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1. INTRODUCCION

En el presente anejo se pretende dar una idea de la secuencia de las principales unidades de obra mediante
un programa de trabajos.

En este programa de trabajos o plan de obra se muestra el plazo de ejecucion de las obras asi como su
coste, detallando las partes mas importantes en las que se descompone la obra.

Para ello, se confecciona un diagrama de Gantt en el que queda representado tal programa. Para su
elaboracion es necesario conocer previamente las tareas o actividades mas relevantes, los equipos de
trabajo y su rendimiento, los coeficientes correctores y los tiempos parciales de cada actividad.

En un primer apartado se describen las obras a realizar, asi como su proceso constructivo, con el fin de
extraer las actividades importantes, las unidades de obra que las forman y los equipos necesarios para cada
una de ellas.

A continuacion, se detallan las actividades que forman parte de las obras y las unidades de obra. Para las
que se calculara el tiempo parcial.

Finalmente, se obtendra el diagrama de Gantt en base a todas los conceptos comentados.

2. DESCRIPCION GLOBAL DEL PROCESO CONSTRUCTIVO

Previo al comienzo de la ejecucion de las obras, propiamente dicha, se lleva a cabo una serie de actividades
y trabajos que consisten en la obtencion de permisos, la implantacién en obra del equipo técnico y las
instalaciones generales, y el replanteo y batimetrias previas.

Seguidamente a estos trabajos se iniciara la ejecucion de las obras. Los trabajos iniciales consistiran en la
adecuacion del terreno para establecer un lugar seguro y accesible. Estas tareas consisten en el desmontaje
de la sefalizacion y bancos existentes, con almacenamiento del mobiliario urbano para posterior empleo,
ademas de la demolicién de un tramo de 50 m de bordillo de bloques de hormigdn en la zona de pantalanes
norte, contiguo al varadero publico, para el paso de la maquinaria.

A continuacion, se procede a la retirada y almacenamiento de los arboles que se encuentran en una segunda
fila paralelos a los que discurren por la orilla de la carretera, y los de la zona de pantalanes sur.

Una vez se ha despejado el terreno se procede al desbroce de las explanadas desde donde se accedera a los
pantalanes.

El sentido de avance para las siguientes actividades se realiza comenzando por los pantalanes norte para
finalizar en los pantalanes sur.

Posteriormente, se procederd a realizar todas las tareas necesarias para la construccion y colocacion en
configuracion de todos los elementos que componen la estructura de los pantalanes. Para ello, se comienza
retirando la escollera de proteccion de margen en los puntos aislados donde se llevara a cabo el
hormigonado de los macizos de anclaje de las 4 pasarelas articuladas de acceso. Seguidamente se
excavaran por medios mecanicos Yy terrestres los huecos de los macizos.
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La secuencia de ejecucion de los macizos de anclaje es la siguiente:

e Vertido de hormigdn de limpieza de resistencia caracteristica 20 N/mm? sobre base macizo con una
altura de 10 cm para proporcionar una base apta para el encofrado y armadura.

e Encofrado de madera para formacion del hueco para hormigonar, de dimensiones 1,70 x 2,10 m las
tablas transversales y de 1,70 x 3,60 m las longitudinales.

e Colocaciéon armadura de acero corrugado B500S.

e Vertido de hormigén en masa de resistencia caracteristica 30 N/mm? con posterior vibrado y curado.

A la vez que se realizan los 4 macizos de anclaje se procede al pilotaje de los 34 pilotes metalicos de 18 m
de longitud que sirven de guia para el movimiento vertical de los pantalanes. El procedimiento de hincado se
realiza mediante medios maritimos que izan los pilotes introduciéndolos en una estructura de guia para,
posteriormente, dejarlos deslizar hasta apoyar en el fondo fluvial y golpearlos con un martillo hasta estar
introducidos 2 m en el estrato competente. Para finalizar la ejecucion de cada pilote se suelda un capuchdn
conico de color blanco en la coronacion del pilote con el fin de impedir la introduccién de agua en los
mismos.

Al mismo tiempo que se realizan los trabajos de pilotaje se realiza el montaje de los pantalanes mediante
elastomeros. A medida que se van montando y colocando los pilotes se realiza la conexion entre ambos
mediante anillas deslizantes sobre el pilote y unidas al pantalan mediante tornilleria. También se llevaran a
cabo el montaje de las pasarelas y su fijacion a los macizos de anclaje y pantalanes.

Del mismo modo, con el avance del montaje de los mddulos y sujecién entre elementos se completa el
montaje de los pantalanes mediante la disposicion de los elementos de amarre y atraque.

La finalizacion del montaje de los pantalanes da paso a la ejecucion simultanea de las siguientes actividades:

¢ Instalaciones de electricidad y abastecimiento de pantalanes.
e Colocacién y conexion de torretas de servicio y emergencia de pantalanes.

e Instalacion de alumbrado publico. Para la que no se realizan conexiones con la red existente de
electricidad pues se ha optado por una solucion de alumbrado solar.
Las tareas que componen la instalaciéon consisten en la realizacion de la cimentacion de hormigdn
del poste de dimensiones 1,00 x 1,00 x 1,00 m y 4 pernos de anclaje, y el montaje del resto de
elementos que forman el punto de luz.

Las actividades correspondientes a la urbanizacion y jardineria de la zona de los pantalanes, se iniciara
cuando se haya terminado las tareas de instalaciones.

Para los pantalanes sur, a medida que se va avanzando en las anteriores tareas, simultaneamente se
procede la colocacion de la barrera de madera que separe la explanacion de la carretera.

Los trabajos complementarios de urbanizacion finalizaran con la sefializacion.
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3. ACTIVIDADES

3.1. DETERMINACION DE LAS ACTIVIDADES

Las actividades que conforman el plan de obra son en las que se divide la obra y las que agrupan las
unidades de obra correspondientes a los capitulos del Presupuesto de Ejecucion Material del Proyecto (PEM).

Para poder simplificar o unificar de una manera mas correcta, y poder asignar los equipos humanos
necesarios para la ejecucion de la actividad, se realiza aproximadamente por oficios y/o especialidades
(demoliciones, movimientos de tierra, etc.).

La obra se puede dividir en:

e TAREAS PREVIAS Y DEMOLICIONES

e MOVIMIENTO DE TIERRAS

e ESTRUCTURA

o INSTALACIONES

e URBANIZACION Y JARDINERIA

e OBRAS COMPLEMENTARIAS Y VARIOS
e CONTROL DE CALIDAD

e GESTION DE RESIDUOS

e SEGURIDAD Y SALUD

A continuacion, se muestra un grafico donde se ve la importancia de cada actividad en cuanto al porcentaje
del PEM que suponen y las que mas recursos van a consumir:

0,67% 0,84% 0,72% = TRABAJOS PREVIOS Y
DEMOLICIONES
0 0,49% o
3,40% ° \ 0,34% = MOVIMIENTO DE TIERRAS
2,04%
= ESTRUTURA
= INSTALACIONES

= URBANIZACION Y JARDINERIA

= OBRAS COMPLEMENTARIAS Y
VARIOS

= CONTROL DE CALIDAD

= GESTION DE RESIDUOS

SEGURIDAD Y SALUD

Figura 14.1. Porcentaje del PEM de cada actividad
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Los capitulos que mas presupuesto requieren son la estructura (75,95%) y las instalaciones (15,55%). En un
segundo nivel estan las obras complementarias (3,40%) y la urbanizacion y jardineria (2,04%).

Las tareas de trabajos previos y movimiento de tierras para esta obra no suponen un gasto importante,
mientras que el resto de actividades que se realizan a lo largo de toda la duracion de la obra, como son el
control de calidad, la gestion de residuos y la seguridad y salud, tienen porcentajes similares.

3.2. UNIDADES DE OBRA

Las principales unidades de obra que componen cada una de las actividades anteriores son:

TAREAS PREVIAS Y DEMOLICIONES

Replanteo

Desmontaje mobiliario urbano y sefializacion

Demolicién bordillo

Arrancado arboles

Retirada de escollera

MOVIMIENTO TIERRAS

e Desbroce
e Excavacion por medios mecanicos

ESTRUCTURA

e Pilotes
e Pantalanes

e Macizos de anclaje
INSTALACIONES

e Alumbrado publico
URBANIZACION Y JARDINERIA

e Mobiliario urbano

e Plantaciones
OBRAS COMPLEMENTARIAS Y VARIOS

e Sefializacion

e Separacion via
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4. TIEMPO PARCIAL DE CADA ACTIVIDAD

Una vez establecidas las actividades y sus unidades de obra, asi como su importancia econdmica, se realiza
el estudio detallado de las mismas para conocer el tiempo destinado a cada una de ellas. Este tiempo parte
de la medicion de cada actividad, el niUmero de equipos de trabajo y su rendimiento.

4.1. EQUIPOS DE TRABAJO

Para la correcta ejecucion de la obra se definen los principales equipos de trabajo que intervienen en la obra

de acuerdo con las tareas asignadas.

El rendimiento diario de los mismos se obtiene estableciendo un rendimiento horario al que se le aplica un
coeficiente corrector segun la actividad a la que pertenezca la unidad de obra.

4.1.1. Coeficiente reductor segin unidad de obra

El coeficiente de reduccion total que se aplicara para la obtencion del rendimiento de cada unidad de obra se
obtiene seglin una serie de coeficientes dependientes del clima, la maquinaria y los dias trabajables.

Para la determinacion de los dias Utiles de trabajo de cada unidad de obra se han considerado los datos del
Anejo n°7. Clima atmosférico y maritimo, asi como los datos histdricos recogidos en la web meteoblue®y las
isolineas de coeficientes de reduccion de los dias de trabajo de carreteros.org.

Ademas, se ha tenido en cuenta el calendario laboral para el correspondiente ano 2020, a fin de estimar los
dias habiles para trabajar.

Factores limitantes para la ejecucion de las unidades de obra

A continuacion, se muestran las condiciones climatoldgicas para las que no se pueden realizar los trabajos
de cada unidad de obra importante.

Unidad de obra Temperatura (°C)

Excavaciones = >5
Rellenos <2 >5
Hormigonado <4 >10
Otras actividades - >10

Tabla 14.1. Factores limitantes ejecucion unidades de obra. (Fuente: carreteros.org, EHE)

Para las unidades de obra en que concurren tanto el condicionante termométrico como pluviométrico se
considera el coeficiente de reduccion el producto de los coeficientes correspondientes a cada factor.

Coeficientes correctores por condiciones climaticas durante los trabajos, C,

Los coeficientes de reduccion climaticos que se aplican al niUmero de dias laborables para cada unidad de
obra son:

e Coeficiente de reduccidon por temperatura limite de rellenos. Cociente entre el nimero de dias del
mes en que la temperatura minima es superior a 2°C y el nimero de dias del mes.
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e Coeficiente de reduccion por temperatura limite de hormigonado. Cociente entre el nimero de dias
del mes en que la temperatura minima es superior a 4°C y el nimero de dias del mes.

e Coeficiente de reduccion por lluvia limite general de trabajos. Cociente entre el nimero de dias del
mes en que la precipitacion es inferior a 10 mm y el nimero de dias del mes.

e Coeficiente de reduccion por lluvia limite parcial de trabajos. Cociente entre el nimero de dias del
mes en que la precipitacion es inferior a 5 mm y el nimero de dias del mes.

Coeficiente corrector de fallo de maquinaria, C,

Se considera la posibilidad del fallo de la maquinaria durante la ejecucion de los trabajos y se establece en
un 2% de probabilidad o lo que es lo mismo, para la obtenciéon de los dias trabajables, la maquinaria
funcionara un 98% del tiempo.

Coeficiente dias festivos, C:

Segun el calendario laboral 2020 para el municipio de Cullera, y teniendo en cuenta los sabados como dias
festivos, se obtiene los siguientes datos:

Dias totales aiio 365
Sabados 52
Domingos 52
Festivos nacionales 8

Festivos autonomos

Festivos locales 2
Dias trabajables 247
Tabla 14.2. Calendario laboral 2020 Cullera

El coeficiente corrector de dias festivos se calcula como el cociente entre el nimero de dias trabajables y el
total de dias del afio, para los datos de la tabla resulta ser 0,68.

Coeficiente corrector climatico total, C.,:

Teniendo en cuenta que un dia festivo puede tener una climatologia adversa, se considera el siguiente
criterio de calculo, para el que el coeficiente corrector total se obtiene como la probabilidad de que un dia
laborable no presente climatologia adversa. La expresion resulta:

Cor=1- 1-C)- Cf
Coeficiente reductor total, C;

El coeficiente final que se aplica a cada unidad de obra es el producto del anterior por el coeficiente de
maquinaria.

Los valores medios resultantes obtenidos para cada uno de los condicionantes climaticos y los coeficientes
reductores correspondientes, asi como el nimero de dias previsiblemente Utiles para cada tipo de unidad de
obra considerada, se muestran en las siguientes tablas.
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Datos climatologicos

% de dias con % de dias con XOLE diars con e dia_s’ con
temperatura > 0° C | temperatura > 5° C PICEI ST =6 ¢ precu;gancil:‘:n S
ENERO 0,64 0,76 0,83 0,89
FEBRERO 0,74 0,83 0,85 0,90
MARZO 0,87 0,89 0,85 0,90
ABRIL 0,95 1,00 0,85 0,90
MAYO 1,00 1,00 0,87 0,96
JUNIO 1,00 1,00 0,93 0,98
JULIO 1,00 1,00 0,93 1,00
AGOSTO 1,00 1,00 0,91 1,00
SEPTIEMBRE 1,00 1,00 0,88 0,90
OCTUBRE 0,99 1,00 0,83 0,86
NOVIEMBRE 0,88 0,90 0,83 0,88
DICIEMBRE 0,70 0,78 0,81 0,87

Tabla 14.3. Resumen datos medios climatologicos

Las siguientes tablas muestran el calculo de dias Utiles para cada unidad de obra.

Dias utiles EXCAVACIONES

% de dias con | % de dias con | % de dias con

pre;ipitz::::n S pre:iggant;i:‘n S prec;psit;c;:')n S consliz:II::ados rZLauslt:tr:lt:ss

(1) @) (3) (4)=((2)+(3))/2 (5) (6)=(9*(5)
ENERO 0,83 0,89 0,86 31 27
FEBRERO 0,85 0,90 0,88 28 25
MARZO 0,85 0,90 0,88 31 27
ABRIL 0,85 0,90 0,88 30 26
MAYO 0,87 0,96 0,92 31 29
JUNIO 0,93 0,98 0,96 30 29
JULIO 0,93 1,00 0,97 31 30
AGOSTO 0,91 1,00 0,96 31 30
SEPTIEMBRE 0,88 0,90 0,89 30 27
OCTUBRE 0,83 0,86 0,85 31 26
NOVIEMBRE 0,83 0,88 0,86 30 26
DICIEMBRE 0,81 0,87 0,84 31 26
TOTAL DIAS 365 328

C. = Dias utiles/Dias considerados 0,899
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Dias utiles RELLENOS

% de dias

o .
Yodedias | o heratura

% de dias % dedias | o/ .o gias con

con con temperatura > con >20Cy Dias Dias utiles
temperatura | temperatura 20C precipit. < o considerad. | resultantes
>0°C >5°C a5mm <a5mm

(1) ©) (3) (D=((2+(3))/2 (5) (6)=(4)*(5) () (8)=(6)*(7)
ENERO 0,64 0,76 0,70 0,86 0,60 31 19
FEBRERO 0,74 0,83 0,79 0,88 0,70 28 20
MARZO 0,87 0,89 0,88 0,88 0,77 31 24
ABRIL 0,95 1,00 0,98 0,88 0,86 30 26
MAYO 1,00 1,00 1,00 0,92 0,92 31 29
JUNIO 1,00 1,00 1,00 0,96 0,96 30 29
JULIO 1,00 1,00 1,00 0,97 0,97 31 30
AGOSTO 1,00 1,00 1,00 0,96 0,96 31 30
SEPTIEMBR 1,00 1,00 1,00 0,89 0,89 30 27
OCTUBRE 0,99 1,00 1,00 0,85 0,85 31 26
NOVIEMBRE 0,88 0,90 0,89 0,86 0,77 30 23
DICIEMBRE 0,70 0,78 0,74 0,84 0,62 31 19
TOTAL DIAS 365 302

Ccl = Dias utiles/Dias considerados 0,827

Dias atiles HORMIGONADO

e _dia§’con % de dias con temz:;i::aa S> 40 Dias Dias utiles
pre:ngga:':n S tem>pi:a£ura C y precipitacion considerados resultantes
<al0 mm

(1) ©) (3) H=(2*@3) (5) (6)=()*(5)
ENERO 0,89 0,74 0,66 31 20
FEBRERO 0,90 0,81 0,73 28 20
MARZO 0,90 0,89 0,80 31 25
ABRIL 0,90 0,99 0,89 30 27
MAYO 0,96 1,00 0,96 31 30
JUNIO 0,98 1,00 0,98 30 29
JULIO 1,00 1,00 1,00 31 31
AGOSTO 1,00 1,00 1,00 31 31
SEPTIEMBRE 0,90 1,00 0,90 30 27
OCTUBRE 0,86 1,00 0,86 31 27
NOVIEMBRE 0,88 0,90 0,79 30 24
DICIEMBRE 0,87 0,76 0,66 31 20
TOTAL DiAS 365 311

Ccl = Dias utiles/Dias considerados 0,852
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Dias utiles OTRAS ACTIVIDADES

% de dias con

pre:iggan:il:')‘n S coninT:Ii::ados rI:?uslt:tliltzss

(1) ©) (3) (H=(2*@3)
ENERO 0,89 31 28
FEBRERO 0,90 28 25
MARZO 0,90 31 28
ABRIL 0,90 30 27
MAYO 0,96 31 30
JUNIO 0,98 30 29
JULIO 1,00 31 31
AGOSTO 1,00 31 31
SEPTIEMBRE 0,90 30 27
OCTUBRE 0,86 31 27
NOVIEMBRE 0,88 30 26
DICIEMBRE 0,87 31 27
TOTAL DIAS 365 336

Ccl = Dias utiles/Dias considerados 0,921

En la siguiente tabla se muestra el resumen de los coeficientes reductores obtenidos para cada unidad de
obra.

s T e e
(1) 2 (2*3)
EXCAVACIONES 0,899 0,931 0,980 0,931
RELLENO 0,827 0,882 0,980 0,864
HORMIGONES 0,852 0,899 0,980 0,881
OTRAS 0,921 0,946 0,980 0,927

Tabla 14.4. Cuadro resumen de los coeficientes reductores de cada unidad de obra

4.1.2. Rendimiento de los equipos de trabajo

A continuacidn se muestra una tabla en la que se recoge, para las principales unidades de obra
consideradas, el equipo basico de personal y maquinaria, la actividad realizada y el rendimiento diario.
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DIMENSIONA MIENTO DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO

EQUIPO RENDIMIENTO
Ren(!imieni_:o Coef. Reduct. R_en_dimier!to
MAQUINARIA PERSONAL ACTIVIDAD Horario/Equipo diario/Equipo
A E (A*8*B)
TOPOGRAFIA Y REPLANTEO
1 Vehiculo todo terreno
1 Estacion total con libretas electrdnicas y los
programas sotware necesarios 1 Ing.Tec. Topdg.
4 Equipo radio transmisor 1 Aux. Topografia
1 Equipo GPS 4 Peones
s/n Tripodes, miras, jalones, estacas, taquimetros,
niveles clavos, cintas métricas, etc.
TRABAJOS PREVIOS
Equipo TP-1 Desmontaje mobiliario urbano
1 Tractor gria 1,5t 1 Oficial Banco 0,45 ud 0,927 3,34 ud
1 Martillo picador 1 Maquinista Sefales 3,25 ud 0,927 24,10 ud
EXPLANA CIONES Y DEMOLICIONES
Equipo DEM-1 Demoliciones
1 Retrocargadora i I(\:/Izzzti?\izsta
1 Compresor ¢/1 martillo Demolicion bordillo 20,00 m 0,927 148,32 m
s/n Camiones de transporte de 8 m3 s/n Conductores
2 Peones
Equipo EXP-1 Arboles
1 Retroexcavadora 1 Capataz
1 Motosierra 2 Maquinistas .
1 Pala cargadora c/pinza s/n Conductores Arrancado arboles 2,00 ud 0,927 14,83 ud
s/n Camiones transporte de 12 t 2 Peones
Equipo EXP-2 Desbroce
1 Pala cargadora i I(\:/lzpat_a_z ta
1 Motoniveladora quinis Desbroce 227,80 m? 0,927 1.689,36 m>
s/n Camiones transporte de 8 m3 s/n C'onductores
1 Pedn
Equipo EXP-3 Escollera
1 Retroexcavadora ; I(\:/Izzzti?\izstas
1 Pala cargadora Retirada escollera 12,30 m3 0,927 91,22 m3
s/n Camiones bafiera 25 tn s/n Conductores
2 Peones
ESTRUCTURA
Equipo EST-1 Macizos de anclaje
1 Capataz
1 Pala cargadora L .
1 Retroexcavadora 3 Maguinistas Bxc. M c_adlos 190,20 ms3 1.387,70 m?
; s/n Conductores mecanicos 0,912
s/n Camiones transporte de 8/10 m3 1 Pedn
1 Pala cargadora 1 Encargado Encofrado 10,70 m?2 78,07 m?
1 Retr_oexcavadora c/pinza escollera 2 Capat_a(_:es Hormigén limp. HM- 8,00 m? 56,38 m?
1 Rodillo manual 3 Maquinistas 15 0881
s/n Camiones volquetes s/n Conductores Acero 458,40 kg ! 3.344,49 kg
1 Camidn grua de 15 tn 4 Oficiales ferrall. HA-30 10,00 m3 70,48 m3
Equipo EST-2 Pilotes
1 Griia mévil 1 Encargado
1 Grupo electrogeno 1 Capataz
X ] s/n Conductores Pilote 4,56 m 0,927 33,82 m
i Eler_ra ?CUl.Trt i flotant 2 Ofic.Equip.pilotes
quipo de pllotaje Tlotante 2 Ofic. Ferrallistas
Equipo EST-3 Pantalanes
1 Encargado
1 Camidn grta de 30 tn 1 Capataz
1 Pontona flotante 2 Maquinistas .
1 Grla telescdpica s/n Conductores Mddulos 0,40 ud 0,927 ey
2 Ofic.Equip.montaje
3 Peones
INSTA LA CIONES
Equipo INST-1 Alumbrado Publico
1 Mini Retroexcavadora 1 Capataz Excav. medios mec. 190,20 m3 0,912 1.387,70 m3
1 Pala cargadora 3 Maquinistas HM-25 7,00 m3 0,881 49,34 m3
Anejo n°14: Plan de obra 13
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Rendimiento Coef. Reduct Rendimiento
MAQUINARIA PERSONAL ACTIVIDAD Horario/Equipo . B * diario/Equipo
A (A*8*B)
URBANIZACION Y JARDINERIA
Equipo URB-1 Mobiliario urbano
" , 1 Capataz Papelera 0,85 ud 6,30 ud
1 Camion grda de 15 tn 1 Maquinista Banco 027 ud % 2,00 ud
Equipo JAR-1 Plantaciones
1 Capataz
1 Retroexcavadora c/equipo hoyador 2 Maquinistas :
1 Dumper 1500 Kg s/n Conductores Arboles 0,68 ud 0,927 S
3 Peones
OBRAS COMPLEMENTARIAS Y VARIOS
Equipo OC-1 Seiializacion vertical
1 Camion hormigonera de 6 m3 2 Maquinistas > >
1 Camién griia de 6 tn 1 Oficial Cartel de chapa 2,00 m 0,927 14,83 m
Equipo OC-2 Separacion con via
1 Retroexcavadora ! Capat_a_z
1 Camién gria de 6 tn 1 Maquinista
. - 1 Oficial Barrera de madera 4,00 m 0,927 29,66 m
1 Sierra circular
s/n Conductores
1 Grupo electrogeno
3 Peones

Tabla 14.5. Cuadro rendimiento de los equipos de trabajo por actividad

4.2. MEDICIONES

Las mediciones y dimensiones de las distintas unidades de obra se justifican mediante el proceso
constructivo, los anejos de calculo y diseno, el presupuesto y los planos.

4.3. DURACION PARCIAL DE CADA UNIDAD DE OBRA

A continuacion, se calcula la duracion parcial de cada unidad de obra a partir de los equipos y rendimientos
obtenidos anteriormente. Los valores resultantes se muestran en la siguiente tabla:

PLAZO PLAZO
AevAD Mm oo | AEEIIENO | esTimADo
PO| (dias) [ (dias)

TAREAS PREVIAS Y DEMOLICIONES

PA  OBTENCION DE PERMISOS Y LICENCIAS 1,000 OFICINA TECNICA 1 ESTIMADO 10,00 10
PA  IMPLANTACION DE OBRA 1,000  TOP. Y REPL. 1 ESTIMADO 10,00 10
PA  REPLANTEO 1,000  TOP. Y REPL. 1 ESTIMADO 5,00 5
ud DESMONTAJE MOBILIARIO URBANO 3,000 TP-1 1 3,34 0,90 1
ud DESMONTAJE SENALIZACION 4,000 TP-1 1 24,10 1,00 1
m2 DEMOLICION BORDILLO 50,000 DEM-1 1 148,32 0,34 1
ud ARRANCADO ARBOLES 23,000 EXP-1 1 14,83 1,55 2
m3 ESCOLLERA 100,000 EXP-3 1 91,22 1,10 2
MOVIMIENTO DE TIERRAS
m2 DESBROCE 3.244,490 EXP-2 1 1.689,36 1,92 2
m3 EXCAVACION MEDIOS MECANICOS 97,200 EST-1 1 1.387,70 0,07 1
ESTRUCTURA
ACCESOS
MACIZOS DE ANCLAJE
m3  HM-20 3,800 EST-1 1 56,38 0,07 1
m2 ENCOFRADO 77,520 EST-1 1 78,07 0,99 1
kg ACERO B 500 SD 1.905,200 EST-1 1 3.344,49 0,57 1
m3 HA-30 EN CIMENTACIONES 47,630 EST-1 1 70,48 0,68 1
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ACTIVIDAD
PASARELAS

ud PASARELA ARTICULADA 6 X 1,5 m 4,000 EST-1 1 ESTIMADO 4,12 5
SISTEMA GUIiA

m  PILOTE @610 mm, e=16 mm 612,000 EST-2 1 33,82 18,10 19

ud ANILLA DE ACERO 34,000 EST-2 1 ESTIMADO 5,86 6

ud  CAPUCHON CONICO 34,000 EST-2 1 ESTIMADO 4,23 5
PANTALANES
MODULOS

ud MODULOS 10X 2,5 m 36,000 EST-3 1 2,97 12,12 13
ELEMENTOS DE ATRAQUE Y AMARRE
ELEMENTOS DE ATRAQUE

ud  DEFENSA 140x175x730 mm 477,530 1 ESTIMADO 13,26 14
ELEMENTOS DE AMARRE

ud  BITA DE FUNDICION 137,000 1 ESTIMADO 5,81 6
INSTALACIONES
TORRETAS

ud TORRETA SERVICIO 336x260x1095 mm 31,000 1 12,23 6,31

ud TORRETA EMERGENCIA 336x260x994 mm 15,000 1 12,23 3,13 4
ALUMBRADO PUBLICO
OBRA CIVIL

m3  EXCAVACION MEDIOS MECANICOS 17,000 INST-1 1 1.387,70 0,01 1

m3  HM-25 17,000 INST-1 1 49,34 0,34 1
PUNTO LUZ SOLAR

ud PTO. LUZ SOLAR 6 m 17,000 INST-1 1 ESTIMADO 10,11 11
URBANIZACION Y JARDINERIA
MOBILIARIO URBANO

ud BANCOS DE HORMIGON PREFABRICADO 15,000 URB-1 1 2,00 7,50

ud  PAPELERA POLIETILENO 65 L 10,000 URB-1 1 6,30 1,59
JARDINERIA

ud  PLANTACION ARBOLES 26,000 JAR-1 1 5,04 5,16 6
OBRAS COMPLMENTARIAS Y VARIOS
SENALIZACION

m2 CARTEL DE CHAPA 0,600 oc-1 1 14,83 0,04 1
SEPARACION ViA

m  BARRERA MADERA CON DIAGONAL h=1,5 m 352,000 0C-2 2 29,66 5,93 6
TAREAS FINALES
REMATES Y ACABADOS 1,000 VARIOS 1 ESTIMADO 4 4
LIMPIEZA OBRA 1,000 VARIOS 1 ESTIMADO 8
CONTROL DE CALIDAD " 1 EQ. CC 1
GESTION DE RESIDUOS ’ 1 EQ. GR 1
SEGURIDAD Y SALUD 1 EQ.SS 1

Tabla 14.6. Tiempo parcial por actividad

Tanto el control de calidad, la gestién de residuos como el seguimiento y vigilancia en materia de seguridad
y salud se ha programado que se realicen durante la totalidad de la duracion de las obras.
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5. DIAGRAMA DE GANTT

Finalmente, el plazo de ejecucion total de las obras se obtiene del diagrama de Gantt donde se establece el
encadenamiento mas loégico y conveniente de las distintas actividades a realizar en la obra. Teniendo en
cuenta que unas tienen un caracter prioritario, otras pueden realizarse en momentos diferentes segin

convengda, otras han de ser encadenadas secuencialmente, etc.

El programa de trabajos se ha elaborado mediante el programa informatico MICROSOFT PROJECT, cuyas
bases metodoldgicas se fundamentan en el método del camino critico.

En base a todo lo establecido se obtiene un programa de trabajos lo mas parecido a la realidad posible, con
una duracion de ejecucién estimada de 4 meses.

Ademas, en el grafico se muestra el camino critico en color rojo, con el fin de detectar las tareas que, en
caso de adelantarse o atrasarse en su ejecucion, atrasen o adelanten la finalizacion de las obras.

A continuacion, se adjunta el Diagrama de Gantt resultado.
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Id Nombre de tarea Costo Duracién Predecesoras [ M1 [ M2 M3 M4 [ M5
S-2 S-1 S1 S2 S3 sS4 S5 S6 Y4 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15 S16 S17 S18 S19
1 |NUEVOS AMARRES EN EL PUERTO DE  718.518,83 € 85 dias
CULLERA
2 INICIO DE OBRA 0,00 € O0Odias 14/10 ¢ INICIO DE OBRA
DEMO 0
4 Obtencién de licencias y permisos 0,00 € 10 dias
5 Implantacién en obra 0,00€ 10dias 4
6 Replanteo 0,00€ b5dias 5
PLANADA
8 Desmontaje mobiliario urbano 206,97€ 1dia 6
9 Desmontaje sefializacion 128,99€ 1ldia 6
10 Demolicién bordillo 82,50€ 1ldia 6
11 Arrancado de arboles 3.499,45€ 2dias 10
13 Retirada escollera 1.252,00 € 2dias 11
T 02110 0 DE TIERRA
15 Desbroce del terreno 1.168,02€ 2dias 13
16 Excavacion medios mecanicos 1.245,13 € 1 dia 15
Tl 050 A GUIZ .
19 Pilotes 199.375,66 € 19dias 6
20 Anillas deslizantes 19.241,28€ 6dias 19CC+1 dia
21 Capuchones cénicos 1.702,38 € 5dias 19CC
7 0302 PANTAL. .
23 Médulos de pantalan 273.213,36 € 13dias 19CC
Tl 02.03. ACCESO o
25 v
26 Hormigén de limpieza 322,92€ 1dia 16
27 Encofrado 1.710,87€ 1dia 26
28 Armado macizos 2.756,47 € 8dias 27
29 Hormigén de macizos 6.867,77€ 1ldia 28
30
31 Pasarelas 20.499,52 € 5dias 29
ATRAO
33 Defensas 14.268,60 € 14 dias 20CC+1 dia
34 Bitas de fundicién 5.817,02€ 6dias 33FF
Sl 04 INSTALACIO y
37 Cuadros de mando y lineas 7.500,00 € 7dias 31 L
38 Conexion a red existente 1.200,00 € 5dias 37FF
40 Conexion a red existente 3.700,00 € 6dias 38
42 Torretas de servicio 20.889,97 € 7dias 40
43 Torretas de emergencia 8.186,70 € 4dias 40
45 P—
46 Excavacion cimentaciones 209,10€ 1dia 31
47 Hormigén en cimentaciones 1.577,09€ 1dia 46
48 L v
49 Estructura puntos de luz 68.502,69 € 11 dias 47 _
50 0 RBA ACIO ARD RIA 14.683,04 € 14 dias
51 05.01. MOBILIARIO URBANO v
52 Papeleras 2.189,80 € 2dias 55
53 Bancos 11.705,40 € 8dias 55
EB 0502 JARDINERIA —7e7.84€ 6 dias |
55 Plantacién arboles 787,84 € 6dias 49
ARIO
58 Barrera seguridad 24.217,60 € 6dias 53CC+1 dia
Sl 06.02. SENALIZACIO v
60 Cartel informativo 193,73€ 1dia 58FF
Gl 07 TAREAS FIN:
62 Remates y acabados 0,00€ 5dias 60
63 Limpieza obra 0,00 € 8dias 62CC+2 dias
2B 05 CONTROL DE CALIDAD
TRl 05. GESTION DE RESID
El 10 SECURIDAD Y SALUD
67 |FIN DE OBRA 0,00 € 0dias 14/02 ¢ FIN DE OBRA
Tarea R Resumen PE========9 Hito externo < Resumen inactivo U Informe de resumen manual s S6lo fin Divisién critica R
Division i Resumen del proyecto === Tareainactiva ] Tareamanual ESd  Resumen manual Pe——————===9 Fecha limite Progreso L ——
Hito L 4 Tareas externas W Hito inactivo & Sélo duracion Sélo el comienzo C Tareas criticas ]
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