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1. INTRODUCCION

El objetivo de este anejo es determinar los caudales que circulan por el rio en su curso por la zona de
actuacion y los niveles de agua asociados a estos, asi como el riesgo y zonas de inundabilidad.

El estudio de las crecidas del rio resulta determinante para el disefio de las infraestructuras portuarias, asi
como para garantizar una correcta funcionalidad y seguridad de las mismas, a la vez que permite determinar
las zonas inundables.

En primer lugar, se realiza el estudio hidrologico para establecer los caudales maximos y nivel de agua
asociado que permitan definir el régimen hidroldgico del rio.

A continuacion, a partir de los datos del estudio anterior se analiza el comportamiento hidraulico del rio
frente a las nuevas infraestructuras portuarias.

En un tercer apartado se estudia el riesgo de inundacion y las zonas del puerto de Cullera que se puedan ver
afectadas.

Por ultimo, se resumen las conclusiones extraidas de los diferentes estudios.

2. ESTUDIO HIDROLOGICO

Con el estudio hidrolégico se pretende conocer los caudales maximos anuales que pueden circular por el rio
Jucar correspondientes a distintos periodos de retorno y niveles de la lamina de agua, valores necesarios
para poder realizar el estudio del comportamiento hidraulico del mismo.

Para ello, se aplican una serie de métodos de calculo en funcién de las caracteristicas de la cuenca y
condiciones meteoroldgicas que actian sobre ella.

2.1. CARACTERISTICAS DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL JUCAR

La superficie total del territorio de la Demarcacién Hidrografica del Jicar es de 42.735 km?, de los que
10.813,30 pertenecen a la provincia de Valencia.

cugENCA
QUADIANA

Masas de agua

I Costeras
[ Transicion

Figura 8.1. Ambito territorial de la Demarcacion Hidrografica del Jicar (Fuente: Confederacion Hidrografica del Jicar,
0.A., 2019)
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Teniendo en cuenta su comportamiento hidrodinamico, las agrupaciones litologicas presentes en el tramo
final del curso fluvial son arenas y gravas con contenido en arcillas y alternancia de calizas, areniscas, arcilla,
margas y calizas margosas.

En el primer grupo la presencia de altos contenidos en arcilla hace que disminuya la transmisividad, mientras
que el segundo se caracteriza por una secuencia de capas delgadas de materiales sedimentarios con
porosidad secundaria.

En general, los materiales de la superficie del ambito territorial de la cuenca son muy permeables, lo que
favorece la infiltracién de las aguas superficiales de precipitacion hacia estratos subterraneos.

LITOLOGIA y PERMEABILIDAD
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Figura 8.2. Mapa de litologia y permeabilidades (Fuente.: Memoria Identificacion y caracterizacion de la interrelacion que
se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas
naturales de especial interés hidrico. 081.142 Plana de Valencia Sur)

Esta permeabilidad del suelo afecta al régimen hidrografico pues un sustrato permeable como el calizo,
absorbe y retiene una cantidad importante de agua, lo que repercute en el desfase temporal existente entre
el momento de la lluvia y el crecimiento del caudal.

El rio Jucar junto con los rios Turia y Mijares proporcionan aproximadamente un tercio de la escorrentia
superficial circulante media de todo el ambito territorial de la cuenca hidrografica. Son rios mediterraneos
tipicos que muestran una moderada longitud y un caudal reducido.

El régimen pluvial mediterraneo de caudales registra un maximo principal en otofo y otro secundario a
finales del invierno o principios de la primavera, asociados al periodo de lluvias.

La pluviosidad media anual es de unos 660 mm, siendo caracteristico en la zona mediterranea el fendmeno
de “gota fria”, precipitacion de gran intensidad y corta duracidn, que produce las crecidas del rio
caracterizando su régimen pluvial.

Son numerosas las infraestructuras hidraulicas existentes en el Ambito territorial de la Demarcacion
Hidrografica del Jicar, destacando 27 embalses, siendo Tous uno de los mas importantes en el rio Jicar;
708 azudes en explotacion, como el Azud de la Marquesa cercano a la desembocadura del Jdcar; y un total
de 95 canales y conducciones, en la zona de estudio se puede resaltar la Acequia Real del JUcar que
distribuye el agua para el riego en el tramo final del mismo rio que le da nombre.
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2.2. METODOLOGIA HIDROLOGICA

La modelizacion hidroldgica de la cuenca permite la obtencién, para diferentes periodos de retorno, del
caudal maximo anual generado por una tormenta tedrica. A partir de esos caudales maximos se obtienen los
caudales maximos de avenida, que provocan el desbordamiento del cauce y la ocupacion de las llanuras de
inundacion.

Debido a la complejidad de la cuenca hidrografica del Jucar por su tamano, los afluentes y numerosos
elementos de regulacion y derivacion, ademas de la falta de datos y el alcance del presente documento se
aborda el siguiente estudio mediante el andlisis de los siguientes documentos:

e “Proyecto de Ampliacion del Puerto de Cullera” realizado por la UTE ARIN - Iberport Consulting en
2008.
e “Memoria técnica del Mapa de caudales maximos” realizada por CEDEX en 2011.

e “Estudio y dimensionamiento de actuaciones estructurales de defensa y zonificacion de la llanura de
inundacion del rio Jucar” publicado por el CEDEX en 2006.

e “Caracterizacion hidrodinamica y ambiental del rio Jicar en su tramo desde el Azud de la Marquesa
hasta su desembocadura” realizado por Tecnoma, Grupo TYPSA en 2009.

De estos documentos se extraen las conclusiones necesarias para el desarrollo de este anejo.

2.2.1. Caracterizacion del régimen de caudales

Como consecuencia de la falta de datos la caracterizacion del régimen de caudales se ha realizado mediante
la recopilacién de los resultados obtenidos de los trabajos del CEDEX.

Los estudios consultados se centran en la determinacion de los caudales maximos de avenida, como
resultado de la caracterizacion estadistica de dicho fendmeno mediante una ley de frecuencia. Esta ley
relaciona la magnitud del caudal punta de avenida con su frecuencia de ocurrencia representada por el
periodo de retorno.

La metodologia seguida en los mismos parte de la seleccién de series de datos que aportan suficiente
informacion sobre los caudales maximos y a los que aplican diferentes técnicas estadisticas para verificar la
calidad de la informacion.

A continuacion, se detallan varios de los puntos de dicho estudio, en concreto para la zona de actuacion del
presente proyecto.

Seleccion de series de datos
o Estaciones de aforo de la Red Oficial de Estaciones de Aforos (ROEA)

Las estaciones que se emplean en dicho estudio tienen un registro con longitud minima de entre 15y 20
datos anuales de caudal maximo medio diario o de caudal instantaneo.

En el tramo final del rio Jldcar se encuentran tres de estas estaciones cuyas ubicacion y caracteristicas se
muestran en las siguientes figura y tabla.
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Figura 8.3. Localizacion de las Estaciones de Aforo cercanas a Cullera (Fuente.: GeoPortal MAPAMA, 2019)

Serie de datos

Codigo Nombre de la

estacion estacion N° de meses Amplitud de la Indice de
disponibles serie representatividad
08049 Cullera Inactiva 355 1912 - 1996 0,35
08153 AL oo e Inactiva 33 2012 - 2014 .
Marquesa
08154 AL 02 e Inactiva 24 2013 - 2014 .

Marquesa (canal)
Tabla 8.1. Caracteristicas de las Estaciones de Aforo cercanas a Cullera (Fuente: Anuario de Aforos del Centro de
Estudios Hidrograficos, CEDEX)

Como resulta evidente ninguna de estas estaciones se considera en los trabajos de referencia por falta de
datos que proporcionen una serie representativa.

+ Informacion histdrica de las mayores avenidas ocurridas en la zona

Este tipo de informacion aporta mas precision en la estimacion de los cuantiles de caudal maximo con mas
alto periodo de retorno, pues estos tienen menos probabilidad de ocurrencia y no estaran suficientemente
representados en registros de pequefia longitud como son las estaciones de aforo.

Para el caso que se trata las fuentes consultadas en el estudio son:
o '"Estudio de las inundaciones del Jucar de 18647 José Gomez Ortega et al., Confederacion

Hidrografica del Jucar, 1988.

o '"Estudio en modelo matematico de las inundaciones de octubre de 1982 en la plana del Jucar’,
CEDEX, 1988.

o "Estudio hidrologico e hidrdulico de la crecida de noviembre de 1987 en la ribera del Jucar”, CEDEX,
1988.
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o "Nuevos datos sobre la crecida del Jucar de octubre de 1982%, M. Arenillas Parra et al., Revista de
Obras Publicas, Julio-Agosto 1993, Pag. 65-74.

o "Avenidas motivadas por las lluvias extraordinarias de los dias 13 y 14 de octubre de 1957, Manuel
Canovas Garcia, Revista de Obras Publicas, febrero 1958, Pag. 59-68.

e “Las inundaciones de la Ribera”, Francisco Fogués, anales del Centro de Cultura Valenciana, Pag.
232-250.

En la figura 8.4 y tabla 8.2 se muestran los datos empleados en el estudio para la zona de Cullera.

Memoria técnica del Mapa de caudales maximos)

DEMARCACION L . 5 T
Localizacion Fecha de la avenida | Caudal (m/s) | (afos)

Rio Jucar (Huerto Mulet) 1864 13000 727

1982 8500 261

1805 8400 159

1814 6400 114

1779 6200 89

1987 5200 69

JUCAR 1923 4800 42

Tabla 8.2. Datos historicos avenidas en Huerto Mulet (Fuente: Memoria técnica del Mapa de caudales maximos)
¢ Sistema Autonémico de Informacion Hidrolégica (SAIH)

En la zona de estudio, debido al escaso nimero de estaciones con caudales maximos instantaneos, y la
dificultad de transformar los caudales medios diarios en instantaneos para un régimen extremo, es necesario
el empleo de datos adicionales como los proporcionados por SAIH.

Puntos de red no aforados

Por otra parte, en dicho estudio se estiman los cuantiles de los puntos de la red no aforados. Para el tramo
final del rio Jicar se emplean modelos estadisticos regionales pues el area de la cuenca es muy grande vy el
uso de los modelos hidrometeoroldgicos no es adecuado.
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Resultados

Del trabajo realizado para la elaboracién de la memoria de referencia se obtiene una serie de mapas que

proporcionan una estimacién de los caudales maximos correspondientes a distintos periodos de retorno en
régimen natural en cualquier punto de la red fluvial.

Para determinar el valor de caudal maximo para la zona de actuacion se ha consultado dicho mapa de

caudales maximos realizado por el CEDEX mediante la aplicacion informatica que dispone la empresa
ServiGIS en su pagina web.

CAUDALES MAXIMOS

Periodos de retorno de 2, 5, 10, 25, 100 y
500 afios

15k

I

10k

Caudal

5k

OL,,E]iJ],

2 5 10 25 100 500

Periodos de retorno (afios)

Datos de mapas ©2019 Google, Inst. Geogr. Nacional Términos

Figura 8.5, Mapa de caudales maximos en la zona de actuacion (Fuente: ServiGis, 2019)

En la tabla 8.3 se indican los valores de caudal maximo que proporciona la aplicacion.

Periodo de retorno, T : 3
(aﬁOS) Qmax (m /S)

500 13.038
100 6.623
50 1.795
10 1210
5 914
2 533

Tabla 8.3. Caudales maximos para periodos de retorno entre 2 y 500 afios en la zona de actuacion

En el Anejo N° 4. Criterios de disefio, se ha establecido a efectos de calculos un periodo de retorno de 112
afos, a pesar de ello, el caudal maximo que se emplea en el estudio hidraulico no es el correspondiente a

este periodo. Ello se debe a que los resultados del estudio hidraulico de referencia que se detalla a
continuacién, parten de un caudal maximo de 400 m*/s.

Anejo n°8: Estudio hidroldgico e hidraulico 10
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Segln los valores obtenidos del mapa, un caudal de 400 m>/s seria similar al caudal maximo anual. Esta

cifra se toma como valida pues esta del lado de seguridad ya que se asocia a un régimen de caudales de
avenida.

Otro resultado que se puede extraer del trabajo realizado por el CEDEX es el caudal correspondiente a la
maxima crecida ordinaria, el que provoca el desbordamiento del cauce.

Segun lo recogido en dicho trabajo, a partir de la siguiente expresion se obtiene el periodo de retorno
correspondiente al caudal de la maxima crecida:

Tmco =5+ Cy
siendo,
Tuco, periodo de retorno de la maxima crecida ordinaria.

Cy, coeficiente de variacion de la serie temporal de caudales maximos anuales. El Puerto de Cullera
se sitla en la region 82 del estudio, a la que se le asigna un coeficiente de 1,21 y por tanto, un
periodo de retorno igual a 6 afios.

La aplicacion informatica del mapa de caudales permite interpolar el valor de caudal maximo para periodos
de retorno comprendidos entre 2 y 500 afios. Para la serie de caudales maximos en el punto anteriormente

indicado y un periodo de retorno igual a 6 afios, se obtiene un caudal maximo de 949 m®/s, asociado a la
maxima crecida ordinaria.

CAUDALES MAXIMOS

Periodos de retorno de 2, 5, 10, 25, 100 y
500 afios

15k

Caudal

valor interpolado
Caudal = 949

2 5 10 25 100 500

Periodos de retorno (anos)

Valores CAUMAX
@ valor interpolado

Figura 8.6. Interpolacion del caudal maximo de la crecida ordinaria (Fuente: ServiGis, 2019)

2.2.2. Nivel de la lamina de agua

Debido a que no se disponen de datos de los niveles asociados al régimen de caudales se determinan a
partir de los resultados de los siguientes estudios:

o "Proyecto de Ampliacion del Puerto de Cullera” donde se incluyen los datos del estudio de "Andlisis
de los niveles de crecida del rio Xuquer en su desembocadura”, realizado por el Departamento de
Ingenieria Hidraulica y del Medio Ambiente de la Universidad Politécnica de Valencia en 1993.
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e "Caracterizacion hidrodinamica y ambiental del rio Jucar en su tramo desde el Azud de la Marquesa
hasta su desembocadura’; realizado por Tecnoma del Grupo TYPSA en 2009.

En el Proyecto de Ampliacion se incluyen los niveles de la lamina de agua correspondientes al régimen de
caudales de avenida para distintos periodos de retorno. En la tabla 8.4 se muestran los niveles que contiene
dicho proyecto, seguin el tramo del rio en el que se el punto de medida.

1,38 m 1,53 m 2,07m
1,38 m 153 m 207m
1,38 m 153 m 207m
138 m 153 m 2,06 m
1,20m 1,31 m 1,75m

Tabla 8.4. Niveles de agua para €l régimen de caudales de crecida del rio Jucar (Fuente: Proyecto de Ampliacion del
Puerto de Cullera)

La ubicacién de los puntos de control que se toman en dicho proyecto es la siguiente:

e Punto A: entre la desembocadura y 1.600 m aguas adentro de ésta.
e Punto B: puente de piedra situado aguas arriba del Club Nautico.

e Punto C: puente de ferrocarril Silla — Gandia.

En la siguiente figura se representa la localizacién de cada uno de los puntos.

Figura 8.7. Localizacion de los puntos de control

Se puede observar que el valor tiene una tendencia hacia una cota fija segun el punto de control, ese valor
indica el desbordamiento a partir del que el nivel no puede aumentar pues el agua sale del cauce.
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Las nuevas instalaciones se proyectan aguas abajo del Puente de la Vega situado entre los puntos de control
A y B, aproximadamente a la misma distancia de uno y otro. Se establece como nivel del agua la media
entre los valores de cada punto, obteniendo la cifra de 1,46 m asociado a un caudal de 365 m?/s.

Aungue el nivel se corresponde con un caudal menor que el establecido como caudal maximo, se considera
como valido pues esta obtenido del régimen de avenidas y por tanto, aportara resultados del lado de la
seguridad.

En cuanto a la propagacion del oleaje dentro del cauce del rio, que pueda provocar variaciones en el nivel de
agua, para la zona que se estudia se concluye que no supone afeccidn significativa.

En el estudio “Caracterizacion hidrodinamica y ambiental del rio Jucar en su tramo desde el Azud de la
Marquesa hasta su desembocadurd’, se comprueba que para el caso mas critico en la bocana, oleaje con
direccion Este, el oleaje penetraria dentro del cauce unos 500 m con una disipacion del 90% de la altura del
oleaje de aguas profundas.

En la siguiente tabla y figura se muestran los resultados de dicho estudio.

Punto de control ubicado al frente de la desembocadura.

Hyo (m), [Hs  (m),
0 T(s) Aguas Punto de
profundas | control *

NE 75 1.000 0.875
ENE 8.2 1.000 0.925
E 77 1.000 0.975
ESE 76 1.000 0.875

Tabla 8.5. Alturas de ola segun direccion del oleaje

4338000

4337500

4337000

[\
43365%000 738500 739000 739500 740000 740500

Figura 8.8. Penetracion del oleaje con direccion Este dentro del cauce del rio Jucar
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Para establecer un rango de valores del nivel de la lamina de agua que suele darse en el rio JUcar se
emplean los resultados de la memoria “Identificacion y caracterizacion de la interrelacion que se presenta
entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descargas por manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas
naturales de especial interés hidrico’, Masa de agua subterranea, 081.142 Plana de Valencia Sur, realizado
por el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia; esta informacion de referencia se ha completado con el
“Informe de evolucion de niveles piezométricos en la demarcacion hidrogréfica del Jucar”, Afo hidroldgico
2016/2017, realizado por la Confederacion Hidrografica del Jicar en 2018.

Segun dicha memoria la desembocadura del Jucar es considerada un humedal de aguas de transicion con
descarga natural hacia el mar y una lamina de agua permanente que se ve favorecida por el efecto
regulador del nivel del mar.

En la misma se estudian los datos piezométricos e hidrométricos que sustentan el modelo conceptual
asignado a la desembocadura, mediante un piezometro de la red oficial de piezometria de la CHJ con cddigo
08.26.018, situado a escasos metros al norte de la desembocadura.

=

v 080.142 Plana de Valenc ur
S~ |
\Garlet
\ L

(Red Pr
* e
Masas de agua subterranea
Tipo
[ pemeasee
Vrgerrreate 0 0osters Se heres

M
[0 Mass 00 a0us sumsarines o espuse \ S
)

N8 100 Tegreser vt g

Figura 8.9. Red representativa en la masa de agua subterranea Plana de Valencia Sur (Fuente: Informe de evolucion de
niveles piezométricos en la demarcacion hidrogréfica del Jucar)

En la siguiente figura se muestra la serie de alturas piezométricas obtenida que comprende el periodo desde
1972 a 2008.
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Figura 8.10. Niveles piezomeétricos de la serie 1972 a 2006 en la desembocadura del Jucar (Fuente. Identificacion y
caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descargas por
manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico)

Se puede observar que la lamina de agua se sitia por encima del nivel del mar y del fondo del cauce,
fluctuando, de forma generalizada, entre valores cuya diferencia es inferior a 1 metro.

En el informe anteriormente citado se incluye la serie histérica de alturas piezométricas desde el mismo afio
de comienzo de medidas que la anterior hasta 2016.
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Figura 8.11. Niveles piezométricos para la serie historica 1972 — 2016 en la desembocadura del Jucar (Fuente: Informe
de evolucion de niveles piezométricos en la demarcacion hidrografica del Jucar)

En el grafico se aprecia que para los afnos posteriores a 2008 el comportamiento es similar.

Finalmente, tomando las consideraciones anteriores se asume que los niveles del cauce del rio seran
similares a estos resultados, y se establece como nivel minimo de la lamina de agua 0,6 m.

Todos los niveles estan referidos respecto al NMMA.
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3. ESTUDIO HIDRAULICO

Las nuevas instalaciones que se proyectan en el Puerto de Cullera se sitlan en el cauce del rio, zona
considerada de proteccion del espacio fluvial que se puede ver afectada por las mismas. Por ello, es
necesario realizar un estudio y analisis de la influencia sobre el comportamiento del flujo que pueden tener
las actuaciones en el cauce y margenes del rio.

Ademas, de dicho estudio se estableceran la variacion de nivel y nivel maximo de las aguas en el tramo de
cauce que discurre por la zona de actuacion. Posteriormente, los datos obtenidos se emplearan en el disefio
de las instalaciones de forma que sean funcionales.

La herramienta informatica de referencia para elaborar este tipo de estudios es el software HEC-RAS,
desarrollado por el Hydrologic Engineereing Center del US Army Corps of Engineers. Se trata de un
programa que proporciona un modelo hidraulico, en este caso de un rio, teniendo en cuenta numerosos
factores como la forma del cauce, su pendiente, presencia de vegetacion, topografia, etc.

Dado que no se dispone de todos los datos necesarios para poder realizar una correcta modelizacion del
flujo del rio mediante HEC-RAS, se emplean los resultados del estudio realizado en el Proyecto de ampliacion
del puerto de Cullera.

3.1. DATOS DE PARTIDA
A continuacion, se detallan los datos que se introducirian en el software HEC-RAS para la modelizacion del
cauce.

3.1.1. Datos geométricos

En primer lugar, se define la geometria del cauce del tramo de estudio, en este caso es el comprendido
entre el puente de la Vega y la desembocadura del rio, para ello se debe disponer de las coordenadas UTM
del tramo que permitan georeferenciarlo y obtener un perfil longitudinal.

A continuacion, se divide el tramo en secciones transversales donde quede representado el cambio de forma
del cauce.

A falta de suficientes datos geométricos se muestra el perfil longitudinal y secciones transversales del tramo
final del rio JUcar, entre el Puente de la Vega y la desembocadura, obtenido del "Proyecto de ampliacion del
puerto de Cullera.

Anejo n°8: Estudio hidrolégico e hidraulico 16



A% UNIVERSITAT

mif ) POLITECNICA

/ DE VALENCIA

Proyecto basico de nuevos amarres en el puerto de Cullera (Valencia)

4 ESCUELA TECNICA SUPERIOR
'c DE INGENIEROS DE CAMINGS,
CANALES Y PUERTOS

4.0

42

wievaon (m)
IS
3

-5

<45

P9
P8

5.0

©
a.

w
[

deo e

P-1 - Secconaguas aTba

0 20

600

800
Man Channel Distance (m)

1000

1200

1400 1600

Figura 8.12. Perfil longitudinal del fondo del cauce del rio Jucar en su desembocadura (Fuente: Proyecto de ampliacion

del puerto de Cullera)

Para el tramo de estudio y segun la batimetria obtenida en el Anejo n° 5. Topografia y Batimetria, el fondo
del cauce varia entre los 4,5 y 5,5 m de altura a lo largo de 1.600 m de longitud, generando pendientes

suaves, inferiores al 1%.

Respecto a las secciones transversales se puede observar que por lo general, presentan formas similares en
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Figura 8.13. Secciones transversales del cauce en el tramo de la desembocadura (Fuente: Proyecto de ampliacion del

puerto de Cullera)
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3.1.2. Datos del flujo

Se parte del siguiente supuesto, el rio Jucar se considera un canal abierto natural que en su tramo final
hacia la desembocadura en el mar presenta un flujo permanente gradualmente variado, que implica una
distribucidn de presiones hidrostatica y aceleraciones verticales despreciables.

Este flujo es calculado mediante la ecuacién de conservacion de la energia entre dos secciones. Suponiendo
un tramo sin irregularidades ni singularidades especiales, se escogen como secciones de control las
extremas del tramo.

Dado que la pendiente en el fondo del cauce es suave sin presentar cambios importantes tanto en la
pendiente como en la seccion, se realiza un analisis del tramo suponiendo un régimen subcritico (régimen
lento). La condicién de contorno para este caso se da aguas abajo, por tanto es necesaria sélo una seccién
de control extrema del tramo, la de aguas abajo.

Para esta seccion de contorno se introduce como dato conocido el nivel de agua especificado anteriormente.

El otro dato necesario para establecer la hipdtesis de calculo es el caudal maximo anual que circula por el
cauce. El valor que se emplea es el estimado en el apartado anterior.

Finalmente, la hipdtesis de calculo es para un caudal maximo de 400 m*/s y un nivel de agua en la seccion
de contorno de 1,50 m sobre el NMMA, quedando del lado de la seguridad.

Atendiendo a la morfologia del cauce y las recomendaciones del manual de HEC-RAS, se han tomado los
siguientes coeficientes de Manning.

Margen derecha m Margen izquierda
Coef. de Manning 0,05 0,03 0,05

Tabla 8.6. Coeficientes de Manning

3.2. RESULTADOS

El programa HEC-RAS permite obtener resultados graficos y numéricos sobre diferentes situaciones segun
una serie de parametros. Los primeros aportan informacion en dos formas, a través de las secciones
transversales introducidas y mediante la representacion en 3D de la planta del cauce. Por otra parte, los
resultados numéricos recogen, en forma de tabla, los datos mas relevantes del comportamiento del agua
para cada seccion y periodo de retorno asociado.

Se plantean dos escenarios de estudio, el primero de ellos representa el cauce en su estado actual, y el
segundo muestra el comportamiento del flujo de agua en el cauce tras realizar las pertinentes actuaciones.

Puesto que no se puede realizar el estudio por falta de datos, se considera que las actuaciones no suponen
una alteracion de importancia sobre el flujo basandose en la ocupacion de las mismas sobre el cauce y la
disposicion lineal de las instalaciones a la circulaciéon del mismo.

A continuacion, con el fin de mostrar informacion visual de lo que se obtendria en la simulacion, se muestra
un ejemplo de los resultados proporcionados por HEC-RAS para el estudio realizado en el proyecto
mencionado.
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Figura 8.15. Resultados graficos de las secciones transversales posteriores a la actuacion (Fuente: Proyecto de
ampliacion del puerto de Cullera)
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HEC-RAS Plan: Futura_River: Jucar_Reach: Principal Profile:vt | | | | | |

Reach River Sta Profile E.G.Elev WS.Elev VelHead Frctn Loss (i:: Q Left QChannel QRight Top Width
(m) (m) (m) (m) (m) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m)
10 H-I 1.31 1.14 0.17 0.01 0 400 62.58
9 H-I 1.2 1.1 0.1 0 0.01 400 68.13
8 H-I 1.16 1.15 0.01 0 0 400 160.4
7 H-I 1.16 1.15 0.01 0 0 400 166.17
6 H-1 1.14 1.01 0.13 0.01 0 400 54.64
S H-1 094 0.81 0.13 0 0.02 400 62.03
4 H-I 0.89 0.88 0.01 0 0 400 196.89
3 H-I 0.89 0.86 0.03 0 0 400 125.18
2 H-1 0.88 0.81 0.07 0 0 400 93
1 H-1 0.8 0.72 0.08 400 83.94

Tabla 8.7. Resultados numeéricos situacion posterior a la actuacion (Fuente: Proyecto de ampliacion del puerto de
Cullera)

Anejo n°8: Estudio hidroldgico e hidraulico 19



UNIVERSITAT ESCUELA TECNICA SUPERIOR
POLITECNICA L _ DE INGENIEROS DE CAMINOS,
/ DE VALENCIA Proyecto basico de nuevos amarres en el puerto de Cullera (Valencia) CANALES Y PUERTOS

4. RIESGO DE INUNDACION

Uno de los objetivos de este estudio es conocer el riesgo de inundacién de la zona que se propone para el
emplazamiento de las nuevas instalaciones portuarias.

El riesgo de inundacion, a nivel estatal, esta recogido en las sucesivas hojas del Sistema Nacional de
Cartografia de Zonas Inundables, del Ministerio para la Transicion Ecoldgica, que pone a disposicion en su
web, y que muestran los mapas de riesgo de inundacion por Confederaciones Hidrograficas.

A continuacion, se muestra el mapa de riesgo de inundacion de la demarcacion hidrografica del Jucar
focalizado en el sector de la zona de estudio.

Figura 8.16. Zona con riesgo de Inundacion de origen fluvial para un periodo de retorno de 100 afios

Se puede observar que la zona inundable con probabilidad media u ocasional (T=100 afios) en el ambito de
estudio, principalmente, es el cauce del rio y dos areas en la margen izquierda del rio, una aguas abajo del
Puente de Piedra y la otra aguas abajo del Puente de la Vega.

A nivel autondmico, se aplica el Plan de Accion Territorial de caracter sectorial sobre prevencion del Riesgo
de Inundacién en la Comunidad Valenciana (PATRICOVA), aprobado por el decreto 201/2015, de 29 de
octubre del Consell.

En el visor web del Instituto Cartografico de Valencia hay disponible una capa de ordenacion territorial
donde se pueden consultar los resultados del PATRICOVA. En la siguiente captura del visor se muestra la
peligrosidad de inundacion para la zona de estudio.
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Peligrosidad 2

Figura 8.17. Peligrosidad de inundacion (PATRICOVA)

De acuerdo con la informacion consultada se puede concluir que la zona de actuacion se corresponde con
tres zonas con peligro de inundacion del PATRICOVA.

El cauce del rio se asocia a una zona de peligrosidad de inundacién 1, caracterizada por una frecuencia alta
del suceso y un calado superior a 0,8 metros; mientras que la margen derecha se corresponde con una zona
de peligrosidad de inundacién 6, frecuencia de ocurrencia baja y calado menor a 0,8 metros; por otra parte
la margen izquierda se asocia a una zona con peligrosidad geomorfoldgica, pues es considerada segun el
PATRICOVA como un ambiente morfosedimentario, en concreto una llanura de inundacion.

En base a los resultados aportados por los diferentes estudios y proyecto citados en el anejo, para el tramo
de analisis, se extraen las siguientes conclusiones:

¢ La actuacion no supone una perturbacion significativa en el flujo del rio.

e El caudal de desbordamiento del cauce se establece en 949 m?/s.

e El nivel de agua asociado al caudal méximo anual es 1,50 m.
Puesto que los nuevos amarres se localizan en el cauce del rio resulta mas condicionante, para su disefo y

calculo, la masa de agua que circula por el cauce fluvial que el cambio del nivel del mar ocasionado por las
mareas que para la zona mediterranea, como la que se trata, son poco significativas.
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