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1. INTRODUCCION

El objetivo de este anejo consiste en establecer los criterios generales de proyecto para los que la obra
cumple con la funcidén para la que ha sido proyectada, con la fiabilidad, la funcionalidad y operatividad
requeridas.

Estos criterios definen la vida Util, periodo de retorno de las obras y la probabilidad de fallo frente a ELU y
ELS, parametros a considerar en el calculo y disefio de la obra.

Los valores recomendados que se emplean en este apartado son los que recoge la R.O.M. 0.0-01
Procedimiento general y base de calculo en el proyecto de obras maritimas y portuarias.

2. CARACTER GENERAL DE LA OBRA

De acuerdo a lo establecido en la R.0.M. 0.0-01, el caracter general de la obra se establece a partir de una
serie de indices relativos a la repercusion de las obras, tanto econdmicamente como social y ambiental.

2.1. INDICE DE REPERCUSION ECONOMICA, IRE

Este indice valora cuantitativamente las repercusiones econémicas por reconstruccion de la obra, por cese o
afeccion de las actividades econdmicas directamente relacionadas con ella, esperables, en el caso de
producirse la destruccion o la pérdida de operatividad total de la misma.

Se define por la siguiente expresion,

Crp + Cri

IRE =
Co

donde,

Cro: coste de inversion de las obras de reconstruccion de la obra maritima a su estado previo, en el
afo en que se valoren los costes por cese o afeccion. A falta de estudios de detalles,
simplificadamente, podra considerarse que este coste es igual a la inversion inicial debidamente
actualizada al afio citado.

No se disponen de datos econdmicos que permitan dar un valor al coste de inversion.

Cri: Repercusiones economicas por cese e influencia de las actividades econdmicas directamente
relacionadas con la obra, ya sean oferentes de servicios creados tras su puesta en servicio o
demandantes y causadas por dafios en los bienes defendidos. Se valorara en términos de pérdida de
Valor Anadido Bruto (VAB), a precios de mercado durante el periodo que se estime dure la
reconstruccion, tras la destruccion o pérdida de operatividad de la obra.

Puede obtenerse de forma no detallada, por falta de estudios, mediante una aproximacion del
cociente Cgi/Co, segun la ecuacién Cgi/Cy = (C) - [(A) + (B)] donde,

A: coeficiente que valora el ambito del sistema econdémico y productivo. Para el caso que
nos ocupa, ambito regional, el valor es 2.
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B: coeficiente de la importancia estratégica del sistema econdémico y productivo. Para esta
obra, la importancia es relevante, a la que se le asigna un valor de 2.

C: coeficiente de la importancia econdmica. Esta obra supone una importancia relevante
para el sistema econdmico, a lo que se le asocia un valor 1.

Por tanto, segun los valores, la aproximacion del cociente Cg;/Cq es igual a 4.

Co: Parametro econdmico de adimensionalizacion. Su valor depende de la estructura econdmica y
del nivel de desarrollo econdmico del pais donde se vaya a construir la obra, variando, en
consecuencia, con el transcurso del tiempo, tomandose, en Espafia, para el afio horizonte en los que
se valoran los costes Crp ¥ Cry, Co = 3 M euros.

Dado que no se disponen de datos suficientes para determinar el IRE, se establecera un rango a estima
segun el tipo de obra que se trata, a partir de la clasificacion de la R.0.M. 0.0-01.

Para la obra que nos ocupa, un pantalan de uso deportivo, se considera que su repercusion econémica es
media y por tanto, su IRE se encuentra entre los valores 6 y 20.

2.2. INDICE DE REPERCUSION SOCIAL Y AMBIENTAL, ISA

El siguiente indice valora la repercusion social y ambiental de la obra, se obtiene de forma aproximada a

partir de la ecuacion,
3
ISA = ZISAL-
i=1

donde,

ISA;: subindice de posibilidad y alcance de pérdida de vidas humanas. Para la obra en cuestion la
posibilidad de que se produzcan dafios a personas es improbable, con valor asociado 0.

ISA,: subindice de dafios en el medio ambiente y en el patrimonio histdrico-artistico. La afeccion en
este caso es baja, asociada a un valor de 2, con danos leves reversibles o pérdidas de elementos de
escaso valor.

ISA;: subindice de alarma social. En el caso que se trata no hay indicios de alarma social
significativa asociada al fallo de la estructura, el valor para esta casuistica es de 0.

Por tanto, el valor del ISA resulta igual a 2.

Segun la clasificacion en funcion del ISA de la R.0.M. 0.0-01, la obra no tiene repercusion social y ambiental
significativa.

Anejo n°4: Criterios generales de proyecto 6



/,\ UNIVERSITAT A - ESCUELA TECNICA SUPERIOR
Gl PouiTECNICA . . £ 'y)  DEINGENIEROS DE CAMINOS,
NG/ DE VALENCIA Proyecto basico de nuevos amarres en el puerto de Cullera (Valencia) o CANALES Y PUERTOS

3. CRITERIOS DE PROYECTO DEPENDIENTES DEL CARACTER GENERAL

3.1. VIDA UTIL Y PROBABILIDAD DE FALLO

A partir de los indices obtenidos anteriormente se establecen, seglin la R.0.M. 0.0-01, los valores para los
distintos criterios de proyecto.

e Vida dtil

Segun la Tabla 2.1 de la R.0.M y el IRE obtenido, la vida util minima en la fase de proyecto servicio
para la obra en cuestion es de 25 afios.

Tabla 2.1:

Vida util mini

ma en la fase IRE <5 I 6-20 >20
de proyecto Vida util en anos 15 | 25 50

Servici

e Maxima probabilidad de fallo frente a estados limite Ultimos (E.L.U)

De acuerdo con la Tabla 2.2 de la R.0.M y el ISA obtenido, la maxima probabilidad conjunta en la
fase de servicio para los E.L.U es de 0,20.

Tabla 2.2:

Maxima proba

bilidad conjun
2 o I fase d IsA__§ <5 5-19 20-29 >30
ervicio para p.. I 02 0.10 001 0.0001
s ELU B, | 084 1.28 2.32 3.71

e Maxima probabilidad de fallo frente a estados limite de servicio (E.L.S)

De acuerdo con la Tabla 2.3 de la R.0.M y el ISA obtenido, la maxima probabilidad conjunta en la
fase de servicio para los E.L.S es de 0,20.

Tabla 2.3:

Maxima proba

bilidad conjun
& Gu b Bt ISA <5 5-19 20 -29 > 30
. - Pras 0.20 0.10 0.07 0.07
- ""l'i [‘ ‘\ B 053 128 150 150

Se establecen como valores minimos para la obra, en el caso de la vida util 25 afios y 0,20 para la
probabilidad de fallo frente a E.L.U y E.L.S.

El caracter aleatorio de la mayoria de los parametros que afectan a las condiciones de uso de las obras hace
que la aplicacion de los criterios obtenidos no sea estricta.

En la R.0.M 3.1-99 Proyecto de la configuracion maritima de los puertos; canales de acceso y dreas de
flotacion, se establecen unos valores de vida Util minima en funcion del tipo de obra y del nivel de seguridad
requerido que se pueden adoptar con caracter definitivo y sin justificacion especifica. En la Tabla 2.1 de la
misma se especifican dichos valores.
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TABLA 2.1. VIDAS UTILES MINIMAS PARA AREAS DE NAVEGACION O FLOTACION
DE CARACTER DEFINITIVO (en anos)

TIPO DE OBRA NIVEL DE SEGURIDAD REQUERIDO

NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3

Infraestructura de caracter general 25 (15) 50 (25) 100 (40)
De caracter industrial especifico 15 (10) 25 (15) 50 (25)

NOTA: Las cifras indicadas entre paréntesis podran utilizarse cuando se mantengan
reservas de espacio en planta y alzado que no constituyan limitaciones fisicas
practicamente inalterables, entendiendo por tales las que obliguen a demoler las
estructuras que delimiten sus contornos.

Para el caso que se trata, las obras requieren un nivel de seguridad 1 pues, segun definiciones recogidas en
la ROM, es un puerto menor y deportivo sin trafico de buques con productos contaminantes, y de caracter
general por no estar ligadas a un uso industrial especifico.

Segun lo anterior, el valor recomendado de vida Util es 25 afios coincidente con el valor estimado a partir de
los indices socioecondmicos.

Finalmente, se toma como vida Util minima para las obras 25 afnos.

3.2. PERIODO DE RETORNO

El periodo de retorno asociado a la vida util y probabilidad de fallo de la obra se obtiene segln la siguiente
ecuacion.

1
T,=——3
1-(1-P)V

donde,

P:: probabilidad de fallo.

V: vida Util de la obra.

De acuerdo con los valores obtenidos el periodo de retorno para la obra es igual a 112,54 afios, se tomara a
efectos de calculo un periodo de retorno de 112 afios.
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4. CARACTER OPERATIVO DE LA OBRA

El caracter operativo de la obra se determina a partir de los indices de repercusion econdmica operativa,
IREQ, y de repercusion social y ambiental operativo, ISAO.

Este caracter valora las repercusiones que se producen, tanto econdmicamente como social y
ambientalmente, cuando la obra maritima deja de operar o reduce su nivel de operatividad.
4.1. INDICE DE REPERCUSION ECONOMICA OPERATIVA, IREO
Este indice evalla la simultaneidad, intensidad y adaptabilidad de la demanda a la situacion de parada. Se
determina de forma cualitativa mediante la siguiente expresion,

IREO = (F) = [(D) + (E)]

donde,

D: coeficiente de simultaneidad. Caracteriza la simultaneidad del periodo de la demanda afectado
por la obra y con el periodo de intensidad del agente que define el nivel de servicio. Para la obra en
cuestion se consideran periodos simultaneos, que tienen asociado segun la R.0.M un valor de 5.

E: coeficiente de intensidad. Caracteriza la intensidad de uso de la demanda en el periodo de tiempo
considerado, de acuerdo con el esquema de la R.0.M se considera intensivo, con valor asociado 3.

F: coeficiente de adaptabilidad. Caracteriza la adaptabilidad de la demanda y del entorno econémico
al modo de parada operativa. Se ha considerado una adaptabilidad media, que tiene asociado un
valor de 1.

El valor obtenido para el IREO es igual a 8, seglin la clasificacion de la R.0.M 0.0-01, la obra tiene
repercusion economica operativa media.

4.2, INDICE DE REPERCUSION SOCIA Y AMBIENTAL OPERATIVA, ISAO

El siguiente indice valora la repercusion social y ambiental de la obra en caso de producirse una parada
operativa de la obra, se obtiene mediante el procedimiento especificado en el apartado 2.2.

Se obtiene un valor proximo a cero pues al cesar la operatividad de la obra no se produce impacto ambiental
o dafo a personas, por tanto, segun la clasificacion de la R.0.M 0.0-01, se trata de una obra sin repercusion
social y ambiental significativa.
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5. CRITERIOS DE PROYECTO DEPENDIENTES DEL CARACTER OPERATIVO

A partir de los indices obtenidos se establecen, segin la R.0.M. 0.0-01, los valores minimos y maximos,
segun el caso, para los distintos criterios de proyecto.

5.1. OPERATIVIDAD MiNIMA

Segun la Tabla 2.4 de la R.0.M y el IREO obtenido, la operatividad minima en la fase de proyecto servicio
para la obra en cuestion es de 0,95.

Tabla 2.4:

Operatividad IREO <5 6-20 > 20
i Operatividad, r,. 0.85 0.95 0.99
de Peto 1.04 .65 2.32

5.2. NUMERO MEDIO DE PARADAS

De acuerdo con la Tabla 2.5 de la R.0.M y el ISAO obtenido, el nimero medio de paradas operativas en el
tiempo establecido, normalmente un afio, es como maximo 10.

Tabla 2.5:

Numero me

1ISA0 [ <5 5-19 20 -29 >30
Numero | 10 5 2 0

tiempo

5.3. DURACION MAXIMA DE UNA PARADA

Segun la Tabla 2.6 de la R.O.M vy los indices ISAO e IREO estimados, la duracion maxima probable de
parada, expresa en horas, una vez producida ésta no podra exceder las 12 horas.

AU

Tabla 2.6: <5 5-19 |20-29 >20
Duracion maxi <5 24 12 6 0
ma probable 6 - 20 12 6 3 0
(horas) >20 [3 3 | 0

6. CONCLUSIONES

A continuacion, se muestra en la Tabla 4.1 el resumen de los valores obtenidos para establecer los criterios
de proyecto que se emplearan posteriormente para calculos en el disefio y funcionalidad de la obra.

Las cifras obtenidas son una estimacion, en la mayoria de los casos cualitativa, cuya Unica finalidad es
establecer magnitudes y limites.

CRITERIOS DE PROYECTO

Caracter General Caracter Operativo
| Criterio | valor | Criterio |  Valor |
Vida atil 25 afios Operatividad minima 0,95
Probabilidad de fallo frente o .
ELUYELS. 0,20 Numero medio de paradas 10
Periodo de retorno 112 afios Duracion maxima de parada 12 horas

Tabla 4.1. Resumen de los valores estimados para los criterios de proyecto
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