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TiTULO:

Disefio de una nave agroalimentaria dedicada a la elaboracidn de ensalada un IV gama
en el término municipal de Alboraya (Valencia)

RESUMEN:

Se plantea el disefio y dimensionado de una nave agroalimentaria cuyo fin es la
recepcion, procesado y expedicién de bolsas de lechuga Iceberg cortadas y presentadas en IV
gama en el municipio de Alboraya, Valencia.

La edificacién consiste en una nave de 30m x 30m, en total de 900m2 de superficie. En
el interior se encuentra toda la maquinaria necesaria para la realizacién de este proceso,
camaras frigorificas para la conservacidon del producto finalizado y una zona con oficinas,
vestuarios y aseos.

El trabajo contiene la definicidn y justificacién de los elementos constructivos
principales, como la descripcién y calculos de la instalaciones eléctricas e hidraulicas.
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The design and dimensioning of an agrifood warehouse whose purpose is the reception,
processing and expedition of cut Iceberg lettuce bags and presented in IV range in the
municipality of Alboraya, Valencia.

The building consists of a 30m x 30m warehouse, with a total surface area of 900m>.
Inside it can be found all the necessary machinery to carry out this process, refrigerated rooms
for the preservation of the finished product and an area with offices, changing rooms and toilets.

This desing contains the definition and justification of the main constructive elements,
such as the description and calculations of both, electrical and hydraulic installations.
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TiTOL:

Disseny d’una nau agroalimentaria dedicada a |'elaboracié d'ensalada en IV gamma en
el terme municipal d’Albaroia (Valéncia)

RESUM:

Es planteja el disseny i dimensionat d'una nau agroalimentaria la fi de la qual és la
recepciod, processament i expedicié de bosses d'encisam Iceberg tallades i presentades en IV
gamma en el municipi d'Alboraia, Valéncia.

L'edificacié consisteix en una nau de 30m x 30m, en total de 900m? de superficie. A
I'interior es troba tota la maquinaria necessaria per a la realitzacié d'aquest procés, cambres
frigorifiques per a la conservacidé del producte finalitzat i una zona amb oficines, vestuaris i
condicies.
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MEMORIA

1. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO

La lechuga Iceberg, Lactuca sativa (Var. Iceberg), es una planta con raiz pivotante cuyo
crecimiento se desarrolla en roseta. Estd constituida por hojas grandes, presentando en su
interior una gran cantidad de agua. Sus hojas son crujientes y frescas, presentando colores desde
blanquecinos hasta verdes, dependiendo de la cantidad de luz que les incida. Su sabor se
caracteriza por ser muy suave y acuoso.

Respecto a su gastronomia, es comun encontrarla como base de ensaladas, combinando
bien con una gran diversidad de productos; ademas, al tener una textura tan agradable también
es idénea para su uso en hamburguesas, sandwich y tacos.

Teniendo en cuenta sus propiedades nutritivas, es un alimento que aporta muy pocas
calorias por su alto contenido en agua y su escaso contenido en hidratos de carbono, grasas y
proteinas.

Por otra parte, el origen de este alimento se sitia en Norte Ameérica, aunque
actualmente esta presente en muchos de nuestros platos aumentando el consumo en Espafia
un 50% en los ultimos afos.

“Cuarta Gama” es entendido como el procesado de hortalizas y frutas, troceadas y
envasadas directas para el consumo. Asi, se consigue que el producto no pierda sus propiedades
naturales, habiendo pasado sus controles de calidad necesarios. Suelen tener una vida util de 7
a 10 dias.

Esta forma de comercializacion, En Espafia, fue introducida en los afios 80 y cada vez ha
ido cogiendo mas importancia debido al poco tiempo que la sociedad estd acostumbrado a
utilizar en la cocina, ofreciendo comodidad, calidad y ahorro de tiempo.

En este proyecto se describe la construccion e implantacion de la maquinaria necesaria
para una nave de envasado de lechuga Iceberg en IV gama en el término municipal de Alboraya
(Valencia). Esta nave contara con sus pertinentes oficinas y espacios necesarios para realizar las
diferentes actividades por los empleados.

2. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

El proyecto pedido es la realizacion del disefio de una nave para el procesado y acabado
lista para la comercializacion de lechuga Iceberg en IV gama en Alboraya que se puede observar
graficamente en los planos: Plano N°1.1, N21.2

La parcela objeto se localiza en el término municipal de Alboraya, en la provincia de
Valencia, de la Comunidad Valenciana. Alboraya es una poblacidn cercana a Valencia con una
extensién de 8,3 km?y una altitud de 5 metros sobre el nivel del mar.
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llustracion 1. Ubicacion de Alboraya en la provincia de
Valencia (Fuente: Wikipedia)

El acceso al municipio se realiza a través de la carretera V-21 o CV-30, mientras que para
llegar a la parcela donde se va a hacer la edificacion desde el casco urbano, se realiza a través
de la CV-3111 o CV-3112.

"(1/)? M
v

ArenaiM

-

llustracion 2. Emplazamiento de la parcela (Fuente: Google Maps)
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3. DESCRIPCION DE LA PARCELA

La referencia catastral de la parcela es 7263904YJ2776S y cuenta con una superficie total
de 3.674 m? de la cual se va a construir 900 m?.

P p— ] Provincia de VALENCIA
S EES Municipio de ALBORAIA/ALBORAYA
BEERANR  DeracEno Coordenadas U.T.M. Huso: 30 ETRS89
CRECDONGINEAL  Sacke Eechitnica
e del Catastro 100 GESC\N-A 1-'4.‘]1"00
——— CARTOGRAFIA CATASTRAL  Parcela Catastral: 7263904YJ27768

200m
=

Ee,
T
e

[727.743 . 4,376.478]

el ~| NN

0,6 g At
[F26.763  4,375.658]

[727.743 . 4,375.556]

Coordenadas del centrn: X = 727,083 ¥ = 4376 2116 Este documenis o a5 una cerificackin catasiral

& Diveccién General dol Calasin 10613

llustracion 3. Cartografia catastral (Fuente: Sede Electrénica del Catastro)

Respecto al planteamiento urbanistico, tanto en la clasificacién como en la zonificacion,
la parcela se encuentra en un suelo urbano y de uso industrial respectivamente.

Llegenda x

Classificacio

M suelo urbano
Suelo urbanizable

1 Suelo no urbanizable
Sin planeamiento

W Afectado por sentencia

llustracion 4. Clasificacion de la parcela (Fuente: Terrasit)
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Zonificacio

W Recidencial

W 1udeo htonco
[l induarial

O terciarn

D Rura comon

. Rural peategqudo

[ Rurdl peotequdo afecaones £ deeninio publico
. Dotaiones

D Redwarin

D Sinplaneaniento

. Afectado por sentenciy

llustracion 5. Zonificacion de la parcela (Fuente: Terrasit)

La parcela, aparte del disefio de la nave con su respectiva linea de procesado, oficinas,
laboratorio, almacenes y vestuarios tiene en su exterior un drea de aparcamiento para camiones
y para coches.

También cuenta con los servicios urbanisticos necesarios:
- Suministro de agua potable, energia eléctrica y telefonia
- Evacuacidn de aguas residuales a la red municipal de saneamiento
- Recogida de residuos

Respecto a la materia prima necesaria, se conoce el ciclo de la lechuga Iceberg sabiendo
que, en verano, necesita unos 20 dias para completar su ciclo, aunque este puede tardar hasta
90 dias. Por lo tanto, cuando las condiciones no sean las iddneas, la materia prima también sera
recibida de invernaderos cercanos a la nave, situados en el propio municipio y en sus
alrededores, en poblaciones como Torrente, Picafia, Silla y Catarroja para que no falte
suministro.

3.1 APROVECHAMIENTO DE LA PARCELA
Se trata de una nave de elaboracion de ensalada de IV gama que procesa al dia
una cantidad de 500 kg/h, procesando al afio un total de 2.008 T. Teniendo esta
produccién, se hard un dimensionado de una nave de 30m x 30m.
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4. MARCO LEGAL

4.1 INDUSTRIA AGROALIMENTARIA
- Normativa europea

Reglamento (CE) 204/2002, de 19 de diciembre de 2001, de la Comision, el
Registro de Establecimientos Agroalimentarios.

Reglamento n2426/86 del consejo del 24 de febrero de 1986 por el que se
establece la Organizacién Comun de Mercados en el sector de los productos
transformados a base de frutas y hortalizas. (DOCE n2lL 49 de 27-2-86).
Reglamento n2355/77 relativo a las ayudas para la transformacion y
comercializacién de productos agricolas y pesqueros.

Ley 20/86 del 14 de mayo. Ley basica de Residuos Tdxicos y Peligrosos.
Incorpora al ordenamiento interno la directiva CEE/78/319 (B.O.E. 20-5-86).

- Normativa nacional

Decreto 1307/1974 de 18 de abril por el que se clasifican y condicionan
determinadas industrias agrarias (B.0.E. 15-5-1974).

Decreto 231/1971 de 28 de enero sobre regulacion de industrias agrarias
(B.O.E. 16-12-1971).

Real Decreto 2483/1986 del 14 de noviembre por el que se aprueba la
Reglamentacion Técnico-Sanitaria sobre Condiciones Generales de Transporte
Terrestre de Alimentos y Productos Alimentarios a Temperatura Regulada.
(B.O.E. 5-12-86).

Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria (BOE n2176 de 23/07/1992), en la que
se contempla la creacion del Registro de Establecimientos Industriales.

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacidn de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio. En su articulo 13 modifica la Ley 21/1992 (BOE n2308 de
23/12/2009). En su articulo 13 modifica la Ley 21/1992.

Real Decreto 559/2010, de 7 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento
del Registro Integrado Industrial (BOE n2125 de 22/05/2010).

- Normativa autonémica

Decreto 97/2005, de 20 de mayo, del Consell de la Generalitat, por el que se
crea el Registro de Establecimientos Agroalimentarios de la Comunidad
Valenciana y se regula su funcionamiento (DOGV n25013, de 25/05/05).
Orden de 27 de septiembre de 2005, de la Conselleria de Agricultura, Pesca 'y
Alimentacion, por la que se regula la inscripcidn en el Registro de
Establecimientos Agroalimentarios de la Comunidad Valenciana (DOGV
n25114, de 14/10/05).

Orden de 26 de diciembre de 2007, de la Conselleria de Agricultura, Pesca y
Alimentacidn, por la que se modifica el anexo Il de la Orden de 27 de
septiembre de 2005, de la Conselleria de Agricultura, Pesca y Alimentacion,
por la que se regula la inscripcion en el Registro de Establecimientos
Agroalimentarios de la Comunidad Valenciana (DOCV n25672, de 03/01/08).



MEMORIA

4.2 IV GAMA

No existe una especifica para estos productos ya que es relativamente nuevo,

aplicando la legislacidon referida a la reglamentacién sobre higiene, envasado y
conservacioén en general.
- Metales pesados y otros contaminantes medioambientales

Reglamento (CE) n2852/2004 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 29 de
mayo de 2003, relativo a la higiene de los productos alimenticios.

Reglamento (CE) n22073/2005 de la Comision, de 15 de noviembre de 2005,
relativo a los criterios microbioldgicos aplicables a los productos alimenticios
Reglamento 1881/2006, de 19 de diciembre de 2006, de la Comisidn, por el que
se fija el contenido méximo de determinados contaminantes en los productos
alimenticios

Reglamento 488/2014 de la Comisidn, de 12 de mayo de 2014, que modifica el
Reglamento 1881/2006 por lo que respecta al contenido maximo de cadmio en
los productos alimenticios

Reglamento 420/2011 de la Comisidn, de 29 de abril de 2011, que modifica el
Reglamento 1881/2006, por el que se fija el contenido maximo de determinados
contaminantes en los productos alimenticios

Reglamento 629/2008 de la Comision, de 2 de julio de 2008, que modifica el
Reglamento 1881/2006, por el que se fija el contenido maximo de determinados
contaminantes en los productos alimenticios.

Reglamento (UE) 2015/1005 de la Comision, de 25 de junio de 2015, que
modifica el Reglamento (CE) no 1881/2006 por lo que respecta al contenido
maximo de plomo en determinados productos alimenticios.

Reglamento (UE) 2015/1006 de la Comision, de 25 de junio de 2015, por el que
se modifica el Reglamento (CE) no 1881/2006 en cuanto al contenido maximo
de arsénico inorganico en los productos alimenticios.

Reglamento 333/2007, de 28 de marzo de 2007, de la Comisidn, por el que se
establecen los métodos de muestreo y andlisis para el control oficial de los
niveles de plomo, cadmio, mercurio, estafio inorganico, 3-MCPD y benzopireno
en los productos alimenticio.

- Disposiciones comunitarias

Reglamento (CE) n2852/2004 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 29 de
mayo de 2003, relativo a la higiene de los productos alimenticios.

Reglamento (CE) n22073/2005 de la Comisidn, de 15 de noviembre de 2005,
relativo a los criterios microbiolégicos aplicables a los productos alimenticios.
Nitratos y otros

Reglamento 1881/2006, de 19 de diciembre de 2006, de la Comisidn, por el que
se fija el contenido méximo de determinados contaminantes en los productos
alimenticios.

Reglamento 1258/2011, de 2 de diciembre de 2011, que modifica el Reglamento
(CE) 1881/2006 por lo que respecta al contenido maximo de nitratos en los
productos alimenticios.

Reglamento 362/2014 de 9 de abril de 2014, que corrige la versién en lengua
espafiola del Reglamento 1881/2006 por el que se fija el contenido maximo de
determinados contaminantes en los productos alimenticios.
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Reales decretos sobre los productos alimenticios:

Real Decreto 706/1986, de 7 de mayo por el que se aprueba la Reglamentacidn
Técnico-Sanitaria sobre Almacenamiento de Alimentos y Productos
Alimentarios (B.O.E. 3-2-1986).

Real Decreto 168/1985, de 6 de febrero por el que se aprueba la
Reglamentacion Técnico-Sanitaria sobre Condiciones de Almacenamiento
Frigorifico de Alimentos y Productos Alimentarios (B.O.E. 14-2-1985).

Decreto 231/1971 de 28 de enero sobre regulacion de industrias agrarias (B.O.E.
16-12-1971).

Real Decreto 2825/81 del 27 de noviembre sobre inscripcion en el Registro
Sanitario de Alimentos.

Real Decreto 2483/1986 del 14 de noviembre por el que se aprueba la
Reglamentacion Técnico-Sanitaria sobre Condiciones Generales de Transporte
Terrestre de Alimentos y Productos Alimentarios a Temperatura Regulada.
(B.O.E. 5-12-86).

Real Decreto 168/1985 del 6 de febrero por el que se aprueba la
Reglamentacion Técnica-Sanitaria sobre Condiciones Generales de
Almacenamiento Frigorifico de Alimentos y Productos Alimentarios (B.O.E. 14-
2-85).

Real Decreto 706/1986 del 7 de marzo por el cual se aprueba la Reglamentacidn
Técnica-Sanitaria sobre Condiciones Generales de Almacenamiento (no
frigorifico). (B.O.E. 15-4-86).

- Etiguetado

Real Decreto 930/1992 del 17 de julio por el que se aprueba la Norma de
Etiquetado sobre propiedades Nutritivas de productos (B.O.E. 5-8-92).
Reglamento 1169/2011. Caracteristicas microbiolégicas de la produccidn.
Reglamento europeo CE 2073/2005 modificada por el 1447/2007: Grupos 1.2,
1.19y 2.5.1 relativo a frutas y hortalizas troceadas listas para el consumo.

- Utilizacidn del agua

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, de la calidad del agua para uso
doméstico.

4.3 CONSTRUCCION

Resolucion de 3 de marzo de 2015, de la Conselleria de Infraestructuras,
Territorio y Medio Ambiente, por la que se aprueba el documento reconocido
para la calidad en la edificacién denominado «Procedimiento para la
elaboracion del Informe de Evaluacién del Edificio. Comunitat Valenciana».
Decreto 1/2015, de 9 de enero, del Consell, por el que se aprueba el
Reglamento de Gestion de la Calidad en Obras de Edificacién.

Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la
clasificacidn de los productos de construccién y de los elementos constructivos
en funcidén de sus propiedades de reaccién y de resistencia frente al fuego.

Ley 3/2004, de 30 de junio, de la Generalitat Valenciana, de Ordenacion y
Fomento de la Calidad de la Edificacion.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de
hormigdn estructural (EHE-08).

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccion
para la recepcién de cementos (RC-08).



MEMORIA

4.4 MEDIO AMBIENTE

e Ley6/2014, de 25 de julio, de la Generalitat, de Prevencion, Calidad y Control
Ambiental de Actividades en la Comunitat Valenciana.

e Ley2/1989, de 3 de marzo, de la Generalitat Valenciana, de Impacto
Ambiental o Real Decreto 261/1996, de 16 de febrero, sobre proteccion de las
aguas contra la contaminacidn producida por los nitratos procedentes de
fuentes agrarias.

e Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento
del Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los titulos preliminar 1, IV, V, VI
y Vil de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas. o Real Decreto Legislativo
1/2008.

4.5 SUELO
e Ley5/2014, de 25 dejulio, de la Generalitat, de Ordenacion del Territorio,
Urbanismo y Paisaje, de la Comunitat Valenciana.

4.6 SEGURIDAD Y SALUD
e Ley31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborables.

5. DISTRIBUCION EN PLANTA

En cuanto a la distribucidn en planta, se ha intentado realizar una especie de circuito sin
retrocesos desde la recepcidn de la materia prima hasta la expedicién del producto acabado.

En el Plano N21.3 se puede observar la distribucidn en planta de la nave, donde se ve la
linea del procesado de la lechuga desde su recepcion hasta su almacenamiento para la
expedicién. Primero se almacena a condiciones adecuadas, y poco a poco se va clasificando
aquella lechuga que seguird el proceso necesario de forma manual, yendo seguidamente a la
maquina de cortado. Tras esta operacidn se realiza el lavado, desinfeccidon y enjuagado pasando
después al centrifugado. Una vez realizado el secado se realiza el envasado y sellado de las bolsas
seguido de controles de peso y detector de metales, retirando los productos defectuosos. Una
vez realizados estos procesos, se realiza el encajado y paletizado manual que se almacena en la
camara hasta su expedicion.

También se observa que hay un almacén para la maquinaria y las bolsas, un laboratorio
para garantizar el cumplimiento de las normas tanto de la materia prima como de las bolsas,
una oficina, unos vestuarios y una zona para la recepcion.

No se debe olvidar que la nave cuenta con una entrada para la recepcion de la materia
prima y otra diferenciada para el personal. Junto a la entrada del personal hay dos vestuarios,
uno para mujeres y otro para hombres, donde los operarios podran tanto ponerse el uniforme
propio para el trabajo, como asearse al finalizar la jornada. La existencia de la oficina estd para
realizar las actividades econdmicas y administrativas pertinentes para el correcto
funcionamiento del negocio.
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6. PROCESO PRODUCTIVO Y MAQUINARIA UTILIZADA

Se expone el proceso que se lleva a cabo en dicha nave:

La lechuga es recogida de los campos e invernaderos que se encuentran a una distancia
relativamente cercana a la nave, por lo tanto, las instalaciones estan todo el afio en
funcionamiento, conociendo que el maximo rendimiento es de 500 kg/h, pudiendo llegar a hacer
un total de 26.700 bolsas.

Al ser recibida la materia prima, se almacena en unos contenedores de la cdmara
frigorifica a una temperatura de 82C con una humedad relativa del 90%, pasando poco a poco
por las mesas de clasificacion a una velocidad de 0,5 m/s a través de una cinta transportadora
donde se hard una seleccién de las lechugas que no sean adecuadas para el procesado,
retirandolas.

Después de la seleccidn pertinente, las lechugas pasan al proceso de cortado, utilizando
un cortador de cinturén GS 10-2 de la casa comercial KRONEN, realizando los cortes a las
medidas deseadas.

Tras este proceso, a las tiras de lechuga se les lleva a la realizacion de un lavado y
desinfeccién a una temperatura de 42C, realizando asi el lavado con una cantidad de 100 mg de
cloro cada litro de agua utilizado, estando dentro del marco legal, realizando después un
enjuagado para eliminar asi todos los restos existentes sobre el producto. Este proceso se realiza
mediante la lavadora GEWA 3.800V PLUS de la casa comercial KRONEN.

Luego se somete al producto a un proceso de secado, que se realiza mediante una
centrifugadora K650 que trabaja a 2.500 rpm, pudiendo hacer un total de 35 kg por lote,
utilizando por lote 90 litros de agua.

Finalizada esta operacioén, se empieza con el embalaje de las bolsas de lechuga con un
peso de 300 gramos. La maquina para utilizar es una maquina de embalaje FLOW de la casa
comercial KRONEN que contiene una pesadora automatica que dosifica la cantidad necesaria de
producto por bolsa y antes del sellado hay un inyector de atmdsfera modificada, que en este
caso esta compuesta por: 5% de 02, 10% de CO2 y 85% de N2, poniendo un total de 100 mL por
cada 100 gramos del producto.

Una vez ya se tiene el producto envasado y sellado, se pasan las bolsas por un control
de peso y por un detector de metales, necesario para que cumpla con las normativas necesarias
de calidad.

Finalmente, se van apilando las bolsas en unas cajas plegables de 0,6 x 0,4 metros, donde
se pone una cantidad de 20 bolsas apiladas en 5 alturas y por cada pallet con unas medidas de
1,2 x 0,8 metros se pone un total de 8 cajas verdes a doble altura. Estas acciones se realizan de
forma manual y se embalan para que sean almacenadas en la cdmara de producto finalizado
que tiene unas dimensiones de 12 x 6 metros que esta compuesta por instantes, permitiendo
almacenar hasta 4 alturas.

Una vez el producto finalizado se encuentra almacenado en la camara, ya esta
preparado para su expedicion.
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7. FORMAS DE PRESENTACION

Como forma de envase se utiliza una bolsa convencional ya que este producto esta
destinado a ser complementario, siendo mas cémodo y rapido a la hora de la realizacién de
ciertos platos, conociendo la tendencia actual del mercado.

Este envase es el Unico formato de presentacidn y consta de un plastico especial cerrado
mediante un sellado que permita que el producto se conserve de la mejor forma posible y no
pierda sus caracteristicas propias, teniendo en cuenta que estd envasado en atmodsfera
modificada. Estas bolsas tienen un peso de 300 gramos.

Como se ha comentado, Unicamente se comercializa un tipo de lechuga, la lechuga
Iceberg cortada en formato de IV gama ya que es una de las mas utilizadas por la sociedad y de
las que se puede sacar un mayor rendimiento.

Respecto al canal de comercializacidn, es indirecto ya que la distribucion al cliente final
es indirecta. Se distribuiran las bolsas a nivel comarcal, vendiendo el producto a supermercados
y a pequeiias tiendas de barrio.

El canal de distribucidn que sigue es:

Agricultores—»Empresa productora—»Transportista—»Supermercado/tienda alimentacion

Consumidor

8. EDIFICACION DE LA NAVE

Se construye una nave agroalimentaria con una cubierta tipo sdndwich. Se ha utilizado
como material de construccién un tubo cuadrado hueco de acero para las barras de la cercha,
las vigas HEB-300 de los pilares y las vigas IPE-140 para las correas. Para las zapatas, se ha
utilizado acero tipo B-500S y hormigdn tipo HA-25, utilizando barras de un didmetro interno de
12 mm cada 15 cm.

Para el dimensionado, se han realizado los cdlculos y determinaciones de las cargas que
debe soportar la cercha y las correas, asi como los calculos de axiles (N) de cada barra con su
perfil correspondiente. También se determinan las correas, pilares y zapatas.

Todos los calculos pertinentes con las justificaciones se encuentran en el Anejo |,
pudiendo consultar de forma gréfica en los planos: Plano N22.1, N22.2, N22.3, N°2.4

8.1 DEFINICION DE CARGAS
Se han definido tanto para la cercha como para las correas las acciones
constantes, que dependen del peso de las correas, el peso de la estructura, el peso de
la cubierta y otras y las acciones variables que dependen de la sobrecarga de uso, de la
sobrecarga de nieve y de viento. A partir de estas también se ha calculado la carga total
mayorada teniendo en cuenta el factor de correccion.

Tabla 1. Definicion de las cargas

ST ACCIONES ACCIONES CARGA TOTAL
CONSTANTES (kg/m?) | VARIABLES (kg/m?) (kg/m?)

11
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8.2 CALCULO DE LA ESTRUCTURA

Cercha

A continuacién, se expone los resultados de las fuerzas ejercidas sobre cada

barra con sus perfiles y los datos de la zapata.

14 15 3 i T 19 20
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
llustracion 6. Numeracion de los nudos
2.565k
2565kg 2P foh 2 236535 spsig
1282,5kg 0N ’< : ’%‘r’kg 1.272,5
12.8‘25kg 12.8|25kg
llustracion 7. Fuerzas ejercidas sobre los nudos
Tabla 2. Axiles y perfiles de las barras
A RADIO TENSION a
BARRA | AXIL (kg) NOMBRE :Eii?L DE DE LONGITUD ESBELTEZ EEI?I"?:(OLL\I
PERFIL (cm?) GIRO TRABAJO (cm) (kg/cm?)
(cm) (kg/cm?)
1--2 0 #120x5 22,77 4,72 0 300
2--3 37.536,59 #120x5 22,77 4,72 1648,51 300
3--4 37.536,59 #120x5 22,77 4,72 1648,51 300
4--5 37.233,87 #120x5 22,77 4,72 1635,22 300
5--6 37.233,87 #120x5 22,77 4,72 1635,22 300
12--13 -28.660 #120x5 22,77 4,72 -1258,67 303 64,19 5.029,42
13--14 -28.660 #120x5 22,77 4,72 -1258,67 303 64,19 5.029,42
14--15 | -39.604,60 | #120x5 22,77 4,72 -1739,33 303 64,19 5.029,42
15--16 | -39.604,60 | #120x5 22,77 4,72 -1739,33 303 64,19 5.029,42
16--17 | -33.491,57 #120x5 22,77 4,72 -1470,86 303 64,19 5.029,42
1--12 -12.825 #80x5 14,1 3,01 -909,57 80 26,58 29340,81
13--2 -2.565 #80x5 14,1 3,01 -181,91 122 40,53 12616,31
3--14 0 #80x5 14,1 3,01 0 164
4--15 -2.565 #80x5 14,1 3,01 -181,91 206 68,44 4425,04
5--16 0 #80x5 14,1 3,01 0 248
17--6 6.722,07 #80x5 14,1 3,01 476,74 290
12--2 29.375,05 #100x5 18,1 3,83 1622,93 310,5
2--14 | -10.431,83 #80x5 14,1 3,01 -743,39 342 113,62 1605,46
14--4 1.920,91 #80x5 14,1 3,01 136,23 342
4--16 2.579,61 #80x5 14,1 3,01 182,95 389
16--6 -5.275,13 #80x5 14,1 3,01 -374,12 389 129,24 1240,95

12
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- Pilares
Se han realizado los célculo y comprobaciones necesarias a resistencia, pandeo
y desplome para elegir un perfil vdlido y que se acepte a las caracteristicas pedidas
eligiendo el perfil HEB-300.

- Correas
Se han realizado también los calculo y comprobaciones necesarias a resistencia
y deformacion pertinentes, dando como valido el perfil IPE-140.

A continuacidn, se muestra una tabla resumen de los perfiles elegidos:

Tabla 3. Perfiles de la estructura

ELEMENTO ESTRUCTURAL TIPO DE PERFIL PERFIL SELECCIONADO (mm)
ARMADURA TUBO 120x 5
DIAGONAL INICIAL'Y FINAL CUADRADO 100 x 5
MANTANTES Y DIAGONALES INTERIORES HUECO 80x5
PILARES HEB 300
CORREAS IPE 140

8.3 CALCULO DE LA CIMENTACION

Primero se determinan los esfuerzos existentes y se calculan las condiciones
de rigidez, la determinacidn de los pesos, la comprobacién a vuelco, la comprobacion
a deslizamiento y la transmision de tensidn al terreno, dando por correctas las
siguientes medidas de las zapatas:

Tabla 4. Medidas de la zapata
ao(cm) 0,50
bo (cm) 0,50
a(cm) 3,00
b(cm) 2,50
h(cm) 0,75
H(cm) 1,50

llustracion 8. Zapata

Para acabar con los calculos de la edificacion, se calculan las barras
necesarias. En este caso, la solucién adoptada sera la que proporciona una mayor
cantidad de barras y por lo tanto una menor separacion entre ellas ofreciendo asi
una mayor resistencia.

Se necesitard una separaciéon de 15 cm entre barras de un diametro de
12 mm.
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9. INSTALACION ELECTRICA
Toda la explicacidon de los cdlculos necesarios para la realizacion de la instalaciéon
eléctrica se encuentra en el Anejo Il, mientras que todas las descripciones graficas necesarias se
encuentran en los planos: Plano N93.1, N93.2, N°3.3

9.1 RECEPTORES

MEMORIA

Primero se ha realizado la descripcién en detalle de todos los receptores
existentes en la nave, tratandose del alumbrado general, motores y tomas de corriente
tanto monofasicas como trifasicas.

En la siguiente tabla se observan las caracteristicas propias de estos:

Tabla 5. Caracteristicas generales de los receptores

N.2

REND.

ELEMENTO R (%) COS¢ | PU (W) | PT(W) QT (VAr)
ALUMBRADO
LABORATORIO 12 - 0,98 28 336 68,23
ALUMBRADO OFICINA 1 15 - 0,98 18 270 54,83
ALUMBRADO S.

REUNIONES 8 - 0,98 28 224 45,49
ALUMBRADO RECEPCIOM 4 - 0,98 16 64 13,00
ALUMBRADO ZONA DESC. 6 - 0,98 15 90 18,28

ALUMBRADO PASILLO 3 - 0,98 16 48 9,75
ALUMBRADO VESTUARIO H 12 - 0,98 15 180 36,55
ALUMBRADO VESTUARIO M 12 - 0,98 15 180 36,55

ALUMBRADO ALMACEN 3 - 0,98 28 84 17,06
ALUMBRADO ZONA
PROCESADO 1 35 - 0,98 74 2590 525,92
CAMARA MATERIA PRIMA 1 83 0,88 2767 2767 1493,47
MESAS CLASIFICACION 2 73 0,82 550 1100 767,80
CORTADORA 1 81,5 0,86 1800 1800 1068,06
LAVADORA 1 88,5 0,9 6400 6400 3099,66
CONTRIFUGADORA 1 90,5 0,9 17000 17000 8233,48
MAQ. EMBALAJE 1 81,5 0,86 1800 1800 1068,06
CONTROL PESO 1 70 0,81 300 300 217,20
DETECTOR METALES 1 70 0,81 300 300 217,20
CAMARA PROD.
TERMINADO 1 90,5 0,9 15700 15700 7603,86
REFRIGERACION

PROCESADO 1 90,5 0,9 70000 70000 33813,85

AIRE ACONDICIONADO

LABORATORIO 1 83 0,88 2440 2440 1316,97

AIRE ACONDICIONADO
ZONA DE DESCANSO 1 83 0,88 2619 2619 1413,59
AIRE ACONDICIONADO OF.

MAS SALA REUN. 1 85 0,9 3724 3724 1803,62
CALENTADOR 1 83 1 3000 3000 3000,00

TC MONOFASICA 18 - 0,8 1840 | 11923,2 | 8942,40

TC TRIFASICA 1 - 0,8 | 8868,1 | 88681 6651,08

TOTAL - - - - 153807,3 | 81535,915
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9.2

9.3

MEMORIA

CALCULO DEL TRANSFORMADOR
Conociendo las caracteristicas de cada receptor se calcula la potencia que el

transformador deberia suministrar mayorando un 20%, llevando esto a la eleccién final
de un transformador de 250 kVA.
CALCULO DE LAS LINEAS

Una vez calculado el transformador, se empieza a realizar el cdlculo de las
secciones de cada una de las lineas por los tres métodos conocidos: calculo de la seccidn
por calentamiento, calculo de la seccidn por cortocircuito y calculo de la seccién por
caida de tensién. Cada uno de estos métodos y todos sus calculos y procedimientos
estan explicados en el Anejo pertinente detalladamente. Tras la realizacion de estos
métodos, la seccion escogida es laque da un nimero mayor.

Respecto a los materiales, se ha utilizado para la linea exterior conductor de
aluminio recubierto de XLPE mientras que, para las lineas interiores, se ha utilizado para
todo cobre como conductor y recubrimiento de PVC para las luminarias y de XLPE para
el resto de receptores.

A continuacién, se muestra una tabla con los resultados obtenidos de mas
relevancia para la instalacidn eléctrica:

Tabla 6. Resumen de los resultados obtenidos del cdlculo de la instalacion eléctrica

I S
LINEA | INICIO FINAL DISENO 6 (%) ICC (A) COMERCIAL
(A) (mm?)
LO CcT CGP 180,5 0,45 8852 150
L1 CGP C. MATERIA PRIMA 6,83 0,52 8023 10
L2 CGP M. CLASIFICACION 1,66 0,47 8023 10
L3 CGP M. CLASIFICACION 1,66 0,46 8023 10
L4 CGP CORTADORA 4,63 0,5 8023 10
L5 CGP LAVADORA 14,5 0,52 8023 10
L6 CGP CENTRIFUGADORA 37,66 0,8 8023 10
L7 CGP EMBALADORA 4,63 0,53 8023 10
L8 CGP CONTROL PESO 0,95 0,47 8023 10
DETECTOR DE
L9 CGP METALES 0,95 0,47 8023 10
L10 CGP Cs1 70,9 1,78 8023 25
L11 Cs1 C, PROD. TERMINADO 34,78 3,26 4751 6
TOMAS
L12 Cs1 MONOFASICAS 25 4,66 4732 6
L13 Cs1 TOMA TRIFASICA 16 2,42 4751 6
L14 Cs1 LUMINARIA NAVE 11,26 3,29 4732 10
L15 Cs1 LUMINARIA ALMACEN 0,37 1,8 4732 10
L16 CGP CS2 57,63 1,17 8023 25
L17 CS2 CALENTADOR 19,64 1,38 3876 6
L18 CS2 AIRE ACONDICIONADO 4,82 1,2 3876 6
L118 ¥ CS2 AIRE ACONDICIONADO 8,78 1,2 3876 6
TOMAS
L19 CS2 MONOFASICAS 28,58 2,57 3860 6
L20 CS2 AIRE ACONDICIONADO 6,47 1,19 3876 6
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I S
LINEA | INICIO FINAL DISENO 8 (%) ICC(A) | COMERCIAL
(A) (mm?)
TOMAS
L21 CS2 MONOEASICAS 23,09 1,69 3860 6
TOMAS

L22 CS2 MONOEASICAS 20 1,42 3860 6

L23 CS2 LUMINADRIA LAB 1,46 0,57 3860 6

L24 CS2 LUMINARIA OFICINA 1,17 0,46 3860 6
LUMINARIA SALA

L25 CS2 REUNIONES 0,97 0,46 3860 6

LUMINARIA

L26 CS2 RECEPCION 0,28 0 3860 6
LUMINARIA ZONA

L27 CS2 DESCANSO 0,39 0,46 3860 6

L28 CS2 LUMINARIA PASILLO 0,21 0,45 3860 6
LUMINARIA VEST.

L29 CS2 HOMBRES 0,78 0,47 3860 6
LUMINARIA VEST.

L30 CS2 MUJERES 0,78 0,47 3860 6
REFRIGERACION

LR CGP PROCESADO 155,06 2,03 8023 70

9.4 INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

La puesta a tierra es una union eléctrica directa sin ninguna proteccién, del
neutro del transformador a una toma de tierra enterrada en el suelo. Tiene la funcién
de proteger frente a cualquier problema que pueda surgir.

Ha sido calculada para ofrecer una proteccion minima para la seguridad de las
personas, y el Rr caicutabo da menor que el Rr miximo, como se puede observar en el
Anejo Il, eligiendo una sensibilidad térmica de 300 Q y una resistividad ofrecida por el
suelo arcilloso de 50 Q, permitiendo el uso del conductor de cobre de una seccién de

35 mm>.

9.5 ELEMENTOS DE PROTECCION

Se encuentran explicados en el Anejo Il y se pueden ver graficamente en el Plano
Ne3.3, N°3.4, N°3.5
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10.

MEMORIA

RED DE DISTRIBUCION DE AGUA

Toda la explicacidn de los calculos necesarios para la realizacién de la red de distribucion

de agua

se encuentra en el Anejo Ill, mientras que todas las descripciones graficas necesarias se

encuentran en los planos: Plano N94.1, N°4.2, N94.3

Esta red asegura una presién de 25 m.c.a. y cumple con todas las medidas sanitarias

pertinentes, proporcionadas por el ayuntamiento de Alboraya. Para la realizacién de los calculos
se ha seguido el Cadigo Técnico de la Edificacion, donde se exponen los materiales a emplear,
PE-X en este caso.

Se realiza la instalacion una red de agua fria y otra de agua caliente paso por paso en el

Anejo IlI.

10.1. DIMENSIONADO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA

Se han recogido del Cédigo Técnico los caudales minimos requeridos para los
diferentes elementos sanitarios y de los catdlogos necesarios de las maquinas que se
utilizan para el proceso.

A continuacion, se ha calculado el coeficiente de simultaneidad y una vez
obtenido este se ha calculado el caudal que circulara por cada una de las lineas.

Para el dimensionado se hace la eleccidon del didmetro nominal, la velocidad
real, las pérdidas de carga y el déficit existente.

En las siguientes tablas se muestra un resumen de los datos obtenidos tanto
para la red de distribucidon de agua fria como para la red de distribucion de agua
caliente.

Tabla 7. Resumen red de distribucion de agua fria

. V REAL DN DEFICIT
LINEA | NUDO INICIAL (+) | NUDO FINAL (-) | Q FINAL (L/s) (m/s) (mm) | (m.ca)
1 A 1 4,285 1,45 75 22,08
2 1 2 3,032 1,46 63 21,43
3 2 3 0,2 1,51 16 8,50
4 2 4 2,872 1,38 63 21,17
5 4 5 3,04 1,47 63 7,62
6 4 6 0,55 1,68 25 19,55
7 6 7 0,35 1,70 20 3,75
8 6 8 0,2 1,51 16 4,01
9 1 9 2,39 1,15 63 21,99
10 9 10 0,6 1,11 32 8,49
11 10 11 0,4 1,22 25 8,22
12 11 12 0,2 1,51 16 7,25
13 9 13 2,09 1,60 50 21,66
14 13 14 0,3 1,46 20 8,47
15 14 15 0,15 1,13 16 7,59
16 13 16 1,94 1,48 50 20,71
17 16 C 1,18 1,41 40 3,37
18 16 17 2,7 1,30 63 20,70
19 17 18 1,35 1,62 40 20,64
20 18 19 0,4 1,22 25 7,38
21 19 20 0,3 1,46 20 6,94
22 20 21 0,2 1,51 16 6,35
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4 V REAL DN DEFICIT
LINEA | NUDO INICIAL (+) | NUDO FINAL (-) | Q FINAL (L/s) (m/s) (mm) (m.c.a)
23 21 22 0,1 1,44 12 5,04
24 18 23 0,95 1,14 40 20,52
25 23 24 0,15 1,13 16 7,76
26 24 25 0,1 1,44 12 7,01
27 25 26 0,05 0,72 12 6,80
28 23 27 0,8 1,48 32 7,67
29 27 28 0,6 1,84 25 7,35
30 28 29 0,4 1,22 25 7,20
31 29 30 0,2 1,51 16 6,83
32 17 31 1,35 1,62 40 19,71
33 31 32 0,8 1,48 32 7,57
34 32 33 0,6 1,84 25 7,26
35 33 34 0,4 1,22 25 7,11
36 34 35 0,2 1,51 16 6,73
37 31 36 0,55 1,68 25 18,50
38 36 37 0,15 1,13 16 5,77
39 37 38 0,1 1,44 12 5,17
40 38 39 0,05 0,72 12 5,01
41 36 40 0,4 1,22 25 5,10
42 40 41 0,3 1,46 20 4,83
43 41 42 0,2 1,51 16 4,46
44 42 43 0,1 1,44 12 3,95

Tabla 8. Red de distribucion de agua caliente
NUDO
LINEA INICIAL :\ll\‘li?_o QFINAL | VREAL DN DEFICIT
(+) F ) (L/s) (m/s) | (mm) | (m.c.a)
45 C 44 0,2 1,51 16 2,22
46 44 45 0,1 0,75 16 1,76
47 C 46 0,98 1,17 40 16,14
48 46 47 0,49 1,50 25 15,76
49 47 48 0,09 1,30 12 2,32
50 48 49 0,06 0,86 12 2,03
51 49 50 0,03 0,43 12 1,95
52 50 51 0,4 1,22 25 3,02
53 47 52 0,3 1,46 20 2,75
54 52 53 0,2 1,51 16 2,38
55 53 54 0,1 1,44 12 1,88
56 54 55 0,49 1,50 25 14,73
57 52 56 0,4 1,22 25 2,63
58 56 57 0,3 1,46 20 2,36
59 57 58 0,2 1,51 16 1,99
60 58 59 0,1 1,44 12 1,49
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] NUDO o .
LINEA | INICIAL | o o))y | @FINAL | VREAL | DN | DEFICIT
(+) (L/s) | (m/s) | (mm) | (m.c.a)
61 46 60 0,09 1,30 12 0,46
62 60 61 0,06 0,86 12 0,23
63 61 62 0,03 0,43 12 0,16

11. RED DE EVACUACION DE AGUA

Toda la explicacién de los cdlculos necesarios para la realizacién de la red de evacuacion
de agua se encuentra en el Anejo lll, mientras que todas las descripciones graficas necesarias se
encuentran en el plano: Plano N24.4.

Esta red se trata de una red conjunta para la evacuacion de:

- Aguas residuales: compuestas por aguas fecales, procedentes de inodoros, con alto
contenido en bacterias y materias sélidas, procedentes de inodoros, arrastrando
orines o materias fecales y compuestas también por aguas usadas, que son aquellas
procedentes de lavamanos y fregaderos, arrastrando menos suciedad que las
anteriores.

- Aguas pluviales: aquellas procedentes de la lluvia o nieve.

- Aguas para depurar: las que procedentes del lavado del material vegetal recibido.

Se ha calculado siguiendo el Cédigo Técnico de Edificacidn; concretamente el apartado
de Evacuacién de aguas.
11.1. DIEMNSIONADO DE LA RED GENERAL DE EVACUACION DE AGUA

Para la red de evacuacidn de aguas residuales y de aguas para depurar, se ha
seguido el procedimiento de realizar primero las derivaciones individuales, colocar los
botes sifénicos y trazar y calcular los didmetros de los ramales colectores.

Respecto a la red de evacuacion de aguas pluviales para su disefio es necesario
conocer los sumideros que se obtienen a partir de la superficie de la cubierta en
proyeccidn horizontal. Se calculan también los canalones, las bajantes y los respectivos
colectores.

Para la union de las diferentes redes individuales, se hace el dimensionado del
colector mixto, que tendra un didmetro de 200 mm?, obtenido a partir de la superficie
total que debe abarcar y de la pendiente del 2%.
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En las siguientes tablas se puede observar un resumen de los resultados

obtenidos:

Tabla 9. Diametros de ramales colectores y colectores horizontales de aguas residuales

Tabla 10. Superficie y didmetro de cada uno de los colectores de aguas pluviales

LINEA ubD DN

S-1 5 110
S-2 10 110
S-3 15 110
S-4 20 110
S-5 2 40
S-6 4 50
S-7 6 50
S-8 3 50
S-9 6 50
$-10 9 63
S-11 12 75
S-12 3 50
$-13 6 50
S-14 9 63
$-15 12 75
S-16 2 40
$-17 4 50
$-18 6 50
$-19 5 110

S-20 10 110

S-21 15 110

§-22 20 110

S-23 38 110

S-24 76 110

S-25 2 40

S-26 4 40

§-27 | 113,33 | 110

$-28 | 193,33 | 125

$-29 3 50
$-30 | 196,33 | 125
S-31 3 50

§-32 | 199,33 | 125

NOMBRE | SUPERFICIE (mm?) | DN
A 225 110
B 450 160
C 675 200
D 1350 250
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12. RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Capitulo Importe (€)

1 Actuaciones previas
1.1 Andamios y maquinaria de elevacion
IR Y g T = o o L PP O ST PR PSP 2.513,80

1.1.2 Gruas torre 1.573,66
4.087,46
4.087,46
2 Acondicionamiento del terreno
2.1 Movimiento de tierras en edificacion
2.1.1 DESDIOCE Y IMPIEZA .....viiiiieiiieie ittt bbbt ea ettt s e e bt e ae e e e b e sh bt eab et eab e e e eheesat e e eab e e b e enbee s 3.049,42
2.1.2 EXCavaciones d€ ZANJAS Y POZOS ....c.cueiiuuierieireeiieiteaiteesteesittestse et esbe e et e saneeteeseeeesneeaneenaee s 279,60
2.1.3 TTANSPOIES ...eeeeittiteetie ettt et e st e e st et e st e e e e st e e se e e e aee e e e s e e e e e bee e e s be e e e s be e e ssbeeeanbn e e e eesnnneeennen e 511,20
Total 2.1 Movimiento de tierras en edificacion ..........: 3.840,22
2.2 Red de saneamiento horizontal
2.2.0 ATQUELAS ..ottt ettt ettt e ettt e e et e e e e b ettt e e e e e bbb et e e e e e e b ae e e e e e n e nbreeaeaaaeae 357,36
2.2.2 ACOMELIAAS ...viiiiiiieeiiiii et ee et ee et e et e e e st te e e s ee e e e e ebeeeeeateeeesateeeaaaeeesasseaesanseeeansaeesassaessasseesssnnenns 154,91
e T O o] =T or (o) (=Y SRS 5.743,67
2.2.4 Sistemas de evacuacion d€ SUEIOS ............coooiiiiuiiiieiiieccee et e e araeea e 61,50
Total 2.2 Red de saneamiento horizontal ..........: 6.317,44
2.3 Nivelacién
2 T S o 1= - PR 9.315,00
Total 2.3 Nivelacion ..........: 9.315,00
Total 2 Acondicionamiento del terreno ........... 19.472,66
3 Cimentaciones
3.1 Superficiales
0 I 4 T = L= S TP ESPPR T PPPSPR 18.944,72
Total 3.1 Superficiales ..........: 18.944,72
3.2 Arriostramientos
3.2.1 VigAS BN ZAP@LAS ....eeuveeueeiteeiteeatieeitteateaateeateesteeateeabeaaseeasseeaase e et eeaaseesheeeh bt am st e ambe e bt e e em bt e eaeeaas e e eneeeabeeabeeeabeeenbeenreenn 27.232,20
Total 3.2 Arriostramientos ..........: 27.232,20
3.3 Nivelacién
e TR I g P= g o o (ol ot 4 1T o) = Tor (o] o PPN 1.318,50
Total 3.3 Nivelacién ..........: 1.318,50
Total 3 Cimentaciones ........... 47.495,42
4 Estructuras
4.1 Acero
0 I Y o o = T[T T To (WIS £ =14 To [0 1 PR RURRO 30.181,60
1.2 PUIAIES ..uveee ettt ettt et e e et e e et e —e e ettt e e ehteeeab—eeeabeaeai—aeeaateeeataeeaattteteaanteeeaatteeeataeeeeatteaeereeeearreeeareaean 39.775,00
R R W o [=T = N o F- - W o0 o] T4 = LR 13.932,00
Total 4.1 Acero ........... 83.888,60
Total 4 Estructuras ........... 83.888,60
5 Fachadas
5.1 Pesadas
5.1.1 Paneles prefabricados d& NOIMIGON .........coiiiiiiiiie ettt sab e et esneeneeeene 19.910,00
Total 5.1 Pesadas ..........: 19.910,00
Total 5 Fachadas .......... 19.910,00
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6 Particiones
6.1 Puertas de entrada a la vivienda

MEMORIA

B.1.0 ACEIO ..t eitiee ettt ettt e et e e et e ettt e et e e et ee e et tae e et be e e ettt aeeh—eeeabeeeaaataeeeabtaeeatteaaabeeteeeaanaeeearnneens 13.366,34
Total 6.1 Puertas de entrada a la vivienda ..........: 13.366,34
6.26.2.1 D& MAAEBIA ...ttt ettt sttt et b ettt st e et e e b e sb e e ehbe e be et ebe e enn Puertas de paso interiores e
1.490,32
6.2.2 RESISIENTES Al FUBGO ...ttt b e et et e e e 2.925,68
Total 6.2 Puertas de paso interiores ..........: 4.416,00
6.3 Tabiques
6.3.1 Sistemas, tabique de fabrica y Placas ...........cooeiiiiiiiiii i 20.933,50
20.933,50
6.4 Ventanas 7.702,08
Total 6 Particiones ........... 46.417,92
7 Instalaciones 834,19
7.1 Calefaccioén, climatizaciéon y A.C.S.
7.1 1 AQUA CAIBNTE ...ttt ettt ettt st e et e e h e e s e e bt e nbe e enbe e e e e e ennn e
7.1.2 Sistemas de CONAUCCION 08 AQUA ......c.veeiuiiiiieiiie i siie ettt see et et e et eseeeeseesssesnseenneeeneens 1.124,81
7.1.3 Sistema VRF (Mitsubishi Heavy INAUSEIIES) ..........ciiiiiiiiiiieiieci e 3.292,40
Total 7.1 Calefaccién, climatizaciony A.C.S. ........... 5.251,40
7.2 Eléctricas
T.2.1 PUBSIA @ HBITA ...vveiiciiiee e et ee sttt e et e e e st e e e et e e e sate e e eaaeee e saeeessaeaeeansee e s nbeeeseesaeeaanseesaanee s 788,96
7.2.2 Cajas generales de PrOtECCION ........ccociiirriiieitieriesee sttt ettt ettt sttt et esb et sae e nneenne e 1.209,61
7.2.3 Lineas generales de aliMentacCiOn ............cooiuiiiiiiiieiie ettt e eeaee s 1.964,16
7.2.4 Derivaciones iNAIVIAUAIES ...........oeiiiiiiiiiiiie ettt e e e e et e e e e e e s be e e e eeeaeeeaensnes 6.905,90
7.2.5 Centro de tranSfOrMACION ..........ccueeeiiiie e cte e e e e e et e e et e e st e e et e e e eatreeesnnae e e ennraeeaees 17.864,60
Total 7.2 Eléctricas ........... 28.733,23
7.3 Fontaneria
T.3.1 ACOMELIAAS .....viiieie ettt e et e e e e e e e e et e e e e e e e tae b e eeeeeeeaabaeeeeaeeeassbeseaeesesansbraeeeaeaneens 465,48
RS A W o To o [T 10 g =T o o= Vo [0 o SRR 1.922,68
R R I O] 1 = Lo [o] £ USROS U PP TR PPPP 1.228,87
T.3.5 EIBIMENIOS ..ottt ettt et ettt e e e e et e e ee e e s e et b aeeeeeeeesaasseaeeeessaaabbeeeeeseasbaseennnneeeens 125,10 7.3.6 Proteccion
contra inCeNdios Para VIVIENUAS ..........eieiiiieaiiiieeeiie et e stiee e et e e ee e e e e eneee e es 762,49
Total 7.3 Fontaneria ........... 4.504,62
7.4 lluminacién
2 [ (=14 (o] A SO ST RS OPPRPPPR 17.977,30
Total 7.4 lluminacién ..........: 17.977,30
7.5 Contra incendios
7.5.1 DEECCION Y AIAIMNA . .eeieieiiiie ettt ettt e et e et e et ee e s ee e e sseeeeaetbeeesasaeeesaseeeanseeeeanseeeeennnnnn 425,90
AT N (0] aql o] - Yo (o o [N =Ta g 1= T4 o 1= o o - SRR 1.386,90
7.5.3 SEAALZACION ......vveiciiiiie e et e et e et e e e e e e e e e et —e e e aaaeae e areeeatraeearaeeearanaens 14,12
7.5.4 Sistemas de abastecimientd de AgUA ........ccocciiiiiiiiiiiiee e 631,25 7.5.5 Extintores
.................................................................................................................................... 385,04
Total 7.5 Contra incendios ..........: 2.843,21
7.6 Salubridad
ST R = - 7= gL ( =TSRRI
7.6.2 Canalones
1.537,99
7.7 Seguridad
A ST 153 =T 4 F= TSR 11 o] o OSSPSR SPPR 1.251,15
7.7.2 Transmisores y comunicadores de alarmal ..........c.uieiiieeriiiieeiiiee et 968,88
A VT[S To [T (=T o (IR L1 - Lo o J RPN 43,54
A Y[ (=1 T T TR 65,22
Total 7.7 Seguridad ..........: 2.328,79
Total 7 Instalaciones ..........: 63.176,54
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8 Aislamientos e impermeabilizaciones
8.1 Aislamientos
8.1.1 Fachadas Y MEMIANEITAS .........cciuiiiiiiiiiie ettt ettt e nbeesbeeenbeesbteente e ennee e s 625,50
S A = | Yo 3 (ol [0 PSR TRRN 4.708,80
Total 8.1 Aislamientos ........... 5.334,30

Total 8 Aislamientos e impermeabilizaciones ..........: 5.334,30
9 Cubiertas
9.1 Inclinadas

L 0 R O 4 - T o L= Ko [T Tt =T o TR P PRSPPI 19.539,00
Total 9.1 Inclinadas ..........: 19.539,00
Total 9 Cubiertas .......... 19.539,00

10 Sefializacién y equipamiento
10.1 Bafios

10.1.1 APAratOS SANILANIOS ....eeiiiureeiiiuiieeiiieie et e e atte e s sttee e s sttt e s atbeeeasbeeeeasbeeeaaseee s aaseeeaanbeeesbbeeesabbeseeannne s 3.879,80
L10.1.2 ACCESOIIOS .vvveeieeeiitieieee et ee ettt ee e e e et beeeeeeesasbeeeeeeesssbeaeaeaesaassasaeaeeeeassassseeeeseeeseansssnseneeeeessnnen s 1.030,08
Total 10.1 Bafios ........... 4.909,88
10.2 Cocinas/galerias
10.2.1 Fregaderos Y [AVAGEIOS ........ccoicuiiiiiiiieit ettt ettt sttt sb e e 325,34
Total 10.2 Cocinas/galerias ..........: 325,34
10.3 Vestuarios
O RS T I = 7= T To o 1SS P 446,34
Total 10.3 Vestuarios ..........: 446,34
10.4 Seguridad
10.4.1 CAJAS TUBILES ....eeiieieiiie ettt ettt ettt et e e e e st e bt e ehe e sh bt en bt e eabe e bt e e st e e sbe e s enbeaanneean e 209,69
Total 10.4 Seguridad ..........: 209,69
Total 10 Sefializacion y equipamiento ........... 5.891,25

11 Urbanizacion interior de la parcela
11.1 Cerramientos exteriores
3 O U =T 4 = L PO PPPPPPSPPPPP 2.218,58

11.1.2 Verjas tradicionales 7.104,17
9.322,75
9.322,75
12 Seguridad y salud
12.1 Sistemas de proteccion colectiva
12.1.1 Conjunto de sistemas de proteccion ColEeCtiva .............cccoviiiiiiiiiiic e 8.240,00
Total 12.1 Sistemas de proteccion colectiva ..........: 8.240,00
12.2 Formacion
12.2.1 FOrmacion del PEISONAL .........cocuuieiiiiiee ettt et e e st e e sstee e st ee e st e e e stte e e enteeeeenteeeaeeen 1.030,00
Total 12.2 Formacion ........... 1.030,00
12.3 Equipos de proteccion individual
12.3.1 Conjunto de equipos de proteccion iNdividual .............ccoouieiiiriiniiiiie e 5.150,00 Total 12.3 Equipos
de proteccién individual ..........: 5.150,00
12.4 Medicina preventiva y primeros auxilios
o R Y o (=Y 4= Ul 1= o OSSR 208,36
12.4.2 ReCONOCIMIENEOS MEMICOS ......vivieueiriaiie ittt eae et eae ettt ettt eae et ebe e et ste e 644,22
12.4.3 Medicina preventiva y primeros @UXIliOS ...........cocuveiiiiiiiiiiniieni ittt 206,00
Total 12.4 Medicina preventiva y primeros auxilios ........... 1.058,58

12.5 Sefializacién provisional de obras

12.5.1 Conjunto de elementos de balizamiento y sefializacion provisional de obras .............cc..cccc...... 515,00
Total 12.5 Sefializacién provisional de obras ........... 515,00

15.993,58

Total 12 Seguridad y salud ..........:
RSO (oS o] L=Te] o 1= PO PR 155.760,00
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Presupuesto de ejecucién material (PEM) 496.289,48
13% de gastos generales 64.517,63
6% de beneficio industrial 29 777 37
Presupuesto de ejecucion por contrata (PEC = PEM + GG + Bl) 590.584,48
21% IVA 124.022,74
Presupuesto de ejecucién por contrata con IVA (PEC = PEM + GG + Bl + IVA) 714.607,22

Asciende el presupuesto de ejecucién por contrata con IVA a la expresada cantidad de SETECIENTOS CATORCE MIL SEISCIENTOS
SIETE EUROS CON VEINTIDOS CENTIMOS.
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