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Abstract

In this work, visual thinking is proposed with the aimed of facilitating the
learning of scientific-technic subjects aimed at students with a humanistic
profile. Scientific concepts of great difficulty are more easily comprehended
throughout the expression of ideas in a graphic way. For that reason, the use
of the artistic language, common in the field of Fine Arts is planned, for the
purpose of the scientific study of artworks by means of collaborative activities.

Keywords: visual thinking, restoration, instrumental techniques, works of art,
collaborative learning.

Resumen

En este trabajo, se propone la aplicacion de la herramienta visual thinking
con la finalidad de facilitar el aprendizaje de disciplinas cientifico-técnicas a
alumnos de formacion humanistica. Los conceptos cientificos de gran
dificultad son mas facilmente asimilables mediante la expresion de ideas y
pensamientos de forma grdfica. Para ello se plantea el uso del lenguaje
artistico, comun en el ambito de las Bellas Artes, al servicio del andlisis
cientifico de obras de arte, a través de actividades colaborativas.

Palabras clave: visual thinking, restauracion, técnicas instrumentales, obras
de arte, aprendizaje colaborativo.

1. Introduccion

Dentro del master de Conservacién y Restauracion de Bienes Culturales ofertado por la
Facultad de Bellas Artes de la Universitat Politécnica de Valencia (UPV), se encuentra la
asignatura optativa “Técnicas Instrumentales para el desarrollo de la experimentacion en la
Conservacion y Restauracion del Patrimonio”. Esta asignatura, se centra en la revision y el
acercamiento al estudio cientifico del Patrimonio Cultural desde el punto de vista de las
Técnicas Experimentales. La investigacion de materiales, técnicas artisticas, alteraciones y
productos empleados en la conservacion y restauracion requieren un estudio exhaustivo
desde diversos enfoques complementarios. Normas, ensayos e instrumentacion y técnicas de
analisis son las herramientas de las que dispone el investigador del Patrimonio para contestar
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de manera objetiva a las multiples cuestiones que se plantean ante los tratamientos
conservativos-restaurativos de un objeto artistico o/y arqueologico.

Al tratarse de una asignatura optativa de segundo curso de Master, el grupo de alumnos
matriculados es reducido, en concreto 14 alumnos, que suponen el 50% del total de
matriculados en el Titulo. Como aspecto a destacar, hay que mencionar, que el caracter
altamente técnico de esta asignatura choca abruptamente con el perfil humanistico
(restauradores) de los estudiantes a los que va dirigida, que carecen de una base cientifica
solida. A esta carencia hay que afiadir, ademas, la dificultad que implica que los alumnos han
de familiarizarse con un lenguaje cientifico muy especifico que dificulta el aprendizaje
significativo de estos nuevos conceptos. Partiendo de este handicap, se plantea la necesidad
de aplicar metodologias de ensefianza-aprendizaje que tengan en cuenta el perfil académico
de los alumnos, las caracteristicas de la formacion en competencias, los conocimientos
actuales sobre los procesos de aprendizaje eficaz, y que permitan el acercamiento del mundo
cientifico con el artistico mediante un lenguaje comun que facilite la comprension e
integracion. En este sentido, el pensamiento visual o visual thinking destaca entre otras
herramientas de aprendizaje disponibles al estar basada en el uso de estrategias y técnicas
empleando un lenguaje visual en la transmision, compresion o asimilacion de conceptos
(Glaser, 2008; Roam, 2010). Estas caracteristicas hacen que, a priori, pueda actuar como
nexo de unién entre una disciplina cientifica y el &mbito artistico, facilitando de esta manera
el aprendizaje.

2. Objetivos

El principal objetivo de la actividad que se plantea es establecer metodologias para facilitar
el aprendizaje de conocimientos y terminologia cientifica en el &mbito de las Humanidades.
Se pretende, personalizar la ensefianza al perfil de los alumnos, fomentando que la
creatividad, que de manera innata disponen la mayoria de ellos al pertenecer al ambito
artistico, se ponga al servicio del aprendizaje activo. Para ello, se plantea la realizacion de
una actividad basada en la herramienta visual thinking, que permita:

- Integrar nuevos conocimientos cientificos mediante el uso de un lenguaje artistico,
con la finalidad de facilitar un aprendizaje significativo.

- Interiorizar, explicar y compartir ideas en actividades de tipo colaborativo.
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3. Desarrollo de la innovacion

En el marco del Proyecto de Docencia Inversa de la UPV, en la asignatura de “Técnicas
instrumentales para el desarrollo de la experimentacion en Conservacion y Restauracion del
Patrimonio”, se sigue un modelo pedagdgico que transfiere fuera del aula el trabajo de
determinados procesos de aprendizaje que implican el alcance de habilidades de nivel
cognitivo inferior (recordar o comprender), mientras que se emplea el tiempo de clase a través
del apoyo docente, para facilitar y potenciar otros procesos de adquisicion y practica de
conocimientos dentro del aula, dirigidos a alcanzar habilidades de nivel cognitivo de mayor
complejidad (aplicar con cambios, analizar, evaluar, crear) (Tourdn y Santiago, 2015). De
esta manera, partiendo de los resultados de aprendizaje a alcanzar por el alumno, se elaboran
los contenidos de la asignatura, y se disefian las actividades a realizar tanto fuera como dentro
del aula. En concreto, para la unidad didactica “Técnicas de analisis instrumental en
Patrimonio”, donde se tratan conceptos basicos sobre las principales técnicas de analisis
cientifico como fundamentos, instrumentacion, informacion analitica que proporcionan y
aplicaciones en Patrimonio, se plantean como resultados de aprendizaje:

- Distinguir y estructurar los aspectos mas relevantes de las técnicas instrumentales
mas empleadas en el estudio cientifico del Patrimonio Cultural

- Comparar dichas técnicas y sus aplicaciones entre si, dentro del ambito de los bienes
culturales.

Con el propoésito de alcanzar estos resultados de aprendizaje, se disefid una actividad
colaborativa basada en las técnicas de visual thinking y puzzle de Aronson (Domingo, 2008;
Ramil y Rodriguez, 2012). Para todas las actividades colaborativas realizadas en el aula se
crearon grupos de cinco participantes. La actividad previa al trabajo en el aula consisti6 en
la visualizacion de un video screencast sobre una de las técnicas instrumentales de analisis
empleadas en Conservacion y Restauracion del Patrimonio, que posteriormente, el alumno
tendria que comentar y compartir con el resto de los miembros de su grupo, que habrian
trabajado sobre el resto de las técnicas de analisis hasta un total de cinco. A cada uno de los
participantes del equipo se le asigné una técnica analitica diferente, y la elaboracion de un
mapa mental individual en el que plasmar de manera visual las caracteristicas principales
presentadas en el video. Los contenidos que debian representar fueron los aspectos mas
relevantes de cada técnica, como fundamentos, equipamiento empleado, informacion que
proporciona sobre el objeto cultural, asi como las principales aplicaciones en dicho ambito.
Posteriormente, en el aula, la actividad grupal se baso en el desarrollo de un puzzle de
Aronson, en el que, en una primera fase de expertos, se reunian todos los alumnos que habian
trabajado sobre una misma técnica de analisis, y posteriormente, se debia realizar una puesta
en comun de cada participante en su propio grupo exponiendo el mapa mental realizado de
manera individual y las aportaciones del resto de compaifieros de la fase previa de expertos.
De esta manera, todos los miembros del equipo se pudieron familiarizar con el resto de las
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técnicas y elaborar un mapa mental grupal en el que se integraran y compararan las cinco
técnicas de analisis mas relevantes para el estudio del Patrimonio. Una ultima fase consistid
en la exposicion por parte de cada grupo del mapa mental grupal elaborado.

Aunque la duracion del trabajo previo individual de cada alumno para la realizacién del mapa
mental se estimdé de una hora, mediante otras actividades grupales realizadas en sesiones
previas, como estudio de casos, se habian trabajado también aspectos generales de las
técnicas de analisis y sus aplicaciones en el ambito de la Conservacion del Patrimonio. Para
el desarrollo de la actividad en el aula se emple6 una sesion de dos horas. La temporizacion
de la actividad se puede observar en la Figura 1.

RESULTADOS DE ARENDIZAJE

-Distinguir y estructurar los aspectos mas relevantes de las Técnicas Instrumentales mas empleadas en el
estudio cientifico del Patrimonio Cultural

-Comparar dichas técnicas y sus aplicaciones en el dmbito de los Bienes Culturales
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Fig. 1. Diserio de las actividades fuera y en el aula

4. Resultados

Los principales resultados a destacar de la actividad previa a la sesion del aula, consistente
en la realizacion del mapa mental individual, fueron la gran implicacion de los alumnos en
la realizacion de la actividad. Como puede comprobarse, al observar como ejemplo uno de
los mapas mentales realizado por una alumna (Fig. 2), destaca el elevado grado de creatividad
empleado por los alumnos para plasmar unos aspectos tan técnicos como son las principales
caracteristicas de la Microscopia Electronica de Barrido con microandlisis de rayos-X
(SEM/EDX) aplicada al examen cientifico de los Bienes Culturales. Asimismo, no so6lo se
observo un mayor grado de implicacion, lo que se traduce en un aprendizaje mas activo, sino
una adaptacion del lenguaje cientifico al artistico, eliminando la barrera inicial debida a su
formaciéon humanistica, lo que permite procesar cognitivamente la nueva informacion
favoreciéndose el aprendizaje significativo a través de la representacion grafica y conceptual.
La mejora en la comprension e integracion de estos nuevos conceptos quedd patente, ademas,
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en la primera fase de la actividad realizada en el aula, basada en el puzzle de Aronson, cuando
cada alumno tenia que explicar a sus compafieros de grupo el mapa mental individual
realizado, después de la fase de expertos.
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Fig. 2. Mapas mentales individuales sobre las principales caracteristicas de las técnicas de andlisis SEM/EDX y
GC-MS
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Con el proposito de evaluar este tipo de actividad, que presenta un importante componente
subjetivo, se elabord una rubrica, en la que se consideraron los siguientes criterios, que,
ademas, presentaban un peso variable en la calificacion final:

- Capacidad de sintesis de los principales aspectos que caracterizan las técnicas de
analisis estudiadas (50% del peso)

- Exposicion oral del mapa mental, valorandose el grado de dominio del tema a partir
del uso de un lenguaje técnico apropiado, un discurso organizado y argumentacion
coherente (25% del peso)

- Exposicion creativa de los contenidos que se refleja también por el grado de
implicacion del estudiante en el producto final (15% del peso total)

- Aportaciones personales, en relacion con contribuciones adicionales del alumno en
relacion a su propio trabajo de investigacion (10% del peso total)

A continuacion, se muestra la rubrica desarrollada.

TECNICAS INSTRUMENTALES DE ANALISIS TRUBTE
10 % RESULTADO DE APRENDIZAJE: !
Distinguir y estructurar los aspectos mas relevantes de las Técnicas Instrumentales de andlisis mas empleadas en Conservacién y Restauracion del
Patrimonio.

Capacidad de sintesis

Sintetiza los contenides relevantes
sobre |a técnica de manera
adecuada y concisa

Exposicién creativa
15 9%

Expone los contenidos de manera
visual hacienda uso de
imdgenes/dibujos y diferentes
colores

Aportaciones personales

Incluye aportaciones propias en el
mapa conceptual

Exposicién oral del mapa
mental
25 %%

Domina el tema, emplea un
lenguaje técnico apropiado, el
discurso es organizado y ks
argumentacién coherente

D- No alcanzado
© puntos

D- No alcanzado

No sintetiza los aspectos
esenciales de la técnica

D- No alcanzado

Hace uso Gnicamente de texto a
modo de resumen

D- Mo alcanzado

Sélo expone los contenidos
mostrados en el video sobre la
técnica instrumental siguiendo el
modelo

- En desarrollo
1 puntos

C- En desarrollo

Sintetiza algunos de los aspectos
esenciales de la técnica

C- En desarrolio

Hace uso de algunas
imagenes/dibujos/diferentes
colaras

C- En desarrolio

Expone los contenides mostrados
en el video realizando variaciones
del modelo propuesto
(estableciendo relaciones entre
concaptos, categorizande...)

B- Bien
2 puntes Adscuade

B- Bien

Sintetiza algunos de los aspectos
esenciales de la técnica de manera
adecuada y concisa

B- Bien

Todos los conceptos son ilustrados
<on imagenes/dibujos/diferantes
colores

B- Bien

Expone los contenidos mastrados
en el video realizanda variaciones
del modelo propuesto y aporta
alguna aplicacién adicional

Exposicién oral del mapa mental
Domina el tema, emplea un lenguaje técnico apropiado, el discurso es organizado y la argumentacion coherente

D- No alcanzado

Sélo presenta la informacién

expuesta en &l mapa mental v no

emplea el lenguaje técnico
apropiade

C- En desarrollo

Desarrolla una argumentacién

B- Bien

Utiliza un lenguaje técnico
|

A- Excelente
3 puntes Ejemplar

A- Excelente

Sintetiza todos los aspactos
esenciales de la técnica
(fundamentos, equipamiento,
requisitos de las muestras,
informacién analitica y
aplicaciones) de manera adecuada
v concisa

A- Excelente

Se trata de un mapa mental muy
2laborado, en el que todos los
concaptos son ilustrados con
imagenes/dibujos/diferentes
colores y expuestos de manera
creativa y personal

A- Excelente

Expone los contenides mostrados
en el video reslizando varisciones
del modelo propuesto y aporta
varias aplicaciones adicionalles y
en relacién a su investigacin de
manera adecuada

A- Excelente

Tanto &l lenguaje como la manera

haciendo uso de algin

spropiade y emplea algin ejemplo

propiado y &l ¥
presentacion son coherentes,
Domina el tema

2 arg destacan por su
calidad. Enfatiza los aspectos
relevantes y contesta a las
cuestiones que se le plantean.

Fig. 3. Rubrica desarrollada para la evaluacion del mapa mental
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Otro aspecto importante a mencionar de esta actividad, fue el elevado nivel de motivacion
observado en los alumnos, hecho que pudiera estar relacionado con la integracion de aspectos
propios tan desarrollados como su creatividad. Por otro lado, en comparacion con el grado
de implicacion general de los alumnos en el desarrollo de la actividad propuesta, con respecto
a otras actividades grupales realizadas en el aula que no se basaban en la herramienta de
visual thinking, se observo una mayor satisfaccion general e implicacion, resultado que se
evidencio ademas en los comentarios de los alumnos plasmados en encuestas realizadas por
el ICE de la UPV para la valoracion de las actividades realizadas en la asignatura, asi como
en encuestas internas realizadas por las profesoras al finalizar el curso. En ellas, los alumnos
destacaron su satisfaccion por la realizacion de esta actividad e indicaron, por ejemplo, “su
utilidad en la comprension de las técnicas de analisis” 'y “que reforzaba el aprendizaje por
la asimilacion instantanea de conceptos complejos y la comprension automatica de nociones
basicas mediante técnicas visuales” .

Por otro lado, consideramos que el disefio de la actividad propuesta, que requiere la
participacion de todos los alumnos del grupo para la consecucion del objetivo final de la
creacion de mapa conceptual grupal, asegura el trabajo en equipo y la mayor implicacion de
todos los participantes. La segunda fase de la actividad, consistente en la elaboracion del
mapa metal grupal y la exposicion final del mismo a la clase, permite trabajar también
aspectos de un mayor nivel cognitivo como el analisis y la sintesis, y competencias
transversales como la comunicacion efectiva. En la siguiente figura (Fig.4) se muestra como
ejemplo uno de los mapas mentales grupales realizados por los alumnos.

Fig. 4. Mapa mental grupal sobre las principales caracteristicas de las técnicas de andlisis mas empleadas en el
examen cientifico de Bienes Culturales
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Hay que destacar también, que teniendo en cuenta el modelo de formacion por competencias,
con la realizacion de esta actividad, se estd potenciando el desarrollo de competencias
transversales como la comprension e integracion, el trabajo en equipo y la comunicacion
efectiva, favoreciendo de esta manera la insercion en el mundo laboral de los alumnos en un
futuro.

5. Conclusiones

La aplicacion de herramientas de aprendizaje basadas en visual thinking dentro de actividades
colaborativas en el aula constituyen un medio eficaz para favorecer la asimilacion de nuevos
conocimientos de una manera divertida, que incrementa la motivacion de los alumnos y el
grado de implicacion en su proceso de aprendizaje.

En el contexto especifico de la ensefianza de asignaturas de caracter cientifico a alumnos con
una formacion humanistica, este tipo de actividades ademads intervienen en la creacion de un
ambiente de aprendizaje positivo, en el que conceptos complejos de caracter cientifico-
técnico se traducen a un lenguaje visual mas afin al perfil artistico de los alumnos. Asimismo,
los elementos propios de la actividad basada en el puzle de Aronson favorecen el trabajo en
equipo, asegurando la participacion individual de todos los participantes.
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