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Resumen

La extraccion de datos bibliograficos como publicaciones cientificas provenientes de
distintos origenes de datos, y el posterior analisis de los resultados obtenidos, es un método muy
utilizado por investigadores en universidades y empresas de todo el mundo cuando estos
necesitan identificar temas de interés, autores, universidades y paises, en base a determinados
criterios. En este sentido han aparecido métodos bibliométricos que han permitido determinar y
disefiar métricas (e.g., indicadores cientificos) objetivos que permiten medir y evaluar la

popularidad y el impacto de articulos, autores y publicaciones especificas.

En este trabajo se pretende desarrollar una aproximacion para el analisis bibliométrico
de la produccion cientifica por autores relacionados con el area de las ciencias de la
computacion. Para ello se han utilizado técnicas de web-scraping que, a partir distintos origenes
de datos, nos ha permitido obtener tanto la produccién cientifica como la repercusion de los
distintos documentos publicados. Mediante este desarrollo, un usuario podra, a partir del
nombre de un autor cientifico, obtener un listado de todas sus publicaciones, asi como una
descripcion bibliométrica con caracteristicas mas relevantes de dichas publicaciones, incluyendo
sus medidas de impacto, rankings, citas, etc. La dificultad radica en que, actualmente, toda esta
informacion se encuentra en bases de datos y repositorios heterogéneos en diferentes origenes y
gestionados por distintas organizaciones. Por tanto, la solucion aqui presentada constituye un
primer paso para caracterizar de forma centralizada y estructurada la produccion cientifica de
autores, lo que permitiréd orientar a los usuarios a determinar el nivel o prestigio tanto del autor

como de sus producciones cientificas.

Palabras clave: Indicadores cientificos; Analisis bibliométrico; Web-Scraping; Python;

Google Scholar; DBLP.
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Abstract

The extraction of bibliographic data such as scientific publications from different data
sources, and the posterior analysis of the results, is a commonly used by researchers in
universities and companies whenever they need to identify leading topics, authors, universities
and countries, according to certain criteria. In this regard, bibliometric methods have appear
aiming at determining and devising metrics (e.g., scientific indicators) as objective as possible

to determine the popularity and impact of specific articles, authors, and publications.

The aim of this work is to develop an approach for the bibliometric analysis of scientific
production (author-wise) related to the area of computer science. For this purpose, web-scraping
techniques have been applied to different data sources allowing us to obtain both the scientific
production and the repercussion of the different published documents. Through this
development, users will be able, from the name of a scientific author, to obtain a list of all their
publications, as well as a bibliometric description with the most relevant characteristics of these
publications, including their impact measurements, rankings, citations, etc. The difficulty lies in
the fact that, at present, all this information is stored and provided in heterogeneous databases
and repositories from different origins and managed by different organizations. In this regard,
the solution presented here constitutes a first step to characterize, in a centralized and structured
way, the scientific production of authors, which will guide users to determine the level or

prestige of both the author and their scientific productions.

Keywords: Scientific indicators; Bibliometric analysis; Web scrapping; Python; Google
Scholar; DBLP.
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1. Introduccion

1.1. Motivacion

En la actualidad, la toma de decisiones en politica cientifica constituye un proceso
muy relevante, pero a su vez complejo. Para facilitar este proceso, parte de la ciencia ha
dedicado tiempo a idear métricas objetivas que puedan orientar al ser humano a la hora de
tomar decisiones o hacerse una idea del elemento calificado. No obstante, la integracion de
estos sistemas de indicadores cientificos tampoco resulta una tarea facil. Estos indicadores

cientificos pueden abarcar distintas ramas y dimensiones de la ciencia.

Observando la rama en la que va centrada nuestro proyecto, la literatura cientifica,
observamos la existencia de indicadores cientificos utilizados frecuentemente. Por ejemplo,
existen indicadores que aportan una calificacion atendiendo al numero de citas que recibe
un articulo de un determinado autor, existen ciertas métricas cuyo objetivo es calcular el
nivel de ciertas revistas o conferencias, etc. Todos estos indicadores retinen un fin, y es el
de aportar al ser humano una calificacion calculada atendiendo a los parametros que se

creen convenientes para que tenga una vision del nivel del elemento evaluado.

La principal motivacion del proyecto es ofrecer al usuario una aproximacion (en
forma de portal web) que ofrezca y reuna de forma estructurada y completa los datos mas
caracteristicos de la produccion cientifica de un determinado autor, asi como los indicadores
bibliométricos de produccion, circulacion, dispersion y visibilidad de la misma, incluyendo
las métricas mas relevantes para la evaluacion de conferencia y/o revistas cientificas. De
esta forma y haciendo uso de estos indicadores poder orientar al usuario para que saque las
conclusiones sobre el nivel que muestren dichas calificaciones. Asi mismo, poder recoger y

unificar en un mismo portal web las distintas métricas para evaluar conferencias y revistas.

1.2. Objetivo del proyecto

El objetivo general del proyecto es desarrollar una solucion sencilla y amigable
(e.g., aplicacion web) que facilite los datos de las publicaciones de un autor, asi como las

distintas métricas empleadas, con el fin de que el usuario pueda realizar un analisis de la

10
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publicacion. Para llegar a dicho objetivo hemos detallado una serie de tareas especificas,

estas son:

- Analisis de los datos de las plataformas donde se llevara la extraccion de datos.
- Extraccion de los datos seleccionados mediante técnicas de web scraping.

- Extraccion de los indicadores cientificos.

- Desarrollo del entorno web.

- Implementacion de la funcionalidad a la web.

1.3. Estructura de la memoria

Tras esta primera introduccion, vamos a pasar al segundo apartado de este proyecto.
En este segundo capitulo se analiza el estado del arte del proyecto, donde se detallan las
distintas plataformas empleadas en este proyecto, asi como otros ejemplos similares a éstas.
Se explican también conceptos claves para entender en sintesis todo el objetivo de este

proyecto.

La tercera parte de este proyecto va dedicada a la explicacion detallada de los datos
tratados en este proyecto. Desde los datos extraidos de las plataformas, hasta las distintas

métricas bibliograficas empleadas.

Seguidamente, en el cuarto capitulo, se detallan las herramientas y tecnologias de
las que nos hemos servido para desarrollar el proyecto. En esta parte se explican el software
para el desarrollo empleado, los lenguajes de programacion, las tecnologias empleadas y

algunas de las librerias mas importantes para el desarrollo.

En el quinto punto se explica en mayor profundidad el proceso de desarrollo que se
ha seguido para llegar a la solucion. Relacionado con el quinto punto esta el punto seis, el
cual argumenta la implantacion que se ha llevado a cabo y muestra los resultados obtenidos,

explicando detalladamente el funcionamiento de la aplicacion con ejemplos concretos.
Finalmente, en el séptimo punto se encuentran las conclusiones obtenidas respecto a

la solucion del proyecto y se aportan sugerencias que se podrian implementar en un trabajo

futuro para la mejora de dicha aplicacion.

11 ‘v
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Bibliometria

2.1.

Marco tedrico

Antes de comenzar con la explicacion y desarrollo del proyecto consideramos

conveniente introducir una serie de términos que pensamos que son clave y que son

repetidos a lo largo de este proyecto:

12

Publicacién: Cuando nos referimos al término publicacion, hablamos para
aludir a la obra de un autor que ha sido publicada. Puede ser una revista, un
libro, una tesis, etc.

Cita: Se conoce el concepto cita como la forma abreviada de referenciar al
lector de donde se ha extraido el conjunto de datos bibliograficos en el que nos
hemos apoyado para presentar nuestro trabajo.

Indicador cientifico: Los indicadores cientificos se tratan de métricas basadas
en mediciones realizadas de forma objetiva con el fin de servir de ayuda en la
toma de decisiones dentro de las distintas dimensiones de la ciencia. En
definitiva, se tratan de métricas que ayudan al humano a generar una idea del
nivel que tiene el elemento evaluado.

API: Se tratan de las siglas de ‘Application Proggraming Interface’ y consiste
en un conjunto de cddigo que sirve como interfaz permitiendo la comunicacién
entre varios programas diferentes.

Bases de datos: Se basa en un sistema de archivos electronico donde se reunen
los distintos tipos de datos que se requieran almacenar. Se puede considerar
también como un conjunto de informacion organizada.

Motor de busqueda: Conocido también como buscador, es un sistema
informatico cuya funcién es buscar archivos almacenados en servidores web.
La busqueda se inicia con las palabras clave que introduce el usuario y el
resultado es una serie de direcciones web que tienen relaciéon con la palabra

clave introducida.
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2.2. Bibliometria

Hoy en dia, internet se ha convertido en una herramienta fundamental, la cual puede
verse como una fuente de informacion a la que recurrir, como lugar entretenimiento, como
portal de comunicacion, etc. Este uso continuado ha supuesto que la cantidad de datos
existentes en la red haya ido aumentando desde sus inicios hasta el dia de hoy. El uso de
internet como fuente de informacion ha producido que se almacenen en la red una cantidad

inmensa de documentos de todo tipo [25].

La ciencia es una actividad intelectual que se caracteriza por tener como finalidad
intentar dar siempre una respuesta o razonamiento a preguntas desde una perspectiva
empirica. La ciencia lleva desde tiempos inmemorables entre la sociedad, sin embargo, no
es hasta hace relativamente poco que se comenzo a investigar y a analizar su naturaleza. Por
ejemplo, la medida de magnitudes como el numero de publicaciones cientificas, la medicion
de impacto, etc. Esta rama de la ciencia de la que acabamos de hablar se conoce como

cienciometria [2].

Puede considerarse que forma parte de la cienciometria el concepto conocido como
bibliometria. La bibliometria consiste en el calculo y analisis de aquello que se puede
cuantificar dentro del ambito de la produccion cientifica. Esta serie de magnitudes de las
que hablamos, reciben el nombre de indicadores bibliométricos. En nuestro proyecto, hemos
recopilado una serie de indicadores bibliométricos, han sido extraidos de diferentes

plataformas que promueven esta ciencia, la bibliometria [2].

2.2.1. Indices de impacto de conferencias

El origen de los datos sobre las conferencias viene dado por The GGS Conference
Rating. Este proyecto es una iniciativa del grupo conocido como GGS: GII-GRIN-SCIE
[22]. GII es un grupo formado por una serie de profesores italianos de ingenieria
informatica (Gruppo di Ingegneria Informatica), los cuales imparten clases en la universidad
politécnica de Ancona [13]. De la misma forma, las siglas GRIN (GRuppo di INformatica)
representan a otro grupo de profesores italianos de ingenieria informatica, los cuales tienen
actividad docente en diferentes universidades de Italia (Pisa, Génova, Milan, Roma y
Bolonia) [12]. Por otro lado, las siglas SCIE representan a la Sociedad Cientifica

Informatica de Espafia [21].
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La web de esta asociacion ofrece la posibilidad de descargar el documento donde se

almacenan las distintas calificaciones puntta a las conferencias. De este documento del cual

nos hemos servido, hemos recogido las siguientes columnas: GGS Rating, GGS Class y

Qualified Classes [22].

14

GGS Rating: Este atributo representa la puntuacion que se le asocia a la
conferencia. Viene calculada por las distintas puntuaciones recibidas por los
distintos factores o clases. La nota sigue la siguiente escala en orden decreciente:
A++, A+, A, A-, B+, B-, C.

GGS Class: Se podria decir que el valor de este campo representa el “nivel” de la

conferencia, el cual va intimamente ligado a la puntuacion.

GGS Class | GGS Rating Descripcion
1 A++, A+ Conferencias de alto nivel
2 A, A- Eventos de alta calidad
3 B, B- Eventos de buena calidad
- Work in progress | En proceso de puntuar

La tabla que se muestra justo arriba muestra la relacion que hay entre la puntuacion

establecida con el nivel de la conferencia [22].

Qualified Classes: este atributo esta constituido por las notas que exponen los
diferentes factores o clases, como son denominadas en la web. El algoritmo se basa

en tres clases diferentes: CORE, MA y LiveSHINE.

e CORE: Las siglas corresponden a ‘the Computing Research and Education
Association of Australia’. El nacimiento de esta puntacion se debe a la
fuerte experiencia que tienen en Australia puntuando conferencias, es por
ello, que en 2008 idearon un sistema de puntuacion propio. Actualmente, se

tienen en cuenta las puntuaciones de CORE 2018 [7].

Puntuacion | Descripcion

Conferencias lideres en un campo

Conferencias respetadas en un campo

Buenas conferencias

Conferencias que cumplen los estindares minimos

=|a|w|> >

Conferencias locales de Australia
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e  MA: Microsoft Academic se trata de una seccion de la API de Microsoft

Knowledge. Esta API aporta indicadores bibliométricos sobre conferencias

de caracter informatico.

e LiveSHINE: Este factor es el sucesor de factor conocido como SHINE,

basado en la puntuacion de conferencias de Google Scholar. Hoy en dia,

LiveSHINE se trata de una extension de Google Chrome donde se puede

consultar el H-Index' de conferencias de caracter informatico.

Para mantener un estandar de puntuaciones, tanto para la medicion de MA,

como para la de LiveShine, GGS ha establecido una equivalencia atendiendo al

valor que devuelve H-Index.

Puntuacion de H-Index | GGS Rating
1-50 A++
51-175 A+
76 —200 A
201 — 250 A-
251 -575 B
576 - 650 B-
Demés resultados C

Esta asociacion ha perfeccionado esta herramienta para calificar las conferencias,

para ello, han desarrollado un algoritmo el cual basa sus puntuaciones en las métricas

anteriormente detalladas. Las calificaciones de este algoritmo pueden observarse en la Tabla

1 del Anexo.

2.2.2. Indices de impacto de revistas

Para la extraccion de las puntuaciones de las revistas hemos recurrido al conjunto

de datos obtenido de la plataforma Scopus, el cual recopila informacion adicional sobre la

revista (si estd en activo o no, el afio cuando se inici6 dicha revista, etc.) y las distintas

métricas que hemos recopilado. Dicho documento guarda las puntuaciones de 2015, 2016 y

2017 y procede del portal de Scopus el cual hemos explicado antes brevemente. Los

factores de los que estamos hablando son CiteScore, SJR y SNIP.

VEl H_Index es un sistema de medida promovido por George Hirsch para medir en nivel de
calidad del autor a partir de la cantidad de citas que han recibido sus articulos.

IER |
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CiteScore: Esta métrica representa la relacion existente entre el nimero de citas que
recibe los articulos de un autor por articulo publicado. Como las demas métricas de
las hemos hablado, su proposito es evaluar revistas. El calculo de esta métrica se
basa en la division del numero de citas de todo un afio entre el niimero de

publicaciones de los tres afios anteriores [19]. Por ejemplo:

Citas 2018

CiteS 2018 =
rescore Numero publicaciones 2015,2016 y 2017

SJR: Este factor también es conocido como SCImago Journal & Country Rank, fue
desarrollado por el grupo Scimago. La caracteristica principal de esta métrica es que
a la hora del calculo basa su resultado en el niimero de citas totales obtenidas,
otorgando un valor a la cita atendiendo al prestigio de la revista de la que proviene
la cita. Cuanto mas prestigio tenga la revista que cita, mas valor tendra esa cita a la
hora de calcular esta métrica. A continuacion, se explicara la formula utilizada para

obtener el resultado de esta métrica [14].

e Cilculo de la métrica SJR:

En el proceso del calculo se distinguen dos fases, una primera donde se
calcula el prestigio de la revista (PSJR2), y una segunda donde se halla
el valor de la métrica (SJR2).

FASE 1: Calculo del prestigio

En una primera instancia, el prestigio de cada revista tiene el mismo
valor: 1/N, donde N representa el nimero total de revistas almacenadas en la
base de datos. Seguidamente, empieza un proceso iterativo que basa su calculo

en tres criterios [14]:

1. Prestigio minimo: Otorgan un valor minimo de prestigio
unicamente por estar almacenada la revista en la base de datos.

2. Prestigio de revistas: Otorgan un valor de prestigio atendiendo al
numero de documentos almacenados en la base de datos.

3. Prestigio de citas: Valor de prestigio calculado debido al niimero de

citas, a la importancia de las citas y a la cercania de las citas.
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3
1 2 ~ s ~
(1-d—e) Art d Al
PSJR2; = te —p—+ : ZcOe);-i - PSJR2;
N SN Ar; - PSIR2D | 2
Cosj; - G
Coefj; = —N( ji - Gi)
Z(Cosjh -Gin)
h=1
N N
Cos;j; - Gj;
PSJR2D = ZZ N( ji - Gi) - PSJR2;
7 i 2oh=1(Cosjh - Gin)
Tabla de variables [14]:
Variable | Descripcion
N Numero de revistas en la base de datos
Cii Referencias de la revista j a la revista i
d Constante. d = 0,9
e Constante. ¢ = 0,0999
Art; Numero de documentos citados en j
Cos;i Coseno entre las co-citas® de j e i

FASE 2: Calculo de la métrica SJR

Una vez calculado el prestigio de la revista, se procede a determinar el

valor del factor SJR, y la féormula utilizada para ello es la siguiente:

N

PSJR2; PSJR2;

SIR2; = : N l - A]rt~ l 'ZArtf
(Arti/zj=1Artj> 'S4

- SNIP: SNIP (Source Normalized Impact per Paper) se trata de una métrica que se
apoya en la comparacion de publicaciones dentro de sus campos tematicos, teniendo

en cuenta el nimero de veces que los autores citan otros documentos, asi como el

2 El término co-cita es usado para designar a la frecuencia con la que dos documentos i y j son
citados conjuntamente por otros documentos.
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impacto de la cita. Su calculo consiste en la division del niimero medio de citas
recibido por los articulos de una revista a lo largo de tres afios (Raw Impact per
Paper, RIP) entre la citacion potencial del campo cientifico de la revista (Relative

Database Citation Potencial, RDCP) [19].

SNIP = RIP
" RDCP
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3. Herramientas de la bibliometria

Asi como la cantidad de documentos ha ido aumentando, el nimero de portales web
donde son almacenados o el nimero de buscadores ha aumentado también. Es en la rama de
bases de datos documentales y motores de busqueda que faciliten el acceso a documentos

donde centraremos parte de nuestro estudio.

Un claro ejemplo sobre base de datos bibliografica es la plataforma Scopus, la cual
es una base de datos sobre ciencia y tecnologia (quimica, fisica, medicina, biologia,
ingenieria, ciencias sociales, etc.). El uso de esta herramienta permite el acceso a
publicaciones cientificas y sus numerosas referencias bibliograficas [5]. Segin la web
oficial de Scopus, el almacenamiento de su base de datos alcanza a albergar mas de 24.000

titulos provenientes de mas de 5.000 editores internacionales [19].

Figura 1: Logotipo de Scopus.

Ademas de ofrecer una gran cantidad de documentos y su respectiva informacion,
también ofrece diversas métricas que pueden dar una orientacion sobre la calidad de la
revista donde han sido publicados dichos documentos. Estas métricas se conocen también

por el nombre de indicadores cientificos.

Por otro lado, como ejemplo de motor de busqueda de literatura cientifica se puede
hablar de otra plataforma llamada CiteSeer'. Es un buen ejemplo debido a que, segun los
datos que aporta la web oficial del buscador: “CiteSeer* fue la primera biblioteca digital y
motor de bisqueda en proporcionar indexacion de citas y enlaces hacia las citas de manera
autonoma.”. Esta herramienta, fue desarrollada en 1997 y en sus inicios llegaba a atender
1.5 millones de solicitudes diarias por parte de los usuarios llegando a superar las

capacidades del propio sistema, segin los datos de la web [4].
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CiteSeer’

Figura 2: Logotipo de CiteSeer*

En nuestro proyecto, recopilaremos la informacion de este tipo de sitios, tanto de
bases de datos digitales, como de motores de busqueda, concretamente, DBLP y Google

Scholar, respectivamente.

3.1. Google Scholar

Google Scholar es un motor de busqueda académico desarrollado por Google
dedicado a recoger documentos cientificos y las citas que estos han recibido. Esta
herramienta fue lanzada en 2004 casi al mismo tiempo que Scopus, la herramienta detallada
anteriormente. No obstante, un detalle importante a destacar es que, aunque salieran a la luz
casi al mismo tiempo y la finalidad fuera parecida (ofrecer una fuente informacion cientifica
a los usuarios), tenian un enfoque distinto. Mientras Google Scholar fue desarrollada como
una herramienta dindmica, donde todo fuera completamente automatico, es decir, el motor
de busqueda mostraria los resultados encontrados por su algoritmo de busqueda, Scopus fue
concebida como una herramienta mas hermética, donde el humano si que tendria que

intervenir para tener mas control sobre los datos almacenados [15].

Google Académico

® Cualquier idioma Buscar sélo paginas en espafiol

Figura 3: Interfaz de biisqueda de Google Scholar

Como se aprecia en la figura 3, la interfaz de GS ofrecida al usuario para realizar
una busqueda es muy parecida a la ofrecida por el buscador Google, lo cual hace que no

parezca complejo para el usuario el uso de esta herramienta.
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El motor de busqueda utilizado por Google Scholar funciona de tal manera que
genera un rastreo por la red sobre distintos dominios institucionales de libre acceso
pertenecientes a universidades, repositorios, paginas web de revistas, bases de datos
documentales o catalogos de bibliotecas. Una vez termina el rastreo y recopilados los
documentos, dichos documentos son indexados registrando toda su informacion
bibliografica incluyendo las citas bibliograficas. Los resultados de dicho rastreo suelen tener
un repertorio de formatos: doc, ppt, html, pdf (en la mayoria) o incluso en ocasiones

postScript [23].

A la hora de buscar se puede recurrir a operadores que mejoran y facilitan la

busqueda al usuario. Por ejemplo:

- “+’: Utilizado para incluir palabras vacias.

- ‘=% Utilizado para excluir palabras de la busqueda.

- ‘OR’: Utilizado para expandir los resultados posibles de la busqueda.

- ‘filetype’: Utilizado para especificar el formato que se desea de la busqueda.

- Uso de comillas para determinar palabras o frases exactas.

Evaluacion de la actividad cientifica a través de indicadores bibliométricos
M Bordons - Revista espafiola de cardiologia, 1999 - Elsevier

Los estudios bibliométricos tienen por objeto el tratamiento y analisis cuantitativo de las
publicaciones cientificas. Forman parte de los «estudios sociales de la ciencia» y entre sus
principales aplicaciones se encuentra el area de la politica cientifica. Estos estudios ...

Y 99 Citado por 437 Articulos relacionados Las 6 versiones

Figura 4: Resultado que nos dirige a la fuente del documento

iroF] Indicadores cienciométricos

E Spinak - Ciéncia da informagao, 1998 - SciELO Brasil

... segunda, tercera y cuarta classe de revistas Production index — Indicador de produccion ... y los
métodos para construir la base de datos para nuestros indicadores bibliométricos y ... que cubran
una muestra suficientemente representativa de nuestra actividad cientifica y permita ...

Y% YY Citado por497 Articulos relacionados Las 10 versiones 9

Figura 5: Resultado que nos dirige al documento original

rciras] Los indicadores bibliométricos: fundamentos y aplicacion al analisis de la
ciencia

BM Barba - 2003 - Trea

Y P9 Citado por 286 Atrticulos relacionados Las 3 versiones 99

Figura 6: Resultado que nos devuelve una cita

En 2012, Google lanz6 dos herramientas complementarias a Google Scholar:

Google Scholar Citations y Google Scholar Metrics. La primera, Google Scholar Citations,
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ofrece al usuario poder crearse una cuenta como investigador y poder averiguar el indice-H.
Por otro lado, Google Scholar Metrics tiene un proposito parecido, pero a nivel global.

Permite conocer el indice-H de una gran cantidad de revistas y mas fuentes documentales.

Para resumir la capacidad que tiene esta plataforma podemos enumerar una serie de
caracteristicas que consideramos importantes y que hacen que este al nivel de otras

plataformas o incluso destaque [23].

- Se trata de una plataforma de acceso libre.

- Oftrece en sus resultados acceso directo a publicaciones.

- Los resultados muestran distintos tipos de documentos: articulos de revistas,
tesis, libros, informes, etc.

- Consigue extraer las distintas versiones que tiene una publicacion.

- Qracias a las herramientas Google Scholar Citations y Google Scholar Metrics
permite analizar fuentes documentales gracias al indice-H.

- Cobertura de documentos en lenguas nacionales europeas.

Finalmente, cabe destacar que Google Scholar no tiene oficialmente una API como
otras plataformas, sin embargo, han sido desarrolladas varias versiones por usuarios con el

fin de tener una opcion a la hora de extraer datos de dicha plataforma.

Para poder realizar dicha accion en nuestro proyecto hemos recurrido a dos APIs, la
proporcionada por DBLP y una creada por un usuario que la hizo publica en la plataforma
GitHub para extraer informacion con Google Scholar

(https://github.com/ckreibich/scholar.py).

La API scholar.py se trata de un moédulo programado en Python cuyo
funcionamiento esta dedicado para realizar consultas via terminal, no obstante, las clases
implementadas pueden tener un uso independiente. Para la extraccion de datos esta API se
basa fundamentalmente en la conocida libreria Beautiful Shop [1]. Algunos rasgos que

ofrece dicha API son:

- Puede extraer el nimero total de resultados reportados por Google Scholar.

- Puede extraer los datos mas relevantes de una publicacion (titulo, numero de
citas, numero de versiones, enlace del PDF, ...).

- Admite recuperar informacion de las citas en formatos no proporcionados por

Google Scholar, por ejemplo, BibTex o EndNote.
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- Imprime por terminal en formato CSV, en simple texto o en el formato

especificado de la exportacion de citas.

$ scholar.py -c 1 —-author "albert einstein" --phrase "quantum theory"

Title On the quantum theory of radiation
URL http://icole.mut-es.ac.ir/downloads/Sci_Sec/W1/Einstein%201917.pdf
Year 1917
Citations 184
Versions 3
Cluster ID 17749203648027613321
PDF link http://icole.mut-es.ac.ir/downloads/Sci_Sec/W1/Einstein%201917.pdf

Versions list http://scholar.google.com/scholar?cluster=17749203648027613321&h1=en&as_sdt=0,5

http://scholar.google.com/scholar?cites=17749203648027613321&as_sdt=2005&sciodt=0,5&h1=en

Excerpt The formal similarity between the chromatic distribution curve for thermal radiation [...]

Figura 7: Ejemplo de consulta que realiza la API scholar.py [1].

Es con esta API de la cual nos servimos para extraer los datos que creemos mas

relevantes, los datos obtenidos son los siguientes:

3.2.

Titulo de la publicacion: Es el titulo dado por el autor al articulo.

URL: Enlace al apartado web que nos dirige a la fuente del articulo.

Afio: Afio cuando fue publicado el articulo

Numero de citas: Cantidad de veces que registra Google Scholar que ha sido citado
el articulo.

Numero de versiones: Cantidad de versiones que tiene el documento.

Cluster id: Se trata de un numero identificador del cluster donde es guardado el
articulo a buscar.

URL del PDF: Enlace donde se puede visualizar el documento PDF.

URL de las versiones: Enlace que muestra los enlaces a las distintas versiones que
ha tenido el articulo buscado.

URL de las citas: Enlace en el cual se muestran los diferentes enlaces a las citas
que ha tenido el documento.

Resumen: Es el resumen del autor al articulo buscado en cuestion.

DBLP

DBLP es un sitio web que funciona como bibliografia informatica creado en 1993

por la Universidad de Trier, Alemania. Originalmente, las siglas DBLP significaban

Database and Logic Programming, no obstante, hoy en dia han cambiado de significado

empleando el nombre de Digital Bibliography & Library Project. Empezo formandose a
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partir de una pequefia coleccion de archivos HTML, desde entonces hasta la actualidad ha
ido creciendo afio tras afio. En junio de 2019 la propia plataforma detallé que la base de
datos almacenaba alrededor de 4.4 millones de documentos que habian sido publicados por

mas de 2.2 millones de autores [8].

Distribution of publication type

Reference Works: 0.57 % \ ( Book and Theses: 1.88 %

Parts in Books or Collections: 0.69 % '/—j
'l
|

Journal Articles: 38.91 % —__

T Conference and Workshop Papers: 51.64 %

Informal Publications: 5.39 % —/ /

Editorship: 0.92 %

Figura 8: Grdfico de la distribucion del tipo de publicaciones almacenadas en la BBDD de DBLP [8].

Como se aprecia en la estadistica de la figura 7, se pueden observar como esta

repartido el contenido de la base de datos de la plataforma. La base de datos contiene:

- 2.452.748 publicaciones extraidas de conferencias (51.64%).
- 1.848.212 articulos de revistas (38.91%).

- 255.862 publicaciones informales (5.39%).

- 89.150 libros y tesis (1.88%).

- 43.810 redacciones (0.92%).

- 32.748 partes de libros y colecciones (0.69%).

- 26.996 estudios de referencia (0.57%).

La busqueda que ofrece la plataforma también tiene diversos operadores para que la

busqueda sea mas completa para el usuario [8].
- Prefijo de busqueda: El usuario puede poner un prefijo en la busqueda y la

plataforma mostrara resultados que contengan dicho prefijo. Este método de

busqueda no requiere de ningun caracter especifico para indicar que es un
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prefijo debido a que es la forma por defecto que tiene la web para realizar una
busqueda.

Palabra exacta: Para buscar una palabra especifica vale con afiadir al final de
la palabra el signo del dolar ($). Por ejemplo, para encontrar resultados que
contengan la palabra “graph” habria que especificar en la bisqueda “graph$”.
Booleano AND: Si el usuario quiere buscar varias palabras que estén
contenidas en un mismo resultado, debera de poner ambas palabras separadas
por un espacio sin ningun tipo de caracter especial.

Booleano OR: Si en cambio el usuario requiere buscar varias palabras pero que
no tienen por qué estar contenidas en un mismo resultado, debera de especificar

entre las palabras el simbolo “|”.

DBLP ofrece la posibilidad de descargar todos los datos que tienen almacenados

para poder ser consultados. También ofrece una API con el fin de que los usuarios puedan

extraer los

datos que deseen. Dicha APl da la posibilidad al usuario a buscar por

publicaciones, autores o lugares donde han sido publicados los articulos. El formato de los

resultados que se devuelven puede ser XML (por defecto) o JSON si lo especifica el

usuario.

<hit score="6" id="4673202">

7<info>

<authors>
<author>Dale Skrien</author>
</authors>

v<title>

A relationship between triangulated graphs, comparability graphs, proper interval graphs, proper circular-arc graphs, and nested interval graphs.
</title>
<venue>Journal of Graph Theory</venue>
<volume>6</volume>
<number>3</number>
<pages>309-316</pages>
<year>1982</year>
<type>Journal Articles</type>

<key>journals/jgt/Skrien82</key>

<doi>10

.1002/JGT.3190060307</doi>

<ee>https://doi.org/10.1002/3gt.3190060307</ee>
<url>https://dblp.org/rec/journals/jgt/Skrien82</url>

</info>

<url>URL#4673202</url>

</hit>

Figura 9: Resultados que ofiece DBLP.

La figura 8 se trata de un ejemplo de la estructura que presentan los resultados

ofrecidos tras la utilizacion de la API. Ademas, también se pueden extraer de esa imagen los

datos que, en parte, se pueden visualizar al usar la plataforma de manera manual. Es asi, a

través de la

API que comentamos como extraemos los datos de esta plataforma. Los datos

obtenidos son los siguientes:

- Titulo de la publicacion: Como indica el nombre se trata del nombre

representativo seleccionado por el autor o autores para el articulo.
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- Tipo de articulo: Describe de qué tipo de publicacion se trata. Puede tomar los
siguientes valores [9]:
e Book and Theses
e Conference and Workshop Papers
e Editorship
e Informal Publications
e Journal Articles
e Parts in Book or Collections
e Reference Works
- Venue: Se trata del nombre del lugar donde ha sido publicado el articulo. Por

ejemplo, el nombre de una revista o el nombre de una conferencia.

3.3. Heterogeneidad entre DBLP y Google Scholar

Ambas herramientas tienen un fin similar, ofrecer al publico un lugar donde
encontrar informacion a partir de documentos de profesionales de un sector. Sin embargo,

son herramientas cuya estructura y mecanismo son totalmente distintas.

Por un lado, encontramos DBLP, la cual se trata de una herramienta cuya base es el
almacenamiento de todo tipo de documentos de caracter informatico, mientras que Google
Scholar pone su base en buscar documentos por distintos tipos de repositorios, lo que
supone que tenga ningun tipo de almacenamiento. También cabe repetir que Google Scholar
abarca documentos de diferentes temas, mientras que DBLP esta especialmente dedicado a

documentos de caracter informatico.

DBLP no ofrece el acceso directo a los documentos, solamente la informacion
bibliografica de éste, mientras que esta caracteristica si que estd presente en Google
Scholar. Tampoco muestra ningun tipo de indicador cientifico, cosa que puede resultar
bastante util para dar una idea del nivel o prestigio que puede tener un documento o un
autor. Esto si que lo tiene Google Scholar gracias a sus extensiones Google Scholar Metrics

y Google Scholar Citations.
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4. Tecnologias y herramientas

En el apartado actual se expondran y se detallaran las diferentes herramientas
empleadas para el desarrollo del proyecto. Primeramente, se expondra la técnica con la cual
no podriamos haber conseguido los datos, el web scraping, y seguidamente, se continuara
con las distintas herramientas (software de desarrollo, lenguajes de programacion y librerias

empleadas).

Para obtener los datos de estos dos sitios (DBLP y Google Scholar), hemos
recurrido a la conocida técnica de web scraping. El concepto de web scraping es conocido
como el conjunto de técnicas para extraer informacion de paginas web de manera
automatica [10]. Parte del objetivo de dichas técnicas es obtener el contenido del entorno
web para después estructurar ese contenido para aportar informacion al lector de esa

informacion [20].

HTML
website

web 00

scraping

Extracted
data

Figura 10: Proceso de la extraccién de datos mediante web scraping.

Existen diversas técnicas para poder llevar a cabo la extraccion de datos de una
pagina web. Podemos pasar desde la accion manual de copiar datos y pegarlos en otro
documento hasta la utilizacion de un software especializado para dicha extraccion, donde el
propio programa analiza y reconoce la estructura en la que estan dispuestos los datos y los
recoge. También encontramos técnicas como la peticion HTTP hacia la web, la extraccion

de datos desde APIs, etc. [20].
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Cabe destacar el software empleado para la realizacion de los distintos archivos del
proyecto. En nuestro caso hemos utilizado Visual Studio Code, se trata de un editor de
codigo creado por Microsoft. Hemos seleccionado este programa, principalmente, debido a

los numerosos lenguajes de programacion compatibles con dicho software.

Figura 11: Icono del editor Visual Studio Code

Un lenguaje de programacion es la pieza base para la formacion de programas. En
nuestro caso hemos hecho uso del lenguaje de programacion conocido como Python,
concretamente, la version 3.7.1. Fue dado a conocer en 1991 y es considerado un lenguaje
multiparadigma, dedicado a la programacion orientada a objetos, a la programacion
imperativa y a la funcional. Consta también de diversas estructuras que facilitan
considerablemente las tareas con datos. Python nos ha facilitado la creacion de los diversos

archivos que aportan al proyecto la funcionalidad requerida [3].

Figura 12: Icono del lenguaje Python.

Otro lenguaje que ha sido usado es HTML (HyperText Markup Language), lenguaje
marcado que es la base para la elaboracion de paginas web y su afio de lanzamiento fue en
1993. Funciona de tal forma que el navegador, donde se visualiza el fichero HTML,
interpreta mediante un sistema de etiquetas la apariencia que debe de tener. Como bien se
entiende, dicho lenguaje nos ha servido para desarrollar la web donde se pondra interfaz a

los resultados extraidos por los archivos de Python. Al tratarse de un lenguaje marcado, a la
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hora de ejecutar acciones en el entorno web, es necesario que se apoye en otros lenguajes,

en nuestro caso JavaScript.

Para poder enlazar la parte de las funciones en Python con el HTML, nos hemos
apoyado en Flask. Flask es un pequefio framework programado en Python que permite el

desarrollo de aplicaciones web [11].

Flask

web development,
one drop at a time

Figura 13: Icono de Flask

Para finalizar este apartado, detallaremos las diversas librerias utilizadas a lo largo

del desarrollo del proyecto:

- BeautifulSoup: Ofrece diversos métodos para la extraccion de informacion de
sitios web en archivos HTML o XML.
- Urllib.request. Consta de métodos que ofrecen la funcionalidad de poder
acceder a URLs.
- Json: Permite codificar y decodificar datos en formato JSON.
- Flask:
e render_template: Permite cargar una plantilla HTML.
e request. Permite recoger los datos que han sido transmitidos por un
método POST o PUT.
- Xlrd: Este modulo aporta la posibilidad de leer archivos Excel (.x/s y .xlsx) con
la informacion obtenida de las bases de datos descritas anteriormente.
- 0S: Ofrece de manera sencilla la posibilidad de emplear la funcionalidad del
sistema operativo.
- Difflib: Posibilita la comparacion de secuencias.
- Distance: Compara distintas secuencias y calcula la similitud entre ambas. Se

ha utilizado en este caso tres tipos de distancias: Levenshtein, Jaccard y

Sorensen.
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5. Implementacion de la solucion

En este punto del trabajo expondremos detalladamente como se ha procedido para
llevar a cabo el objetivo principal del proyecto, realizar la aplicacion. Primeramente,
haciendo una descripcion a grandes rasgos de las partes del proyecto, distinguimos dos

partes clave, éstas son:

1. Desarrollo de los scripts, que devolveran los datos necesarios, en Python.
a. Extraccion de informacion en DBLP
b. Extraccion de informacion en Google Scholar
c. Extraccion de indicadores cientificos

2. Creacion del entorno web e incorporacion de la funcionalidad.

5.1. Desarrollo de scripts

Para comenzar con este punto hicimos un previo repaso a las distintas plataformas a
donde ibamos a realizar la busqueda para la obtencion de la informacion. Como se ha
expuesto anteriormente, nos centramos en tres puntos: DBLP, Google Scholar y los
conjuntos de datos obtenidos de Scopus y GII-GRIN-SCIE (GGS) Conference Rating,
donde se retnen los distintos indicadores cientificos. La extraccion de los indicadores
cientificos serd algo distinta a la extraccion de las otras dos plataformas, ya que, se accedera
a dichos datasets a nivel local, es decir, han sido almacenados en el disco duro de la

maquina que ejecuta dichas funciones.

5.1.1. Extraccion de informacion de DBLP

Para saber como obtener la informacién de este repositorio digital, acudimos,
primeramente, al apartado F.A.Q. (Frequently Asked Questions), apartado donde se exponen
las preguntas que son hechas con suma frecuencia por parte de los usuarios. En ella, se

puede apreciar una seccion donde se explica la forma de utilizar la API que ofrece DBLP.
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La API ofrece tres servicios, la consulta de publicaciones, la consulta de autores o la
consulta de venues®. Cada consulta se realiza con una URL la cual se completa con una serie

de parametros que varian dependiendo de los resultados que se quieran obtener.

- Para publicaciones: http://dblp.org/search/publ/api

Para autores: http://dblp.org/search/author/api

- Para venues: http://dblp.org/search/venue/api

Parameter Description Default Example
q The query string to search for, as described on a separate page. ...2q=test+search
format The result format of the search. Recognized values are "xml", "json", and "jsonp". xml _7 .
g=test&format=json

h Maximum number of search results (hits) to return. For bandwidth reasons, this number is capped at 1000. 30 ...7q=test&h=100
¢ The first hit in the numbered sequence of search results (starting with 0) to return. In combination with the h parameter, 0 2

this parameter can be used for pagination of search results. g=test&h=100&f=300
C Maximum number of completion terms (see below) to return. For bandwidth reasons, this number is capped at 1000. 10 ...2q=test&c=0

Figura 14: Tabla sobre los pardmetros que acepta las URL para la bisqueda [8].

En la figura 14 se puede apreciar una tabla con los parametros aceptados por la API.
Seguidamente se detallaran dichas variables:

- q: Es la variable que aporta el dato a buscar: el nombre de un autor, el nombre
de una revista, el nombre de una publicacion, etc. Cabe destacar que, en caso de
buscar una cadena de palabras, estas palabras deberan estar unidas con el signo
Sy

- format: Es la variable que determina el formato de la respuesta, es decir, los
resultados devueltos tendran la estructura que se indique como valor. Si no se
especifica se tomara una estructura XML.

- h: Dicho parametro indica el maximo de resultados que dara la consulta, su
valor por defecto es de 30.

- f: El valor asociado a esta variable indica la posicion de la lista de resultados
por la que empezaran a mostrarse estos. Por defecto empezara en la posicion 0.

- ¢ El valor dado a este factor determina el nimero maximo de términos que
completaran al valor dado en el parametro ‘q’. Por omision se completara el
término indicado hasta un méaximo de 10 veces. Por ejemplo, al buscar la
palabra “ferm” se mostraran resultados que autocompletaran la cadena de

LN T3

caracteres como los siguientes: “terms”, “terminal”, “termes”, etc.

3 El concepto venue es un término inglés cuya traduccion explicita es ‘lugar’ o ‘sede’. En este caso, lo
utilizamos para referirnos al lugar donde se publican los articulos (conferencias, revistas, etc.).
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v<completions total="19" computed="19" sent="10">
<c sc="76" dc="75" oc="76" id="22746112">term</c>
<c sc="26" dc="26" oc="26" id="22746360">terms</c>
<c sc="16" dc="16" oc="16" i1id="22746186">terminal</c>
<c sc="15" dc="15" oc="15" id="22746200">terminals</c>
<c sc="11" dc="11" oc="11" id="22746290">terminology</c>
<c sc="11" dc="11" oc="11" id="22746215">termination</c>
<c sc="4" dc="4" oc="4" id="22746214">terminating</c>
<c sc="2" dc="2" oc="2" id="22746152">termes</c>
<c sc="2" dc="2" oc="2" id="22746218">terminator</c>
<c sc="2" dc="2" oc="2" id="22746273">terminologies</c>

</completions>

Figura 15: Ejemplo del uso de la variable ¢

En nuestro caso, utilizamos la URL para la consulta sobre publicaciones, la cual
completamos con el pardmetro que contiene el nombre del autor que queremos buscar (q) y

el pardmetro de formato, el cual recibe el valor ‘JSON’.

Pues bien, como hemos explicado en el apartado donde se explicaban las
tecnologias y herramientas utilizadas, para este caso hemos utilizado ciertas librerias que
nos permiten abrir direcciones web y, por tanto, dicha informacion guardarla. La respuesta
en formato JSON contiene una lista de diccionarios que es donde se sitia la informacién

que requerimos.

Dicha lista es recorrida y mediante las estructuras que nos facilita Python
guardamos en diccionarios la informacion que deseamos guardar de esta consulta realizada.
Se guardan el titulo del articulo, el lugar donde ha sido publicado dicho articulo y el tipo de

articulo del que se trata.

Nos serviremos de estos datos recopilados para obtener informacion en las otras dos
plataformas que hemos hablado en la introduccion de este apartado. Para la busqueda en
Google Scholar nos serviremos del nombre del autor y de los diferentes titulos de los
articulos. Por otro lado, los otros datos (el tipo de articulo y el lugar donde se publicaron los
articulos) nos serviran para sacar de los datasets * donde se encuentran los indicadores

cientificos.

4 La palabra dataset se trata de un término anglosajon empleado para referirse a los conjuntos de

datos.
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5.1.2. Extraccion de informacion de Google Scholar

Como hemos expuesto antes, una de las razones por la que buscamos en
informacion en Google Scholar es por el archivo encontrado en GitHub el cual ofrece la

posibilidad de hacer consultas por comandos en la terminal del sistema.

Resumidamente, el archivo original (scholar.py) ofrecia distintas opciones para la
busqueda las cuales se pasaban como parametros al método que realizaba la consulta a la
plataforma y recibia la respuesta atendiendo a los valores escritos en la terminal. En nuestro
caso realizamos ciertos cambios para que los valores no se pasaran por la terminal del

sistema, sino que se pasaran atendiendo a lo que el usuario quisiera buscar.

En nuestra situacion, fijamos que los valores que el usuario ha de elegir son
basicamente el nombre del autor a buscar y, una vez mostradas los articulos pertenecientes
al autor, debera seleccionar el titulo del articulo para conocer los datos de dicho articulo. En
nuestra solucion, nos basamos en componer un método que recibiera estos dos valores, que

mas adelante nos serviran para configurar la consulta.

En un principio, creamos un diccionario donde se recogian los valores que
determinaban la configuracion de la bisqueda. Establecimos una configuraciéon estandar,
donde solo variaban los valores del nombre del autor y el valor ‘phrase’, el cual, es

utilizado para devolver los resultados que contengan exactamente dicho valor.

options = {'cluster_id': ne, 'author': , 'allw': N , 'some': , 'none': | , 'phrase': None,

'title_only': , 'pub': I , 'after': N , 'before': , 'no_patents': True, 'no_citations':
‘citation': 'bt', 'count': 100000}

Figura 16: Diccionario de la configuracién de la bisqueda en Google Scholar

Como se aprecia se tienen en cuenta todos los factores que se tenian en cuenta para
la configuracion del documento original. En la imagen se ve como tienen en valor None
tanto el nombre del autor (clave author), como la clave phrase, sin embargo, tomaran los
valores que recibe el método para establecer la configuracion correctamente. Cabe destacar
el parametro citation, el cual indica el formato para citar los datos que devuelva la consulta.
En este caso, escogimos la forma estdndar que es BibTeX, en nuestro diccionario de
configuracion esta recogida con el valor bz. Otro aspecto por destacar en la figura mostrada
superiormente es el valor de la clave count el cual recoge un valor de 100000. Como se

explicé en puntos anteriores, el elemento de configuracion count determina el nimero
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maximo de resultados a mostrar, por tanto, elegimos un valor grande para asi mostrar todos

los resultados posibles en una misma consulta.

Una vez establecidas las opciones para la consulta se realiza una llamada a un
método (csv) que consigue transformar los datos obtenidos por la respuesta que nos
proporciona la API a una estructura CSV, utilizando como separador para diferenciar los
datos el caracter ‘|’. De esta forma, sabiendo el orden de como ha sido estructurado los

datos, podemos diferenciar a que referencia cada valor.

['Adapting Hierarchical Multiclass Classification to changes in the target concept|http://scholar.google.com/https://link.spri
nger.com/chapter/10.1007/978-3-030-00374-6_12|2018|0|5|None |None |None |http://scholar.google.com/scholar?cluster=11032713071340
73438&hl=en&as_sdt=1,5&as_vis=1|None|Abstract Machine learning models often need to be adapted to new contexts, for instance, t

o deal with situations where the target concept changes. In hierarchical classification, the modularity and flexibility of lea
rning techniques allows us to deal directly with changes in the learning problem by readapting the structure of the model, ins
tead of having to retrain the model from the scratch. In this work, we propose a method for adapting hierarchical models to ch
anges in the target classes. We experimentally evaluate our method over different\xa@..']

Figura 17: Resultado del método csv

En la figura 17 se muestra un claro ejemplo de los resultados que devuelve el
método csv. Para este ejemplo se han utilizado como valores el nombre ‘Cesar Ferri’
(profesor en la UPV y tutor de este proyecto) y ‘Adapting Hierarchical Multiclass

Classification to changes in the target concept’ (publicacion de Cesar Ferri).

El orden por el cual estan ordenados los resultados que nos devuelve la consulta es

el siguiente:

1- Titulo de la publicacion

2- URL

3- Afio de publicacion

4- Numero de citas que ha tenido del articulo

5- Numero de versiones que tiene el documento

6- Identificador del documento dentro del servidor, conocido como cluster id
7- URL donde se encuentra el fichero PDF

8- URL de las versiones que tiene dicha publicacion

9- URL de las citas que tiene el articulo

10- Resumen del articulo

Para tener en una estructura que nos permita obtener la informacion de una manera
mas sencilla, acudimos a las estructuras que nos ofrece Python y, al igual que en la
busqueda realizada en DBLP, los datos seran guardados en un diccionario. A la hora de

realizar esto, nos ayudamos en un método, el cual creamos, que mediante la funcion split de
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las librerias de Python nos devolviera una lista de los resultados quitando el separador
utilizado por el método csv. Cada dato se guarda en una posicion de la lista y en el orden en
el que se recibe desde un principio. Finalmente, recorremos dicha lista y los datos son

guardados en el diccionario mencionado y se devuelven como respuesta del método.

{'title': 'Adapting Hierarchical Multiclass Classification to changes in the target concept', 'url': 'http://scholar.google.co
m/https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-030-00374-6_12"', 'year': '2018', 'num_citations': '@', 'num_versions': '5',

'cluster_id': 'None', 'url_pdf': 'None', 'urls_citations': 'None', 'url_versions': 'http://scholar.google.com/scholar?cluster=|
110327130713407343&h1=en&as_sdt=1,5&as_vis=1', 'excerpt': 'Abstract Machine learning models often need to be adapted to new co

ntexts, for instance, to deal with situations where the target concept changes. In hierarchical classification, the modularity

and flexibility of learning techniques allows us to deal directly with changes in the learning problem by readapting the stru
cture of the model, instead of having to retrain the model from the scratch. In this work, we propose a method for adapting hi
erarchical models to changes in the target classes. We experimentally evaluate our method over different\xa@..'}

Figura 18: Resultados al guardar en el diccionario los datos.

Tanto en la figura 17 y en la figura 18 se pueden observar pardmetros que tienen
como valor None, este valor se da debido a que la consulta no obtiene valor para dicho
parametro, por tanto, le asigna ese resultado. Estos son la mayoria de los datos que seran

visualizados en el entorno web.

5.1.3. Extraccion de indicadores cientificos

Terminando con la extraccion de datos vamos a pasar a hablar de la extraccion
realizada sobre los datasets obtenidos de Scopus y GII-GRIN-SCIE (GGS) Conference
Rating. Hablamos de datasets en plural debido a que tenemos un fichero diferente
atendiendo al venue de la publicacion, para este punto hemos tenido en cuenta Unicamente
cuando se trata de una conferencia o una revista. Para esta funcion hemos creado un script
que contenga los dos métodos que nos retornaran las puntuaciones que queremos obtener.
Atendiendo al lugar donde fue publicada la publicacion, una revista o una conferencia, los
métodos recibiran el nombre de del sitio de publicacion a buscar y devolveran las métricas.
Estos datos de los que estamos hablando, y de los cuales nos servimos en este punto del
proyecto, recordamos que fueron extraidos en la busqueda en DBLP. A continuacion,
expondremos la extraccion de los datos para la conferencia y, posteriormente, la extraccion

de los datos de las revistas.

Extraccion de métricas para conferencias

El conjunto de datos del cual se extrae esta informacion proviene de la pagina web
de The GGS Conference Rating, una herramienta con fin de evaluar los congresos de
tematica informatica [22]. Dicha web ofrece un enlace de descarga directa para poder

observar los datos y las calificaciones que ofrece.
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Para tratar dicho archivo (GII-GRIN-SCIE-Conference-Rating-30-mag-2018-
11.54.45-Output.xlsx) hemos realizado un método el cual tiene la funcion de recibir el
nombre de la conferencia a buscar, recopilar las métricas y devolverlas. Primero, al tener el
archivo en local, hemos tenido que localizar la ubicacion donde se almacena éste. Una vez
obtenida la direccion del directorio donde se encuentra, mediante la importacion de las
librerias que nos facilitan la lectura de datos en archivos compatibles con el nuestro,
creamos el lector que nos facilitaria la busqueda. Dicho lector, trata el archivo como lo que
es, una matriz, y sabiendo exactamente las columnas correctas donde se encuentran los
datos y recorriendo cada registro del fichero, obtuvimos las métricas que queriamos
conseguir. De todas las columnas que tiene el archivo solo tenemos en cuenta tres de ellas:

la columna ‘GGS Class’, la columna ‘GGS Rating’ y la columna ‘Qualified Classes’.

v | Title v |Acronym hd GGS Class || GGS Rating ¥|Qualified Classes
0 3-D DIGITAL IMAGING AND MODELLING 3DIM Not Rated ated (discontinued | CORE:C

1 INTERNATIONAL CONFERENCE ON 3D IMAGING, MODELING, PROCESSING, VISUALIZATION & " 3DIMPVT Work in Progress Work in Progress MA:C

2 INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON 3D DATA PROCESSING VISUALIZATION AND TRANSMISSION 3DPVT Work in Progress Work in Progress | CORE:C, MA:B

Figura 19: Estructura del archivo de las columnas utilizadas en el desarrollo

Como se aprecia en la figura 19 las columnas estan dispuestas de esta forma, dando
a ver que podemos realizar la busqueda mediante el nombre de la conferencia (columna
Title) o mediante el acronimo de la conferencia (columna Acronym). Ahora bien, hay casos
en la informacion recibida en la busqueda de DBLP que no estd contemplada en los
conjuntos de datos, es decir, en el archivo no estan todas las conferencias posibles que
pueden estar en almacenadas en DBLP. Es por ello por lo que en caso de que la extraccion
de los datos deseados no recoja las puntuaciones deseadas, le hemos atribuido el valor ‘Not
Found’ a dichos parametros. Finalmente, una vez mas, nos servimos de un diccionario para

recoger los datos y devolverlos.

Extraccion de métricas para revistas

Al igual que con las métricas de las conferencias, nos basaremos en un dataset
(JCR2018.xlsx) obtenido directamente de Scopus, que ha sido almacenado en local, para
conseguir las métricas. Pues bien, el funcionamiento del método que consigue estas
métricas tiene ciertas similitudes con el método extractor de las métricas de las
conferencias. Se obtiene la ubicacion del directorio donde se almacena el archivo, se
instancia el lector que nos facilitara la seleccion de las puntuaciones, se realiza la bisqueda

atendiendo al nombre de la revista que recibe el método y se devuelven los resultados. Sin
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embargo, para la realizacion de la busqueda tuvimos que realizar un estudio sobre cual era

la mejor forma de conseguir los datos.

Sourcerecord id  Source Title (Medline-sourced journals are Y2015 2015 2015 2016 2016 2016 2017 2017 2017
indicated in Green) CiteScore SJR SNIP CiteScore SJR SNIP CiteScore  SJR SNIP
Titles indicated in bold red do not meet the
Scopus quality criteria anymore and

‘ W | therefore Scopus discontinued the forwar(- T v v v v v v v v v
18500162600 21st Céntury Music ENG
21100404576 2D Materials 5.89 ¥4.602 ¥1.009 4.26 R2.314 0.915 6.05 2.813 F.072
21100447128 3 Biotech ENG 0.145 0.119 2.15 0.462 F.199 2.23 0.511 .033
21100779062 3D Printing and Additive Manufacturing ENG 0.388 2.100 0.80 0.547 ¥1.306 2.31 0.808 F1.301

Figura 20: Estructura del archivo de las columnas utilizadas en el desarrollo

En la figura 20 se muestran las columnas utilizadas en el rastreo realizado por los
registros del archivo. Como se puede ver, la bisqueda en el conjunto de datos se puede
realizar por dos campos: un identificador que aportan a cada revista (Soucerecord id) o el
nombre especifico de la revista (Source Title). No obstante, hemos comentado que para la
realizacion del rastreo hemos realizado un estudio con el fin de seleccionar la mejor forma.
La causa de este estudio es debida a que los resultados devueltos por DBLP no son del todo
convincentes. Cuando la publicacion ha sido publicada en una revista, se devuelve el
nombre de la revista con abreviaciones. Por ejemplo, para la revista ‘Journal of

Computational Science’ se obtiene de resultado: ‘J. Comput. Scien.’.

Es por ello por lo que al no poder realizar un rastreo fiable debido a que no
teniamos el identificador de la revista ni el nombre completo de la revista decidimos recurrir
al uso de utilizar a funciones que realizaran una comparacion de la secuencia de los
caracteres entre los registros del archivo y el nombre de la revista abreviado y devolviera el

resultado mas aproximado.

5.2. Caso de estudio: Seleccion de un predictor para el rastreo

Para comenzar a relatar el estudio que hemos llevado a cabo, introduciremos
primeramente cuales han sido los predictores que hemos escogido. Como expusimos en el
apartado de las tecnologias y herramientas empleadas, nos hemos servido de dos librerias.
Por un lado, hemos utilizado el médulo distance con el cual hemos podido calcular la
distancia de Levenshtein, el coeficiente de Sorensen-Dice y el indice de Jaccard. Por otro

lado, la libreria difflib 1a cual compara secuencias de caracteres.
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Distancia de Levenshtein

La distancia de Levenshtein o distancia de edicion entre dos cadenas de caracteres
A1y A, consiste en determinar el conjunto minimo de operaciones que son necesarias para
llegar a transformas la cadena de texto Ajen A, y viceversa. Las operaciones contempladas
como operaciones de edicion son: eliminar un caracter, insertar un caracter o sustituir un

caracter [16].

15/ Sea m la longitud de la palabra si
9/Sea n la longitud de la palabra s2
w[Sea D la matriz de tamano [m,n]

2|# PASO 1 - Comprobacion
23(8i (m) ==
24 Devolver n y salir

%81 (n) ==
2 Devolver m y salir

30|# PASO 2 - Inicializacion
s31/Desde i = 1 hasta m hacer:
D[i,0] = i

Desde j = 1 hasta n hacer:
D[0,3]1 =

ss|# PASO 3 - Calculo de la matriz

9/Desde i = 1 hasta m hacer:

0 Desde j = 1 hasta n hacer:

4 D[i,j] = minimo( D[i-1,j] + 1,

2 D[i,j-1]1 + 1,

3 D[i-1,j-1] + 1 si s1[i] !'= s2[j]
u + 0 si s1[i] == s2[j]

o|# PASO 4 - Resultado
s/D[m,n] es la distancia de Levenshtein

Figura 21: Pseudocddigo de la distancia de Levenshtein [16]

Teniendo en cuenta la longitud de las cadenas de texto A; y Az como |Ai| y |Ay
respectivamente, la distancia de edicion se representa por disti(|Ai|, |A2]) y tiene como
premisa que se cumple que 0 < distle(A1,A2) < max(|Ai|, |A2]). Como se puede ver en la

figura x, su calculo recae sobre el uso de una matriz de dimensiones [|Ai| + 1, |Az| + 1].
En conclusion, este algoritmo nos devolverd el nimero de cambios minimos
producidos para llegar a transformar el nombre de la revista incompleto que obtuvimos en el

nombre de la revista aparentemente correcto.

Coeficiente de Sorensen-Dice

El coeficiente o indice de Sorensen-Dice es utilizado para conseguir la similitud que

hay entre dos elementos, en nuestro caso serd dos cadenas de texto. Este coeficiente, a
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diferencia del de Levenshtein, solamente tiene en cuenta la falta de datos o la presencia de
datos en ambas muestras [18]. En nuestro caso, se basara en la presencia o ausencia de

bigramas® en las cadenas de caracteres [6].

Siendo A y Az dos muestras a comparar, cuyas longitudes o tamafio es |Ai| y |A;]
respectivamente, y sea B el nimero de datos en comtn entre las muestras A; y Az, decimos

que el coeficiente de similitud de Sorensen-Dice se aplica de la siguiente forma:

_ 2B 2]Aln A2
AL+ A2 AL + A2

QS

Como muestra la formula, el coeficiente de Sorensen-Dice puntua de manera doble
a aquellos elementos, o bigramas en nuestro caso, que tienen presencia. Este coeficiente

estadistico alcanza valores entre [0, 1] de rango.

Indice de Jaccard

El indice de Jaccard mide la similitud entre dos conjuntos [18]. Al igual, que en el
coeficiente de Sorensen-Dice, Uinicamente tiene en cuenta la presencia o la ausencia de

elementos entre muestras. Teniendo en cuenta los mismos valores:

- Aj, representa un conjunto a comparar, una cadena de texto para nuestro
estudio. Su tamafio o longitud es considerado como |A|.

- A, representa el otro conjunto a comparar, la otra cadena de texto a estudiar.
Su tamafio o longitud es |A,|.

- B, representa el numero de elementos coincidentes en ambas muestras. Como
ya hemos explicado antes, seran los bigramas coincidentes en ambas cadenas de

texto.

El célculo de este coeficiente se basa en la siguiente formula:

_ A1 n A2
A1+ A2 |A1] + |A2|

J(A1,A2) =

5 Se conoce como n-grama a la subsecuencia de n elementos en una secuencia. De este modo
hablamos de bigrama cuando la subsecuencia de la que hablamos esta formada por dos caracteres.

3 Y



'

Analisis de rendimiento de autores cientificos

A diferencia del indice de Sorensen-Dice, el indice de Jaccard punttia por igual a los
términos presentes o ausentes en las muestras. El resultado de esta métrica estadistica se es

representado en un rango de [0, 1] [18].
Difflib

La libreria de Python Difflib facilita una serie de clases y métodos cuyo fin es la
comparacion de secuencias. Concretamente, de entre las posibilidades que ofrece la libreria,

nos basamos en la clase SequenceMatcher.

El algoritmo comparador de esta clase consiste en, primeramente, identificar la
cadena de caracteres coincidente mas larga. Una vez identificada, aplicar recursivamente

tanto a izquierda como a derecha de la subsecuencia el mismo procedimiento [17].

La clase contiene un método (ratio()) que aplicando el algoritmo explicado
devuelve una ponderacion entre [0, 1] de la similitud de ambas secuencias. Cuando el
resultado de este método es igual o supera una ponderacion de 0,6 se puede decir que las
secuencias tienen alto grado de similitud. Este ha sido el método elegido para ponderar la
similitud. La formula para extraer dicha métrica es muy parecida a las anteriores vistas.
Siendo 4 el nimero total de caracteres de ambas secuencias y siendo B el numero de

coincidencias encontradas, la expresion es [17]:

o 2B
ratio = 2

Presentacion de muestras a estudiar

Todo estudio empirico necesita muestras o ejemplos a estudiar para extraer
resultados concluyentes. Basandonos en el dataset que recopila las revistas donde que van
a tener que ser comparadas, escogimos 10 revistas al azar, cuyo nombre fue abreviado
también por nosotros. A continuacion, se muestra una tabla con el nombre de la revista al

completo (extraido exactamente igual que en el datasef) y en la parte derecha su

abreviatura:
Revista Abreviatura
Journal of Computational Science J. Comput. Scien.
Data Mining and Knowledge Discovery Data Min. Knowl. Discov.
Applied Intelligence Appl. Intell.
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Journal of Machine Learning Research J. Mach. Learn. Res.
Copenaghen Journal of Asian Studies Copen. Jo. As. Stud.
International Journal of Computing Int. J. Comp.
Foundation and Trends in Databases Found. Tren. Datab.
Handbook of Computational Economics Hand. Comp. Econ.
Mathematicals Models and Computer Simulations | Math. Mod. Comp. Sim.
Quality Innovation Prosperity Qual. Innov. Pros.

Desarrollo y factores del estudio

Para desarrollar el caso de estudio creamos un script que almacena los distintos

métodos que nos devolveran las puntuaciones que deseamos obtener. Cada método

corresponde a cada uno de los algoritmos explicados anteriormente y reciben como

pardmetro el nombre de la revista abreviado a buscar. Los métodos contienen una estructura

idéntica:

Acceso al conjunto de datos donde leeran

Bucle que recorre los registros del archivo comparando y obteniendo una
puntuacion de la similitud. En este punto es donde se calcula el tiempo total de
la ejecucion del algoritmo.

Ordenacion de los resultados para obtener las mejores puntuaciones.

Seleccion de los 10 mejores para puntuar el acierto del predictor.

Respuesta de esas 10 mejores puntuaciones.

Pues bien, los factores determinantes para la eleccion del predictor que hemos

seleccionado son los siguientes:

Tiempo de ejecucion del algoritmo comparador.

Veces que el resultado devuelto contenia el nombre de la revista correcta en el
primer puesto.

Veces que el resultado devuelto contenia el nombre de la revista correcta dentro
de los primeros 5 puestos.

Veces que el resultado devuelto contenia el nombre de la revista correcta dentro

de los primeros 10 puestos.
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Resultados

Los resultados han sido recopilados en una hoja de calculo, donde cada algoritmo
tiene una tabla con sus puntuaciones que mas adelante nos han servido para sacar ciertas
graficas que nos pudieran facilitar una conclusion de forma mas visible. Cada tabla recoge

los siguientes parametros:

- Nombre de la revista original

- Nombre de la revista abreviada

- Puntuacion de Top 1: pertenece al Top 1 (1) y en caso negativo (0)

- Ratio del algoritmo de Top 1

- Puntuacion de Top 5: pertenece al Top 5 (1) y en caso negativo (0)

- Ratio del algoritmo de Top 5

- Puntuacion de Top 10: pertenece al Top 10 (1) y en caso negativo (0)
- Ratio del algoritmo de Top 10

- Tiempo de ejecucion

Cabe destacar un apunte sobre las puntuaciones, en caso de que el resultado
devuelva como resultado una revista que esté en el Top 1, a su vez, ésta misma sera
puntuada también como perteneciente al Top 5 y al Top 10. Se produce el mismo caso
cuando el resultado devuelve una revista perteneciente al Top 5 pero no al Top 1, dicha

revista también sera puntuada positivamente en el Top 10.

Todos los resultados referentes a las puntuaciones de los algoritmos estan detallados

en sus tablas (Tabla 2, Tabla 3, Tabla 4 y Tabla 5) en el Anexo.

Discusion

Gracias a los resultados hemos realizado una serie de graficas que hacen que los
resultados sean mas visibles para determinar una conclusion. Estas graficas estan basadas en

los factores que en un principio determinamos. Las graficas se muestran a continuacion:
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Totales Top 1

Levensthein Top 1 Sorensen Top 1~ Jaccard Top 1 DiffLib Top 1

Figura 22: Grdfica que representa el nimero de Top 1 realizados por algoritmo

Totales Top 5

Levensthein Top 5 Sorensen Top 5 Jaccard Top 5 DiffLib Top 5

Figura 23: Grafica que representa el nimero de Top 5 realizados por algoritmo

Totales Top 10

|
Levensthein Top Sorensen Top 10 Jaccard Top 10  DiffLib Top 10
10

Figura 24: Grdfica que representa el niimero de Top 10 realizados por algoritmo
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Tiempo medio de ejecucion

14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00

2,00
0,00 - — -
Tiempo Tiempo Tiempo Jaccard Tiempo Diftlib
Levensthein (s)  Sorensen(s) (s) (s)

Figura 25: Grdfica que representa el tiempo medio de ejecucion (s) por algoritmo

A la hora de valorar los puntos obtenidos por cada algoritmo en los distintos Top

que hemos extraido hemos realizado una regla de valor sobre ellos:
1 punto de Top 1> 1 punto de Top 5S> 1 punto de Top 10

Por tanto, podemos decir que es preferible obtener puntuacion en el Top 1, debido a
que la respuesta es la correcta. Pues bien, observando los resultados, salta a la vista que el
ganador en el ambito de acierto es la libreria Difflib, ya que, obtiene un 80% de acierto al
comparar secuencias. Ademas, cabe destacar que con clara diferencia con los otros

algoritmos.

Por otro lado, en la grafica del tiempo medio de ejecucion se puede apreciar una
gran diferencia entre algoritmos. Observamos que el algoritmo de la distancia de
Levenshtein alcanza un tiempo medio muy elevado en comparacion al de sus rivales (casi
12 segundos). También observamos los tiempos mas bajos en los algoritmos de Sorensen-
Dice y Jaccard, ésta podria ser la mejor opcion. No obstante, la relacion de acierto con el

tiempo medio no es igual de buena que la que tiene el algoritmo utilizado por la libreria

Difflib.

En definitiva, la eleccion concluyente que hemos realizado para ser el predictor del
nombre de la revista es la libreria Difflib con su clase SequenceMatcher. Esta opcion ha
demostrado un alto ratio de acierto en las pruebas realizadas (80%) ademas de mostrar un

tiempo medio bastante aceptable (2 segundos).
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5.3. Creacion del entorno web e implementacion de la funcionalidad

La creacion el entorno web la hemos realizado desde cero, creando la plantilla de lo
que seria la apariencia de esta aplicacion. Cabe destacar que la ejecucion en el entorno web

se reproducira en local.

Introduce nombre de autor:

Conferencias:

Revistas:

Otras Publicaciones:

Figura 26: Apariencia del entorno web

Como se aprecia en la figura 26, en la interfaz se distinguen tres partes. Una parte
donde se introduce el nombre del autor que se quiere buscar, una parte situada en la zona
izquierda de la pantalla donde se mostraran los resultados y, a la derecha de la pantalla, una

parte dedicada a mostrar los datos de la publicacion seleccionada.

Ahora bien, para afiadir la funcionalidad a nuestra pagina web hemos recurrido a
Flask. Flask es pequefio framework programado en Python, el cual nos permite de una
manera sencilla conectar la interfaz del entorno web con las funciones que hemos creado.
Para manejar este framework hemos creado un script (render.py), el cual contiene las
instrucciones a realizar atendiendo a la solicitud que envia el usuario. Ademas, en este caso
al ser una aplicacion que en estos instantes funciona en local, este archivo configura el

puerto por donde se producira la comunicacion (puerto 5000).
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@app.route('/")
index():

return render_template('intro.html")

Figura 27: Método que inicia la interfaz (archivo intro.html)

El método render template(),tiene como funcionalidad cargar de primera la

plantilla recibida como parametro. En nuestro caso, como se observa en la figura x, nuestra

plantilla es intro.html. Los demas métodos que contiene este archivo render.py son los

siguientes:

search(): recupera las publicaciones del autor a buscar y las transmite a la
interfaz.

viewConf(): extrae los datos del articulo seleccionado de la caja de seleccion de
la parte de conferencias.

viewJournal(): extrac los datos del articulo seleccionado de la caja de
seleccion de la parte de revistas.

viewOthers(): extrae los datos del articulo seleccionado de la caja de seleccion
de la parte de otros articulos, los cuales, no tendran indicador cientifico y no

hara busqueda en ninguno de los dos conjuntos de datos.

Por otro lado, tenemos las funciones en la parte del archivo HTML, las cuales estan

asociadas a cada boton que hay en la interfaz. Para estas funciones nos hemos ayudado de

una libreria de JavaScript llamada jQuery, la cual es empleada especialmente para la

interaccion en paginas web. Las funciones de las que estamos hablando son:

46

Al pulsar el boton de ‘Buscar’: recoge el nombre del autor y lo pasa como
paradmetro para la extraccion de las publicaciones de ese autor. Una vez recibida
la respuesta, atendiendo al lugar donde ha sido publicado ese articulo, lo carga
en las distintas listas de seleccion que hay presentes.

Al pulsar el botén de visualizar conferencias: recoge el nombre del autor y el
nombre del articulo seleccionado en la lista de seleccion y los pasa como
parametros a la funcion viewConf() del archivo render.py. Una vez recibe la
respuesta, muestra los resultados en la parte de la derecha de la interfaz.

Al pulsar el botén de visualizar revistas: recoge el nombre del autor y el

nombre del articulo seleccionado y los transmite a la funcion viewJournal().
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Al recibir una respuesta, plasma esos resultados en la parte donde se muestran
los resultados.

- Al pulsar el botén de visualizar otros: recoge el valor del autor a buscar y el
articulo seleccionado y envia estos pardmetros a la funcion viewOthers(), la

cual, le envia los datos necesarios y ésta los muestra.

Para dejar mas claro toda la transmision de datos que se produce en la aplicacion,
vamos a mostrar un esquema representativo de como es el flujo de datos de ésta al buscar

los datos de un autor e intentar buscar los datos de un documento.

atos requeridos
por el usuario

A

Interfaz

A

Framework Flask

Busqueda en Busqueda en Busqueda en
Google Scholar DBLP Excel

Figura 28: Esquema de los pasos que sigue la aplicacion
q P q 8 P
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6. Implantacion y resultados

La aplicacién desarrollada como hemos detallado anteriormente ha sido creada para que
en un principio funcione a nivel local, es decir, no esta accesible via internet de momento. En
cuanto al codigo del proyecto, han sido subidos a un repositorio en la plataforma GitHub

(https://github.com/ivcarma/TFG) los scripts relacionados con la extraccion de datos. Hacer

visible a todo el mundo la aplicacion puede ser un punto por tratar en caso de planificar un

futuro proyecto.

En cuanto a los resultados del proyecto, vamos a explicar cual es el funcionamiento
de la aplicacion de una forma mas visual. Para ello hemos de elegir un autor para buscar, en
nuestro caso, buscaremos las publicaciones hechas por Cesar Ferri, uno de los tutores de

este proyecto.

Primeramente, daremos paso a mostrar la interfaz de la aplicacion. Se basa de una
pantalla en la cual se destacan tres zonas caracteristicas: la zona donde se escribe el nombre
del autor a buscar, la zona donde apareceran las publicaciones clasificadas atendiendo al

lugar donde han sido publicadas y la zona de los resultados.

Introduce nombre de autor:

Buscar

Conferencias:

Visualizar

Revistas:

B Visualizar

Otras Publicaciones:

2] Visualizar

Figura 29: Pantalla de inicio de la aplicacion.
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Seguidamente, empezaremos la busqueda de las publicaciones, para ello

introduciremos el nombre del autor “Cesar Ferri” y pulsaremos el boton de buscar.

Introduce nombre de autor: |Cesar Ferr}

Conferencias:

B vz
Revistas:

B vz
Otras Publicaciones:

B v

Figura 30: Pantalla al introducir nombre del autor

Por consiguiente, la aplicacion nos mostrara las publicaciones de dicho autor,
clasificando dichas publicaciones dentro del grupo que les pertenece. Cabe destacar que el
grupo catalogado como ‘Otras Publicaciones’ va dedicado a todas aquellas publicaciones

que no han sido expuestas ni en conferencias ni han formado parte de revistas.

Introduce nombre de autor:  Cesar Ferri

Buscar

Conferencias:

Improving Performance of Multiclass Classification by Inducing Class Visualizar

Revistas:

Setting decision thresholds when operating conditions are uncertain. Visualizar

Otras Publicaciones:

Fairness and Missing Values. B Visualizar
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Figura 31: Clasificacion de las publicaciones atendiendo a su venue.

Llegados a este punto, el usuario podra decidir qué publicacion consultar. Para
visualizar los resultados bastara con seleccionar el titulo del documento deseado y pulsar el
botéon de ‘Visualizar’ que corresponde. Cada grupo de titulos tiene asociado un botén
‘Visualizar’ posicionado a la derecha de cada lista. Los resultados pueden verse en la tabla

mostrada inferiormente:

1- Resultados al consultar un documento publicado en una conferencia

Introduce nombre de autor:  Cesar Ferri

Buscar
Conferencias: Title: Improving P of Multiclass Classification by Inducing Class Hierarchies.
Improving Performance of Multiclass Classification by Inducing Class [ Visualizar
= URL:
googl 2/ WwW pii/S1877050917308244
Year: 2017
Citations: 11
Versions: 0
Revistas: Venue: ICCS
Setting decision thresholds when operating conditions are uncertain. [ Visualizar Type: Conference and Workshop Papers
Class Rate: 3
Classes: CORE:A, LiveSHINE:B
Rating: B
Excerpt: In the last decades, one issue that has received a lot of attention in classification
problems is how to obtain better classifications. This problem becomes even more
Otras Publicaciones: complicated when the number of classes is high. In this multiclass scenario, it is assumed
that the class labels are independent of each other, and thus, most techniques and methods
Fairness and Missing Values. B Visualizar proposed to improve the performance of the classifiers rely on it. An alternative way to

address the multiclass problem is to hierarchically distribute the classes in a collection of
multiclass subproblems by ...

2- Resultados al consultar un documento publicado en una revista

Introduce nombre de autor:  cesar Ferri

Buscar

Title: Setting decision thresholds when operating conditions are uncertain.

Conferencias: ([)JOR(;II;‘;[P:// cholar.google ps://link.springer. icle/10.1007/s10618-019-
Identifying the Machine Learning Family from Black-Box Models. Visualizar Year: 2019
Citations: 0
Versions: 0
Venue: Data Min. Knowl. Discov.
Type: Journal Articles
Revistas: Cite Score 2015: undefined
Setting decision thresholds when operating conditions are uncertain. Visualizar

SIR 2015: 1.175

SNIP 2015: 2.586

Cite Score 2016: undefined
SIR 2016: 1.140

SNIP 2016: 2.397
Otras Publicaciones: Cite Score 2017: undefined

Faimess and Missing Values. Visualizar

SIR 2017: 0.864
SNIP 2017: 2.332

Excerpt: The quality of the decisions made by a machine learning model depends on the
data and the operating conditions during deployment. Often, operating conditions such as
class distribution and misclassificatior st during the time ce the model

ad and avaluatad Whan danl, ar that ot rac_anca wa

3 — Resultados al consultar otro tipo de publicacion
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Introduce nombre de autor:  Cesar Ferri

Buscar

Conferencias: Title: Fairness and Missing Values.
Identifying the Machine Learning Family from Black-Box Models. B Visualizar .
URL: http://scholar.google .com/https://arxiv.org/abs/1905.12728
Year: 2019
Citations: 1
Versions: 2
Venue: CoORR
Revistas: Type: Informal Publications
Setting decision thresholds when operating conditions are uncertain. [ Visualizar

Excerpt: The causes underlying unfair decision making are complex, being internalised in
different ways by decision makers, other actors dealing with data and models, and
ultimately by the individuals being affected by these decisions. One frequent manifestation
of all these latent ...

Otras Publicaciones:

Faimess and Missing Values. B Visualizar

Como se puede ver en la tabla situada superiormente, cada tipo de consulta
devuelve un tipo de resultado, esto se debe a que cada tipo de publicacion obtiene unos

indicadores blibliométricos distintos.
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7.  Conclusiones y trabajo futuro

Como dijimos al principio de esta memoria, el objetivo principal ha sido realizar la
aplicacion web que hemos detallado a lo largo de este proyecto. Pues bien, se puede decir

que el objetivo propuesto ha sido conseguido, pero igual no de la forma que esperabamos.

A lo largo del desarrollo nos hemos encontrado con varios obstaculos que no
tuvimos en cuenta. Los obstaculos de los que hemos hablado los hemos encontrado a la hora
de extraer la informaciéon de las bases de datos de Scopus y GII-GRIN-SCIE (GGS)

Conference Rating.

Por un lado, a la hora de extraer las métricas relativas a las conferencias nos dimos
cuenta de que habia casos en los que no encontraba resultado. La informaciéon que nos
aporta el nombre de la conferencia es extraida de DBLP, donde engloba en la misma
categoria a los documentos publicados en conferencias o en seminarios o talleres. Es por
ello por lo que se puede dar el caso que se devuelva un nombre de algin seminario o taller
no indexado o que no aparezca en rankings internacionales y este no se encuentre en los
conjuntos donde trabaja la aplicacion para extraer los indicadores. La solucion que dimos es

denotar con el valor ‘None’ a aquellos resultados que no se encuentren.

Por ultimo, tuvimos también un obstaculo al buscar las métricas de las revistas. Nos
encontramos con un problema parecido como con las conferencias, pero en este caso debido
al formato en la que se nos devolvia el nombre de la revista. Al realizar la extraccion en
DBLP el nombre de la revista se nos devolvia abreviado, por tanto, al hacer la busqueda no
se encontraban resultados. Para hallar una solucion, realizamos un caso empirico de estudio
en el cual, de entre las opciones que teniamos, escogimos un método predictor que
devolviera la informacion que segin su algoritmo correspondia con la del nombre

abreviado.

Los problemas causados han sido en parte debidos a problemas con el formato de
los datos comparados. No obstante, esto abre la puerta a futuras mejoras para un futuro
proyecto donde se quiera profesionalizar esta aplicacion. Por ello algunas propuestas para

un futuro proyecto podrian ser:

- Mejorar la interfaz de tal forma que sea mas atractiva de cara al usuario.

52



Analisis de rendimiento de autores cientificos

- Obtener solucion para obtener con certeza las métricas de las conferencias y de
las revistas.

- Establecer alguna fuente de informacion que nos aporte la informacion que nos
aporta DBLP, pero de todos los autores posibles, no solo autores de caracter

informatico.

En definitiva, creo que el proyecto realizado puede tener diversas utilidades. Por
una parte, se le puede asociar una labor evaluativa, por ejemplo, a la hora de evaluar
investigadores, esto podria servir en el caso de que se quisiera definir ciertas plazas de un
tribunal, lo que ayudaria a catalogar que investigadores serian los idoneos. Por otro lado,
también se le puede otorgar una funcion informativa, ya que, muestra al usuario datos

bibliograficos que pueden ofrecerle algun tipo de ayuda o conocimiento.
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Anexo

5 Final 5 Final 5 Final 9.9 .

Original Classes Class Original Classes Class Original Classes Class Original Classes | Final Class

At++, A+, A++ | A+t A++, A+, B- A A+, A-,C B A+, C,C B-

A++, A++ A A++ A, B A A+, B, B- B A+,C B-

A++, A++, A+ A++ A++, A-, A- A A A C B A-,B-,C B-

A++, A++, A A+ A+, A- A A, A-,B- B B,B,C B-

A++, A+, A+ A+ A A A- A A,B,B B B, B-, B- B-

A++, A+ A A++, A+, C A- A, B B B, B- B-

A++, A++, A- A+ A++, A, B- A- A++ B, C B A,C,C B-

A++, A+, A A+ A++, A-, B A- A++, B-, B- B A, C B-

A++,B, B A- A+, A+, B- A- A++, B- B B,B-,C B-

A++,C,C B A+ A, B A- A, A-, C B B-, B-, B- B-

A++, B, B- A- A+, A-, A- A- A, B, B- B B-, B- B-

A++, A-, A- A A+, A- A- A-, A-, B- B A-,C,C B-

A++, A++, B A A+, A+, C A- A-,B,B B A-,C B-

A++, A+, A- A A+, A, B- A- A-,B B B-,B-,C B-

A+, A A A A+, A-, B A- A++,B-, C B B.C.C Work in
Progress
Work in

A++, A A A,AB A- A+,B,C B B,C
Progress

A++, A++, B- A A, A-, A- A- A+, B-, B- B B-,C.C Work in
Progress

A++, A+ B A A, A- A- A+, B- B B-,C Work in
Progress

Att, A, A- A A++ A, C A- A-, A-, C B B, NC Work in
Progress
Work in

A+,B,C B A++, A-, B- A- A-, B, B- B CC,C
Progress

A+,B,B A- A++,B,B A- B,B,B B C,C.NC Work in
Progress

A+,B A- A++ B A- B, B B B, C,NC Work in
Progress

A+, A+, A+ A+ A, A, B- A- A+, B-, C B C.NC Work in
Progress

A+, A+ A A, A-,B A- A,B,C B C.C Work in
Progress
Work in

A+, A+ A A+ A-, A-, A- A- A, B-, B- B A
Progress

A+, A+, A- A A-, A- A- A, B- B A+ Work in
Progress

A+, A A A A++ A-, C A- A++ C, C B A+t Work in
Progress

A+, A A A++, B, B- A- A++, C B A- Work in
Progress
Work in

A++, A++,C A A+ A, C A- B, B, B- B B
Progress
Work in

A+, A+, B A A+, A-, B- A- A,B-,C B- B-
Progress

A+, A, A- A A+,B,B A- A-,B,C B- C Work in
Progress

A AA A A+ B A- A-, B-, B- B- NC Work in
Progress

AA A A-,A-,B A- A-, B- B-

Tabla 1: Combinaciones para las calificaciones del algoritmo de GGS [12]
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Revista Abreviatura SIS - - =
Journal of Computational Science J. Comput. Scien. 0 0 0 10,64
Data Mining and Knowledge Discovery Data Min. Knowl. Discov. |1 14 |1 14 |1 14 14,83
Applied Intelligence Appl. Intell. 0 0 0 8,33
Journal of Machine Learning Research J. Mach. Learn. Res. 0 0 0 12,59
Copenaghen Journal of Asian Studies Copen. Jo. As. Stud. 0 0 0 12,52
International Journal of Computing Int. J. Comp. 0 0 0 9,5
Foundation and Trends in Databases Found. Tren. Datab. 0 0 0 11,97
Handbook of Computational Economics Hand. Comp. Econ. 0 0 0 10,7
Mathematicals Models and Computer Simulations | Math. Mod. Comp. Sim. 0 0 0 12,87
Quality Innovation Prosperity Qual. Innov. Pros. 0 0 0 12,72
Tabla 2: Resultados del algoritmo de la distancia de Levenshtein
<
— wn — ~
=3 =3 =3 2
S S ol =
= = e = 5
T 5y 53 § ¢
=
w w w
= g 2 g 2 sl 2
o q.a o 2
s 35 3 5 3 2
2 2 T E 2
o S 3 S 3 S =
. . s = 3 = 8 = =2
Revista Abreviatura o7 A =~ =
Journal of Computational Science J. Comput. Scien. 0 0 1 0.161 | 0,11
Data Mining and Knowledge Discovery Data Min. Knowl. Discov. |1 0.176 |1 0.176 |1 0.176 | 0,11
Applied Intelligence Appl. Intell. 0 1 0.238 |1 0.238 0,09
Journal of Machine Learning Research J. Mach. Learn. Res. 0 0 1 0.225 | 0,11
Copenaghen Journal of Asian Studies Copen. Jo. As. Stud. 0 0 1 0.235 | 0,1
International Journal of Computing Int. J. Comp. 0 0 1 0.241 |[0,1
Foundation and Trends in Databases Found. Tren. Datab. 1 0.103 |1 0.103 |1 0.103 | 0,1
Handbook of Computational Economics Hand. Comp. Econ. 0 0 0 0,1
Mathematicals Models and Computer Simulations | Math. Mod. Comp. Sim. 0 0 0 0,11
Quality Innovation Prosperity Qual. Innov. Pros. 1 0.199 |1 0.199 |1 0.199 |0,11

Tabla 3: Resultados del algoritmo del coeficiente de Sorensen-Dice
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Revista Abreviatura —_ ¢l = ¢ = =
Journal of Computational Science J. Comput. Scien. 0.278 10,14
Data Mining and Knowledge Discovery Data Min. Knowl. Discov. 0.3 0.3 0.3 0,15
Applied Intelligence Appl. Intell. 0.385 0.385 10,13
Journal of Machine Learning Research J. Mach. Learn. Res. 0.368 |0,13
Copenaghen Journal of Asian Studies Copen. Jo. As. Stud. 0.381 0,15
International Journal of Computing Int. J. Comp. 0.389 10,13
Foundation and Trends in Databases Found. Tren. Datab. 0.188 0.188 0.188 | 0,14
Handbook of Computational Economics Hand. Comp. Econ. 0,19
Mathematicals Models and Computer
Simulations Math. Mod. Comp. Sim. 0,13
Quality Innovation Prosperity Qual. Innov. Pros. 0.333 0.333 0.333 0,13
Tabla 4: resultados del algoritmo del indice de Jaccard
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Revista Abreviatura a ¢l Aa ¢l a =
Journal of Computational Science J. Comput. Scien. 2
Data Mining and Knowledge Discovery Data Min. Knowl. Discov. 0.712 0.712 0.712 2,53
Applied Intelligence Appl. Intell. 0.667 0.667 0.667 | 1,53
Journal of Machine Learning Research J. Mach. Learn. Res. 0.571 0.571 0.571 2,14
Copenaghen Journal of Asian Studies Copen. Jo. As. Stud. 0.581 0.581 0.581 | 2,11
International Journal of Computing Int. J. Comp. 0.489 | 1,64
Foundation and Trends in Databases Found. Tren. Datab. 0.593 0.593 0.593 | 2,14
Handbook of Computational Economics Hand. Comp. Econ. 0.538 0.538 0.538 1,99
Mathematicals Models and Computer
Simulations Math. Mod. Comp. Sim. 0.523 0.523 0.523 2,13
Quality Innovation Prosperity Qual. Innov. Pros. 0.638 0.638 0.638 |22
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Tabla 5: Resultados del algoritmo de Difflib



