
VIII Universitat Politècnica de ValenciaTrabajo Final de Máster

CAPÍTULO C.

Anejo C

Código VBA Análisis Inverso

A continuación se muestra el código en Visual Basic para cálculos en análisis inverso. Se
omite el empleo de tildes por limitaciones del código de programación.

1 Sub ana l i s i s_ inv ( )
2
3 ’ Limpieza de va l o r e s a n t e r i o r e s
4
5 Range ( "C2 : F2" ) . S e l e c t
6 Range ( Se l e c t i on , S e l e c t i o n . End(xlDown) ) . S e l e c t
7 S e l e c t i o n . ClearContents
8 Range ( "C2" ) . S e l e c t
9 Act iveCe l l . FormulaR1C1 = "0"

10 Range ( "E2" ) . S e l e c t
11 Act iveCe l l . FormulaR1C1 = "0"
12 Range ( "E3" ) . S e l e c t
13 ActiveWindow . Sma l l S c r o l l Down:= 3
14 Range ( "F2" ) . S e l e c t
15 Act iveCe l l . FormulaR1C1 = "0"
16 Range ( "F3" ) . S e l e c t
17
18 ’ Llamada de v a r i a b l e s
19
20 Dim to l e r a n c i a 1 As Double
21 Dim contador As Double
22 Dim to l e r a n c i a 2 As Double
23 Dim numfib As Double
24 Dim inc_h As Double
25 Dim P_ini As Double
26 Dim P_fin As Double
27 Dim P_inc As Double
28 Dim c_ini As Double
29 Dim c_fin As Double
30 Dim c_inc As Double
31 Dim epsw_ini As Double
32 Dim epsw_fin As Double
33 Dim epsw_inc As Double
34
35
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36 ’ Datos de par t ida de l a s e c c i ón
37
38 h = (Worksheets ( "Datos␣Probeta" ) . Ce l l s (4 , 3) ) (Worksheets ( "Datos␣

Probeta" ) . Ce l l s (8 , 3) )
39 b = (Worksheets ( "Datos␣Probeta" ) . Ce l l s (5 , 3) )
40 L = (Worksheets ( "Datos␣Probeta" ) . C e l l s (6 , 3) )
41
42 ’ Datos de par t ida para e l aná l i s i s , l lamada a cuadro de i n t r oduc c i ón

de datos
43
44 numfib = InputBox ( " Introduzca ␣ e l ␣numero␣de␣ f i b r a s ␣de␣ l a ␣ s e c c i ón␣a␣

con s i d e r a r ␣en␣ e l ␣cá l c u l o " , " In formac i ón␣ prev ia ␣ a l ␣aná l i s i s " , 15)
45 inc_h = h / numfib
46 c = InputBox ( " Introduzca ␣ e l ␣ va l o r ␣de␣ l a ␣ curvatura ␣ i n i c i a l " , "

In formac i ón␣ prev ia ␣ a l ␣aná l i s i s " , 0 . 0001)
47 paso = InputBox ( " Introduzca ␣ e l ␣ va l o r ␣ de l ␣paso␣de␣ curvatura " , "

In formac i ón␣ prev ia ␣ a l ␣aná l i s i s " , 0 .00001)
48 epsw_ini = InputBox ( " Introduzca ␣ e l ␣ va l o r ␣de␣ l a ␣ deformaci ón␣en␣

abertura ␣ i n i c i a l " , " In formac i ón␣ prev ia ␣ a l ␣aná l i s i s " , 0 . 0001)
49 epsw_fin = InputBox ( " Introduzca ␣ e l ␣ va l o r ␣de␣ l a ␣ deformaci ón␣en␣

abertura ␣ f i n a l " , " In formac i ón␣ prev ia ␣ a l ␣aná l i s i s " , 0 . 15 )
50 epsw_inc = InputBox ( " Introduzca ␣ e l ␣ va l o r ␣ de l ␣ incremento ␣de␣ l a ␣

deformaci ón␣en␣ abertura " , " In formac i ón␣ prev ia ␣ a l ␣aná l i s i s " , 0 . 001 )
51 t o l e r a n c i a 1 = InputBox ( " Introduzca ␣ e l ␣ va l o r ␣de␣ l a ␣ t o l e r a n c i a ␣

admis ib l e " , " In formac i ón␣ prev ia ␣ a l ␣aná l i s i s " , 0 . 0001)
52 t o l e r a n c i a 2 = InputBox ( " Introduzca ␣ e l ␣ va l o r ␣de␣ l a ␣ t o l e r a n c i a ␣

admis ib l e " , " In formac i ón␣ prev ia ␣ a l ␣aná l i s i s " , 0 . 001 )
53 contador = 1
54 contador2 = 0
55
56 ’ I n i c i o de l cá l c u l o s e c c i o n a l /Número de e s c a l on e s de deformaci ón y

l imp i e za de l va l o r de a x i l y v a r i a b l e contador de pasos
57
58 Axi l = 0
59 numerodepasos = epsw_fin / epsw_inc
60 pasos = 0
61
62 ’ Bucle de pasos de deformaci ón hasta encontrar e l va l o r para l a carga

dada
63
64 For ew = epsw_ini To epsw_fin Step epsw_inc
65 pasos = pasos + 1
66 contador2 = contador2 + 1
67 encontrado2 = 1
68 l im i t e = 0
69 Do While encontrado2 < 0
70 y = ew / c
71 N = 0
72 M = 0
73
74
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75 ’ D i v i s i ón de l a s e c c i ón en bandas de i n t e g r a c i ón y e s t imac i ón de l a s
de formac iones de l paso ac tua l

76
77 For i = 1 To numfib
78
79 z_f ibra = ( ( y ) + ( inc_h / 2) + ( inc_h ∗ i ) inc_h )
80
81 eps_f ibra = ew ( ( ( ( inc_h / 2) + ( inc_h ∗ i ) inc_h ) ) ∗ c )
82
83 encontrado = 0
84 encontrado1 = 0
85
86 ’ Bucle para encontrar l a t e n s i ón en una banda t racc ionada
87
88 I f eps_f ibra > 0 Then
89
90 Ni = Sheets ( "Modelos␣de␣Mater ia l HORMIGN" ) . Range ( "D10" )
91
92 Do While encontrado1 = 0
93
94 For j j = 1 To Ni
95
96 epssup = (Worksheets ( "Modelos␣de␣Mater ia l HORMIGN" ) .

Ce l l s (12 + j j , 2) )
97 e p s i n f = (Worksheets ( "Modelos␣de␣Mater ia l HORMIGN" ) .

Ce l l s (11 + j j , 2) )
98 tenssup = (Worksheets ( "Modelos␣de␣Mater ia l HORMIGN" ) .

Ce l l s (12 + j j , 3) )
99 t e n s i n f = (Worksheets ( "Modelos␣de␣Mater ia l HORMIGN" ) .

Ce l l s (11 + j j , 3) )
100
101 I f epssup > eps_f ibra Then
102
103 epsde f sup = epssup
104 e p s d e f i n f = ep s i n f
105 v a r i a c i ón = ( tenssup t e n s i n f ) / ( epssup ep s i n f )
106 t ens_f ib ra = t e n s i n f + ( ( eps_f ibra e p s i n f ) ∗

v a r i a c i ón)
107 encontrado1 = 1
108 Exit Do
109
110 E l s e I f y > h Then
111
112 encontrado1 = 1
113
114 Else
115 End I f
116
117 Next j j
118 Loop
119 Else
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120
121 ’ Bucle para encontrar l a t e n s i ón en una banda comprimida
122
123 Ni = Sheets ( "Modelos␣de␣Mater ia l HORMIGN" ) . Range ( "D26" )
124
125 Do While encontrado1 = 0
126
127 For j = 1 To Ni
128
129 epssup = (Worksheets ( "Modelos␣de␣Mater ia l HORMIGN" ) .

Ce l l s (30 + j , 2) )
130 e p s i n f = (Worksheets ( "Modelos␣de␣Mater ia l HORMIGN" ) .

Ce l l s (29 + j , 2) )
131 tenssup = (Worksheets ( "Modelos␣de␣Mater ia l HORMIGN" ) .

Ce l l s (30 + j , 3) )
132 t e n s i n f = (Worksheets ( "Modelos␣de␣Mater ia l HORMIGN" ) .

Ce l l s (29 + j , 3) )
133
134 I f Abs ( epssup ) > Abs( eps_f ibra ) Then
135
136 epsde f sup = epssup
137 e p s d e f i n f = ep s i n f
138 v a r i a c i ón = ( tenssup t e n s i n f ) / ( epssup ep s i n f )
139 t ens_f ib ra = t e n s i n f + ( ( eps_f ibra e p s i n f ) ∗

v a r i a c i ón)
140 encontrado1 = 1
141 Exit Do
142
143 E l s e I f y > h Then
144
145 encontrado1 = 1
146
147 Else
148 End I f
149
150 Next j
151 Loop
152
153
154 End I f
155
156 ’ Obtenci ón de l momento y e l a x i l c a l cu l ado s a p a r t i r de l sumatorio de

todas l a s bandas ( i n t e g r a c i ón)
157
158 brazo = ( y + ( inc_h / 2) + ( inc_h ∗ i ) inc_h )
159
160 N = N + ( inc_h ∗ b ∗ t ens_f ib ra / 1000)
161 M = M + ( inc_h ∗ b ∗ t ens_f ib ra / 1000) ∗ brazo
162
163 Next i
164
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165 ’ Bucle de búsqueda de l va l o r de a x i l nulo , a p a r t i r de l a t o l e r a c i a
e s t a b l e c i d a

166
167 t o l 1 = Abs(N Axi l )
168 t o l 2 = N Axi l
169
170
171 I f t o l 1 < t o l e r a n c i a 1 Then ’And to l 2 < t o l e r a n c i a 2
172
173 encontrado2 = 0
174 w = ew
175 P = P
176
177 Worksheets ( "Curva␣Resultado " ) . Ce l l s (2 + contador , 5) . Value = N
178 Worksheets ( "Curva␣Resultado " ) . Ce l l s (2 + contador , 6) . Value = M
179 va loradoptar = (w ∗ y ) ∗ 1000
180
181 ’ I n t r oducc i ón de l parámetro crackband de forma manual
182
183 Worksheets ( "Curva␣Resultado " ) . Ce l l s (2 + contador , 3) . Value = (w ∗

0 .025 ) ∗ 1000
184 contador = contador + 1
185 Exit Do
186
187 ’ Bucle de búsqueda l o c a l de l a x i l
188
189 E l s e I f t o l 2 > t o l e r a n c i a 1 Then ’ El a x i l e s de t r a c c i ón y se debe

aumentar c
190
191 c = c + 2 ∗ paso
192
193 I f l im i t e = 0 Then
194 paso = paso ∗ 2
195 End I f
196
197 E l s e I f t o l 2 < t o l e r a n c i a 1 Then ’ El a x i l e s de compres i ón y se

debe d i sminu i r c
198
199 l im i t e = 1
200 c = c 2 ∗ paso
201 paso = paso / 2
202
203
204 Else
205 End I f
206 Loop
207
208
209
210
211
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212 ’Có digo que permite l a consu l ta de porc en ta j e de cá l c u l o completado
en l a s e c c i ón estud iada durante e l proceso

213
214 pctCompl = ( pasos / numerodepasos )
215 I f pctCompl = 0 .1 Or pctCompl = 0 .2 Or pctCompl = 0 .3 Or pctCompl =

0 .4 Or pctCompl = 0 .5 Or pctCompl = 0 .6 Or pctCompl = 0 .7 Or
pctCompl = 0 .8 Or pctCompl = 0 .9 Or pctCompl = 0 .1 Then

216
217 ’ App l i ca t ion .Wait (Now + TimeValue ( " 0 : 0 0 : 0 1 " ) )
218
219 ’ Barra de estado para mostrar e l progre so
220 Appl i ca t ion . StatusBar = "Progreso : ␣" & Format ( pctCompl , "0%" )
221
222 Else
223 End I f
224
225 ’ S i se da l a c ond i c i ón , buc le a l s i g u i e n t e e s c a l ón de deformaci ón
226
227 Next ew
228
229 ’ Mensaje de f i n a l i z a c i ón de l programa
230
231 MsgBox "Aná l i s i s ␣ i nve r s o ␣ r e a l i z a d o "
232 Appl i ca t ion . StatusBar = False
233 End Sub




