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RESUMEN

El presente trabajo se centra en realizar un estudio de la reversibilidad de los
estratos de intervencion utilizados a lo largo de la historia en el proceso de
traspaso de una pintura mural arrancada a un nuevo soporte. Son muchos los
materiales empleados y estudiados a lo largo de la historia desde 1965 por lo
que el presente trabajo tiene como objetivo determinar el estrato de
intervencidn que mas reversible se muestra y menos dafa la obra. El estrato de
intervencidn o estrato de sacrificio, como su propio nombre indica tiene como
propdsito principal actuar de barrera entre el nuevo soporte y la obra para asi
poder facilitar el proceso de eliminacién del soporte sin resultar un proceso
dafiino para la obra.

El trabajo se centra en un repaso de los materiales utilizados como estratos de
intervencion y un bloque experimental en el que se han realizado una serie de
probetas con un mismo soporte y diferentes combinaciones de estratos de
intervencidon y adhesivos. En este caso, enfocaremos el estudio hacia las
pinturas murales arrancadas mediante la técnica strappo, de la cual obtenemos
Unicamente la pelicula pictérica tras el proceso de arranque. Las probetas se
han sometido a un tratamiento de reversibilidad, dependiendo de la naturaleza
del estrato de intervencién. Los resultados obtenidos han servido para
determinar los grados de reversibilidad de los distintos materiales vy
combinaciones.

Palabras clave: Pintura mural, arranques, estrato de intervencion,
reversibilidad.
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RESUM

El present treball se centra a realitzar un estudi de la reversibilitat dels estrats
d'intervencio utilitzats al llarg de la historia en el procés de traspas d'una
pintura mural arrancada a un nou suport. S6n molts els materials empleats i
estudiats al llarg de la historia des de 1965 pel que el present treball té com a
objectiu determinar I'estrat d'intervencié que més reversible es mostra i menys
danya l'obra. L'estrat d'intervencié o estrat de sacrifici, com el seu propi nom
indica té com a proposit principal actuar de barrera entre el nou suport i I'obra
per a aixi poder facilitar el procés d'eliminacié del suport sense resultar un
procés danyds per a l'obra. El treball se centra en un repas dels materials
utilitzats com a estrats d'intervencié i un bloc experimental en que s'han
realitzat una série de provetes amb un mateix suport i diferents combinacions
d'estrats d'intervencié i adhesius.

En este cas, enfocarem |'estudi cap a les pintures murals arrancades per mitja
de la técnica strappo, de la quin obtenim uUnicament la pel-licula pictorica
després del procés d'arrancada. Les provetes s'han sotmés a un tractament de
reversibilitat, depenent de la naturalesa de I'estrat d'intervencié. Els resultats
obtinguts han servit per a determinar els graus de reversibilitat dels distints
materials i combinacions.

Paraules clau: Pintura mural, arrancades, estrat d'intervencid, reversibilitat.

ABSTRACT

The present work focuses on conducting a study of the reversibility of the
intervention strata used throughout history in the process of transferring a wall
painting torn to a new support. There are many materials used and studied
throughout history since 1965, so the present work aims to determine the
intervention layer that is most reversible and less damaging the work. The
intervention stratum or stratum of sacrifice, as its own name indicates, has as
its main purpose acting as a barrier between the new support and the work in
order to facilitate the process of eliminating the support without being a
harmful process for the work.

The work focuses on a review of the materials used as intervention layers and
an experimental block in which a series of test tubes with the same support
and different combinations of intervention layers and adhesives have been
made. In this case, we will focus the study on wall paintings torn off using the
strappo technique, from which we obtain only the pictorial film after the start-
up process. The specimens have been subjected to reversibility treatment,
depending on the nature of the intervention stratum. The results obtained
have served to determine the degrees of reversibility of the different materials
and combinations.

Keywords: Mural painting, starts, intervention stratum, reversibility.
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1. INTRODUCCION

Los arranques de pintura mural surgen como una medida de salvaguarda del
Patrimonio Pictérico mundial, siendo el siglo XX la época de mayor auge de
este tipo de intervenciones.

Después del complicado proceso de arranque de una pintura mural, se debe
garantizar una perdurabilidad a la obra extraida del muro ddndole una buena
estabilidad con la eleccidn del soporte al que va a ser adherida. Esta es quiza la
parte mas complicada de todo el proceso y por la cudl surge la necesidad de
utilizar un estrato de intervencién o sacrificio que se interponga entre el
soporte y la pintura mural.

Con el paso del tiempo y el avance en todos los campos relacionados con la
presente investigacion, surge una gran bateria de materiales y procesos
destinados a la formaciéon del nuevo soporte para una pintura mural arrancada.
Este avance, lleva consigo la innovacidon con nuevos materiales, conocimientos
e investigaciones que hacen que ciertos procesos queden anticuados. Esto
produce una actualizacion de las metodologias de trabajo, asi como de los
materiales empleados, con el objetivo de garantizar una conservacion dptima
para la obra.

Este tipo de procesos e intervenciones van ligados a los avances y las
investigaciones que se llevan a cabo con el paso del tiempo, por lo que algo
gue resultdé efectivo en el momento de su aplicacién hoy en dia puede
considerarse un mal proceso o un material inadecuado.

Con el presente trabajo se ha realizado una busqueda de los materiales
destinados a ser utilizados con este fin, con el objetivo principal de realizar un
estudio de la reversibilidad de los materiales y de los tratamientos, atendiendo
a diferentes estructuras y combinaciones. Con el paso del tiempo y tras muchas
investigaciones se ha determinado que ciertos materiales afectan a la obra de
manera directa debido a la propia naturaleza del material y a su
envejecimiento, que afecta a la estabilidad y a la perdurabilidad de la obra.
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2. OBJETIVOS

El objetivo general planteado en el trabajo es el siguiente:

- Valorar el grado de reversibilidad que presentan los diferentes materiales
utilizados como estratos de intervencion a lo largo de la historia en la
formacion de un nuevo soporte para una pintura mural arrancada.

Como objetivos especificos a desarrollar durante la investigacién planteamos:

- Determinar los distintos grados de reversibilidad atendiendo a diferentes
combinaciones de estratos de intervencién y adhesivos.

- Exponer qué materiales y combinaciones son susceptibles de utilizar como
estrato de intervencion y comprender qué combinaciones y estructuras no
resultan operativas e idéneas.

METODOLOGIA

El tipo de investigacidn que se va a llevar a cabo en el trabajo es aplicada segln
su finalidad, es una investigacion experimental segin los medios utilizados y
explicativa segln los objetivos planteados, ya que se pretende obtener unos
resultados oOptimos que determinen la reversibilidad de los estratos de
intervencidn. Para ello se han planteado las siguientes metodologias:

Método tedrico-documental:

- Revisién bibliografica acerca del tema de estudio.

- Busqueda bibliografica y clasificacion de los tipos de estratos de
intervencion.

Método empirico-experimental:

- Planificacion y elaboracidn de las probetas con distintas combinaciones.

- Adhesidén de una pintura mural arrancada mediante la técnica del strappo.

- Realizacién del estudio de la reversibilidad de cada estrato de intervencion
determinando unos items.

- Comparacién de resultados analizando de manera macroscopica vy

microscépicamente las probetas. El andlisis de las probetas se ha realizado
mediante Lupa Binocular de la marca LEICA MZ APO, con sistema fotografico
digital acoplado marca LEICA, modelo MC170HD, software LAS v.4.9.0, en el
Servicio de Microscopia de la Universitat Politecnica de Valéncia.

- Interpretacidon de resultados y comparacion de los distintos materiales.
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3. CONTEXTO

Antes de explicar la parte experimental que nos ocupa en el presente trabajo,
es necesario realizar una breve introduccién de lo que conocemos de este
campo y especialidad de la pintura mural y en concreto de los procesos de
arranque de una pintura mural.

3.1. LOS ARRANQUES DE PINTURA MURAL

Se entiende como pintura mural
aquellas representaciones sobre un
soporte rigido y duradero como es el
muro. Las pinturas murales son
disefladas para ocupar un espacio
arquitectonico determinado y ser
intrinsecas al muro. Con el paso del

tiempo han surgido nuevas formas de

L

ejecucién de una pintura mural asi como MF-igura 1 Proceso (;i-e ;ranque de las
innovaciones técnicas, introduccion de  pinturas murales del monasterio de Sigena
nuevos soportes y cambios conceptuales

relacionados con la teoria de que se

encuentran ligadas a la arquitectura. Cabe mencionar que a dia de hoy la
pintura mural contemporanea esta planteando una controversia y unas nuevas
formas de ser concebida.

El arranque se considera uno de los procesos mas arriesgados tanto para la
pintura, a nivel de materia, como para el significado a nivel simbdlico. Como se
ha dicho anteriormente, una pintura mural va ligada a la arquitectura y en el
momento que se separa de su soporte original se produce una “escisién en su

IM

unidad potencial” ya que pierde parte de su funcionalidad y las caracteristicas
intrinsecas que distinguen esta técnica de cualquier otra.

Entendemos por arranque, la separacion de la pintura mural de su soporte
original y este proceso se lleva a cabo en situaciones extremas, cuando el
inmueble en el que se encuentra la pintura va a ser demolido, cuando la
pintura o la arquitectura presenta una serie de problemas y patologias
estructurales que no permiten otro tipo de intervencion o cuando por reformas
o modificaciones de la estructura del inmueble es necesario trasladar la obra a
otra ubicaciént.

Las razones que llevan a realizar un arranque, sélo tienen como objetivo la
conservacion de las mismas con el fin de darles una perdurabilidad y garantizar
su proteccion y preservacion.

El siglo XX es la época de mayor auge de este tipo de tratamientos y pioneros
de la Restauracién y Conservacion como Cesare Brandi se declara a favor de
este tipo de intervenciones diciendo:

1 SORIANO, P. Los frescos de Palomino en la Iglesia de los Santos Juanes de Valencia: estudio y aplicacion de un nuevo soporte [Tesis Doctoral].
Universidad Politécnica de Valencia. [consultado: 22-11-2018] pp. 53-54
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[...]ni una pintura mural cuyas condiciones exijan el arranque deberd
trasladarse a un muro, ni una pintura sobre roca habrd de ser colocada
de nuevo sobre una roca. Y no solamente esto, sino que ni siquiera serd
obligatorio el soporte rigido, en cuanto que lo que si que resulta
necesario es mantener integro el aspecto y no tanto la estructura. Las
pinturas se contemplan, pero no se tocan: es a la vista y no al tacto
donde se ofrecen y se experimentan. [...] si se quiere salvar una pintura
antigua, deberdn generalizarse al mdximo sus traslados 2.

En contraposicién, podemos recoger algunos articulos de cartas
internacionales, que se escribieron a lo largo del S.XX reflexionando sobre los
problemas y mostrando un interés por la creacidon de organismos y normas
destinadas a la proteccién del patrimonio. Recogemos algunos articulos de la
Carta de Venecia de 1964 suscrita por el Consejo Internacional de
Monumentos con el fin de salvaguardar el patrimonio.

Carta Internacional sobre la Conservacion y la Restauracién de Monumentos y
de Conjuntos Historico-Artisticos (1964) de Venecias.

Articulo 82: “Los elementos de escultura, pintura o decoracidn que son
parte integrante de un monumento sélo pueden ser separados cuando
esta medida sea la Unica viable para asegurar su conservacion”.

En cuanto al Comité Espafiol del Consejo Internacional de Monumentos y
Sitios (ICOMOS) del 2003, encontramos algunos principios para la
preservacion, refiriéndose mds concretamente a la conservacién y restauracién
de pinturas murales4.
Articulo 62: “Medidas de emergencia. En situaciones de urgencia, es
necesario recurrir a tratamientos de emergencia para salvaguardar las
pinturas murales. Pero los materiales y las técnicas que se empleen
deben permitir un tratamiento posterior. Tan pronto como sea posible,
deben aplicarse medidas idoneas de conservacién, con autorizacion de
las autoridades competentes.
Los arranques y traslados de pinturas murales son operaciones
peligrosas, drdsticas e irreversibles, que afectan seriamente a su
composicion fisica, asi como a su estructura material y a sus valores
estéticos. Por tanto, tales actuaciones sélo resultan justificables en
casos extremos, cuando todas las opciones de aplicacién de otro

tratamiento in situ carecen de viabilidad. Si se presenta una de estas

situaciones, es mejor que las decisiones relativas a los arranques vy
traslados sean tomadas por un equipo de profesionales, y no por la

2 BRANDI, C Teoria de la restauracién. Alianza Forma. Madrid, 1992. Versién espafiola de Maria Angeles Toajas Roger. Pags. 84 y 85.

3 Il Congreso Internacional de Arquitectos y Técnicos de monumentos Histéricos, Venecia 1964. Cata Internacional sobre la conservacion y la
restauracion de monumentos y sitios. Adoptada por ICOMOS en 1965. [Consultado: 3-02-2019] Disponible en:_https://www.icomos.org/charters/

venice sp.pdf

4 COMITE NACIONAL ESPANOL DE ICOMOS [Consultado: 3-01-2019] Disponible en: http://www.esicomos.org/Nueva _carpeta/info ESTATUTOS.htm
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persona encargada del trabajo de conservacidn. Las pinturas murales
arrancadas deberdn ser repuestas en su emplazamiento original
siempre que resulte posible. Deberan adoptarse medidas especiales
para la proteccién y mantenimiento de las pinturas arrancadas, asi
como para prevenir su robo o dispersiéon”.

3.1.1. Técnicas de arranque

Para realizar el arranque de una pintura mural, existen tres técnicas que se han
llevado a cabo a lo largo de la historia.

En primer lugar estd la técnica stacco a masello, que a dia de hoy resulta la
menos empleada por una serie de factores. Es la técnica mds antigua que se ha
llevado a cabo para el arranque de pinturas murales.

Esta técnica se caracteriza por la separacion de todos los estratos, incluyendo el
muro como soporte, por lo que se podria decir que es la técnica que menos
modifica la naturaleza de una pintura mural asi como sus propiedades fisicas.
Resulta la técnica mds laboriosa debido a la cantidad de herramientas que se
requieren para garantizar la estabilidad de la pintura durante el proceso de
arranque.

Esta es la técnica mas antigua y segun describen Vitruvio y Plinio 5ya la
utilizaban los romanos como método de decoracidon con las pinturas
procedentes de Grecia. Desde el siglo XVI al XVII se realizaba este tipo de
arranque hasta el XIX que fue sustituido por el stacco.

Como evolucién a la técnica, encontramos la técnica llamada “stacco”. Era
necesario reducir los riesgos y se requeria de una
técnica que resultase mas sencilla, y a la vez, que
respetase las irregularidades y caracteristicas
fisicas de la superficie.

Esta técnica consiste en la separacion de la
pelicula pictérica junto al intonaco que se
encuentra subyacente. El hecho de arrancar
parte del intonaco, le ofrece a la pintura una
serie de cualidades dpticas como son la

transparencia y la luminosidad que caracterizan

N

una pintura mural. Figura 3. Traspaso a huevo
Por Gltimo, esta la técnica del arranque mediante ~ S°PO™e
“strappo”, que se caracteriza por la extraccidn

Unicamente de la pelicula pictérica.

Queda constancia de que en 1730 se experimentd por primera vez con esta
técnica denominada strappo por Antonio Contri en Cremona. Aflos mas tarde,
a mediados del siglo XIX en Bérgamo, Giovanni Secco Suardo cred una escuela
de restauracion dedicada a realizar estos procesos de arranque y traspasos. En
esta escuela se formaba a los restauradores y conservadores a realizar esta
técnica del strappo y en cuanto a la técnica de traspaso, se adherian las

5 LUZ RASANTE. Arranque de pintura mural. El stacco a massello. [Consultado: 5-2-2019] Disponible en: http://www.luzrasante.com/arranque-de-
pintura-mural-el-stacco-a-massello/
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pinturas murales arrancadas a un soporte de tela mediante un adhesivo
elaborado con una mezcla de cal, queso y leche. Steffanoni fue discipulo de
esta escuela y mediante los conocimientos adquiridos utilizé materiales y
métodos similares en sus intervenciones®.

Los primeros arranques realizados con esta técnica y que ofrecieron unos
resultados notables datan del afio 1970 a 1975 realizados por el napolitano
Majillo (De Domenico) y del ferrarés Baruffaldi 7.

La técnica del strappo se recomienda emplear para pinturas curvas, con poca
cohesién entre sus estratos y pinturas de gran formato que es necesario
fragmentar para sacarlas del edificio en el que se encuentran. Una de las
ventajas que ofrece esta técnica es que una vez arrancadas, se pueden enrollar
y trasladar.

Una vez arrancada, la pintura necesita una serie de tratamientos como son la
nivelacion del reverso en el caso de stacco a masello y del stacco y
tratamientos de pre-consolidacién y consolidacién en el caso del Strappo. Estos
tratamientos tienen como objetivo acondicionar de una manera optima el
reverso de la pintura para su futuro traslado y adhesién a un nuevo soporte.

3.1.2. Traspaso a nuevo soporte

El proceso de arranque o traslado de murales se ha practicado desde la
antigliedad 8, siendo los restauradores precursores en la creacion de soportes
estables y de bajo peso. La funcidn del nuevo soporte es reforzar el reverso y
tiene que cumplir una serie de caracteristicas como ser liviano, compacto y
resistente. Antiguamente, los soportes a los que se traspasaban las pinturas
eran toscos y pesados pero con el paso del tiempo han ido surgiendo nuevas
metodologias y se han empleado nuevos materiales que cumplen esta funcion
sustentando la pintura de manera éptima. Cuando se empezaron a realizar
estas intervenciones, se buscaban soportes que simplemente fuesen idéneos
para sostener las pinturas arrancadas.

El método de refuerzo mas antiguo consistia en adherir al reverso de la pintura
mural arrancada una tela tensada a un bastidor utilizando en la mayoria de los
casos caseinato cdlcico. Con el paso del tiempo y con pruebas evidentes se
dieron cuenta de que este soporte no atendia a las necesidades de la pintura y
no favorecia su conservacion, ya que el hecho de utilizar materiales inorgdnicos
como son la tela y la madera provocaban una serie de inconvenientes propios
del material como son ataques bioldgicos y tensiones debido a los cambios
ambientales.

También se utilizaban redes metadlicas impregnadas con una argamasa de yeso.
Este tipo de soporte se disefiaba para pinturas de grandes dimensiones y un

6 ORIOLS, N. Museu Nacional d’Art de Catalunya. La cocina de los traspasos de pintura mural. [consulta: 2015-03-12] Disponible en: https://
blog.museunacional.cat/es/cocina-traspasos-pintura-mural/

7 SORIANO,P.; SANCHEZ, M.; ROIG, P. Conservacid y Restauracid de Pintura Mural: Arrancaments, traspds a nous suports i reintegracio (Renaixenga i
futur). Universitat Politécnica de Valéncia, 2008. p. 24

8 FERRER, A. La pintura mural, su soporte, conservacion, restauracion y las técnicas modernas. Universidad de Sevilla, 1998. p. 117
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peso elevado. La pintura arrancada se colocaba sobre una red metdlica clavada
a un telar y se rellenaba con una
argamasa habitualmente de yeso 9.
Este tipo de refuerzo se utilizaba
principalmente para pinturas murales
arrancadas mediante la técnica del
stacco y del stacco a Massello. Estas
pinturas tenian un elevado peso y se
tomdé como inspiracién la técnica de
mamposteria para la ejecucién de

un soporte de refuerzo que las
sostuviese.

Figura 2. Proceso de arranque mediante la
técnica strappo

Buscando informacidn acerca de estos
tipos de soportes de refuerzo,
encontramos varias intervenciones en
las que se han utilizado como en las pinturas murales de la Villa de Licia de
Poggiardo, de Santa Maria Antigua y de San Clemente de Roma en 1950-55 10,
La presencia de la red metdlica ha afectado negativamente en la conservacion
de las pinturas provocando una serie de efectos degradantes, sumados a la
presencia de yeso que provocan una absorcién de humedad y se reblandecen
con el paso del tiempo.

Haciendo un repaso bibliografico de todos los soportes utilizados a lo largo de
la historia encontramos una gran bateria de soportes de refuerzo que han sido
profundamente investigados por instituciones directamente relacionadas con
la conservacidon de bienes culturales, asi como por figuras pioneras en este
campo como pueden ser Roberto Carita o Cesare Brandi.

En 1951 Cesare Brandi decia "Debemos reconocer que hasta el momento
ninguno de los soportes rigidos que han sido empleados o escogidos aqui,
responde positivamente a aquellos requisitos generales que hemos indicado de
modo sucinto, y por lo tanto donde se deba elegir por necesidad un soporte
rigido, es necesario elegir el tipo menos deficiente, respecto a la exigencia
estética de la obra, a su conservacion. A las intervenciones de restauraciones
futuras”1l. Con el paso del tiempo y todos los avances en la industria se
comenzaron a explotar materiales que en aquella época se pensaba que
cumplian las caracteristicas éptimas para su utilizacién , como son las resinas
sintéticasi2.

9 RODRIGUEZ, I. Nuevos soportes rigidos con fines artisticos. Tesis de la Universidad Complutense de Madrid, Facultad de Bellas Artes,
Departamento de Pintura (Pintura y Restauracion), 1994. p. 143.

10 MORA, L.; MORA,P.; PHILIPPOT, P. La conservacicn de las Pinturas murales. Universidad Externado de Colombia e Iccrom, 2003. pp. 267-269

11 BRANDI, C. Sui supporti rigidi per il trasporto degli affrechi, Boll. Instituto Centrale del Restauro, n25-6, 1951, p.15.

12 CAMPO,G.;HEREDERO, M2.; NUALART,A. Problemas de conservacidn-restauracion en pintura mural arrancada: alteraciones causadas por el
envejecimiento del acetato de polivinilo como adhesivo de traspaso. Investigacidon en conservacidn y restauracion : Il Congreso del Grupo Espariol
del IIC : [9, 10 y 11 de noviembre de 2005, Barcelona],2005. Disponible en: http://ge-iic.com/files/2congresoGE/
problemas _de conservacion_restauracion pintura_mural.pdf [Consulta: 2-12-2018]
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La introduccién de las resinas sintéticas13, provocd también un interés de
incluir una capa de reversibilidad o un estrato intermedio entre la pintura y el
soporte para potenciar la reversibilidad del tratamiento.

Después de muchos afos de investigacidon y avances tecnoldgicos, en 1957
Stefan Slabczynski (jefe de la unidad de Restauracién de la Tate Gallery de
Londres) disefid uno de los primeros paneles con nucleo alveolar constituido
por un nucleo de nido de abeja de papel Kraft y con ldminas externas de
masonita ®14, que se empled como soporte para un cuadro de William Blake.15
Las placas de masonita, también eran utilizadas antiguamente para elaborar
soportes rigidos para pinturas murales arrancadas. Se elaboraba un bastidor de
aluminio soldado o adherido con resinas epdxicas. Con el paso del tiempo,
estos materiales dieron resultados negativos ya que son productos muy
sensibles a la humedad1s,

Con la introduccién de soportes de nido de abeja se comienza a investigar con
distintos materiales como soportes de nido de abeja de aluminio formados por
una estructura interna de nido de abeja de aluminio embutidos en dos
planchas de un tejido sintético y resina. Podemos encontrar algunos ejemplos
de estos soportes alveolares utilizados en restauraciones, como en las pinturas
murales de la Capilla de la Universidad de Valencia en 1988 17y en las pinturas
murales del “Triunfo de la Muerte” 18, en Palermo, Italia.

Como se puede ver, los soportes utilizados para el traslado de pinturas son
variados asi como estructuras creadas por conservadores y restauradores con
el objetivo de salvaguardar el patrimonio pictérico mundial. Podemos ver como
con el paso del tiempo se ha obtenido una serie de soportes que han ido
evolucionando ofreciendo una dptima relacion entre estabilidad-peso y rigidez.

Los soportes mas actuales y que mas se utilizan a dia de hoy son los paneles
multicomponentes de tipo Sandwich, que estdn formados por una
combinacién por dos niveles delgados, rigidos y resistentes llamados “caras
externas” que cubren un estrato de mayor espesor llamado “nucleo”
compuesto por un material ligero”. La unién entre estas capas se realiza con un

13 En los afios 70 se produce el auge de los plasticos en Espaia y con las dificultades que surgen a la hora de conseguir carbonato calcico y los
inconvenientes de su utilizacion, se empieza a sustituir este adhesivo tradicional por resinas sintéticas como poliacetato de vinilo (PVAc). Con el paso
del tiempo, se han analizado algunas pinturas traspasadas con PVAc y se han observado una serie de patologias derivadas del proceso de
envejecimiento y degradacién del adhesivo vinilico.

14 Masonita es un tipo de tablero de fibras de madera altamente comprimida y sometida a vapor, empleada para el aislamiento, la instalacion de
paneles, puertas o tabiques, asi como soporte para pintura.

ISMECKLENBURG, M.; WEBSTER, J. Aluminium honeycomb supports: their fabrication and use in painting conservation. Studies in Conservation,
n222, 1977, pp.177-189
16 MORA, L.; MORA,P.; PHILIPPOT, P. La conservacion de las Pinturas murales. Universidad Externado de Colombia e Iccrom, 2003. p. 346.

17 MONRAVAL, M.; KROUGLY, L. Las pinturas murales de la Capilla de la Universidad de Valencia. Estudi general. Trabajo prdctico de transferencia a
un nuevo soporte, VIl Congreso de Conservacién y Restauracion de Bienes Culturales. 1990,99. pp. 204-209

18 CORDADO, M. Resconto degli interventi dell”Instituto Centrale del Restauro sul Trionfo della Morte”, cat.ll Trionfo delle Morte” di Palermo, ed.
Sellerio, Palermo, 1989. pp. 60-85.
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adhesivo. Los primeros disefios de estos paneles tipo sandwich datan del siglo
XIX, pero su desarrollo y utilizacidn se produce en el siglo XX.

A lo largo de la historia se ha utilizado una gran diversidad de soportes que han
supuesto un avance en todo este dmbito. Cabe decir, que no es cuestiéon de
“criticar” los métodos utilizados anteriormente, pero es necesario conocer las
limitaciones y las posibles consecuencias que pueden causar algunos de los
materiales utilizados tradicionalmente como soportes de pinturas murales
arrancadas y con lo que ello trajo la introduccidn y aplicacidon de un estrato de
intervencidon con el objetivo de dar una mayor reversibilidad en caso de
sustitucion. Algunos de los materiales utilizados a lo largo de la historia han
planteado inconvenientes obvios por el tipo de material y su naturaleza, por lo
gue cabe conocer las limitaciones de dichos materiales y el grado de
reversibilidad que presentan, en el caso de necesitar una sustitucién del
soporte adherido para sustentar la pintura mural arrancada.

3.2. INICIOS DEL USO DEL ESTRATO DE INTERVENCION

Como ya se ha visto anteriormente, los soportes rigidos o semi-rigidos de tipo
tradicional fabricados inicialmente por restauradores para sustentar las
pinturas murales arrancadas, no cumplian las caracteristicas ideales y no eran
del todo idéneos debido a la naturaleza organica de los materiales que
incrementaba la degradacién y afectaba a la pintura de forma directa. Uno de
los avances en este aspecto fue el empleo de resinas sintéticas en la
elaboracion de estos estratificados soportes rigidos y como evolucién a esta
teoria, la iniciativa que plante¢ el Instituto Centrale per il Restauro de Roma en
1965 de introducir la llamada “capa de intervencion o capa de sacrificio” entre
el nuevo soporte y la pintura. Esto se produjo debido al avance que se
desarrollé en este campo, al activismo de este tipo de intervenciones y los
negativos resultados que se obtenian, ya que el avance iba sujeto a diversos
factores que afectaban de una manera u otra a este tipo de pinturas.

El objetivo de esta capa o estrato de intervencion es permitir la separacion de
la pintura del nuevo soporte sin suponer un tratamiento perjudicial para la
obra.

Antiguamente se utilizaban materiales de origen sintético como poliestireno o
poliuretano expandido. Estos materiales resultaban ser ligeros y de facil
destruccién o reversibilidad en el caso de querer eliminarlos, pero también
tenian un alto indice de inflamabilidad lo que no proporcionaba una seguridad
alaobra 19,

En el caso del poliestireno expandido, se utilizaba debido a su bajo peso y su
facil empleo pero era un material muy sensible a la accidon de la mayoria de
disolventes orgdnicos20 que afectan a la superficie del material creando
perforaciones, por lo que se recomendaba utilizar con adhesivos de emulsién

19 SORIANO,P.; SANCHEZ, M.; ROIG, P. Conservacid y Restauracié de Pintura Mural: Arrancaments, traspds a nous suports i reintegracio (Renaixenga i
futur). Universitat Politécnica de Valéncia, 2008. p. 94

20 Aromdticos, clorados, acetonas y acetato de amilo.
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acuosa. En cuanto a sus propiedades, no era recomendable exponerlo a
agentes atmosféricos ya que el polimero sintético que lo constituye se
degradaba y provocaba un amarilleamiento. También era sensible a los rayos
UV que provocaban una degradacion de sus propiedades mecanicas?l.

En el caso del Poliuretano, se demostré que era quimicamente mas resistente
que el poliestireno pero que también se mostraba sensible a los rayos UV que
provocaban un oscurecimiento y volvian fragil el material. Este material se
muestra resistente a los microorganismos.

Uno de los ejemplos de este material utilizado como estrato de intervencion lo
podemos encontrar en las pinturas del plafond de la Tumba de las Olimpiadas
en Tarquinia22 .

Con la evolucién de todos estos materiales se siguid investigando con Amianto
y cloruro de Polivinilo (PVC).

Estos materiales se estudiaron como capa de intervencidn ya que resultaban
faciles de eliminar por métodos mecanicos sin dafiar la pintura, pero con
diferentes investigaciones se obtuvieron resultados de que no mostraban
mucha resistencia a ciertos solventes o a ciertos agentes atmosféricos.

Poco a poco se fueron introduciendo nuevos materiales. En 1972, el Instituto
Centrale per il Restauro en colaboracion con el laboratorio del Restauro y la
empresa Montedison, sacaron una patente de un estrato de intervencion
creado Unicamente para este uso. Este material se llama Papel de Fractura
Predeterminada y constaba de tres estratos, 2 de papel de fibras naturales y 1
de fibras sintéticas (polietileno o polipropileno). La diferente naturaleza de
estos tres estratos facilitaba la reversibilidad ya que uno de los estratos se
qguedaba adherido a la pintura y los otros al soporte.

A su vez el Instituto Centrale per il Restauro comenzd a introducir materiales
como el corcho natural.

Con la introduccion del estrato de intervencién, se pretendia facilitar y cumplir
la funcion de dicho estrato que es actuar de barrera y de estrato intermedio
entre la pintura mural arrancada y el soporte.

La necesidad de sustituir el nuevo soporte puede deberse a varios factores,
como puede ser un material mal empleado en la época en la que se realizé la
intervencion y que con el paso del tiempo ha envejecido y ha mostrado una
serie de patologias que han afectado a la estabilidad y a la conservacion de la
pintura.

Por ello es tan fundamental la documentacion de todos los procesos realizados
en el dmbito de la restauracién, con el objetivo de facilitar restauraciones
futuras.

Encontramos el caso de las Pinturas del Arco de Sant Boi, que fueron
arrancadas por la técnica del strappo y traspasadas con colas vinilicas
adheridas a un soporte de contrachapado de madera alrededor de los afios
1963-1970. La capa pictdrica se mostraba alterada cromaticamente y debido a
la utilizacién de la cola vinilica, la pintura adquirié un aspecto plastificado y

21 MORA, L.; MORA,P.; PHILIPPOT, P. La conservacion de las Pinturas murales. Universidad Externado de Colombia e Iccrom, 2003. p. 352

22 |bid. p. 353-354.
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eldstico que provocd levantamientos y ampollas. Otro de los factores que
influyé fue el uso de la madera contrachapada como soporte, el cual fue
necesario retirar debido a los ataques bioldgicos que habian producido
carcoma. La pelicula pictdrica fue tratada por el reverso, al que se le adhirid
una capa de Plextol®B500 rebajada con cola celuldsica. Ya estudiada la
posibilidad y la importancia de la introduccién de un estrato de intervencion,
se colocd un TISU que sirvié de capa de intervencidon entre la pintura mural
arrancada y en este caso el soporte de policarbonato elegido para sustentar
esta pinturaZ3,

3.2.1. Propiedades 6ptimas del estrato de intervencion

A continuacidén se muestran las propiedades ideales que debe cumplir este

estrato de intervencion y que se deben de tener en cuenta a la hora de la

eleccién del mismo:

- Dar estabilidad a la obra, sin producirse movimientos de contraccién vy
dilatacién significativos.

- Buena resistencia fisica, quimica y estructural

- Buena relacion espesor, peso y rigidez

- Aislar térmica e higroscépicamente

- Posibilidad de adaptarse a obras de grandes dimensiones con formas
determinadas y complejas

- Peso y grosor no excesivos

3.2.2. Tipos de estratos de intervencion

Con la aparicion de nuevos materiales y nuevos métodos de trabajo,
encontramos una clasificacién de estos materiales atendiendo a sus
caracteristicas fisicas y mecdnicas. Encontramos tres tipos de estratos de
intervencidon: estratos laminares, estratos quimicos-adhesivos, estratos
formados por morteros ligeros y como propuesta de materiales mas
contempordneos y que aun se sigue investigando, estratos de intervencion
autoadhesivos de doble cara.

3.2.2.1. Estratos de intervencion laminares

Después de haber hablado de los soportes que se utilizaban en la antigiiedad y
la evolucidn de estos materiales, observamos que, muchos de los denominados
“estratos de intervencién laminares” fueron utilizados anteriormente como
soportes para trasladar las pinturas. Con la creacién y la utilizaciéon de nuevos
soportes como son el soporte tipo sandwich estratificado, estos materiales que
antiguamente se utilizaban como soporte pasaron a emplearse como estrato
de intervencion.

En esta categoria de estratos de intervencién laminares encontramos
materiales como :

23 MARQUES,P.; NOVELL, T. . Evolucidn de los soportes de la pintura mural en el Museo Nacional d’Art de Catalunya (MNAC). TRATAMIENTOS Y
METODOLOGIAS DE CONSERVACION DE PINTURAS MURALES. Actas del Seminario sobre restauracion de pinturas murales. Aguilar de Campo
(Palencia), 2005. p. 60.
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e Poliestireno y el Poliuretano expandido
e Cloruro de Polivinilo (PVC)

e Poliestireno extruido

e Papel de fractura predeterminada

e Corcho natural

e Tela de algoddn

e Espuma de poliuretano

e Fieltro

Todos estos estratos de intervencidn necesitan un adhesivo tanto para unirse al
nuevo soporte como a la pintura mural arrancada.

Los adhesivos utilizados habitualmente para adherir estos estratos de
intervencidn son los siguientes:

e Regalrez ® 1094

e Paraloid ® B72

e Plextol ® B-500

e Acril ®33

e Elvacite ® 2046

e Araldit ®

e Epo®121

e Epo®150

e Beva ® OF GEL

La eleccion del material adhesivo depende de muchos factores como son la
naturaleza de la pintura y la solubilidad de la misma.

Un adhesivo debe de cumplir una serie de caracteristicas como son tener un
Optimo poder adhesivo que permita una unidn sélida, una penetracion que no
dafie los sustratos pero que penetre lo suficiente en la estructura para unir de
manera optima las mismas, compatibilidad del adhesivo con los sustratros a
adherir, que no existan interacciones de tipo quimico , que tenga una buena
estabilidad fisica y quimica a lo largo del tiempo, que sea un adhesivo de facil
aplicacién sin necesidad de ejercer presion sin ser perjudicial para la superficie
ni para el especialista y por ultimo, que tenga una minima reversibilidad y que
no tenga retraccién durante el secado?24.

3.2.2.2. Estratos de intervencion formados por morteros ligeros

Este tipo de estratos de intervencidon también han sido muy utilizados a lo largo
de la historia debido a su compatibilidad con las pinturas a sustentar. Son
materiales o mezclas de materiales que tienen como objetivo reforzar el
reverso de la pintura y dar estabilidad al conjunto. En comparacién con los
estratos de intervencion laminares, este tipo de estratos de intervencion
aportan mds peso a la obra aunque se ha investigado con mezclas vy
combinaciones de materiales de morteros con cargas muy ligeras que ofrecen

24 DOMENECH, M2. Principios fisico-quimicos de los materiales integrantes de los bienes culturales. Universitat Politécnica de Valéncia, 2013. p. 269
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una buena relacidn peso-adherencia-estabilidad y rigidez. También se incluyen
adhesivos a estos morteros con el fin de asegurar la uniéon de todos los
estratos.?>

Algunos de los materiales utilizados como estratos de intervencion de morteros

ligeros son los siguientes:
e Aluminato calcico o de Bario26
e Mortero aligerado con poliestireno expandido y arlita

Mortero ligero con Vermiculita
e Caseinato calcico

Caseinato calcico + 10% Vinavil
e Acrill 33 + carbonato calcico

Mortero ligero con microesferas de vidrio

3.2.2.3. Estratos de intervencion quimico-adhesivos

Este tipo de estratos de intervencién estan formados uUnicamente por
adhesivos. No se utilizan los adhesivos con una funcidon Unicamente adhesiva,
sino que estos adhesivos actudan por si solos como capa de intervencién o de
sacrificio. Cuando se opta por un estrato de tipo quimico, quiere decir que se
utiliza un polimero o secuencia de polimeros de polaridad diversa que
permiten su disolucién controlada cuando sea necesaria. Este tipo de estratos
de intervencién y la teoria de las diferentes polaridades, permite crear un
estrato de intervencién de un grosor minimo. Este tipo de estrato de
intervencidn fue utilizado para las pinturas murales arrancadas de Palomino de
la Iglesia de los Santos Juanes de Valencia, tras la sustitucion del antiguo
soporte de madera por otro de fibras de carbono.

Se utilizé como estrato de intervencidn o sacrificio un estrato de tipo quimico,
es decir un polimero o secuencia de polimeros de distinta polaridad que
permitird su disolucién o reversibilidad controlada en el caso de necesitar una
sustitucion del soporte. Se aplic6 Regalrez®1094 y Paraloid® B-72 y como
adhesivo definitivo Plextol® B-500%7.

25 SORIANO,P. Et al. Aplicacién prdctica de un estrato de intervencion quimico-adhesivo a pinturas murales arrancadas y trasladadas a nuevo
soporte. Innovaciones cientificas en adhesion. TXTO Editorial, 2013. p. 98.

26 En una proporcién 30% polvo de marmol o arena tamizada, 33% grassello de cal, 34% Primal AC-33, 2'7% Hidroxido de bario y 0'3% Metal de
aluminio en polvo. La mezcla de todos estos componentes produce una espuma mineral que experimenta una reaccién exotérmica y aumenta su

27 REGIDOR, JL. Et al. Puesta en prdctica de soluciones propuestas para las pinturas arrancadas de Palomino en la Iglesia de Los Santos Juanes de
Valencia: XVIIl Congreso Internacional Conservacion y Restauracion de Bienes Culturales [actas]. Valencia. 2011. pp. 526
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4. PARTE EXPERIMENTAL

4.1. ORIGEN DE LAS PROBETAS

Como ya se ha explicado anteriormente, existe una gran bateria de estratos de
intervencidén que se clasifican segn su funcién y su composicién.

En esta parte experimental, nos vamos a centrar en las pinturas murales
arrancadas mediante strappo, es decir, Unicamente la pelicula pictérica, que ha
sido arrancada y consolidada para su futura adhesién a un nuevo soporte.

Para la parte experimental de esta investigacion se van a utilizar unas probetas
gue se realizaron en 2011 en el Proyecto de investigacion Determinacién de
nuevos materiales como estrato de intervencidon en la aplicacién de nuevos
soportes a pinturas murales arrancadas (PAID-06-10-2415), financiado por la
UPV28, con el fin de investigar los estratos de intervencion quimicos-adhesivos,
para evaluar el comportamiento de los adhesivos utilizados como estratos de
intervencidon asi como la penetrabilidad de estos adhesivos utilizados para
adherir los estratos de intervencion y realizar una comparacién con los estratos
laminares tradicionales.

Las probetas estan constituidas por un mismo soporte alveolar, utilizado en la
actualidad para trasladar pinturas murales arrancadas llamado Aerolam®©.

El Aerolam®©, es un soporte rigido de resinas sintéticas de tipo sandwich. Es un
soporte de nido de abeja formado por paneles realizados con un sistema tipo
sandwich. El nucleo interior esta constituido de nido de abeja de aluminio y el
revestimiento exterior llamado “piel” esta formado por tejido de fibra de vidrio
bidireccional impregnado en un adhesivo epoxidico ignifugo.

Existe una gran variedad de grosores y espesores para cada uno de los
diferentes usos que se le da a este tipo de material.

En cuanto a las caracteristicas principales de estos paneles, encontramos que
ofrece una elevada resistencia al esfuerzo de cortes y flexion, una dptima
estabilidad y resistencia a la compresién, planura, ligereza y resistencia a los
agentes atmosféricos. Todas estas caracteristicas se han determinado después
de ser testados por institutos y laboratorios especializados29.

Figura 4. Fotografia probetas Figura 5. Detalle estructura soporte
alveolar

28 | os resultados obtenidos, fueron presentados en el Congreso ICA Innovaciones cientificas de adhesion en el afio 2013

29 productos CTS: Paneles de Nido de Abeja Serie PGA 2 ART.6/25 [Consultado: 15-02-2019] Disponible en: https://www.ctseurope.com/es/scheda-
prodotto.php?id=2039
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4.1.1. Elaboracion de las probetas

Las probetas tienen una medida estandar de 5’5 x 3’5 cm. Para aproximarnos
mas a un caso real, al ya tener las probetas realizadas del 2011 se han adherido
fragmentos de pinturas murales arrancadas, empleando el mismo adhesivo
utilizado en la estructura de la probeta para adherir el soporte al estrato de
intervencidéns3o,

En cuanto a las pinturas murales, han sido extraidas del aula de Pintura Mural
de la Facultad de Bellas Artes de San Carlos de la Universitat Politécnica de
Valéncia. Estas pinturas fueron realizadas por los alumnos en el taller de
Pintura Mural en 22 curso del Grado de Restauracion y Conservacién de Bienes
Culturales. Una de las practicas era realizar una pintura mural al seco,
empleando la técnica del temple de caseina. A continuacién, durante el curso
siguiente, se procedia a realizar un arranque utilizando la técnica del strappo.
Una vez arrancada la pintura mural, se realizaron los tratamientos necesarios
por el reverso como es la eliminacidn de la gasa y la cola y su pre-consolidacion
y consolidacion utilizando caseinato célcico.

s
ﬁmvii.ﬁ
Figura 6. Proceso elaboracidn de las probetas

En cuanto a las probetas con estratos de intervencién quimicos-adhesivos o
morteros ligeros, se ha eliminado el material presente de antiguas
investigaciones3?, para volver a aplicar material y adherir la pintura. Cabe decir
que la pintura mural arrancada ha sido mediante la técnica del strappo, por lo
que los resultados obtenidos serdn para este tipo de técnica, ya que cabe
cefiirse a unos parametros base como son el mismo tipo de soporte y el mismo
caracter de pintura (Unicamente la pelicula pictérica) para cada una de las
probetas.

Con cada tipo de arranque obtenemos mds o menos cantidad de estratos, y por
ello, cada uno precisa una serie de necesidades a cumplir en cuanto al soporte
y el estrato de intervencion. No es lo mismo arrancar una pintura mural
mediante stacco que por strappo, ya que el stacco necesitard un soporte mas
rigido que resista esa cantidad de peso. En cuanto al strappo, es importante
encontrar una estructura de soporte-estrato de intervencién- pelicula pictdrica
arrancada que cumpla las caracteristicas y las necesidades de la pintura sin
ponerla en riesgo y conservandola.

30 Véase Anexo 1. Proporciones de los adhesivos utilizados en la elaboracion de las probetas en la pagina 80 del presente trabajo

31 Las probetas tenian en la superficie del estrato de intervencion pequefios fragmentos de tela de algoddn con caseinato calcico que imitaban la
pintura mural y estaban adheridas al estrato de intervencién con distintos adhesivos.
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4.2. ESTRATOS DE INTERVENCION UTILIZADOS
4.2.1. Estratos de intervencion laminares

La tabla que encontramos a continuacién, muestra la organizaciéon de las
probetas elaboradas con los distintos tipos de estratos de intervencion
laminares32. En primer lugar como ya se ha dicho, todas tienen el mismo
soporte (Aerolam®©). Por ejemplo, la probeta numero 1: El estrato de
intervencion (fibras minerales) estd adherido al soporte mediante Regalrez®
1094, que es el mismo adhesivo que se empleara para adherir la pintura mural
al estrato de intervencién. Cada uno de los adhesivos, ha sido testado con
todos y cada uno de los estratos de intervencion. Por lo que testamos 10
adhesivos con 13 estratos de intervencion diferentes y obtenemos 130
probetas en total3s.

Tabla 1. Estratos de intervencion laminares. PROBETA 1- 130.

ADHESIVO ESTRATO INTERVENCION

1. Regalrez® 1094 Fibras minerales

2. Paraloid® B72 Poliestireno expandido

3. Plextol® B-500 Poliestireno extruido

4. Plexisol® P550 Fieltro 100% lana

5. Acil® 33 Fieltro 100% poliéster

6. Elvacite® 2046 Poliuretano

7. Araldit® LY 554 PVC expandido semirigido

Mismo = b\ NTURA

SOPORTE g Epo® 121 Muletén Blanco adhesivo
AEROLAM

9. Epo® 150 Muletén Ocre

10. Beva® OF GEL Papel de fractura

predeterminada
Tejido poliéster 100%

Tejido sintético
75 % triacetato
25% poliéster

Tejido 35% algoddn + 65%
poliéster

Pintura mural arrancada

Estrato de intervencion

Soporte Aerolam©

Figura 7. Estructura de las probetas

32 \/éase Anexo 3. Caracteristicas estratos de intervencion laminares en la pagina 91 del presente trabajo
33 Véase Anexo 2. Caracteristicas adhesivos en la pagina 82 del presente trabajo
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4.2.2. Estratos de intervencion autoadhesivos y formados por
morteros ligeros

La tabla que se muestra a continuacién muestra las probetas y los materiales
utilizados para realizar este tipo de estrato de intervencion.:

Tabla 2. Estratos autoadhesivos y morteros ligeros

P131A Velcro adhesivo

P131B Cinta adhesiva de doble cara

P132 Espuma de poliuretano

P133 Caseinato calcico (3:1)

P134 Caseinato calcico (3:1) + Vinavil 69 (PVAc) (10%)
SOPORTE

P136 AEROLAM Vinavil + Cargainerte 20 m/ VINAVIL PINTURA

(carbonato de calcio) 7’5 gr. CARBONATO CALCICO
MICROLIZADO

P138 Acril 33 1 Vol. Acril 33 + 1 Vol. carga de
silice expandida (perlita)

P139 Cal aérea + Carga 1 Vol. Gassello
inerte (carbonato de 1 Vol. Carbonato Cdlcico
calcio) + carga de silice microlizado
expandida (perlita) 1 Vol. Perlita

PROBETA 131A. VELCRO ADHESIVO: Consiste en un sistema de apertura y
cierre rapido. Se registr6 como marca en el afio 1951 y luego pasé a ser de uso
comun y cotidiano. En cuanto a la composicidon, esta conformado por dos tipos
de cintas de poliamida (nylon 66). Una de estas cintas se denomina “garfio o
gancho” y esta cubierto por cientos de garfios delgados, y la otra llamada
“lazo” formada por cientos de rizos delgados. Estas dos cintas se unen por
contarto y el mecanismo consiste en un cerrado de los ganchos de la cinta con
los rizos de la otra. La cinta de velcro resiste bien la humedad, es resistente al
calory al frio, y a quimicos acidos y alcalinos34.

PROBETA P131B. CINTA ADHESIVA DE DOBLE CARA. Cinta con adhesivo en
ambos lados. Se puede encontrar con distintos tipos de adhesivos y distintos
grosores dependiendo de la finalidad de aplicacion.

PROBETA 132. ESPUMA DE POLIURETANO: A partir de la reaccién quimica de
dos compuestos, un poliol y un isocianato. Dicha reaccion libera gases como el
didxido de carbono, que es el encargado de formar las burbujas. La aplicacion
de este tipo de espumas debe ser uniforme, ya que en este caso, aumenta tres
veces el volumen de la aplicacion. Una vez se ha aplicado, se puede recortar
toda la parte que sobresalga. Este tipo de resina de expansion se utiliza como
estrato de intervencion, ya que no se necesita de la acciéon de ningln adhesivo
debido a que tiene la capacidad de adherirse tanto a la superficie del soporte
como a la pintura mural arrancadass.

34 ECURED: Velcro. [Consultado: 4-03-2019 ] Disponible en: https://www.ecured.cu/Velcro

35 SORIANO,P.; SANCHEZ, M.; ROIG, P. Conservacid y Restauracié de Pintura Mural: Arrancaments, traspas a nous suports i reintegracié (Renaixenca i
futur. Universitat Politécnica de Valéncia. p. 97
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PROBETA 133. CASEINATO CALCICO (3:1): Es un adhesivo que se lleva
utilizando desde la antigliedad para la adhesién de pinturas murales a nuevos
soportes. En este se ha realizado la mezcla con tres partes de hidréxido de
calcio y con una de caseina hidratada.

PROBETA 134. CASEINATO CALCICO (CARGA INERTE (CaCO3)36 + VINAVIL 59 al
10%: Es una variante del mortero anterior pero en este caso se le ha afiadido
un adhesivo para mejorar caracteristicas como la resistencia, la adhesion, la
flexibilidad y la resistencia a traccion.

Tabla 3. Caracteristicas Carbonato micronizado

CARACTERISTICAS CARGA INERTE: CALCIO CARBONATO MICRONIZADO

Descripcion del producto Polvo de marmol finisimo obtenido del triturado de rocas calcareas
naturales.

Utilizacion Debido a su granulometria finisima y seleccionada, se utiliza como carga en
la preparacidn de estucos para superficies pintadas y materiales pétreos.
También ampliamente utilizado en pinturas murales.

CARACTERISTICAS FiSICO-

QUIMICAS

Férmula CaCOs3 Granulometria 1-36pu

Aspecto Polvo finisimo Distribucion (granulados) 50% <3 U
blanco 90% <11

Titulo 99 % Dureza escala Mohs 3

PROBETA 138. ACRIL 33 + CARGA DE SiLICE EXPANDIDA (PERLITA): La perlita es
un vidrio volcanico amorfo que tiene un contenido de agua relativamente alto.
Es un mineral que se obtiene de la naturaleza y tiene la propiedad de
expandirse mucho cuando se calienta. Tiene una densidad de 30-150 Kg/m3,
por lo que es un material muy liviano. El punto de la fusién de la perlita es 409.
Se utiliza en muchos ambitos cotidianos como la construccion, debido a sus
propiedades aislantes, tanto térmicas como acusticas. Las mezclas con perlita
son incombustibles, debido a su origen inorganico, no se descomponen vy
resisten muy bien los agentes quimicos y fisicos37.

PROBETA 139: CAL AEREA + CARGA INERTE + SILICE EXPANDIDA. Mortero
tradicional de cal y arena al que se le afiade silice expandida para aligerar el
peso.

36 PRODUCTOS CTS: Calcio Carbonato Micronizado.[Consultado: 2-05-2019] Disponible en: https://www.ctseurope.com/es/scheda-prodotto.php?
id=2670

37 PERLITA. [Consultado: 4-05-2019] Disponible en: http://cita.es/perlita/
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4.2.3. Estratos de intervencion quimicos-adhesivos

En las siguientes tablas se pueden observar las probetas que se han realizado

con este tipo de estrato de intervencion y los adhesivos que se han empleado.
Como ya se ha explicado, la utilizacion de los adhesivos no es Unicamente con
una finalidad adhesiva, si no que la combinacidon de ambos adhesivos forma el
estrato de intervencion.

Tabla 4. Estratos quimico-adhesivos bloque 1 Tabla 5. Estratos quimico-adhesivos bloque 2

l 140 Plextol® B500 ] 156 Plextol® B500 |
141 Plexisol® P550 157 Plexisol® P550
142 Acril® 33 158 Acril® 33
143 Elvacite® 2044 159 Elvacite® 2044
144 Elvacite® 2046 160 Elvacite® 2046
145 Primal® AC61 161 Primal® AC61
146 Primal® B60A 162 Primal® B60A
147 Primal® E300S 163 Primal® E300S

Irez® Irez®
ASSRPOOI;T;I 148 Refggrjz Mowilith® DM C2 PINTORA :(E):glir:n 164 Reiizrzz Mowilith® DM C2 INTURA

149 Araldit® LY 554 165 Araldit® LY 554
150 Epo® 121 166 Epo® 121

151 Epo® 150 167 Epo® 150

152 Paraloid® B44 168 Paraloid® B44
153 Paraloid® B66 169 Paraloid® B66
154 Paraloid® B67 170 Paraloid® B67
155 Fluoline® A 171 Fluoline® A
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4.3. TERMINO REVERSIBILIDAD: RETRATABILIDAD

En cuanto al término de “reversibilidad”, actualmente sufre un gran
cuestionamiento debido a la evolucién de las teorias y los términos.

Es imposible que un tratamiento o un material tenga una reversibilidad
absoluta ya que practicamente todos los materiales producen diferentes
alteraciones a nivel matérico o constitutivo y a nivel estético.

La reversibilidad por lo tanto va ligada al hecho fundamental de
“circunstancialidad”, y que se resume en la posibilidad de volver un material a
su condicion anterior y poder eliminarlo en su maxima totalidad sin influir
demasiado en la naturaleza del objeto sobre el que estd aplicado. En 1987,
Barbara Appelbaum plantea un cambio en cuanto al término e introduce el
término de “RETRATABILIDAD” refiriéndose a la cualidad de un material en
volverse retratable3s,

Existen varios puntos a considerar cuando se esta estudiando la retratabilidad
de un material, como son la solubilidad de los componentes y del material de
conservacion, la naturaleza fisica de su interfaz y la cantidad de material a
eliminar.

Existen varios tipos de reversibilidad, como pueden ser la mecanica, la quimica
o la térmica, pero que un material muestre una cierta solubilidad no quiere
decir que afecte en la reversibilidad del tratamiento por lo que muchas veces
se puede realizar una reversibilidad mecanica o fisica sin necesidad del disolver
el material.

Cuando es necesario realizar una solucién de algun material hay que tener en
cuenta una serie de factores como son el tiempo requerido para la disolucidn,
si es posible realizar una solucidon por agitacién que quiere decir volver
removible un material como puede ser una resina descomponiéndola y
limpiandola mecanicamente y por ultimo la posiblidad de hacer un material
retratable utilizando calor. En este ultimo punto entra en juego la relacidn que
existe entre la solubilidad de un material y la temperatura de transicion vitrea
del mismo. A veces, un ligero y controlado calentamiento puede incrementar la
penetracion de un solvente para favorecer la velocidad de la disolucion.
Atendiendo a todos estos factores, se plantea expresar la reversibilidad o
retratabilidad en grados ya que es imposible afirmar al 100% que un material
es reversible39.

Aqui es donde entra a jugar un papel importante la figura del conservador-
restaurador, ya que debe tener unos conocimientos acerca de estos materiales
y maximizar la relacién entre los efectos positivos y negativos que puede
producir un tratamiento o una intervencién. El conservador-restaurador, por lo
tanto, asume la responsabilidad comprometiéndose con la conservacion de la
obra y con su toma de decisiones.

Después de realizar la revisiéon bibliografica de los materiales que se han
utilizado en este campo, observamos que no existia una gran preocupacion en

38 VALLEDA, K.; AVILA, C.A. La retratabilidad: la emergencia e implicaciones de un nuevo concepto en la restauracion. Contribuciones a las Ciencias
Sociales, Grupo Eumed.net (Universidad de Malaga), 2013. [consulta: 1-04-2019] Disponible en: www.eumed.net/rev/cccss/25/retratabilidad.html

39 APPELBAUM,B. Criteria for treatment: reversibility. JAIC online. Journal of the American Institute for Conservation. Volumen 26, numero 2, articulo
1. pp. 65-73. [consulta: 29-03-2019] Disponible en: http://cool.conservation-us.org/jaic/articles/jaic26-02-001 10.html
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cuanto a la reversibilidad de los mismos, ya que en la época utilizados cumplian
la funcién que iban a desempeiiar y eran materiales accesibles.

Por lo tanto, como ya se ha explicado anteriormente, surge la necesidad de
utilizar un estrato intermedio, con el objetivo de facilitar el proceso de
reversibilidad.

Por ultimo, un factor a tener en cuenta en todo este ambito, es el avancey las
investigaciones que se van realizando acerca de todos los materiales utilizados.
Hay una gran variedad de materiales que hace muchos afos ofrecian muy
buenos resultados y recibian este status de “reversible”, pero que a dia de hoy
han mostrado algunas limitaciones e inconvenientes. Por lo que, resulta
complejo testar un material en poco tiempo, ya que estamos en constante
cambio y avance en cuanto a ciencia y quimica se refiere.

4.4. CRITERIOS GENERALES DEL PROCESO DE REVERSIBILIDAD
Y RESULTADOS OBTENIDOS

A continuacién se van a exponer los resultados obtenidos después de llevar a

cabo el tratamiento de reversibilidad/retratabilidad de todas las probetas.

Los resultados seran muy variados, ya que depende de las combinaciones, del

adhesivo, de la naturaleza del estrato de intervencion, del poder adhesivo...

Para ello, se han marcado unos items y unos criterios generales a rellenar

mientras se realizaba el proceso40. Estos items son:

- El grosor. Es un factor importante a la hora de determinar el tipo de estrato
de intervencidon que se utilizard. Influyen muchos factores, ya que cada
pintura precisa de unas necesidades. Las tabla que se muestra a
continuacién, recoge los grosores de las probetas realizadas en la
investigacion con los distintos estratos de intervencion.

Tabla 6. Grosores estratos intervencion

Estrato de intervencién Estrato de intervencién Grosor
(mm)
Fibras minerales 11 Tejido poliéster 100%
Poliestireno expandido 10 Tejido sintético 75 %
triacetato <1
Poliestireno extruido 29 25% poliéster
Fieltro 100% lana 1 TEJI.d,O 35% algodon + 65%
poliéster
Fieltro 100% poliéster 2 Velcro adhesivo 4
Poliuretano 23 Espuma de poliuretano 20
PVC expandido semirigido 5 Estratos de intervencion <1-4
morteros ligeros
Muletén blanco 2
Estratos de intervencion <1
Muletén ocre 3 quimico adhesivos
Papel fractura <1
predeterminada

40 VVéase Anexo 4. Tablas resultados proceso de reversibilidad. En este anexo se recogen todas las tablas que se han elaborado durante el proceso y la
investigacidn. Puede encontrarlo en la pagina 96 del presente trabajo
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- Reversibilidad mecanica, quimica o térmica, dependiendo de las
herramientas y materiales utilizados.

- En el caso de la reversibilidad quimica, se apuntara el disolvente utilizado y
la cantidad aproximada que ha sido necesario para disolver el adhesivo.

- Tiempo requerido para llevar a cabo el proceso de reversibilidad.

- Residuos del adhesivo en el reverso de la pintura mural arrancada,
observados de manera macroscépica y microscépicamente utilizando la lupa
binocular4l. GRADO DEL 1 AL 5:

GRADO INDICADOR

1 No se observa residuo de adhesivo en el reverso de la pintura
2 Minima presencia de adhesivo en el reverso de la pintura
3 Minima presencia de adhesivo en el reverso de la pintura junto a restos del estrato de

| intervencion

5 Mucha cantidad de adhesivo y de estrato de intervencidn en el reverso de la pintura.
Imposible eliminar de manera mecanica por exceso de adhesién.
- Cambios significativos en la pintura
- Observaciones

4.4.1. REVERSIBILIDAD MECANICA

Para mostrar los resultados de manera mas clara, en primer lugar se hablara de
los estratos de intervencidn en los que se ha realizado una reversibilidad

mecdnica y los criterios que se han llevado a cabo para valorar cada uno de los
items.

4.4.1.1. Criterios y metodologia del proceso de reversibilidad mecanica

En esta parte de la reversibilidad de los estratos de intervencidn que han
precisado una reversibilidad mecanica, el objetivo es realizar la reversibilidad
de manera mecanica, eliminando el maximo material posible.

Antes de emplear disolventes para realizar una reversibilidad quimica, se
intenta realizar la reversibilidad de manera mecanica, para no afectar con
disolventes a la pintura.

Cuando decimos que un adhesivo y un estrado de intervencién no son
“compatibles” , nos referimos a que el adhesivo empleado, interactia a nivel
fisico-quimico con el estrato de intervencion sobre el que esta aplicado o que
directamente por su naturaleza no se produce una adhesion éptima. Por lo
tanto, influyen ambos factores, tanto el material que se aplica, como la
naturaleza del soporte sobre el que se aplica.

41 Véase Anexo 5. Fotografias con lupa binocular de cada probeta por el reverso de la pintura. En este anexo se recogen todas las fotos realizadas
durante el andlisis del reverso de la pintura mediante lupa binocular. Ha servido para observar de una forma mas clara los residuos que permanecen
después del proceso de reversibilidad. Puede encontrarlo en la pagina 111 del presente trabajo
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A nivel fisico-quimico, aunque digamos que un adhesivo y un estrato de
intervencidon no son “compatibles”, en realidad y en el dmbito de la quimica
quiere decir que son afines, ya que cuando un solvente interactia con un
polimero produce un hinchamiento que en el caso de que estos dos elementos
sean afines, lleva a su disolucidn completa. Por el contrario, cuando se aplica
un solvente sobre un polimero que no muestra esta relaciéon de afinidad, se
dice que se produce una disolucién coloidal42.

Por lo que estos factores, nos llevan a la valoracién del tipo de reversibilidad
que se va a llevar a cabo: Mediante solubilidad, reblandecimiento, acciodn fisica,
guimica o térmica43.

A continuacién se van a explicar los criterios que se han llevado a cabo en esta
fase de la reversibilidad mecanica:

1. REVERSIBILIDAD MECANICA. Primero se intenta realizar la reversibilidad de
manera mecdanica empleando un bisturi o espatula. A veces no hay una
buena adherencia porque el adhesivo empleado y el estrato de
intervencidon no son compatibles y Unicamente con introducir la punta del
bisturi por una de las esquinas de la pintura mural arrancada se produce la
separacion del estrato de intervencidn. Esta incompatibilidad de materiales
y falta de adhesion no proporciona una estabilidad a la obra ya que en
cualquier momento se puede desprender.

2. REVERSIBILIDAD MECANICA Y TERMICA. Si con este primer método no se
ha podido realizar la reversibilidad, se procede al empleo de una sierra
térmica o sierra manual. Con estas herramientas, cortamos de manera
controlada y sin dafar la pintura, lo mas cerca posible de la pintura con el
objetivo de dejar el minimo estrato de intervencion en el reverso de la
misma.

3. ACCION MECANICA (Para eliminar los restos del reverso). Cuando se ha
eliminado y separado del soporte, se emplea bisturi para eliminar los
restos de adhesivo que quedan en el reverso de la pintura y los posibles
restos de estrato de intervencion hasta lo que se pueda, sin ejercer mucha
fuerza para no dafiar el reverso de la pintura mural arrancada.

Figura 8. Sierra térmica Figura 9. Sierra manual

42 BORGIOLI,L. CREMONESI,P. Las resinas sintéticas usadas para el tratamiento de obras policromadas. Traducido por Elena Aguado y Javier Gavin. Il
PATRO CASA EDITRICE. 2005. p. 54

43 |bid. p. 155-157
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4.4.1.2. Resultados reversibilidad mecanica

En el siguiente apartado recogemos los resultados obtenidos de las probetas
en las que se ha aplicado un proceso de reversibilidad mecanica.

A continuacién se enumerard uno a uno el estrato de intervencién y los
resultados obtenidos, junto a la tabla de resultados, con los diferentes
adhesivos y con las fotografias mds relevantes de estos resultados.

o ESTRATO DE INTERVENCION: FIBRAS MINERALES

Para llevar a cabo la reversibilidad de las probetas elaboradas con fibras
minerales como estrato de intervencion, se ha empleado como herramienta
una sierra manual. El estrato de intervencion resulta ser un material blando,
gue perfectamente se puede cortar con esta herramienta sin causar dafios en
la pintura.

En cuanto al residuo que queda en el reverso de la pintura, podemos observar
gue el Plexisol ® P550 y el Plextol® B500, son los que menos residuos dejan y
gue permiten una eliminacion mecdnica con bisturi. En el caso del Plextol®
B500 hay zonas con mucha acumulacién y mucha adhesion, que si se ejerce
mucha acciéon mecanica podriamos dafar la pintura.

En el caso del Araldit LY®, después de cortar con la sierra manual, intentamos
eliminar el estrato de intervencion con el bisturi de manera mecanica, y
observamos que en las zonas déonde se eliminaba, no quedaban restos de
adhesivo, ya que éste se queda en la superficie del estrato de intervencion
como creando un film entre el estrato de intervencién y la pintura mural
arrancada.

Figura 10. Reverso probeta P3 Figura 11. Resto adhesivo
probeta P7

Combinaciones no operativas:

En cuanto a la combinacidn de Regalrez® 1094 y este tipo de estrato de
intervencidn, no resulta operativa, ya que en el proceso de elaboracidon, no se
consiguid adherir la pintura mural arrancada al estrato de intervencién. El
estrato de intervencidn es muy poroso, por lo que el adhesivo penetra y no se
produce una adhesién entre los sustratos.

En cuanto a las probetas adheridas con Paraloid® B72 y Elvacite® 2046, ocurre
lo mismo. Sélo con la accién mecdnica de una espatula, conseguimos separar la
pintura mural arrancada del estrato de intervencion. Observamos que todo el
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adhesivo y la carga se queda sobre el estrato de intervencién y no en el reverso
de la pintura. Esto se debe a que no existe un fuerte poder de adhesién y por

ello la pintura no tiene estabilidad con este tipo de combinaciones.

Otras de las combinaciones que han dado bastantes problemas han sido la de
este estrato con Epo® 121, Epo ®150 y Beva OF GEL®. Con todos ellos se cortd

el estrato de intervencién y se intentd realizar una limpieza mecanica del
reverso de la pintura pero no obtuvimos buenos resultados. El estrato de

intervencion se muestra muy adherido con estos adhesivos por lo que

intentamos rebajar al maximo este estrato de manera mecdnica con bisturi.

Figura 12. Reverso
probeta P1

Tabla 7. Datos reversibilidad fibras minerales

Probeta

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P9

P10

Figura 13. Restos estrato
de intervencion probeta
P8

Adhesivo

Regalrez ©®1094
Paraloid® B72
Plextol® B500
Plexisol® P550
Acril © 33
Elvacite ® 2046
Araldit®

Epo® 121
Epo® 150

Beva® OF GEL

Tiempo

(min)

X
25”
4’ 28"
22”7
1’ 45”7
18”
5’ 34”
2’ 38”
1’ 50”

5111

Figura 14. Fuerte adhesion
estrato de intervencién
probeta P9

Residuos
adhesivo
(grado)
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Figura 15. Restos estrato de
intervencién probeta P13

2
L O
Figura 16. Eliminacion
mecanica estrato
intervencién probeta P14
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e ESTRATO DE INTERVENCION: POLIESTIRENO EXPANDIDO
Para llevar a cabo la reversibilidad de este estrato de intervencién, se ha
utilizado como herramienta una sierra térmica. En cuanto a la composicién de
esta herramienta, consiste en un mecanismo alimentado por una pila,
encendido a la corriente eléctrica. Estard conectada a un fragmento de hilo de
nicrom el cual se calentara para poder seccionar el material.

Los resultados obtenidos con las probetas realizadas con Regalrez® 1094,
Plextol® B500 y Plexisol® P550 son bastante similares. En el caso del Plextol®
B500 vy el Plexisol® P550, se han seccionado primero con la sierra térmica y a
continuacidn se ha realizado una eliminacién mecanica con bisturi de los restos
de adhesivo y estrato de intervencion del reverso de la pintura. En el caso del
Plextol® B500 el estrato de intervencion se queda muy adherido al reverso de
la pintura y el Plexisol® P550 deja restos de adhesivo y estrato de intervencion
sobre todo en los perimetros del reverso, que de manera controlada se pueden
eliminar a punta de bisturi.

El Regalrez® 1094 es el que mejor resultados ofrece de estos tres, ya que al
realizar la separacion, el adhesivo y la carga se quedan en la superficie del
estrato de intervencion y los restos que quedan sobre el reverso de la pintura
se pueden eliminar de manera mecdnica con una brocha y en las zonas mas
adheridas con bisturi. En el caso de la Beva® OF GEL observamos que el calor
provoca una reactivacion del adhesivo volviéndolo bastante viscoso.
Intentamos dejar un fino estrato de intervencién con opcién a poder eliminarse
aplicando mas calor.

Figura 17. Eliminacidn estrato de intervencion probeta P11 Figura 18. Restos de adhesivo y estrato de intervencion
probeta P20
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Combinaciones no operativas:

En el caso de las probetas adheridas con Paraloid® B72 y Elvacite® 2046,
observamos que el adhesivo ha interactuado con el estrato de intervencion a
nivel dimensional. Los disolventes utilizados para la elaboracion del adhesivo
disuelven el material ya que este no es resistente a la accion de los mismos.

En el caso del Acril® 33, las resinas Epo® 121 y 150 y Araldite®, el estrato de
intervencidon se queda muy adherido al reverso de la pintura, dificultando
mucho el proceso de reversibilidad que no se puede realizar de manera
mecdnica ya que podriamos dafiar la pintura.

Figura 19. Restos estrato de
intervencién probeta P15

woi -

Figura 21. Estrato de intervencién disuelto probeta P16

Figura 20. Estrato de
intervencién muy
adherido y manchas
sobre el reverso de la
pintura probeta P19

Tabla 8. Datos reversibilidad poliestireno expandido

. Tiempo Residtfos

Probeta Adhesivo (min) adhesivo

(grado)
P11 Regalrez ®1094 1’ 2
P12 Paraloid® B72 X X
P13 Plextol® B500 5 3
P14 Plexisol® P550 4 3
P15 Acril ® 33 510" 4
P16 Elvacite ® 2046 X 2
P17 Araldit® 25" 5
P18 Epo® 121 25" 5
P19 Epo® 150 1’ 4
P20 Beva® OF GEL 222" 3
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o ESTRATO DE INTERVENCION: POLIESTIRENO EXTRUIDO.

En este tipo de estrato de intervencidn, sélo ha hecho falta la utilizacién de la
sierra térmica en el caso de las probetas con adhesivos con mayor poder de
adhesion, como son: Araldit®, Epo® 121y 150 y Beva® OF GEL.

En las probetas realizadas con estos adhesivos, el estrato de intervencién se
muestra muy adherido. En el caso del Araldit®, Epo® 121 y Beva® OF GEL,
eliminamos mediante un bisturi el maximo estrato de intervencidn que permite
la pintura y en el caso del Araldit®, observamos que el adhesivo ha creado un
film que se escama y se puede eliminar mecanicamente, aun asi observamos
unas manchas oscuras en el reverso de la pintura.

En el caso del Plexisol® P550, Acril ® 33 y Elvacite® 2046, se realizd la
reversibilidad de manera mecanica, Unicamente con la accidon de una espatula,
no hacia falta utilizar la sierra térmica ya que no habia un fuerte poder de
adhesién. En el caso del Plexisol® P550, observamos que en el reverso de la
pintura quedan halos blanquecinos y acumulaciones del adhesivo y que en la
superficie del estrato de intervencién se han producido grietas.

En el caso del Acril ®33, podemos eliminar los restos de adhesivo y estrato de
intervencién de manera mecanica con bisturi, ya que la mayor proporcién de
adhesivo se queda sobre la superficie del estrato de intervencion.

Y por ultimo, en la probeta realizada con Elvacite® 2046, observamos que
qgueda mucho resto de adhesivo y de estrato de intervencidn en el reverso de la
pintura, y que el estrato de intervencidon ha decolorado, migrando el color al

reverso de la pintura. Podemos observar también que el disolvente para diluir
el Elvacite, ha disuelto el estrato de intervencidn.

Figura 22. Reverso pintura mural probeta Figura 23. Manchas producidas por el estrato
P24 de intervencidn probeta P26

Figura 24. Restos estrato de intervencién probeta P29
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Combinaciones no operativas:

En el caso del Plextol® B500, no hay un poder de adhesidn entre el soporte y el
estrato de intervencion. Tampoco hay adhesion entre el estrato de intervencion
y la pintura mural arrancada. El adhesivo no es compatible, y los disolventes
disuelven el estrato de intervencion provocando un cambio dimensional de
éste. En el caso de la probeta adherida con Paraloid® B72, no hay adhesion
entre el estrato de intervencion y el soporte. No son compatibles ya que el
disolvente en este caso la acetona, utilizada para la elaboracion del Paraloid®
B72, ha disuelto el estrato de intervencidn. Entre el estrato de intervencidny la
pintura mural arrancada si que hay adhesién y realizamos la separacion
mediante la sierra térmica y una vez dejado el minimo estrato de intervencion
se realizd una eliminacién mecdanica con bisturi de lo maximo que se podia ya
gue habia mucha presencia de adhesivo y de restos del estrato de intervencion

por el reverso de la pintura.

=a
=

-

Figura 25. Estrato de intervencién probeta Figura 26. Restos adhesivo y estrato de
P23 intervencién en el reverso de la pintura
probeta P22

Tabla 9. Datos reversibilidad poliestireno extruido

. Residuos

Adhesivo T'(:?:)O adhesivo

(grado)
P21 Regalrez ©1094 4” 2
P22 Paraloid® B72 10” 5
P23 Plextol® B500 X X
P24 Plexisol® P550 13” 2
P25 Acril ® 33 10” 3
P26 Elvacite ® 2046 10” 4
P27 Araldit® 1 5
P28 Epo® 121 38” 5
P29 Epo® 150 30” 4
P30 Beva® OF GEL 40" 4
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o ESTRATO DE INTERVENCION: POLIURETANO

La reversibilidad de este estrato de intervencion se realizé con la sierra manual.
La metodologia en todas las probetas ha sido la misma. En primer lugar,
seccionar con la sierra manual y a continuacién llevar a cabo un proceso
mecdnico con el objetivo de eliminar, lo maximo posible, los restos de adhesivo
y estrato de intervencién que quedan en el reverso sin dafar la pintura.

En cuanto a las probetas adheridas con Regalrez® 1094 y Plexisol® P550, se
separo la pintura mural arrancada Unicamente de manera mecanica sélo con la
accion de una espdtula, debido al poco poder de adhesién. Observamos que en
el reverso de la pintura, queda un minimo resto de adhesivo y carga que se
puede eliminar de manera mecanica con un bisturi, ya que la mayor proporcion
de adhesivo se queda en la superficie del estrato de intervencidn.

En cuanto a las probetas adheridas con Paraloid® B72, Plextol ®B500, Plexisol®
P550, Acril ® 33 y Elvacite®, observamos que obtenemos practicamente los
mismos resultados. En el caso del Paraloid® B72, Plexisol®P550 y Elvacite®
2016, observamos que deja un minimo resto de adhesivo sobre la superficie
que se puede eliminar de manera mecdanica. En el caso del Plextol ® B500 y
Acril ®33 observamos que tenemos mas porcentaje de adhesivo y de carga
sobre el reverso de la pintura, destacando el Plextol® B500.

Figura 27. Reverso pintura probeta P54 Figura 28. Restos adhesivo y estrato
de intervencidn probeta P53

¥

Figura 29. Restos adhesivo reverso de la pintura probeta P55
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Combinaciones no operativas:
En cuanto a las probetas realizadas con Araldit® , Epo® 121 y 150 y Beva® OF
GEL, el estrato de intervencién se muestra muy adherido, por lo que se

complica el proceso de reversibilidad. Se ha seccionado y rebajado
mecanicamente todo lo que se ha podido sin dafar la pintura.

Figura 30. Restos adhesivo y estrato de Figura 31. Restos adhesivo y estrato de
intervencidn reverso pintura probeta P57 intervencidn reverso pintura probeta P60

Tabla 10. Datos reversibilidad poliuretano

. Tiempo Residl.fos

Probeta Adhesivo (min) adhesivo

(grado)
P51 Regalrez ©®1094 2” 2
P52 Paraloid® B72 1’ 35” 2
P53 Plextol® B500 1’ 50” 3
P54 Plexisol® P550 5” 2
P55 Acril ® 33 1’ 26” 3
P56 Elvacite © 2046 1’ 20” 2
P57 Araldit® 1’ 25” 4
P58 Epo® 121 2’ 4
P59 Epo® 150 2’ 30” 4
P60 Beva® OF GEL 20” 4
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e ESTRATO DE INTERVENCION: PVC EXPANDIDO SEMIRIGIDO

Para la reversibilidad de este estrato de intervencidon se ha empleado la sierra
térmica mencionada anteriormente.

Uno de los resultados a destacar ha sido la probeta realizada con Plexisol®
P550, que tras seccionar con la sierra térmica, se han podido eliminar restos
del adhesivo y del estrato de intervencién de manera mecanica a pesar de
dejar bastante residuo.

v b

Figura 32. Eliminacién l[dmina estrato de Figura 33. Foto detalle restos de
intervencidon del reverso de la pintura adhesivo y estrato de intervencion en el
probeta P64 reverso de la pintura probeta P64

Combinaciones no operativas:

La mayoria de los adhesivos han respondido de manera muy similar, no siendo
compatibles con el estrato de intervencién y no aportando una estabilidad
debido a la falta de adherencia.

La probeta adherida con Regalrez® 1094, no muestra poder de adhesidn entre
la pintura mural y el estrato de intervencion y entre el soporte y el estrato de
intervencidn. La probeta realizada con Plextol® B500, ofrece también un bajo
poder de adhesién, dejando un minimo resto de adhesivo sobre el reverso de
la pintura, junto a restos del estrato de intervencién.

En cuanto a la probeta realizada con Paraloid® B72, observamos que el
disolvente empleado para diluir el adhesivo, ha interactuado con el estrato de
intervencidn y lo ha disuelto, afectando a su estabilidad dimensional.

En el caso de la probeta realizada con Elvacite® 2046, observamos que después
de realizar la separacién de la pintura mural arrancada de manera mecdnica, en
el reverso de la pintura queda mucho residuo de adhesivo junto a restos del
estrato de intervencion.

Las probetas realizadas con Acril® 33, Araldit®, Epo® 121 y 150 y Beva® OF GEL
han mostrado un alto grado de resistencia a la reversibilidad, ya que después
de seccionar con la sierra térmica, con el objetivo de dejar el minimo estrato de
intervencidn, resulta muy laborioso y peligroso para la pintura eliminar de
manera mecanica los restos de adhesivo junto al estrato de intervencion.
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Figura 34. Restos adhesivo reverso pintura Figura 35. Estrato de intervencién en el
probeta P66 reverso de la pintura probeta P69

Tabla 11. Datos reversibilidad PVC expandido semirigido

. Tiempo Residl.fos
Probeta Adhesivo (min) adhesivo
(grado)

P61 Regalrez ®1094 X X
P62 Paraloid® B72 X X
P63 Plextol® B500 5” 2
P64 Plexisol® P550 142" 3
P65 Acril ® 33 30” 4
P66 Elvacite ® 2046 26” 4
P67 Araldit® 25” 4
P68 Epo® 121 18” 5
P69 Epo® 150 22" 5
P70 Beva® OF GEL 25” 5
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e ESTRATO DE INTERVENCION: PAPEL FRACTURA PREDETERMINADA

Como ya hemos explicado anteriormente, este estrato de intervencidn consta
de tres estratos, dos naturales y uno sintético, lo que favorece la separacion
estratigrafica y dependiendo del adhesivo empleado el proceso de
reversibilidad varia44.

Se ha podido separar estratigraficamente las probetas adheridas al estrato de
intervencidn con Paraloid® B72, Plextol® B500, Plexisol® P550 y Epo® 121.

En el caso del Paraloid® B72 y Plexisol® P550 podemos incluso eliminar el
estrato que queda adherido al reverso de la pintura empleando una espatula
como herramienta y ejerciendo accidn mecanica.

En el caso del Plextol® B500, Acril® 33 y Epo® 121, se puede eliminar
parcialmente los restos de este papel junto al adhesivo, pero deja muchos
residuos y zonas muy adheridas.

Figura 36. Restos estrato de intervencidn en el reverso Figura 37. Restos estrato de
de la pintura probeta P92 intervencién en el reverso de la
pintura probeta P94
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Figura 38. Restos adhesivo y estrato de intervencidn Figura 39. Restos estrato de
en el reverso de la pintura probeta P95 intervencién en el reverso de la

pintura probeta P98

44 Para la presente investigacion teniamos una minima cantidad para realizar el testado del material. A dia de hoy, este tipo de estrato de
intervencidn no se comercializa, por lo que es imposible acceder a el
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Combinaciones no operativas:

En cuanto a las probetas adheridas con Regalrez® 1094 y Elvacite® 2046,
observamos que no existe un fuerte poder de adhesién, por lo que la pintura
mural se desprende con facilidad.

Al contrario que los casos de las probetas adheridas con Araldit® y Beva® OF
GEL, que ni si quiera permiten la separacién estratigrafica de este tipo de
estrato de intervencidn, quizd porque han penetrado y han producido una
union mas solida de los estratos que conforman este material.

Tabla 12. Datos reversibilidad papel fractura predeterminada

' Tiempo Residtfos

Probeta Adhesivo (min) adhesivo

(grado)
P91 Regalrez ©®1094 X X
P92 Paraloid® B72 6” 3
P93 Plextol® B500 5” 4
P94 Plexisol® P550 10” 2
P95 Acril ® 33 5” 4
P96 Elvacite ® 2046 X X
P97 Araldit® X X
P98 Epo® 121 5” 4
P99 Epo® 150 X X
P100 Beva® OF GEL X X
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o ESTRATOS DE INTERVENCION AUTOADHESIVOS DE DOBLE CARA PROBETA
P131AY P131B

En este apartado, hablaremos de la reversibilidad de los materiales

autoadhesivos de doble cara, el velcro adhesivo y la cinta adhesiva de doble

cara que actlan por si solos como estratos de intervencidn. Estas probetas son

las numeradas P131Ay P131B.

En ambos casos, la reversibilidad se produce ejerciendo una accidn mecdnica

ya gue no se requiere la utilizacion de ningun disolvente para provocar la

separacion de la pelicula pictdrica del soporte.

En el caso del velcro adhesivo, es necesario adherir a la superficie del soporte

la cinta que se denomina “gancho” y al reverso de la pintura la cinta que se

denomina “lazo” , para que se produzca la unién de ambas.

Por el contrario, en el caso de la cinta adhesiva de doble cara, se adhiere

Unicamente al soporte para luego colocar encima la pintura mural arrancada y

que se produzca la adhesion, ejerciendo una ligera y minima presion.

Tras separar mecanicamente la pintura mural de la probeta adherida con cinta

adhesiva de doble cara, apenas observamos restos de adhesivo en el reverso

de la pintura, y en ambos casos al ser una reversibilidad con acciéon mecanica,

solo se tarda 10 segundos en separar la pelicula pictérica con mucho cuidado.

) Figura 41. Probeta P131B. Estrato de
Figura 40. Probeta P131A. Estrato de intervencién cinta adhesiva de doble cara

intervencion velcro adhesivo sobre la superficie del soporte

Figura 42. Reverso de la pintura después de la
reversibilidad. Ausencia de adhesivo. Fotografia con
lupa binocular probeta P131B
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o ESTRATO DE INTERVENCION . ESPUMA DE POLIURETANO PROBETA P132
Este tipo de estrato, crea como una lamina con forma de espuma sobre el
reverso de la pintura que se encarga de mantenerla unida al soporte.

En cuanto a la reversibilidad, se ha realizado mecanicamente utilizando la sierra
térmica anteriormente mencionada.

Figura 43. Estrato de intervencion espuma de poliuretano P132

Se ha tardado 30 segundos en seccionar el estrato de intervencién, dejando un
minimo de estrato sobre el reverso de la pintura, que seguidamente
eliminamos de manera mecanica con una espatula.

Con la espatula, conseguimos eliminar el exceso de material sobre el reverso
de la pintura. Adn asi queda un minimo de resto del estrato de intervencion.

Figura 44. Restos estrato de Figura 45. Restos espuma de poliuretano
intervencién en el reverso de la reverso pintura. Fotografia con lupa
pintura probeta P132 binocular probeta P132
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e ESTRATOS DE INTERVENCION MORTEROS LIGEROS:

En este apartado hablaremos de las probetas elaboradas con estratos de
intervencién formados por morteros ligeros, en las cuales se ha llevado a cabo
una reversibilidad Unicamente mecanica.

En el caso de la probeta 133 y la probeta 134, se ha producido la separacién de
la pelicula pictdérica Unicamente ejerciendo accion mecanica con una espatula.
En ambos casos se ha tardado 10 segundos en producir la separacién y tras
analizar el reverso de la pintura, observamos restos de adhesivo junto a la
carga utilizada para la elaboracién del mortero.

En el caso de la probeta 139, observamos que existe una mala adhesién y que
la pintura no muestra una estabilidad ya que se podria desprender en cualquier
momento. Aun asi se ha llevado a cabo la reversibilidad de manera mecdnica
con una espatula y en el reverso de la pintura observamos, al igual que las
anteriores, restos de carga del mortero.

Figura 46. Restos de mortero en el reverso Figura 47. Restos de mortero en el reverso
de la pintura probeta P133. Fotografia con de la pintura probeta P134. Fotografia con
lupa binocular lupa binocular

Figura 48. Probeta P139. Restos del mortero Figura 49. Restos de mortero en el reverso
sobre el reverso de la pintura de la pintura probeta P139. Fotografia con
lupa binocular
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4.4.2. REVERSIBILIDAD QUIMICA

A continuacién se van a mostrar los criterios y los resultados obtenidos
después de llevar a cabo el proceso de reversibilidad quimica, es decir,
empleando un disolvente para disolver el adhesivo empleado y asi poder
separar la pintura mural arrancada del estrato de intervencién.

4.4.2.1. Criterios y metodologia del proceso de reversibilidad quimica:
Anteriormente se han mostrado los criterios que se han llevado a cabo para
realizar la reversibilidad de los estratos de intervencién que si se pueden cortar
y separar de manera mecanica, evitando utilizar cualquier tipo de disolvente
gue pueda interactuar con la pintura. Cuando es imposible eliminar el estrato
de intervencion de manera mecanica, es cuando se pasa a la reversibilidad
quimica, es decir, utilizando disolventes que disuelvan el adhesivo que se
encarga de mantener adherida la pintura mural al estrato de intervencion .La
reversibilidad quimica se realiza de forma controlada con los disolventes que
sabemos que van a disolver el material aplicado.

Para ello, se realizé una plantilla sobre acetato con 5 orificios acorde al tamafio
de la probeta. (mismo angulo), Se realizaron los agujeros con la herramienta
Dremel ® 300 series, por los que se iba a introducir el disolvente. Mediante
jeringuillas se va aplicando el disolvente poco a poco, de manera controlada y
controlando el tiempo de absorciéon y secado, hasta que se produzca la
separacion de la pintura mural arrancada del estrato de intervencién. La accién
de introducir el disolvente no disuelve el material adhesivo por completo, pero
el objetivo es facilitar la separacién para luego eliminar, de manera mecanica o
con un hisopo humedecido, el exceso de adhesivo.

Figura 50. Realizacidn orificios sobre el Figura 51. Fotografia detalle orificios
soporte soporte

En cuanto a los estratos de intervencidn de tipo quimico adhesivo, el objetivo
de la reversibilidad, es disolver el adhesivo que estd en la superficie del
soporte, ya que en el reverso de la pintura ha sido aplicado otro adhesivo que
actuarda de barrera y no dejara al disolvente penetrar y llegar a la pintura.
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Los criterios que se han seguido en este apartado de reversibilidad quimica han

sido los siguientes:

- Como herramienta se han utilizado jeringuillas con una capacidad de 10 ml.

- Se ha determinado la hora de la primera aplicaciéon del disolvente, para
revisar cada 10 minutos.

- Si alos 10 minutos no conseguimos remover el adhesivo y que se produzca
la separacion, volvemos a aplicar una dosis de disolvente.

- Es muy importante la naturaleza del estrato de intervencion, ya que se
intenta aplicar la misma cantidad de disolvente entre 2’5 ml y 5 ml4> pero
cada uno de los estratos de intervencién absorbe de manera diferente, por
lo que se intenta controlar hasta observar que el orificio por donde se aplica
estd saturado.

- Cuando ha pasado un tiempo considerable, horas incluso dias, se descarta
esa combinaciéon de adhesivo- estrato de intervencion- pintura mural
arrancada. Si no conseguimos disolver el adhesivo y separar el estrato de la
pintura, puede deberse a muchos factores, como son la naturaleza del
adhesivo, el sustrato sobre el que se aplica, la naturaleza del estrato de
intervencion, las propiedades fisicas y mecdnicas de ambos...

Figura 52. Proceso reversibilidad quimica

SOLUBILIDAD ADHESIVOS
Para llevar a cabo la reversibilidad de estos conjuntos de estrato de

intervencion y adhesivos, es necesario conocer la solubilidad de cada uno de
los adhesivos, realizando una busqueda en fichas técnicas, bibliografia acerca
de ellos, estudios...

En la tabla que se muestra a continuacion se puede observar los disolventes
gue se han utilizado para disolver cada uno de los adhesivos utilizados.

En cuanto al Regalrez® 1094, puede disolverse en hidrocarburos alifaticos como
White Spirit o Ligroina, una caracteristicas que no poseen otras resinas acrilicas
como el Paraloid® B724s.

Para disolver adhesivos como el Paraloid® B72, Plextol® B500, Plexisol® P550 y
Elvacite® 2046 y Acril® 33 se empleara acetona, disolvente polar. En el caso del
Paraloid® B72, se puede solubilizar con acetona, pero con el paso del tiempo

45 En una aplicacion se ha intentado introducir aproximadamente 2’5 ml de disolvente. Cuando ha hecho falta mas porque no ha
sido suficiente para disolver el adhesivo se ha realizado otra aplicacidn con la misma cantidad.

46 BORGIOLI,L.; CREMONESI,P. Las resinas sintéticas usadas para el tratamiento de obras policromadas. Traducido por Elena Aguado
y Javier Gavin. || PATRO CASA EDITRICE, 2005. p. 274-275
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solo es reversible en algunos solventes como tolueno o xileno, que pueden
llegar también a producir la solubilidad del estrato pictérico47.

Acerca del Plexisol® P550, podemos decir que es soluble en ésteres, cetonas,
hidrocarburos aromaticos, alifaticos y clorurados?2.

Elvacite ®2046, es soluble en cetonas,

ésteres, hidrocarburos aromaticos y 12Pia13.Disolventes utilizados

clorurados4e. Disolvente Adhesivo

En cuanto a la reversibilidad del Beva®
. . . Ligroina Regalrez® 1094
OF GEL, se obtiene haciendo hinchar el & &
gel con agua, Tolueno, Xileno, alcohol Paraloid® B72
isopropilico y etilico. Estos disolventes Plextol® B500
H ®
no provocan la disolucién pero si que Acetona Hlergieal” (P50
q | . hinch Elvacite® 2046
producen que la resina se hinche y se Acril® 33
transforme en estado gel>0.
Etanol Beva® OF GEL
Tabla 14. Caracteristicas disolventes utilizados
Férmula Aspecto Titulo Densidad P2 P2Inflamabilidad
Ebullicion
CH3-CO-CH3 Liquido >99,5% 0,79 kg/l a 20°C 56°C -18°C
incoloro
Mezcla de Liquido 100 % 0,65 kg/l a 20°C 100-140°C 1°C
hidrocarburos incoloro
CH3-CH2-OH Liquido 0,78 kg/1 a 202C 78,4 °C. Inflamable

Etanol

47 [bid. p. 217-218

48 PLEXISOL P550. CTS EUROPE.

p-550
49 Op. Cit. p. 283
50 Op. Cit. p. 174

510p. Cit. p. 157

incoloro

En cuanto a las resinas epoxidicas, presentan muchos problemas a la hora de
eliminarlas cuando se aplican en un tratamiento, en este caso como adhesivos.
Son materiales termoendurecibles que contienen grupos epoxi. Este tipo de
resinas se forman a partir de una reaccidon quimica irreversible en presencia de
una amina o un anhidrido como catalizador. Primero se forma un polimero
lineal con grupos epoxi, al cual se le afiade el endurecedor y se transforma en
hidroxilos. Debido a esta formacion a partir de una reaccién quimica, se forman
adhesivos con una elevada fuerza de adhesién, una elevada reticulacion y
enlaces mas resistentes a los disolventes, temperatura y escurrimiento, por lo
gue resulta bastante compleja la tarea de eliminacion de este tipo de resinas
de cualquier superficie sobre la que se aplican51.

[consulta: 11-12-2018] Disponible en: https://shop-espana.ctseurope.com/48-degalan-plexisol-
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Este tipo de resinas, tienden a amarillear por degradacion térmica y
fotoquimica. El amarilleo se produce por las radiaciones ultravioletas, ya que se
produce la ruptura de algunos enlaces existentes en los polimeros. Este
amarilleo de la resina, es el indicador del envejecimiento del compuesto, ya
que se forman dobles enlaces que son mas inestables que los enlaces
simpless2,

4.4.2.2.Resultados reversibilidad quimica

A continuacién se muestran los resultados obtenidos de los diferentes estratos
de intervencién en los que se ha aplicado un proceso de reversibilidad quimica.
La reversibilidad quimica se ha aplicado tanto en estratos de intervencion de
naturaleza laminar, estratos de intervencién quimico-adhesivos y estratos de
intervencién formados por morteros ligeros. En el caso de los estratos de
intervencién laminares, se recurre a la reversibilidad quimica ya que no es
posible separar la pintura mural del estrato de intervencién de una manera
mecdnica, debido a la naturaleza del propio estrato de intervencion.

o ESTRATO DE INTERVENCION. FIELTRO 100% LANA

Las probetas realizadas con Regalrez® 1094, Plexisol® P550 y Elvacite® 2046
han ofrecido resultados similares. Tras disolver el adhesivo introduciendo el
disolvente por los orificios del soporte y realizar la separacidon de la pintura
mural del estrato de intervencién, observamos pequeiias acumulaciones de
adhesivo, junto a fibras del estrato de intervencidon observadas
microscopicamente. Estas acumulaciones se pueden eliminar de manera
controlada con un hisopo humedecido con el disolvente que hemos empleado.
En cuanto al tiempo, observamos que de estos tres, la probeta realizada con

Regalrez® 1094 es la que mas tiempo ha tardado en disolverse, mientras que el
Plexisol® P550 por el contrario, es el que menos tiempo ha tardado.

Figura 53. Fibras estrato de intervencion. Figura 54. Fibras estrato de intervencion
Fotografia con lupa binocular del reverso junto a adhesivo. Fotografia con lupa
pintura probeta P31 binocular del reverso pintura probeta P34

52 GOMEZ, M2LUISA. LA RESTAURACION. Examen cientifico aplicado a la conservacién de obras de arte. Madrid: Ministerio de
Cultura, 1994. p. 327
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En cuanto a la probeta adherida con b
Acril® 33, observamos que tras :

introducir el disolvente para disolver el ' T ARS8 e

adhesivo, ha tardado un cierto tiempo . 3 : “: & \ "!
al igual que el Regalrez® 1094 y que tras IR 1™
separar la pintura mural del estrato de ‘ 258 Yy
intervencion quedan bastantes ' : e ': : " 1
acumulaciones de adhesivo y carga : . . A

sobre el reverso de la pintura. Se Figura 55. Restos adhesivo. Fotografia

. L. con lupa binocular del reverso pintura
intentaron eliminar estas [ opetap3s

acumulaciones con un hisopo

humedecido pero hacia falta mucha

insistencia y con esa insistencia podemos llegar a danar el anverso de la

pintura.

Combinaciones no operativas:

Las probetas realizadas con Paraloid® B72, Plextol® B500, Araldit®, Epo® 121,
Epo® 150 y Beva® OF GEL, han mostrado un grado alto de resistencia y no se ha
conseguido realizar la reversibilidad.

En el caso del Paraloid® B72 y el Plextol® B500, se fue introduciendo el
disolvente, en este caso acetona, y tras horas, incluso dias, no se consiguid
separar la pintura del estrato de intervencidn. El Unico aspecto a destacar, es
que el adhesivo se disolvia parcialmente, volviéndose viscoso, pero incluso este
cambio dificultaba mas la reversibilidad ya que se adheria mas a las fibras del
estrato de intervencion. En la probeta realizada con Beva® OF GEL, obtuvimos
los mismos resultados.

Tabla 15. Datos reversibilidad Fieltro 100% lana

. . Residuos
Cantidad Tiempo
Probeta Adhesivo Disolvente . P adhesivo
(ml) (min)
(grado)
p3y  Regalrez Ligroi 25 35’ 2
©1094 igroina
P32 Paraloid® Acet X " X
872 cetona
Plextol®
P33 B500 Acetona X X X
Plexisol® ,
P34 P550 Acetona 5 15 2
P35 Acril ® 33 Acetona 5 30 3
Elvacite ® ,
P36 2046 Acetona 5 20 2
P37 Araldit® X X
P38 Epo® 121 X X
P39 Epo® 150 X X
Beva® OF
P40 GEL Etanol X X X
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o ESTRATO DE INTERVENCION. FIELTRO 100% POLIESTER:

Las probetas realizadas con Paraloid® B72 y Plexisol® P550 ofrecen resultados
similares. Tras realizar la separaciéon de la pintura mural del estrato de
intervencién, observamos minima presencia de adhesivo en el reverso de la
pintura. Esta minima presencia de adhesivo se puede eliminar con un hisopo
humedecido en acetona. De estas dos probetas, la probeta realizada con
Plexisol® P550 tardd menos tiempo en disolver el adhesivo y favorecer la
separacion.

En cuanto a la probeta realizada con Elvacite® 2046, a diferencia de las
anteriores, tardé mas tiempo en disolverse el adhesivo y ademas, después de
realizar la separacién observamos que queda mds cantidad de residuo de
adhesivo en el reverso de la pintura.

La reversibilidad de la probeta realizada con Acril® 33 ha resultado ser de estas
combinaciones la mds compleja, ya que después de realizar la separacién de la
pintura mural del estrato de intervencion, observamos mucha presencia de
adhesivo junto a la carga en el reverso incluso se pueden observar restos de
fibras del estrato de intervencidn que se han desgarrado.

Figura 57. Fotografia con lupa binocular
del reverso pintura probeta P44

) ) Figura 59. Restos adhesivo. Fotografia
Figura 58. Reverso pintura probeta P46 con lupa binocular del reverso pintura

probeta P46
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Figura 60. Restos adhesivo y carga. Figura 61. Reverso pintura probeta P45
Fotografia con lupa binocular del reverso
pintura probeta P45

Combinaciones no operativas:

En primer lugar, cabe nombrar la combinacidn realizada con Regalrez® 1094, ya
qgue no existe adherencia y no conseguimos adherir la pintura al estrato de
intervencion.

En el caso del Plextol® B500, Araldit®, Epo® 121 y 150 y Beva® OF GEL, no
conseguimos solubilizar el adhesivo y separar la pintura mural.

En cuanto a la probeta realizada con Plextol® B500, conseguimos disolver
parcialmente alguna zona puntual, y conseguimos separar alguna esquina, pero
en general la pintura mural se mostraba muy adherida al estrato de
intervencién y aplicando mds cantidad de disolvente, podiamos llegar a danar
la pintura.

Tabla 16. Datos reversibilidad fieltro 100% poliéster

Cantidad - Residuos
Probeta Adhesivo Disolvente antica lerT1po adhesivo
(ml) (min)
(grado)
Regalrez
P41 ©1094 X X
Paraloid® ,
P42 872 Acetona 5 20 1
Plextol®
P43 B500 Acetona X X X
Plexisol® , ,
P44 P550 Acetona 2’5 10 1
P45 Acril ® 33 Acetona 2’5 20 3
pag  Clvacite® Acet 5 25’ 2
2046 cetona
P47 Araldit® X X
P48 Epo® 121 X X
P49 Epo® 150 X X
pso  DBeva® OF Etanol X X X
GEL ano
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o ESTRATO DE INTERVENCION. MULETON ALGODON BLANCO

Las probetas realizadas con Paraloid® B72, Acril® 33 y Elvacite® 2046 ofrecen
resultados similares. Tras llevar a cabo la separacién de la pintura mural del
estrato de intervencion observamos que queda un minimo resto de adhesivo
junto a carga e incluso fibras del tejido del estrato de intervencidn. Estas
acumulaciones se pueden eliminar puntualmente con hisopo humedecido y
utilizando el bisturi mediante una accidn controlada.

De estas tres combinaciones, la que menos tiempo tardé en disolver el
adhesivo y producirse la separacién de la pintura mural, fue la realizada con
Elvacite® 2046.

Figura 62. Restos adhesivo y estrato de
intervencién. Fotografia con lupa binocular
del reverso pintura probeta P72

Figura 63. Restos adhesivo y carga Fotografia
con lupa binocular del reverso pintura
probeta P75

Figura 64. Detalle fibra estrato de
intervencidn. Fotografia con lupa binocular
del reverso pintura probeta P76
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Combinaciones no operativas:

La probeta realizada con Regalrez® 1094 muestra un alto grado de
reversibilidad ya que no existe un fuerte poder de adhesién, por lo que
Unicamente con accidén mecanica la pintura mural se desprende del estrato de
intervencion.

Por el contrario, las probetas realizadas con Plextol® B500, Plexisol® P550,
Araldit®, Epo® 121, y 150 y Beva® OF GEL, muestran una alta resistencia a la
reversibilidad ya que la pintura mural se muestra muy adherida al estrato de
intervencidn.

En el caso del Plextol® B500, Plexisol® P550 y Beva® OF GEL, se intenté disolver
el adhesivo empleando los disolventes correspondientes (acetona y etanol)
pero el resultado no fue satisfactorio. El adhesivo se vuelve viscoso pero
interactua con las fibras del estrato de intervencién y no se produce la
separacion, ya que podemos dafar la pintura mural por exceso de empleo de
disolvente o por un exceso de accion mecanica.

Tabla 17. Datos reversibilidad muletdn algodén blanco

Cantidad | Tiem Residuos
Probeta Adhesivo Disolvente a a 1€ . po adhesivo
(ml) (min)
(grado)
- Regalrez 5 "
©1094
P72 Paraloid® Acet 5 20 2
B72 cetona
P73 Plextol® Acet X X X
B500 cetona
prq  Plexisol® Acet X X X
PS50 cetona
P75 Acril ® 33 Acetona 2’5 15’ 2
P76 Elvacite ® Acet 2’5 10’ 2
2046 cetona
P77 Araldit® X X
P78  Epo® 121 X X
P79 Epo® 150 X X
P80 Beva® OF Et I X X X
GEL ano
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e ESTRATO DE INTERVENCION. MULETON ALGODON OCRE

Los resultados obtenidos con las probetas realizadas con Paraloid® B72 vy
Plexisol® P550 han ofrecido resultados similares. Tras realizar la separacién de
la pintura mural arrancada del estrato de intervencién observamos una minima
presencia de adhesivo en el reverso de la pintura, que seguidamente
eliminamos con un hisopo humedecido en acetona. Junto a estos restos de
adhesivo, observamos alguna fibra procedente del estrato de intervencion.

Este detalle se puede observar de manera mas significativa en el reverso de la
probeta adherida con Plexisol® P550, que tras observarla mediante
microscopio Optico, se aprecia con mas detalle las fibras del estrato de
intervencién junto al adhesivo.

En el caso del Elvacite® 2046 observamos que ha tardado mas tiempo en
producirse la disolucidn del adhesivo y la separacién de la pintura mural y por
el reverso de la pintura quedan mas residuos del adhesivo junto a fibras del
estrato de intervencién.

Al contrario del Acril® 33, que tras realizar la reversibilidad, la pintura mural se
mostraba muy adherida por lo que queda mucho mas porcentaje de adhesivo,
de carga y de fibras del estrato de intervencién en el reverso de la pintura.

Estos restos se podrian eliminar con acetona de manera controlada, pero
ponemos en riesgo la pintura mural.

> % Ao 7

Figura 65. Detalle fibra estrato de Figura 66. Detalle fibra estrato de

intervencidn. Fotografia con lupa binocular intervenciéon y adhesivo. Fotografia con

del reverso pintura probeta P82 lupa binocular del reverso pintura probeta
P84

Figura 67. Detalle fibra estrato de
intervencién y adhesivo. Fotografia con
lupa binocular del reverso pintura probeta

Figura 68. Detalle fibra estrato de
intervencidon y adhesivo. Fotografia con
P85 lupa binocular del reverso pintura probeta
P86
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Combinaciones no operativas:

Como en casos anteriores, con distintos estratos de intervencién, la probeta
realizada con Regalrez® 1094 no muestra un fuerte poder adhesivo con el
estrato de intervencidn por lo que la unién es minima.

Las probetas realizadas con Plextol® B500, Araldit®, Epo® 121 y 150 y Beva® OF
GEL, muestran un alto grado de resistencia a la reversibilidad. En el caso del
Plextol® B500, tras intentar disolver el adhesivo con varias aplicaciones de
disolvente, observamos que la pintura mural se muestra muy adherida al
estrato de intervencién y resulta complejo el proceso de reversibilidad, ya que
podemos dafiar la pintura mural.

Tabla 18. Datos reversibilidad muletdn algodén ocre

Cantidad | Ti Residuos
Probeta Adhesivo Disolvente antida |er!1po adhesivo
(ml) (min)
(grado)
P81 Regalrez 5 5
©1094
P82 Paraloid® Acet 5 20’ 1
B72 cetona
P83 Plextol® Acet X X X
B500 cetona
pgg  Flexisol® Acet 5 20 1
PS50 cetona
P85 Acril ® 33 Acetona 5 30’ 4
P86 Elvacite © Acet 5 45’ 2
2046 cetona
P87 Araldit® X X
P88  Epo® 121 X X
P89 Epo® 150 X X
P90 Beva® OF Et | X X X
GEL ano
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e ESTRATO DE INTERVENCION. TEJIDO POLIESTER 100%:

Los resultados obtenidos con las probetas adheridas con Paraloid® B72,
Plexisol® P550 y Elvacite® 2046 han sido similares. En las tres combinaciones,
disolvimos el adhesivo y al realizar la separacion de la pintura mural
observamos que hay una minima presencia del adhesivo sobre el reverso de la
pintura, y que éste se queda en la superficie del estrato de intervencién. Esta
minima presencia de adhesivo se puede eliminar de manera controlada y
localizada con un hisopo humedecido. De estas tres combinaciones la que ha
tardado mas tiempo en producirse la reversibilidad ha sido la adherida con
Plexisol® P550.

Al contrario del Acril® 33, tras realizar la separacion de la pintura mural del
estrato de intervencion, observamos sobre el reverso de la pintura bastante
residuo de adhesivo junto a la carga. Se podria eliminar de manera controlada

con agua y accion mecdnica con bisturi, pero nos arriesgamos a dafiar la
pintura.

Figura 69. Resto de adhesivo en el reverso Figura 70. Resto de adhesivo en el reverso
de la pintura. Fotografia con lupa binocular de la pintura. Fotografia con lupa binocular
del reverso pintura probeta P102 del reverso pintura probeta P104

Figura 71. Resto de adhesivo en el reverso
de la pintura. Fotografia con lupa binocular
del reverso pintura probeta P105

Figura 72.Detalle reverso de la pintura.
Fotografia con lupa binocular del reverso
pintura probeta P106
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Combinaciones no operativas:

Por falta de adherencia, al igual que en la mayoria de combinaciones
anteriores, la probeta realizada con Regalrez® 1094 no muestra poder adhesivo
con este tipo de estrato de intervencion.

Y por un exceso de adherencia, las probetas realizadas con Plextol® B500,
Araldit® , Epo® 121, y 150 y Beva® OF GEL, han mostrado un alto grado de
resistencia a la reversibilidad.

La probeta realizada con Beva® OF GEL, al igual que la probeta realizada con
Plextol® B500 se intenté reversibilizar introduciendo etanol, pero resulta
imposible ya que este adhesivo penetra mucho y la pintura mural se muestra
muy adherida.

Tabla 19. Datos reversibilidad tejido poliéster 100%

Cantidad | Tiem Residuos
Probeta Adhesivo Disolvente a a 1€ . po adhesivo
(ml) (min)
(grado)
P101 Regalrez 5 5
©1094
P102 Paraloid® Acet 2’5 20 1
B72 cetona
P103 Plextol® Acet X X X
B500 cetona
prog  Fleisol® Acet 5 20 1
PS50 cetona
P105 Acril ® 33 Acetona 2’5 25’ 3
P106 Elvacite ® Acet 2’5 20 1
2046 cetona
P107 Araldit® X X
P108  Epo® 121 X X
P109  Epo® 150 X X
P110 Beva® OF Et | X X X
GEL ano
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e ESTRATO DE INTERVENCION. TEJIDO SINTETICO (l) 75% TRIACETATO 25%
POLIESTER

Los resultados obtenidos con las probetas realizadas con Plextol® B500,
Plexisol® P550, Acril® 33 y Elvacite® 2046 son similares. En el caso del Plextol®
B500 y Plexisol® P550, observamos que deja un minimo resto de adhesivo
sobre el reverso de la pintura y en cuanto al tiempo, el Plextol® B500 tarda
mas tiempo en solubilizarse que el Plexisol® P550.

Por el contrario, en el caso de las probetas realizadas con Acril® 33y Elvacite®
2046 observamos que tarda menos tiempo en producirse la separacién de la
pintura mural del estrato de intervencion pero quedan mas restos de adhesivo
junto a la carga utilizada en el reverso de la pintura. En ambos casos
eliminamos esta acumulaciéon de adhesivo y carga empleando un algoddn
humedecido en el disolvente que habiamos empleado para la disolucidn.

Figura 73. Detalle reverso de la pin lupa Figura 74. Resto de adhesivo en el reverso
binocular microscopio 6ptico del reverso de la pintura. Fotografia con lupa binocular
pintura probeta P113 del reverso pintura probeta P115

2 o.‘ﬂ \a %!
" t! »
| v s
i
TR
% >
2 \ Figura 75. Resto de adhesivo en el reverso de la
p i pintura. Fotografia con lupa binocular del reverso

o L, *
@g"rir,\.

>

‘ S pintura probeta P116

Combinaciones no operativas:

La probeta realizada con Regalrez®1094 no se adhiere al estrato de
intervencién, igual que en casos anteriores con diferentes tipos de estratos de
intervencion.

En el caso del Paraloid® B72, realizamos la separacién de la pintura mural del
estrato de intervencion pero tardé bastante tiempo y queddé mucho resto de
adhesivo y carga en el reverso de la pintura. El adhesivo habia creado como un
estrato que permanecia muy adherido al reverso de la pintura.

En el caso del adhesivo Araldit® , observamos que se produjo la separacion de
la pintura mural Unicamente con la accion mecénica de una espatula. No se
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habia producido la adhesion de la pintura mural al estrato de intervencién. Al
separar la pintura mural, observamos que el adhesivo se habia quedado en la
superficie del estrato de intervencién, creando como un film plastificado.

Y por ultimo, no se consiguid llevar a cabo la reversibilidad de las probetas
adheridas con Epo® 121 y 150 y Beva® OF GEL. La pintura mural permanecia
muy adherida al estrato de intervencién.

Figura 76. Reverso pintura probeta Figura 77. Resto adhesivo reverso
P117 pintura con lupa binocular probeta P117

Tabla 20. Datos reversibilidad tejido sintético (l)

Cantidad | Ti Residuos
Probeta Adhesivo Disolvente antica |en.1po adhesivo
(ml) (min)
(grado)
P111 Regalrez X X
©1094
prip  Foraloid® Acet 5 30 4
872 cetona
P113 Plextol® Acet 5 30’ 1
B500 cetona
P114 Plexisol® Acet 2’5 20’ 1
PS50 cetona
P115  Acril ®33 Acetona 2’5 10’ 2
P116 Elvacite ® Acet 2’5 10’ 2
2046 cetona
P117 Araldit® X 1
P118 Epo® 121 X X
P119 Epo® 150 X X
P120 Beva® OF Et | X X X
GEL ano
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e ESTRATO DE INTERVENCION. TEJIDO SINTETICO (ll) 35% ALGODON 54%
POLIESTER

Las probetas realizadas con Plextol®B500 y Elvacite®2046, ofrecieron
resultados similares. En el caso del Plextol® B500 tardé mas tiempo en
producirse la separacion de la pintura mural del estrato de intervencion y sobre
el reverso de la pintura quedaba un minimo resto de adhesivo, al igual que la
probeta realizada con Elvacite® 2046 que tardé mucho menos tiempo.

En cuanto a la probeta adherida con Plextol® B500, observamos el anverso de
la pintura mural arrancada ya que durante el proceso se empled mds disolvente
para llevar a cabo la reversibilidad. Observamos en el anverso de la pintura ,
mediante microscopio éptico y detectamos unas manchas, que probablemente
sean adhesivo que ha traspasado a la pelicula pictérica.

AU T S
| Ve A J By -.L’l’j‘

|
Figura 78. Detalle anverso de la pintura. Figura 79. Detalle reverso de la pintura.

Fotografia con lupa binocular del anverso Fotografia con lupa binocular del reverso
pintura probeta P123 pintura probeta P123
%4 - 3 /
y Y 4
- k -
R P

Figura 80. Resto de adhesivo en el reverso de la
» pintura. Fotografia con lupa binocular del
A L reverso pintura probeta P126
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Combinaciones no operativas:

En el caso de la probeta realizada con Regalrez® 1094, observamos que no se
produce la adhesidn entre la pintura mural y el estrato de intervencion, al igual
que la probeta elaborada realizada con Acril ®33.

En el caso de la probeta adherida con Araldit® , observamos que se produce la
separacion de la pintura mural Unicamente con la accion mecanica de una
espatula.

Y al igual que en el estrato de intervencién anterior (SINTETICO (1)),
observamos que el resto de adhesivo se queda en la superficie del estrato de
intervencidn, creando como un film plastificado.

En el caso de las probetas realizadas con Paraloid®B72, Plexisol® P550 y Beva®
OF GEL, han mostrado un alto grado de resistencia a la reversibilidad, ya que
tras introducir el disolvente, no conseguimos disolver el adhesivo y provocar la
separacion de la pintura mural del estrato de intervencidn. La pintura mural se
muestra muy adherida al estrato de intervencion, al igual que las probetas
adheridas con Epo® 121y 150.

Tabla 21. Datos reversibilidad tejido sintético (Il)

Cantidad | Ti Residuos
Probeta Adhesivo Disolvente antida |err.1po adhesivo
(ml) (min)
(grado)
Regalrez
X X
P121 ©1094
P122 Paraloid® Acet X X X
B72 cetona
P123 Plextol® Acet 5 45’ 2
B500 cetona
P124 Plexisol® Acet X X X
P550 cetona
P125  Acril ®33 Acetona X X 2
P12 NACE® | et 2’5 10 2
2046 cetona
P127 Araldit® X 1
P128  Epo® 121 X X
P129  Epo® 150 X X
P130 Beva® OF Etanol X X X
GEL ano
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o ESTRATO DE INTERVENCION: ESTRATOS DE INTERVENCION FORMADOS POR
MORTEROS LIGEROS

En el bloque de las probetas elaboradas con morteros ligeros como estratos

intervencién, ha sido necesario llevar a cabo la reversibilidad quimica en dos

probetas en las que se agregd un adhesivo como ligante al mortero.

Son el caso de las probetas P136 y P138, en las que se utilizé PVAc y Acril® 33.

En el caso de la probeta elaborada con PVAc ha sido imposible realizar la

reversibilidad ya que la pintura mural se muestra muy adherida y podemos

dafiar la pelicula pictérica.

En el caso de la probeta P138, el estrato de intervencion estaba compuesto por

una capa de Acril® 33 con carga inerte y una capa de Acril® 33 con carga de

silice expandida (perlita).

En este caso se realizaron los orificios por el reverso del soporte y se introdujo

una minima cantidad de acetona para llevar a cabo la reversibilidad y separar la

pelicula pictdrica. La reversibilidad se produjo después de 5 minutos de espera.

En el reverso de la pintura podemos observar sobre todo residuos de la carga

del mortero (perlita) y algin resto de adhesivo. Estos restos se pueden eliminar

de manera controlada con accién mecanica.

Figura 81. Restos de carga (perlita) en el Figura 82. Restos de carga (perlita) en el
reverso de la pintura probeta P138 reverso de la pintura probeta P138

Figura 83. Fotografia detalle con lupa
binocular de la carga (perlita)
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e ESTRATO DE INTERVENCION: ESTRATOS DE INTERVENCION QUIMICO-
ADHESIVOS
En el siguiente apartado, se van a exponer los resultados obtenidos tras la
reversibilidad quimica de los estratos de intervencidon quimicos adhesivos. En
este caso, como ya se ha explicado anteriormente, tenemos dos bloques de
probetas: un bloque en el cudl se ha utilizado Regalrez® 1094 como adhesivo
gue va en la superficie del soporte y otro bloque el cual se ha utilizado
Regalrez® 1126 en la superficie del soporte.
La reversibilidad de estas probetas, con este tipo de estrato de intervencion,
consiste en solubilizar el adhesivo que esta en contacto con el soporte. Al
producirse la disolucion de la resina, permite la separacion de la pintura mural
arrancada. Por lo que el adhesivo que va al reverso de la pintura mural, actua
como barrera y no deja penetrar el disolvente, evitando que traspase a la
pintura.
En cuanto al primer bloque de probetas (Regalrez® 1094 como adhesivo al
soporte) hablaremos de los resultados obtenidos con los adhesivos Plexisol®
P550, Mowilith® DM C2 y Epo® 150, ya que han sido los mds significativos.
En cuanto a las demas probetas, se ha observado una mala combinacién, ya
que todas han respondido de forma similar. Han mostrado un alto grado de
reversibilidad, ya que se ha producido la separaciéon de la pintura mural
arrancada Unicamente con accidn mecdnica. Los adhesivos empleados no son
compatibles o no cumplen las funciones de este tipo de estrato de
intervencion. En el siguiente apartado, se mostrardn las probetas y las
combinaciones que no han sido operativas debido a este factor.
Para llevar a cabo la reversibilidad, se ha introducido disolvente, en este caso
Ligroina, que disuelve el Regalrez® 1094 y Regalrez® 1126.

BLOQUE 1. Adhesivo Regalrez 1094 en el soporte

Las probetas adheridas con Plexisol® P550 y Mowilith® DM C2, han ofrecido
resultados similares. Tras introducir el disolvente, hemos conseguido separar la
pintura mural después de 15 minutos. Tras realizar la separacion, observamos
restos del adhesivo aplicado en el reverso de la pintura, que seria necesario
eliminar con el disolvente que disuelva cada adhesivo.

Por el contrario, en el caso del adhesivo Epo® 150, tras introducir varias
aplicaciones de disolvente y esperar mds de dos horas, Unicamente
conseguimos separar parcialmente parte de la pintura sin llegar a separar
zonas donde la pintura se mostraba muy adherida.
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Tabla 22. Datos reversibilidad estratos quimicos-adhesivos bloque 1

Adhesivo | Adhesivo . Cantidad  _. RESIdL-IOS
Probeta reverso | Disolvente Tiempo | adhesivo
soporte - (ml)
pintura (grado)
P141 Plexisol ) )
©p550 2'5 15 2
P148 Mowilith
Regalrez ¢ o , ,
DM C2 2’5 15 2
©1094 Ligroina
P151 Epo® 150
X X X

Figura 84. Fotografia con lupa binocular. Resto de
adhesivo del reverso de la pintura probeta P141

Figura 85. Fotografia con lupa binocular. Restos
de adhesivo del reverso de la pintura probeta
P148
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BLOQUE 2. Adhesivo Regalrez 1126 en el soporte

A continuacion expondremos los resultados obtenidos con las probetas
elaboradas con Plexisol® P550, Primal® B60A, Primal® E300S, Mowilith® DM
C2, Epo® 121 y Paraloid® B67.

Las probetas elaboradas con Plexisol® P550, Primal® E300S y Paraloid® B67 han
ofrecido resultados similares. En cuanto al tiempo, cabe decir que la probeta
elaborada con Plexisol® P550 ha sido en la que menos tiempo ha tardado en
producirse la separacidn, y por lo tanto, menos cantidad de disolvente ha sido
necesario emplear. Por el contrario, la que mas ha tardado ha sido la elaborada
con Paraloid® B67, con mas cantidad de disolvente. En ambos casos, tras
analizar el reverso de la pintura observamos un minimo resto de adhesivo.

Las probetas elaboradas con Primal® B60A, Mowilith® DM C2 y Epo® 121 han
sido las que mas restos de adhesivo conservan. En el caso de la probeta
adherida con Epo® 121, observamos que se crea como un film plastico en el
reverso de la pintura.

Tabla 23. Datos reversibilidad estratos quimico-adhesivos bloque 2

. Adhesivo . Residuos
Adhesivo . Cantidad .
reverso Disolvente adhesivo
soporte . (ml)
pintura (grado)
P157 Plexisol® s 5 5
P550
P162 Primal ©
2’5 5 3
B60A
P163 Primal?®
Regalrez  E300s 25 1w 2
©1126 Ligroina
P164 Mowilith®
2’5 10’ 3
DM C2
P166 Epo® 121 2’5 15’ 3/4
P170 Paraloid®
5 20 2
B67

Figura 86. Fotografia con lupa binocular. Figura 87. Fotografia con lupa binocular.
Resto de adhesivo del reverso de la pintura Resto de adhesivo del reverso de la pintura
probeta P157 probeta P166
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4.5. ESTRUCTURAS NO OPERATIVAS POR AUSENCIA O EXCESO
DE PODER ADHESIVO

En el siguiente apartado, se mostraran las combinaciones o estructuras no
operativas de estratos de intervencién y adhesivos, debido a la ausencia o al
exceso de poder adhesivo entre el estrato de intervencidn y la pintura mural.

A la hora de realizar todo el proceso de elaboracion de probetas y el
tratamiento de reversibilidad, encontramos ciertas estructuras de adhesivo-
estrato de intervencién-pintura mural, que no han mostrado compatibilidad, ya
que el adhesivo no tiene un fuerte poder de adhesidn o directamente carece
de él debido a la naturaleza del soporte sobre el que se aplica.

Esta ausencia de adhesiéon puede derivar en problemas de estabilidad de la
pintura mural arrancada, ya que si no existe adhesion, ésta se puede
desprender en cualquier momento.

En este apartado recogemos estas estructuras, que presentan problemas a la
hora de adherir la pintura mural al estrato de intervencion, o que durante el
proceso de retratabilidad han mostrado un alto grado de reversibilidad debido
a la falta de adhesién, unicamente con accién mecdnica y sin ejercer ningun
esfuerzo.

También encontramos el caso de algunas estructuras que el disolvente utilizado
para disolver el adhesivo, ha interactuado a nivel dimensional, con el estrato de
intervencidn provocando una disolucidn parcial del mismo.

Por lo tanto, el adhesivo empleado debe tener un poder de adhesién medio y
mostrar un alto grado de reversibilidad. El objetivo es buscar un adhesivo que
adhiera la pintura mural, pero sin ejercer un fuerte poder de adhesién, ya que
esto dificulta el proceso de reversibilidad.
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En la siguiente tabla, se muestran las combinaciones de adhesivo y estratos de
intervencidn laminares, que han mostrado ausencia de poder adhesivo o en las

que el adhesivo ha interactuado con el estrato de intervencién y que por lo

tanto no se recomiendan emplear.

Tabla 24. Ausencia poder adhesivo probetas con estratos de intervencién laminares

ESTRATO DE

INTERVENCION

PROBETA

ADHESIVO

OBSERVACIONES

Fibras minerales

Poliestireno expandido

Poliestireno extruido

Fieltro 100% poliéster

PVC expandido semirigido

Muletén blanco
Muletén ocre

Papel fractura

Tejido 100% poliéster

Tejido sintético (l)

Tejido sintético (l1)

P1

P2

P6

P12

P16

P22

P23

P41

P61

P62

P71

P81

P91

P96

P101

P111

P117

P121

P125

P127

Regalrez® 1094
Paraloid® B72
Elvacite® 2046
Paraloid® B72
Elvacite® 2046

Paraloid® B72

Plextol® B500

Regalrez® 1094

Regalrez® 1094

Paraloid®B72

Regalrez® 1094
Regalrez® 1094
Regalrez® 1094
Elvacite® 2046
Regalrez® 1094
Regalrez® 1094

Araldit ®

Regalrez® 1094
Acrill® 33

Araldit®

El disolvente interactua con el estrato de intervencion. Lo
disuelve.

No hay poder de adhesion entre el soporte y el estrato de
intervencion

No existe poder de adhesidn en la estructura completa. Ni
entre el soporte y el estrato de intervencion, ni entre el
estrato de intervencion y la pintura.

No existe poder de adhesidn en la estructura completa. Ni
entre el soporte y el estrato de intervencion, ni entre el
estrato de intervencion y la pintura.

No existe poder de adhesion en la estructura completa y
ademas el adhesivo interactua con el estrato de
intervencion.

Reversibilidad unicamente con accidn mecanica. No existe
un fuerte poder de adhesion. El adhesivo se queda en la
superficie del estrato de intervencién como un film
plastificado.

Reversibilidad unicamente con accién mecanica. No existe
un fuerte poder de adhesion. El adhesivo se queda en la
superficie del estrato de intervencidn como un film
plastificado.
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En cuanto a las probetas con estrato de intervencién quimico-adhesivo, hay
muchas que no han respondido de manera éptima. En la tabla se muestran las
combinaciones de adhesivos que no han mostrado un fuerte poder adhesivo.

Tabla 25. Ausencia poder adhesivo. Estrato de Tabla 26. Ausencia poder adhesivo. Estrato de
intervencion quimico adhesivo. Bloque 1 intervencion quimico adhesivo. Blogue 2
Adhesivo Adhesivo reverso pintura Adhesivo Adhesivo reverso pintura
Probeta Probeta
soporte mural soporte mural
Plextol® B500 P140 Plextol® B500 P156
Acril® 33 P142 Acril® 33 P158
Elvacite® 2044 P143 Elvacite® 2044 P159
Elvacite® 2046 P144 Elvacite® 2046 P160
Primal® AC61 P145 Primal® AC61 P161
Regalrez ®1126
® Primal® B60A P146 Araldit® P165
Regalrez
1094 Primal® E 3005 P147 Epo® 150 P167
Epo® 121 P150 Paraloid® B44 P168
Paraloid® B44 P152 Paraloid® B66 P169
Paraloid® B66 P153 Fluoline® A P171
Paraloid® B67 P154
Fluoline® A P155
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Figura 88. Exceso poder adhesivo probeta
P40 con estrato de intervencion fieltro
100% lana y Beva ®OF GEL

Tania Diaz Gémez

Al igual que hay combinaciones de estratos de intervencion
con adhesivos, que muestran un bajo poder adhesivo,
también encontramos combinaciones las cuales resulta
imposible realizar el proceso de reversibilidad debido al alto
poder adhesivo que muestra la pintura mural con el estrato
de intervencién. Como ya hemos explicado, en este tipo de
casos, no Unicamente influye la naturaleza del adhesivo, si no
que influye el soporte sobre el que se aplica incluso la
metodologia.

A continuacién, se mostrara una tabla que recoge todos los
adhesivos que han mostrado un exceso de poder adhesivo,
junto a los estratos de intervencion que no se ha podido llevar
a cabo el proceso de reversibilidad debido a este factor.

Tabla 27. Exceso poder adhesivo con estratos de intervencidon laminares

Adhesivo Estrato de intervencion

Paraloid® B72 - Fieltro 100% lana

®
- Tejido sintético (I1) Epo® 150

Plextol® B500 | - Fieltro 100% lana

~ Fieltro 100% poliéster
Muletén blanco
Muletdn ocre

- Tejido 100% poliéster

Plexisol® P550 | - Muletdn blanco
- Tejido sintético (l1)

Acril ® 33 - Poliestireno expandido

Araldit® - Poliestireno expandido
Poliestireno extruido

- Fieltro 100% lana

- Fieltro 100% poliéster
Poliuretano

PVC expandido semirigido
Muletén blanco

Muletén ocre

Papel fractura predeterminada
- Tejido 100% poliéster

Beva® OF GEL

Epo® 121 ~ Fibras minerales
Poliestireno expandido
Poliestireno extruido

- Fieltro 100% lana

- Fieltro 100% poliéster
Poliuretano

PVC expandido semirigido
Muletén blanco
Muletén ocre

- Tejido 100% poliéster
Tejido sintético (l)

- Tejido sintético (I1)

Adhesivo Estrato de intervencion

Fibras minerales
Poliestireno expandido
Fieltro 100% lana

Fieltro 100% poliéster
Poliuretano

PVC expandido semirigido
Muletén blanco

Muletén ocre

Papel fractura predeterminada
Tejido 100% poliéster
Tejido sintético (1)

Tejido sintético (l1)

Fibras minerales
Poliestireno extruido
Fieltro 100% lana

Fieltro 100% poliéster
Poliuretano

PVC expandido semirigido
Muletén blanco

Muletén ocre

Papel fractura predeterminada
Tejido 100% poliéster
Tejido sintético (1)

Tejido sintético (I1)
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5. DISCUSION DE RESULTADOS

A continuacidn se va a exponer la valoracién y la discusidon de los resultados
obtenidos a partir de las pruebas y el proceso de reversibilidad aplicado a las
probetas.

Para exponer de manera mas clara los resultados, hablaremos de los estratos
de intervencién segln su naturaleza y composicion.

En primer lugar hablaremos de los llamados estratos de intervencion
laminares, entre los que se encuentran las fibras minerales, el poliestireno
expandido, el poliestireno extruido, el poliuretano, el PVC expandido
semirigido, papel de fractura predeterminada, los diferentes tejidos que se han
testado y la espuma de poliuretano.

En cuanto a estos estratos laminares, en primer lugar agruparemos aquellos
estratos en los que se ha aplicado una reversibilidad unicamente mecdnica sin
la necesidad de la utilizacidon de un disolvente.

En este primer grupo se recogen las fibras minerales, el poliestireno expandido,
el poliestireno extruido, el poliuretano y el PVC expandido semirigido. Entre
ellos, los que mejores resultados de reversibilidad han mostrando han sido las
fibras minerales y el poliestireno expandido. A pesar de haber ofrecido buenos
resultados respecto a la reversibilidad, es necesario realizar un apunte acerca
de estos materiales. En cuanto a las fibras minerales, estamos ante un material
ligero, blando y muy poroso. Durante el proceso de elaboracion y adhesion de
las probetas, observamos que cuando aplicdbamos ciertos adhesivos sobre
esta superficie porosa, éstos penetraban y no se producia la adhesién con la
pintura mural arrancada. En cuanto al poliestireno expandido, estamos ante un
material muy ligero, al igual que las fibras minerales, pero que por su
composicion genera mucho residuo durante el proceso de reversibilidad, factor
qgue se incrementa cuando este estrato de intervencidn esta en contacto con
ciertos adhesivos y dificulta el proceso de reversibilidad. El poliestireno
expandido, como ya se ha nombrado en el cuerpo del trabajo, reacciona e

interactia con algunos disolventes, por lo que se recomienda utilizar en
contacto con adhesivos de emulsién acuosa.

El estrato de intervencion papel de fractura predeterminada, también ha
ofrecido dptimos resultados durante el proceso de reversibilidad, ya que
Unicamente era necesaria la accién mecanica de separar estratigraficamente la
estructura del estrato de intervencién. Durante el proceso, observamos que
algunos adhesivos como el Araldit® o el Beva® OF GEL no permiten esta
separacién estratigrafica. Aunque este tipo de estrato de intervencion haya
ofrecido buenos resultados, no se puede utilizar ya que a dia de hoy, no se lleva
a cabo su fabricacidn por lo que es imposible acceder a el.

En cuanto a los demas estratos de intervencidn en los que se ha aplicado una
reversibilidad mecanica, hablaremos del poliestireno extruido, el poliuretano y
el PVC expandido semirigido. Estos tres tipos de estratos de intervencion no
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han ofrecido resultados dptimos. En primer lugar, el poliestireno extruido, ha
mostrado negativos resultados debido a su naturaleza y la combinacién con
ciertos adhesivos. Encontramos adhesivos con los cuales no se ha producido
suficiente adhesién con la pintura mural arrancada y por el contrario, algunos
adhesivos que han producido un exceso de adhesién. En cuanto al poliuretano,
no ha ofrecido buenos resultados debido a su naturaleza y a su porosidad. Es
un material ligero y blando pero que genera mucho residuo durante el proceso
de reversibilidad, residuo que permanece en el reverso de la pintura mural
arrancada.

Dentro de esta agrupacién de estratos de intervencién laminares, encontramos
la espuma de poliuretano. Por su naturaleza, forma una lamina que al ser
aplicada genera la adhesion de la pintura mural con el soporte sin necesidad de
utilizar un adhesivo. La reversibilidad se ha llevado a cabo de manera mecanica,
pero como el resto de los estratos laminares, tras observar microscopicamente
la superficie del reverso de la pintura, encontramos una gran cantidad de
restos de espuma de poliuretano, la cual ha generado cierta rigidez a la pintura
mural arrancada.

En cudnto a la reversibilidad quimica que se ha aplicado con los diferentes
tejidos utilizados como estratos de intervencién laminares. Por la naturaleza
del estrato de intervencidn ha sido necesario utilizar un disolvente para
disolver el adhesivo que se encarga de mantener unido el soporte al estrato de
intervencion y el estrato de intervencion a la pintura mural arrancada. Dentro
de los diferentes tejidos utilizados y testados hay que mencionar la
caracteristica de higroscopicidad que tienen este tipo de materiales. Haciendo
una comparaciéon del fieltro 100% lana y fieltro 100% poliéster, observamos
que el de poliéster ofrece mejores resultados en cuanto a la reversibilidad. El
fieltro 100% de lana, al estar formado por fibras naturales absorbe el
disolvente empleado dificultando asi el proceso de reversibilidad. Lo mismo
ocurre con el muletdn blanco y el muletdn ocre. Ha sido necesario utilizar mas
cantidad de disolvente para llevar a cabo el proceso de reversibilidad. Entre los
dos tipos de muletdn, cabe mencionar que el muletén ocre tiene mas grosor
que el blanco por lo que ha sido necesario emplear mas cantidad de disolvente
durante el proceso de reversibilidad debido a la absorcién del propio estrato de
intervencion. El emplear mas disolvente, pone en compromiso la integridad de
la pintura mural arrancada. Otro aspecto a destacar, ha sido que tras observar
el reverso de las pinturas murales que habian sido adheridas con muletdn
como estrato de intervencion, observamos restos de fibras del estrato de
intervencidn junto a los residuos de adhesivo en el reverso de la pintura.

De los tejidos utilizados como estratos de intervencién, los que mejores
resultados han ofrecido han sido el tejido 100% poliéster y el tejido sintético (1)
formado por 75% de triacetato y 25% de poliéster. Para la reversibilidad de
estos dos tipos de tejidos no ha sido necesario abusar de la cantidad de
disolvente ya que se producia la separacién de la pintura mural arrancada con
una minima cantidad.
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Por otro lado, los resultados de reversibilidad obtenidos de los estratos de
intervencidon autoadhesivo, como son el velcro y la cinta adhesiva de doble
cara. Los dos han sido dptimos, debido a que ambos se reversibilizan de
manera rapida ejerciendo una accidn mecdnica y separando la pintura mural
arrancada.

Y por ultimo, la eleccién de los estratos de intervencién quimicos-adhesivos,
debe estudiarse en profundidad ya que ambos adhesivos deben ser de distinta
polaridad para asi producir la reversibilidad sin dafiar la pintura mural
arrancada. En cuanto a los resultados, observamos que el bloque 2, adherido
con Regalrez® 1126 como adhesivo de contacto con el soporte ha ofrecido
mejores resultados que el bloque 1, adherido con Regalrez® 1094.

En la siguiente tabla se muestran las combinaciones operativas y los mejores
resultados de combinaciones con los distintos adhesivos utilizados.

Tabla 28. Combinaciones operativas estratos de intervencion con adhesivos

Estrato de intervencion Adhesivo Estrato de intervencién Adhesivo

Fib ineral Plexisol ®P550
foras minerales exiso Tejido sintétito (1) Plexisol® P550
Poliestireno expandido Regalrez ©1094 75% triacetato Acril® 33
25% poliéster
Poliestireno extruido X
Tejido sintétito (11) Plextol® B550
Fieltro 100% lana Plexisol ®P550 35% algodon Elvacite® 2046
65% poliéster
Fieltro 100% poliéster Plexisol ®P550
Autoadhesivos Velcro y cinta autoadhesiva de
Poliuretano X doble cara
PVC expandido semirigido X Morteros ligeros X
Muletén blanco Paraloid® B72 Quimicos adhesivos Bloque 1:
Acril® 33 ® ien|®
o Regalrez® 1094 con Plexisol® P550
Elvacite® 2046 Regalrez® 1094 con Mowilith® DM
Muletén ocre Paraloid® B72 €2
1 ®
P:eXIS.O|® ;(5)52 Bloque 2:
Elvacite 4 Regalrez® 1126 con Plexisol®P550
® i ®
Papel fractura predeterminada | Plexisol ®P550 Regalrez® 1126 con Pr!mal EiEd
Regalrez® 1126 con Primal® E300S
Regalrez® 1126 con Mowilith DM
Tejido 100% poliéster Paraloid® B72 Z
Plexisol® P550
Acril® 33

Elvacite® 2046
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6. CONCLUSIONES

A continuacidon se van a exponer las conclusiones alcanzadas después de
finalizar el trabajo, acorde a los resultados obtenidos y las pruebas realizadas.
Anteriormente se ha plasmado la discusién de resultados, los resultados mas
significativos y las combinaciones que mejores resultados han ofrecido.

Tras llevar a cabo la discusién de los resultados, hemos podido observar que, a
pesar de que algunas combinaciones hayan mostrado un alto grado de
reversibilidad y se planteen como combinaciones operativas, algunos estratos
de intervencién no han reaccionado de manera dptima.

Una conclusién general a la que se ha ha podido llegar con esta investigacion,
es la complejidad encontrada para determinar el grado de reversibilidad de los
diferentes materiales. Tras las pruebas realizadas y los materiales testados, los
resultados obtenidos han sido muy variados debido a la influencia de muchos
factores como la naturaleza del estrato de intervencion y el adhesivo utilizado.
Para la eleccion de un éptimo estrato de intervencién, en primer lugar habria
que determinar las caracteristicas que presta y que requiere la pintura. En la
presente investigacién, nos hemos cefiido a unos parametros constantes y a
una técnica de arranque concreta, mediante strappo de la cudl obtenemos
Unicamente la pelicula pictdrica tras el proceso de arranque. Dependiendo del
tipo de arranque, obtendremos diferentes caracteres de pintura, debido a los
estratos que extraemos del muro, por lo que cada una de ellas precisa de un
tipo de soporte y de estrato de intervencion.

No obstante, podemos extraer ciertas conclusiones acerca de los estratos de
intervencidn dependiendo de su naturaleza.

En cuanto a los estratos de intervencion laminares, cabe decir que algunos
cumplen con las caracteristicas para ser un buen estrato de intervencién. Este
tipo de estratos aportan cierto grosor a la pintura pero en cuanto al peso,
encontramos que son materiales bastante livianos y compactos.

Algunos de los estratos de intervencion laminares, como las fibras minerales, el
poliestireno expandido, el poliestireno extruido, el poliuretano y el PVC
expandido semirigido, permiten una reversibilidad mecanica seccionando el
estrato de intervenciéon para separar la pintura mural del soporte.
Dependiendo del adhesivo empleado para la adhesién de la pintura mural al
estrato de intervencidn, se pueden eliminar de manera mecanica los restos de
adhesivo y estrato de intervencién del reverso de la pintura mural arrancada.
En algunos casos, como son las probetas adheridas a estos estratos de
intervencidon laminares mediante el adhesivo Beva® OF GEL o casos mas
concretos como la espuma de poliuretano adherida con Plextol® B500 , o el
PVC expandido semirigido adherido con Acril® 33, es necesario utilizar
disolventes para eliminar dichos restos sobre el reverso de la pintura, ya que se
muestran muy adheridos y con accién mecanica podriamos dafar la pintura.
Los estratos de intervencidon laminares necesitan de un adhesivo para ser
adheridos tanto al soporte como a la pintura mural. Teniendo en cuenta este
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factor, ya entran en juego dos elementos o materiales externos a la obra, que
pueden interactuar de una manera u otra. Por lo que, por mucho que
reversibilices de manera mecanica, seccionando el estrato de intervencidn,
éste siempre dejard un minimo residuo en el reverso de la pintura mural.
Algunos materiales, como el poliestireno expandido y el poliestireno extruido,
utilizados como estratos de intervencién laminares, por su composicion y sus
caracteristicas fisicas y quimicas, interactuan con diferentes disolventes
utilizados para la elaboracién de distintos adhesivos, por lo que es necesario
plantearse en primer lugar si se esta aplicando una dptima combinacién de los
materiales.

A continuacién encontramos los estratos de intervencién laminares en los que
se ha aplicado una reversibilidad quimica, ya que la naturaleza del estrato de
intervencion no ha permitido una reversibilidad mecanica. Dentro de este
grupo se encuentran los diferentes tejidos que se han testado en el trabajo.
Este tipo de estrato de intervenciéon no ha ofrecido buenos resultados ya que
su caracter higroscopico y absorbente ha dificultado el proceso de
reversibilidad. El adhesivo se queda muy unido a la superficie del estrato de
intervencion y al realizar la reversibilidad quimica e introducir el disolvente,
observamos que el estrato de intervencién absorbe el disolvente sin producir la
disolucién del adhesivo para conseguir separar la pintura mural arrancada. Este
tipo de estratos de intervencién podria provocar tensiones en la pintura mural.

En cudnto a los estratos de intervencion autoadhesivos de doble cara, no se
han realizado muchas investigaciones acerca de este tipo de estratos de
intervencidn, pero en cuanto a caracteristicas, podria ser un buen estrato de
intervencidn para sustentar una pintura mural arrancada mediante la técnica
de strappo. Seria necesario realizar un estudio en profundidad de las
caracteristicas que presta este tipo de material, asi como la resistencia de peso
y de qué manera interactla con la pintura. Estos materiales son de origen
comercial, por lo que se desconoce la naturaleza de los adhesivos en contacto
con la pintura mural arrancada. En cuanto a la reversibilidad, es una
reversibilidad mecanica instantanea, ya que Unicamente es necesario ejercer
una accion mecanica para separar la pintura mural.

Por otro lado, observamos que los estratos de intervencién formados por
morteros ligeros no cumplen con las caracteristicas éptimas para el tipo de
pintura mural arrancada mediante la técnica strappo. Tras realizar el estudio,
observamos que este tipo de estratos de intervencidén no tienen la suficiente
afinidad con la pintura, debido a la técnica de arranque. Este tipo de estratos
de intervencidn serian éptimos en el caso de otras técnicas como son el stacco
o el stacco a massello.

Podriamos concluir, por tanto, que, a priori, los mejores estratos de
intervencidon podrian ser los quimico-adhesivos, debido a los resultados
satisfactorios obtenidos durante el proceso de reversibilidad. Este tipo de
estrato de intervencién, ofrece un minimo grosor a la estructura para sustentar

73



La reversibilidad de los estratos de intervencién utilizados en pinturas murales arrancadas
Tania Diaz Gémez

la pintura, factor favorable para una pintura mural arrancada mediante
strappo. El proceso de reversibilidad resulta sencillo, con el empleo de
disolventes de manera controlada. Por la naturaleza del estrato de intervencion
y la metodologia de aplicacién, se puede llevar a cabo la reversibilidad sin
afectar, aparentemente, a la pintura. Cabria estudiar en profundidad Ia
formacion de este tipo de estratos de intervencién, asi como los materiales y
las combinaciones utilizadas. En los demds tipos de estratos de intervencién,
nos encontramos con el inconveniente de que tras el proceso de reversibilidad
se genera mucho residuo que permanece en el reverso de la pintura y su
eliminacion resulta compleja de manera mecanica. Por lo que, valoramos que
quizd es mas favorable para la obra el empleo de disolventes de manera
controlada para la reversibilidad quimica de los estratos de intervencion
guimico-adhesivos, que la propia accién mecanica de eliminar los restos de los
estratos de intervencién laminares y formados por morteros ligeros pudiendo
llegar a dafiar directamente la pintura.

Por lo que, este tipo de estrato de intervencién ofrece buenos resultados y
parece ser una buena alternativa para este tipo de pintura mural arrancada
mediante la técnica strappo, en comparacién a los estratos de intervencion
laminares y formados por morteros ligeros tradicionales.
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ANEXO 1. Proporciones de los adhesivos utilizados
en la elaboracidn de las probetas
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PROPORCIONES ADHESIVOS UTILIZADOS ANEXOS

Adhesivo Disolvente Proporciéon Cantidad de carga
ACRIL® 33 20%
AGUA 20ml ACRIL 33 95 gr. CARBONATO CALCICO MICROLIZADO
80ml AGUA
ARALDIT® LY 554 100gr. RESINA .
X 20gr. ENDURECEDOR HY 956 60gr. CARBONATO CALCICO MICROLIZADO
BEVA® O.F. GEL X 100% PURO X

ELVACITE® 2046

ELVACITE® 2044

EPO®121

EPO® 150

PARALOID® B72

PARALOID® B44

REGALREZ® 1094

REGALREZ® 1126

PARALOID® B67

PARALOID® B66

FLUOLINE® A

MOWILITH® DM
Cc2

PRIMAL® E822K
(ex AC61)

PRIMAL® B 60 A

PRIMAL® CM 330
(ex E300S)

PLEXTOL® B500

PLEXISOL® P550

CASEINATO
CALcico

60% ETANOL
10% BUTILACETATO
30% CICLOHEXANONA

60% ETANOL
10% BUTILACETATO
30% CICLOHEXANONA

ACETONA

ACETONA

LIGROINA

LIGROINA

ACETONA

ACETONA

LIGROINA

LIGROINA

20%
20gr. ELVACITE

100ml. MEZCLA DE DISOLVENTES

20%
20gr. ELVACITE

100ml. MEZCLA DE DISOLVENTES

100gr. RESINA

20gr. ENDURECEDOR K122

100gr. RESINA

25gr. ENDURECEDOR K151

20%
20gr. PARALOID
100ml. ACETONA

20%
20gr. PARALOID
100ml. ACETONA

20%
20gr. REGALREZ
100ml. LIGROINA

20%
20gr. REGALREZ
100ml. LIGROINA
20%
20gr. PARALOID
100ml. ACETONA
20%
20gr. PARALOID
100ml. ACETONA
100% PURO

100% PURO

100% PURO

100% PURO

100% PURO

50%
50ml. PLEXTOL B500
50ml. LIGROINA

50%
50ml. PLEXISOL P550
50ml. LIGROINA

1:3
1 VOLUMEN CASEINA

3 VOLUMENES HIDROXIDO DE CAL

65gr. CARBONATO CALCICO MICROLIZADO

65gr. CARBONATO CALCICO MICROLIZADO

60gr. CARBONATO CALCICO MICROLIZADO

95 gr. CARBONATO CALCICO MICROLIZADO

60gr. CARBONATO CALCICO MICROLIZADO

95 gr. CARBONATO CALCICO MICROLIZADO

95gr. CARBONATO CALCICO MICROLIZADO

95gr. CARBONATO CALCICO MICROLIZADO

95gr. CARBONATO CALCICO MICROLIZADO
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ANEXO 2. Caracteristicas adhesivos utilizados
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ADHESIVO: REGALREZ® 1094

FAMILIA QUIMICA

CARACTERISTICAS
FiSICO- QUIMICAS

PROPIEDADES-
RESISTENCIA

REVERSIBILIDAD-
SOLUBILIDAD

OTRAS
CARACTERISTICAS
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Resina alifatica de bajo peso molecular

Aspecto

Escamas
incoloro

Envejecimiento

Elevada

Densida
d
A 21°C: 33¢°C
0,97 kg/|
Agentes
Luz atmosférico

S

Viscosidad

Estabilidad
quimica

indice de Residuo

L. Ablandamient  pH Dureza
refraccion o seco
1,519 979
Estabilida
mecanica

Disolventes de media y baja polaridad (White Spirit, esencia de petrdleo, butil acetato) incluso después del envejecimiento.

Se suele utiliar como barniz final para pinturas sobre tabla y tela. Se utiliza para la formulacién de los barnices Regal Varnish

Mat y Gloss.

ADHESIVO: PARALOID® B72

FAMILIA QUIMICA

CARACTERISTICAS
FiSICO- QUIMICAS

PROPIEDADES-
RESISTENCIA

REVERSIBILIDAD-
SOLUBILIDAD

OTRAS
CARACTERISTICAS

Resina acrilica al 100% a base de Etil-metacrilato

Aspecto

Granos
transparentes

Envejecimiento

Insensible

Densidad Tg

Peso 40°C
molecular:
70.000 uma
Agentes
Luz atmosféri
cos
Insensible

Viscosidad

Estabilidad
quimica

]

indice de . .
: .. Ablandamient = pH Residuo seco Dureza
refraccion
o
Knoop:
10-11
Estabilidad
mecanica

Cetonas, Esteres, Alcohol-Eteres (Dowanol PM), Hidrocarburos clorurados y aromaticos.
Aunque con el paso del tiempo sdlo se disuelve en alcohol, lo que puede provocar la disolucién de la capa pictérica

ADHESIVO: PLEXTOL® B500

FAMILIA QUIMICA

CARACTERISTICAS
FiSICO- QUIMICAS

PROPIEDADES-

RESISTENCIA

REVERSIBILIDAD-
SOLUBILIDAD

OTRAS
CARACTERISTICAS

Resina acrilica pura termoplastica

Aspecto

Liquido lechoso
blanco

Envejecimiento

Acetona, ésteres e hidrocarburos aromaticos

Densidad Tg
Agentes
Luz atmosféric
os
Optima

Viscosidad

1100-4500
mpPas a
20°C

Estabilidad
quimica

Optima

indice de Te Residuo T
refraccion Ablandamiento seco
9,5 50%1%

Estabilidad
mecanica
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ADHESIVO: PLEXISOL® P550. Actualmente se comercializa con el nombre Degalan® D550

FAMILIA QUIMICA Resina acrilica a base de Butil-metacrilato en solucion al 40% en bencina 1002/1402C

CARACTERISTICAS Tehda Lk Residuo
FiSICO- QUIMICAS Aspecto Densidad Tg Viscosidad .. Ablandamient = pH Dureza
refraccion seco
Liquido denso 0,84 kl/I 9°C 2800-5400 54eC 40+1%
mPas a
20°C
PROPIEDADES- Envejecimient Luz Agentes Estabilida  Estabilidad
RESISTENCIA o atmosféricos d quimica  mecanica
Optima Optima
REVERSIBILIDAD- Esteres, cetonas, hidrocarburos aromaticos, alifaticos y clorurados.
SOLUBILIDAD
OTRAS Se puede diluir solo limitadamente con alcohol e hidrocarburos alifaticos.
CARACTERISTICAS
ADHESIVO: ACRIL® 33
FAMILIA QUIMICA Resina acrilica pura al 100% en dispersion acuosa
CARACTERISTICAS . . . indice de Te Residuo
Fisico- QuimicAs e Densidad | Te Viscosidad refraccion Ablandamiento PH seco bureza
Liquido lechoso 6-8 2C 3750 mPas 9,5 46+1%
blanco a20eC
PROPIEDADES- Enveledmiento | Luz Agentes Estabilidad = Estabilidad
RESISTENCIA ) atmosféricos | quimica mecanica
Optima Optima
REVERSIBILIDAD- Agua y en seco, reversible en acetona
SOLUBILIDAD
OTRAS Resistencia a los 4lcalis. Optimo poder ligante. Especialmente indicada para aplicaciones con ligantes hidraulicos.
CARACTERISTICAS
ADHESIVO: ELVACITE® 2046
FAMILIA QUIMICA Resina acrilica pura al 100% a base de Butil-Metacrilato
CARACTERISTICAS i . indice de Te Residuo
Fisico- uimiCAs A Densidad Te Viscosidad refraccion Ablandamiento PH seco Dureza
Minusculas 35eC Al 30% en Tukon:
esferas Tolueno: 4
transparentes 200 mPas
PROPIEDADES- Envejecimient 1 Agentes Estabilidad = Estabilidad
RESISTENCIA o atmosféricos = quimica mecdnica
REVERSIBILIDAD- Cetonas, ésteres, hidrocarburos aromaticos y clorurados
SOLUBILIDAD
OTRAS Especial elasticidad, por lo que favorece su aplicacion en obras sujetas a cambios dimensionales

CARACTERISTICAS
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ADHESIVO: ARALDIT® LY 554

FAMILIA QUIMICA Resina epoxidica con endurecedor HY 956 relacién en peso 20%

CARACTERISTICAS

. ) . _ indicede | T2 Residuo
FiSICO- QUIMICAS Aspecto Densidad Tg Viscosidad refraccién  Ablandamiento pH seco Dureza
Liquido 1200 mPas a
transparente 25°C
amarillo claro
PROPIEDADES" Agent Estabilidad  Estabilidad
RESISTENCIA Envejecimiento | Luz gentes stapilica stapiica
atmosféricos = quimica mecanica
Optima
REVERSIBILIDAD-
SOLUBILIDAD
OTRAS Tiempo de trabajo: 30 min. a 252C
CARACTERISTICAS
ADHESIVO: EPO® 121
FAMILIA QUIMICA Resina epoxidica universal tixotrépico. Con endurecedor K122 relacién en peso 20%
CARACTERISTICAS . . . indice de Te Residuo
FiSICO- QUIMICAS Aspecto Densidad Tg Viscosidad refraccién  Ablandamiento pH seco Dureza
Pasta cremosa 26000 cps
blanca
LA N Agentes Estabilidad  Estabilidad
RESISTENCIA Envejecimiento | Luz . .. L.
atmosféricos = quimica mecanica
Optima
REVERSIBILIDAD-
SOLUBILIDAD
OTRAS Tiempo de trabajo: >30 min. a 202C
CARACTERISTICAS
ADHESIVO: EPO® 150
FAMILIA QUIMICA Resina epoxidica con endurecedor K151 relacién en peso 25%
CARACTERISTICAS . L indicede | T Residuo
FiSICO- QUIMICAS Aspecto Densidad Tg Viscosidad refraccién  Ablandamiento pH seco Dureza
Liquido 500-800
transparente mPas
PROPIEDADES- Enveiecimiento | Luz Agentes Estabilidad Estabilidad
RESISTENCIA ) atmosféricos quimica mecanica
Optima
REVERSIBILIDAD-
SOLUBILIDAD
OTRAS Tiempo de trabajo: 30-50 min. a 20°C.
CARACTERISTICAS Se puede cargar con cargas inertes para estucos y reintegraciones
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ADHESIVO: BEVA® OF GEL

FAMILIA QUIMICA

CARACTERISTICAS
FiSICO- QUIMICAS

PROPIEDADES-
RESISTENCIA

REVERSIBILIDAD-
SOLUBILIDAD

OTRAS
CARACTERISTICAS

Dispersidn acuosa de resinas acrilicas y EVA (etilvinilacetato)

indice de Te Residuo
A t Densidad = T; Vi idad H
specto ensida g iscosida refraccion Ablandamiento P seco
Gel marrén 1,0kg/la 602-652C
claro 20°C

. Agentes Estabilidad Estabilidad
Envejecimiento Luz L. L L.
atmosféricos = quimica mecanica
Optima

Dureza

La reversibilidad se obtiene haciendo hinchar el gel con agua, Tolueno, Xileno, alcohol isopropilico y etilico. Si cualquiera de
estos disolventes no consigue disolverlo, la solucién estaria en cubrir la superficiea unir con una capa de G.B’S ORIGINAL

FORMULA ®371, facilitando asi la separacién por calor o bencina.

El BEVA OF GEL, contiene polimeros de alto peso molecular que le da la pegajosidad deseada, por estas razones solo se

disuelve lentamente. Por razones de “cross-linking y rotura de caderas, este adhesivo después de un prolongado
envejecimiento bajo radiacion UV, se vuelve menos soluble en tolueno y mas soluble en alcohol iso+propilico,

Buena adhesion sobre una amplia gama de superficies.
Recomiendan su utilizacién para obras de granes dimensiones cque no se pueden tratar con la ayuda de calor.

ADHESIVO: VINAVIL® 59

FAMILIA QUIMICA

CARACTERISTICAS
FiSICO- QUIMICAS

PROPIEDADES-
RESISTENCIA

REVERSIBILIDAD-
SOLUBILIDAD

OTRAS
CARACTERISTICAS

Dispersién acuosa de un homopolimero acetovinilico

ADHESIVO: ACETATO DE POLIVINILO PVAc

FAMILIA QUIMICA

CARACTERISTICAS
FiSICO- QUIMICAS

PROPIEDADES-
RESISTENCIA

REVERSIBILIDAD-
SOLUBILIDAD

OTRAS
CARACTERISTICAS

indice de Te Residuo
A t Densidad | T; Vi idad H D
specto ensiaa g iscosida refraccion Ablandamiento P seco ureza
Liquido lechoso 9000-1600 7 42+ 1%
blanco 0 mPas
.. Agentes Estabilidad = Estabilidad
Envejecimiento | Luz o af 2
atmosféricos = quimica mecanica
Temperatura minima de pelicula: 52C
Resina termoplastica a base de homopolimeros de acetato de polivinilo. Dispersion acuosa.
indice de Te Residuo
Densi . . D
Aspecto ensidad Tg Viscosidad refraccion Ablandamiento pH seco ureza
Liquido viscoso A 25°C: 9000-1600 3,5-4 42+ 1%
1070-109 0 mPas '8
0 kg/m3
L Agentes Estabilidad Estabilidad
Envejecimiento  Luz .. .. .. Temperatura
atmosféricos = quimica mecanica

Hasta 50-602C

Tiempo de trabajibilidad: 15 min.
No es resistente al agua.
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ADHESIVO: ELVACITE® 2044

FAMILIA QUIMICA Resina acrilica al 100% a base de Butil-Metacrilato
CARACTERISTICAS indicede T Residuo
o - A Densi T Vi i H D
FISICO- QUIMICAS specto AELER g Leleed refraccion = Ablandamiento P seco ureza
Minusculas 35¢ 30% en Tukon: <1

esferas Tolueno: 200
transparentes mPas

PROPIEDADES- Agentes - m

Estabilidad Estabilidad
RESISTENCIA Envejecimiento  Luz atmosféric s ’a ,I da sta ,I I a

quimica mecanica

os

REVERSIBILIDAD- Cetonas, ésteres, hidrocarburos aromaticos y clorurados
SOLUBILIDAD
OTRAS Respecto a los Paraloid, tiene una mayor elasticidad y flexibilidad, como el Elvacite 2046.
CARACTERISTICAS Anteriormente fue utilizada como barniz, pero no cumplia las necesidades debido a su baja Tg.

Su viscosidad sube a 500 mPas con el 40% de producto seco

ADHESIVO: PRIMAL® AC61. Actualmente conocido como PRIMAL ®E822K

FAMILIA QUIMICA Resina acrilica pura al 100% en dispersion acuosa

CARACTERISTICAS s .
. . . Indice de T2 Residuo
FiSICO- QUIMICAS Aspecto Densidad Tg Viscosidad refraccién  Ablandamiento pH seco Dureza
Liquido lechoso 1,07 kg/l a A 20°C: 8,59 50
blanco 20eC 100-1000 +0,5%
mPas
PROPIEDADES- Agentes - -
RESISTENCIA Envejecimiento  Luz atmosféric ESt,ab.lhdad Estal?ll!dad
quimica mecanica
os
REVERSIBILIDAD- Agua
SOLUBILIDAD
OTRAS Confiere buena resistencia mecanica en morteros a base de ligantes hidraulicos
CARACTERISTICAS
ADHESIVO: PRIMAL® B60A
FAMILIA QUIMICA Resina acrilica pura al 100% en dispersion acuosa.
CARACTERISTICAS . . . indice de T2 Residuo
FiSICO- QUIMICAS s LETHEER| Ts KL refraccion = Ablandamiento B seco piEess
Liquido lechoso 1,07 kg/l a 800-3000 9,0-9, 46-47%
blanco 20°C mPas 9
PROPIEDADES- Agentes - -
RESISTENCIA Envejecimiento Luz atmosférico ESt,ab.'hdad Estatlul{dad
< quimica mecdnica
REVERSIBILIDAD- Agua
SOLUBILIDAD
OTRAS Confiere buena resistencia mecdanica en morteros a base de ligantes hidraulicos

CARACTERISTICAS
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ADHESIVO: PRIMAL® E 300S. Actualmente conocido como PRIMAL® CM 330

FAMILIA QUIMICA Resina acrilica pura al 100% en dispersion acuosa

CARACTERISTICAS . . . indice de Te Residuo

FiSICO- QUIMICAS (95587 BETHEE: T8 KL refraccion =~ Ablandamiento il seco SuEss
Liquido lechoso 1,06 kg/l a <100 mPas a 9,5- 47t
blanco 20°C 209C 10,5 0,5%

PROPIEDADES- Enveiecimiento | Luz Agentes Estabilidad Estabilidad

RESISTENCIA L atmosféricos = quimica mecanica

REVERSIBILIDAD- Agua

SOLUBILIDAD

OTRAS Indicada como aditivo para morteros debido al rapido endurecimiento y una mejora de la resistencia mecanica

CARACTERISTICAS

ADHESIVO: MOWILITH® DM C2. Sustituido actualmente por EVA® ART.

FAMILIA QUIMICA Dispersion acuosa de un copolimero basado en acetato de vinilo y acido maleico dibutil éster.

CARACTERISTICAS indice de Te Residuo

FisIcO- QUIMICAS Aspecto Densidad T8 Viscosidad refraccién  Ablandamiento pH seco Dureza
Liquido lechoso 10-13 12.000 mPas 4,5 56 %
blanco
PROPIEDADES- Envelecimianto. | Luz Agentes Estabilidad Estabilidad
RESISTENCIA L atmosféricos | quimica mecanica
REVERSIBILIDAD- Agua
SOLUBILIDAD
OTRAS Por su baja Tg se recomienda utilizar s6lo como adhesivo. Esta baja Tg produce una pelicula pegajosa a temperatura ambiente.
CARACTERISTICAS
ADHESIVO: PARALOID B44
FAMILIA QUIMICA Resina acrilica al 100% a base de Metil-metacrilato
CARACTERISTICAS indice de Te Residuo
FiSICO- QUIMICAS Aspecto Densidad T8 Viscosidad » Ablandamient  pH Dureza
refraccion o seco
Granos 60 2C Knoop:
transparentes 15-16
PROPIEDADES- - Estabilida
RESISTENCIA Envejecimiento  Luz Agentes Estabilidad | |
atmosféricos = quimica -
mecdnica
REVERSIBILIDAD- Cetonas, ésteres, hidrocarburos aromaticos y clorurados
SOLUBILIDAD
OTRAS Optimas caracteristicas de dureza, brillo y adhesién sobre una variedad de soportes, especialmente metales.

CARACTERISTICAS
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ADHESIVO: PARALOID® B66

FAMILIA QUIMICA Resina acrilica al 100% a base de Metil-butil-metacrilato

CARACTERISTICAS ) o indice de T2 Residuo

FiSICO- QUIMICAS Aspecto Densidad Te Viscosidad refraccién Ablandamiento pH seco bureza
Granos 50¢C 25% en Knoop:
transparentes Tolueno: 270 12-13

mPas
PROPIEDADES- Agentes - .
RESISTENCIA Envejecimiento Luz atmosférico ESt,ab_'“dad Estal':nll.dad
. quimica mecanica

REVERSIBILIDAD- Cetonas, ésteres, hidrocarburos aromaticos y clorurados

SOLUBILIDAD

OTRAS Optimas caracteristicas de adhesion, flexibilidad y rapido secado al aire.

CARACTERISTICAS

ADHESIVO: PARALOID® B67

FAMILIA QUIMICA Resina acrilica al 100% a base de Isobutil-metacrilato

CARACTERISTICAS ) o indice de T2 Residuo

FiSICO- QUIMICAS Aspecto Densidad Te Viscosidad refraccién Ablandamiento pH seco bureza
Granos 50¢C Knoop:
transparentes 11-12

PROPIEDADES- Enveiecimiento Luz Agentes Estabilidad Estabilidad

RESISTENCIA ) atmosféricos quimica mecanica

REVERSIBILIDAD- Cetonas, ésteres, hidrocarburos aromaticos y clorurados

SOLUBILIDAD A diferencia de los demds Paraloid, también es reversible en hidrocarburos alifaticos.

OTRAS Optimas caracteristicas de brillo y adhesion.

CARACTERISTICAS Resiste bien la humedad.

Su alta Tg favorece la formacién de barnices. Componente principal, junto al Paraloid F-10 del barniz Soluvar.

ADHESIVO: FLUOLINE® A

FAMILIA QUIMICA Adhesivo monocomponente a base de fluorelastémeros y polimeros acrilicos, en acetona.
CARACTERISTICAS indice de @ Residuo
. . A t Densidad T Vi idad H D

FISICO- QUIMICAS Specto ensida g scosida refraccion Ablandamiento P seco ureza
Liquido A 20°C: 0,90
transparente kg/|

PROPIEDADES- Enveiecimiento Luz Agentes Estabilidad = Estabilidad

RESISTENCIA L atmosféricos quimica mecanica

REVERSIBILIDAD- Acetona

SOLUBILIDAD

OTRAS
CARACTERISTICAS
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ADHESIVO: REGALREZ® 1126

FAMILIA QUIMICA

CARACTERISTICAS
FiSICO- QUIMICAS

PROPIEDADES-
RESISTENCIA

REVERSIBILIDAD-
SOLUBILIDAD

OTRAS
CARACTERISTICAS

Tania Diaz Gémez

Resina alifatica de bajo peso molecular

Aspecto Densidad T8
Escamas A 21°C: 652C
incoloro 0,97 kg/I

Agentes

Envejecimiento = Luz ..
atmosféricos

Elevada

Viscosidad

Estabilidad
quimica

Residuo
pH Dureza
seco

indice de T2
refraccion Ablandamiento

1,519 122-130°C

Estabilidad
mecanica

Disolventes de media y baja polaridad (White Spirit, esencia de petrdleo, butil acetato) incluso después del envejecimiento.

Disuelta en disolvente en cantidad del 10 al 20% en peso, se obtiene una solucidn de baja viscosidad y alta penetracién. En
diferencia con el Regalrez 1094, tiene una mayor longitud de cadena, propiedad que le aporta una mayor rigidez
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ANEXO 3. Caracteristicas estratos de intervencion
laminares
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MATERIAL: FIBRAS MINERALES

Marca comercial: Paneles OWA TACLA
Ficha técnica disponible €n: < https://www.eternit.com.pe/es-ES/download/file/es/
4fbc83e1a60a01403024/ficha icatacla- efadb1-b0d9-4e07-9¢99-00cb14d4

8ca9 a-npdf?rev=b9efadb1-b0d9-4e0

COMPOSICION Fibra mineral biosoluble con compuestos naturales libre de
QuimMICcA : formaldehido. Revestido con una capa de pintura acrilica de

Aislamiento

PROPIEDADES-RESISTENCIA

Resistencia fisica

OTROS DATOS

MATERIAL: POLIESTIRENO EXPANDIDO

COMPOSICION De la familia de los termoplasticos. Se obtiene a partir del
QuiMICA moldeo de perlas preexpandidas de poliestireno expandible o
| uno de sus copolimeros. Aproximadamente un 98% del voliumen
de este material es aire y s6lo un 2% materia solida de
| poliestireno.

Temperatura Los cambios de temperatura pueden afectar a su estabilidad
- dimensional.Punto de inflamabilidad.

Resistencia Resisntete a los acidos, alcalis y alcoholes.
quimica . No resistente a las cetonas, grasas y aceites, haldgenos, hidro-
- carbonios halégenos e Hidrocarburos aromaticos

OTROS DATOS No es resistente a los rayos UV. La Luz ultravioleta afecta a la
- superficie del pérex volviéndola amarilla y fragil.
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MATERIAL: POLIESTIRENO EXTRUIDO

COMPOSICION QUIMICA Espuma rigida obtenida a partir de la extursion del
poliestireno en presencia de un gas espumante.

Temperatura Resistente hasta 70 2
- (aunque tiene retardante de fuego)

Resistencia fisica Facil manipulacion
Resistencia quimica Acidos, bases, pinturas al agua, alcohol, salitre...
Envejecimiento . La exposicion prolongada a rayos UV provoca una

. decoloracién de la superficie y pulverulencia

OTROS DATOS ' Tiene la misma composicién que el poliestireno
expandido: 95% poliestireno 5% gas, la diferencia radica
. en el proceso de fabricacién. El poliestireno extruido
produce una estructura de burbura cerrada.

MATERIAL: ESPUMA RIGIDA DE POLIURETANO

COMPOSICION QUIMICA Polimero termoestable con un acabado espumado. Se
obtiene a partir de la combinacion de polioles e

| isocianatos que al reaccionar forman este tipo de

| espuma.

CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS

Densidad 35 kg/m3. Material ligero.
e
‘Humedad  Material impermeable, pero permite la transpiracién
idlamients | Aslntetérmio,

Disminuye la transicion de sonidos

Resistencia fisica - Optima.
. Amortigua impactos.
. Estabilidad dimensional.
 Facil manipulacion

Resistencia quimica | Resistente a los acidos concentrados y diluidos y a los
- alcalis
Envejecimiento Hasta 50 afios

OTROS DATOS Resistencia a la fisuracién y a la adherencia.
. Resiste la traccion, la abrasion y el ozono.
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MATERIAL: PVC EXPANDIDO SEMIRIGIDO

COMPOSICION QUIMICA Fabricado mediante planchas extrusionadas rigidas a
base de PVC expandido. Elaborado mediante materias
| primas naturales (cloruro de sodio y petréleo).

Densidad Material homogéneoy ligero.
0,50 g/cm3 - 0,80 g/cm3
Temperatura Hasta 75 @C
‘Mumedad  Repeleelagua
Aislamiento | Alslantetérmicoyacisfico

Resistencia quimica - Optima.
| Resistencia quimica y a agentes corrosivos.
| Resistente a los &lcalis, la mayor parte de acidos,
alcoholes, soluciones salinas y grasas.
' No resiste las cetonas ni los hidrocarburos aromaticos

OTROS DATOS Tiene un peso de aproximadamente la mitad que el PVC
rigido, gracias a una fina estructura celular que lo
. conforma.
Facil de unir y adhesivar.
- Material autoextingible
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TEJIDO 0S COMO ESTRATOS DE INTERVENCI _

TEJIDO Fotografia Composicion

Fieltro Fibra natural

100% lana

Fieltro

100%

poliéster

Muletén Puede estar compuesta de

ocrey algodon o lana. Fibra

muletén natural.

blanco

Tejido Formada sintéticamente

poliéster con etilenglicol y

100% tereftalato de dimetilo).
Como resultado de
su polimerizacién se
obtienen las fibras para
crear tejidos.

Tejido El triacetato es una mezcla

sintético | de acetato de celulosa y de

75% acido acético.

triacetato

25%

poliéster

Tejido

sintético Il

35%

algodon

65%

poliéster

Densidad

0,20 g/cm3 -
0,35 g/cm3

Disponible

varios grosores

y colores.

Material ligero

Caracteristicas fisico-
quimicas

Material higroscépico
Muy absorvente
Protector acustico y
térmico

Resiste altas
temperaturas
Resiste bien la
humedad y tiene un
secado rapido.
Buena elasticidad,
resistente a la abrasion
y a la decoloracion.
Resistente a la
decoloracion y a los
rayos UV.

Higroscépico
Antiestatico. Por lo que
en combinacién con el
poliéster puede reducir
la electroestatica del
mismo.

Otros datos

Flexible, facil
manipulacion,
antiéstatico y
amortiguador.
Resistencia temperatura
202-1202

Resistente a las bacterias
y al moho.

Ofrece amplia variedad
para ser combinado con
otros materiales o
tejidos.

Tiene una carga
electroestatica muy alta.
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ANEXO 4. Tablas resultados proceso de
reversibilidad
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Probe E. Intervencion

ta

1

2

3

4
FIBRAS
MINERALES

5 852018
Herramienta:
sierra manual.
Material muy duro
para ser cortado
con la sierra
térmica.
Pero la sierra

6 manual ofrece
buenos resultados.
+Si la pintura es
muy delicada, con
la accién

7 constante de la
sierra manual
podemos daiiarla,
por lo que hay que
hacerlo
cautelosamente.

8

9

10

Adhesivo Grosor

(mm)

Regalrez 1094

Paraloid B72

Plextol B500

Plexisol P550

Acril 33

Elvacite 2046
11

Araldit

Epo 121

Epo 150

Beva OF GEL

La reversibilidad de los estratos de intervencién utilizados en pinturas murales arrancadas

Reversibilidad

(mecanica, quimica o térmica)

No se adhiere la pintura.

Poco poder de adhesion. Soporte
muy poroso, penetra y no se
completa el proceso de adhesion.

1.

No hay adherencia entre el estrato

Mecanicamente. Bisturiy
pinzas

de intervencidn y la pintura mural

arrancada.

1. Mecdnica. Sierra manual

2. Mecanica. Bisturi.

1. Mecdnica. Sierra manual

2. Mecdnica. Bisturi + espétula
1. Mecdnica. Sierra manual

2. Mecanica. Bisturi + espatula
1. Mecénicamente. Sélo con

bisturi y pinzas.

No adherencia.

a,
2

1

Mecanica. Sierra manual
Mecanica. Bisturi + espatula

Mecanica. Sierra manual
Mecanica. Bisturi + espatula

Mecanica. Sierra manual
Mecanica. Bisturi + espatula

. Mecdnica. Sierra manual

Tiempo
257
1 1
2. &
27"
1. 19”7
2. 3
1. T
43"
2. 2
1.18”
1. T
34"
2. 4
1. 38"
2. 2
1. 12
0"
2. 30"
1.51”

Residuos adhesivo

GRADO 2

GRADO 3.
Hay zonas con mucha
acumulacién de

adhesivo en el reverso

de la pintura

GRADO 2

GRADO 3.

Estrato de intervencion

muy adherido.
Mecénicamente, de
forma controlada, se

puede eliminar

GRADO 2.

Minimo adhesivo en el

reverso de la pintura

GRADO 2.

GRADO 4

GRADO 5

GRADO 4

Tania Diaz Gémez

Observaciones

El adhesivo y la carga se
quedan en el estrato de
intervenciony no en el
reverso de la pintura.

Con cuidado y con accion
mecanica se puede
eliminar hasta dejar un
minimo estrato de
intervencion.

Si ejercemos mucha
accién mecénica
podemos dafiar la pintura

Con cuidado y
mecdnicamente se puede
eliminar el estrato de
intervencion

Al cortar con la sierra se
ha despegado el estrato
de intervencion junto a la
pintura del soporte.

El adhesivo junto a la
carga se queda en el
estrato de intervencién y
no en el reverso de la
pintura.

En las zonas donde se ha
eliminado el estrado de
intervencidn, no se
observa presencia de
adhesivo. Se queda en la
superficie del estrato de
intervencion.

No insistencia por no
dafar la pintura.

Estrato de intervencion
muy adherido.Se ha
intentado dejar el minimo
estrato de intervencién
posible sin dafiar la
pintura.

Estrato muy adherido. Se
puede observar mucho
resto de adhesivo en el
reverso de la pintura
junto a restos del estrato
de intervencion.

Estrato muy adherido.
Posibilidad de activar el
adhesivo y eliminarlo
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E. Intervencién

POLIESTIRENO
EXPANDIDO
7-5-2019

Adhesivo

Regalrez 1094

Paraloid B72

Plextol B500

Plexisol P550

Acril 33

Elvacite 2046

Araldit

Epo 121

Epo 150

Beva OF GEL

La reversibilidad de los estratos de intervencién utilizados en pinturas murales arrancadas

Grosor
(mm)

10

Reversibilidad
(mecanica, quimica o
térmica)

1. Sierra térmica

2. Eliminacién con bisturi
de resto de adhesivo

3. Limpieza con brocha
del reverso de la
pintura

El estrato de intervencion
reacciona con el disolvente
del adhesivo y se disuelve

1. Sierra térmica

2. Eliminacién mecénica
con bisturi sobre el
reverso de la pintura

1. Sierra térmica
2. Eliminacién mecanica
con bisturi

1. Sierra térmica
2. Bisturi

1. Reversibilidad mecénica
Unicamente con bisturi.
Introduciendo la punta del
bisturi por una de las
esquinas de la pintura
mural. (poca adherencia)

1. Sierra térmica

1. Sierra térmica

1. Sierra térmica
2. Eliminacién mecénica
con bisturi

1. Sierra térmica
El calor interactura también
con el adhesivo. Lo activa.

Tiempo
1. 29”7
2. 347
1. 30”
2. 429"
1. 1713”7
2. 2'43”
1. 24”
2. 4'52”
X
1.25”
1.24”

1. 49”
2 o7
1.2 22"

Residuos
adhesivo

GRADO 2

El adhesivo y la
carga se queda
pulverulento, con
brocha se
elimina

GRADO 3

Los restos de
adhesivo y
estrato de
intervencion se
van
mecdnicamente

GRADO 3

GRADO 4
Intentamos
eliminar lo
maximo
mecanicamente

GRADO 2. Se
pueden observar
restos de
adhesivo en el
reverso de la
pintura.

GRADO 5

Mucho poder
adhesion. Pintura
mural arrancada
muy adherida al
estrato.

GRADO 5.
Mucho poder
adhesion

GRADO 4.

Se puede
observar mucho
resto de
adhesivo en el
reverso de la
pintura junto a
estrato de
intervencion.

GRADO 3.

Con posibilidad
de eliminarlo con
mas calor,
activando el
adhesivo

Tania Diaz Gémez

Observaciones

El adhesivo y la carga se
quedan sobre el estrato de
intervencion y no en la
pintura

El estrato de intervencion
se queda muy adherido al
reverso de la pintura.
Acumulaciones de
adhesivo junto a restos de
estrato de intervencion

Los restos de adhesivo y
de estrato de intervencion
se quedan en los bordes
de la pintura mural
arrancada pero se
eliminan con accién
mecanica con bisturi

Junto al adhesivo se queda
muchos restos de estrato
de intervencion. Si
ejercemos mas fuerza para
eliminar los restos de
manera mecdnica, se
puede dafiar la pintura.

El adhesivo (disolvente) ha
interactuado con el estrato
de intervencién. No son
compatibles. Disuelve el
estrato de intervencién. En
el centro de la pintura se
puede ver algun resto de
est.interv.

No se puede eliminar
mecdnicamente ya que
podemos dafiar la pintura.

No se puede eliminar
mecénicamente ya que
podemos dafiar la pintura.

No se puede eliminar
mecdnicamente ya que
podemos dafiar la pintura.
Las manchas que se
observan en el reverso de
la pintura pueden deberse
a que la tela de refuerzo
ha absorbido el adhesivo.

El adhesivo se activa con el
calor.
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27

28

29

30
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La reversibilidad de los estratos de intervencién utilizados en pinturas murales arrancadas

Adhesivo Grosor
(mm)
Regalrez 1094
Paraloid B72
Plextol B500
Plexisol P550
Acril 33
29

Elvacite 2046

Araldit

Epo 121

Epo 150

Beva OF GEL

Reversibilidad
(mecénica, quimica o térmica)

1. Reversibilidad mecanica con
bisturi.
(poca adherencia)

No hay adhesidn entre el estrato
de intervencién y el soporte. No
son compatibles.

La pintura si que esta adherida y
la separamos con la sierra
térmica. Después utilizamos
bisturi para eliminar lo méximo
posible.

No hay adhesidn entre el soporte
y el estrato de intervencién.
Tampoco con la pintura mural
arrancada. El adhesivo no es
compatible y los disolventes
disuelven el estrato de
intervencion.

1. Reversibilidad mecénica sélo
con bisturi

1. Reversibilidad mecénica sélo
con bisturi

1. Reversibilidad mecénica sélo
con bisturi

1. Sierra térmica

1. Sierra térmica

1. Sierra térmica

1. Sierra térmica

Tiempo

1.4

1.10”

1.13”

1.10”

1.10”

1.1

1.38”

1.30”

1. 40”

Residuos
adhesivo

GRADO 2.

Se queda en el
estrato de
intervencion el
adhesivo junto a
la carga.

GRADO 5.
Mucha
presencia de
adhesivo y de
estrato de
intervencion en
el reverso de la
pintura.

GRADO 2.
Reverso de la
pintura con
halos y
acumulaciones
de adhesivo

GRADO 3.

Los restos que
quedan en el
reverso de la
pintura se
pueden eliminar
de forma
mecanica con
bisturi

GRADO 4.

El estrato de
intervencion se
ha decolorado y
ha migrado el
color al reverso
de la pintura.

GRADO 5.
Estrato de
intervencion
muy adherido

GRADO 5.
Estrato de
intervencion
muy adherido

GRADO 4.

GRADO 4.

Tania Diaz Gémez

Observaciones

Se han producido grietas
en el estrato de
intervencion

Los restos de adhesivo
junto a la carga se quedan
en la superficie del estrato
de intervencion.

El adhesivo no es
compatible ya que
interactda con el estrato
de intervencion.

Se ha dejado un minimo
estrato de intervencion ya
que no se puede eliminar
mecanicamente.

Se ha dejado un minimo
estrato de intervencion ya
que no se puede eliminar
mecanicamente.

El adhesivo ha creado un
film que se escamay se
puede eliminar
mecanicamente

Se ha dejado un minimo
estrato de intervencion ya
que no se puede eliminar
mecanicamente.
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FIELTRO 100% LANA
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37
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La reversibilidad de los estratos de intervencién utilizados en pinturas murales arrancadas

Adhesivo Grosor

(mm)

Regalrez 1094

Paraloid B72

Plextol B500

Plexisol P550

Acril 33

Elvacite 2046

Araldit

Epo 121

Epo 150

Beva OF GEL

Adhesivo Grosor

(mm)

Regalrez 1094

Paraloid B72

Reversibilidad
(mecénica, quimica o térmica)

Quimica.
Ligroina. 5 ml
2 aplicaciones

Probamos con Acetona. Dias

Probamos con Acetona y Etanol .
dias

Quimica.
Acetona 5 ml.
2 aplicaciones

Quimica.
Acetona 2,5 ml
2 aplicaciones

Quimica
Acetona 5 ml
2 aplicaciones

Quimica. Etanol

Reversibilidad
(mecanica, quimica o térmica)

La pintura mural arrancada se
desprende.
No hay poder adhesivo.

Quimica
Acetona 5 ml
2 aplicaciones

Tania Diaz Gémez

Residuos Observaciones

adhesivo

Tiempo

35’ GRADO 2.
Con hisopo
humedecido
eliminamos,
removemos
material

El estrato de intervencion absorbe mucho, por su
naturaleza y sus propiedades fisicas y quimicas. Tras dos
dias no conseguimos la reversibilidad. No es operativo.
Se descarta este tipo de combinacién de adhesivo y
estrato de intervencion.

Por mucho que un adhesivo tenga el estatus de
“reversible” Si se aplica sobre un objeto que no son
compatibles, este hecho de la reversibilidad varia - no
reversible el adhesivo, si no el tratamiento y la
combinacién ADHESIVO Y SUSTRATO.

El adhesivo se vuelve viscoso y quizd potencie la
propiedad adhesiva con las fibras del fieltro.

15 GRADO 2
Apenas queda
adhesivo en el
reverso de la
pintura

30 GRADO 3.
Con un hisopo
se pueden
eliminar los
restos de
adhesivo.
Mucha
insistencia

Para eliminar todo el
adhesivo y la carga hace
falta insistencia

20 GRADO 2.
Apenas.
Pasamos un
hisopo
humedecido

Se observa
amarilleamiento sobre el
reverso de la pintura.

6 aplicaciones -> la pintura se resiente y empieza a
mostrarse muy fragil

El adhesivo se vuelve muy viscoso y el estrato de
intervencion muy absorvente. Se potencia la adhesion
posiblemente con las fibras de la lana.

No conseguimos disolver el adhesivo y separar los
estratos.

Residuos Observaciones

adhesivo

Tiempo

20° GRADO 1.
Nada de restos.
Se puede
eliminar con
hisopo
humedecido.
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44

45

FIELTRO 100%

POLIESTER

46

47

48

49

50

Probeta E. Intervencion

51

52

53

54

55

POLIURETANO

La reversibilidad de los estratos de intervencién utilizados en pinturas murales arrancadas

Plextol B500

Plexisol P550

Acrill 33

Elvacite 2046

Araldit

Epo 121

Epo 150

Beva OF GEL

Adhesivo Grosor

(mm)

Regalrez 1094

Paraloid B72

Plextol B500

Plexisol P550

Acril 33

23

No conseguimos realizar la
reversibilidad.

Quimica

Acetona 7 ml

3 aplicaciones

Quimica
Acetona 2,5 ml
1 aplicacion

Quimica
Acetona 2’5 ml
1 aplicaciones

Quimica
Acetona 5 ml
2 aplicaciones

Reversibilidad

(mecénica, quimica o térmica)

. Mecdnica. Sélo bisturi

Sierra manual
Mecanica bisturi

Sierra manual
Mecénica bisturi

. Mecénica. Sélo bisturi

Sierra manual
Mecénica bisturi

Mas de

dos
dias

10’

20"

25°

Tiemp
o

1.2”

1

15"

2.
1217

i,

20”

2.

1" 30”

1.5”

1.

16"

2.
1"10”

Tania Diaz Gémez

Conseguimos despegar parcialmente alguna
esquina, pero el estrato de intervencidn esta
muy adherido. Si aplicamos mas disolvente
podemos dafiar la pintura.

GRADO 1.
Minimo sobre el
reverso de la
pintura, se
elimina con
hisopo.

GRADO 3
Bastantes restos
de adhesivo +
carga

Fibras del
estrato de int.

GRADO 2
Apenas residuo
por el reverso.

Residuos adhesivo Observaciones

GRADO 2

Restos de adhesivo +
carga. Minimo en el
reverso de la pintura.
Se puede eliminar
mecdanicamente

GRADO 2

El adhesivo y la carga
crean un estrato entre
la pintura y el estrato
de intervencion. Al
eliminarlo no se
observan restos

GRADO 3
Eliminamos con bisturi
hasta dejar lo minimo

GRADO 2
Minimo resto de
adhesivo

GRADO 3

Restos de adhesivo y
minimos restos de
estrato de
intervencion

El adhesivo + la
carga se queda
sobretodo en el
estrato de
intervencion

Bastantes restos
de estrato de
intervencion
junto adhesivo

El adhesivo se
queda
sobretodo en la
parte del estrato
de intervencion
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La reversibilidad de los estratos de intervencién utilizados en pinturas murales arrancadas
Tania Diaz Gémez

15-5-2U1Y
56 Elvacite 2046 1. Sierra manual 1. GRADO 2
2. Mecdnica bisturi 18" Minimo resto de
2. adhesivo en el reverso
1 de la pintura
57 Araldit 1. Sierra manual 1. GRADO 4.
2. Mecdnica bisturi 25" Mucho adhesivo en el
2. reverso de la pintura +
1 restos de estrato de
intervencion
58 Epo 121 1. Sierra manual 1. GRADO 4.
2. Mecadnica bisturi 16" Estrato muy adherido.
2. Dejamos intentar el
1’70” minimo estrato de
intervencion
59 Epo 150 1. Sierra manual 1. GRADO 4
2. Mecdnica bisturi 18” Estrato muy adherido.
2. Dejamos intentar el
1’ 82” minimo estrato de
intervencion
60 Beva OF GEL 1. Sierra manual 1.20” GRADOA4. Mecénicamente
Estrato muy adherido, = no se puede
dejamos el minimo eliminar, hace
falta reactivar el
adhesivo con
calor.
Probeta E. Intervencion Adhesivo Grosor Reversibilidad Tiemp Residuos adhesivo Observaciones
(mm) (mecénica, quimica o térmica) o
61 Regalrez 1094 No existe poder adhesivo entre el
estrato de intervencidn y la pintura,
y el estrato de intervencion y el
soporte. Estrato de intervencion
desprendido también del soporte.
62 Paraloid B72 El disolvente del adhesivo ha
interactuado con el estrato de
intervencion por su naturaleza.
Afecta a su estabilidad dimensional.
No son compatibles. Estrato de
intervencion también desprendido
del soporte por falta de adhesion.
63 Plextol B500 1. Minimo poder de adhesién. Se 1.5”  GRADO 2
puede eliminar mecénicamente con Apenas se ve resto de
una espatula. adhesivo en el reverso
de la pintura.
Aunque se pueden
observar restos de
papel del estrato de
int. De la capa
externa.
64 Plexisol P550 1. Sierra térmica 1. GRADO 3 El adhesivo se
2. Mecanicamente con espatula 42" Restos de adhesivo + queda en la
2. estrato de parte del estrato
1 intervencion en el de intervencion.
reverso de la pintura Efecto
plastificado.
65 Acril 33 1. Mecdnicamente con espatulasin ~ 1.30” GRADO 4. Se podria
dafiar la pinutra Restos de adhesivo+ eliminar de

carga y restos también ~ manera quimica.
del estrato de

intervencion sobre el

reverso de la pintura.

PVC EXPANDIDO
SEMIRIGIDO 5

66 AT Elvacite 2046 Mecanicamente con espatula 1.26” GRADO4 Se podria

Restos de adhesivo + eliminar de
carga y restos también = manera quimica.
del estrato de

intervencion sobre el

reverso de la pintura.
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72
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74

75

MULETON 1. BLANCO

76

77

78

La reversibilidad de los estratos de intervencién utilizados en pinturas murales arrancadas

Araldit

Epo 121

Epo 150

Beva OF GEL

Adhesivo Grosor

(mm)

Regalrez 1094

Paraloid B72

Plextol B500

Plexisol P550

Acril 33

Elvacite 2046

Araldit

Epo 121

1. Sierra térmica
2. Mecénica con espatula

1. Sierra térmica

1. Sierra térmica

1. Sierra térmica

Reversibilidad

(mecénica, quimica o térmica)

1.25” GRADO 4.
Zonas muy adheridas
que no se pueden
eliminar
mecanicamente.
Al dejar el estrato de
intervencion mas fino,
se puede eliminar algo
mecanicamente.

1.18” GRADO 5.
Intentamos eliminar
mecanicamente, pero
el estrato de
intervencion esta muy
adherido (bordes)

1.22” GRADOS.
Estrato de
intervenciéon muy
adherido. Pero se
puede eliminar mas
mecanicamente que
con Epo 121.

1.25” GRADO 5. Estrato de
intervencion muy
adherido.

Tiemp Residuos adhesivo
o

Tania Diaz Gémez

El adhesivo se
queda en la
parte del estrato
de intervencidn.
Efecto
plastificado.

Sobre el reverso
de la pintura se
queda el papel

externo del PVC

Observaciones

Solo accion mecanica. No hay un fuerte poder de adhesion por lo que la pintura se separa

con facilidad con una espatula.

Los restos de adhesivo y de carga se quedan sobre el estrato de intervencién y no en el

reverso de la pintura.

Quimica
Acetona
2 aplicaciones 5 ml.

Quimica. Acetona.
Mas de dos dias.

20 GRADO 2
Restos de adhesivo y
de fibras del estrato.
Con un poco de
acetona reblandemos
el adhesivo y se
puede elimina de
manera mecanica

El estrato de intervencion se muestra muy adherido. Si aplicamos mas disolvente podemos

afectar a la pintura.

Quimica
Acetona
1 aplicacién 2’5 ml

Quimica
Acetona 1 aplicacion 2,5 ml

15’ GRADO 2.
Minimo adhesivo

10° GRADO 2.
Minimo resto de
adhesivo, se puede
reblandecery
eliminar
mecanicamente.
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88

89
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Probeta

91
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MULETON 2 OCRE

E. Intervencion

Epo 150

Beva OF GEL

Adhesivo

Regalrez 1094

Paraloid B72

Plextol B500

Plexisol P550

Acril 33

Elvacite 2046

Araldit

Epo 121

Epo 150

Beva OF GEL

Adhesivo

Regalrez 1094

La reversibilidad de los estratos de intervencién utilizados en pinturas murales arrancadas

Grosor
(mm)

Grosor
(mm)

Estrato de intervenciéon muy
adherido.

Reversibilidad
(mecénica, quimica o térmica)

Tiem
po

Tania Diaz Gémez

Residuos adhesivo Observaciones

Sélo accion mecanica. No hay adhesion entre el estrato de intervencion y la pintura.

Quimica.
Acetona
2 aplicaciones 5 ml

20

GRADO 1

Minimo resto de
adhesivo, se puede
eliminar con un poco
de acetona y de
manera mecdnica.

Estrato de intervencion muy adherido. Si aplicamos mas disolvente podemos dafiar la

pintura.

Quimica.
Acetona
2 aplicaciones. 5 ml

Quimica
Acetona
2 aplicaciones 5 ml

Quimica
Acetona
2 aplicaciones 5 ml

No conseguimos disolver el

adhesivo y realizar la reversibilidad.

Pintura muy adherida. Naturaleza
del estrato de intervencién

Reversibilidad

(mecanica, quimica o térmica)

La pintura mural no se adhiere al
estrato de intervencion.

23

30

45

Tiem

po

GRADO 1
Minimo, se ve alguna
fibra en el reverso.

GRADO 4 Con agua se
Estrato de podria eliminar
intervencion muy pero ponemos
adherido en peligro la

Restos adhesivo +
fibras estrato.

pelicula pictérica

GRADO 2

Resto de adhesivo
junto a fibras del
estrato de
intervencion.

Residuos adhesivo Observaciones
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95

96

97
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99

100

Probeta

101

102

103

104

105

PAPEL FRACTURA
PREDETERMINADA

E. Intervencion

La reversibilidad de los estratos de intervencién utilizados en pinturas murales arrancadas

Paraloid B72

Plextol B500

Plexisol P550

Acril 33

<1

Elvacite 2046

Araldit

Epo 121

Epo 150

Beva OF GEL

Adhesivo Grosor

(mm)

Regalrez 1094 <1

Paraloid B72

Plextol B500

Plexisol P550

Acril 33

Separar estratigraficamente

Separar estratigraficamente

Separar estratigraficamente

Separar estratigraficamente

La pintura mural no se adhiere al
estrato de intervencion.

Pintura mural muy adherida, no se
puede separar estratigraficamente

Separar estratigraficamente

Pintura mural muy adherida, no se
puede separar estratigraficamente

Pintura mural muy adherida, no se
puede separar estratigraficamente

Reversibilidad
(mecanica, quimica o térmica)

La pintura mural no se adhiere al
estrato de intervencion.

Quimica
Acetona
1 aplicacién 2’5 ml

Quimica
Acetona
2 aplicaciones 5 ml

Quimica
Acetona
1 aplicacién 2’5 ml

57

57

10”

Tiemp
o

20

30

20

Tania Diaz Gémez

GRADO 3

GRADO 4

Mucho resto de papel
del estrato de
intervencion

GRADO 2

Se puede eliminar los
restos de manera
mecanica

Grado 4

Mucho resto de papel
del estrato de
intervencion

GRADO 4 Se puede
eliminar parcialmente
en zonas con menos
adhesion

Residuos adhesivo Observaciones

GRADO 1

Minimo. Se puede
eliminar con hisopo +
acetona

GRADO 1. Casi todo
el adhesivo se
encuentraen la
superficie del estrato
de intervencion

GRADO 3. Mucho
adhesivo + carga. Se
puede eliminar
parcialmente con
hisopo humedecido y
accién mecdnica
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116

117

118

119

TEJIDO POLIESTER 100%

E. Intervencion

TEJIDO SINTETICO
75% TRIACETATO
25% POLIESTER

La reversibilidad de los estratos de intervencién utilizados en pinturas murales arrancadas

Elvacite 2046

Araldit

Epo 121

Epo 150

Beva OF GEL

Adhesivo Grosor

(mm)

Regalrez 1094

Paraloid B72

Plextol B500

Plexisol P550

Acril 33

Elvacite 2046 <

Araldit

Epo 121

Epo 150

Quimica
Acetona
1 aplicacién 2’5 ml

No conseguimos disolver el

adhesivo y realizar la reversibilidad

Reversibilidad

(mecanica, quimica o térmica)

No hay adhesién entre la pintura y

el estrato de intervencion

Quimica
Acetona
2 aplicaciones 5 ml

Acetona
2 aplicaciones 5 ml

Acetona
1 aplicacién 2’5 ml

Acetona
1 aplicacién 2’5 ml

Acetona
1 aplicacién 2’5 ml

Accién mecénica Unicamente. El

adhesivo se queda en la superficie
del estrato de intervencién como un

film plastificado.

20

Tiemp
o

30°

30

20

10

10

GRADO 1 Minimo
resto de adhesivo en
superficie. Ese
minimo se puede
eliminar con hisopo
humedecido en
acetona.

Residuos adhesivo

GRADO 4.

Se crea como una
capa de adhesivo
junto a la carga muy
adherida a la pintura

GRADO 1
Minimo

GRADO 1
Minimo

GRADO 2
Minimo resto
adhesivo + carga

GRADO 2

Restos de adhesivo +
carga que se puede
eliminar
parcialmente con
acetona.

Tania Diaz Gémez

Observaciones
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120

Probeta

121

122

123

124

125

126

127

128

129

130

Probet
a

131A

131B

E. Intervencion

TEJIDO
35% ALGODON
65% POLIESTER

E. Intervenciéon

Velcro adhesivo

Cinta adhesiva doble cara
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Beva OF GEL
Adhesivo Grosor Reversibilidad Tiempo
(mm) (mecénica, quimica o térmica)
Regalrez 1094 No hay adhesién entre la pintura y el
estrato de intervenicén
Paraloid B72 Pintura mural muy adherida.
+ de 4 horas.
Si aplicamos mas disolvente
podemos dafiar la pintura.
Plextol B500 Quimica 45’
Acetona 2 aplicaciones 5 ml
Plexisol P550 Pintura mural muy adherida.
de 4 horas.
Si aplicamos mas disolvente
podemos dafiar la pintura.
Acril 33 No hay adhesién entre la pintura y el
estrato de intervenicon
<1
Elvacite 2046 Acetona 10
1 aplicacién 2’5 ml
Araldit S6lo accién mecénica. El adhesivo se
queda en la superficie del estrato de
intervencidon como film plastificado.
Epo 121
Epo 150
Beva OF GEL
Adhesivo Grosor Reversibilidad Tiemp Residuos
(mm) (mecanica, quimica o térmica) o adhesivo
Mecénica 5 Tiras de velcro
a Estirar de la pelicula pictdrica
para provocar la separacion
Mecanica 5" Apenas
1 Estirar para provocar la adhesivo

separacion y que se despegue

Tania Diaz Gémez

Residuos Observaciones

adhesivo

GRADO 2

GRADO 2
Minimo

GRADO 2
Casi todo el
resto queda
enla
superficie del
estrato de
intervencion.

GRADO 2

Cambios pintura Observaciones
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132

133

134

136

138

139

Probeta

140

141

142

143

144

145

146
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Espuma de poliuretano Sierra térmica 30" 2
Con una
o esApaAtuIa
eliminamos el
material
restante
Caseinato calcico (3:1) Mecénica 10” 3
Ejerciendo accion mecanica la Restos de
pintura se separa adhesivoy
carga
<1
Caseinato calcico (3:1) - Vinavil 69 (PVAc) Mecanica 10" 3
10% Ejerciendo acciéon mecanica la Restos de
pintura se separa adhesivo y
carga
Vinavil 69-Vinavil + carga inerte (CACO3) X
<1
Acrill 33 - Acrill 33 + carga de silice Quimica 5’ 3
expandida (perlita) Acetona 1 aplicacién 2’5 ml Granos de
perlita que se
pueden
eliminar de
manera
4 mecanica +
restos de
adhesivo
Cal aérea + carga inerte (CACO3) + carga Mecanica. 5" 3
de silice expandida (Perlita) Poca adherencia, la pintura no Bastantes
muestra estabilidad restos de
carga

ADHESIVO ADHESIVO

Grosor

Reversibilidad

Tiempo

Regalrez 1094

Regalrez 1094

Regalrez 1094

Regalrez 1094

Regalrez 1094

Regalrez 1094

Regalrez 1094

(mm)

Plextol B-500

Plexisol P550

Acrill 33

Elvacite 2044

Elvacite 2046

Primal AC61 e

Primal B60A

(mecanica, quimica o térmica)

No hay suficiente poder adhesivo.
Sélo accién mecanica. La pintura
mural se desprende del estrato de
intervencion.

Ligroina
1 aplicacion 2’5 ml

No hay suficiente poder adhesivo.
Sélo accion mecanica. La pintura
mural se desprende del estrato de
intervencion.

No hay suficiente poder adhesivo.
Sélo accion mecanica. La pintura
mural se desprende del estrato de
intervencion.

No hay suficiente poder adhesivo.
Sélo accion mecanica. La pintura
mural se desprende del estrato de
intervencion.

No hay suficiente poder adhesivo.
Sélo accion mecanica. La pintura
mural se desprende del estrato de
intervencion.

No hay suficiente poder adhesivo.
Sélo accion mecanica. La pintura
mural se desprende del estrato de
intervencion.

Tania Diaz Gémez

Residuos Observaciones

adhesivo

2 | Se pueden observar
restos de Regalrez que
se pueden eliminar con
Ligroina.

2 Eladhesivo ha
penetrado. Se observan
manchas en la tela de
refuerzo del reverso de
la pintura
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147

148

149

Probeta

150

151

153

154

155

156

157

158

Regalrez 1094

Regalrez 1094

Regalrez 1094

ADHESIVO

Regalrez 1094

Regalrez 1094

Regalrez 1094

Regalrez 1094

Regalrez 1094

Regalrez 1094

Regalrez 1126

Regalrez 1126

Regalrez 1126
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Primal E 300S

Mowilith DM C2

Araldit

ADHESIVO Grosor
(mm)

Epo 121

Epo 150

Paraloid B44

Paraloid B66

Paraloid b67

<1

Fluoline A

Plextol B-500

Plexisol P550

Acrill 33

No hay suficiente poder adhesivo.
Sdlo accién mecanica. La pintura
mural se desprende del estrato de
intervencion.

Ligroina 15’
1 aplicacion 2’5 ml

Reversibilidad
(mecénica, quimica o térmica)

No hay suficiente poder adhesivo.
Sdlo accion mecdnica. La pintura
mural se desprende del estrato de
intervencion.

Pintura mural muy adherida.
Después de mas de dos horasy 4
aplicaciones.

Conseguimos separar parcialmente
las esquinas pero hay zonas muy
adheridas.

No hay suficiente poder adhesivo.
Sdlo accién mecdnica. La pintura
mural se desprende del estrato de
intervencion.

No hay suficiente poder adhesivo.
Sélo accion mecdnica. La pintura
mural se desprende del estrato de
intervencion.

No hay suficiente poder adhesivo.
Sélo accién mecdnica. La pintura
mural se desprende del estrato de
intervencion.

No hay suficiente poder adhesivo.
Sdlo accién mecdnica. La pintura
mural se desprende del estrato de
intervencion.

No hay suficiente poder adhesivo.
Sélo accién mecdnica. La pintura
mural se desprende del estrato de
intervencion.

Ligroina 5
1 aplicaci’'n 2’5 ml

No hay suficiente poder adhesivo.
Sélo accién mecdnica. La pintura
mural se desprende del estrato de
intervencion.

Tania Diaz Gémez

3
2
Restos de
adhesivo
enel
reverso de
la pintura
Residuos Observaciones
adhesivo
2
2
2
2
2
2
2
Restos de
adhesivo,
muy viscoso.
Se podria
eliminar
empleando
mas
disolvente.
2

109



Probeta

159

160

161

162

163

164

166

167

Probeta

168

169

170

171

ADHESIVO

Regalrez 1126

Regalrez 1126

Regalrez 1126

Regalrez 1126

Regalrez 1126

Regalrez 1126

Regalrez 1126

Regalrez 1126

Regalrez 1126

ADHESIVO

Regalrez 1126

Regalrez 1126

Regalrez 1126

Regalrez 1126
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ADHESIVO Grosor

(mm)

Elvacite 2044

Elvacite 2046

Primal AC61

Primal B60A

Primal E 300S

<1

Mowilith DM C2

Araldit

Epo 121

Epo 150

ADHESIVO Grosor

(mm)

Paraloid B44

Paraloid B66

<1

Paraloid b67

Fluoline A

Reversibilidad
(mecénica, quimica o térmica)

Tiempo

No hay suficiente poder adhesivo.
Sdlo accion mecdnica. La pintura
mural se desprende del estrato de
intervencion.

No hay suficiente poder adhesivo.
Sélo accién mecdnica. La pintura
mural se desprende del estrato de
intervencion.

No hay suficiente poder adhesivo.
Sdlo accién mecdnica. La pintura
mural se desprende del estrato de
intervencion.

Ligroina 1 aplicacién 2’5 ml 5

Ligroina 1 aplicacion 2’5 ml 10’

Ligroina 1 aplicacion 2’5 ml 10’

No hay suficiente poder adhesivo.
Sélo accién mecdnica. La pintura
mural se desprende del estrato de
intervencion.

Ligroina 1 aplicacion 2’5 ml 15’

No hay suficiente poder adhesivo.
Sdlo accion mecdnica. La pintura
mural se desprende del estrato de
intervencion.

Reversibilidad
(mecanica, quimica o térmica)

Tiempo

No hay suficiente poder adhesivo.
Sélo accién mecénica. La pintura
mural se desprende del estrato de
intervencion.

No hay suficiente poder adhesivo.
Sdlo accion mecdnica. La pintura
mural se desprende del estrato de
intervencion.

Ligroina 1 aplicacion 2’5 ml 20’

No hay suficiente poder adhesivo.
Sélo accién mecénica. La pintura
mural se desprende del estrato de
intervencion.

Tania Diaz Gémez

Residuos Observaciones

adhesivo

3

Se puede
observar
mucho resto
de adhesivo
en el reverso.

3

Bastante
resto de
adhesivo

3/4

El adhesivo
ha creado un
film plastico
en el reverso
de la pintura

Residuos Observaciones

adhesivo
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ANEXO 5. Fotografias con lupa binocular de cada
probeta por el reverso de la pintura
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P2
Fibras minerales + Paraloid® B72
| -
Fibras minerales + Plexisol ®P550
P6
Fibras minerales + Elvacite® 2046
P7
Fibras minerales + Araldit ®LY
P11
Poliestireno expandido + Regalrez® 1094

Tania Diaz Gomez

P13

Poliestireno expandido + Plextol ®B500
P14

Poliestireno expandido + Plexisol ®P550
P15

Poliestireno expandido + Acril ®33
P16

[ ” ’ » ¥ - - B, M Ty

Poliestireno expandido + Elvacite® 2046
P21

& e ‘.l-; 71"( - e

Poliestireno extruido + Regalrez ®1094
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P24 P34
Fieltro 100% lana + Plexisol®P550
P25 P35
Fieltro 100% lana + Acril ®33
P26 P36
Poliestireno extruido + Elvacite® 2046 Fieltro 100% lana + Elvacite®2046
P29 P42
Poliestireno extruido + Epo®150 Fieltro 100% poliéster + Paraloid ®B72
P31 P44
Fieltro 100% lana + Regalrez® 1094 Fieltro 100% poliéster + Plexisol®P550
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| - | -

Fieltro 100% poliéster + Acril ©33 Poliuretano + Acril ®33
| - | -
Fieltro 100% poliéster + Elvacite® 2046 Poliuretano + Elvacite ®2046
| | -
Poliuretano + Paraloid®B72 PVC expandido semirigido + Plextol ®B500
P53 P64
R o TR g 'vy i
PVC expandido semirigido + Plexisol ®P550
P54

| -

PVC expandido semirigido + Acril ®33

Poliuretano + Plexisol®P550
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| -
PVC expandido semirigido + Elvacite ®2046
| - |
Muletdn blanco + Paraloid ®B72
P75 P86
Y o
Muletén blanco + Acril ®33 Muletén ocre + Elvacite®2046
P76 - |
Muletén blanco + Elvacite ®2046 Papel fractura + Paraloid ®B72
P82 P93
e 7 s
P P i :
o AR A T
Muletén ocre + Paraloid®B72 Papel fractura + Plextol®B500
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P94 .

P105

Papel fractura + Plexisol ®P550 Tejido poliéster 100% + Acril ©33
| - P106

Papel fractura + Acril ®33 Tejido poliéster 100% + Elvacite ®2046
P98 P112

Papel fractura + Epo ®121 Tejido sintético (I) + Paraloid® B72
Ploz - P113

Tejido poliéster 100% + Paraloid ®B72 Tejido sintético (1) + Plextol ®B500
P104 - P115

Tejido poliéster 100% + Plexisol® P550 Tejido sintético (1) + Acril ®33
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Tejido sintético (l) + Elvacite® 2046
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Tejido sintético (1) + Araldit® LY

P131B
Adhesivo
autoadhesivo
doble cara

Estrato de intervencidn cinta adhesiva de doble

P132

Espuma de poliuretano

P133

Mortero de caseinato célcico (3:1)

P117
P123

Tejido‘sitético (I1) + Plextol ®B500
P125

Tejido sintético (I1) + Acril ®33
P126

Tejido sintético (l1) + Elvacite® 2046

P134

Mortero de caseinato célcico (3:1) + Vinavil
PVAc al 10%
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Mortero de Acrill 33 + carga de silice expandida
(perlita)

P139

Mortero de cal aérea + carga inerte + carga de
silice expandida (perlita)

P141 R -
Regalrez 1094

P148 Mowilith DM C2

P157 Epo 150
Regalrez 1126

Tania Diaz Gémez
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P162

P163

P164

P166

P170
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Regalrez 1126

Tania Diaz Gémez

Primal B60A

Primal E300S

Mowilith DM C2

Epo 121

Paraloid B67
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