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RESUMEN

El Museu de Prehistoria de Valéncia dispone de una amplia coleccién de cerdmicas de la
Edad del Bronce, la mayoria de ellas restauradas con antiguos criterios de intervencién,
empleando materiales que hoy en dia, tras arduos estudios y observaciones, nos han
permitido ser conscientes de los errores en el empleo de diversos materiales y técnicas.
Muntanya Assolada en Alzira (Valencia) es uno de los yacimientos representativos de la Edad
del Bronce valenciano, y es precisamente el Museu de Prehistoria de Valencia el protector de
esta herencia. Con la intencion de salvaguardar estos materiales, serd necesario una
investigacion sobre el estado de la coleccién. Parte de este estudio, se realizé previamente
con el desarrollo de una propuesta de intervencién para dos cerdmicas con restauraciones
antiguas.

En este proyecto se muestra, como caso practico, la ejecucién de dicha intervencién, donde
se observa la problemética intrinseca de las antiguas intervenciones en las cerdmicas.
Ademaés se realiza un estudio en profundidad del estado en el que se encuentra la coleccion
para, de este modo, prolongar a lo largo del tiempo su conservacion.

PALABRAS CLAVE

Antiguas intervenciones, Museo de Prehistoria, Muntanya Assolada, criterios de intervencion,
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RESUM

El Museu de Prehistoria de Valéncia disposa d'una amplia col-leccié de ceramiques de I'Edat
del Bronze, la majoria d'elles restaurades amb antics criteris d'intervencié, emprant materials
que hui dia, després d'ardus estudis i observacions, ens han permés ser conscients dels
errors en I'Gs de diversos materials i técniques.
Muntanya Assolada a Alzira (Valéncia) és un dels jaciments representatius de |'Edat del
Bronze valencia, i és precisament el Museu de Prehistoria de Valéncia el protector d'aquesta
heréncia. Amb la intencié de salvaguardar aquests materials, sera necessari una investigacid
sobre l'estat de la col-leccié. Part d'aquest estudi, es va realitzar préviament amb el
desenvolupament d'una proposta d'intervencié per a dues ceramiques amb restauracions
antigues.

En aquest projecte es mostra, com a cas practic, I'execucié d'aquesta intervencid, on
s'observa la problematica intrinseca de les antigues intervencions en les ceramiques. A més
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es realitza un estudi en profunditat de I'estat en el qual es troba la col-leccié per a, d'aquesta
manera, prolongar al llarg del temps la seua conservacié.

PARAULES CLAU

Antigues intervencions, Museu de Prehistoria, Muntanya Assolada, criteris d'intervencid, Edat
del Bronze, ceramica arqueologica.

SUMMARY

The Museu de Prehistoria de Valéncia has a wide collection of ceramics from the Bronze Age,
most of them restored with old criteria of intervention, using materials that today, after
arduous studies and observations, have allowed us to be aware of the errors in the use of
various materials and techniques.

Muntanya Assolada in Alzira (Valencia) is one of the representative sites of the Valencian
Bronze Age, and it is precisely the Museu de Prehistoria de Valéncia that protects this
heritage. With the intention of safeguarding these materials, an investigation on the state of
the collection will be necessary. Part of this study was previously carried out with the
development of an intervention proposal for two ceramics with old restorations.

This project shows, as a practical case, the execution of this intervention, where the intrinsic
problems of the old interventions in ceramics are observed. In addition, an in-depth study of
the state in which the collection is located is carried out in order to prolong its conservation
over time.

KEYWORDS

Ancient interventions, Museum of Prehistory, Muntanya Assolada, intervention criteria,
Bronze Age, archaeological ceramics.
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1. INTRODUCCION

Son multiples los casos en los que obras antiguas han sido intervenidas por restauradores
poco cualificados a lo largo de la historia. Si bien las intenciones fueron buenas, en muchos
casos, las consecuencias han sido muy perjudiciales para nuestro patrimonio. El
desconocimiento en profundidad de los materiales y técnicas, que se han aplicado en
antiguas restauraciones, son causantes de la problemética que muestran algunas piezas en la
actualidad. Pero todo ello, forma parte de una serie de carencias originadas por diversos
factores, como la falta de formacién, o la insuficiencia de recursos y estudios.

Se debe tener en cuenta que, la profesidn del conservador-restaurador es muy reciente y
que va en crecimiento y en continua evolucién. Hay estudios que necesitan el paso del
tiempo, o una gran inversién econdmica, para poder vislumbrar los correctos resultados en
la ejecucidn de nuestras acciones en los bienes. Y no es hasta hace unas pocas décadas que
se ha logrado formar adecuadamente a profesionales en el gremio. Esta profesién es tan
sumamente joven como carrera universitaria que, a dia de hoy, debemos buscar solucionesy
seguir trabajando para evitar el intrusismo de personas sin formacién, y concienciar sobre la

importancia que conlleva todo ello, asi como de la gravedad del asunto.

Con la intencién de mejorar la problematica de las inadecuadas intervenciones, el actual
proyecto fin de master tiene como propdsito, la investigacién del estado de conservacién de
la coleccion de cerdmicas de la Edad del Bronce, procedente del yacimiento de Muntanya
Assolada en Alzira, para crear un plan de actuacion que ayude a la salvaguarda correcta de la
coleccién. Las cerdmicas, actualmente estan bajo la proteccién del Museu de Prehistoria de
Valéncia.

Este nuevo estudio tiene un precedente inicial en el proyecto fin de grado, “Tratamiento de
antiguas intervenciones: cerdmicas de la Edad del Bronce de la coleccion del Museo de
Prehistoria de Valencia”. Constituyé una primera fase en la que se realizd Gnicamente una
propuesta de intervencién en dos ceramicas de dicho yacimiento. Ahora se contintia con una
segunda fase centrada en la ejecucion de la restauracidn. Asi, con esta intervencion se
pretenden subrayar la probleméatica detectada y proponer las soluciones adecuadas con los
nuevos criterios de actuacion.

Para una adecuada ejecucién de este trabajo, ha sido indispensable una colaboracién
interdisciplinar, formando equipo con técnicos del S.I.P. (Servicio de Investigacién
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Prehistérica) y con el Museu de Prehistoria de Valéncia, lo que ha ayudado a la realizacién de
un proceso éptimo y respetuoso con las piezas en todo momento.
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2. OBJETIVOS

El objetivo general de este trabajo, es realizar un estudio del estado de conservacion de la
coleccion de cerdmicas del yacimiento de Muntanya Assolada (Alzira) y llevar a cabo la
intervencién definitiva en dos de las piezas, ya que el Museo en el que se conservan,
pretende exhibir la coleccién en una vitrina de mayores dimensiones de la que presenta en
la actualidad. Por ello, el proyecto se centra en la investigacion de las antiguas
intervenciones realizadas en ellas, para comprender los problemas principales que padecen
las piezas, y asi proponer un plan de actuacidén para una correcta conservacion de dicha
coleccion.
Con el fin de alcanzar este objetivo, serd necesario examinar los objetivos especificos que
se citan a continuacion:
* Estudiar brevemente el contexto histérico de las coleccién para enmarcar los
origenes, modelos y usos de las piezas.
* Investigar los antiguos criterios y procesos de conservacidon y restauracidn
realizados anteriormente en el Museu de Prehistoria de Valéncia.
* Analizar los nuevos procesos de restauracidon en cerdmicas.
* Evaluar el estado actual en el que se encuentra el conjunto.
* Proponer unas pautas de actuacién en las obras.
* Ejecutar una intervencién para comprobar la eficacia de los resultados, tras los
tratamientos establecidos en las pautas de actuacion.
* Realizar un plan de conservacién preventiva que asegure la perpetuidad de las

piezas en un estado digno.
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3. METODOLOGIA

La metodologia efectuada durante el desarrollo de la investigacién e intervencion es
realizada en dos partes. En primer lugar se realiza un anélisis histérico-artistico, el cual
aportard informacion para la identificacion de las piezas, su origen histdrico, la ubicacion y
propiedad de la coleccidon, las restauraciones efectuadas en el pasado junto con sus
procesos y materiales empleados, el historial expositivo de las piezas, un anélisis
iconogréfico y un andlisis estilistico-morfolégico comparativo. Para ello, se mantiene un
contacto directo con los arquedlogos encargados de la coleccién. De este modo se
proporciona una adecuada planificacién para el desarrollo del trabajo.

En segundo lugar se realiza el anélisis cientifico-técnico. Aqui se realizaran consultas de
fuentes documentales ya resueltas en la primera parte, combinadas con examenes
,y e 2 , . . . %
analiticos.” Con ello se evalla, completa, clarifica y asienta correctamente la informacion
referente a las obras, como la naturaleza de los materiales, técnicas y la evolucién de estos,
tanto en los procesos de creacién de las obras como en los procesos antiguos de
intervencién en estas. Todo ello apoyard a un adecuado diagndstico para la creacién de un
protocolo de actuacion.

Los pasos a seguir en el proceso de restauracién, serén los efectuados en la propuesta de
intervencién, realizada en el trabajo fin de grado bajo el nombre de “Tratamiento de
antiguas intervenciones: cerdmicas de la Edad del Bronce de la coleccion del Museo de
Prehistoria de Valencia”®, confeccionados bajos los principios basicos de minima

intervencion.
A continuacién se muestran los procesos de un método més desglosado:

* Se estudian diferentes métodos documentales y bibliograficos (registros, fichas,

libros, tesis, paginas webs abaladas por alguna institucién, etc.).

* Se investiga en profundidad el estado de la coleccién y los antiguos criterios de

intervencién aplicados en él.

" EXTREMERA, M. J.; et al. Manual, yeso y cerémica, de buenas précticas. Restauracion de madera. 2014, p.68 -71.
% Ibid., p. 71-72.

3 GARCIA, J.; Tratamiento de antiguas intervenciones: ceramicas de la Edad del Bronce de la coleccion del museo
de prehistoria de valencia. 2017, p. 12.
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* Se efectian estudios analiticos para determinar el estado de conservacion de las
piezas y especificar la naturaleza del material mediante, anélisis organolépticos, lupa

binocular microscopia electronica de barrido (SEM).

* Se realiza una documentacién fotogréfica de las obras para tener constancia del
estado del conjunto, asi como un seguimiento de los procesos de intervencion en la

ejecucion de la propuesta de intervencidn.
* Se ejecuta la propuesta de intervencién desarrollada en el trabajo fin de grado.
* Se desarrolla un plan de intervencién adecuado para las obras.

* Se propone una conservacion preventiva para el almacenaje y exposicion.

10



Ceramicas del yacimiento de Muntanya Assolada en el Museu de Prehistéria de Valéncia:

Aproximacion a la problematica de las antiguas intervenciones y planteamiento de un protocolo
de restauracion. Jatzibe Garcia Somoza.

4. CONTEXTO HISTORICO: LA EDAD DEL BRONCE

A continuacién se comenta brevemente el contexto histérico de las piezas. Un contexto
histérico que ya se habia planteado en el trabajo fin de grado “Tratamiento de antiguas
intervenciones: ceramicas de la Edad del Bronce de la coleccion del Museo de Prehistoria de

o b
Valencia"".

El conjunto de cerdmicas pertenece a la Edad del Bronce (1.800 y 700 a.C.). Este periodo se
caracteriza por ser la época en la que se desarrolla la metalurgia del bronce, resultado de la
combinacién de la aleacién de estafio y cobre. Ello aportard nuevos conocimientos que
desembocaran en unos grandes avances para la evolucién de nuestra historia®. Otra de las
caracteristicas es la falta de homogeneidad entre los pueblos de la peninsula, por lo que son
esenciales estudios independientes por regiones para realizar unas valoraciones apropiadas.
Asi bien, en el caso del drea levantina, especificamente en el dominio valenciano de donde
procede el conjunto de cerdmicas a estudiar, se singulariza por establecer sus ciudades en
amplios valles o montafias préoximas a pasos obligados. Las inhumaciones se desarrollaban
mediante ritos individuales en las oquedades de las laderas (cuevas y covachas) préoximas a
los poblados®. Los pavimentos se realizaban de grava apisonada. Las viviendas son de planta

rectangular y las ciudades estaban rodeadas por murallas circulares.

Se trata de un periodo que podria calificarse
de esplendor, pues se produce una
expansion demogréfica, y un incremento de
grandes edificios entre otros
acontecimientos. Esto llevard consigo una
serie de preocupaciones por la seguridad de

las ciudades. Por ello se realizan

asentamientos estratégicos, se construyen Gogrt B oy %k

murallas y se elevan torres para una mejor Fig. 1. Yacimiento Muntanya Assolada. Archivo
proteccion de estas. Dicho de otro modo, se  gp.

produce un crecimiento econémico de base

agraria y ganadera’ y como consecuencia se

produce una especializacidn sectaria en la metalurgia, orfebreria y la ceramica.

* GARCIA, J.; Tratamiento de antiguas intervenciones: cerémicas de la Edad del Bronce de la coleccién del museo
de prehistoria de valencia. 2017, pp. 15-23.

° COLL CONESA, J. La cerémica valenciana (Apuntes para una Sintesis), 2009, p. 13.

® MARTI, B. La Muntanya Assolada (Alzira, Valencia). 1983. pp. 241-250.

" DE PEDRO, M.J.; Modelo tradicional y nuevas evidencias en los poblados del bronce valenciano: Muntanya
Assolada y Lloma de Betxi.
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El yacimiento del que procede el conjunto de cerdmicas a estudiar es Muntanya Assolada
(Fig.1), localizado en el municipio de Alzira en Valencia. Estd considerado un asentamiento
representativo del Bronce Valenciano, y pertenece a un grupo de yacimientos del mismo
periodo que se encuentran aglomerados en el extrarradio. Esto puede confirmar la fertilidad
del 4rea durante esta época®.

Aunque el yacimiento es descubierto durante los afios 40, no serd hasta 1978 cuando
comiencen las primeras campafias de excavacidn, por el Servicio de Investigacion
Prehistérica (S.I.P.) de la Diputacién de Valencia, finalizando en el 1996 y reactivandose en el
ano 2004.

® MARTI, B. Op. Cit. 1983. pp. 44,45.
12
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5. LA CERAMICA EN EL YACIMIENTO DE MUNTANYA
ASSOLADA

La cerdmica de Muntanya Assolada, como las cerdmicas de la Edad del Bronce, destacan por
ser un tipo de ceramica funcional, donde lo importante era la cantidad y no tanto la calidad
de las mismas. Razén por la que las decoraciones en esta época son escasas, y en especial
en este area con respecto al resto de la peninsula. La gran mayoria quedan confinadas a
simples impresiones, incisiones con motivos rameados y geométricos o la incorporacion de
pequefos detalles plasticos como mamelones. Aunque lo més usual es la presencia de
superficies lisas. Estas cerdmicas eran modeladas a mano con la técnica del vaciado, del rulo

, . 9
(rollo o macarrén) o por abatimiento”.

El material del que se compone es un tipo de arcilla de textura granulosa y de tonalidades
terrosas, amarillentas, grises y negras. Esta variedad cromética, no es sino una consecuencia
del tipo de coccién, pues eran realizadas en hogueras al aire libre, que rondaban una
temperatura de entre 550°y 750°, lo que impedia un control de combustién de la atmdsfera.
Este tipo de coccién de baja calidad repercutia en la resistencia de las piezas, volviéndolas
facilmente quebradizas. Como sefiala Ninina Cuomo di Caprio'®, el tipo de coccién, junto
con la sencillez decorativa, forma las indiscutibles y destacadas caracteristicas de este tipo de

ceramica.

La materia prima constituyente de las cerdmicas
de la Edad del Bronce Valenciano y por tanto a
las cerdmicas de Muntanya Assolada, se
fundamenta en silicatos hidratados de aluminio.
Estos proceden del silice. Suelen ser arcillas
. , 12
secundarias ya que son las mas abundantes “y

acostumbran a englobar particulas de mica (AC,.

13 . .
314010X; 7). Este mineral les proporciona una
mayor resistencia durante su coccién. Se trata de

pastas poco depuradas en su gran mayoria, Fig. 2. Vaso carenado de Muntanya

presentando acabados toscos. Son de grano Assolada.(7.522)"" Archivo SIP.

grueso debido a su gran granulometria, por lo

? CARRASCOSA, B. Iniciacién a la conservacidn y restauracion de objetos cerémicos arqueoldgicos. 2006. p. 27.
' CUOMO, N. Ceramica in archeologia 2. Antiche tecniche di lavorazione e moderni metodi di indagine. Nuova
edizione ampliata. 2007. p.14.
m . . . . . . e

Los niumeros entre los paréntesis de las cerdmicas corresponden a los nimeros de catalogacién del museo.
"> CARRASCOSA, B. Op. Cit, 2006. p. 13

13 s .
Formula quimica de la mica.
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que se tratan de pastas con un alto indice de porosidad. Ocasionalmente pueden percibirse
restos vegetales, introducidos accidentalmente durante los procesos de fabricacién. Otra de
las cualidades de la arcilla valenciana es la abundante cantidad de desengrasantes dentro de
ella (particulas no plasticas), lo que mejora su resistencia en crudo. Pero también reduce su
plasticidad provocando una menor traccién en su volumen, disminuyendo posibles roturas o
agrietamientos durante el secado'”. Los desengrasantes de naturaleza calcarea o silicea eran

, . . 15
los mas empleados en esta época, es decir un desengrasante grueso .

Es durante el Bronce tardio cuando su cerdmica cobra un principal brillo con sus vasos
carenados de cuerpo acampanado, muchos de los cuales pueden observarse en la coleccion
de estudio

En cuanto a los tamafios de las cerdmicas de la Edad del Bronce varian segidn su empleo. Los
pequefos objetos solian ser de uso individual y los de grandes o medianas dimensiones
tenian la funcion de almacenamiento de liquido o grano. Tienden a proliferar las ceramicas
con formas abombadas o esféricas, bocas reentrantes de direccién vertical o exvasadas'®.
También pueden aparecer con o sin cuello, un reborde o un estrangulamiento'’ y las bases
pueden mostrarse concavas o convexas.

S0 I

Fig. 3. Dibujo arqueoldgico de

Fig. 4. Cuenco cerdmico de Muntanya Assolada con
cuenco ceramico de Muntanya incisiones (7.519). Archivo SIP.

Assolada con incisiones (7.519).

"“Ibid., p 21.

S ENGUIX, R. Tipologia cerémica del bronce valenciano. 1977. p. 65.
' Se trata de bocas con un reborde o labio engrosado. Disponible en:
http://tesauros.mecd.es/tesauros/ceramica/1010711.html

" Ibid., p. 65.
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Concretamente en la coleccion de estudio se muestran en los tres tamafios, siendo mas
habitual los de mediana dimensién. Una de las cerdmicas de esta colecciéon contiene
incisiones con motivos en forma de espiga, en zigzag, lineas y soles (Fig.3 y 4.). Y sélo una
presenta una impresién de una hoja en un pequefio fragmento cerdmico. A excepcién de la
cerdmica con incisiones en su superficie, las piezas son lisas. Ocasionalmente con
decoraciones plasticas de mamelones en boca y/o panza y a veces manifiestan asas de cintas
verticales'®.

Los modelos son repetitivos, reduciéndose basicamente a cuencos, ollas y vasos. Estos
ultimos generalmente carenados'”. Las ollas y los vasos suelen exhibir cuello. A menudo los
cuerpos se muestran con perfiles esféricos o semiesféricos, y los que no presentan bocas

reentrantes.

" MICHO, M.J. Modelo tradicional y nuevas evidencias sobre los poblados del bronce valenciano: La Muntanya
Assolada (Alzira) y la Lloma de Betxi (Paterna). [Tesis doctoral]. 1995. pp. 428-444.
"7 Se trata de una linea en la curva del perfil las ceramicas que marca un cambio brusco en la direccién de la curva.

15



Ceramicas del yacimiento de Muntanya Assolada en el Museu de Prehistéria de Valéncia:

Aproximacion a la problematica de las antiguas intervenciones y planteamiento de un protocolo
de restauracion. Jatzibe Garcia Somoza.

5.1. ANALISIS TIPOLOGICO

Para poder obtener una idea mucho mas clara del tipo de cerdmicas del yacimiento, se ha
realizado una ardua busqueda en los antiguos archivos del museo y catédlogos. Durante este

SERVE] /INVESTIGACLO PRENISTORICA DB LA DIPUTACIO D8 YALENCTA Ne
MUSEL GE rRERISTORIA
C T 5

= %

Fig.5. Olla cerdmica de Muntanya Assolada Fig.6. Olla cerdmica de Muntanya Assolada
(7.524) Registrada por Inocencio Sarrién. Archivo  (7.524) Registrada por Inocencio Sarrién. Archivo
SIP. SIP.

\i‘;fﬁ_.
Fig.7. Olla cerdmica de Muntanya Assolada Fig.8. Olla cerdmica de Muntanya Assolada
(7.524) Registrada por M? Jesus de Pedro. (7.524) Registrada por M? Jesus de Pedro.

Archivo SIP. Archivo SIP.

proceso se logrod localizar, unas 24 antiguas fichas con fotografias comprendidas entre los
afios 80 y principios de los 90. Estas fichas forman parte del antiguo método de
catalogacion. Las méas antiguas fueron realizadas por el restaurador Inocencio Sarrién, y en
ellas describe brevemente los tratamientos empleados en la pieza, como se puede observar

en las figuras 5y 6.
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Estas fichas®® de cartén estan escritas con méaquina de escribir y en ocasiones con afadidos
de escritura a mano alzada con grafito. Las 24 fichas corresponden a casi la totalidad de
cerdmicas procedentes del yacimiento de Muntanya Assolada. Algunas de ellas carecen de
fotografia o dibujo arqueoldgico de las piezas. Por lo que, con la ayuda de los técnicos del
S.I.P (Servicio de Investigacidn Prehistdrica), se realiza una busqueda en los almacenes del

museo para la localizacidon de estas ceramicas.

Fig.9. Olla cerdmica de  Muntanya Assolada Fig.10. Olla cerdmica de Muntanya Assolada
(7.524). Conservada en los almacenes del Museu (7.524).Actualizado registro fotogréafico. Archivo
de Prehistoria de Valéncia. Archivo SIP. SIP.

Tras numerosas inspecciones se localizan finalmente 23 piezas de 25 registradas en
catdlogos, més una expuesta en vitrina que carece de registro. A todas ellas se decide
realizar un actualizado registro fotogréfico. Este proceso ayudara al estudio del estado de
conservacién de la coleccion, y al mismo tiempo una actualizada conservacién documental®”.

Para poder clarificar la documentacién de las cerdmicas, se realiza la siguiente tabla
(Tabla.1.) con parte de la informacién obtenida en las fichas de catalogacion y con las nuevas
observaciones pertinentes para su actualizacién.

** Toda esta documentacién recopilada puede verse en el apartado de anexos.
" Todas estas fichas las podemos observar en el apartado de anexos (fichas de catélogo), asi como el completo
registro fotogréfico de las piezas.
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Tabla 1. Registro fotografico junto con nimero de catdlogo de la coleccion de estudio.

7.521

7.517 7.518

7.523

7.529 7.530 7.531

7.533 7.534 7.535 7.536

7.537 7.538 7.611

Restauradas antes del 2005

Restauradas después del 2005

- Sin restauracién
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Tabla 2.. Resumen de valoracién de informacién tras la investigacion de las piezas de estudio.

N° Catalogo Tipologia Dimensiones | Tonalidad | Decoracién Restauracién | Ubicacion Aiio de
Excavacién
Didm. Borde Grises 'y Lisoy con Ignacio Sarrién Almacén
7.517 Cuenco 38 cm; alt. 175 pardos mamelones Altillo 1978
cm.
Grises, Lisoy con Ignacio Sarrién Almacén
7.518 Cuenco beiges, mamelones Altillo 1978
pardosy
rojizos
Diam. Aprox. Incisiones, Ignacio Sarrién | Sala Museo
7.519 20 cm; alt. Grisesy lineas, + (vitrina 63) 1978
Aprox. 20 cm. pardos espigas, Nueva
zigzagy restauracion
soles. Con 1 desde 1995
asa
Diam. Borde Almacén
12'5 cm; didm. Beiges, Liso Ignacio Sarrién Altillo 1978
carena 14 cm; pardosy
alt. 11’5 cm. grises
Diam. Borde Pardosy Liso Ignacio Sarrién Almacén
15 cm; alt. 7'5 grises + Altillo 1979
cm. Nueva
restauracion
desde 1995
Didm. Borde Grises, Liso y con
10 cm; diam. pardosy un asa Ignacio Sarrién Almacén 1978-81
carena 13 cm; beiges + Altillo
alt. 9 cm. Nueva (Se expuso
restauracion en Valltorta.
desde 1995 Devuelto el
04/96)
Pardosy Lisoy con Ignacio Sarrién | Laboratorio
grises mamelones + 1985
Nueva
restauracion
desde2019
Grisesy Liso Ignacio Sarriéon Almacén
pardos Altillo 1987
Diam. Borde Pardosy Liso Ignacio Sarrién Almacén
13 cm; alt. 6 grises Altillo 1987
cm.
Diam. Borde Grises, Liso y con Ignacio Sarrién Almacén
12'5 cm; didm. pardosy un asa + Altillo 1987
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carena 14 cm; beiges Nueva
alt. 11’5 cm. restauracion
desde 1995
Diam. Borde Liso y con Ignacio Sarrién | Sala Museo
7.527 Vaso 20’5 cm; didm. Pardos un asa + (vitrina 63) 1987
carena 25 cm; Nueva
alt. 20 cm. restauracion
desde 1995
Diam. Borde Beigesy Lisoy con Ignacio Sarrién | Laboratorio
7.528 21’5 cm; alt. 13 pardos un mameldn 1988
cm.
Diam. Borde Pardos, Lisoy con Ignacio Sarrién Almacén
7.529 Cuenco 29 cm; alt. 17 rojizos y un mameldn Altillo 1978-79
cm. grises
Diam. Borde Grisesy Liso Ignacio Sarrién Almacén 1978-79
7.530 Cuenco 17 cm. Alt. 8 pardos Altillo
cm.
Diam. Borde Pardosy Lisoy con Ignacio Sarrién Almacén
7.531 Cuenco 15 cm. Alt. 7'8 grises un mameldn Altillo 1978-79
cm.
Diam. Borde Pardosy Liso Ignacio Sarrién Almacén
7.532 Cuenco 22 cm. Alt. 10 grises Altillo 1978-79
cm.
Ignacio Sarrién | Sala Museo
7.533 Cuenco Diam. Borde Grisesy Lisoy con + (vitrina 63) 1978-79
22'2 cm. Alt. negros mamelones Nueva
11 cm. restauracion
desde 1995
Diam. Borde Grisesy Liso Ignacio Sarrién Almacén
7.534 Cuenco 32 cm. Alt. 11 pardos + Altillo 1978-79
cm. Nueva
restauracion
desde 2017
Pardosy Liso Ignacio Sarriéon Almacén
7.535 grises Altillo 1978-79
Diam. Borde Grisesy Liso con Ignacio Sarrién | Laboratorio
7.536 Cuenco 14'6 cm. Alt. pardos mamelones + 1978-79
15'2 cm. y un asa Nueva
restauracion
desde 2019
7.537 Cuenco Didm. 8'2 cm. Grisesy Liso Ignacio Sarrién | Sala Museo 1979
Alt. 6’6 cm. pardos + (vitrina 63)
Nueva
restauracion
desde 1995
7.538 Cuenco Didm. 8'2 cm. Beigey Liso Ignacio Sarrion Almacén 1984
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Alt. 6'6 cm. pardos + Altillo
Nueva
restauracién
desde 1995
7.611 Cuenco Diam. 20 cm. Pardos Liso Ignacio Sarrién Almacén 1994
Alt. 7'5 cm. Altillo
7.616 Fragmento 6'5 cm x 4'1 Pardos Impresion de _ Almacén 1981
hoja cm. hoja Altillo
24.375 Cuenco Sin registrar Pardosy Liso Trinidad Pasies | Almacén 1995
grises Altillo
Restauraciones Piezas ‘
Antes de 2005 et
Cuencos |
Después de 2005
Vasos |
S Sovenciin Sin identificar
0 4 13 8 12 14 0 4 6 8 i0 12 14 16 18

Podemos observar en la tabla 2 que la mayoria de las piezas son de mediano tamafio, siendo
el tipo més frecuente el cuenco. Ademas la gran mayoria estdn guardadas en los almacenes

del museo.

Segun toda la documentacion recopilada, doce de las cerdmicas contienen ya restauraciones

anteriores al 2005. Una carece de registro y otras doce permanecen con restauraciones

posteriores al aflo 2005. Estos datos se pueden ver reflejados en los gréficos anteriores.
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Con la ayuda de la Universidat Politécnica de Valencia se realizan unos exdmenes analiticos
mediante el empleo de una lupa de largo alcance y de un microscopio electronico de
barrido con el sistema de dispersion de energia (método de deteccidn de emisidén de rayos
X SEM-EDX)? . Este dltimo sistema permite una identificacién veloz y determinacién

cuantitativa de la mayoria de elementos™ del que se compone la obra intervenida. Es una
técnica instrumental que nos proporciona informacién sobre la textura y la distribucion de
estratos.

Fig.11. Lupa binocular de alto alcance. Foto de Fig.12. Microscopio electrénico de barrido con el
autoria. sistema de dispersién de energia (SEM-EDX).Foto
de autoria.

Hay que tener en cuenta que el anélisis a través del SEM-EDX se trata de un método analitico
invasivo destructivo. Estos exdmenes, se han realizado en dos piezas de la coleccién
propuestas a intervencion (sus numeros de catalogacién son 7.523 y 7.536), y cuyas
ejecuciones de extraccion de muestras pudieron realizarse, gracias a que se trata de restos
de lascas y pequefios fragmentos que carecian de la relevancia cientifica al desconocer su
ubicacién real.

* En anexos se encuentra el informe completo.
* DOMENECH, M.T. Una faceta hermosa de la quimica analitica: anélisis quimico de pigmentos inorgénicos
procedentes de objetos artisticos y arqueoldgicos, 2014, p.39.
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Fig.13. Muestras cerdmicas M1 (7.523) a la izquierda y M2 (_7.536) a la derecha. Foto de autoria.

La lupa de altos aumentos registra una superficie con una alta granulometria, en la pieza
7.523, ademas se detectan varios restos de adhesivos de tonalidad terrosa-amarillenta en la
superficie de la muestra. La pieza 7.536 se presta mas compacta aunque también porosa. En
ambas se observa muy bien la presencia de silicatos.

Fig.14. Resultados Lupa muestra M1 (7.523). Se  Fig.15. Resultados Lupa muestra M2 (7.536). Se
observan claramente restos de adhesivosy su alta observa la gran granulometria de sus
porosidad. Foto de autoria. componentes. Foto de autoria.
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La combinacion de C, Ca, Si y Al en ambas piezas confirma la evidencia de encontrarnos
antes pastas ceramicas de composicion arcillosa (ver Fig. 16).
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Fig.16. Resultados del SEM de la muestra M1 (7.523). Foto de autoria.

La muestra M1 corresponde a una olla ceramica de la coleccién. Su nimero de catdlogo es

el 7.523. Tras el andlisis con el SEM, se confirma su composicion arcillosa; muestra bastante

pulverulencia y presenta morfolégicamente texturas de
red de adhesivos. El tono blanco en la imagen del
microscopio indica que nos encontramos ante adhesivos
de naturaleza orgénica.

La muestra M2 se refiere a un cuenco cerdmico de la
coleccién, cuyo nimero de catdlogo es el 7.536. De
composicion arcillosa presenta una morfologia de menor
porosidad con respecto a la anterior. También se
observan cortes en su superficie, lo que provoca
desprendimientos a modo de lascas influenciadas por su
\}Q.:Q alta compactacion.
e ¥

%

La alta porosidad

tener en cuenta

Smm

Fig.18. Resultados del SEM (X20) de
la muestra M2 (7.536). Se observan
las lascas de la superficie. Foto de
autoria.

Tmm

Fig.17. Resultados del SEM (X20) de
la muestra M1 (7.523). se puede ver
perfecta mente la red de adhesivo.
Foto de autoria.

de las piezas, que provoca en ellas pulverulencia y
desconchamientos ademas de la presencia de restos
de adhesivos orgénicos seran datos muy importantes a

la hora de realizar nuevas

intervenciones en las cerdmicas en esta coleccidn.
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Es importante tener en cuenta la materia prima, el tipo de manufactura, las condiciones
exteriores a las que han sido expuestas y realizar un examen organoléptico de las piezas
. ;L. .y ., 24

para poder efectuar un correcto diagndstico del estado de conservaciéon de la coleccidn

, . , . _ 25
Por tanto, se valoraran las posibles patologias ocasionadas tanto por factores intrinsecos

‘ 26 .

como extrinsecos” de las cerdmicas.

Como se ha mencionado anteriormente la materia prima de las cerdmicas es una arcilla poco
depurada de baja calidad y alta en desengrasantes. Recordemos que estamos en un periodo
donde no se le da mayor relevancia a la estética de las piezas, sino a su rapida funcionalidad.
Por ello, el tipo de manufactura es muy baja ya que el tipo de coccidon es poco controlado al
ser en hogueras. Como consecuencia de estos factores, las cerdmicas son poco resistentes,
presentan diversas tonalidades y son de alta porosidad.

Esta porosidad en las obras no hace sino agravar la problemética, ya que han sido piezas
que han permanecido enterradas durante miles de afios, absorbiendo el agua subterrédneay
con ello grandes cantidades de sales, que provocaran tensiones en los procesos de secado
durante el proceso de extraccidn de los fragmentos cerdmicos. Los cambios de temperatura
y las vibraciones del terreno afectardn también a las condiciones fisicas de las piezas con
deformaciones, pérdidas de material original, pérdida de compactacién y roturas?’
Respecto a los factores antréopicos causados durante la vida Util de las piezas como arafiazos
o erosiones, son practicamente imposibles de identificar debido a la falta de documentacién
de las mismas anteriores a su intervencién.

Se presentan asi pues ante los antiguos restauradores unas cerdmicas ricas en incrustaciones

= salinas y terrosas, quebradizas, con faltantes y poco
> compactas. Dichas concreciones son mas dificiles de
eliminar cuanto mas tiempo haya pasado tras la
extraccidon, es decir, cuando las concreciones mas
hayan perdido la humedad de los enterramientos. Esto
condiciona a los antiguos restauradores a realizar
tratamientos muy agresivos en las piezas dentro de los

conocimientos de la época.

Fig.19. Pasta cerdmica porosa y
pulverulenta. Archivo SIP. Mediante un estudio organoléptico de las cerdmicas

% GARCIA, S; FLOS, T. Conservacidn y restauracion de bienes arqueoldgicos, 2008 p. 83.

** Dafios relacionados con la propia materia, procesos de elaboracién y manufactura.

* Dafios ocasionados por condiciones exteriores/ambientales que rodean a la pieza, sus propias caracteristicas
fisicas, quimicas, bioldgicas y por deterioro antrépico o derivado de las manos del hombre.

27 CARRASCOSA, B. La conservacidn y restauracion de objetos cerdmicos arqueoldgicos, 2009, p. 46-54.
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con antiguas intervenciones, podemos advertir en un primer golpe de vista un cambio
cromatico con respecto al original, causado principalmente por los estucados de las lagunas
que invaden el material original. Estos estucos de escayola se realizaban para la
reconstruccién volumétrica. Policromados a veces a pincel otras veces pigmentados en la
misma preparacién. Son de una tonalidad neutra, pero no se adapta a las ceramicas de
forma desapercibida, sino que albergan un mayor protagonismo que el original (Fig. 20).

Tl 2 U S

Fig.20. Estuco color neutro pero no integrado Fig.21. Abuso de estuco en el interior de esta
con la tonalidad original de la ceramica. Archivo  olla. Archivo SIP.
SIP.

Por otro lado, se puede observar que las formas de estuco no se corresponden a las de los
originales. La reconstruccion volumétrica cubre el material original, a veces grandes
superficies y con grandes grosores (Fig. 21). Probablemente esto se llevd a cabo buscando
una estética homogénea, pero ocultando constantemente muchas areas de los ejemplares.
Ademaés algunos fragmentos cuya ubicacidn no esta totalmente localizada, son integrados en
la obra flotando entre los estucos (Fig. 22).

s

Fig.2. Fragmento original Fig.23. Reintegracién de
flotando entre el estuco. grietas. Archivo SIP.
Archivo SIP.
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En las antiguas intervenciones es habitual el
estucado de grietas (Fig. 23), accién que queda
obsoleta con los criterios de minima intervencidn
de hoy dia, salvo por supuesto en contadasy

justificadas excepciones. Otra caracteristica de
estos estucos es el acabado burdo y de escaso
cuidado. Se contemplan é&reas rugosas, con
ralladuras o con restos de estucos blancos
(especialmente adheridos en las concavidades

de las pastas por su alto grado de porosidad). .
Malas manipulaciones, probablemente en Fig.24. Baja calidad de acabados en los
traslados posteriores  a las  antiguas estucos. Archivo SIP.

intervenciones que han originado grietas, roces,
fragmentaciones o lascas en los estucos de
algunas piezas.

Otro de los cambios crométicos, presentes en
algunas de ellas, son los restos de adhesivo de
color amarillento, debido a la oxidacion del
producto (Fig. 26), o transparentes en las
superficies de las mismas. Fig.25.Fragmentacién por manipulaciones

Uno de los adhesivos de tono amarillento sobre  inadecuadas. Archivo SIP.

la superficies, era el que se empleaba para la

consolidacion de las piezas. Segun las fichas de Inocencio Sarrion (antiguo restaurador del

conjunto), describe el empleo de goma laca para la consolidacién de las cerdmicas que
presentaban una pasta muy descohesionada y pulverulenta, aunque también se perciben
superficies con un alto indice de brillo por uso de otros consolidantes como el caso del
Paraloid. El otro tipo de adhesivo, bien de tonalidad amarillenta o bien transparente,
asiduamente ubicado en la unidn de los fragmentos y perceptible como rebabas, es debido
a un exceso de adhesivo . Este adhesivo I. Sarrion lo menciona como de origen
nitrocelulésico (Imedio).
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e o 3 1L d e, Xh
Fig.26.Restos de adhesivo oxidado (goma laca) Fig.27.Resto de adhesivos de nitrato de celulosa
de antigua consolidacién. Archivo SIP. en las uniones. También se observa una etiqueta

de papel adherida. Archivo SIP.

Ocasionalmente es perceptible la dispersién de numerosas manchas oscuras en algunas
areas. Aunque no ha sido posible su determinacidn, es muy probable que sea originado por
adhesivos de antiguas etiquetas. Pues se pueden observar en ocasiones restos de papeles
adheridos (Fig. 27), ademas de ser una practica muy habitual en épocas pasadas.

Al igual que las etiquetas otro de los habitos repetitivos, normalmente por los arquedlogos y
claramente perceptibles en estas ceramicas, son las inscripciones o siglados. Se muestran
inscritos tanto en los estucos como sobre las pastas ceramicas. Estos son (Fig. 28,29 y 30)

realizados con diversos materiales, en estos casos son grafito, tinta grafica o rotuladores
permanentes.

Fig.28.Inscripcién/siglado de Fig.29. Inscripcién/siglado con Fig.30. Inscripcién/siglado con
grafito. Archivo SIP. boligrafo. Archivo SIP. rotulador permanente. Archivo

SIP.
Las agresivas antiguas limpiezas junto con la aplicacién indiscriminada de estucos, han
provocado la eflorescencias de sales. Estas sales se manifiestan con tonalidades
blanquecinas (Fig. 32) en todas las cerdmicas, con intervenciones anteriores al afio 2005.
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Fig.32.Eflorescencias salinas.
Archivo SIP

Fig.31.Marcas de vegetales
por enterramiento. Archivo
SIP.

Otra caracteristica perceptible en varias superficies de estas cerdmicas son las marcas de
raices (Fig. 31), causadas por los prolongados enterramientos.

En cuanto a la ubicacién de las piezas cuatro de ellas se sitGian en la vitrina 63°® de la sala de
la Edad del Bronce en el apartado del yacimiento de Muntanya Assolada. Tres de ellas
permanecen en el laboratorio, dos de las cuales estan recién restauradas y finalmente las
dieciocho restantes se encuentran en los almacenes del museo (dos de ellas no hayan sido
localizadas aln). La cerdmicas almacenadas permanecen resguardadas en su mayoria en
vitrinas y dos de ellas en cajas, una por estar fragmentada y la otra por la fragilidad en que se
encuentra la pasta cerdmica.

Fig.33. Cerédmica conservada en caja. Archivo SIP. Fig.33. Cerédmica conservada en caja_
con etiquetado. Archivo SIP.

*® Museu de Prehistoria de Valencia. Disponible en:

(http://www.museuprehistoriavalencia.es/web_mupreva/sala/?q=fr&id=119
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El laboratorio del Museu de Prehistoria de Valéncia nace en el afio 1927%. Su ubicacién ha
sufrido varios traslados. Su primera sede fue el Palacio de la Gerenalitat, después fue
trasladado al Palacio del Temple. Méas tarde al de la Batlia y termina por asentarse en 1982
en la Casa de la Beneficencia. Estos emplazamientos no estaban preparados para albergar
un laboratorio en condiciones. Es por ello que, a lo largo de un larguisimo periodo, el
laboratorio siempre debia ser adaptado a las
infraestructuras de las que disponia en esos
momentos. Un claro ejemplo de ello lo encontramos
en el afio 1931°° cuando en las Memorias del SIP se
registran una serie de reformas para mejorar el lugar
de trabajo de los restauradores del museo. Serd a
partir de su asentamiento en la Casa de la
Beneficencia cuando el laboratorio logre por fin

adaptarse y reformarse de acuerdo a las necesidades
Fig.34. Casa de la Beneficencia en demandadas por un laboratorio de restauracién.
Valencia. Archivo SIP.
Estas Memorias que el Servicio de Investigacién Prehistérica publica, surgieron al mismo
tiempo que el museo. Las memorias del SIP consisten en un registro resumido, que es
publicado anualmente y donde son reflejadas las actividades y funciones que realiza cada
departamento del museo.

Isidro Ballester Tormo (1876-1950)*" arquedlogo y fundador del Servicio de Investigacién
Prehistérica de Valencia seré el responsable de contratar al primer restaurador del museo,
Salvador Espi Marti (1891-1965)*’. Durante esta época un restaurador era considerado un
reconstructor de objetos, basicamente un artesano. Eran seleccionados entre los ayudantes
de las excavaciones de los arquedlogos. Se trataba de un empleo donde la pasién por el
mundo prehistérico debia de estar presente, ya que eran trabajos muy duros pero
escasamente remunerados.

* ROIG, P. Et al. XV/ Congreso Internacional de Bienes Culturales. Volumen I. 2006, p.991.

0 pPASIES, T: PEIRO, M. A. XV/ Congreso Internacional de Conservacidn y Restauracion de Bienes Culturales.
Volumen Il. Universidad Politécnica de Valencia, 2006, p.989.

*' DE PEDRO,M. J. Isidro Ballester Tormo y la creacién del Servicio de Investigacion Prehistérica en Arqueologia en
blanco y negro: la labor del SIP: 1927-1950, 2006, pp. 47-66.

2 ALBIACH, R; Et al. Arqueologia en Blanco y Negro. La Labor del SIP: 1927-1950, 2006. p.171
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Fig.35. José M* Montafiana a la izquierda y Salvador Espi a la derecha. Archivo SIP.

El restaurador de antafio tenia la funcién de limpiar, clasificar, consolidar y reconstruir los
objetos arqueoldgicos, procedentes de diversos yacimientos, hoy presentes en el museo.
Con el paso de los afios el trabajo iba acumulandose. Es por ello que en 1945 se incorporara
a la plantilla oficialmente como ayudante a José M* Montafiana™

En el afio 1959 Salador Espi es sustituido tras su jubilacion por Rafael Fambuena
convirtiéndose en el nuevo restaurador del museo. Unas décadas més tarde, en 1986 es José
M? Montafiana quien abandonard su puesto de ayudante del restaurador y, tras su retiro,
serd sustituido por el dltimo antiguo restaurador del museo vy artifice de las restauraciones
del yacimiento de Muntanya Assolada, Inocencio Sarrién®*, quien ademas realizé algunos
registros mediante el uso de fichas, en donde documentaba tanto el estado como los
tratamientos empleados en las restauraciones de las piezas.

* PASIES, T; PEIRO, M. A. Op cit.,2006, p.988.
*PASIES, T; PEIRO, M. A. Scienza e beni culturali XXIV. Restaurare i restaurari. Metod, Compatbilia, Canteieri, 2008.
P. 870
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No serd hasta el 2001 cuando se quede
vacante la plaza del que hoy dia reconocemos
como conservador-restaurador, es decir, un
profesional formado con estudios académicos.
Asi bien, se incorporard en el 2003 en este
puesto, aunque temporalmente por su
condicién de interina, Milagros Buendia.

Es a partir de este periodo cuando

comenzardn a participar profesionales del

- , . gremio a través de contratos, becas o
Fig.36. Laboratorio del Museu de Prehisoria de préacticas. Finalmente en el 2004, saldrd la
Valéncia. En la actualidad. Archivo SIP. plaza a concurso por la Diputacién de Valencia
y su puesto quedard cubierto hasta nuestros

dias por la restauradora Trinidad Pasies Oviedo.

Por tanto, el perfil del antiguo restaurador del laboratorio del Museu de Pehistoria de
Valéncia fue el de una persona autodidacta, cuya mayoria de conocimientos serian
transmitidos principalmente por via oral y por propio interés de consultar manuales basicos
como el libro de la conservacion de antigliedades por H. J. Plenderleith (1956) o el de W.
Mourey (1987) especializado en material metélico. Es por ello, que se podria hablar de los

n35 I
cuya mision es

antiguos restauradores como “artesanos restauradores/reconstructores
basicamente estética, en contraste con lo que hoy dia llamariamos un “conservador-
restaurador”, cuya intencionalidad es la de proteger la pieza para darle perdurabilidad y

condicionarla para facilitar su lectura, todo ello bajo una base cientifica.

* Ibid, p. 990.
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En primer lugar, debemos mostrar una cara amable ante nuestros antecesores, pues fueron
ellos los grandes profesionales de la época, y realmente no es facil hacer un buen trabajo
CON esCcasos recursos y conocimientos.

Si bien podemos observar hoy en dia las diferentes problemaéticas causadas por las antiguas
intervenciones. Hay que decir, que son claramente el resultado de ensayos que nos han
permitido determinar los materiales y técnicas adecuadas e inadecuadas en nuestras
intervenciones. Pues si el ser humano no hubiera experimentado nunca, jamas hubiéramos
aprendido de los errores.

Asi pues, debemos honrar el trabajo que han realizado. Es gracias a ellos la causa de la
perdurabilidad de la mayoria de estas piezas, puesto que si hubiéramos carecido de su
interés habrian caido en desamparo y hoy el patrimonio habria perdido piezas
irremplazables.

Por tanto, las restauraciones antiguas eran realizadas con los métodos y los medios de la

época, donde la intuicidn y la experimentacién eran la base del trabajo.

El gusto por la conservacién de los objetos forma parte de su propia naturaleza. Puede verse
reflejado en el gusto, por la eleccion de materiales a la hora de su fabricacién, el tipo de
manufactura y las precauciones que se determinaban para prolongar la vida de esos objetos.
Por supuesto, ese cuidado y preocupacién aumentard cuanto mayor sea el valor que le

aporte al individuo o sociedad (social, religioso o politico).

Las restauraciones antiguas, como se ha mencionado antes, parten basicamente de la
experimentacion. Es por ello, que muchas de estas piezas presentan patologias que en
ocasiones hacen peligrar su estabilidad, ademaés de ocultar la correcta lectura de las piezas,

lo que dificulta su estudio.

Este apartado se centra exclusivamente en los criterios, materiales y metodologias de
. . s . , . . . ~ 36

intervencidn en material cerdmico. Todos ellos son muy similares en toda Espafia’ durante
la época comprendida entre los afios 30 y 90. En este caso centraremos la atencidon

principalmente en los tratamientos que el museo llevé acabo.

Para ello se hace una investigacién profunda de las intervenciones que realiza. Asi bien, se
puede decir, que en el Museu de Prehistoria de Valéncia podemos hacer una aproximacion
de los criterios a la hora de intervenir una obra, gracias a una serie de documentos

* DAVILA, C. 150 Afos de conservacion y restauracién en el museo arqueolégico nacional. Una historia
imprescindible recuperada. 2018, p. 127.
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registrados por la misma institucién. Se trata de las Memorias que el Servicio de
Investigacion Prehistérica ha publicado cada afio desde la apertura del museo. En ellas,
aunque de un modo escueto®’, se hace alguna referencia a los antiguos métodos
empleados en las restauraciones. Esto, junto con las fichas de Ignacio Sarridn escritas entre
los afios 80 y 90 sobre las intervenciones que realizaba en cerdmicas y una entrevista
realizada al mismo, han servido de documentacién para conocer los criterios, tratamientos y
materiales habituales que empleaban en las piezas cerdmicas. Y ain mas concretamente en
el yacimiento de Muntanya Assolada, ya que se localizan cuatro fichas escritas por Ignacio
Sarrién en cuatro cerdmicas de la coleccion.

[ X
OBJECTE Vas0 carenado com asa. ; ; i
AORLCAR - Fig.37. Ficha registrada por I.

[ acnENT Sarrién de una de las

w Muntanya Assold. Alcira, .

\ cerédmicas de Muntanya
‘ Assolada. Archivo SIP.

istado de conservacidn, Muy fragmentado ,perc come
pleto, aprecidndose en l= base restos requemados de
trenzauo de cuerda. Fasta estable,

Iretamiento~ Primeramente los fragmentos que se apre
ciaban restos de trenzado , los limpiamos con medios
mecinicos , a base cepillos suaves ,punzdn y torno de
dentista cown brocas finas micro-pulidora de caucho.

consolidancdose con goma laca. Los demds restos les so-
metimos a un ligero bano de agua acidulada para eliminax
lac adheréncias terrosas carbonatadas,

Unz vez reconstruido se aprecid claramente gue el vasd
habla sufrddo una contraccidn laterzl que afectzba a la

boca. en ol orden de I om, (i,) Dicba contreeidn la elis

winaros o mejor dicho la compenszamos mediznte una paulad

tina rectificacidn .Esto se llevd ha cabo por criterio
de la direccidn, La. fisimras resultantes se rellenaron
con escayolz pigmentada , izualdndose €l tono mediante
colorantes terrosos. Finalmente se recubrid con uns li-

gera capa de goma laca,

A continuacidn, se narran las principales patologias tras estas antiguas intervenciones:

¥ PASIES, T; PEIRO, M. A. XVI Congreso Internacional de Conservacidn y Restauracion de Bienes Culturales.
Volumen Il. Universidad Politécnica de Valencia, 2006, p.989.
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Limpiezas

En apartados anteriores, se menciona la dificultad de limpieza tras el secado de cerdmicas
tras su extraccion de los yacimientos. Este hecho provoca la aparicién de sales solubles que
degradan las superficies de las pastas, tensiones que desarrollan deformaciones y una mayor
fuerza de adhesién de las incrustaciones, la mayoria de ellas de carbonato célcico. Como
consecuencia, la dificultad a la hora de eliminarlas ha terminado por hacer que los antiguos

restauradores emplearan técnicas con materiales muy agresivos.

Estos tratamientos se realizaban mediante bafios de agua acidulada®®, o lo que es lo mismo,
bafios en acido clorhidrico (salfuméan)3. Estos tratamientos, junto con la falta de buenas
neutralizaciones, daban lugar a una gran pérdida de desengrasantes de la materia prima,
debilitdndolas, provocando pérdidas del material original, volviendo las superficies
pulverulentas y quebradizas. Inocencio Sarriéon declara en la entrevista, recopilada por las
actuales restauradoras del museo, que estos tratamientos eran procesos repetitivos en su
mayoria. También menciona la aplicaciéon de limpiezas mecénicas con micromotores de
dentista.

Montaje

Otro causante del deterioro de las ceramicas es el montaje de fragmentos y la colocacién de
refuerzos™. A tal fin se empleaban un sin fin de tipos de adhesivos. En el caso del museo hay
testimonio del uso de acetato de celulosa obtenido de las peliculas fotogréficas disueltas en
acetona. Este tipo de adhesivo serd remplazado por el nitrato de celulosa (Imedio®). En
general se trata de adhesivos poco estables a largo plazo y a veces irreversibles.

Es frecuente el avistamiento de rebabas por los excesos de adhesivo en los montajes. Estos
suponian una gran dificultad, por lo que era muy habituales los fallos entre las uniones y por
tanto malos acoples. En varios casos este hecho demandaba la incorporacién de refuerzos
para aportar una mayor estabilidad. El mas habitual en estas cerdmicas es el engrosamiento

con escayola, empleado como si de un adhesivo se tratara.

% BALLESTER, I. Archivo SIP. La Labor, 1949.p 117.

* Ibid. p. 117

O PASIES, T. Los trabajos de conservacién-restauracién en el laboratorio del museo de Prehistoria de Valencia:
problemética de las antiguas intervenciones, 2014, p. 4.
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Consolidantes

Otra de las frecuentes operaciones era la aplicacion de consolidantes que garantizaran la
consistencia de las piezas. Los adhesivos més empleados eran la goma laca, el nitrato de
celulosa o el Paraloid (al 4-5%). En el caso del Paraloid se le aplicaba una o dos manos, y en
casos de excesos de brillo se pasaba un algodén humedecido en acetona. A veces las
concentraciones del producto eran desmesuradas. Las aplicaciones se realizaban por
impregnacion a pincel o al vacio. Esta practica podia crear problemas en casos de estudios
analiticos de las superficies, pues interfiere y distorsiona los resultados. Actualmente, este
tipo de practica dejard de formar parte de una actuacion protocolaria a realizarse
puntualmente solo en aquellas piezas que lo requieran y con productos que permitan la

transpiracién del material.

Reintegraciones

Las reintegraciones volumétricas formaban parte del modus operandi de las restauraciones
del museo. Hay claramente un abuso en la aplicacién de estucos para el relleno de faltantes.
Su empleo no se limita solo a las lagunas, sino que se aplican también en las grietas y
siempre cubren parte del material original. Este proceso forma parte del criterio de
actuacion, pues sin duda alguna, la mayoria de las piezas debian ser montadas y
reintegradas, inclusive si solo quedase un bajo porcentaje de cerdmica original.

Los materiales méas habituales en la coleccién del yacimiento de Muntanya Assolada son
yesos, escayolas, morteros de cal o cementos. Los acabados texturales se realizaban con la
ayuda del micromotor de dentista y los cromaéticos eran aplicados mediante pincel o
pigmentando previamente la escayola. Este Gltimo método fue muy comin por la rapidez de
su aplicacién. En las figuras 21 y 22 se pueden observar los bastos acabados, ya que en estas

épocas no daban ninguna transcendencia a la estética en general.

Siglados o marcas

La aplicacién de es algo de lo mas usual para la
catalogacion de piezas. Siglados. Como se observa en
la figura 38 es muy comun encontrarlos directamente
sobre las superficies cerédmicas sin  estratos
intermedios que protejan el material original. De
hecho, muchos de ellos resultan ser irreversibles, pues
el material cerdmico suele ser muy poroso, y las tintas

son por tanto faciles de absorber por el material.
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En definitiva, los antiguos criterios de actuacion del museo sobre los objetos arqueoldgicos
que se depositaban, ya fuese por donaciones o excavaciones, eran la limpieza, clasificacion,
reconstruccién y consolidacién *' de todos ellos. Se seleccionaban los objetos mas
interesantes para la exposicion en las salas del museo y el resto se refugiaban en los

almacenes.

Inocencio Sarridon (1941-2017), artifice de la
restauracion de la coleccion de estudio. Fue
sin lugar a dudas, un autodidacta con altas
cotas de conocimiento, gracias a su pasion
por el mundo prehistérico. Desde su
adolescencia, movido por su curiosidad de
aprender, consiguid vincularse con el Museu
de Prehistoria de Valéncia. Lugar donde
comenzé  realizando  algunos  trabajos
arqueoldgicos durante varios afos. Por
razones personales se distancié de este por

un largo periodo. Momento que aprovechéd

para aumentar su saber. Mostré un gran

. _ » o ) interés por la paleontologia, lo que le llevd a
Fig.39. Inocencio Sarrién en el laboratorio del Museu ] ) ) )

o o ) trabajar recopilando material comparativo,

de Prehistéria de Valencia. Archivo SIP. ) o

estudiando y clasificando la  fauna

cuaternaria, convirtiéndose en un gran

experto en la materia y, por supuesto sin &nimo de lucro. Todo este trabajo no cayd en saco

roto, sino que lo convirtié en un buen entendido en el tema, motivo que causé su regreso al

museo.

En 1982 el museo fue traslado a la Casa de la Beneficencia y aflos mas tarde, concretamente
en 1987, Inocencio Sarrié se convertiria en el sucesor de José M? Montafnana como
restaurador del museo, tras demostrar sus destrezas manuales y su ingenio experimental.
Sarrién, junto a Rafael Fambuena formarian pues, parte de estos Gltimos restauradores de

. . . L. .. 42
antiguas generaciones del laboratorio del Museu de Prehistoria de Valéncia

*" ALBIACH, R.; Et al. Arqueologia en blanco y negro: la labor del SIP: 1927-1950, 2006, pp.174
> ALBIBACH, R., Et al. Arqueologia en blanco y negro, La labor del SIP 1927-1950. 2006 .p. 175.
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A partir de este momento, comenzaria a aprender la nueva profesion de restaurador.
Profesién cuyo aprendizaje, asi como la artesania, era transmitido mediante via oral
generacion tras generacion, y cuya base fue, es y serd ensayo-error-observacién. Con el paso
del tiempo, su pasién por la profesion acabd convirtiéndole en un experto en la materia,
ademaés de desarrollarse como pionero en el museo en la conservacién documental de los
bienes culturales que restauraba. Realizé los primeros registros, tanto fotograficos, como de
evaluacion e intervencién de varias piezas. Estos informes los plasmaba en fichas y libretas.
Gracias a ello, hoy dia podemos ser conscientes de la importancia que supone esta accién y
los grandes beneficios que otorga a los bienes.

Finalmente, Sarrién abandonard el museo tras su jubilacién en el afio 2010, dejando su
herencia, con un camino marcado, en manos de las nuevas generaciones.

Asi pues, podemos decir que gracias al espiritu inquieto y a la pasidén de Inocencio Sarriéon
por el aprendizaje, su paciencia, dedicacién y preocupacién por la proteccién de la historia,
conservamos hoy dia, fruto de su esfuerzo, gran parte de la coleccién del museo.

Anteriormente se ha comentado sobre la figura del antiguo restaurador y los antiguos
criterios de intervencién. Asi se puede observar un gran cambio en los Ultimos afos,
respecto al modelo profesional que hoy en dia representa el conservador-restaurador. Los
antiguos restauradores podrian definirse més correctamente como artistas-reparadores, o
como artesanos reconstructores de objetos y autodidactas. Por lo cual se plantea un
contraste con el técnico especializado de disciplina cientifica, preocupado por el bienestar
de bienes culturales (ya que es consciente de la relevancia de estos por ser piezas Unicas),
que es en la actualidad el conservador-restaurador™.

® PASIES, T. Los trabajos de conservacion-restauracién en el laboratorio del museo de Prehistoria de Valencia:

problemadtica de las antiguas intervenciones ph investigacién. 2014, pp. 51-73
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El objetivo final de esta nueva figura que
representa el conservador-restaurador,
es la de mantener y recuperar el
patrimonio en las condiciones mas
optimas posibles. Y de cumplir como
normas el respeto a la integridad fisica,

histdrica y estética de las obras.

Hace afnos, Cesare Brandi aporté lo que
seria una definicién moderna del término
restauracion:
3 "la restauracion constituye el momento
p : / metodolégico del reconocimiento de la
= ; obra de arte, en su consistencia fisica y
Fig.41. Laboratorio del Museu de Prehistéria de Valéncia en la
actualidad. Archivo SIP

44

en su doble polaridad estética e
histdrica, en orden a su transmision al
futuro
Siempre y cuando, claro estd, no se borre huella alguna del tiempo y no se cometa
falsificacién.

Estos planteamientos, aunque ya muy revisados, se convirtieron en la base actual de la
restauracion.

En el afio 2002 ECCO (Confederacién Europea de Organizadores de Conservacion
Restauracién) publicd un documento donde se establecian las obligaciones profesionales
con el Patrimonio Cultural, ademés de algunas normas de conducta.

Estas pautas pueden resumirse en: un respeto integro de la obra; trabajar cooperando con
otras disciplinas y al mejor nivel posible; considerar la conservacién preventiva y minimizar
las intervenciones; emplear productos de garantia, compatibles y reversibles; plasmar toda
intervencidén; trabajar en proyectos en los que se sea competente; actualizar y mejorar los
conocimientos; compartir informacion y no eliminar nada imprescindible para el valor

historico y estético del bien.

Asi pues, antes de intervenir cualquier pieza bajo las consideraciones y guias de las antiguas
intervenciones, es importante tener claros cudles van a ser los criterios de actuacién que se

van a emplear.

Existen muy pocas referencias bibliograficas enfocadas a las antiguas intervenciones con

materiales de origen arqueoldgico. Por consiguiente, hay un claro déficit de protocolos para

* [sic]. BRANDI, C. Teoria de la restauracién, 1995. p. 15
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responder ante este tipo de actuaciones, quedando relegado a simples recomendaciones. Y
la razén es porque no existe una solucién idénea. Pensar lo contrario parece formar parte de
una utopia®™. La carencia de este tipo de protocolos ha provocado que cada institucién sea
responsable de establecer sus propias normas y criterios que, naturalmente, estan

influenciados cultural, politica y socialmente.

Por tanto, en este apartado se explican los pardmetros o criterios actualizados que el Museu
de Prehistoria de Valéncia determina para una adecuada intervencidn.

En primer lugar, antes de realizar cualquier tipo de intervencion se debe hacer una
valoracién de la pieza a intervenir. Para ello es conveniente seguir los siguientes pasos:

Respecto a las viejas restauraciones:

- Evaluar el valor histérico, cultural o ritual de las restauraciones.
- Realizar un diagnéstico del estado de conservacidn en el que se encuentra la pieza,
en el que se incluyan las patologias derivadas de la antigua intervencion.

- Valorar la restauracién anterior en calidad y estética con respecto al original.

Respecto a la obra:

- Determinar la relevancia cientifica y el interés museoldgico de la pieza.

- Observar el estado en el que se encuentra el material original.

- Evaluar hasta qué punto afectan estas antiguas restauraciones a la estabilidad de la
obra.

- Verificar si las antiguas intervenciones afectan al estudio de la pieza y si dificultan la
interpretacién de andlisis quimicos.

- Estimar la posible probleméatica que implicaria la decision de eliminar las

restauraciones.

Por otro lado, es importante también apreciar si se dispone de los recursos humanos y
econdmicos necesarios que implicaria llevar a cabo la nueva intervencion.

Después de evaluar estos aspectos se podréa determinar si la pieza es digna de intervencién.
Es entonces cuando se debera proponer el tratamiento a seguir y por supuesto justificando
el porqué de la eliminacion. Posteriormente serd necesario la realizacién de un informe

donde se especifique la propuesta, la metodologia y la documentacién de todos los pasos,

* PASIES, T; CARRASCOSA, B. XVI Congreso Internacional de Conservacién y Restauracidn de Bienes Culturales.
Volumen Il. Valladolid, 2002, p. 718.
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incluidos los documentos fotograficos. Toda esta informacidn es necesario que quede bien

documentada, tanto en las antiguas como en las nuevas intervenciones. Pues hay que tener

en cuenta que las antiguas intervenciones responden a una época, cuyas técnicas y

materiales cumplian una funcién determinada en un momento determinado y, por tanto,

forman parte de la historia de la pieza.

Es importante aprender de las antiguas metodologias, de los productos empleados a través

de la experiencia en la intervencion de estas piezas previamente restauradas. Pero aun es

mas importante aprender de los errores del pasado y proponer alternativas mas respetuosas

respecto al original.

Para que esto suceda, los pasos a seguir bajo los criterios de minima intervencién en una

nueva restauracion son los siguientes:

- Estudios previos que identifiquen el o los materiales y determinen las alteraciones y

las causas que las incitaron. Para ello podemos ayudarnos de diversos recursos y
técnicas analiticas (microscopias, estudios ambientales, RX, técnicas cientificas de
analisis ,etc.).

Limpiezas controladas, graduales y selectivas. Las limpiezas son irreversibles, es por

ello que serd necesario un control exhaustivo durante el proceso, comenzando
siempre con pruebas y empleando métodos de menos a mas agresivos. Es decir,
primero limpiezas fisico-mecéanicas y en caso de requerirse limpiezas quimicas en
Gltima estancia.

Consolidaciones sélo y cuando sean realmente necesarias. En caso de ser

imprescindible para la pieza, se aplicard paulatinamente. Su aplicacién puede darse

mediante inyeccion, impregnacion superficial o con bafios al vacio.

Empleo de productos estables a largo plazo, lo mas compatibles al original posible y
de facil reversibilidad en su mayor viabilidad.

Las reintegraciones o anastilosis deben ser pulcras, discernibles, facilmente

. 7. . . 46 ;.
reversibles, estéticas (que mejoren el aspecto de la pieza™) y con un méaximo respeto

al material original. Estas pueden ser parciales, e incluso desmontables. También se

. ..o 47 . . .
puede optar por la no reintegraciéon™, con la ayuda de técnicas que lo permitan,
siempre y cuando faciliten la lectura de la pieza, ya sean soportes, técnicas digitales,

dibujos, etc.

4 E.BAEZA, E.; MENENDEZ, S.; RODRIGO A. La reintegracion en materiales paleontoldgicos. Criterios utilizados.

Justificacidon y propuestas de intervencién en el museo geominero. Céceres, 2009. pp. 208,209,210.
* PASIES, T. Reconstrucciones desmontables como alternativa reversible en el proceso de reintegracién de
materiales arqueoldgicos . Madrid, pp.118-120.
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- Documentacidon exhaustiva de la intervencidn, mediante la realizacién de informes,

donde se especifiquen los estudios preliminares, los tratamientos, materiales,

productos empleados y los resultados obtenidos, junto con un dossier fotografico.

Esto ayudard a dejar constancia de la intervencién, para de este modo ser facilmente
consultada en un futuro.

- Conservaciéon preventiva,

control de los embalajes, utilizando
materiales inertes como las cajas

nido que contienen cartones de
restauracion libres de acidos, con
revestimientos de polietileno en el
interior y reguladas frente a la
humedad por medio de materiales
absorbentes como el gel de silice,

empleo de Reemay® (100%

- P G poliéster, no tejido), junto a una tira
Fig.42. Vitrinas dela Edad del Bronce del Museu de

Prehistéria de Valéncia. Archivo SIP

indicadora de humedad. También

se debe realizar un control climético

de las salas de exposicién, un control de almacenaje y una adecuada manipulacién

durante los procesos de transporte.

Los museos son instituciones dedicadas a la recogida, conservacién, exposicién, estudio e
interpretacién de los objetos materiales. Son los archivos de lo que los antropdlogos han

|u4

. |u48 . .
llamado “cultura material”™. Surgen como contenedores de conservacion de los bienes

. . 49 L. < . .,
patrimoniales™. En este caso el Museu de Prehistoria de Valéncia tiene como obligacién la

-, . . (. 5051
proteccion y la conservacién de bienes arqueoldgicos

. A'lo largo de la historia, se ha ido
desarrollando los diferentes tipos de protecciones a los bienes muebles e inmuebles, con
leyes que han ido ajustdindose segun las necesidades de estos. Y aunque este tipo de leyes
no dejan de actualizarse, hoy dia se ha logrado comprender la importante labor que supone

una restauracion adecuada y una conservacidn preventiva que proteja a estos bienes.

“ STOCKING, G. W. Jr. Objects and Others. Essays on Museums and Material Culture. Madison, 1985. p. 4.
*" PASIES, T. Reflexiones sobre los problemas de la conservacién arqueoldgica en el territorio valenciano. Valencia,

2010, p. 385

% Ley 16/1985 de Patrimonio Histérico Espafiol, que establece la responsabilidad de los poderes publicos para
garantizar su conservacion.

51 Ley 4/1998 de Patrimonio Cultural Valenciano (ultima modificacién en 2007). Al igual que la anterior establece
esta misma responsabilidad pero, en esta ocasién centrdndose en la comunidad autondmica de Valencia.
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El museo es consciente de ello, y de aqui surge su empefio por hacer una correcta praxis,
proponiendo y ejecutando en la medida de sus posibilidades y criterios, una adecuada
restauracion y una conservacién preventiva de su coleccion.

Al contrario de la restauracién, la conservacién preventiva es objetiva en la toma de
decisiones. Razén por la que los términos de actuacién son mas claros de ejecutar. Ademas
de los anteriores puntos mencionados en la conservacién preventiva, hay otros rasgos que
competen para una adecuada actuacién. Estos son la difusién, formacion y didactica. Para
ello es necesario un mantenimiento actualizado de la informacién y, por tanto, una renovada
formacién del conservador restaurador, y un trabajo interdisciplinar, de este modo se
podran mejorar las metodologias de intervencidén, asi como productos empleados. Otro
punto importante es la difusion de la experiencia obtenida, para lo cual es necesario una
comunicacién mediante congresos, publicaciones, etc. Finalmente, y no menos importante,
es necesaria una concienciacion de la importancia de la conservacion de nuestro patrimonio.
Es por ello, que el museo, realiza eventualmente visitas guiadas a los laboratorios,
principalmente enfocado a los jévenes. De este modo se asegura crear una conciencia sobre
la importancia de conservar nuestro patrimonio a generaciones futuras de una forma
didactica.

7. RESTAURACION DE LA COLECCION DE
MUNTANYA ASSOLADA: PROTOCOLO DE
ACTUACION

El material arqueoldgico més frecuente de encontrar es la cerdmica. Gracias a ella podemos
obtener un mayor conocimiento sobre los yacimientos y su identificacién tipoldgica. Una
informacién especialmente importante para los arquedlogos. El problema de este material
es la facilidad de rotura que presenta, a pesar de ser un material muy resistente. Por ello, en
la mayoria de los casos se muestra fracturado. Pero por otro lado, esta problemética junto a
su abundancia hace que sea uno de los materiales més frecuentemente restaurados. Esta es
la razéon de que dispongamos de algo més de informacion respecto a los antiguos

tratamientos empleados.
Puesto que la coleccidn es de relevancia histérica y sus piezas tienen la intencion de ponerse

en valor con nuevas vitrinas que mostraran las piezas procedentes del yacimiento de

Muntanya Assolada, se decidié hace unos afios realizar un protocolo de actuacidon para
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intervenir la coleccion, ya que presentaba patologias por las antiguas intervenciones, y por
tanto una estética no muy profesional.

Siempre serd necesario un arduo registro fotografico para documentar por completo la

pieza. Este proceso debe realizarse antes durante y después de cualquier intervencidn.

Es muy importante tener en cuenta que cada pieza es Unica e irremplazable. Por esta misma
razén, cada una de ellas puede constituir un diferente desafio y, por tanto, reaccionar de
modo distinto, por lo que se deberédn adaptar los tratamientos segun las problematicas que

ocasionen.

Como las piezas van a ir a exposicion se busca una mejora estética, por ello se plantea
intervenciones sin desmontajes, salvo que las probleméaticas de las piezas requieran una
mayor intervencidn. En ese caso las piezas serdn desmontadas para, de este modo, poder

profundizar mucho maés los tratamientos.

Tras el completo registro documental y los previos anélisis que determinan el estado de la
pieza, se procederia a realizar unas pruebas que aporten informacién del estado real de la

pasta cerdmica (dureza y resistencia) y del estuco (pruebas de solubilidad).

Presentaremos a continuacion las dos alternativas principales a la hora de intervenir la

coleccion:
1.Alternativa sin desmontaje solo con mejora estética:

Si la pieza no necesita desmontaje, se realizard una limpieza mecénica. Para este tipo de
limpieza se emplean hisopos impregnados en acetona para eliminar las antiguas
consolidaciones y restos de adhesivos en la pasta cerdmica, ademas de las reintegraciones
crométicas de las escayolas. Los cepillos, bisturies, escalpelos, micromotores o lapiz de
ultrasonido para la retirada de los excesos de estuco. Se eliminara el estuco entre las uniones
de los fragmentos que componen la pieza. Las lagunas no se retiran, sino que se rebajan los
estucos, después se reintegra parcialmente para la nivelacion de la superficie, mediante una
escayola dental y un estuco (Alamo 70®-Polifilla® en porcentaje 1-1). Este tipo de escayola es
de menor dureza que el material original, lo que permite una mejor reversibilidad, en caso
de que sea necesario a expensas futuras. Posteriormente se utilizarén lijas de diversos
gramajes, hasta dejar una superficie homogénea, lisa y a bajo nivel. Este bajo nivel sera el
primer paso que proporcione discernibilidad, con respecto al original. Tras ello se retira el
particulado sobrante que pueda ensuciar la pieza. Si la limpieza mecénica no fuera suficiente
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podria realizarse una limpieza quimica con empacos celulésicos (como el Arbocel 2009°?)
por ejemplo con hexametafosfato de sodio al 5% en agua desionizada. Una vez limpia la
pieza se procede a la desalacién de la pieza nuevamente con empacos celuldsicos, pero esta
vez impregnados en agua desionizada. Esta humedad transmitida a través de los empacos,
provoca la migracion de sales de la cerdamica hasta el material celuldsico. Este procedimiento
deberd repetirse hasta estabilizar la pieza en un nivel seguro de sales. Para poder
comprobarlo, se deberd realizar una prueba de conductividad con el uso de un

conductimetro electrénico.

Los restos de adhesivos se pueden eliminar con hisopos impregnados en acetona. Pues esta
comprobado que la acetona es muy efectiva eliminando adhesivos a base de nitrato de

celulosa.
2.Alternativa con desmontaje total:

En caso de desmontaje completo el adhesivo serd facil de eliminar con inyecciones o
impregnaciones de acetona, o incluso con vapores. En este Ultimo, se crea una camara
hermética, donde se coloca la pieza junto con un recipiente descubierto, que se rellena con
acetona. Tras la preparacidn se deja actuar durante varias horas, hasta obtener los resultados
deseados. Esta metodologia hace reducir considerablemente el empleo desmesurado de
disolvente. La técnica permite reducir la inhalacion del disolvente, ademas de evitar
derroches de material. Una vez aplicado el tratamiento, se pueden eliminar los restos con la
ayuda de un bisturi, hisopos o cepillos de cerda suave. Para una eliminacién de los estucos,
se emplearian bisturies, escalpelos, micromotores o lapiz de ultrasonido. Una vez
desmontado, puede aplicarse al igual que el anterior parrafo, una limpieza quimica con
hexametafosfato de sodio al 5%, pero en esta ocasion las piezas se sumergen en el quimico.
Posteriormente se neutraliza y se desalan los fragmentos al mismo tiempo, cuando se
sumergen en bafos. Los bafos se realizard en cubetas llenas de agua desionizada, en las
que el agua sera renovada cada cierto tiempo. Al igual que en el anterior, se deberé usar un
conductimetro que nos permita saber el recuento de sales en el que se encuentra la pieza.
En estos casos es recomendable el empleo de equipos que mantengan el agua en
movimiento, ademas de aportarles calor. Esto ayudaré a acelerar el proceso de desalacion.

Al igual que el caso mencionado antes, este proceso se deberd repetir hasta la
estabilizacion de sales dentro de la cerdamica. Posteriormente se procede a la consolidacion
en caso de ser necesario. Esta se realizaria con bafos al vacio de silicato de etilo. Tras este
paso, un premontaje. Para realizar montajes adecuados, serd necesario realizar unos

premontajes con la ayuda de cinta adhesiva y pinzas. De este manera, podremos

52 . . .
Material compuesto por celulosa natural pulverizada e insoluble en agua.

45



Ceramicas del yacimiento de Muntanya Assolada en el Museu de Prehistéria de Valéncia:

Aproximacioén a la problematica de las antiguas intervenciones y planteamiento de un protocolo
de restauracion. Jatzibe Garcia Somoza.

asegurarnos de la correcta ubicacion que los fragmentos precisan. El montaje, que se
ejecutard con adhesivo K60®. Se trata de una resina sélida de acetato de Polivinilo que
disolvemos al 30% en etanol. La seleccién de este tipo de adhesivo® es causada por su
elasticidad, ya que genera bajos espesores en las uniones y es un adhesivo muy reversible.
En caso de necesitar nuevas reintegraciones volumétricas, estas deberan realizarse a través
de moldes con una escayola de media dureza (1:1 Alamo 70®, Polifillia® como antes). Para
lagunas de grandes dimensiones es recomendable el empleo de moldes de plastilina. Para
los de menor tamafio pueden utilizarse moldes de cera dental®®, por vertido de escayola con
jeringuilla en las zonas de bordes. Previamente es importante proteger el perimetro
mediante el uso de cintas adhesivas o latex liquido®y por supuesto colocar un estrato
intermedio®® con Acril 33 en el drea que estara directamente en contacto con la escayola.
Tras la aplicacidon de escayola y su correspondiente secado, se aplica un bajo nivel con la

ayuda de bisturies y papeles abrasivos (lijas), hasta dejar una superficie lisa y homogénea.

Las limpiezas finales serédn necesarias para acabados dptimos y eliminar particulas de polvo o
de los productos empleados durante el proceso de restauracién. Estas limpiezas pueden
realizarse mediante el empleo de una pistola de aire comprimido, aplicaciones puntuales de
agua desionizada mediante hisopos o por medio de aplicacién de latex liquido.

Finalmente en ambas técnicas, el Ultimo paso serd la reintegracidn cromética. Previa
proteccion del material original con el uso de cinta adhesiva y papel film. Esta reintegracién
se realizardn mediante el uso de un aerdgrafo con pinturas de base acrilica y acabado en
estarcido.

53 < . . . .z
EXTREMERA, M. J.; et al. Manual, yeso y cerémica, de buenas précticas. Restauracion de madera. 2014, p.142.
54 . . . . . s
Se tratan de placas de cera que se amoldan a una superficie a través de la irradiacién de calor.
55 4 . .
Latex liquido, monocomponente de base amoniacal.
56 . . . s ..
Los estratos intermedios evitan las nuevas transmisiones de sales en las cerdmicas.
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Fig.43. Laboratorio de restauraciéon del Museu de

Prehistéria de Valéncia. Archivo SIP

Datos a tener en cuenta:

La acetona (CH3COCH3) es un disolvente
excelente para la eliminacién de resinas
sintéticas. La problemética que puede aportar
es la aparicién de pasmados y su altisima
volatilidad (que a su vez es la causante del
propio pasmado >’ al enfriarse la superficie
demasiado répido, por lo que queda
condensada por humedad). La eliminacién de
pasmados no supone graves inconvenientes, ya
que es facilmente removible, frotando el area
afectada con la misma acetona o con White
Spirit®.

En caso de que la acetona no funcionase

correctamente puede hacerse acopio de otro disolvente orgénico como el etanol. Los

disolventes de alta toxicidad como son el xileno o el tolueno hace tiempo que el museo los

desechd ya que son altamente toxicos.

Otra técnica que ayuda al reblandecimiento de los adhesivos con gran facilidad, es la

aplicacién de calor. Para ello puede emplearse aire caliente o estufa de desecacidn.

57 .
Mancha blanquecina.

Fig.44.Ceramica de Muntanya
Assolada con exceso de
consolidante. Archivo SIP
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Los mismos adhesivos empleados en la adhesién de los fragmentos de las cerdmicas de esta
coleccion eran los que se utilizaban en las consolidaciones de las pastas cerédmicas.
Recordamos que las aplicaciones eran excesivas y densas, por lo que aportaban brillo y

cambios crométicos.

Los consolidantes tienen como misidn el aumento de solidez y resistencia fisico-mecanica
. . . , . s 58
del material. Se trata de sustancias filmdégenas naturales o sintéticas™ que recubren la

superficie de la pasta cerédmica.

En el caso de las cerdmicas de Muntanya Assolada los consolidantes que podemos encontrar
son nitrato de celulosa, Paraloid y goma laca. Esta dltima al envejecer se hace muy

. 59
insoluble

, ademads su oxidacién provoca cambios cromaticos muy evidentes. Para la
eliminacion de estos consolidantes se pueden aplicar también disolventes organicos®® como
la acetona o etanol mediante impregnacidn. El apoyo de medios mecéanicos puede ayudar a
una mejor eliminacién. Debemos entender que la eliminacion de estos consolidantes jamas
podran ser eliminados sin afectar a la base donde se asientan, es decir, siempre dafaran la
superficie cerdmica. Y aunque el fin de los consolidantes es el de proteger, si el consolidante

no es el adecuado puede agravar el estado de la pieza.

El frecuente empleo de precintos o cintas adhesivas, tan comin en materiales arqueoldgicos
cerdmicos, y especialmente adheridos por los arquedlogos, suelen dejar rastro de su
evidencia. En ocasiones los prolongados periodos de contacto pueden causar manchas de
tipo graso que son muy dificiles de eliminar. La eliminacién de estos residuos (cintas
adhesivas, precintos, esparadrapos) puede realizarse mediante impregnaciones con White
Spirit o esencia de petréleo, aunque no siempre garantizan su eliminacién, ya que a veces el
adhesivo ha penetrado demasiado, puesto que se encuentra bajo un material altamente
poroso. En la extraccién de las cintas hay que tener especial cuidado de no cometer tirones,
pues podemos llevarnos parte del material cerdmico; para ello es importante humedecer lo
mas posible con etanol y extraer cuidadosamente.

*® EXTREMERA, M. J.; et al. Manual, yeso y cerdmica, de buenas précticas. Restauracién de madera. 2014, p.80.

* FERRER, A. La cerdmica arquitectdnica: su conservacion y restauracion. Sevilla, 2007, p.112.

*® GOMEZ,M. L. Examen aplicado a la conservacién de obras de arte. Cuaderno de Arte. Madrid. 1998, pp. 273-280.
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Como ya se menciond con anterioridad, las
antiguas limpiezas de las incrustaciones de
carbonato de calcio realizadas con &cidos
fuertes, como el acido clorhidrico y el
nitrico, y mal neutralizadas, han aportado
sales a las cerdmicas. Pero no han sido solo
los tratamientos de limpieza, sino que
también las reconstrucciones volumétricas
mediante el uso de escayolas han estado
transmitiendo sales a este material tan

poroso. Como consecuencia, estas sales
promueven la aparicion de velos

Fig.46. Laboratorio de restauracién del Museu
de Prehistéria de Valencia. Archivo SIP

blanquecinos, concreciones, fisuras,
grietas, pulverulencia o desprendimientos

del material original.

7.1. DOS CASOS A ESTUDIO: LOS ESTUDIOS PRELIMINARES

Fig. 47. Pieza 7523. Olla. Archivo SIP Fig. 48. Pieza 7536. Cuenco. Archivo SIP.
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Las dos piezas a intervenir son una olla (7523)%" y un cuenco (7536). Los primeros estudios
son los realizados con un anélisis organoléptico.

En ellos se puede observar que las patologias fisicas en estas piezas, proceden de su
periodo de enterramiento, pues en ellos se puede observar fragmentaciones, grietas, fisuras,
pérdidas de material original, depédsitos superficiales y erosiones ®>, ya que los
enterramientos han sometido las piezas cerdmicas a vibraciones, cargas pesadas, flujo de
agua, variaciones térmicas, etc. Las alteraciones biolégicas quedan plasmadas con marcas
de vegetacion®.

Respecto a la problemaética de tipo antrépica queda patente con las antiguas intervenciones.
Este apartado es en el que centraremos principalmente nuestra atenciéon para la
intervencion.

Las patologias que presentan por esta causa son los restos de adhesivo. Se pueden observar
la mayoria de ellas en las uniones de fragmentos, pero también se localizan en la superficie
de la pasta causadas por las antiguas consolidaciones.

Se pueden observar también siglados inscritos directamente sobre la superficie cerdmica, y
por supuesto las escandalosas reintegraciones volumétricas que ocultan el material original y
rellenan no solo las lagunas, sino también las areas de fracturas. Estas escayolas en
ocasiones parecen previamente pigmentadas y otras coloreadas a posteriori.

En el caso de la olla, los excesos del material de reintegracién volumétrica son realmente
evidente, especialmente en el interior de la pieza, pues a simple vista se evidencia que este
estrato aplicado como refuerzo logra ser de mas de un centimetro de grosor. Esto aportaba
un peso afadido, bastante considerable. En cuanto a los acabados, estos se prestan burdos
y poco cuidados, tanto en la reintegracién volumétrica como en la cromatica.

El cuenco sin embargo se muestra ligeramente mas cuidado en apariencia. Las escayolas®
son de tonalidades neutras pero que distan de las tonalidades originales, recobrando mayor

protagonismo estos estucos que el material cerdmico.

" Ntmero de catalogo.

> FABBRI, B; RAVANELLI, C. Il restauro della cerdmica, 1993, p. 112y 113.

¢ CARRASCOSA, B. La conservacidn y restauracion de objetos cerdmicos arqueoldgicos. 2009. pp. 52.
¢ CARRASCOSA, B. La conservacion y restauracion de objetos ceramicos arqueoldgicos. 2009. P

p. 44-60.
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MAPAS DE DANOS

Mapa de daiios de la Olla 7523
Para una mejor comprensién del estado en el que se encuentran las piezas se realizan los
siguientes mapas de dafos de la ollay del cuenco:

l:l Fisuras . Lascas
- Estucos . Alveolizaciones

- Siglados Restos de Adhesivos

. Eflorescencias
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Mapa de daiios del Cuenco 7536

I:I Fisuras

. Antiguas reintegraciones

. Siglados
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PRUEBAS DE SOLUBILIDAD

Fig.49. Prueba de solubilidad olla. Archivo SIP

Fig.50. Prueba de solubilidad Cuenco. Archivo SIP.

Tras el examen organolépticas, se realizan las pruebas de solubilidad. Para ello, se

emplearon hisopos humectados en los disolventes de agua, alcohol y acetona (también

denominados las 3A). este tipo de pruebas determinan la resistencia de la pasta cerdamica, el

grado de porosidad o tensién superficial. Esta técnica

permite averiguar y descartar

aquellos disolventes que afecten de manera negativa a las obras. Estos ensayos se aplican en

cada una de las diversas tonalidades que presentan las piezas.

Tabla. 3. Ensayos de solubilidad en la Olla.

DISOLVENTES TONOS PASTA
ACETONA ROJO Soluble
AMARILLO Soluble
NEGRO Soluble
MARRON Soluble
ALCOHOL ROJO Soluble
AMARILLO Soluble
NEGRO Soluble
MARRON Soluble

AGUA ROJO No Soluble
AMARILLO Soluble

NEGRO No Soluble

MARRON No Soluble
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Tabla.4 . Ensayos de solubilidad en el Cuenco.

DISOLVENTES TONOS PASTA
ACETONA NEGRO Soluble
ROJO Soluble

BEIGE Soluble

ALCOHOL NEGRO Soluble
ROJO Soluble

BEIGE Soluble

AGUA NEGRO Soluble
ROJO Soluble

BEIGE Soluble

Los resultados obtenidos, cercioran en ambas piezas la elevada porosidad del material
cerdmico. Es muy caracteristico de estos cuerpos65 y suele oscilar entre un 15y un 40%.
Ademas se aprecia un mayor efecto en la aplicaciéon de agua, pues retira mas el particulado
superficial, llevandose material original. las pruebas se realizan por tonalidades de las piezas

por si muestran mayor o menor resistencia.

PRUEBAS DE LIMPIEZA

Partiendo de la base de que las limpiezas son tratamientos completamente irreversibles, se
debe estar certero en la metodologia que se va a realizar. El proceso debe ser homogéneo y
gradual, evitando producir nuevas alteraciones del material y su estructura.

Las limpiezas se realizan progresivamente de menos a mayor abrasion. Por tanto, se
comienzan las fisico-mecanicas, posteriormente las fisico-quimicas y finalmente las quimicas.
Las dos dltimas ayudan a saber el grado de resistencia o dureza a nivel intrinseco vy
extrinseco.

En primer lugar se realiza una prueba en ambos casos para la retirada de suciedad

superficial con ayuda de una brocha y aspiracion controlada.

Los resultados en la olla (7523) en las pruebas de limpieza.

¢ ESBERT, R. M. Et al. Manual de diagnosis y tratamiento de materiales pétreos y ceramicos, 1997, p. 91y 92.
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La escandalosa reintegracion volumétrica y el estado en el que se encuentra, invita a la pieza
a una eliminaciéon completa del estuco. La acetona parece no trabajar demasiado en la
eliminacion del pigmento de la escayola porque este se encuentra pigmentado y no
coloreado. En este caso, tras la prueba del disolvente, se realizan pruebas para la
eliminacion del estuco con materiales de menor a mayor abrasién. Las pruebas se realizan
con lapiz de fibra de vidrio, bisturi y lapiz de ultrasonidos. Este Gltimo serd el que ofrezca

mejores resultados.

Fig.51. Eliminacién del pigmento
del estuco Cuenco. Archivo SIP

Las limpiezas quimicas se realizaron sobre un

fragmento desprendido del conjunto. Estas
pruebas se realizan para la eliminacidon de restos de escayola que queden en la superficie
tras la limpieza mecéanica y que dificilmente pueden ser eliminados de otro modo, pues la
escayola penetra facilmente sobre la superficie porosa de la ceramicas. Se prueba la
impregnacion por inmersién con hexametafosfato de sodio al 5% en disolucién acuosa y se
deja actuar el producto entre 5 y 10 horas. Tras la inmersién se neutraliza con agua

desionizada.
Los resultados en el cuenco (7536) en las pruebas de limpieza.

En este caso si que funciona excelentemente la aplicacién de acetona para la eliminacién
cromética del estuco. Durante este proceso se descubre que la pieza contiene dos tipos de
estucos, uno de ellos de escayola y el otro por cemento. En ambos casos se encuentran
pigmentados a pincel tras su aplicacién. Las primeras pruebas se realizan con bisturi, pues la
idea principal no es el desmontaje completo de esta pieza. Por tanto, el fin sera el de rebajar
el nivel de la antigua escayola pero con el propdsito de aprovecharlo. Se comprobaron
también los buenos resultados de la acetona en la eliminacion de pintura superficial.
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Finalizado este punto, se comenzé a rebajar con bisturi la escayola y en seguida se observd
en el interior del estuco la presencia de fragmentos de cerédmica que se habian colocado a
modo de relleno o argamasa. Son fragmentos que pertenecian a la propia pieza, que por
falta de ubicacién fueron introducidos en la mezcla del estuco. Asi pues, se presentan
completamente desorganizados y cubiertos por la escayola, tanto en la parte externa como
en la interna. Este descubrimiento, hizo cambiar por completo la inicial idea de intervencion
parcial que aprovecharia parte de la antigua intervencion. Asi que finalmente se opta por
realizar un desmontaje completo, es decir, una intervencion integral siguiendo el protocolo
de la pieza anterior. De este modo se intentaria descifrar la ubicacién original de estas

piezas.

Tabla.5. Ensayos metodoldgico para limpieza mecénica.

METODOLOGIA RESULTADOS
BISTURI Humectacién con Alto control de limpieza
disolucién acuosa que pero proceso lento.
reblandece la
superficie.
LAPIZ DE FIBRA DE Conjunto de fibras de | Ineficaz ante materiales
VIDRIO vidrio que mediante el de alta dureza.

frotamiento produce

abrasion.

LAPIZ ULTRA SONIDO

Transmision de ondas
acusticas de frecuencia
muy alta.

Muy eficaz y regulable.

PRUEBAS DE ELIMINACION DE ADHESIVO

Se aplica un hisopo impregnado en acetona sobre los restos de adhesivo que logra
disolverlo con bastante facilidad. Esto puede indicar que estamos ante un adhesivo
nitroceluldsico (posiblemente Imedio®), ya que aunque no se han podido realizar anélisis
quimicos para confirmarlo, se sabe que este era el adhesivo empleado por los restauradores

del laboratorio del Museo de Prehistoria en el momento de la intervencidn.
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ENSAYOS PARA DETERMINAR LA PRESENCIA DE SALES SOLUBLES

Solo con un primer golpe de vista ya se detectan en las piezas eflorescencias salinas, claro
indicador de que las obras contienen sales solubles que deberén ser retiradas. Es importante
saber qué tipo de sales contienen las piezas. Para descifrar especificamente que tipo de
sales son, se realizan las siguientes pruebas:

Prueba de sales solubles:

- Los fragmentos de ambas piezas se sumergen en bafos de agua desmineralizada y
se dejan en inmersién durante 24 horas. Pasado ese tiempo con la ayuda de un
conductimetro se detectan una elevada presencia de sales solubles. Con 916

microsiemens en la ollay 1.016 microsiemens en el cuenco tras las primeras 24h.
Prueba de presencia de cloruros:

- Se realiza un anélisis cualitativo con la ayuda de la toma de una muestra de 10 ml del
agua donde previamente se sumergieron los fragmentos. A esta muestra se le
afiaden dos gotas de acido nitrico y, posteriormente, dos gotas de nitrato de plata.
La muestra toma un aspecto lechoso lo que determina un resultado positivo en
cloruros. Mediante el empleo de Titrador obtenemos a continuacién un resultado
cuantitativo en otros 10 ml con una nueva muestra recogida del agua procedente de
la inmersion de los fragmentos. Tras ello, se analiza con el titrador, que es capaz de
ofrecernos una cifra de la cantidad de cloruros presentes en la muestra. Como

resultado se obtiene un alto porcentaje de cloruros. Pues encontramos 89.867ml/l en

la ollay 109,070ml/l en el cuenco.

Fig.53. Prueba de cloruros Fig.54. Prueba de cloruros mediante un Titrador.
mediante analisis  Archivo SIP.

cualitativo. Archivo SIP.
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PRUEBAS DE CONSOLIDACION

Las consolidaciones en el pasado se aplicaban indiscriminadamente. Pero hoy dia, se
plantean en el caso Unico de que el material cerdmico, muestre estado pulverulento, fisuras,
disgregaciones, porosidad excesiva en la pasta, etc. Casos en los que se debe aplicar, un
producto que mejore su resistencia. En estas ceramicas se pudo evidenciar la solubilidad de
las pastas, por lo que se hace recomendable su consolidacidn.

Sobre los fragmentos desprendidos, que han servido de muestra para realizar los anteriores
procesos, se aplica silicato de etilo (Estel 100®) en inmersiéon al vacio durante 1 hora,

. . . 66
obteniendo un buen grado de resistencia tras su secado.

Fig.55. Prueba de tensidn superficial tras el ensayo de consolidacién en un fragmento. Archivo SIP.

“ CARRASCOSA, B. La conservacion y restauracién de objetos cerdmicos arqueolégicos. 2009. pp. 113-122,
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7.2. LOS PROCESOS DE RESTAURACION DE LAS PIEZAS CERAMICAS

Tras las pruebas previas, se pudo determinar los tratamientos a seguir en las piezas. Las

limpiezas se realizaron en los siguientes pasos:

1. Primera limpieza de la suciedad superficial con ayuda de una brocha y aspiracion
controlada.

2. Limpiezas con acetona para
la retirada cromética a nivel
perimetral del estuco
policromado en el cuenco,
pues la olla presenta el
pigmento integrado en la
cerdmica. Este paso ayudd a
perfilar las areas de material
cerdmico de las antiguas
intervenciones y, de este
modo, poder retirar la antigua

intervencién salvaguardando :
la integridad del material Fig.56. Eliminacién perimetral del pigmento del estuco.

original. Archivo SIP.

3. Limpieza mecénica para la eliminacién de los estucos de escayola. Debido a la dureza del
material extrinseco de las obras, la eliminacién se realiza con la ayuda de bisturi y lapiz
ultrasonidos. Aunque en el caso de la olla se realizan varios intentos para el desmontaje, a
través de empacos, inyecciones e inmersiones en acetona, no se logra las expectativas
deseadas. Unicamente la inmersién parcial que se le aplicé (debido a las dimensiones de la
pieza), se obtuvo un ligero desprendimiento. Por ello, el sistema final de eliminacién en esta
pieza es basicamente mecanico. En el caso del cuenco se logra desmontar parte gracias a

estas dos técnicas mecanicas
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Fig.57.Empacos de acetona en Fig.58. inyecciones de acetona Fig.59. Inmersidén en acetona
olla. Archivo SIP. en olla. Archivo SIP. en olla. Archivo SIP.

Fig.60. Limpieza mecéanica con Fig.61. Limpieza mecéanica con Fig.62. Limpieza mecénica con
bisturi en cuenco. Archivo SIP. lapiz ultrasonidos en cuenco. lapiz ultrasonidos olla. Archivo
Archivo SIP. SIP.

4. Eliminaciéon de los restos de los antiguos adhesivos en uniones y superficie cerdmica (por
las consolidaciones). Las pruebas determinaron que la acetona es el disolvente idéneo para
este proceso. Acabada la limpieza mecénica en el cuenco, se observa resistencia en la uniéon
de fragmentos por los adhesivos, en el momento del desmontaje. Por esta razén se realiza
un bafio de vapor de acetona, durante un dia, el cual ayudé a la separacién de la mayoria de
las uniones. Para finalizar el proceso, ya con las piezas parcialmente desmontadas, se
sumergen ambas en acetona durante 24 horas. Posteriormente, con la ayuda de un cepillo

se frota en las dreas con adhesivo para una mejor eficacia en su eliminacién.
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Fig.63. Desmontaje con vapores de F|g.64. Eliminacion de restos de
acetona en cuenco. Archivo SIP. adhesivo con un cepillado de acetona

en cuenco. Archivo SIP.

Fig.65. Eliminacién de restos de Fig.66. Restos de adhesivos

adhesivo con un cepillado de acetona consolidantes, reblandecidos tras el bano

en olla. Archivo SIP. de acetona. Archivo SIP.

5. Limpieza quimica para la eliminacién de los restos de estuco alun persistentes tras los
tratamientos mecénicos. Consiste en un bafio de hexametafosfato de sodio al 5% en agua
desmineralizada, dejando actuar el producto entre 45y 60 minutos. Tras el bafio se procedid
a un cepillado con el mismo producto, para una eficacia mayor. La neutralizacion se produce

con la desalacién, pues es el siguiente paso a realizar.
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Fig.67. Cepillado tras bafio de 7Fig.68. Bafio de
hexametafosfato de sodio en hexametafosfato de sodio en
olla . Archivo SIP. cuenco . Archivo SIP.

Como método de neutralizacién del tratamiento quimico y, a su vez, para eliminar los
cloruros presentes en las piezas, se realizan tratamientos de desalacién mediante bafios. La
desalacién se deberé controlar a través del empleo de un conductimetro que nos aportara
informacién cuantitativa de sales. El agua desionizada se va renovando periédicamente cada
24 horas, midiendo cada bafio tras una ligera agitacién. Para una mayor eficacia, el agua se
mantiene caliente y agitada. De este modo nos aseguramos del movimiento de las sales al
exterior de las pastas cerdmicas. Tras la desalacion por inmersidn, se realiza el secado de las
cerdmicas por medio de estufas de desecacidén a una temperatura constante de unos 60°C.
Para evitar cambios bruscos de temperatura en las piezas, se dejan reposar hasta su total
secado.

Fig.69. Desalacién con agitador con y Fig.70. Desalacién con agitador con y

temperatura DIGITERM en olla. Archivo  temperatura en cuenco. Archivo SIP.
SIP.
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Fig.71. Conductimetro. Archivo SIP. Fig.72. Estufado en olla . Archivo SIP.

La consolidacién se realiza por impregnacién en bafio al vacio con silicato de etilo (Estel
100®), durante 1 hora. Tras la consolidacién los fragmentos se dejan secar en una campana
de manipulacién de téxicos con extractor, durante 10 dias para la evaporacién de estos

gases perjudiciales para nuestra salud.

Fig.73. Bafio al vacio. Fig.74. Secado con mufequilla tras  Fig.75. Secado tras consolidacién
Consolidacién enolla. el consolidante en olla . Archivo SIP.  en olla . Archivo SIP.
Archivo SIP.

Fig.76. Montaje con referentes de antiguas
intervenciones en la olla. Archivo SIP.
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Se realiza un premontaje utilizando cinta adhesiva de papel y pinzas para la ubicacién
correcta de las piezas. Posteriormente se empleard una resina sélida de acetato de polivinilo,
como el K60® (al 30% etanol), para la adhesién de los fragmentos, ya que se trata de un
adhesivo altamente reversible y efectivo. Este es el adhesivo que actualmente se emplea
para este tipo de piezas, con buenos resultados, en el laboratorio de restauracion del museo.
En cuanto a la metodologia de aplicacion, se realiza por medio de pinceles. Y con la ayuda
de cinta adhesiva, pequefios gatos y cajas de arena, se van uniendo las piezas entre si para
evitar malas uniones. Los restos de adhesivo que queden en superficie seran eliminados con

acetona.

En el caso del cuenco, los fragmentos flotantes empleados como argamasa, son descartados
puesto que se tratan de lascas y debido a su erosién son imposibles de ubicar®’.

En cuanto a la olla su montaje ha resultado de los mas aparatoso. Ha resultado imposible su
adhesion mediante acetato de polivinilo en su mayoria, por encontrarse los cantos
sumamente rodados. Esto se traduce en escasos puntos de unién. Por esta razén el tipo de
adhesivo que finalmente funcioné fue una resina epoxidica pigmentada. Esta es aplicada de
modo puntual. Aln con este adhesivo la pieza sigue mostrdndose inestable. Es por ello que
se decide como excepcion el relleno de algunas grietas con escayola. Por otro lado ha
resultado efectivo el emplear las antiguas reintegraciones como referencia durante el

montaje.

” CARRASCOSA, B. La conservacion y restauracion de objetos cerdmicos arqueoldgicos. 2009. pp. 125-138.
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Fig.77. Proceso de montaje en Fig.78. Premontaje en cuenco. Fig.79. Finalizacién de

cuenco. Archivo SIP. Archivo SIP. montaje  del  cuenco.
Archivo SIP.

Fig.80. Proceso de montaje en Fig.81. Premontaje en olla. Archivo Fig.82. Resinas epoxidica
olla. Archivo SIP. SIP. empleada como adhesivo.
Archivo SIP.
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En concreto la reintegracién volumétrica de la olla ha servido como soporte mecéanico por
excelencia®’, aplicandose entre uniones para poder reforzar el montaje.

AUn con esta problemética afadida la reintegracién se ejecuta teniendo en cuenta los
parametros de reversibilidad, respeto al original y discernibilidad.

Con la cinta adhesiva se protegen las dreas perimetrales de las uniones, posteriormente se
afiade un estrato intermedio en los cantos donde se vaya a aplicar la escayola. Este estrato es
Acril 33® al 10%. Se realizan moldes de plastilina cubiertas con film pléstico en las lagunas de
gran envergadura y placas de cera en las menores. En el labio de la olla esta aplicacion se

hace mediante vertido con una jeringuilla con estas placas. El estuco empleado es la

% PASIES, T; CARRASCOSA, B. Alternativas en el proceso de reintegracion de cerdmicas arqueoldgicas. En: Actas del XIV Congreso
de Conservacion Y Restauracion de Bienes Culturales. 2002. pp-709-710.
69 GARCIA, S.; FLOS, N. Conservacion y restauracion de bienes arqueolégicos. 2014. P. 190.
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escayola dental Alamo 70® en el caso de las grietas entre uniones para mayor fuerza. El resto
se aplica Alamo 70® con Pollifilla® en porcentaje 1:1. Tras los vertidos y secados de las
escayolas, estas se trabajan con bisturi y lijas, dejando un bajo nivel para favorecer la
diferenciacién. Respecto al cuenco tras sus reintegraciones, se realizan biselados para no
cubrir material original.

Las lagunas son reintegradas croméaticamente con acrilicos aplicados a modo de estarcido

con la técnica del aerdgrafo, previa proteccién del original con film plastico. Tras este paso

se limpian los restos con un hisopo impregnado en agua y se rellenan con pincel

puntualmente las dreas donde no se haya coloreado bien.

Fig.83.Protecciones perimetrales Fig.84. Utilizacién de moldes Fig.85. Reintegracién  con
con cinta adhesiva y aplicacién de de  plastilina en lagunas vertido con placas de cera.
estrato  intermedio en olla. grandes. Archivo SIP. Archivo SIP.

Archivo SlP.

B

Fig.86. Lijado de estucos. Archivo  Fig.87.Reintegracion cromética  Fig.88. Reintegracién puntual

SIP. mediante estarcido. Aerégrafo.  intervenciones. Archivo SIP.
Archivo SIP.
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Fig.90. Resultado final tras las intervenciones Fig.91. Resultado final tras las intervenciones en el
en la olla 7523. Archivo SIP. cuenco 7536. Archivo SIP.
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7.3. CONSERVACION PREVENTIVA

Para finalizar es importante aportar unas pautas que ayuden y garanticen la estabilidad y
longevidad de las cerdmicas de la coleccion.

Esta fase es muy importante y su correcto cumplimiento puede garantizar la perdurabilidad de
las obras. Se deberd tener especial cuidado de mantener unas condiciones medioambientales
idéneas tanto en las vitrinas como en los almacenes. Los agentes que intervienen son:
humedad relativa, iluminacidn, contaminacion atmosférica, ventilacidon y vibraciones’.

En la zona de exposicidon se aconseja mantener unas medidas estandar como las que se
describen a continuacion:

e Humedad Relativa 55%, se puede emplear Art Sorb®"*
e Vibracién diaria +/- 5%

e Temperatura +/- entre 202Cy 21°C.

e Los rayos UV deben ser filtrados sin exceder los 300 lux.
¢ Mantener el siglado que identifica las obras.

e Evitar la acumulacién de polvo ambiental.

Ademas, otras recomendaciones serian:

e Garantizar la correcta manipulacién de las piezas

e Realizar de forma frecuente inspecciones y operaciones de mantenimiento para
confirmar el buen estado de conservacién de las piezas.

e Preparacion de cajas nido’? en ceramicas altamente inestables.

" GARCIA, M. La conservacion preventiva en los museos: Teoria y Prdctica, 2000, p. 22-26

' Producto de silice. Compuesto que absorbe o suelta la humedad, compensando los cambios ambientales (regulador de la
humedad relativa).

72 Se tratan de cajas realizadas con materiales libres de acidos y protegidas con poliuretano.
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8. CONCLUSION.

Gracias al trabajo realizado por concienciar dia a dia hacia la preservacién y cuidado de
nuestro patrimonio arqueoldgico, podemos encontrarnos con instituciones como el Museu
de Prehistoria de Valéncia que se preocupan de revisar aquellas piezas con antiguas
intervenciones que padecen patologias que las van degradando. Este tipo de instituciones,
por tanto, ayudan a mejorar el estado de estas colecciones, deseando mostrar al mundo la
magnificencia de estas piezas Unicas e irremplazables que forman parte de nuestra historia. Y
es por esa misma razén que se permite el lograr un estudio en profundidad que ayude al
registro y salvaguarda de estas piezas. Para ello debemos comenzar comprendiendo la
historia que se posa bajo nuestras manos y no sélo me refiero a la época de creacién de la
pieza, sino a esas técnicas y materiales que décadas anteriores aplicaban nuestros ancestros,
con la mejor de sus intenciones. Todo ello debemos dejarlo registrado, y por supuesto
evaluar la gravedad del estado en el que se encuentran estos pedacitos de historia. Estas
evaluaciones ayudan a determinar las eliminaciones integras o parciales de las antiguas
intervenciones, es por ello, que debemos realizar un protocolo de actuacién que permita
una facil ejecucidn del trabajo del restaurador. Con ello nos aseguraremos los requisitos que
garanticen la adecuada lectura y musicalizacién de las obras, aunque esta labor no sea facil
puesto que no existe ninguna normativa .

Asi bien y partiendo del criterio de minima intervencidén que practica esta institucion, se
plantean unos procesos que ayudan a la mejora estética con restauraciones parciales en la
eliminacion de las antiguas intervenciones de esta coleccion, pero sin olvidar que a veces el
estado integro de la pieza puede provocar nuevos planteamientos. Un gran claro ejemplo de
ello son estos dos casos de estudio que se han desarrollado en este proyecto. Otro de los
nuevos criterios que esta institucién fomenta es la cooperacién interdisciplinar, pues ayuda
sin duda alguna a una mejor intervencion de los procesos pues las uniones interdisciplinares
siempre aumentan y mejoran el conocimiento sobre el bien.

En este proyecto tras una ardua investigacion sobre las antiguas restauraciones en material
cerdmico y pruebas analiticas, se ha podido determinar este protocolo de actuacion que
queda ajustado a las problemaéticas de las cerdmicas pertenecientes a la coleccién del
yacimiento de Muntanya Assolada y que tras la ejecucion de las dos intervenciones podemos
garantizar la eficacia de mismo.
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73 . . . i . .
Los numeros entre los paréntesis de las ceramicas corresponden a los nimeros de catalogacién del museo.
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11. ANEXO.

VISTAS COMPLETAS DE LA PIEZA 7523 (OLLA)
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VISTAS COMPLETAS DE LA PIEZA 7536 (CUENCO)
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anaoN [
Didm, borde 14'6 cms.
Altura 15'2 cms. Edat del Bronze
NANEOATA
INKes

8, Marti
A pxcavacid

ALTRES MARGEEY 5
E Bstrato
ONTA 1878-78 Cata

TIRLIOOXATTA DIRLYX / CROQUN

B. Martl: La Muntanya Asaclads {(Alxira, VYalencial.
Lucentun II, pdgs. 43-87, Alacant, 1983,

Mé J. de Pedro: Yesis Doctoral, fig, 110, 1.

nSERYACIONS

N Hogatrew SSE4S

[ corsuavacio
! oc¥ EXPOSICIONS
| REsSTAUNACIY
1. sarcién
LmCACIO AUTOR, VALORACIO | DATA

Mé Jesls de Pedro

oAra 14 febrero 1996
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FICHAS CATALOGACION
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FICHAS DE CATALOGO
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FICHAS DE PRODUCTOS

- ] Cira, da Fuencemillén, s/n.
- uroheboor 19292 Espinosa de Henores
GUADALAJARA (Spoin}

¥as0s espaciales Tel. +34 949 858 851/825
Fax +34 949 858 836

ALAMO -70

Hemihidrato de sulfato cilcico especialmente indicado para 1z fabncacion de moldes de colajc en la Industria
Cerdmica

AMASADO: Recomendamos la relacion yesoegue absjo indicada. Trzbajando con menor cantidad de agia
aumentan Ias resistencias, pero setd més coro el tiempo disponible paru el vaciado.

Se vierte el yeso en el agua fnunca al rovds), se deja humedecer y se amasa durantc un minuio
aproximadamente, batiendo svave y unifonmemente para evitar la formacion de burbujas de aire Leos
recipicntes deben estae limpios

ALMACENAJE: En sitios secos sobre mastreles de madera, separando las distintas filas entre siy de la parcd
con ebjeto de que o aire pueda circular libremente. Ast puede guardarse ¢l yeso durante meses conservende

sus propicdades.
CARACTER ASFIS
IO s scssiars-smeesoessenenss BIBHEO
Aprox 7
Proporcitn mezek .. ... 165 1,73 Kg. de yeso por | litro de agem.
Principio fragusdo.......... 10-12 minutos

Tinal frsgundo,-.. . 2830 minutos

Expansién fraguado...,...... 0,20 %
Resistencia Dexion........... 74 Kgsfom?
Dwureza brinell ... 430 Kglem®
Volumen capilar..........45 %
STRIBU ANUL 3 CA:
Superior @ 200 MRS ..ooo...oowcramnssorren [FIZES
Supericra 86 MICIAs. .ouvirecceneienene- 0.5 %0

Superior 8 63 MICTAS. ~c amiusseieas .5%

SOLUBILIDAD DEL DIHIDRATO A 20° C..ocvveee 2,1 gr/flitro

PONEMOS A SU DISPOSICION NUESTRO DEPARTAMENTO TECNICO
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“C.TS. ESPANA

Productos y Equipos para la Restauracion

C/ Monturiol, 9 - Pol. Ind. San Marcos

28906 Getafe - Madrid

Tel: +34 91 601 16 40 (4 lineas) / Fax: +34 91 601 03 33

ARBOCEL

PULPA DE PAPEL

La Pulpa de Papel Arbocel se constituye de fibras de pura celulosa, y puede usarse como apoyo para
compresas para la limpieza de materiales de piedra naturales y artificiales, frescos, revoques, estucos.
Puede también utilizarse como carga inerte para la preparacion de maltas y estucos.

Estan disponibles tres tipos diferentes de Arbocel, que se diferencian entre ellos segin la longitud de las
fioras de celulosa.

CARACTERISTICAS

ARBOCEL BWW 40 I ARBOCEL BC 200 ARBOCEL BC 1000
Aspecto fibras blancas
Contenido de celulosa (%) 99.5
pH 6.5%1 641
indice de blanco (%) 85.5%4.5 865

Longitud media de las fibras (p ) 200 300 700
Espesar medio de las fibras (p ) 20 20 20

Densidad aparente (Kgfl) 0.12-0.155 0.07-0.09 0.035-0.0.05

APLICACION

d f Load

La pulpa de papel puede ser afiadida solo con agua o con de carbonato o
bicarbonate de amonio, EDTA, etc.... Una vez obtenido una pasta h é debe de extenderse sobre la
superficie con el eventual auxilio de espatulas, asegurandose que la adhesion sea continua (sin vacios de
aire que pueden causar desh geneidad de |a limpieza). El esp puede variarde 1a 2 em.

La interposicion de un folic de papel japonés facnma fa eliminacicn de la compresa y reduce la penetracion
de las fibras en sustratos muy porosos. El do de la p debe de evitarse normalmente.
En el caso de elevada ventilacion o climas secos se pueden disminuir la velocidad de evaporauén
protegiendo la compresa con un fim de polietileno. La velocidad de evaporacién puede redt

mezclando a la pulpa de papel seplolite.

Una vez eliminada la compresa se puede proceder a un lavado de agua desmineralizada o con otros
sistemas depend|enles bien del tipo de apoyo o bien de sustancia a eliminar. De hecho la compresa puede
causar el hinch to de alg tancias, que deben de eliminarse mecanicamente.
CONFECCIONES

Arbocel BWW 40 Sacos de 17.5 Kg.

Arbocel BC 200  Sacos de 20 Kg.

Arbocel BC 1000 Sacos de 15 Kg.

Las Indicaciones y los datos descritos en la presente ficha s& basan sobre nuestras experiencias actuales, sobre pruebas de laboratorio
y sobre fa correcta aplicacion,

Estas informaciones no deben de sustituirse por las pruebas preliminares que es indispensable efectuar para asegurarse 2 la idoneidad
del producto 3 cualquier caso determinado.

C.T.S. Sr.l garantiza |a calidad constante del producto pero no respo de dafios dos por un uso ne corecto del
material. Ademas, puede variar en los sylas i sin ob de alguna,
Pag. 1 Doc. Agg. 27/02/08
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© C.T.5. ESPANA
Productos y Equipos para la Restauracion
C/ Monturiol, 9 - Pol. Ind. San Marcos
28906 Getafe - Madrid
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Estuco en pasta
Descripcion: Es un estuco par madera y muro, de facil aplicacion, es inodoro y no caduca, Su particular

composicion lo hace atdxico, no inflamable y no nocivo. Modostuc esta absolutamente exento de metales
pesados. Disponible en blanco y nueve colores.

Empleo: MODOSTUC es indicado para estucado de muro, cemento, madera, efc., ademas de para pequefios
trabajos de restauracion.

Modo de uso: El producto esta listo para su uso, pero se aconseja premezciar el producto antes del uso, es
aplicable mediante espatula de acero flexible, sobre pared, cemento, madera etc. No se requieren precauciones
sobre las fases de trabajo, se puede lijar con maquinas electrica.

Almacenaije: Conservar en lugar freso y ventilado, alejado de fuentes de calor y al resquardo de rayos solares.
Temepratura minima 5°C.

Confeccion
Color blanco: conf. de 500 gr- 1 kg y 5 kg
Varios colores: conf. de 500 gr

CARATCTERISTICAS TECNICAS::

Peso especifico: 1.92-1,96 gr/ml
Residuo Seco (% en peso): 78

Viscosidad: Tixotropico
Punto de imflamabilidad (°C): N.D.
Caducidad (meses): 12

Bamizable (horas): 6

INFORMACIONES PARA LA APLICACION:

Aplicacion: dilucion
Espatula: 0
Frataz: 0
Secado (sin polvo): N.D.
Secado (seco al tacto): 1 horas
Secado (seco en profundidad): 10 horas

REV. N. 2 DEL 21/07,

Las y los datos en la presente ficha estan basados en nuestra expenencia actual, sobre prusbas de laboratorio y su

comecta apicacidn.Eslas informaciones no deben en ningdn caso sustiluir a_pruebas imi que son indi alectuar para

aceptar la idoneidad del producto para cada caso determinado.C.T.S. ESPANA S.L. garantiza la calidad constante del producto pero no
de darios por un usa i del material. Se reserva el derecho de vasiar en cualqui os y las

gaciin de aguna.

Pag. 1 Fecha rev. 08/05/08
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! AL VILLA VICENTINA {VICENZA)
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7493225
GRAVINA DI CATANIA (CT)

PARALOID B 72

NEL CONSOLIDAMENTO DEL LEGNO E DELLA PIETRA

Il PARALOID B 72 ¢ una resina acrilica
(metilacrilato-etimetacrilato) solida, fornita in
piccole  scaglie che. dopo opportuna
dissoluzione in appropriati solventi, puo essere
impiegata come consolidante oltre che per il
tradizionale uso come adesivo o fissativo.

La solubilita de! PARALOID B 72 & estesa a

van tipi di solvente come:
chetoni (acetone, metilchetone);

« esteri e eteri (etile acetato, butile acetato e
cellosolve acetato. dowanol PM, ecc.);

* idrocarbun aromatici  (toluclo,  xilolo,
solvesso e miscele come il diluente nitro);

e idrocarburi clorurati (cloruro di metilene,
clorotene).

E' insolubile in acqua e pochissimo in alcool
etilico e in idrocarburi alifatici.

I solventi consigliati, per la loro bassa tossicita,
sono |'acetone (che & perd molto volatile), il
butile acetato e il dowanol PM.

PREPARAZIONE DELLA SOL! NE

La soluzione viene generalmente preparata ad
una concentrazione oscillante dal 3 al 10% di
PARALOID B 72 in solvente (3/10 parti di
PARALOID B 72 e 97/90 parti di solvente)
tramite un agitatore meccanico. Il solvente
viene messo per primo nel recipiente di
diluizione e successivamente, mentre viene
tenuto softo agitazione. vi si  aggiunge
gradualmente la resina fino a perfetta
diluizione.

APPLICAZIONE

L'applicazione della soluzione di PARALOID B
72 sugli oggetti da consolidare pud essere
fatta con i normali sistemi usati nel settore
delle vernici e cioé con aerografo o a pennello.

I miglion risultati si ottengono per immersione
lenta dell'oggetto da consolidare nella
soluzione. In tal modo il consolidante viene
assorbito per capillarita dal supporto poroso
penetrando anche nelle patti piu interne,
consolidando I'oggetto nel modo pill completo
e uniforme.

Per eliminare I'eventuale resina in superficie si
consiglia sempre di passare del solvente puro
subito dopo I'applicazione, prima
dell'essiccazione. Questo ridurra il rischio di
formazione di pellicola e di effetti di lucido.

FINALITA’ DEL TRATTAMENTO

Il trattamento di consolidamento cosi come
sopra specificato assolve diverse funzioni fra
cui le piimportanti sono:

* riduzione del numero delle microporosita
(diametro infetiore a 0,1 mm.) e riduzione
del volume delle porosita piu grossolane
(diametro sup. a 10 mm.) rendendo in tal
modo l'oggetto pit compatto e meno
friabile;

* evita la trasformazione del carbonato di
calcio (duro e compatto) a solfato di calcio
(friabile e pulverulento) per azione
dell'anidride solforosa presente nell'aria;

e riduce l'assorbimento d'acqua sia in
superficie che in profondita pur lasciando
inalterato, in termini di colore, opacita,
I'aspetto tinale dell'oggetto trattato.

Nota: PARALOID B 72 impartisce una
idrorepellenza solo temporanea, ed € quindi
opportuno far seguire il consolidamento con un
trattamento con silossani (SILO 111). o
utilizzare una resina acril-siliconica (ACRISIL
201 O.N.).

Le indicazioni ed i dali riportati nel presente cpuscolo sono basali sulle nostre attuali i su prove di lab e su coretta
applicazione.
Queste infarmazioni non devono n aicun caso alle prove pr che & indisp o f per dell'doneita

del predotto ad ogni caso determinato.

La C.TS. Srl garantisce |a qualla costante del prodouo ma non uspcnde di eventuah dann| causati da un uso non cometlo del
ele

materiale. Inoltre, pud variare in

Pag. 1
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ACRIL 33

EMULSIONE ACRILICA AL 100%
ARATTERI: E TECNICHE

 Resina base: copolimero acrilico
Aspetto. liguido lattiginoso bianco
Odore: ammoniacale
Residuo secco: 45-47%

Viscosita 2 20°C.: 2500 - 5000 mPas
pH: 9-10

Diametro medio particelle: 0,15 micron
Temperatura transizione vetrosa (tg): 6-8°C
Temperatura minima di fiimazione (mift): 6°C

DESCRIZIONE

Dispersione acquosa di resina acrilica pura 100%
con oftime caratteristiche di resistenza e stabilita
sia per interni che per esterni,

ACRIL 33 viene distribuito dalla C.T.S. S.r.l. come
alternativa del Primal AC-33 della Rohm and Haas
(grazie all'analoga formulazione chimica).

La formulazione di ACRIL 33 & caratterizzata da
un'ottima resistenza agli alcali e risulta quindi
particolarmente indicata in combinazione con
leganti idraulici (calce idrata e/o idraulica,
cemento, gesso).

SETTORI D'IMPIEGO

ACRIL 33 puo essere utilizzate in tutti | settori del
restauro conservativo con ottimi risultati;

fra gli utilizzi pia comuni:

* additivo per malte da iniezione, stuccature,
integrazioni, ecc.;

legante per velature e scialbature;

legante per pigmenti naturali e sintefici;
consolidante e fissativo degli strati pittorici;
collante per documenti cartacei.

PROPRIETA - CARATTERISTICHE

eccellente stabilita al gelo - disgelo;

grande compatibilita con pigmenti e cariche;
ottima resistenza ai sali solubili;

buona stabilita del pH;

buona stabilita meccanica.

Le indicazioni ed i dati ripoaati nel presente opuscola sono basati sulle nostre attuali

ne.
Queste indicazioni non devone in alcun case

PROPRIETA DEI FILMS DI ACRIL 33

* elevata resistenza allingiallimento ed ai raggi U.V.;
¢ Dbuona trasparenza;

* ottimo potere legante;

* grande resistenza agli alcali.

MODALITA' D'USO

Sono praticamente illimitate sia come dosi sia come
campi di applicazione, in quanto viene utilizzato in
tutti i settori del restauro (lapideo, archeologico.
cartaceo. pittorico, .....).

Si consiglia comunque di eseguire delle prove
preliminari per verificare l'eventuale consumo ed
efficacia.

RESA

Variabile a seconda dell'utilizzo e della percentuale
di impiego.

CONFEZIONI

ACRIL 33 & disponibile in confezioni da:
1-5-20-120 Kg.

ST AGGIO

ACRIL 33 ha una durata praticamente illimitata.
Conservare il prodotto in recipienti originali
ermeticamente chiusi a temperatura di circa 20°C.
ACRIL 33 TEME IL GELO; pudo coagulare a
temperatura inferiore ai 5° gradi.

su prave di io @ su corretta

prodotio ad ogni caso determinato,

i dell'idoneita del

ialle prove

iche @ per

La C.T.S. S.r.l. garantisce la qualita cnslama del prodotto ma non risponde di eventuali danni causati da un uso non corretto del materiaie.

Ircitre, pud variare in qual ele
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© C.T.S. ESPANA
Produclos y Eguipos para la Restauracion, S.L.
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POLIVINILACETATO

01B001 - 05/04

P1-4
| Vinavil solidi sono omopolimeri dell'acetato di vinile e si differenziano fra di loro per if grado di
polimerizzazione.
Ogni tipo viene contraddistinto con un numero, che & in relazione con il peso molecolare (costante
di Fikentscher).
| Vinavil solidi sono venduti sotto forma di perie traslucide.
La caratteristica pil interessante dei Vinavil solidi & la capacita di aderire alle superfici piu disparate
@ di legare tenacemente materiall diversi.
Questa qualita permette di impiegarli nella fabbricazione di adesivi, vernici ed agglomerati vari.
Le pellicole formate con i Vinavil solidi non subiscono alterazioni alla luce.
Lindice di rifrazione medio dei Vinavil & 1,462 molto vicino a quello del vetro.
Sono prodotti neutri, non corrosivi € non tossici.

SPECIFICHE DEL FORNITORE
Nella tabella 1 sono rip le iche chimico-fisiche dei Vinavil solidi. La viscosita
Brookfield delle soluzioni e la perdita in peso a 110°C del solido costituiscono le specifiche di
fornitura de! prodono
VNAVII. K 40
Valore K 40+2 MVPF 12
Viscosita Brookfield &) mPas 26+6 MVPF 11
Intervalio ot to C 83 101 K. Sarnow
Perdea In peso a 110°C 1,5 max MVEF 09
VINAVIL K 50
Valore K 50 3 MVPF 12
Viscosia Brookhield (2) mPas 73413 MVPF 11
Intervallo di i °C 100 +119 K, Sarnow
Perdita in peso a 110°C 1,5 max MVEF 02
VINAVIL K 55
Valore K 54+3 MVPF 12
Wi k (3) mPas 132 MVPF 11
Intervallo di rammollimento *C 114 4 125 K. Sarnow
Perdita in paso a 110°C 1,5 max MVPF 08
VINAVIL K 60
Valore K 62+£3 MVPF 12
Viscesita Brookfield (4) mPas 26+56 MVPF 11
Intervallo di ram mollimento °C 145 + 165 K. Sarnow
Perd#ta in pasa a 110°C 1.5 max MVPF 09
VINAVIL K 70
Valore K 72+3 MVPF 12
Viscosita Brookfield (5 _mPas 942 MVPF 11
1 dati, ko inf ioni e i i i i nella scheda, hanno solo scopo infermative. Si
declina ogni resp ilita per i risultat spplicativi e per ke pessibili infrazioni brevettuali.

| metodi di analisi sono disponikili su richiesta.
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POLIVINILACETATO

01B001 - 05/04

P2-4
Intervallo di rammollimenta ‘C 196 + 225 K. Sarnow
Perdita in peso a 110°C 1,5 max MVPF 08
VINAVIL K 115
Valore K 18 +5 MVPF 12
Viscosita Brookfisld (6 mPas 1644 MVPF 11
Intervallo di limenta ) “‘C ) K. Sarnow
Perdita in pesgat 10°C 1.5 max MVPF 08
(1) in sduzione di acetato di etile al 20%, Mod. LVT (ULA), 12 ipm
(2) in saluzione d acetato di etile al 20% Mod. LVT (ULA), 6 rpm
(3) in saluzione di acetato di etile al 10% , Mod. LVT (ULA), 30 pm
(4) in soluzione di acetato di etile al 10%, Mod. LVT (ULA), 12 pm
(5) in saluzione di acetato di efile al 5%, Mod. LVT (ULA), 30 rpm
(6) Insoluzione d acetato di eitlle al 2%, Mod, LVT (ULA), 30 rpm
(7) Sidacompona prima di rammallire
SOLUBILITA'
| Vlnavi solki omopolimeri sono insolubili in acqua ma, per
le p li di acqua rige leggermente; sono oompletameme insolubili
negli oli mi e negli id rburi alifatici, nell' dit ina, nella

Sono facilmente solubili in un gran numero di solventi,come risulta dalla tabella 2.

Gli alcoli etilico ed isopropilico, per svolgere la loro azione solvente, devono contenere una certa
percentuale di acqua (circa 5% per I'alcole elilico, circa 12% per I'alcole isopropilico).

Il grado di polimerizzazione ha molta influenza sulla solubikita dei Vinavil solidi.

La vis ita delle soluzioni varia in funzione del grado di polimer. i del tipo di sol e
della concentrazione.

Nella scelta de: solventi va considerata la velocita di evaporazione degli stessi (tabella 2); per
asempio, nella produzione diuna vemloo & opportuno impiegare una miscela di solventi a

diversa vel di evap ) SP se applicazione avviene a sp
COMPATIBILITA" CON ADDITIVI
Per la preparazione dei formulati vari, i Vinavi! solidi ompolimeri vengono { icon
sostanze di varia natura quali, ad esempio, plastificanti, resine, pigmenti, cariche, colorantl ecc.
PLASTIFICANTI
| plastificanti possono essere aggiunti per ottenere svarlati Scopi: a«mentare l'elasticita, la
fiessibilita, 1" v il punto di hl la allumidita,
alle basse f alla b
| plastificanti plu usali sono gli fralati di n-butile. isobutile. metile, benzilbutile; il tricresilfosfato; il
tricloroetilfostato; il tri i e l'acetiltributilci ecc.
RESINE SINTETICHE E NATURAL!
Tra Ie resine smtehchs e naluraln compalib!ll ricordiamo le colofome naturali idrogenate, ossidate,
le o i fenolici, ureici, melamminici; il
iU la nitroc I' i di conun di gruppi acetilici non
superiori al 30%.
1 dati, ko inf ioni e i i i nella scheda, hanno solo scopo infermative. Si
declina ogni resp ilita per i risultab spplicativi e per ke possibil infrazioni brevettuali.

| metodi di analisi sono disponikili su richiesta.
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Questi prodotti conferiscono maggior durezza ai film: sone impiegati per aumentare il tack iniziale
degli adesivi a base di Vinavil solidi, la resistenza allacqua, la brillantezza dei film, ecc.

PIGMENTI, CARICHE E RIEMPITIVI

Possono essere impiegati tutti i pig i ‘ganici soli impiegati nelle vernici, mentre per
| pigmenti erganici & opportuna effe prove p ive di ibilita.
Tra le cariche ed i riempitivi vanno ri il di calcio, il solfato di calcio biidrato, it

solfato di bario, le bentaniti, i caclini, il quarzo, la mica, la polvere e la segatura di legno, il
sughero; In pratica qualungue inerte.
Questi add itivi oossono essere aggiunti sotto agitazione direltamente in polvere o

p P in uno dei sol i previsti.
APPLICAZIONI
Settore Vernici
| VInavI solidi sono usati per la prep di n.lapori sottofondi, vernici a finire su vari

pporti come, ad p lemo carta & cartoni, ecc.
Si preferiscono in genere. | tipi a basso e modlo grado di polimerizzazione. per il maggior potere
adesivo, per la possibilita di prep i ad ato di secco, per la migliore
compalibilita con allre resine come, ad pio, ni lulosa, buti di celiul
clorocaucci, ecc.
Le vernici a base dn Vinavil solidi trovano. in unione alle resme sopra cilate, parlicolare impiego
nella verniciatura della carta, P anche proprieta di
termosaldatura.
Queste vernici, per I'atessicita dei Vinavil sold POSsano essere usate anche per contenitori
destinati a venire in con

| Vinavil solidi ad alto grado di polimerizzazione sono usati, fra l'altro, per smalti a forno su
metalli, in unione a ni 1l ed a resine L A
Settore Adesivi
| Vinavil solidi vengono implegati ne! settore adesivi su supporti vari, sia allo stato di soluzione
sia allo stato fuso hot-melts.
| collanti a sol essere i per llaggi diretti oppure. dopo evaporazione
del solvente, per termosaldatura. In questo caso & r io consi la temp di
rammollimento dei vari tipi di Vinavil, ripontata nella tabella 1.
Nella preparazione dei collanti da impiegarsi allo stato fuso, i Vinavil devono essere
opponunameme modificati con plastificanti. colofonie naturali, colofoni resine

i resine terp ecc.
Il campo principale di impiego di questi adesivi a fusione & la rilegatura di libri e riviste, nonché il
confezionamento automatico di prodatti vari.
Settore Inchiostr|
Per il loro alto potere adesivo su superfici di varia natura, i Vinavil solidi possono essere usati
come legant: dei pigmenti per la stampa a solvente (sia rotografica, sia serigrafica) su materiali

vari come, ad io, film di allumi lessuli di velro, ecc.
| solvsm: p:u usati sono I" aloole etilico denaturato, Iacata!o di etile, I' acetona ma, se e necessario
ggi piccol i di
| Vinavil solid plu adani sano quelli a basso @ medio grado di polimerizzazione.
Settore Agglomerati
I potere legante e collante dei Vinavil sokdi viene util per aggl | di
1 dati, ko inf ioni e i i i i nella scheda, hanno solo scopo infermative. Si
declina ogni resp ilita per i Aisultali spphicativi e per le pessibili infrazioni brevettuali.

| metodi di analisi sono disponibili su richiesta.
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van come, ad esempio, hbrs tessili, sugham in ganl. Iegno in polvere, ecc.

Un'utlizz (<] éla di fregi e cornici a base di palvere di
legno.

Per la produzione di queste paste si usa miscelare a secco la polvere di legno. le eventuali
cariche minerali ed un legante ad alto peso molecolare, cioé il Vinavil K 115; successivamente si
aggiungono i solventi previsti e gli li agenti di i sino ad una
pasta omogenea.

Settore Chimico

| Vinavil solxi sono impiegat nell'industria chimica come materiali di partenza per la

prep di alcole polivinilico e di acetali di polivinile. come il formale ed i butirrale.

| Vinavil solidi sono disponibili in sacchi da 25 kg.
STOCCAGGIO

| Vinavil solidi vanno conservali a temperature non superiori a 30°C per evilare la compallazione
delle perie.

® C.T.S. ESPANA
Preductos y Equipos para la Restauracion, S.L.
C/. Monturicl, 8 - Pol. Ind. San Marcos
28906 GETAFE (Madrid)
Tel.: +34 91 601 16 40 (4 lineas) - Fax: +34 91 601 03 33
www.ctseurope.com - E-mail: cts.espana@ctseurope.com

1 dati, ko inf ioni e i i i i nella scheda, hanno solo scopo infermative. Si
declina ogni resp ilita per i Aisultali spphicativi e per le pessibili infrazioni brevettuali.
| metodi di analisi sono dispenibili su richiesta.
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SECCION 1: IDENTIFICACION DE LA MEZCLA Y DE LA SOCIEDAD O LA EMPRESA.,

1.1 Identificador del producto.
Nombre del producto: LATEX GOMA REWULTEX MR
Cédiga del productn: 01146001

1.2 Usos pertinentes identificados de la mezda y usos desaconsejados.
Restauracion conservativa

Usos desaconsejados:
Usos distintos a s aconsejados.

1.3 Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad.

Empresa: C.T.S. ESPANA Productos y Equipos para la restauracidn S.L.
Direccion: C/ Monturiol, 9 (Pdl. Ind. San Marcos)

Poblacion: Getafe

Provindia: Madrid

Teléfono: +34 91 601 16 90

Fax: +34 016010333

E-mail: cts.espana@ctseurope.com

Web: WWW . ctseurope.com

1.4 Tekfono de emergendia: +34 91 601 16 40 (Soko disponible en horario de oficing; Lunes-Viernes; 09;00-14:00)

SECCION 2: IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS.

2.1 Clasificacion de la mezch.

Segun el Reglemento (EU) No 1272/2008:
Eye Irrit. 2 : Provoca irmtacion ocular grave.
Skin Irnit. 2 : Provoca irfitacion cutanea.

2.2 Elementos de la etiqueta.

Etiquetado conforme al Reglamento (EU) No 1272/2008:

Pictogramas:
Palabra de advertencia:
Atencion
Frases H:
H315 Provoca irritacion cuténea,
H319 Provoca irritacin ocular grave.
Frases P
P264 Lavarse |as manos tras 2
P280 Uevar guantes/prendas/gafas/mascara de protecdon.
P302+P352  EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL: Lavar con abundante agua
P3054P3514P338 EN CASO DE CONTACTO CON LOS DJOS: Aclarar cuidadosamente con agua durante varios

minutos. Quitar las lentes de contacto, si lleva y resulta facil. Seguir aclarando.
P3324P313  En caso de imitacion cutanea: Consultar a un medico.

P3374P313  Sipersiste Ia irfitacion ocular: Consultar a un médico.

P362+P364  Quitar las prendas contaminadas y lavarlas antes de volver a usarlas.

Lontinla en la pagina siguente.-
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2.3 0tros peligros.
En condiciones de uso normal y en su forma original, el producto no tiene ningin otro efecto negative para la salud y el medio
ambiente.

IS!OC!éN 3: COMPOSICION/INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES.

3.1Sustandas.
No Aplicable.

3.2 Mexdlas.
Sustancias que representan un peligro para la salud o o medio ambiente de acuerdo con el Reglamento (CE) No. 1272/2008,
tienan asignado un limite de exposicion comunitario en o lugar de trabajo, estén clasificadas como PBT/mPmB o incluidas en la

Lista de Candidatos:
('ﬂ-mﬁ- = Reglamento
Identificadores Mombre Concentracién de
Clasificacién | comcentracién
especificos
N. Indice: 007-001-
012
Aquatc Acute
N. CAS: 1336216 - s STOT SE 3
x amoniaco 1-3% 1, H400 - Skin 7 ’
N. G 2156476 Cor 18, vt | P35 C 25 %
| 2119982985-14-XXXX

(*) & texto completo de las frasss H se detalia en & apartado 16 de esta Ficha de Seguridad.

SECCION 4: PRIMEROS AUXILIOS.

PREPARADO IRRITANTE. Su contacto repetido o probongado con la piel o las muccsas, puede causar sintomas irritantes, tales
como enrojecimiento, ampollas o dermatitis. Alguncs de los sintomas pueden no ser inmediatos. Pueden producirse reacciones
alérgicas en la piel.

4.1 Descripcion de los primeros auxilios.
En los casos de duda, o cuando persistan los sintomas de malestar, solicitar atencion médica, No administrar nunca nada por via

oral a personas que se encuentre inconscientss,

Inhalacis
Situar al accidentada al aire libre, mantenerle caliente y en reposo, si la respiracion es rregular o se detiene, practicar respiracién
artificial. No administrar nada por la boca. Si estd inconscients, ponerle en una posicion adecuada y buscar ayuda médica.

Contacto con los ojos.
En caso de llevar lentes de contacto, quitarlas. Lavar abundantemente los ojos con agua limpia y fresca durante, por ko mencs, 10
minutos, trando hada arriba de los parpados y buscar asistencia médica,

Contacto con la piel.
Quitar la ropa da. Lavar la piel vig con agua y jabon o un kmpiador de piel adecuado. NUNCA utilzar

disalventes o diluyentes.

Ingestién.
Si acddentalments se ha ingerido, buscar inmediatamente atencion medica. Mantenerle en reposo. NUNCA provocar el vomito.

4.2 Principales sintomas y efectos, agudos y retardados,

Producto Irritante, el contacto repetide o prolongado con la piel o las mucosas puede causar enrojecimiento, ampollas o
dermatitis, la inhalacion de niebla de pulverizacion o particulas en suspension puede causar irritacion de las vies respiratorias,
algunos de los sintomas pueden no ser nmediatos. Pueden producirse reacciones akémicas.

4.3 Indicacion de toda atencion médica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse inmediatamente,
En los casos de duda, o cuando persistan los sintomas de malestar, sokcitar atencion medica. No administrar nunca nada per via
orala que se i ¥

Lontinla en la pagina siguente.-
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No disponible.

SECCION 8: CONTROLES DE EXPOSICION/PROTECCION INDIVIDUAL.

8.1 Parametros de control.
B producto NO contiene sustancias con Valores Limite jentales de E icidn Profesional El prod NO conti i

con Valores LimRe Biokgicos,
8.2 Controles de la exposicion.

Medidas de orden técmico:
Praveer una ventilackin adecuada, ko cual puede consequirse mediante una buena extraccién-ventilackin local y un buen sistema
general de extracdon,

Si uu n las medidas tecnkas recomendadas no es necesario ningun equipo de proteccicn individual.
de las manos:

|Siel mum se manguh correctamente no es necesario ningun equipo de proteccion individual,
Proteccion de los ojos:

Siel %Mm se manipula correctamente no es necesario ning(in equipo de protecadn individual.
n de b piel:

EPL: Calzado de trabajo
Caracteristicas: Marcado «CE» Categoria I1,
Normas CEN: EN 1SO 13287, EN 20347

Estos articulos se adaptan a la forma del pie del primer usuario. Por este motivo, al igual que por

Manteolmbantz; cuestiones de higiene, debe avitarse su reutilzacion por otra persona.
Bl calzado de trabajo para usc profesional es el que ncorpora el ion destinad
Observaciones: proteger al usuario de las lesiones que pudieran provocar los accidentes, se debe revisar los lrabqor para

los cuales es apto este calado,

SECCION 9: PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS.

9.1 Inf #n sobre iedades fisicas y quimicas basicas.
Aspecto:N.D./NA.
Color: Blanco
Olor: Amoniacal
Umbral oifativo:N.D./N.A.
pH: 1011
Punto de Fusion:N.D./NA.
Puntofintervalo de ebullicion: 100 °C
Punto de inflamacion: N.D./N.A.
Tasa de evaporacion: N.D./N.A.
Inflamabiidad (sékdo, gas): N.D, /N A
Limite inferior de explosion: N.D.MNA.
Limite superior de explasicn: 'LD LINA
Presidn de vapor: N.D./N.A,
Densidad de vapor:N.D./N.A,
Densidad relativa:0.95-0.96 g/em®

en todas las
Liposolubilidad: N.D.JNA.
Hidrosolubilidad: N.D./N.A.
Coeficiente de reparto (n-oc'andlagua) N DIN.A
Temperatura de autoinflamacién: N.D./N
Temperatura de descompaosicion: N.DJN. A
Viscosidad: S0 - 100
Propiedades explosivas: N.D./NA,

Lontinla en la pagina siguente.-
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SECCION 5: MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS.

El producto no presenta ningiin riesgo particular en caso de incendio.
5.1 Medios deeni'lddn.

Polve extintor o CO,. En caso de ncendios mas graves también espuma resistente al akohol y agua pulverizada. No usar para la
extincidn chorro directo de agua.

5.2 Peligros s_paci'l:ol derivados de la mezcla.
El fuego puede producir un espeso hume negre. Como jade lad icio t-rmu, pmdnn formarse productos

peligrosas: mondxido de carbono, didxide de carbono. La exposicion a los prodi de ° P én puede ser
perjudicial para la salud.

5.3 daci para el p | de lucha con tra incendios.
Refrigerar con agua los tanques, cisternas o recipientes proximos a la fuente de calbor o fuego, Tener en cuenta |a direccion del
viento. EvRar que los productos utilizados en la lucha contra incendio pasen a desagues, alcantarillas o cursos de agua.

Segun la magnitud del incendio, puede ser necesario el uso de trajes de proteccion contra el calor, equipo respiratorio autdneme,
guantes, gafas protectoras o mascaras faciales y botas.

[SEOCIéN 6: MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL.

id dirmi i

6.1 Precauciones p les, equipo de pi yp
Para control de ion y medidas de p ion individual, ver seccidn 8.,

I al medio amb
Evllar la contaminacion de desagiies, aguas superficiales o subterraneas, asi como del suelbo,

6.3 Métodos y | de 6n yde

Recoger el vestido con materiales absorbentes no combustibles (terra, arena, iculta, terra de di ). Verter el
producto y el absorbente en un contenedor adecuado. La zona da debe limpi i i con un
descontaminante adecuado, Echar & descontaminante a los restos y dejarlo durante varios dias hasta que no se produzca
reaccion, en un envase sin cerrar.

6.4 Referencia a otras secciones.
Para control de exposicion y medidas de protecciin individual, ver seccion 8.
Para 2 eliminacidn de los residuos, seguir las recomendaciones de la seccion 13.

SECCION 7: MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO.

ulacio

7.1 Pr ! para una ura.
Paudl:‘prden:ién personal, ver seccion 8. No emplear nunca presion para vaciar los envases, no son recipientss resistentss a la

presidn.

En la zona de aplicacidn debe estar prohibido fumar, comer y beber.
Cumplir con la legslacion sobre seguridad e higiene en & trabajo.
Conservar el producto en envases de un materal déntico 2l original.

7.2 Condici de alr seguro, incluida ibles i ilidades.

Almacenar segiin b legislacién local. Obsarvar Ix indicaciones de b etiqueta, Almacenar los envases entre 5y 35 °C, en un lugar
seco ¥ bien ventilado, lejos de fuentes de cakor y de la luz sclar directa. Mantener lejos de puntos de ignicion. Mantener lejos de
agentss oxidantss y de matenales fuertemente acidos o aﬁcaim:s No fumav Evitar la entrada a personas no autorzadas. Una vez
abiertos los envases, han de volverse a cerrar cui para evicar derrames,

Bl praducto no se encuentra afectado por la Directiva ZOIIIIBIUE (SEVESO 111).

7.3 Usos especificos finales.

Lontinla en la pagina siguente.-
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f) carcinogenicidad;

Dakos no concluyentes para la clasificacicn.

g) toxicidad para |a reproduccion;
Datos no concluyentss para la clasificacion,

h) toxicidad ifica en dos brganos (STOT) - exposicion tnica;
Datos no concluyentes para b clasificacidn.

i) toxicidad especifica en determinados crganos (STOT) - exposicicn repetida;
Dakas no concluyentss para la clasificacion.

1) peligro por aspiracion;
Datos no concluyentes para k clasificacidn.

SECCION 12: INFORMACION ECOLOGICA.

12.1 Toxicidad.
No se dispone de informacion relativa a la icidad de las 2

12.2 Persistencia y degradabilidad.
No existe inf 6n disponble sobre b iay d del prodi

12.3 Potendial de Bioacumulacion.
No se dispone de inft 5n relativaa la lacidn de las

12.4 Movilidad en el suelo.

No existe inf Sn di ble scbre I fidad en el sueko.

No se debe permitir que el preducte pase a las alcantarillas o a cursos de agua,
Evitar la penetracion en el terreno,

12.5 Resultados de ka valoracion PBT ymPmB.
No existe informacion disponble scbre b valoracion PBT y mPmB del producta.

12.6 Otros efectos adversos.
No existe informacion disponble sobre otros efectos adversos para el medio ambients.

SECCION 13: CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA ELIMINACION.

13.1 Métodos para el i de resid

No se permite su vertido en alcantarillas o cursos de agua. Los residucs y envases vacios deben manipularse y eliminarse de
acuerdo con las legislaciones local/nacional vigentes,

Seguir las disposicicnes de la Directiva 2008/98/CE respecto a la gestién de residucs.

SECCION 14: INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE.

No es pelgroso en el transporte. En caso de accidente y vertido del producto actuar segin el punto 6.
14.1 Nimero ONU.

Lontinla en la pagina siguente.-
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No s pelgroso en el transporte.
14.2 Desi ion ofical de te de las Naci Unidas.
Descripcion:

ADR: No es peligroso en el transporte.
IMDG:  No es peligreso en el transporte.
ICAD:  No es peligreso en el transporte.

14.3 Clase(s) de peligro para el transporte.
No &s pelgroso en el transporte,

14.4 Grupo de embalaje.
No &s pelgroso en el transporte,

14.5 Peligros para el medio ambiente.
No s pelgroso en el transporte,

14.6 Pr ! para los
No &5 pelgroso en el transpom

14.7 Transporte a granel con arreglo al anexo II del Convenio MARPOL y del Cadigo IBC.
No es pelgroso en el transporte.

lSEOCl(')N 15: INFORMACION REGLAMENTARIA.

15.1 Regl ion y legislacién en ria de idad, salud y medio ambiente especificas para la mezcla.
El producto no estd afectado p por el Reghhmento (CE) n® 1005[2009 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de saptiembre
de 2009, sobre las sustancias que agotan la capa de ozono.

El preducto no s& encuentra afectado por la Directiva 2012/18/UE (SEVESO I1I),

Bl producto no est3 afectado por el Reg!ammto (UE) No 528/2012 relative a la comercializacidn y el uso de los biocidas.

E producto no se encuentra afectado por & en el Regl (UE) No 649/2012, relative a la
exportacion e importacién de productns quimicos pdgmsos

15.2 Evaluacién de la PR
No se ha llevado a cabo una evaluacion de la seguridad quimica del praducto.

SECCION 16: OTRA INFORMACION.

Texto completo de las frasss H que aparecen en ka seccion 3:

H314 Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves.
H400 Muy toxico para los organismes acuaticos,
Codiges de clasificacion:

Aquatic Acute 1 : Toxicidad aguda para & medio ambiente acudtico, Categoria 1
Eye Imit. 2 : Imitacion ocular, Categoria 2

Skin Corr. 1B : Corrosivo cutaneo, Categoria 18

Skin Irrit, 2 ; Irritante cutdneo, Categoria 2

Secciones modificadas respecto a la versidn anterior:

12,16

Se aconseja realizar formacion basica con respecto a seguridad e higiene laboral para realizar una correcta manipulacicn del
producto.

Lontinla en la pagina siguente.-
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hravi e iliz ad

y acronimos
CEN: Comité Europec de Normakzacion.
EPL: Equipo de proteccicn parsonal.

s fe ¢ liograficas y fuentes de datos:
hua [feur-lex.eurcpa.eufhomepage html
hitp: [fecha.europa.eu/
Reglamento (UE) 2015/830,
Reglamento (CE) No 1907)2006.
Reglamento (EU) No 1272/2008.

Lz informacian facilitada en esta ficha de Datos de Segundad ha sido redactada de acuerdo con el REGLAMENTO (UE) 2015/830
DE LA COMISION de 28 de mayo de 2015 por el que se medifica el Raghmto (CE) no 1907/2006 del Pa'hmenlo Europeo y del
Consejo, relativo al registro, Iz evaluacidn, la autorizaddn vy la i delas ¥ mezclas quir (REACH), por €l
que se crea la Agencia Europea de Sustancias y Preparados Quimicos, se madifica la Directiva 1998/45/CE y se derogan el
Reglamente (CEE) n® 793/93 del Consejo y el Reglamento (CE) n® 1485/94 de la Comision asi como la Directiva 76/76%/CEE del
Consejo y las Directivas 91/155/CEE, 93/67/CEE, 93/105/CE y 2000/21/CE de la Camision.

uumn-&ummumawumdm en los conocimientos actuales y en las leyes
vigentes de la CE pﬂn‘l;dc,opmquh mqm«ummmhmm

Fin de &5 ficha de datos de segundad.-
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Propiedades comburentes: N.D./N.A.
N.DJN.A.= No Disponizle/No Aplicable debido a la naturaleza def producto.

9.20tros datos,

Punto de Gota: N.D./N.A.

Centelleo: N.D./N.A.

Viscosidad cinematica: N.D./N.A.

N.DJN.A.= No Disponble/No Aplicable debido a la naturaleza del producto.

SECCION 10: ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD.

10.1 Reactividad.
Bl producto no presenta peligros debido a su reactividad.

10.2 Estabilidad quimica.
Inestable en contacto con:
= Acidos.

10.3 Posibilidad de reacciones peligrosas.
Puede producirse una neutralzacion en contacto con ackdos.

10.4 Condici que deben
- Evitar el contacto con acidos.

10.5 Materiales incompatibles.
Evitar los siguientes materiales:
- Acidos.

10.6 &d i ide peli
D diendo de las ¢ i de uso, pueden los sigui productos;
- Vapores o gases corrasivos.

[SEOCIOH 11: INFORMACION TOXICOLOGICA.

PREPARADO IRRITANTE. Salpicaduras en los ojos pueden causar irritacion de los mismos.

PREPARADO IRRITANTE. Su contacto repetido o prolongado con la piel o las puede causar sit tales
coma enrojecimientn, ampollas o dermatitis. Alguncs de los sintomas pueden no ser inmediatos. Pueden producirse reacciones
alérgicas en la piel.

11.1 Informacion sobre los efectos toxicolégicos.

No existen datos di t d prod

El contacto repetido o prolongado con el producto, puede causar la eliminacidn de ks grasa de la piel, dando lugar a una
dermatitis de contacto no alérgica y 2 que se absorba el producto a través de |a pid.

Las salpicaduras en los ojos pueden causar irrkacion y danos reversibles,

a) toxikcdad aguda;
Datos no concluyentes para b clasificacién,

b) carresion o iritacién cutineas;
Producto clasificado:
Irrkante cutaneo, Categoria 2: Provoca mitacion cuténes,

<) lesiones oculares graves o irritacicn ccular;
Producto clasificado:
Irritacion ocudar, Categona 2: Provoca irritacion acular grave.

d) sensibllizacion respiratoria o cutanea;
Datos no concluyentes para h clasificacion.

e) icidad en células inal
Dakos no concluyentss para la clasificacicn.

Lontinla en la pagina siguente.-
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BENZOTRIAZOL — ACIDO CITRICO)
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En las operaciones de limpieza de algunas obras puede ser necesario eliminar |las sales metélicas
presentes. Generalmente esto sucede en la limpi de objetos metali donde las sales
representan el producto de |a corrosion, la intervencion es ademas complicada por la presencia del
material a eliminar y de la patina a mantener (a menudo constituida también de una sal metalica).

El problema implica ademas otros bi de interés histérico — artistico; de las piedras a los frescos,
de los tejidos al papel, cada vez que estos se han contaminado de metales presentes.

Una sal metalica, por lo que se refiere a nuestro caso, es el producto de la degradacién de un
metal, unicamente debido a la accion combinada de agua y aire, a veces complicada por la
presencia de contaminantes atmosféricos como los 6xidos de azufre y nitrogeno.

Un ejemplo banal es el oxido, el resultado de la unién combinada de agua y oxigeno en el hierro
metalico.

La reaccion quimica es simple: 2Fe + 3/2 O, + H;0 — Fe;04(H;0).

El oxido es soluble el agua y tiende a difundirse dentro de las estructuras porosas (como la piedra
natural), siendo mas problematica su eliminacion.

Lo mismo sucede con otras sales solubles, como las del cobre (el asi dicho cardenillo), que a
menudo encontramos en |as bases de estatuas de bronce (union conteniendo cobre).

Los productos de corrosion de bronce son muchos: desde la cuprita roja (Cu;O), a los verdes
atacamita y paratacamita [ossicloruros Cuz(OH):Cl], a los carbonados basicos malacate (verde),
azzurrite (azul) y muchos otros, Entre estos productos de corrosion es preciso mantener unicamente
solo la cupnta y eventualmente la malacate.

A veces, ademas, se presenta el problema de incautos lavados de objetos en cobre, como las
goteras, con Amoniaco o Amonio Carbonate: estos llevan a la formacion del complejo amino-cobre,
que provoca apariciones de color azul y que se oxida en contacto con el aire y se vuelven de un
color verde.

Para la eliminacién de estas sales metalicas podemos explotar las capacidades "secuestrantes” de
algunas sustancias definidas agentes complejantes

Algunas moléculas (llamadas de union) contienen un atomo electronegativo (donador),
caracterizado por una pareja electrénica. Tal pareja, en presencia de un atomo electropositivo (por
ejemplo un metal o un cation metalice), viene "donada” para formar una union llamado unién de
coordinacion.

Los compuestos que se forman se llaman propiamente compuestos de coordinacion, pero dada
su complejidad se llamaron inicialmente compuestos complejos, y queda en el uso comun el término
complejos para indicar estas moléculas de unién.

Un ejemplo de compuesto de coordinacion es el ferrocianuro férrico, mejor conocido como Azul de
Prusia, o bien un complejo donde dos atomos de hierro se coordinan con seis iones de cianuro
(que en este es el complejo).

Muchas moléculas pueden actuar de complejos (unidos): de Amoniaco al agua, de la Piridina al
Menéxido de Carbono. Todas contienen un atomo electronegativo capaz de donar una pareja
electronica.

Cuando en una molécuia estan presentes dos o mas atomos donadores, éstos actuan sobre el
metal como una que la de un cangrejo, y una unién que resulta es mas estable; estos complojos
se llaman quelantes.

Operativamente los quelantes se disuelven en solucidn acuosa y aplicados sobre manufacturados
con compresas de la extraccion (con la ayuda de Pulpa de Papel o Sepiolite), o sumergiendo el
objeto en la solucién misma. Una vez eliminada la compresa, o extraido el objeto de la solucién, se
debera proceder a un lavado para la eliminacion del reagente en exceso.
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Se recuerda que el agua de red contiene, en mayor o menor medida, cationes Ca* y Mg”* que van
a unirse con los complejos, reduciendo la accion; en la preparacion de soluciones de complejos
debe usarse solo Aqua Desmineralizada.

Finalmente hay que tener presente siempre que todos los complejos se unen, mas o menos
enérgicamente, con caticnes metalicos. Muchos pigmentos pueden ser agredidos por estos
reagentes, que deben por lotanto de ser usados con extrema cautela en caso de policromias.

C.T.S. Sr.l comercializa algunos complejos que pueden ser usados para resolver el problema de
la eliminacion quimica de |las sales metalicas:

EDTA

Sodio Esametafosfato

Sal de Rochelle (o de Seignette)

B.D.G. 86

Benzotriazolo (usado en la proteccion al término de la limpieza)
Acido Citrico

EDTA

La sal bisodica del acido etilendiamminotetracetico (EDTA bisodico) es el complejo mas conocido
y usado, y también el mas eficiente, Es uno de los componentes de la formula AB 57 puesto a
punto por I.C.R. de Roma para |a eliminacién de |as costras negras.

Menos usada es la sal tetrasodica (EDTA tetrasodico). menos soluble en agua. el mecanismo de
complejacion es por lo tanto el mismo, con la diferencia que cada molécula de EDTA tetrasodico
se una a dos cationes metalicos.

La nocividad del tetrasodico es ademas ligeramente superior a la del bisodico.

EN su uso se dehen tener presentes algunos puntos muy importantes:

1) El EDTA se une muy bien con el hierro y el cobre, pero presenta también una notable accién
sobre el calcio. Por lo tanto, una vez “secuestrados” los cationes Fe®/Fe®* y cu® presentes,
inicia a agredir el calcio que sustituye el pegamento del elemento pétreo o del fresco sobre el
cual estamos trabajando. Inicia asi una corrosidon analoga a una union acida. Esto obliga a
operar coh gran atencién valorando los tiempos de contacto.

2) Como se ha mencionado anteriormente el EDTA tiene mucho uso en la eliminacién de
incrustaciones y patinas que contienen iones de calcio, sean encalados (por lo tanto Calcio
Carbonato), patinas de yeso o sulfataciones (Sulfato de Calcio), oxalatos, Caseinato de
Calcio.

3) El EDTA bisodico tiene un pH 4.5, mientras el tetrasodico tiene un pH 11.3. Estos valores
deben de valorarse siempre en relacion al soporte sobre el que se va a operar, Ya que el pH
optimo de complejacion del calcio es 10, en presencia de CaCOj; (Calcio Carbonado) como
pegamento del soporte es preferible usar EDTA bisodico.

4) El problema de la union sobre el soporte, obra, objeto original no se presenta en el caso de

los bronces; una solucion de EDTA no se une sensiblemente a la superficie, tanto despues de

algunas horas de Inmersion como a elevadas concentraciones. Sin embargo, todos los
Pag. 3 Fecha rev.:15/02/08
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diferentes productos de corrosién del bronce se eliminan eficazmente, del carbonato basico
verde o azul (malacate o azzurrite), a los cloruros blances ¢ verdes que se encuentran en
proximidad del mar (nantokite, at: ita o parat ita). Hace excepcion el raro suffuro de
cobre negro.

5) Las concentraciones de uso pueden variar sensiblemente, del 2-3% hasta el 15% en el caso
de eliminacion de costras particularmente espesas o resistentes, teniendo siempre presente lo
dicho en el punto 1).

SODIO HEXAMETAFOSFATO

El Sodio Esametafosfato (NaPOs)s es un complejo mas débil que el EDTA, caracteristica que los
hace ser preferido en el caso de aplicaciones sobre marmol sulfatado, De hecho, en este caso, la
estructura del Calcio Carbonato del marmol se une al Sodio Esametafosfato con extrema lentitud.
El pH es 6.7, por lo tanto neutro, otro mativo para preferirlo en presencia de marmol o calcita.

Las concentraciones de uso varian del 5 al 15%.

SAL DE ROCHELLE

La Sal de Rochelle, lamado tambien sal de Seignette, (tartrato doble de sodio y potasio) es un
complejo conocido desde el mediego, y en algunos textos antiguos |o llamaban “cremor de tartaro”
(se acumulaba sobre las paredes de los botes, precipitando del mosto). Al ser mas debil que el
EDTA. pemite un mayor control en |as limpiezas de los bronces, dado que une carbonados y
cloruros, pero tiene una accion debilisima sobre el roja cuprita, que se conserva de esta manera.
Precisamente por |a accion tan débil es necesario preparar una solucion acuosa al 35%, después
efectuar papetas por tiempos vanables entre 15 minutos hasta muchas horas, segun el espesor de
las incrustaciones a eliminar y del efecto que se quiere obtener,

La accion de la Sal de Rochelle puede potenciarse no incrementando |la concentracion, sino
realzando el pH, afiadiendo Hidroxido de Sodio (soluciones del 15-35% de Sal de Rochelle y del 5-
10% de Hidroxido de Sodio en Agua Desmineralizada).

Es posible el uso también por inmersién de los objetos.

B.D.G. 86

El B.D.G. 86, reagente neutro acuoso a base de hidrossilamonio clorure e hidracina hidroxido, es
altamente selectivo en los limites de las sales de manganeso. En el caso de presencia de otros
tipos de sales (a veces el mang ) esta iado al hierro), es necesario hacer seguir el
tratamiento con B.D.G. 86 |a accién de otro complejo, como el EDTA.

El uso es sustancialmente limitade al sector arqueoldgico, dado que las manchas negras de
manganeso se forman por los largos penodos de enterramiento de los objetos.

B.D.G. 86 se formula en cuatro diferentes concentraciones y pH, segln se use sobre ceramica,
vidrio, huesos y piedra. Se aplica a pincel, para compresas o por inmersién para tiempos
comprendidos entre los 15 y 45 minutos; una vez terminada la aplicacion se debe enjuagar con
Agua Desmineralizada para eliminar residuos.
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BENZOTRIAZOL

El Benzotriazol, mas que un complejo para la limpieza. tiene una funcién de inhibidor de la
corrosion del cobre y de sus ligas, una vez que se ha finalizado la restauracion.

En particular puede resuitar Util para bloguear la “corrosion ciclica” del cobre, ¢ sea aquel proceso
basado sobre la presencia de cloruro de cobre (Cu,Cly), y que sigue hasta la completa
transformacion del cobre en cloruro e hidroxicloruro. El Benzotriazol, uniéndose con el cation Cu”
del cloruro, lo sustrae a la reaccion ciclica blogueandola.

Se presenta como un polvo amarillento que funde a 93°C, que tiene tendencia a sublimar: para esto
se recubre con un sulil estrato de acrilico ( véase también el producto Incral 44, mezcia de Paraloid
B44 y de Benzotriazol en disolventes organicos).

Siendo poco soluble en agua en frio (1.5%), se prefiere aplicarlo con scluciones de disolvente
(alcohol etilico, acetona, acetados,...) unicamente en medida del 3%.

Su pH es ligeramente acido (5.5 en una solucion al 1%).

ACIDO CITRICO

El acido citrico es un acido tricarbossilico, que disuelto en agua tiene un pH 2.5. Lo contiene el
zumo de limon en el orden del 6%, Es soluble tambien en alcoholes y Acetato de Etile. Por si mismo
el Acido Citrico no tiene un elevado poder complejo, pero afiadiendo bases se obtienen las
correspondientes sales (citricos), que tienen mayor eficacia. Precisamente para la eliminacion de
las sales de hierro de piedras carbonadas se usa una solucién de Acido Citrico en agua, con el
afiadide de Amoniaco hasta llegar a pH 9.

El Acido Citrico se ha usado también para la limpieza de obras policromadas, en particular para la
eliminacion de repintados o de material proteico. En estas aplicaciones se usa como hase tanto el
Amoniaco como la Trietanolammina, a veces afianzando la accion del quelante con la de un
tensioactivo a pH neutro como el Tween 20. Estas mezclas se espesan a veces con Klucel G o

Carbopol.

Las indicaciones y los datos reportados en ¢l presente opdsculo se basan scbre nuestras actuales expeniencias, scbre pruebas de laboratoric y sobre & comecta
aplicacion

Estas nlormacknes no deben en ningdn caso susttuir & las puebas que es efectuar pars de la Idonerdad del products &
cualquier caso determinaco.

CT.5. Sl garant2a s calidad constante del producto pers no respende de eventuales dafios causados per un Uso no cotrecto del material. Ademas puede variar
en cualquier momento los componentes y lax confeccicnes sin obligacion de comunicacion alguna.
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ESTEL 1000

PRODOTTO CONSOLIDANTE PER PIETRE NATURALI
INDICATO PER IL RESTAURO DI LAPIDEI DI NATURA SILICATICA E CARBONATICA,
DIMATTONI, DI TERRACOTTA E INTONACI.

CARATTERISTICHE

Il prodotto consolidante ESTEL 1000 & composto da Esteri Etilici dell'Acido Silicico sciolti in
Ragia Minerale per un ottimale grado di assorbimento fino al nucleo sano della pietra.

Gli Esteri Etilici dell'Acido Silicico [Si(OEt),], reagiscono con l'umiditd atmosferica e si
trasformano in gel di Silice ed alcool etilico.

La reazione di policondensazione pud essere schematizzata nel sequente modo:

| [Si(OEt).], + nH.O —» nSiO,. + nEtOH |

Il gel di Silice grazie al forte legame chimico che si instaura con il supporto conferisce alla
superficie trattata nuove proprieta meccaniche.

Studi eseguiti in collaborazione con il Dipartimento di Ingegneria dei Materiali dell'Universita
degli Studi di Trento () hanno consentito di verificare che il prodotto consolidante ESTEL
1000 risponde ai seguenti requisiti:

- non provocare la formazione di sottoprodotti secondari dannosi;

- venire uniformemente assorbito dalla pietra e raggiungere tutto il materiale alterato,
collegandolo alla parte sana pili interna;

- lasciare il materiale trattato permeabile al vapore d'acqua;

- lasciare inalterato l'aspetto esteriore della pietra evitando formazioni di macchie o di
pellicole lucide ed ingiallimento sotto I'azione delle radiazioni UV.
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IMPIEGO

Il prodotto consolidante ESTEL 1000 & pronto alluso, di facile e sicuro impiego, adatto
all'applicazione su ogni tipo di supporto minerale assorbente.

La superficie da trattare deve essere asciutta, pulita, risanata da eventuali sali efflorescibili
presenti e la temperatura atmosferica deve essere compresa tra 10°C e 25°C. La superficie da
trattare non deve essere esposta allirraggiamento diretto del sole.

Il prodotto consolidante ESTEL 1000 put essere applicato per immersione, mediante pennello
in setola 0 anche a spruzzo con irroratori a bassa pressione (0,5 bar max).

Il materiale da trattare va completamente saturato sino al rifiuto del prodotto consolidante ed in
modo da raggiungere il nucleo sano.

Il prodotto consolidante ESTEL 1000 completa la sua reazione dopo circa quattro settimane
con temperatura ambiente di 20°C ed umidita relativa del 40-50%.
AVVERTENZE
A causa della eterogeneita dei materiali esistenti, nonostante un'esperienza quasi ventennale
sviluppata sullimpiego di esteri etilici dell'acido silicico su vari tipi di pietra, & indispensabile
eseguire dei lests preliminari su campioni del materale che si vuol trattare in modo da poter
verificare:

- il grado dell'effetto rinforzante che si ottiene

- la quantita di materiale da impiegare (solitamente compresa fra 0,5-3,0 /mg)

- l'assenza di variazioni cromatiche sul materiale lapideo trattato
Il prodotto reagisce con l'umidita atmosferica; & quindi indispensabile chiudere ermeticamente i
recipienti dopo l'uso.

Nel caso di sovradosaggio di materiale € possibile asportarne I'eccesso, prima dell'indurimento,
con tamponi imbevuti di solventi organici minerali (White Spirit, ragie minerali, etc.).
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VIA PIAVE, 2022 FE077 ALTAVILLA VICENTINA (VICENZA)

TEL. +30 0244 549080 (4 lInee ra.) FAX +39 0434 240039

Wi e £am - £-avall, cis kalia @ cisemanie.com - £ VA 1T02443240240

FILIALI

VIA OO FANTTH I, 28 . YHA" -D“A - VFI (Iq SERMT7R (2 howw 1w
VIAL ch['":ﬂlf’l 54 int. AT.A 5012 - TEL, 0% "2‘1!(‘4 (& lineo
via 120 - 60006 Clﬂollﬂ NA) H—l 031 65848804 (2 hines 1.5) -

. MARIA ‘N VA LE Tﬂi\ll (PG) TEL. 0742 38
A, 5 - 20125 MILANO 07433220 (2 linww ra.} AX 02 6P4sA2
374 - 95030 OIIVINA Dl GATAIIA (CT) - TE_ 095 Td4I565 - FAX 095 7442954

VIA A GRAMS!

DATI FISICI

Principi attivi Tetra-etil-orto-silicato

Contenuto principi attivi (%) 75

Solvente White Spirit D40

Viscosita (cp 20°C) 49

Densita (Kg/l) 0,98 circa (a 20°C)

“Residuo secco (%) minimo 35

(*) Determinazione eseguita secondo normativa BRITISH BOARD OF AGREEMENT
STANDARD (BBA)

CONFEZIONI

Estel 1000 disponibile in confezioni da 1 - 5 - 25 litri.

STOCCAGGIO

Mesi 6 in recipienti originali ermeticamente chiusi e al riparo dall'umidita.

(1) La C.T.S. sr & in grado di fornire agli Enti Pubblici che ne fossero interessati una copia completa della
relazione tecnica svolta sul prodotto consolidante ESTEL 1000.

Le indicazioni ed i dati ripartati nel presente opuscoio S0n basati sulle ns. aﬁuai espenenza su prove dl lahnmlono esu wma“a applicazione.
Queste informazioni non devone in akun caso ituirsi alke prove preliminari che @ it per i dellidoneita del
prodotic ad ogni casa determinato,

La C.T.S. S.r.L garantisce Ia qualita wﬂarie del pmdwo ma non risponde di eventuali danni causali da un uso nan conelto del materiale,
Ircitre, pud variare in qual > ioni senza obbligo di comumcazione alcuna,
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FILIALI

VIAB C

-
5

VIA O FANTIH I 28 .
VIA L. GCRDIGIAN, 54 int. A1.A2

MHAG ROMA - TFL 08 55309779 (2 liww ra| -

- 50127

EL, 05 2245014 (3 linee

FAX 02 67453233

095 7441565 - FAX 095 7442554

Vi riportiamo, di sequito, alcune referenze per I'ltalia raccolte sulla linea“ES T E L”

Nome del monumento/opera/cantiere Localita - Provincia Anno
Chiesa S. Maria della Pace Roma 1996
 Palazzo Minghetti Bologna 1996
Biblioteca Marciana Venezia 1996
Palazzo Papale e Duomo di Orvieto Orvieto ~ Terni 1997
Chiesa Santa Chiara Lecce 1997
Palazzo Chigi Formello — Roma 1997
Biblioteca Zambeccari Bologna 1997
Mure di Cittadella Cittadella — Treviso 1997
Tabularium Roma 1998
Complesso S. Michele Arcangelo Palermo 1998
Passetto Castel S. Angelo Roma 1999
Fori Imperiali / Mercati di Traiano Roma 1999
Cattedrale S. Giusto di Susa Susa — Torino 1999
Palazzo Pitti Firenze 1999/2000
Palazzo Budini Gattai Firenze 2000
Villa Olmo Como 2000
Chiesa S.S. Quattro Coronati Roma 2000
Palazzo dei Priori Assisi — Perugia 2000
Arco della Pace Milano 2000
Cisternino e Cisternone del Poccianti Livorno 2000/2001
Chiesa Lauretana di Sonvico Lugano (CH) 2001
Anfiteatro Romano Cividate Camuno — Brescia 2001
Palazzo Antinori Firenze 2001
Cimitero Monumentale Messina 2001
Teatro Sociale Trento 2001
Scalinata del Pincio Bologna 2002
Chiesa di San Giovanni Parma 2002
Palazzo Spada Roma 2002
Facciata della Vecchia Posta — Museo degli Uffizi | Firenze 2002-2003
Forte di Belvedere Firenze 2002-2003
Campanile Eremo di Camaldoli Arezzo 2003
Palazzo Reale di Castello Firenze 2003
Palazzo Archiginnasio Bologna 2003
Cattedrale di S.Giusto Trieste 2003
Fontana di Piazza Pretoria Palermo 2003
Palazzo San Demetrio Catania 2004
Basilica di S.Maria Maggiore Bergamo 2004
Facciata di Palazzo Medici Riccardi Firenze 2004-2005
Cattedrale di Noto Noto — Siracusa 2005
Loggia dei Lanzi Firenze 2005
Palazzo Piccolomini Peina — Siena 2005
Palazzo Guadagni Strozzi Sacrati Firenze 2005
Esterno Cappelle Medicee — S.Lorenzo Firenze 2006
Torre Civica Treviso 2006
Basilica di San Martino Martina Franca - Taranto 2006
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VIA B CROC

VIA A
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Vi riportiamo, di seguito, alcune referenze per la Spagna raccolte sulla inea “ESTEL” :

Nome del monumento/opera/cantiere Localita - Provincia (Nazione) Anno
Plaza Mayor de Salamanca Salamanca (E) 1999
g:.gﬁmf: de la Plaza Mayor de Salamanca (E) 1999
Convento Santo Domingo de Silos Burgos (E) 1999/2000
Catedral de Sevilla Sevilla (E) 1999/2000
Palacio Foral de Vizcaya Bilbao (E) 2000
Concatedral Santa Maria Caceres (E) 2000
Catedral de Tarazona Saragoza (E) 2000
Catedral de Segovia Segovia (E) 2000
Portada Barroca de |la Catedral Girona (E) 2000
 Palacio Marques de dos Aguas Valencia (E) 2000
Igiesia de San Andres Sevilla (E) 2000
Monasterio de Santa Maria La Real Najera — La Rioja (E) 2001
Convento de Santa Paula Granada (E) 2001
Monasterio de la Victoria Puerto de Santa Maria — Cadiz (E) 2001
 Catedral Segovia (E) 2001
Castillo de Morella Morella - Castellon (E) 2001
Claustro de la Iglesia de Los Jeronimos Madrid (E) 2001/2002
Conjunto Argueologico Madinat Al-Zhara Cordoba (E) 2001/2002
La Mezquita — Catedral de Cordoba Cordoba (E) 2001/2003
La Alhambra de Granada Granada (E) 2001-02-03
Parlamento de Andalucia Sevilla (E) 2001-02-03
Casa de Asia — Palau Cuadras Barcelona (E) 2002
Casa Oliva Caravaca de La Cruz — Murcia (E) 2002
Castillo de las Guardas El Castillo de las Guardas - Sevilla (E) 2002
Iglesia Parroquial Fresneda de la Sierra - Cuenca (E) 2002
Basilica de la Pefia Graus ~ Huesca (E) 2002
Basilica La Seu de Manresa Manresa — Barcelona (E) 2002
Puerta del Sol Medina Sidonia — Cadiz (E) 2002
Campanario de Montaverner Montaverner - Valencia (E) 2002
Archivo de Indias Sevilla (E) 2002
Convento de las Trinitarias Sevilla (E) 2002
Museo Argueologico de Sevilla Sevilla (E) 2002
Fuente Monumento del Atoral Teruel (E) 2002
Catedral de Toledo Toledo (E) 2002
Iglesia de San Lorenzo Toro — Zamora (E) 2002
Catedral de Murcia Murcia (E) 2002/2003
Murallas de Tarragona Tarragona (E) 2002/2003
Iglesia de San Pedro Avila (E) 2003
Yacimiento Arqueologico de Carranque Carranque — Toledo (E) 2003
Catedral de Granada — Portada del Perdon | Granada (E) 2003
Teatro Romano de Malaga Malaga (E) 2003
‘l;grrrneinggl Camarin de la Iglesia de Santo Malaga (E) 2003
Ayuntamiento de Villena Villena - Alicante (E) 2003
Iglesia de Santa Maria Magdalena Zaragoza (E) 2003
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

‘ Alcahol etilico
CAS: 64-17-5
RTECS: KQ6300000
NU: 1170
CE indice Anexo I: 603-002-00-5
CE/ EINECS: 200-578-6

CH3CH;OH / C;HsO
Masa molecular: 46.1

'TIPO DE PELIGRO/ PELIGROS AGUDOS /
 EXPOSICION SINTOMAS

PREVENCION

PRIMEROS AUXILIOS /
LUCHA CONTRA INCENDIOS

INCENDIO Altamente inflamable. Evitar las llamas, NO producir ~ Polvo, espuma resistente al alcohol,
[ chispas y NO fumar. NO poner ~ agua en grandes cantidades, diéxico
en contacto con oxidantes de carbono,
fuertes.
EXPLOSION Las mezcias vapor/aire son  Sistema cerrado, ventiacion, En caso de incendio: mantener frios los
b SR n e NO S | e ¥ Caurks Dslic
o iR 3.
aire comprimido para llenar, vaciar rociando con agua.
o manipular.
' EXPOSICION
Inhalacién Tos. Dolor de cabeza. Ventilacién, extraccion Aire limpio, reposo.
| Fatiga. Somr ia op
respirataria.
Piel Piel seca. Guantes de proteccion. Quitar las ropas contaminadas. Aclarar
y lavar con agua y jabon.
Ojos Enrojecimiento. Dolor. Galas ajustadas de sequridad. ~ Enjuagar con agua aburdante durante
Quemazon. vanos minutos (quitar fas lentes de contacto
si puede hacerse con fadlidad), después
proporcionar asistencia médica,
Ingestion Sensacin de quemazon. Dolor  No comer, ni beber, ni fumar Enjuagar la boca. Proporcionar
de cabeza. Confusian. Vértige.  durante el trabajo. asistencia medica.
Pérdida del conocimiento,
: DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADO

Ventilar. Eliminar toda fuente de ignicién. Recoger. en la
medida de o posible, el liquido que se derrama y el ya
| o do en reci| k é Eliminar el residuo
| con agua abundante.

' RESPUESTA DE EMERGENCIA

| Ficha de gencia de transporte (T
Emergency Card): TEC (R)-3051170.
| Codigo NFPA:HO; F 3; R D;

Clasificacion UE

Simbolo: F

R: 11

S: (2:)7-16

Clasificacion NU
Clasificacién de Peligros NU: 3
Grupo de Envasado NU: Il

ALMACENAMIENTO

A prueba de i B d

de oxi fuertes,

IPCS
International

Programme on

GOOE
Chemical Safety \Im (.'7\'( 'UNEP e

Preparada en el Contexto de Cooperacién entre el IPCS y la Comision Europea @ IPCS, CE 2005

VEASE INFORMACION IMPORTANTE AL DORSO

Aproximacion a la problematica de las antiguas intervenciones y planteamiento de un protocolo
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

ETANOL(ANHIDRO)  CSC:0044

DATOS IMPORTANTES
| ESTADO FiSICO: ASPECTO: v(As DE EXPOSICION:
| Liquido incoloro, de olor caracteristico. ia se puede at por inhalacion del vapor y por
mgasuén
| PELIGROS FiSICOS:
El vapor se mezcla bien con el aire, formandose facimente RIESGO DE INHALACION:
| mezclas explosivas. Por evap ion de esta ia a 20°C se puede alcanzar
una ion nociva en el aire.
| PELIGROS QUIMICOS:
Reaoclona lentamente con nboclomo cajcico oxido de plnta y EFECT '0S DE EXPOSICION DE CORTA DURACION:
paligro de il y irrita los ojos. La inhalacién de altas
vnlemameme con oxidantes fuertes tales como acudo rumco cmcemracxones del vapor puede originar irritacion de los ojos y
mtralo de plata, nitrato de op ) mag! del tracto respiratorio. La sustancia puede afectar al sistema
da peligro de il dio y explosio nervioso central.
' LIMITES DE EXPOSICION: EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA:
| TLV: 1000 ppm (como TWA). A4 (no clasificabie como B quuido d Ia piel. La sustancia puede afectar al tracto
| cancerigeno humano) (ACGIH 2004). i al si nervioso central. dando lugar a

| MAK: 500 ppm; 960 mglm Categoria de limitacion de pico: I1(2), mllaaon dolor de cabeza, fatiga y falta de concentracion. Ver
| Cancerigeno: categoria 5, Mutageno: categoria 5, Riesgo para el Notas.
embarazo: grupo C (DFG 2004}.

PROPIEDADES FISICAS
| Punto de ebullicion: 78°C Densidad relativa de la mezcla vapor/aire a 20°C {aire = 1): 1,03
Punto de fusion: -117°C Punto de inflamacién: 13Ccc.
| Densidad relativa (agua = 1): 0.8 Temperatura de autoignicion: 363 °C
| Solubilidad en agua: miscible Limites de explosividad, % en volumen en el aire: 3.3-19
| Presién de vapor, kPa a 20°C: 6.8 Coefici de reparto octanolfagua como log Pow: -0.32
Densidad relativa de vapor (aire = 1): 1.6
DATOS AMBIENTALES
NOTAS

| El consumo de etanol durante el embarazo puede afectar al feto. La ingesta cronica de etanol puede causar cirrosis hepatica. E
pumo de inflamacién de la disolucion acuosa al 50% es 24°C. Esta ficha ha sido parciaimente actualizada en abril de 2005: ver
| Limites de exposicion.

INFORMACION ADICIONAL
| Limites de exposicion profesional (INSHT 2013):

VLA-EC: 1000 ppm: 1910 mg/m*

| Notas: Esta sustancia tiene prohibida total o p su ializacion y uso como fitosanitario y/o biocida.

Nota legal Esta ficha contiene |a opinién colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente
de requisitos kgales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el
INSHT, autor de la version espafiola.

®IPCS, CE 2005
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FI CHA DE DATOS DE SEGURI DAD 2

{de acuerdo con & Reglamento (UE) 2015/830)
01172505-HEXAMETAFOSFATO DE SODIO

Versién: 1 Pigina1de?7
Fecha de revision: 19/05/ 2017 Fecha de impresion: 19/ 05/ 2017

SECCION 1: | DENTIFI CACI ON DE LA MEZCLA Y DE LA SOCI EDAD O LA EMPRESA.

1.1 I dentificador del producto.

Nombre ¢l producto: HEXAMETAFOSFATO DE SCOIO
Codigo del producto 01172505

1.2 Usos pertinentes identificados de la mezcla y usos desaconsejados.
Restauracion consarvativa

Usos desaconsejados:
Usos distintos a los aconsejados.

1.3 Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad.

Empresa: C.T.S. ESPANA Productos y Equipos para la restauracion S.L.
Direccon: G/ Monturiol, 9 (Pol, Ind. San Marcos)

Pobladén: Getate

Provincia: Madrid

Teletono: +34 91 60116 40

Fax: +34 9160103 33

E-mail cls.espana@dseurcpe.com

Web: WWW.Cl58LF0pe.com

1.4 Teléfono de emergencia: +34 91 601 16 40 (Sdlo disponible en horario de oficina; Lunes-Viernes; 09:00-14:00)

SECCION 2: | DENTIFI CACI ON DE LOS PELI GROS.

2.1 Clasificacion de la mezcla.
8 no esté i oMo sequn ol (EU) No 1272/2008

2.2 Elementos de 1a etiqueta.

2.3 Otros peligros.
En congiciones de uso normal y en su forma original, @ producto no tiene ningun otro efecto negativo para i saud y ol medio
ambiente,

SECCION 3: COMPOSI Cl ON/ | NFORMACI ON SOBRE LOS COMPONENTES.

3.1 Sustancias.
No Aplicable.

3.2 Mezclas.
Esta mezcla no contiene sustancias que representan un peligro para la salud o el medio ambiente de acuerde con el Reglamento

(CE) No. 1272/2008, tienen asignado un limite da exposicon comunitaric en el lugar de trabajo, ni estén dasificadas como
PET/ mPmB o incluidas en la Lista de Candidatos,

SECCION 4: PRI MEROS AUXI LI OS.

4.1 Descripcion de los primeros auxilios.
Debido a ls composicién y a la tpologla de las en el prepal . N0 S8 pi

Lnhalacion.

~Coalinia en la pigina siguiente -
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FI CHA DE DATOS DE SEGURI DAD =

{de acuerdo con & Reglamento (UE) 2015/830)

01172505-HEXAMETAFOSFATO DE SODIO

Versién: 1 Pigina2de7
Fecha de revision: 19/ 05/ 2017 Fecha de impresion: 19/ 05/ 2017
Stuar al ® gire libre, le caliante y en repose, i la respracion es irregular o se detlene, practicar respiracion

anificial. Ne adminisirar nada por la boca. S esta inconsciente, ponerle en una posicion adecuada y buscar ayuda médica.

Contacto con los olos
En caso da llevar lantes de contacto, quitarlas. Lavar abundantemente los ojos con agua limpia y fresca durante, por lo menos, 10
minutos, tirando hacia arriba da los parpados y buscar asistencia medica

o con |a piel.
Quitar Ia ropa contaminada. Lavar la piel vigorosamente con agua y |abén o un mpiador de piel adecuado. NUNCA utilizar
disolventes o dilyentes.

Lngestion.
S scddentakmente se ha ingerido. buscar inmediatamente atencion médica. Mantenerie en reposo. NUNCA provocar ef vomito.

4.2 Principales sintomas y efectos, agudos y retardados.
No se conocan efectos agudos o derivados da la exposicion al p

4.3 Indicacion de toda atencion médica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse inmediatamente.
En los casos de duda. o cuando persistan los sintemas de malester. solicltar atencidn médica. No administrar nunca nada por vie

oral a que se

SECCION 5: MEDI DAS DE LUCHA CONTRA | NCENDI OS.

5.1 Medios de extincién.

Medios de extincion recomendado

Polvo oxtintor 0 OOC» En caso de incendios mas graves fambién espuma resstente al alcohol y agua pulverizada. No usar para la
extincién chorro directo de agua.

5.2 Peligros especificos derivados de la mezcla.
Riesgos espedales.

B luego puede produdre un espeso humo negro. Como ia de la icon térmica, puedan formarse producics
poligrosos: mandxido de carbono, dioxide de carbono. La exposicién a los productos de combustion o GescomMpostian puads sor
per|judicial para la salud.

53 para el pi de lucha contra incendios.
Refrigerar con agua los tangues. cslernas o recipientes proximos a la fuente de caler o tuego. Tener en cuenlta |a direccdn del
viento. Evitar que los productos utllizados en la lucha contra incendio pasen a desagiles, alcantarilas o cursos de agua

Sequn la magnitud del incendio, puede sar necasario el uso de irajes de proteccion contra el calor, equipo respiratorio auténomo,
guantes, gafas prolectoras o mascaras facales y botas,

SECCION 6: MEDI DAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL.

6.1 Pre per equlpo de p ény p de L
Para control de exposicion y medidas de proteccion individual, ver seccion 8

6.2 Pre al medio

Froducto no clesificado come peligroso para el medio ambiente, evilar en la medida de ko posible cualquier vertido.

6.3 Mé y de iony de

La zona cont. da debe limpiarse i con un L Echar al alosrestosy

dojarlo durante varios dias hasta que ne se produzea reaccion, en un envase sin cerrar

6.4 Referencis a otras secciones.
Para control de exposicion y madidas de proteccion individual, ver seccion 8.
Para la eliminacdn de los residucs, seguir las recomendaciones de la seccdn 13.

~Coalinia en la pigina siguiente -
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FI CHA DE DATOS DE SEGURI DAD =

{de acuerdo con & Reglamento (UE) 2015/830)
01172505-HEXAMETAFOSFATO DE SODIO

Versién: 1 Pégina3 de 7
Fecha de revision: 19/05/ 2017 Fecha de impresion: 19/ 05/ 2017

SECCION 7: MANI PULACI ON Y ALMACENAMI ENTO.

74 F para una segura.

B producto no requiere medidas i de i 3 56 i las medidas

Para la proteccion personal, ver seccion B. No emplear nunca presion para vaciar ios envases, no son recipientes resstentes a la
presién.

En la zona de aplicacion debe estar prohibido fumer, comer y beber.
Cumplir con la legisiacian sobre seguridad e higiene en el trabajo.
Consorvar el producto en envases de un material idéntico al original.

7.2 de al 0 seguro, posibl ilidades.

B producto no requiere medidas especiales de almacenamiento.

Como 3 a da i sa deben evitar fuentes de calor, radiaciones, dlectriddad y el contacto con
alkmentos.

Mantener lejos de agentes oxidantes y de materiales luerlemente acdos o alcalines.
Almacena los envases entre 5 y 35 'C. en un lugar seco y blen vent llado.
Almacen sagun la legisiacion loca, Observar ias indicaciones de la eliqueta,

B producto no se encuentra afectade por la Directiva 2012/18/UE (SEVESQC 111},
7.3 Usos especificos tinales,

No disponible.

SECCION 8: CONTROLES DE EXPOSI Cl ON/ PROTECCI ON I NDIVIDUAL

8.1 Parametros de control.

B producto NO contiene sustancias con Valores Limite Al de El NO contiene sustancias
con Valores Limite Biclégicos.
8.2 Controles de la exposicion.

Medidas de orden técnico;
Proveer una ventilacién adecuada, lo cual puede conseguirse mediante una buene extraccidn-ventilacion local y un buen sistema
general de extracddn.

\Usos: |
Proteccion respiratoria
Si se cumplen las medidas técnicas recomendadas no 8s necesario ningun equipo de proteccidn individual.

Proteccion de las manos:
Si el producto se manipula correctamente no es necesario ning(n equipo dea proteccion individual

Proteccion de los ojos:

Si el producto se manipula correctamante no es necesario ning(n equipo de proteccion individusl.

Proteccion de la piel:

EPI: Calzado de trabajo
Caracleristicas. Marcado «CE~ Categoria Il
Normas CEN: EN 150 13287, EN 20347

Estos articulos se adaplan ala lorma del ple del primer usuario. Por este molivo, al igual que por
cuestiones de higiene, debe ewtarse su reutilizaclon por otra persona.
B calzado de trabajo para uso profesional os ¢! que incorpora elementos de proteccion destinados a
Obsarvaciones: proteger &l usuario de las lesiones que pudieran provecar los accidentes, se debe revisar los trabajor para
los cuales es apto este calzado.

Mantenimiento

SECCION 9: PROPI EDADES Fi SI CAS Y QUI MICAS.

9.1 Inf cion sobre propied: fisicas y quis basicas.
Aspecto:Polvo inodoro de color caradteristion
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Color: Blanco

Qlor:Inodoro

Umbral offativa:ND./NA.

PHN.D/NA

Punto de Fusién:630 *C

Puntofintervalo de ebullicion: N.D./NA
Punto de inflamacion: N.D./N.A.

Tasa de evaporacién: N.D/NA
Inflamabilidad (sdlido, gas): ND./N.A
Limite inferior de explosion: N.D./N.A

Limite superior de explosion: ND./N A
Presion de vapor: ND/NA

Densidad de vapor:ND./N.A

Densidad relativa:ND./N.A
Solubilidad:N.D./N.A

Liposolubilidad: N.D./N.A.

Hidrosolubilidad: ND/NA

Cooficiente de reparto (n-octanol/agua): N.D./N.A
Temperatura de autoinflamacién: N.DJ/N.A
Temperalura de descompogicidn: ND./N.A
Viscosidad: N.D./N.A

Propiedades explosivas: N.D/N.A.
Propiedades comburentes: ND./N A
N.D./N.A.= No Disponible’ No Aplicable debido a la naturaleza del producto

9.2 Otros datos.

Punto de Gota: N.D./N.A

Centelleo. ND./N.A

Viscosidad cinematica: N.D./NA

N.D./N.A.« No Disponible’No Aplicable debido a la naturaleza del producto.

[SEOC#ON 10: ESTABILIDAD Y REACTI VIDAD.

10.1 Reactividad.
B producto no prasenta peligros debido a su reactividad

10.2 Estabilidad quimica.
Estable bgo las de ipul y d: {ver epigrate 7).

10.3 Posibilidad de reacciones peligrosas.
B producio no ilidad de i pakgrosas,

10.4 Condiciones que deben evitarse.
Evitar cuglquier tipo de manipulacon incorrecta.

10.5 Materiales Incompat ibles.
Mantener alejado de agentes oxidantes y de materiales fuortemento alcalings o 46dos, a fin de evilar ACciones excltrmicas.

10.6 P de pelig
No se descompaone s se destina a los usos previstos.

SECCION 11: INFORMACI ON TOXI COLOGI CA.

11.1 Informacion sobre los efectos toxicologicos.

No existen datos del pi

=] repetido o p cen al puede causar Iz eliminacién de la grasa de la piel, dando lugar a una
dermatitis de contacto no slérgica y a que se absorba el producto & través de la piel.

Las salpicaduras en los ojos pueden causar irritacién y danes reversibles.
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a) toxicidad aguda;
Dalos no concluyentes para la clasificacién.

b) cormosion o iritacion cutdneas;
Datos no concluyentes para la clasificacién,

¢) lesiones oculares graves g irritacién ocular;
Datos no cencluyent es para la clasificacién.

d) gonsibilizacion respiratoria o cutanea;
Datos no conclupentes para la clasficacién

@) mutagenicidad en células germinales;
Dalos no concluyentes para la clasificacién.

1) carcinogenicidad:
Datos no concluyentes para la clasficacian,

9) toxicidad para la reproduccion;
Datos no concluyentes para la clasilicacién.

h) toxicidad especilica en determinados 61ganos (STOT) - exposicion unica;
Datos no conciuyentes para la clasficacian.

i) i ifica en I drganos (STOT) - exposicion repetida;
Datos no concluyentes para |a clasificacion.

1) peligro por aspracidn,
Datos no concluyentes para la clasificacién.

SECCION 12: INFORMAC! ON ECOLOGI CA.

12.1 Toxicidad.
No se dispone de nformacion relativa a |a E icidad de las i3S P

12.2 Persistencia y degradabilidad.
No existe i 5n disponible scbre la persi y deg del

12.3 Potencial de Bioacumulacién.
No se dispone de nformacion relaliva a la Bioacumulacidn de las sustancias resenles

12.4 Movilidad en el suelo.

No existe i on disponible scbre la il & el suelo.

No se debe parmitir que el producto pase & las alcantarilas o a cursos de agua.
Evitar la penetracibn en el lerrenc.

12.5 Resultados de la valoraclén PBT y mPmB,
No existe informacion disponible scbre la valoracion PET y mPmB del producto

12.6 Otros efectos adversos.
No axiste informacidn disponible sobre otros electes adverses para el medio ambiente.

SECCION 13: CONSIDERACI ONES RELATI VAS A LA ELIMI NACI ON.

13.1 Métodos para el de

No se permite su vertido en alcantarillas o cursos de agua. Los residuos y envases vacios deben manipularse y eliminarse de
acuerdo con |as legisiacones local/nacionsdl vigentes.

Sequir las disposiciones de la Directiva 2008/98/CE respacto a la gestién de residuos.
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SECCION 14: INFORMACI ON RELATIVA AL TRANSPORTE.

No es peligroso en el transporte. En caso de accidente y vertide del producte acluer segln el punto B
14.1 Namero ONU.
No es peligroso en el iransporte.

14.2 i én oficial de
Descripeion:

ADR: No es peligroso en el transporte.
IMDG:  No es peligroso en el transporte.
ICAD:  No es peligroso en el transporte.

te de las Naci Unidas.

14.3 Clase(s) de peligro para el transporte.
No as paligroso en el transporta

14.4 Grupo de embalaje.
No s peligroso en el lransporte.

14.5 Peligros para el medio ambiente.
No es peligroso en el transporte.

14.6 Precauciones particulares para los usuarios.
No es peligroso en el fransporte.

14.7 Transporte a granel con arreglo al anexo Il del Convenio MARPOL y del Cédigo | BC.
No es peligroso en el transporte.

SECCION 15: INFORMACI ON REGLAMENTARI A.

15.1 Reglamentaclién y legisiacion en materia de seguridad, salud y medlo ambiente especificas para la mezcla.
B producto no esta afectado por el Reglamente {CE) n° 10052008 del Parlamonto Europec y del Consejo, de 16 de septiembre
de 2009, sobre las sustancias que agotan la capa de ozono.

B producto no se encuentra afectado por la Directiva 2012/18/UE (SEVESO ).

B producto no estd afectado por & Reglamento (UE No 52B8/2012 relative a la comerciakzacién y @ uso de los biocdas.

B producto no se encuenira alectade por of i en ol (UE) No 648/2012, relative a la
@xportacion @ importacion de producios quimicos peligresos.

15.2 de la seg q
No ge ha llevado a cabo una ion de la i quimica dol pi

SECCION 16: OTRA INFORMACI ON.

Se lenda utiliza el pe (i para los uscs contemplados,

N 5o 4 i
CEN: Comité Europec de Normalizacion.
EF: Equipo de proteccién personal

Frincipales referencias bitliogralicas y fuentes de datos:
http://eur-lex europa. ew homepage. htm!

http://echa. europa eu/

Reglamento (UE) 2015/830.

Reglamento (CE) No 1907/ 2008.

Reglamento (EU) No 1272/2008.
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La informacion factitade en esta ficha de Datos de Seguridad ha sido redectada da acuerdo con el REGLAMENTO (UE) 2015/830
DE LA CCMISION de 28 de mayo de 2015 por el que se modifica & Reglamento (CE) no 1807/2006 del Palamento Europeo y del
Consejo, relativo al registro, la evaluacidn, la autorizaddn y la resiriccidn de las suslancias y mezclas quimicas (REACH), por el
que so orea la Agencia Europea de Sustancias y Preparados Quimicos, se modifica la Directiva 1999/45/CE y se derogan o
Raglamento (CEE) n® 793/083 del Consejo y sl Raglamento (CE) n° 1488/94 da la Comisién asi coma la Directive 76/769/ CEE del
Consejo y las Directivas 91/156/ CEE, 93/67/CEE, $3/1056/CE y 2000/ 21/CE de ta Comision
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Project 1-SEM M2-Jatzibe-8nov2018

1/2018 11:11:09

Project: Project 1-SEM M2-Jatzibe-8nov2018
Owner: Administrador
Site: Site of Interest 1-back-x25

Sample: Sample 1-M1
Type: Default
ID: M1

Spectrum processing :
No peaks omitted

Processing option : Oxygen by stoichiometry (Normalised)
Number of iterations = 2

Standard :

Mg MgO 1-jun-1999 12:00 AM

Al AI203 1-jun-1999 12:00 AM

Si Si02 1-jun-1999 12:00 AM

P GaP 1-jun-1999 12:00 AM

S FeS2 1-jun-1999 12:00 AM

K MAD-10 Feldspar 1-jun-1999 12:00 AM
Ca Wollastonite 1-jun-1999 12:00 AM

Ti Ti 1-jun-1999 12:00 AM

Fe Fe 1-jun-1999 12:00 AM

Element | Weight%  Atomic% Compd% Formula
MgK  |1.00 0.89 1.66 MgO
AlK 10.59 8.56 20.01 Al203
SiK 25.52 19.81 54.60 Si02
PK 0.87 0.61 1.99 P205
SK 0.28 0.19 0.71 SO3
KK 1.61 0.90 1.94 K20
CaK 5.38 293 7.53 CaO
TiK 0.78 0.36 1.30 TiO2
FeK 7.97 3.11 10.26 FeO
(6] 45.99 62.65 EEENETS
Totals 100.00 2mm 4 Electron Image 1
Juuuy o Spectrum 1
8000+
7000+
1 o}
6000 Ti
5000+
] Al
4000
3000 || ¥
1| Ca
2000+
] Fe Ca
1000 wal || | K Fe
] s Ca T Fe
0 1 2 3 4 5 7 g 10 11 12 1
Full Scale 9105 cts Cursor: 0.041 (5620 cts) keY
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Project 1-SEM M2-Jatzibe-8nov2018

09,

11/2018

11:13:51

Project: Project 1-SEM M2-Jatzibe-8nov2018
Owner: Administrador
Site: Site of Interest 1-back-x20 2

Sample: Sample 1-M2
Type: Default
ID: M2

Spectrum processing :
No peaks omitted

Processing option : Oxygen by stoichiometry (Normalised)
Number of iterations = 3

Standard :

Na Albite 1-jun-1999 12:00 AM

Mg MgO 1-jun-1999 12:00 AM

Al AI203 1-jun-1999 12:00 AM

Si Si02 1-jun-1999 12:00 AM

P GaP 1-jun-1999 12:00 AM

S FeS2 1-jun-1999 12:00 AM

Cl KCl 1-jun-1999 12:00 AM

K MAD-10 Feldspar 1-jun-1999 12:00 AM
Ca Wollastonite 1-jun-1999 12:00 AM
Ti Ti 1-jun-1999 12:00 AM

Fe Fe 1-jun-1999 12:00 AM

Element | Weight%  Atomic% Compd% Formula
Na K 0.29 0.28 0.39 Na20
Mg K 1.60 1.46 2.65 MgO
AlK 9.55 7.83 18.04 Al203
SiK 24.23 19.09 51.83 Si02
PK 0.18 0.13 0.42 P205
SK 0.51 0.35 1.27 SO3
CIK 1.05 0.65 0.00
KK 3.94 2.23 4.75 K20 .
CaK 6.43 3.55 9.00 CaO : 3mm 1 Electron Image 1
TiK 0.89 0.41 1.49 TiO2
Fe K 7.10 2.81 9.13 FeO
6] 44.24 61.20
Totals 100.00
s Spectrum 1
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