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Resumen

Este proyecto se centra en el desarrollo de una aplicacién Android integrada con el
ERP Odoo que administra toda gestién de un almacén.

La aplicacion permite al usuario controlar todos los movimientos que se producen
desde que un producto llega al almacén hasta que es enviado. Proporcionando
funciones concretas de la gestion de almacén como el control en tiempo real del stock,
la creacion y seguimiento de inventarios y transferencias tanto internas como externas.

El sistema contempla la posibilidad de la existencia de varios almacenes y permite
realizar movimientos entre los mismos y controlar el stock de cada producto en cada
uno de ellos.

Para la implementacién de la aplicacién se ha usado el lenguaje de programacion
Kotlin, asi como XML para las interfaces de usuario.

Este proyecto ha surgido en base a una propuesta de la empresa donde se han
realizado las practicas del grado ya que no existia ninguna aplicacion Android que
conectara de esta manera con Odoo.

Palabras clave: Android, Kotlin, ERP, Odoo, SGA

Resum

Aquest projecte se centra en el desenvolupament d'una aplicaci6 Android
integrada amb I'ERP Odoo que administra tota la gestié d'un magatzem.

L'aplicacié permet a l'usuari controlar tots els moviments que es produixen des que
un producte arriba al magatzem fins que és enviat. Proporcionant funcions concretes
de la gesti6 de magatzem com el control en temps real de l'estoc, la creacio i
seguiment d'inventaris i transferencies tant internes com externes.

El sistema també contempla la possibilitat de I'existéncia de diversos magatzems i
permet realitzar moviments entre els mateixos i controlar I'estoc de cada producte en
cada un d'ells.

Per a la implementacié de l'aplicacido s'ha usat el llenguatge de programacio
Kotlin, aixi com XML per a les interficies d'usuari.

Aquest projecte ha sorgit basant-se en una proposta de l'empresa on s'han
realitzat les practiques del grau ja que no existia cap aplicacié6 Android que connectara
d’aquesta manera amb Odoo.

Paraules clau: Android, Kotlin, ERP, Odoo, SGA
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Abstract

This project focuses on the development of an Android application integrated with
the Odoo ERP that manages all management of a warehouse.

The application allows the user to control all the movements that occur from when
a product arrives in the warehouse until it is sent. Providing specific functions of
warehouse management as well as real-time control of stock, the creation of
inventories and monitoring of internal and external transfers.

The system contemplates the possibility of the existence of several warehouses
and allows you to make movements between them and control the stock of each
product in each of them.

The Kotlin programming language as well as XML for user interfaces has been
used for application implementation.

This project has arisen based on a proposal of the company where the practices of
the degree have been carried out since there was no Android application that
connected in this way with Odoo.

Keywords: Android, Kotlin, ERP, Odoo, SGA



Glosario

ERP: Enterprise Resource Planning. Software que se encarga de gestionar las
operaciones internas de una empresa.

SGA: Software de gestién de almacén. Herramienta que se utiliza para controlar
todos los procesos propios de un almacén.

Picking: En el ambito de la logistica, se refiere a la preparacién de pedidos,
seleccionando distintos productos de uno o mas almacenes.

Packing: En el &mbito de la logistica, se refiere al embalaje de un pedido.

Albaran: Documento que se genera al realizar cualquier movimiento de almacén.
CRM: Customer Relationship Management. Software que permite gestionar todas
las interacciones con los clientes.

Python: Lenguaje de programacion de scripting orientado a objetos. Es un
lenguaje interpretado, es decir, no es necesario compilar el codigo para ejecutarlo.
Patron observador-suscriptor: Este patron de comportamiento permite observar
los cambios producidos por un objeto. Cada vez que se produce un cambio en el
estado del objeto, se notifica a todos los observadores.

REST: Representational State Transfer. Arquitectura utilizada para obtener o
enviar datos mediante el protocolo HTTP.

POJO: Plain Old Java Object. Instancia de una clase que no extiende ni
implementa nada.

JSON: JavaScript Object Notation. Formato de intercambio de datos sencillo de
leer y escribir.

IDE: Integrated Development Environment. Software que ofrece servicios para
desarrolladores.

APK: Android Application Package. Resultado de compilar el cédigo de una
aplicacion Android. Mediante este archivo se puede instalar la aplicacion en un
terminal.

AOT: Ahead-Of-Time compiler. Consiste en compilar el cédigo de alto nivel a
codigo maquina nativo para ejecutarlo.

JIT: Just-In-Time compiler. El cédigo se traduce mientras se ejecuta la aplicacion.
API: Application Programming Interface. Interfaz que da acceso a la funcionalidad

de un software.
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1. Introduccion

A partir de la necesidad de la empresa donde se han realizado las practicas del
grado, se ha desarrollado un conector para integrar Android con el ERP Odoo llamado
Nucleus. Esto permite a las empresas que utilizan este servicio, poder gestionar las

distintas posibilidades que ofrece desde un dispositivo Android.

En concreto, este TFG se centra en la implementacion de una aplicacion Android
gue implemente la funcionalidad del SGA de Odoo usando el conector antes

mencionado.

Esta aplicacion proporciona las herramientas necesarias para cubrir todos los
procesos propios de la gestion de almacenes de una empresa, desde el momento en
que el producto llega al almacén, pasando por todos los movimientos que se producen

dentro de este, hasta que es enviado a su destino.

También permite controlar en todo momento el stock de productos, asi como la
ubicacién en la que se encuentra cada uno de ellos, incluso realizar movimientos entre

los distintos almacenes de la empresa, en caso de existir varios.

Ofrece la posibilidad de realizar un seguimiento de todos los albaranes generados
y ver en que estado se encuentran estos. Ademas, es posible editar estos albaranes

para realizar las operaciones de picking y packing.

1.1 Objetivos

La finalidad de este TFG es proporcionar una herramienta que facilite y agilice
el trabajo de la gestion de almacenes en grandes empresas, tanto el de los

operarios del almacén como la organizacion y gestion de productos.

e Facilitar la creacién y gestion de inventarios.

e Facilitar la realizacion de operaciones de picking y packing.
e Controlar en todo momento el stock de productos.

e Controlar en todo momento la ubicacion de cada producto.

e Llevar un seguimiento de los albaranes generados.
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1.2 Estructura

Este documento se compone de siete puntos. En el primero, se explica
brevemente el problema a resolver y se definen los objetivos que debe cumplir la
aplicacion. También se hace una pequefia reflexion acerca de la relacion que tiene
el proyecto con el grado cursado.

En el segundo punto, se introducen las tecnologias que se han utilizado y cual
es su estado actual. También se habla de una aplicacién similar a la desarrollada
gue ha servido como base.

En el tercer punto se definen los requisitos funcionales mediante el uso de
distintos diagramas.

El cuarto punto se centra en el disefio, tanto de la interfaz de usuario como del
modelo de datos y la arquitectura usadas.

En el quinto punto se explica cdmo se ha desarrollado la aplicacién, haciendo
énfasis en las herramientas que se han utilizado y explicando algunos de los
flujos.

En el sexto punto, se explica paso a paso como usar todas las funciones que
ofrece la aplicacién. Este manual esta dirigido a usuarios que tengan su primer
contacto con ella.

Para finalizar, se incluye un punto de conclusiones donde se hace una
reflexion acerca de los problemas que han surgido y como se han solventado.
También se encuentra una bibliografia con referencias a las fuentes consultadas
para la obtencién de informacion.

1.3 Relacioén con los estudios cursados

En este apartado se va a hablar de la aplicaciéon de los conocimientos
adquiridos durante el grado para la realizacion de este proyecto. Ha sido necesario
combinar aspectos de muchas asignaturas, a continuacion se van a destacar las
mas significativas.

Por un lado, la méas util ha sido la optativa de cuarto “Desarrollo de
aplicaciones para dispositivos moviles”, ya que ha servido para asentar las bases
de la programacion en Android.

Por otro lado, las asignaturas “Tecnologias de bases de datos” y “Bases de
datos y sistemas de la informacién”, ambas cursadas en tercero, también han
aportado conocimientos que han facilitado el desarrollo para obtener una conexion
estable de la aplicacion con la base de datos de Odoo y para el disefio del modelo
de datos.
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Por dltimo, para la gestion de las comunicaciones en red con el ERP han sido
de gran utilidad asignaturas como “Redes de computadores” y “Redes
corporativas”, cursadas en segundo y cuarto, respectivamente.

2. Contexto tecnologico

Odoo es un ERP integrado, de cédigo abierto, enfocado a cubrir todos los
aspectos de gestion de una empresa, sea cual sea el sector de esta. Este servicio
funciona mediante médulos, los cuales se pueden instalar o desinstalar dependiendo
de las necesidades particulares de la empresa en cuestiéon. Cada uno de estos
moédulos se centra en una funcion concreta (gestion de almacén, ventas, compras,
CRM...).

Odoo esta desarrollado en el lenguaje de programacion Python y permite modificar
los mbdulos existentes e incluso crear otros nuevos para asi personalizar al maximo el

servicio para cada cliente. [1]

Con Nucleus se pretende implementar toda esta funcionalidad en un dispositivo
Android, usando una aplicacién distinta para cada modulo que se podra instalar o

desinstalar al igual que estos.

Para desarrollar este conector y las distintas aplicaciones que lo componen, se ha

usado el lenguaje Kotlin.

Kotlin es un lenguaje de programacion que ofrece muchas posibilidades en la
programacion de aplicaciones Android. Es 100% interoperable con Java y permite

realizar proyectos mixtos con codigo Kotlin y Java.

La interfaz de usuario se ha disefiado con lenguaje XML, que es un lenguaje de
marcado que también da facilidades para gestionar la informacion que maneja la
aplicacion, junto con el editor de interfaces integrado en Android Studio. Todas las
interfaces se han disefiado siguiendo las reglas de disefio ofrecidas por Material
Design, ya que actualmente se esta utilizando en la mayoria de las aplicaciones

Android debido a que ofrece una interfaz muy limpia e intuitiva.
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2.1 My Odoo

My Odoo es una aplicacion Android similar a la desarrollada en este proyecto,

ya que también trabaja con Odoo.

En un principio, se us6 como base para el desarrollo, tanto a nivel de
funcionalidad como de interfaz, pero al profundizar en su funcionalidad, los flujos
no se correspondian con el problema que pretendia solucionar Nucleus y la
interfaz no era intuitiva para un usuario que no estuviera familiarizado con
tecnologias méviles.

Ha servido como apoyo inicial para desarrollar Nucleus, pero al final se han
hecho muchos cambios y mejoras con respecto a My Odoo.

Y 2



3. Especificacion de requisitos

En este apartado se van a explicar las funciones que debe cumplir la aplicacién
para cubrir las necesidades del cliente.

3.1 Diagrama de casos de uso

Con el diagrama de casos de uso se pretende definir que funciones va a
proporcionar la aplicacién desde el punto de vista de distintos actores.

Se han definido dos roles de usuario mas uno genérico que podra realizar las
funciones comunes a ambos. Por un lado, el usuario empleado equivale a la
persona que esta fisicamente en el almacén, puede realizar las operaciones
basicas de consulta ademas de editar cierta informacion que es necesaria en el
dia a dia de un almacén. Por otro lado, el usuario encargado puede realizar
también las operaciones basicas de consulta, pero también tendra permitido hacer
operaciones mas orientadas a la gestion, como validaciones o creaciones de
inventarios que gestionen el almacén desde fuera.

Ver productos en inventario
Listar albaranes

Ver detalle de producto

Listar productos

Listar a,uges de inventario \ / Ver prmiuctos de albarén

Usuario

\ Editar producto
Validar albaran

Editar productos de albaran \
Empleado Enca'gado

i cinclude»

Adadir producto a inventario

Figura 3.1.- Diagrama de casos de uso
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3.2 Descripcion de casos de uso

A continuacion, se van a explicar con mas detalle los casos de uso vistos en
la figura 3.1. También se van a mostrar algunos flujos de la aplicaciéon y se va a
explicar como se comporta en caso de errores.

Caso de uso Iniciar sesién

Actores Empleado / Encargado

Propésito Entrar en la aplicacion.

Resumen El usuario se identifica con su nhombre de usuario y
contrasena.

Precondiciones
Postcondiciones | El usuario queda autentificado.

Intenciones de usuario Obligaciones del sistema

1. El usuario abre la aplicacién. 2. El sistema muestra la pantalla de
autenticacion y pide el servidor.

3. El usuario introduce el servidor al que 4. El sistema comprueba que el servidor

conectarse. existe y se conecta. Pide las credenciales
de inicio de sesion.

5. El usuario introduce su nombre de 6. El sistema comprueba que los datos son

usuario y contrasefia y elige la base de | correctos.

datos.

7. El sistema muestra la pantalla principal.

Extensiones sincronas
#1. Si se introduce un servidor inexistente, aparecera un mensaje de error. (3)

#2. Si se introducen datos erréneos, se mostrara un mensaje de error. (5)

14



En los siguientes tres casos de uso, la interaccion del usuario con el sistema es
muy similar asi que solo se va a explicar un flujo, concretamente el de “Visualizar
catalogo”.

Caso de uso
Actores
Propésito
Resumen
Precondiciones
Postcondiciones

Caso de uso
Actores
Propdsito
Resumen
Precondiciones
Postcondiciones

Caso de uso
Actores
Propésito
Resumen

Precondiciones
Postcondiciones

Interacciones de usuario
1. El usuario selecciona en el menu la

opcién “Productos”.

Listar albaranes

Empleado / Encargado

Ver el listado de albaranes.

El usuario visualiza una lista de todos los albaranes.
El usuario ha iniciado sesion.

Listar ajustes de inventario

Empleado / Encargado

Ver un listado de los ajustes de inventario.

El usuario visualiza una lista de todos los ajustes de inventario.
El usuario ha iniciado sesion.

Visualizar catalogo

Empleado / Encargado

Ver el listado de productos.

El usuario visualiza la lista de los productos disponibles para
obtener informacién sobre estos.

El usuario ha iniciado sesion.

Obligaciones del sistema

2. El sistema consulta en la base de
datos todos los productos.

3. El sistema muestra la lista de
productos.

En esta interaccidén no existe ningun posible caso de error ya que la operacién que
se realiza es simplemente una consulta a la base de datos.
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En los siguientes tres casos de uso, la interaccién del usuario con la aplicacion
también es muy similar, asi que solo se explicara el flujo de “Ver productos de

albaran”.

Caso de uso
Actores
Propésito
Resumen

Precondiciones

Postcondiciones

Caso de uso
Actores
Propésito
Resumen

Precondiciones

Postcondiciones

Caso de uso
Actores
Propdsito
Resumen

Precondiciones

Postcondiciones

Ver detalles de producto
Empleado / Encargado
Ver informacion detallada de un producto.

El usuario selecciona un producto de la lista para obtener mas
informacion de un producto en concreto.

El usuario ha iniciado sesion.

El producto existe.

Ver productos en inventario
Empleado / Encargado
Ver informacion detallada sobre los productos de un inventario.

El usuario selecciona un ajuste de inventario para ver el listado de
productos que contiene.

El usuario ha iniciado sesion.

El ajuste de inventario existe.

Ver productos de albaran
Empleado / Encargado
Ver informacién detallada de un albaran.

El usuario selecciona un albaran para obtener mas informacion
sobre el mismo.

El usuario ha iniciado sesion.

El albaran existe.

Interacciones de usuario Obligaciones del sistema
1. El usuario selecciona un albaran. 2. El sistema hace una busqueda en la

base de datos de los productos que
contiene dicho albaran.

3. El sistema muestra una lista con los
productos pedidos.

En esta interaccion no existe ningun posible caso de error ya que la operaciéon que
se realiza es simplemente una consulta a la base de datos.
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En los siguientes dos casos de uso, la interaccién del usuario con la aplicacion
también es muy similar, asi que solo se explicara el flujo de “Editar productos de

albaran”.

Caso de uso
Actores
Propésito
Resumen

Precondiciones

Postcondiciones

Caso de uso
Actores
Propésito
Resumen

Precondiciones

Postcondiciones

Interacciones de usuario
1. El usuario pulsa el botén editar de
uno de los productos que hay en el

albaran.

3. El usuario edita la cantidad real.

5. El usuario confirma los cambios.

Editar producto

Encargado

Modificar atributos del producto.

El usuario selecciona un producto y modifica los atributos que
desee.

El usuario ha iniciado sesion.

El producto existe.

Los datos del producto quedan modificados.

Editar productos de albaran

Empleado

Modificar los valores de un producto de un albaran.

El usuario compara las cantidades reales del producto con las
tedricas y cambia dichos valores si es necesario.

El usuario ha iniciado sesion.

El albaran existe.

El producto existe dentro del albaran seleccionado.

Los valores del producto quedan actualizados.

Obligaciones del sistema
2. El sistema muestra la vista de
formulario de edicion.

4. El sistema actualiza la cantidad
mostrada.

6. El sistema graba los cambios en la
base de datos.

Extensiones sincronas

#1. Si el valor introducido para la cantidad no es correcto, se pondra a 0.0 por

defecto. (3)
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Caso de uso
Actores
Proposito
Resumen

Precondiciones

Postcondiciones

almacén con el ERP Odoo

Validar albaran

Encargado

Confirmar un albaran.

El usuario comprueba que los datos del albaran son correctos y
lo confirma al cliente.

El usuario ha iniciado sesion.

El albaran existe.

El albaran queda confirmado.

Interacciones de usuario Obligaciones del sistema

1. El usuario selecciona un albardn de la 2. El sistema muestra el contenido del

lista. albaran.

3. El usuario comprueba que los datos

del albaran son correctos.

4. El usuario pulsa el boton validar. 5. El sistema pasa el albaran a estado
“Hecho”.

En este caso no se contemplan casos de error ya que basicamente es un cambio

de estado.

Caso de uso
Actores
Propésito
Resumen
Precondiciones
Postcondiciones
Incluye

Crear ajuste de inventario

Encargado

Agrupar productos.

El usuario crea un inventario para agrupar ciertos productos.
El usuario ha iniciado sesion.

El inventario se crea.

Afadir producto a inventario.

Interacciones de usuario Obligaciones del sistema
1. El usuario pulsa el botén de crear 2. El sistema muestra el formulario para
inventario. afiadir productos.

3. El usuario introduce los productos y 4. El sistema afiade cada producto a una

las cantidades de cada uno. lista que actua de vista previa.
5. El usuario pulsa el botén aceptar. 6. El sistema pide introducir el nombre del
inventario.

7. El usuario introduce el nombre y pulsa = 8. El sistema crea el inventario.

el boton aceptar.

Extensiones sincronas

#1. Si no se introduce ningun producto, se mostrard un mensaje de error. (5)

#2. Si no se introduce un nombre para el inventario, se mostrara un mensaje de

error. (7)
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Caso de uso Afadir producto a inventario

Actores Encargado
Propdsito Afadir un producto a un inventario.
Resumen El usuario selecciona un producto, la ubicacién e introduce la

cantidad para afiadir una nueva linea al inventario.
Precondiciones  El usuario ha iniciado sesion.

Existe el inventario.

Existe el producto.

Existe la ubicacion.
Postcondiciones Se afiade el producto al inventario.

Interacciones de usuario Obligaciones del sistema

1. El usuario selecciona el inventario al 2. El sistema muestra el contenido de ese

gue desea afiadir un producto. inventario.

3. El usuario pulsa el botén de afiadir 4, El sistema muestra el formulario

producto. correspondiente.

5. El usuario introduce el nombre y la 6. El sistema aflade cada producto a una

cantidad del producto. lista que actua de vista previa.

7. El usuario pulsa el bot6n aceptar. 8. El sistema afade el producto al
inventario.

Extensiones sincronas

#1. Si el inventario se encuentra en estado validado no aparecera el botén para
afadir productos. (3)

#2. Si no se han introducido todos los datos para el producto, aparecera un mensaje
de error. (7)
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3.3 Diagrama de clases

En este apartado se van a explicar las entidades que se han usado para
conectar con cada modelo de Odoo. Para ello, se va a usar un diagrama de

clases.

Inventory Line

+product_gty
+product_name

+contiene

Product

Inventory

+name
+state
+date

+esta en

1

+name
+description
+reference
+barcode
+sale_price
+cost_price
+type
+qty_available

+tiene

Move Line

+quantity

+se encuentra en

1.x

Quantity_Location

+quantity

Location

+name
+type
+barcode

+se encuentra en

* | +quantity_don

+state

e

Picking

Figura 3.2.- Diagrama de clases

0.*

+name
+origin_documel
+state
+operation_type
+date
+move_lines
+barcode

nt

En la figura 3.2, se puede observar como un inventario, se encuentra en una
ubicacion fisica y estd compuesto por lineas de inventario que, a su vez, contienen
un producto cada uno. Lo mismo pasa en el caso de las transferencias (Picking),
aungue en este caso contiene dos ubicaciones, ya que es necesario especificar el

origen y el destino.

Por otro lado, una ubicacion puede tener varios inventarios y transferencias, asi
como productos, los cuales pueden estar divididos en distintas ubicaciones. Para
representar esta relacion se ha usado una clase de asociacion que indica la
cantidad de cada producto en cada ubicacién en la que se encuentra.

3.4 Requisitos futuros

En un futuro seria interesante implementar la siguiente funcionalidad:

20

Poder registrar nuevos usuarios y editarlos desde la aplicacion.
Permitir cambiar de base de datos sin necesidad de cerrar sesion.

Afiadir mas opciones de configuracion desde dentro de la aplicacion.
Crear nuevos productos desde la aplicacion.




4. Diseno

En este apartado se introduce la arquitectura usada por Odoo, asi como la
seguida para el desarrollo de la aplicacion y como se ha logrado conectar Android
con el ERP. También se explica el modelo de datos mediante un diagrama
entidad-relacion.

Por ultimo, se explica, con el uso de capturas, el disefio de la interfaz de
usuario y los patrones de disefio que se han seguido.

4.1 Arquitectura

La arquitectura usada por Odoo es el modelo cliente-servidor, el cual consiste
en la reparticion de tareas. El procesamiento de la informacion se distribuye de
forma cooperativa, donde los clientes solicitan recursos a un servidor que se
encarga de proporcionarselos.

l Peticion
>

i,
oot}
Cliente Respuesta

Servidor

Figura 4.1.- Modelo cliente-servidor

Para gestionar la comunicacion con Odoo desde la aplicacion, se han utilizado
diferentes librerias:
e RxJava
Implementacion de ReactiveX en Java, es una API que usa el
patron observador-suscriptor. [2]
El observador (clase Observable) emite datos y el suscriptor o

suscriptores (clase Subscriber) interactia con estos datos.
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e Retrofit
Cliente REST que permite hacer peticiones HTTP, gestionar los

pardmetros y convertir la respuesta a un objeto POJO.

o OKkHittp
Cliente HTTP para Android y Java. Facilita sobre todo la descarga
de archivos multimedia ya que aporta algunas caracteristicas como
agrupacion de conexiones, compresion de archivos o cacheado de
respuestas para evitar cargas en peticiones repetidas entre otras.

e Glide
Junto con OkHttp, se ha usado esta libreria para administrar los
archivos multimedia. Glide permite capturar, decodificar y visualizar
imagenes, videos y GIF’s. Se ha obtenido un resultado muy eficiente en

la gestion de multimedia con el uso estas dos librerias.

e Gson
Libreria desarrollada por Google para tratar archivos JSON.
Proporciona métodos Utiles y sencillos de usar para convertir cualquier

tipo de objeto a JSON y viceversa.

e Data Binding
Libreria de Android para vinculacion de datos. Permite vincular los
elementos de la interfaz gréfica a los datos de la aplicacion de una
forma mas sencilla y sin tener que usar otros métodos para hacer

referencia a los componentes de la interfaz. [3]

Para acceder a los métodos especificos de Odoo, se ha utilizado un objeto
singleton que los implementa.

El patron de disefio singleton consiste en tener una sola instancia de una
clase que permita acceder a ella. Para implementar esto, hay que restringir la
creacion de instancias de la clase, imponiendo un constructor privado y un
método estatico para obtener la instancia. [4]



4.2 Diseno de la Base de Datos

Odoo utiliza una base de datos PostgreSQL. La estructura de las tablas y las
relaciones entre ellas se muestra en el siguiente diagrama.

Product
+id Move Line
Inventory Line +name +id
+id +tiene *desaription +contiene +product_id
+product_id *reference +picking_id
+inventory_id 0.” 1 +barcod§ 1 0.” +quantity
+quantity - +sale_price +quantity_done
+cost_price +state
+type
1. +qty_available
1.*
1 .
+esta en
+formado por Product_Location
1.* | +product_id +se compone de
+location_id
. | *product_qty
0.. 1
+tiene
1 Picking
1 .
Inventory :I:ame
+id Location +state
+name +esta en +id 2 0..* | +document
+state +operation_type
+date 0.. 1 *type +se encuentra en +date
+line_ids +barcode +barcode
+location_id +move_line_ids
+src_location_id
+dest_location_id

Figura 4.2.- Diagrama entidad-relacion

Como se puede ver en el diagrama, se ha definido como clave primaria un
identificador Unico para cada tabla. Y como claves ajenas todos los atributos con
el sufijo _id. Por ejemplo, en la tabla “Inventory Line”, el atributo “inventory id”
hace referencia al inventario al que pertenece esta linea.

4.3 Disefo de la Interfaz de Usuario

4.3.1 Material Design

Material Design es un conjunto de normas y patrones de disefio creado por
Google con el objetivo de unificar el aspecto de las interfaces. Las principales
caracteristicas que ofrece son un disefio limpio, con efectos de sombras y el
uso de animaciones, entre otras técnicas. [5]

El objetivo principal de Material Design es conseguir que el usuario capte
facilmente la informacion que aparece en la pantalla y que las interfaces sean
intuitivas e interactivas.

Estas normas de disefio empezaron a usarse en la version 5.0 de Android.
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4.3.2 Inicio de sesion

0doo

r
HTTPS

demo11.odoocloud.es

v/ 0doo version 11.0 es compatible

Figura 4.3.- Disefio de inicio de sesion

Al iniciar la aplicacion, si no se ha iniciado sesion antes, aparece un
formulario para elegir el servidor al que conectarse e introducir el usuario y la
contrasena.

También permite seleccionar la base de datos que se desee, de entre las
disponibles en el servidor escogido, mediante una lista desplegable que
muestra las opciones.

Y o



4.3.3 Menu lateral

O

Administrator
admin

Inventario
Tablero del Inventario

Productos

Ajustes de Inventario

Transferencias

Figura 4.4.- Disefio del menu lateral

Para navegar entre las distintas pantallas de la aplicacion, se ha optado
por usar un menu desplegable lateral en el que se ha introducido una lista con
las distintas opciones principales.

En la parte superior se puede observar informacion general del usuario
conectado actualmente. También se encuentra un boton que cambiaré la parte
inferior del menl y mostrara otras opciones, como los ajustes de la aplicacion o
el perfil de usuario con mas datos sobre este.
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4.3.4 Listas

11:00 11:00 il 46. @D

=  Tablero del Inventario =  Productos Q

. Apple In-Ear Headphones

Recepciones e

YourCompany

Apple Wireless Keyboard
E£-COM10

Basic Computer

CONS_DEL03

Bose Mini Bluetooth Speaker
E-COMOS

Transferencias internas
YourCompany

Ordenes de entrega
YourCompany

Fabricacion

YourCompany

@ Cleaning

I Computer Case

Receipts
My Company, Chicago To Receive

Internal Transfers

Computer SC234
My Company, Chicago ﬁ -

== pCsC234
G Cost-plus Contract
SERV_DEL

‘:"] Custom Computer (kit)
=W E-COM06

Delivery Orders
My Company, Chicago

Recepciones
Chicago Warehouse

Figura 4.5.- Disefio de lista (I) Figura 4.6.- Disefio de lista (Il)

En la aplicacion se encuentran dos disefios de lista distintos, por un lado,
una lista formada por “cartas”, un elemento muy caracteristico de Material
Design y que ha servido para dar mas visibilidad a cada elemento. Ademas, se
ha afiadido un cddigo de colores para facilitar ain mas la basqueda al usuario.
Este tipo de lista solo se ha usado en la vista de tablero, mostrada en la figura
4.5,

Por otro lado, una lista convencional, con o sin imagenes en los elementos
y con separadores entre cada uno de ellos. Este tipo de lista se puede ver en la
figura 4.6, que muestra el listado de productos, aunque este tipo de lista
también se ha usado en las listas de ajustes de inventario y transferencias.
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4 .3.5 Pestanas

11:00

& Detalles de producto

Computer SC234

EL
e

INFORMACION ADQUISICION

Precio de coste

Cantidad total: 0.0 Unit

Figura 4.7.- Disefio de pestafias

En la figura 4.7, se puede ver la pantalla de detalle de producto, en este
caso se ha optado por dividir la informaciéon en dos pestafias para facilitar al
usuario la visualizacién de la informacién. Asi se evita mezclar datos que no

tienen relacion.
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4.3.6 Formulario de edicion

11:00

< Detalles de producto

[LAP-ES] Laptop E5023

3.0

0.0

WH/Stock/Shelf 2

Partner Locations/Customers

Figura 4.8.- Disefio de formulario de edicion

En la figura 4.8, se observa el disefio de un formulario de edicion, en este
caso es para un producto contenido en un albaran, pero se ha usado el mismo
formato para editar los datos de un producto.

Se compone de distintos campos que pueden ser rellenados
automaticamente o que permiten seleccionar distintas opciones desde un
dialogo. En todos estos formularios se incluyen dos botones en la barra
superior para confirmar o descartar los cambios.

I AY:



5. Implementacion

5.1 Herramientas para el desarrollo

En este apartado se va a explicar el software usado para el desarrollo de la
aplicacion, asi como las razones por las que se han decidido usar dichos
programas.

5.1.1 Android Studio

Android Studio es un IDE basado en IntelliJ IDEA para el desarrollo de
aplicaciones Android. Se ha escogido este entorno de desarrollo por ofrecer
herramientas muy potentes ademas de ser el editor oficial para el desarrollo en
Android.

Este editor ofrece la posibilidad de programar tanto en Java como en
Kotlin, pudiendo crear clases en ambos lenguajes dentro de la misma
aplicacion. Ademas, ofrece la opcion de traducir cddigo Kotlin a cédigo Java y
viceversa.

Otra de las opciones que ofrece es la posibilidad de desarrollar
aplicaciones para cualquier tipo de dispositivo Android, desde moviles o
tabletas hasta coches con este SO, pasando por televisores y relojes.

Android Studio ofrece un emulador integrado en el que instalar las APK y
poder probar a la vez que se va desarrollando. Permite interactuar con el igual
que si fuera un terminal fisico. Ademas, ofrece muchas opciones de
configuracién hardware y software para adaptarlo a las necesidades del
usuario.

El sistema de compilacién de Android Studio consiste en compilar el cédigo
y los recursos de la aplicacion en un APK instalable. Para esto utiliza Gradle,
un paquete de herramientas de compilacion avanzadas, para automatizar y
administrar este proceso. Se ejecuta independientemente de Android Studio,
por lo que se puede compilar desde el mismo editor o, por ejemplo, desde la
linea de comandos. [6]

Por dltimo, el entorno ofrece un editor visual muy potente y completo,
dando la opcién de disefiar las interfaces de usuario tanto usando directamente
coédigo XML como desde su editor grafico en el que se puede ver una vision
global del estado actual de la interfaz mediante una vista de é&rbol de los
componentes que se encuentran actualmente en la interfaz. Ademas, da
facilidad a la hora de afadir nuevos componentes permitiendo arrastrarlos al
lugar deseado y editar sus propiedades desde el mismo editor.
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5.1.2 GitLab

Para el control de versiones se ha optado por usar GitLab, un servicio
basado en Git y de software libre, lo cual permite instalarlo en un servidor
privado. En este caso, se ha usado el servidor de la empresa donde se han
realizado las practicas del grado.

Este software permite gestionar facilmente repositorios y, ademas, ofrece
la posibilidad de crear wikis.

5.2 Kotlin y XML

Kotlin es un lenguaje de programacion estaticamente tipado, es decir, las
variables no tienen un tipo definido por el desarrollador, sino que es la maquina
virtual quien se encarga de ello.

Este lenguaje corre sobre la maquina virtual de Java, por lo que el rendimiento
de ambos lenguajes es muy similar. Ademas, son interoperables entre ellos, lo
cual permite tener clases Java y Kotlin sin provocar conflictos. También ofrece
compatibilidad con todas las librerias disponibles para Java. [7]

Se ha elegido Kotlin para desarrollar la aplicacion por algunas de las ventajas
gue ofrece frente a Java. Como, por ejemplo, la simplicidad a la hora de escribir
codigo, ya que Kotlin es un lenguaje mucho mas conciso en ese sentido. También
trata internamente los errores por valores nulos, ya que, para todos los tipos,
existe una version anulable, simplemente afiadiendo un signo de interrogacion
después del tipo, esto permite que esa variable tome el valor nulo evitando asi que
se lancen excepciones por errores de este tipo. [8]

Otra de las ventajas que han sido muy Utiles en la realizacién de este proyecto,
han sido las clases de datos, que se han utilizado para crear todas las entidades
necesarias en la aplicacion. Estas clases realizan internamente todo lo necesario,
como la creacion de getters y setters, constructores y mas métodos basicos de
una clase Java.

Por otro lado, para el disefio de las interfaces de usuario, ademas del editor
gréafico de Android Studio ya mencionado, se ha utilizado el lenguaje de marcado
XML, ya que para el uso de algunos componentes es mas util modificarlos
directamente desde el cédigo.
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5.3 Android

Android es un sistema operativo disefiado principalmente para dispositivos con
pantalla tactil. Est4d basado en el Kernel de Linux y, por tanto, es un sistema
operativo libre y gratuito.

5.3.1 Caracteristicas

En este apartado se van a describir brevemente las principales caracteristicas
del sistema operativo Android: [9]

e Compatibilidad con distintos tamafios de pantalla y resoluciones:
Android realiza escalamiento y modificacion de tamafios para adaptar las
interfaces de usuario a diferentes pantallas.

e Almacenamiento con SQLite: Android incluye una libreria con la que
poder almacenar los datos de la aplicacion en una base de datos SQLite.

e Soporte de Java: El cédigo Java no se ejecuta, sino que se compila a un
lenguaje intermedio que mas adelante es interpretado por el terminal.

e Soporte de hardware: Android soporta distintos tipos de hardware en los
dispositivos, como GPS, camaras, algunos sensores, etc.

e Google Play: Android incluye una tienda de aplicaciones, tanto gratuitas
como de pago que se pueden instalar en el dispositivo.

e Multitarea: Android permite ejecutar varias aplicaciones al mismo tiempo,
gestionando las que no estan en primer plano mediante ciclos de reloj.

5.3.2 Arquitectura

En la figura 5.1 se pueden ver los distintos componentes del sistema operativo
Android. A continuacion, se van a explicar con més detalle: [10] [11]

e Kernel de Linux: La base de Android para servicios del sistema como la
seguridad, la gestion de memoria y la gestién de procesos entre otros.

e Capa de abstraccion de hardware: Gestiona las capacidades hardware
del dispositivo. Consiste en varias bibliotecas que implementan interfaces
especificas para cada componente hardware.

e Tiempo de ejecucion de Android (ART): A partir de la version 5.0 de
Android, cada aplicacién ejecuta sus propios procesos. El ART ejecuta
varias maquinas virtuales en los dispositivos. Las principales funciones del
ART son la compilacion ahead-of-time (AOT) y just-in-time (JIT), la
recoleccion de elementos no usados y la optimizacion de la depuracion.

e Bibliotecas C/C++ nativas: Android proporciona la API del framework de
Java para exponer la funcionalidad de estas bibliotecas nativas a las
aplicaciones.
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o Framework de la APl de Java: En esta capa se encuentran todas las
funciones que ofrece Android, escritas en lenguaje Java. Estas API son la
base para desarrollar aplicaciones. Entre ellas se incluye:

o Sistema de vista para compilar las interfaces de usuario.

o Administrador de notificaciones que permite mostrar alertas
personalizadas.

o Administrador de actividad para controlar el ciclo de vida de las
aplicaciones.

o Proveedores de contenido que permiten que las aplicaciones se
comuniquen entre si compartiendo datos.

o Aplicaciones del sistema: Aqui se encuentran las aplicaciones basicas
del sistema, como el correo electrénico, aplicaciones de mensajeria,
calendario o navegador, entre muchas otras.

System Apps

Dialer Email Calendar Camera

Java API Framework

Managers
Content Providers
Activity Location Package Notification

View System Resource Telephony Window

Native C/C++ Libraries

Webkit OpenMAX AL Android Runtime (ART)

Media Framework OpenGL ES Core Libraries

Hardware Abstraction Layer (HAL)

Audio Bluetooth Camera Sensors

Linux Kernel
Drivers
Audio Binder (IPC) Display

Bluetooth Camera

Shared Memory

Power Management

Figura 5.1.- Arquitectura de Android



5.4 Estructura interna del proyecto

En este apartado se va a explicar cdmo se ha estructurado internamente la
aplicacion, pero para ello, primero se van a explicar algunos de los componentes
bésicos que ofrece Android.

e Actividad: Componente que contiene una pantalla con la que el usuario
puede interactuar. Dentro de este componente se pueden introducir otros,
como botones, listas, campos de texto, entre otros.

e Fragmento: Componente que representa una parte de la interfaz en una
actividad. Se pueden combinar varios fragmentos en la misma actividad.
Son independientes a la actividad, ya que tienen su propio ciclo de vida y
se pueden afadir, eliminar o intercambiar sin necesidad de modificar la
actividad en la que se encuentran.

e Adaptador: Enlace entre la interfaz de usuario y la funcionalidad
implementada en el cadigo.

La aplicacibn se compone de una actividad principal sobre la que se
desarrollan todas las acciones. Cada una de las pantallas que componen la
aplicacion estan disefiadas en distintos fragmentos que van reemplazandose sobre
la misma actividad.

También se han usado actividades adicionales cuando, por ejemplo, ha sido
necesario seleccionar un objeto para obtener algln dato de este. La interfaz que
muestra la lista de estos objetos estd implementada en una actividad a parte para
facilitar la comunicacion.

En cuanto a los adaptadores, se han usado principalmente para rellenar las
listas que hay en la aplicacion y también para implementar el menu desplegable
lateral. Aunque Android proporciona adaptadores predefinidos, se han creado otros
personalizados para poder implementar la funcionalidad deseada.

5.5 PostgreSQL

Servicio de base de datos relacional de codigo abierto y gratuito. Se ha optado
por este servicio ya que el ERP sobre el que se basa la aplicacion lo utiliza y la
integracion es mucho mas sencilla.

Entre las principales caracteristicas de PostgreSQL se encuentran: [12]

e Alta concurrencia: Permite distintos accesos a la misma tabla sin
implantar bloqueos, dando una vision consistente a cada usuario.

e Variedad de tipos: Soporta muchos tipos en los campos de sus tablas.
También ofrece la opcidn de crear tipos de datos personalizados.

e Claves ajenas: Relaciones entre las distintas tablas.

e Disparadores: Acciones que se ejecutan cuando se produce un evento
determinado.
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e ACID: Cumple las propiedades de atomicidad, consistencia, aislamiento y
durabilidad.

e Extensiones: Ofrecidas por PostgreSQL o por terceros. Permiten ampliar
la funcionalidad.

5.6 InkScape

Este software de edicibn de gréficos vectoriales de cddigo abierto se ha
utilizado para disefiar los distintos logos que se encuentran dentro de la aplicacion
y el icono de esta.

Se ha decidido usar esta herramienta dado que ya se tenia un conocimiento
bésico de uso. Ademas de porque ofrece herramientas muy potentes para la
edicion de logos e iconos.

5.7 Flujos de la aplicacion

En este apartado se van a explicar con mas detalle algunos de los flujos de la
aplicacion desde el punto de vista de las interacciones que se realizan mediante el
uso de diagramas de secuencia.

Antes de pasar a los diagramas, se va a introducir la sintaxis usada para que
resulte més facil de comprender:

e Usuario: El usuario que esta realizando la accién.

e |U: Interfaz de Usuario. La interaccion por parte del usuario se realiza
directamente con este elemento.

e :0OC: Objeto de Control. Intermediario entre la IU y las bases de datos.

e Base de Datos Odoo: Contiene los servidores existentes entre otros
datos, no es Unica en cada servidor.

e Base de Datos Servidor: Contiene los datos que estan en el servidor.
Es Unica en el servidor al que se conecta el usuario.
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En primer lugar, se va a mostrar la interaccibn que se realiza cuando un
usuario quiere iniciar sesion en la aplicacion.

% :0C Base de Datos Odoo Base de Datos Servidor|
Usuario

1 : Abrir aplicacion

>

2 : Muestra pantalla de inicio de sesion

3 : Introducir senidor - !

‘ 4 : ValidarSenidor(...) o

A S——— il

7 : Solicita usuario y contrasefia

19 Introduce credenciales yselecciona 8D

11 : Usuario y Contrasefia

12 : Credenciales correctas

13 : CargarTablero(...) -
| T . J
e : 14 : Datos del Tablero H

3 15 : True
i 16 : Muestra pantalla principal

Figura 5.2.- Diagrama de secuencia del flujo de inicio de sesion

En la figura 5.2 se observa que primero el usuario debe introducir el servidor al
gue desea conectarse y, tras comprobar en la base de datos de Odoo que dicho
servidor existe y es compatible, se introducen las credenciales de acceso y se
selecciona la base de datos del servidor.

En la siguiente imagen, se va a mostrar el flujo que se produce cuando el
usuario desea editar algin campo de un producto.

1:Selecciona un producto de la lista

% Base de Datos Servidor
Usuario

2 : DetalleProducto(...) L

: . > 3 : 1D del producto :

4 : Objeto Producto H 5 : Datos del producto

i 6:Muestra la pantalla de detalle de producto }

7 : Pulsa botén de editar » E

P——— i

8 : Muestra formulario de edicion

9 : Edita los campos y confirma -

LJ 10 : ActualizarProducto (...) - : |
> :
U 11 : Nuevos datos del producto -

12 éag)ar cambios

Figura 5.3.- Diagrama de secuencia del flujo de edicién de producto
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En la figura 5.3 se observa que el usuario debe acceder al producto, el sistema
devuelve los datos de este y, después de esto, el usuario modifica los campos que
desee. Al guardar los cambios, estos se actualizan en la base de datos.

Para conseguir los datos del producto que se desea modificar, se hace uso del
identificador que posee, siendo asi mas sencillo encontrarlo en la base de datos y
mostrarlo al usuario.

En el siguiente diagrama se muestra una interaccion del usuario en la que este
desea editar un producto de un albaran y después validarlo.

% :0C Base de Datos Servidor
Usuario

1: Selecciona un albaran de la lista

'U 3 : ID del albarén -

6 : Muestra la pantalla de detalles de albaran

7 : Pulsa el botén para editar un producto ¢

.........................................

: 12 : Muestra el formulario de edicion : 1 Objeto Producto

10 : Datos del producto

E 13 : Edita los datos y pulsa el botén de confirmar, '

14 : ModificarProductd(...)

o 3
| 'U 15 : Nuewos datos -
: i "1 116 : Cambia los datos
Koo R R L O R PR ERPPES Hz
< i . : .
19 : Muestra la pantalla de detalle de albaran 18 : True : 17:0K :

20 : Pulsa el botén de validar

21 : ValidarAlbaran(...

: : 23 : Cambia el estado a validado
; ; e Hz
R | 25 : True : 24: 0K

26 : Notifica que se ha validado el albaran

Figura 5.4.- Diagrama de secuencia del flujo de edicién y validacion de albaran

Como se puede ver en el diagrama, el usuario debe seleccionar el albaran que
desea modificar, para después ver los datos de este y editar el producto que
desea. Para eso hace uso del formulario de edicién correspondiente.

Para validar el albaran, el usuario simplemente debe pulsar el botén de validar
y el sistema se encarga de cambiar el estado de dicho albaran a “Validado”.

Para hacer referencia al albaran seleccionado se hace uso del identificador
Unico de este, asi en la base de datos se puede encontrar facilmente y agilizar la
visualizacion de los datos en pantalla.
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Por altimo, se va a mostrar el flujo de creacién de inventarios y de cémo anadir
productos a este.

% :0C Base de Datos Servidor
Usuario
1 : Selecciona la opcion inventario del menu -

2 : Cargarlnventarios(... : .
3 : Recuperar Inventarios -

G m e T

4 : Dewelve todos los inventarios

6 : Muestra listado de inventarios

7 : Pulsa botdn de crear inventario - :

P————— 1

8 : Muestra la vista para afadir productos

9 : Pulsa en el campo producto .

'LJ 11 : Recuperar Productos

RS
14 : Muestra la lista de productos i 13: Conuerte a objetos Producto 12 : Dewelve todos los productos

15 : Selecciona un producto -

oo
116 : Vuelve a la vista de creacion y rellena el campo producto |

17 : Pulsa en el campo ubicacion

19 : Recuperar Ubicaciones -

' B
- e mm o oeoooioiiioioioooooo......d 21 Convierte a objetos Ubicacion |
1 22 : Muestra la lista de ubicaciones : H

20 : Dewelve todas las ubicaciones

23 : Selecciona una ubicacion g

<
24 : Vuelwe a la vista de creacion y rellena el campo ubicacion

25 : Introduce la cantidad

26 : Pulsa el botén de afiadir producto

S — g

27 : Afade el producto a la vista previa

28 : Pulsa el botén de crear inventario

H 29 : Solicita el nombre del inventario H

30 : Introduce el nombre y acepta g

| 31 : Crearlnventario(...)

32 : Datos del inventario

: Crea| el inventario

e 34 : Inventario creado

36 : Notifica que se ha creado el inventario

Figura 5.5.- Diagrama de secuencia del flujo de creacién de inventario

Como se observa en el diagrama de secuencia, tras seleccionar el boton de
crear inventario, el usuario debe introducir el producto que desee afadir al
inventario y la ubicacion seleccionandolos en una lista. La cantidad se introduce
manualmente.

Tras introducir los datos, se afiade el producto a la vista previa de la parte
inferior, por lo que este proceso se puede repetir tantas veces como desee el
usuario. Cuando todos los productos hayan sido afadidos, se introduce el nombre
del inventario y este es creado en la base de datos.
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6. Manual de usuario

6.1 Introduccion

Este manual esta orientado a usuarios que tengan su primer contacto con la
aplicacion. Se van a explicar detalladamente y con apoyo de capturas reales todas
las funciones que ofrece y como hacer uso de ellas. Ademas, también se explican
los flujos de trabajo y como llevarlos a cabo de manera correcta.

6.2 Inicio de sesioén

Al iniciar la aplicacion, lo primero que hay que hacer es seleccionar el servidor
deseado, introducir el nombre de usuario y la contrasefia correspondientes y
seleccionar la base de datos del servidor.

demo11.odoocloud.es

v/ 0Odoo version 11.0 es col

Figura 6.1.- Vista de inicio de sesion

Como se puede observar, en la pantalla aparecen diversos campos de texto.
Aunque inicialmente solo aparece el desplegable de seleccion de protocolo y el
campo para introducir la direccion del servidor. Aunque no es recomendable usar
protocolo HTTP, se ha contemplado esta opcion ya que algunos usuarios tienen
servidores de prueba que funcionan con él. Al introducir los datos del servidor y
pulsar el botén “Conectarse al servidor” se comprueba que este exista y sea
compatible con la version 11.0 de Odoo.
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Si las comprobaciones son correctas, aparecen los campos de usuario y
contrasefia, ademas del desplegable para seleccionar la base de datos. Tras
rellenarlos y pulsar el boton “Iniciar sesiéon”, si los datos son correctos, se
establece la conexion con la base de datos elegida.

6.3 Tablero del inventario

Después de identificarse, por defecto se muestra la vista de tablero de
inventario, que es una vista general que agrupa todos los movimientos por
categorias.

11:.00

= Tablero del Inventario

Recepciones
YourCompany

Transferencias internas

YourCompany

Ordenes de entrega
YourCompany

Fabricacion

YourCompany

Receipts
My Company, Chicago

Internal Transfers
My Company, Chicago

Delivery Orders
My Company, Chicago

Recepciones
Chicago Warehouse

Figura 6.2.- Vista de tablero de inventario

Como se puede ver, esta pantalla se compone de una lista con los tipos de
movimiento, mostrando para cada uno de ellos el nombre, la cantidad de
albaranes que contiene entre otros datos. También permite afiadir un color a cada
elemento para poder distinguirlos facilmente, aunque esto Ultimo se debe hacer
desde la version web.

En la barra superior se dispone de un botén de blsqueda, mediante el cual se
puede introducir el nombre de la categoria que se desee, evitando asi deslizar en
la lista.

Al seleccionar cualquier elemento de la lista, se mostrara otro listado con los
albaranes que contiene dicha categoria.
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6.4 Menu lateral

En las pantallas principales, es decir, a las que no se accede desde otra
pantalla, se dispone de un botén en la barra superior para abrir el menu
desplegable del lateral izquierdo. Desde aqui, se puede acceder a las distintas
vistas de la aplicacién.

Administrator Administrator
admin admin

= Inventario ¥

Tablero del Inventario

Productos

Ajustes de Inventario

Transferencias

Figura 6.3.- Menu lateral (1) Figura 6.4.- Menu lateral ()

Inicialmente, el menu lateral aparece con una sola opcion, pero al
seleccionarla se muestran todas las opciones de la aplicacion de inventario, como
se observa en la figura 6.4. Esto es asi ya que dentro de Nucleus se pueden
implementar mas modulos de Odoo y de esta manera cada uno de ellos esta
dentro de un desplegable independiente, lo cual da como resultado un menu
mucho mas organizado.

Al desplegar el mend, se muestran cuatro opciones, ahora se va a explicar
brevemente lo que ofrece cada una de ellas:

e Tablero del Inventario: Muestra una lista de movimientos organizada por
categorias.

e Productos: Catélogo de productos.

e Ajustes de Inventario: Desde esta opcién se pueden realizar todas las
operaciones relacionadas con los inventarios.

e Transferencias: Esta opcion permite ver un listado de albaranes y
editarlos.
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En la parte superior del menu también se ofrece informacién sobre el usuario
conectado actualmente. Al lado derecho se encuentra un boton que lleva al menu
secundario, como se puede ver en la siguiente imagen.

11.00

Administrator
admin

Ajustes
Ajustes

Perfil

(2)  Acercade

Figura 6.5.- Menu lateral (ll1)

En este menu se muestran tres opciones, desde “Ajustes” se puede cambiar
el idioma de la aplicacion. En “Perfil” se muestra mas informacion sobre el
usuario actual. Y en “Acerca de” hay informacion sobre los desarrolladores y la
version de la aplicacion.
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6.5 Catalogo de productos

Al usar el botén “Productos” del menu lateral, se accede al listado de todos
los productos que se encuentran actualmente en la base de datos.

RRE
=  Productos

Apple In-Ear Headphones
E-COM08

Apple Wireless Keyboard
E-COM10

e Basic Computer
CONS_DELO3
Bose Mini Bluetooth Speaker
E-COMO5

e Cleaning

l Computer Case

E ! Computer SC234

. DCSC234

@ Cost-plus Contract
SERV_DEL

‘:Q Custom Computer (kit)
¢
=) E-CON

Figura 6.6.- Vista de catalogo

En la imagen se puede ver la pantalla de catalogo. Formada por una lista que
contiene todos los productos y que muestra informacién basica sobre estos.

Al igual que en la vista de tablero, aqui también existe una opcion de busqueda
mediante el boton de la barra superior, esta se puede realizar por nombre del
producto o por referencia.

Si se selecciona cualquier producto, se accede a informacion mas detallada
sobre el mismo.
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6.6 Detalles de producto

En esta pantalla se encuentra mas informacion sobre el producto. Esta
informacion esta dividida en dos pestafias. Se van a analizar por separado para
explicar las diferencias.

11:00

€  Detalles de producto

Computer SC234

H.——._L-

INFORMACION ADQUISICION

Tipo de producto: Storable Product

Referencia: PCSC234

1100

& Detalles de producto

Computer SC234

E -
—_— .

INFORMACION ADQUISICION

Precio de coste:

Cantidad total
Codigo de barras

Precio de venta: 45

Figura 6.7.- Vista de detalle de producto (1) Figura 6.8.- Vista de detalle de producto (I1)

Por un lado, en la pestafia “Informacién”, es donde se encuentra la
informacion mas general, como el tipo de producto, la referencia, el numero del
cbdigo de barras y el precio de venta.

Por otro lado, la pestafia “Adquisicion” contiene informacién mas orientada al
vendedor o al encargado de almacén, como el precio de coste o el stock actual.

En la barra superior, se puede observar un botén el cual sirve para editar los
datos del producto.

44



6.7 Editar producto

Esta vista es muy similar a la del detalle de los productos, solo que los campos
de texto se convierten en editables para poder modificarlos.

11:00

& Detalles de producto

Computer SC234

EA
————

INFORMACION ADQUISICION
Tipo de producto: Consumible
Referencia: PCSC234

Cédigo de barras:

Precio de venta: 450.0

Figura 6.9.- Vista de edicién de producto

Todos los campos son de texto libre, es decir, se puede escribir a mano en
ellos. Excepto el de tipo de producto, que al pulsarlo aparecera un didlogo donde
seleccionar entre las tres opciones que proporciona Odoo, como se observa en la
figura 6.10. Se pueden editar todos los datos contenidos en ambas pestafias.

() Almacenable

(O) consumible
O Servicio

CANCELAR ACEPTAR

Figura 6.10.- Seleccion de tipo de producto

En la barra superior hay dos botones, uno para confirmar los cambios
realizados y otro para descartarlos.
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6.8 Ajustes de inventario

Al pulsar “Ajustes de inventario” en el menu lateral, aparece la lista de todos
los ajustes de inventario.

11:00

= Ajustes de Inventario

Inventory for icecream

2019-05-24 10:57:22

Starting Inventory

2019-05-24 10:57:20

Figura 6.11.- Lista de ajustes de inventario

En cada elemento se puede ver el nombre del inventario, la fecha en que se
realizo y el estado actual del mismo.

Al seleccionar cualquier elemento de la lista aparecera otra lista con los
productos que se encuentran en dicho inventario.

Usando el boton flotante que se encuentra en la parte inferior derecha, se
puede crear un nuevo ajuste de inventario.

En la barra superior se ha incluido un botén para buscar por nombre y unos
filtros por estado del inventario que permiten acotar la lista.
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6.9 Detalle de inventario

Al seleccionar un inventario de la lista, se muestran los productos que contiene
en formato de lista

11:00

= Ajustes de Inventario

[c-Case] Computer Case

Unidad(es)

[CARD] Graphics Card

16 Unidad(es’

[E-COMO2] iPad Retina Display (Black, 16 GB)

7 Unidad(es;

Figura 6.12.- Vista de detalle de inventario

Como se puede ver en la imagen, cada elemento de la lista se corresponde
con uno de los productos que contiene el inventario. Mostrando el nombre y la
cantidad.

Con el boton de la parte inferior derecha es posible afadir nuevos
productos al inventario. Este botén no aparecera si el inventario se encuentra
en estado confirmado, ya que no es posible afiadir nuevos productos. En la
barra superior se encuentra otro botén que permite confirmar el inventario
actual.
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6.10 Crear inventario y anadir productos

El formulario para crear nuevos inventarios y para afadir productos a
inventarios ya existentes es muy similar.

11:00

= Ajustes de Inventario

Producto

Figura 6.13.- Formulario para afiadir productos a un inventario

Para crear un nuevo inventario, primero hay que introducir los productos
mediante un formulario en el que hay que seleccionar el producto haciendo uso de
un listado, la ubicacién y la cantidad. Al pulsar el botén afiadir, se mostrara en la
lista de la parte inferior. Cuando se pulsa el boton “crear inventario”, hay que
introducir el nombre de este y ya estara creado en la base de datos.

El proceso para afiadir productos a un inventario existente es el mismo, pero
sin necesidad de introducir el nombre de inventario al confirmar.
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6.11 Transferencias

Al pulsar el botén “Transferencias” del menu lateral, se muestra un listado
con todos los albaranes.

11:00

= Transferencias

WH/OUT/00007
50020
China Export, Jacob Taylor

28 may - 18:5 Partner Locations/Customers

WH/OUT/00006
S0018
Yo ny, Demo Portal User

28 may - 13:48

WH/QUT/00005

S00

tner Locations/Customers

Chic/OUT/00003
chicago_warehouse

er Locations/Customers

Chic/OUT/00004
outgoing chicago warehouse

tner Locations/Customers

Figura 6.14.- Lista de transferencias

Como se puede observar en la figura 6.14, cada elemento de la lista
representa un albaran y muestra datos como el nombre, el estado en que se
encuentra, la fecha, entre otros. Al seleccionar cualquiera de ellos se accede a la
lista de productos que contiene.

En la barra superior existen las mismas opciones que en la vista de ajustes de
inventario, busqueda v filtrado por estado.
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6.12 Detalle y edicion de albaran

Al seleccionar cualquier albaran, se muestra un listado con los productos que
contiene.

11:00

€ Detalles de albaran

[PROD_DEL] Switch, 24 ports

[LAP-ES] Laptop E5023

[PROD_DELOZ] Datacard

Figura 6.15.- Vista de detalle de albaran

En la lista se muestra el nombre de cada producto junto con la cantidad real y
la cantidad tedrica.

En la barra superior se encuentra la opcién de “validar albaran”, que esta
disponible solo para usuarios autorizados y que permite confirmar dicho albaran.

Si el albaran no esta validado, aparece a la derecha de cada producto un
botén para editarlo.
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Al pulsar el botdén editar, se muestra un formulario con los datos de dicho

6producto, donde es posible modificar la cantidad real, como se observa en la
siguiente imagen.

11:00
€ Detalles de producto
[LAP-ES] Laptop E5023

3.0

0.0

e origer
WH/Stock/Shelf 2

Partner Locations/Customers

Figura 6.16.- Formulario de edicién de albaran

Este formulario es algo distinto al de edicién de productos, ya que se divide en dos
secciones. Por un lado, en la parte superior aparecen los datos del producto, como el
nombre y la cantidad pedida por el cliente, entre otros. Por otro lado, en la parte
inferior se muestra informacion sobre el origen y destino de la transferencia.
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7. Conclusiones

El objetivo principal de este proyecto era disefiar e implementar una aplicacion que
cubriera por completo todas las tareas relacionadas con la gestibn de almacén y
facilitara el trabajo de los usuarios. Esto ha derivado, como se indica en el punto 1.1,
en objetivos secundarios. Después de finalizar el desarrollo, se puede afirmar que se
han cubierto todos los objetivos.

Por otro lado, en cuanto a la implementacién, al inicio del proyecto fue mas
costoso ya que nunca se habia trabajado con muchas de las tecnologias usadas, y
€S0 supuso un proceso de aprendizaje y adaptacion ya que, por ejemplo, fue
necesario aprender cémo funcionaba el ERP para conseguir conectar correctamente la
aplicacion. Tras esto, todo el desarrollo fue mas fluido.

Para finalizar, se va a hablar sobre el aprendizaje adquirido con la realizacion de
este proyecto. Profesionalmente, se han adquirido habilidades de trabajo en equipo y
de organizacion para el desarrollo de proyectos de mas envergadura que los
realizados en la universidad y por supuesto, se han ampliado considerablemente los
conocimientos sobre programacion entre otras disciplinas informaticas. Por otro lado,
en el &mbito personal, se ha aprendido a lidiar con la presién que supone enfrentarse
a un entorno real, donde es necesario ajustarse a los tiempos marcados por el cliente.
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