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1. Introduccion

El presente estudio geoldgico-geotécnico tiene por objetivo conocer las caracteristicas
basicas geoldgico-geotécnicas de la zona de estudio. Su interpretacién nos ayudard a
conocer los parametros geotécnicos necesarios para el desarrollo completo de este
anteproyecto.

La recopilacion de informacidon se realiza desde la plataforma virtual del Instituto
Geoldgico y Minero de Espafia (IGME). Para la ejecucién de este anejo se han utilizado los
siguientes mapas:

« Mapa geoldgico de Espaia y Portugal escala 1:1.000.000, realizado por el
IGME y el LNEG.

« Mapa de Edades de Espafia 1/1.000.000.

« Mapa de Litologias de Espafia 1/1.000.000.

« Magna 50 — Hoja 441.

o Estudio geoldgico de la Hoja 441.

Victor José Baeza Lépez
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2. Geologia

2.1. Encuadre geologico

La zona de estudio se enmarca en la margen derecha de la Depresién del Ebro, proxima a
la zona de enlace entre la Cadena lbérica y los Catalanides, con afloramientos de
materiales de edad terciario (Oligoceno superior - Mioceno inferior) y en menor
proporcidn materiales cuaternarios.

Estos materiales tienen un origen fluvio-aluvial, procedentes del desmantelamiento de la
Cordillera Ibérica, situada al Sur de la zona de estudio (véase en la Figura 1). Entre estos
materiales se intercalan depdsitos carbonatados, de menor potencia, de margas y calizas
de origen lacustre y palustre; asi como niveles evaporiticos con presencia de yesos y
margas yesiferas. Dichos materiales terciarios han sido afectados por la actividad
tecténica, existiendo un ligero buzamiento generalizado hacia el norte, que se
corresponde con la direccidon general hacia el centro de la Cuenca del Ebro. Ademas, en el
sector septentrional de la zona existe un suave buzamiento hacia el sur, formando ambos
sectores una estructura de tipo sinclinal.

Los materiales cuaternarios estan asociados a la dindmica fluvial mas reciente, con la
formacion de terrazas en los cauces mas importantes, o depdsitos de fondo de valle en los
de menor entidad. Estos materiales recubren a los de la edad terciaria.

Anejo |: Resena geoldgica y geotécnica
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Figura 1 - Principales unidades geoldgicas de Esparia peninsular, Portugal y Baleares. Fuente: Instituto Geoldgico

y Minero de Espaiia.
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2.2. Estratigrafia

Las series estratigraficas se caracterizan por cambios de facies dando lugar a variaciones
litoldgicas tanto en la horizontal como en la vertical.

Se caracterizan mayoritariamente por arcillas rojizas y yesos, tanto dispersos en las lutitas
como en bancos de espesor variable submétrico; aumentando su presencia cuanto mas a
techo de la unidad nos aproximamos. También son frecuentes intercalaciones de canales
de areniscas de orden submétrico.

Al ubicarse la travesia por lo que era antiguamente un fondo de sal, es posible la presencia
de rellenos cuaternarios, caracterizados por arenas, limos y arcillas que engloban gravas
y cantos redondeados heterométricos.

Figura 2: Mapa Geoldgico. Fuente: IGME.
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« Mioceno medio (aragoniense): se encuentra constituida por conglomerados,
areniscas, calizas, margas y yesos.

« Nedgeno inferior (ageniense-rambliense): estd constituida por conglomerados,
areniscas, lutitas, calizas y yesos.

o Cuaternario pleistoceno: lo conforman conglomerados, gravas, arenas, lutitas,

margas, calcarenitas, calizas travertinicas y tobas.
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Figura 4 — Terraplén con planos de escaso buzamiento. Fuente: Google maps.

2.4. Geomorfologia

Desde el punto de vista geomorfoldgico la zona de estudio se puede diferenciar en tres
subunidades fisiograficas:

e Relieves tabulares asociados a niveles resistentes calizos o conglomeraticos,
mas resistentes a la erosidon que los niveles arcilloso-margosos subyacentes.

e Terrazas cuaternarias asociadas al Rio Martin.

e Pequefios valles de fondo plano o “vales” con morfologia en artesa,
localizadas donde afloran los materiales arcilloso yesiferos.

e Cuencas endorreicas, como lagunas estacionales de origen karstico y edlico.
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Cabe mencionar en este apartado que en cuanto a la climatologia es un clima
mediterraneo de cardcter continental, con temperaturas medias anuales de 15°C y
precipitaciones medias de 400mm al afo, por lo que estamos hablando de una zona semi-
arida. Ademas, la economia de la zona se centra en la agricultura, con cultivos de regadios
en las servidumbres del Rio Martin.

2.5. Hidrologia

La zona de estudio se localiza en la margen derecha del Rio Martin, como se muestra en
la Figura 5: Imagen del Rio Martin a su paso por debajo de la N-232.

yuntamiento'de’Hij3

Figura 5: Imagen del Rio Martin a su paso por la N-232. Fuente: Google maps.
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La zona ha sido fuertemente antropizada, al situarnos en un entorno urbano, con
numerosas actuaciones e infraestructuras que han modificado la dinamica hidroldgica
superficial, canalizando las aguas por las propias calles hasta su desaglie mediante
sumideros al Rio Martin. Adema3s, los cultivos de regadio que hay en la servidumbre del
rio, afectan a la calidad de las aguas.

2.6. Hidrogeologia

Existe una estacion de aforo en el Rio Martin a su paso por Hijar, en la que se controla la
calidad del rio mensualmente (se obtuvieron valores de fuerte contaminacion en los afios
noventa) y el caudal circulante.

Los periodos de lluvias maximas se suelen dar en primavera, mientras que las minimas se
dan en invierno.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico los materiales terciarios tienen poca importancia
por su baja permeabilidad, presentando un comportamiento acuicludo, sin que se tenga
evidencias de un nivel piezométrico superficial. Esto supone una escasa karstificacion de
los compuestos yesiferos a cierta profundidad, areniscas y conglomerantes fuertemente
cementados y calizas con un bajo indice de fisuracion.

En cuanto a los depdsitos cuaternarios, existe una gran cantidad de glacis que afloran en
la zona de estudio. Sin embargo, el reducido tamafio de este afloramiento frena la
posibilidad de que existan embalses subterraneos.

Victor José Baeza Lépez
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3. Caracteristicas geotécnicas

Atendiendo a los criterios de division del Mapa geotécnico del Instituto Geoldgico y
Minero de Espafia a escala 1:200.000, Hoja 41, Tortosa.

Figura 6 - Area de estudio dentro de la hoja 41. Fuente: IGME.

Anejo |: Resefia geoldgica y geotécnica



La zona puede caracterizarse por unas gravas, arcillas y arcillas arenosas.

La morfologia de estos depdsitos es predominantemente plana, aunque también son
frecuentes laderas con pendientes medias. Su resistencia a la erosion puede considerarse
como media o baja y su estabilidad aceptable, aunque en zonas con pendiente pueden
producirse inestabilidades como deslizamientos o arroyamientos. También caida de
bloques en cornisas en los relieves tabulares.

El drenaje superficial es deficiente en las zonas llanas y tiende a favorable en aquellos
puntos en que la escorrentia resulta activa. Podemos observar la zona a la que
corresponde cada tramo en la Figura 7 — Caracteristicas hidroldgicas. En ella podemos
observar como en los PKs medios y finales de nuestra travesia, el drenaje es deficiente,
ademas de saber que es una zona con acuiferos aislados. También vemos que en los PKs
iniciales, el drenaje es favorable, encontrandose en una zona con acuiferos en
formaciones permeables por porosidad intergranular.

e

Figura 7 — Caracteristicas hidroldgicas. Fuente: IGME
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Su capacidad de carga se estima de media a baja y los asentamientos que experimentan
bajo la accidon de esas cargas seran de magnitud media. Se pueden observar la procedencia
de los datos en la Figura 8 — Capacidad de carga.
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Figura 8 — Capacidad de carga. Fuente: IGME

Atendiendo a los criterios empleados y a modo de sintesis cualitativa sefialaremos
gue los materiales presentes en el area de estudio estan clasificados como terrenos con
condiciones constructivas aceptables, aunque pueden aparecer problemas de tipo
litoldgico, hidroldgico y geotécnico.

La apertura de las zanjas se podra realizar con retroexcavadora. La estabilidad en |a
apertura de las zanjas esta condicionada a la humedad del terreno, sobre todo por
aportes meteoroldgicos. Ante esta situacion se hace obligatorio el entibado de las mismas
cuando se realicen trabajos en su interior.
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Figura 9 - Mapa Geoldgico de Espafia escala 1:50.000 (cuadricula 1 km).
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HOLOCENO 1
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PLEISTOCENO
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PALEOGENO
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38 Arcilas y sales. Fondos endorréicos.
38 Cantos anguiosos en matrz arcillosa. Coluviones
37 Gravas, arenas y arcillas. Aluviales y fondos de vale
34 Gravas, arenas y arcillas. Conos de deyeccién
33 Cantos y gravas redondeados en matriz limo - arcilosa. Coluviones de temaza.
32 Gravasy ial - coluvial
25,2830 Cantos y gravas angulosos en matiz arcillo - arenosa. Glacis
22,23,24,26,27,29,31,35y 36 Cantos y gravas redondeadas
polimicticas. Terrazas
Unidad Bujaraloz
19 Areniscas y arcillas
18 Conglomerados y areniscas }
17 Altemancias de calizas y / 0 yesos, margas y accillas ‘
16 Atternancia de bancos de yesos y arcillas rojas
15 Arcillas rojas con yeso en nodulos y capas
" L i i vy
13 Paleocanalos rellencs de areniscas
12 Arsniscas ocres y amarillentas y arcilas
11 Altemancia de conglomerados, areniscas y arcillas con yesos en

nodulos y capas
10 Arcilas y margas yeslferas con niveles de yesa

2 Jabastr

v
20 Arcilias rojas y areniscas yesileras

9 Arcilas mandn rojizes, con capas finas da calizas, yesos y areniscas,
localments canales de areniscas

8 Calizas, calizas margosas y margas, con niveles de areniscas :."‘:::“"'""
7 Paleocanales rellencs de areniscas
6 Aseniscas y luttas rojas y amarillentas, localments yesileras
5 Areniscas y conglomerados con lutas rojas
4 Calizas, arcillas y yosos con iveles do areniscas
3 Palsocanales rellencs de areniscas
Unidad Ballobar

2 Areniscas y arcillas rojas
1 Conglomerados, areniscas y arcillas rojas
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