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1. OBJETO DE ESTUDIO

Para obtener la informacion al detalle de la zona del area de servicio al noreste del municipio de
Sarrién se ha requerido el uso de cartografia facilitada por el Instituto Geografico Nacional (IGN),
ademas se ha complementado con un levantamiento topografico para tener mas precisién con los

datos de partida del analisis del colector de aguas pluviales.

2. METODOLOGIA E INSTRUMENTACION EMPLEADA

Para realizacion del levantamiento topografico se ha empleado la ultima tecnologia disponible para
este trabajo, con la cual se aceleran y simplifican los trabajos topograficos de campo. Para ello se ha
usado la tecnologia GPS con el concepto de Estaciéon de Referencia Virtual (VRS), que es una de las
técnicas que nos permiten conseguir la aminoracion de errores sistematicos a la vez que nos facilitan

una mayor libertad de movimientos respecto a la distancia entre el movil y la estacién de referencia.

El Sistema de Posicionamiento en Tiempo Real, que proporciona el Instituto Geografico Nacional (IGN)
conjuntamente con la mayoria de las Comunidades Auténomas, permite a los usuarios de campos tan
dispares como la topografia, agricultura u obra civil obtener su posicién con precisidn del orden de
algunos centimetros instantdaneamente en el sistema de referencia oficial, ETRS89, para lo que
Unicamente es necesario tener un equipo GNSS que admita la correccidén y una conexién a internet.
(«El IGN lanza el Sistema de Posicionamiento en Tiempo Real GNSS de Espafia | Ministerio de

Fomento», s. f.)

2.1 MEDICIONES GNSS EN TIEMPO REAL
Los GNSS (Sistema Global de Navegacién por Satélite, o en inglés Global Navigation Satellite System)
son receptores que procesan las sefales recibidas por los satélites. Cualquier medicién con este
receptor puede estar corregida por otro equipo diferente a los satélites GNSS y los resultados pueden

ser obtenidos en tiempo real o después en oficina. Ademas el equipo puede ser estatico o movil.

En nuestro caso se ha empleado la tecnologia en tiempo real, por lo que se obtiene la informacion
requerida al instante, ademas de asegurarnos de una alta calidad en la medida al recibir la informacidn

corregida por otra estacién, red o satélite, a la cual estda comunicado nuestro receptor GNSS.
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La forma de recibir la informacién GNSS puede ser muy variada (sistema de aumentacion, de radio,...)

destacando especialmente Internet y la telefonia mdvil por medio de NTRIP (Network Transport RTCM
Internet Protocol o en espafiol Red de Transporte de Formato RTCM a través del Protocolo de

Internet).

Se trata de una red de estaciones de referencia que tiene la posibilidad de ofrecer la transmisién en
tiempo real de datos GNSS, que dan acceso desde cualquier parte del mundo y desde cualquier
estacion de referencia en la red Los datos corregidos se manejan desde una Unica estacion de
referencia o desde varias estaciones de referencia utilizando una red que esté remitida a un servidor

para su transformacién. De manera muy escueta el funcionamiento es el siguiente:

1- El flujo de datos es enviado a un servidor que hace posible el acceso de los mismos a través

de Internet por medio del protocolo adecuado.

2- Un usuario mévil puede acceder a los datos mediante Internet, a través de un teléfono
movil utilizando un programa cliente que accede a la direccion IP del servidor para

proporcionar éstos al receptor GPS.

3- La distancia entre la estacion de referencia y el cliente se divide en dos, una que conecta la
estacion GPS con el servidor y la otra que conecta éste con el usuario; esta ultima es posible

realizarla mediante tecnologia moévil. (Hoyer, s. f., p. 5)

Para la utilizacién del sistema NTRIP es necesario un dispositivo de posicionamiento GPS,
dispositivos de comunicacion y gestores de informacién, que tras una correcta combinacion entre ellos
obtenemos el posicionamiento diferencial a tiempo real mediante IP (protocolo de comunicacion de

datos digitales) a través de una estacién de referencia.
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Fig. Esquema del sistema NTRIP

Fuente: http://cafegeodesico.blogspot.com

En la transmisidon de datos se emplea la técnica GPRS (General Packet Radio Service) que utiliza la
cobertura de telefonia movil para compartir paquetes de informacidn, via redes IP como Internet, a

una mayor velocidad que el resto de técnicas.

La precisidon en las medidas se obtiene gracias a las redes de estaciones establecidas a nivel mundial,

con correcciones de algunos centimetros en la fase portadora de datos en el caso de GNSS.

2.1.1 RED DE ESTACIONES GOEDESICAS
El Instituto Geografico Nacional (IGN) junto con la colaboracién de las Comunidades Auténomas
tienen a disposicion del usuario una red de estaciones distribuidas por todo el territorio espafiol para

aumentar la fiabilidad del sistema GNSS.

En la Comunidad Autonoma de Aragon se pone a disposicion del IGN la ARAGEA (Red de Geodesia

Activa de Aragdn) compuesta por veintidds estaciones distribuidas por toda la region.

Es un servicio libre y gratuito de posicionamiento de alta precisidon con receptores GNSS (Sistema de

Navegacion por Satélite) dentro del territorio de Aragdén en datum ETRS89, dentro de un marco
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coherente con la Red REGENTE y las estaciones permanentes del IGN y otros suministradores externos
pero publicos. Dicha red proporciona correcciones de cédigo y fase para los sistemas de navegacion
GPS, GLONASS y la futura GALILEO, tanto en tiempo real RTK como en postproceso a través de ficheros
RINEX.(«IGEAR - IDEARagon—ARAGEAW, s. f.)

Como podemos apreciar en el apéndice 1, en el municipio de Sarridn hay una estacién del programa
ARAGEA propiedad del Gobierno de Aragén. Como en la zona se dispone de cobertura de datos GPRS,
se ha decidido no colocar bases de replanteo, puesto que se puede trabajar en método tiempo real

en red de trabajo NTRIP, que acelera y simplifica los trabajos topograficos de campo.

2.2 RESTITUCION DIGITAL

Es una técnica utilizada para estudiar y definir de manera precisa, mediante la medicidon de imagenes

digitales, geometrias y mediciones de un area en 2D o 3D.

El Ministerio de Fomento, a través de la Direccidén General del Instituto Geografico Nacional (IGN) y el
Centro Nacional de Informacion Geografica (CNIG) coordinado con los Ministerios interesados y con
cada Comunidad Auténoma, llevan a cabo el Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA) para tener
ortofotografias aéreas digitales con resolucién de 25 cm o de 50cm y modelos digitales de elevaciones

(MDE) de alta precisién de todo el territorio espafiol. («Plan Nacional de Ortofotografia Aérea, s. f.)

Se realiza un vuelo fotogramétrico Unico con el que se obtiene una fotografia la cual se utiliza como

base para realizar la cartografia con una perfecta coherencia geométrica.

Con los sensores LiDAR se ha obtenido una nube de puntos de todo el territorio espafiol con
coordenadas X, Y, Z, utilizando el sistema geodésico de referencia ETRS89. La densidad de los puntos
es de 0.5 puntos cada metro cuadrado con una precision altimétrica de 20 cm. Con esta tecnologia se

puede obtener:
-Modelos digitales del Terreno (MDT).
-Modelos de superficies
-Deteccion automatica de modificaciones del terreno

La restitucién se ha efectuado mediante equipos de restitucién digital en el fin de obtener la

cartografia digital en 3D de la explanada, posteriormente se ha realizado su edicidn y transformacién
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al formato DWG de Cad a escala 1:1.000.

3. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

En este caso con la tecnologia empleada (VRS) no se ha requerido el empleo de bases de replanteo al
tener cobertura de datos GPRS (General Packet Radio Service o Servicio General de Paquetes via
Radio) y poder trabajar en tiempo real en la red de trabajo NTRIP (Network Transport RTCM Internet
Protocol o en espaiol Red de Transporte de Formato RTCM a través del Protocolo de Internet),

simplificando y reduciendo en tiempo los trabajos en el levantamiento del terreno.
Los puntos tomados para su andlisis son varios, entre los que destacan:
-via de trafico principal
-limite de parcelas, edificios y construcciones
-obras de fabrica de interés, cunetas, sumideros,
-puntos singulares dentro del trazado actual

-postes, farolas, etc.
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APENDICE 1. Estaciones Geodésicas en Aragon

ESTUDIO DE MEJORA DE UN APARCAMIENTO EN UNA AREA DE SERVICIO JUNTO LA N-234 Y A-23 A SU PASO
POR SARRION (TERUEL). ESTUDIO HIDRAULICO

10



Anejo lll: Estudio Topografia y Replanteo

GOBIERNO 3si i ) st
=goBlErNOn Red de Geodésia activa de Aragén B 2o
T ARAGEA - 25 kms. S e o

eor

Estaciones ARAGEA Observaciones: . =8
= =
. Estaciones Integradas en ARAGEA. Proyeocicn cartografioa: - | { .
Propiedad del Goblemo de Aragon. UTM huzo 30N
. Esiaciones IMegracas en ARAGEA. F*'f‘c; :e informacion:
A
2N S pabcae. Fecha de oreacion:
Estaciones NO Integradas en ARAGEA. 14 de zeptiembee de 2017
. Propiedad de otras Administraciones PUbiCas. Elaboracicn: : -

Area Influencia de 25 kms. alrededor de 1as estaciones IGEAR

quepermisen solucion SIMPLE en ARAGEA
© Gobierno de Aragon. Todos s derechos reservados.

ESTUDIO DE MEJORA DE UN APARCAMIENTO EN UNA AREA DE SERVICIO JUNTO LA N-234 Y A-23 A SU PASO

POR SARRION (TERUEL). ESTUDIO HIDRAULICO

11



Anejo lll: Estudio Topografia y Replanteo

Estacion permanente de Sarrion (SARR)
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