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-Edificio sostenible energéticamente.
-Buen aislamiento de las paredes exteriores (invierno).
-Los sistemas de proteccion del calor (verano).

-El uso de diferentes programas y los calculos para su
configuracion.
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» Ubicacién
Coordenadas: 45°51'0"N 9°24'0"E.

* Altitud 214 msnm.

* Superficie 45 km?.




» Situacion y bocetos del edificio:
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* Bocetos iniciales Estructura.
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» Sistema de Ventilacion.
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» Exposicion Solar.
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Posicion Solar a las 12 Pm a fecha del 21 de Diciembre.
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SUMMER SOLSTICE

x”ff Posicion Solar a las 12 Pm a fecha del 21 de Junio.
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WINTER SOLSTICE



FASE DE DESARROLLO

CONSTRUCTIVO




*Diseno estructural.
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« Secciones longitudinales del edificio:
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Detalle constructivo:
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Modelizados:
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CALCULOS Y PROGRAMAS
UTILIZADOS
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Objetivo: El calculo del Factor de Luz que incide en una estancia en un punto
determinado de la misma.

Pasos a seguir:

1. Se escoge una habitacion.

2. Se calcula la incidencia del sol en un punto determinado de la estancia
tanto horizontalmente como vertical. SC

3. Calculo de los componentes externos que se reflejan (Obstaculos). ERC

4. Calculo de los componentes internos que se reflejan. (Paredes) IRC

5. Mediante una tabla se calculan los factores correctores segun las
caracteristicas de la localizacion, materiales. (M,G,B)

6. Mediante la siguiente formula sacamos el factor de Luz.

DF = (SC + ERC + IRC) x M x G x B




Calculo la incidencia del sol en un punto determinado de la estancia tanto
horizontalmente como vertical. SC

2° Horizontal Section:
1° Vertical Section:

1. 015 1. 40° ----
2, 043 2. 22° ...
0.58 62° cmmnn



M.R.T Mean Radiant Temperature.

Objetivo: Calculo de la Temperatura Radiante Media que se encuentra en una
estancia y en una posicion concreta.

Pasos a seguir:

1. Debemos considerar si el punto de referencia encontrandose de pie o
sentado.

2. Se descomponen la habitacion por superficies tanto de las paredes
como techo y suelo, y se calcula la Temperatura radiante de cada superficie.

3. Para averiguar la temperatura a la que se encuentra el objeto se utiliza
la siguiente formula:

Top = (DBT + ¥ MRT) /2

> MRT = La suma de todas las temperatura radiantes (Techo, paredes y
suelos).
DBT= El bulbo de Temperatura en seco

El resultado debe de la temperatura debe estar entre 19 °C< Top< 20°C



TRANSMITANCIA TERMICA “U’

Calculo de Transmitancia “U”:
Se utiliza para el calculo del coeficiente de transmision térmica que se da

en paredes, suelos y ventanas.

Pasos a seguir:
1. El calculo se realiza mediante la siguiente formula.

1

U= Rse + Z (e/A) + Rsi e

Rse: Segun el elemento constructivo es un valor fijo diferente.

e: Espesor
A. Coeficiente variable para cada material.
Rsi: Segun el elemento constructivo es un valor fijo diferente.



BARRERA DE VAPOR

Objetivo: Calculo utilizado para averiguar si en un elemento constructivo se
produce condensaciones. En el caso de que produzca condensaciones se
debera de colocar una capa de Barrera de Vapor para evitarlo.

P Vapor > P. Saturacion = CONDENSA

Presion (Pa)
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Software CASANOVA.

Datos que pide el programa:

-Geometria del edificio.

-Aislamiento. (U values) (Parametros).
-Clima (Lugar).

-Ventanas (Situacién y parametros).

-Energia (Sistema de Calefaccion,
Fuente de energia).

Que se obtiene:
-Horas de Calefaccion y refrigeracion (Estudio Anual).

-Balance de Calor:
-Perdidas de ventilacion. -Ganancias demanda energia.
-Perdidas de Transmision. -Ganancia solar.
- Ganancia interna.

-Balance de refrigeracion.

- Demanda de Refrigeracion kWh/(m?)

- Promedio mensual de sobrecalentamiento en horas por
dia.

-Balance de ventanas.
- Ganancia solar.
- Transmision perdidas de ventanas.

-Energia primarias y finales demandadas por calefacciéon y
por refrigeracion.

- Energias primarias demanda eléctrica.

- Energia final demanda eléctrica.



*Balance de Ventanas segun orientacion.

KWhia
10000
8000
* Horas de Calefaccion y de refrigeracion. w0
hours hours 4000
8004 BB0O0A
2000
6600 1 X - a L 2 L a =
Morth windows South windows East windows West windows
4400
Leaend:
Solar gains Transmission losses
2200 gal of windows
0! *Balance de refrigeracion.
Jan, Feb, Mar. Apr. May Jun, Jul -&ug Sep. Oct. Mov. Deg annual sum
KWh/(m?® manth) KWh(m? a)
59 25
Legend. N 0
. 3 15
Cooling hours 2] 10
14 5
Zero energy hours O an Feb. War Apr. May Jun U Aug. Sep. Oct Nov De O anual sum
: hoursiday hours/day
- Heating hours i i

Jan. Feb. Mar. Apr. May Jun. Ju. Aug. Sep. Ocl. Nov. Deg

Cooling demand
in kWh/m?

Monthly average of overheated
in hours per day

annual mean

Legend:
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Programa Autodesk Analysis 2011

Autodesk Ecotect Analysis: Es un “software” analisis de disefio sostenible que ofrece una
amplia gama de simulaciones y analisis de funcionamiento energético que permite mejorar el
rendimiento de los edificios.

¢ Que se obtiene?

De este Programa se puede obtener datos como los siguientes:

-Sombras y reflejos: Muestra la posicion solar y el recorrido relativo con respecto el
modelo, en cualquier fecha, hora y ubicacion. Fig 1 y Fig. 2

-Luz dia: Calcula los factores de luz y de nivel de luminosidad en cualquier punto del
modelo.

-Comportamiento térmico: Calcula las cargas y requerimientos de enfriamiento y
calentamiento, asi como las radiaciones solares de formas mensuales y horarias.

Daylight Analysis
Daylight Factor
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