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RESUMEN

“Proyecto de Instalaciones de una Nave Industrial”

En el presente Trabajo de Fin de Grado, se ha realizado el disefio y calculo de las instalaciones
eléctricas, asi como también la instalaciéon de protecciéon contra incendios de una nave industrial
destinada al uso de una imprenta.

En primer lugar, se ha realizado un disefio luminotécnico con el fin de conocer las
necesidades luminicas del edificio industrial en funcién de los requerimientos minimos segin
normativa. Conocidos estos requerimientos se han seleccionado las luminarias a instalar.

En segundo lugar, conociendo la maquinaria y los receptores, junto a las luminarias, que se
desea instalar en la nave, se ha procedido a calcular y disefiar la instalacion eléctrica de baja tension
desde el transformador (previamente ya instalado) hasta dichos receptores.

En el disefio y célculo de la instalacion eléctrica se han calculado todas las protecciones
necesarias para el cumplimiento de la normativa vigente, asi como también la seccion de los cables,
las caidas de tension y las intensidades de estos. Se han definido tanto en la memoria como en los
planos todos los datos necesarios para cada proteccion y para cada linea eléctrica.

Por otra parte, en cuanto al disefio de la instalacién de la proteccién contra incendios
primeramente se ha estimado la carga de fuego prevista en el edificio industrial, dato que junto al
tipo de edificio van a condicionar segiin la normativa los tipos de protecciones a instalar. Es decir,
en funcién del tipo edificio, en nuestro caso tipo C y el nivel de riesgo intrinseco del edificio, se han
dimensionado todos los sistemas de protecciéon contra incendios necesarios, como lo son los
extintores, los sectores de incendio, los recorridos de evacuacién correspondientes, el alumbrado de
emergencia, etc.

Una vez definidos todos los pardmetros de las instalaciones y conociendo su disefio, se ha
realizado su trazado, definiendo su ubicacién y sus caracteristicas correspondientes. A esta
informacién se muestra representada en los planos.

Para finalizar se ha realizado un presupuesto, diferenciado el tipo de instalacién, es decir,
por una parte, la instalacion eléctrica y por otra la instalacién contra incendios.
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SUMMARY

"Project of Facilities of an Industrial Building"

In this project, the design of one electrical installation has been carried out, as well as the fire
protection installation of an industrial building intended for the use of a printing press.

First, a lighting design has been made in order to know the lighting needs of the industrial
building, to the minimum requirements according to regulations. Known these requirements have
been selected the luminaires to be installed.

Secondly, knowing the machinery and receivers, together with the luminaires, which you
want to install in the building, we have proceeded to calculate and design the low voltage electrical
installation from the transformer (previously already installed) to those receivers.

In the design and the calculate of the electrical installation, all the protections necessary for
compliance with current regulations have been calculated, as well as the section of the cables, voltage
drops and the intensities of these. All the data required for each protection and for each power line
have been defined in both memory and blueprints.

On the other hand, as regards the design of the fire protection facility, the expected load of
fire on the industrial building has been estimated, a figure that, together with the type of building,
will condition according to the regulations the types of protections to Install. That is, depending on
the building type, in our case type C and the intrinsic risk level of the building, all the necessary fire
protection systems have been sized, such as fire extinguishers, fire sectors, evacuation routes
emergency lighting, etc.

Once all the parameters of the facilities have been defined and know their design, their
plotting has been made, defining their location and their corresponding characteristics. This
information is displayed in the blueprints.

To finish, a budget has been made, differentiated the type of installation, that is, on the one
hand, the electrical installation and on the other hand the fire installation.
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RESUM

“Projecte d'Instalacions d’'una Nau Industrial”

En el presenta Treball de Fi de Grau, s'ha realitzat el disseny i calcul de les instal lacions
electriques, aixi com també la instal laci6 de proteccié contra incendis d'una nau industrial destinada
a 1'ts d'una impremta.

En primer lloc, s'ha realitzat un disseny luminotecnic per tal de coneixer les necessitats
luminiques de l'edifici industrial en funcié dels requeriments minims segons normativa. Coneguts
aquests requeriments s'han seleccionat les lluminaries a instal 1lar.

En segon lloc, coneixent la maquinaria i els receptors, es a dir totes les lluminaries, que es
volen instal lar a la nau, s'ha procedit a calcular i dissenyar la instal laci6 electrica de baixa tensi6
des del transformador (previament ja instal at) fins aquests receptors.

En el disseny i calcul de la instal laci6 eléctrica s'han calculat totes les proteccions necessaries
per al compliment de la normativa vigent, aixi com també la secci6 dels cables, les caigudes de tensi6
i les intensitats d'aquests. S'han definit tant en la memoria com en els planols totes les dades
necessaries per a cada proteccio i per a cada circuit electric.

D'altra banda, pel que fa a el disseny de la instal laci6 de la proteccié contra incendis
primerament s'ha estimat la carrega de foc prevista a 1'edifici industrial, dada que al costat de 1'tipus
d'edifici condicionaran segons la normativa els tipus de proteccions a instal 1ar. Es a dir, en funci6
de I'tipus edifici, en el nostre cas tipus C i el nivell de risc intrinsec de I'edifici, s’han dimensionat
tots els sistemes de proteccié contra incendis necessaris, com ho sén els extintors, els sectors
d'incendi, els recorreguts d'evacuacié corresponents, I'enllumenat d'emergencia, etc.

Un cop definits tots els parametres de les instal lacions i coneixent el seu disseny, s'ha
realitzat el seu tracgat, definint la seva ubicacio i les seves caracteristiques corresponents. A aquesta
informaci6 es mostra representada en els planols.

Per finalitzar s'ha realitzat un pressupost, diferenciat el tipus d'instal laci6, és a dir, d'una
banda, la instal lacié electrica i per una altra la instal lacié contra incendis.
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Memoria

1. MEMORIA
1.1. ANTECEDENTES.

El presente proyecto parte como Trabajo de Fin de Grado, en el cual se pretende disefiar una
serie de instalaciones en su interior. Se pretende adecuar la nave industrial para que se pueda llevar
a cabo su actividad.

La nave industrial ya est4 edificada y se ubica en el P.I de Nuevo Tollo, en Utiel (Valencia).
Dicha nave esta destinada al almacenaje y produccién de una empresa de artes gréficas.

Como datos de partida se tienen: la ubicacion de la nave y sus dimensiones, la orientacién
de esta y la maquinaria especifica de trabajo que alberga en su interior.

En cuanto a los antecedentes de las instalaciones, se ha de mencionar que este campo ya esté
sobradamente estudiado, aun asi, estas no estan exentas de innovaciones con el fin de mejorar
aspectos como la seguridad y el ahorro energético. También hay que mencionar la importancia de
la implantacién de nuevos materiales y tipos de luminarias, las diferentes maneras existentes de
proteccién contra incendios y los tipos de sistemas actuales de acondicionamiento térmico.

1.2. OBJETIVOS

Los objetivos de dicho proyecto se basan en el calculo y el disefio de las diferentes
instalaciones de una nave industrial con el fin de que esta pueda llevar a cabo su actividad
eficientemente.

La propiedad facilita las caracteristicas constructivas del edificio, asi como el tipo de
actividad y la maquinaria que alberga en su interior.

Concretamente se disefiaran las siguientes instalaciones:

1. Alumbrado
2. Instalacion eléctrica
3. Instalacion de protecciéon contra incendios

Se pretende que dichas instalaciones sean seguras y eficientes, justificando en todo momento
las soluciones aportadas.

Se describiran las diferentes instalaciones y sus correspondientes equipos, asi como también
se incluiran los célculos y planos necesarios para la justificaciéon del cumplimiento de la normativa
aplicable.

En cuanto a la instalacion eléctrica de Baja Tension, se dimensionara comprendiendo el
campo de estudio, desde el centro de transformacién ya existente hasta los receptores. Es decir, la
instalacion eléctrica partira del centro de transformacién ubicado en una caseta prefabricada en el
exterior de la nave. Queda excluida la alimentacién al centro de transformacion y el calculo de este.

El alumbrado se diferenciara entre iluminacién y alumbrado de emergencia. Por una parte,
la iluminacién se dimensionara en funcién de los luxes minimos recomendados para cada estancia,
y por otra, el alumbrado de emergencia se disefiara segtn la normativa correspondiente.

Ademés, se redactard el pliego de condiciones necesario para la construccién de las diferentes
instalaciones proyectadas, asi como la valoracién econémica de la obra.
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1.3. JUSTIFICACION.

La redacciéon del proyecto es necesaria debido a la potencia instalada en el edificio industrial.

1.4. MOTIVACION

El presente proyecto con titulo “Proyecto de instalaciones en una nave industrial” se
encuadra como un trabajo académico dentro de la asignatura “Trabajo de Fin de Grado”, en el cual
se pretende demostrar que se han adquirido las capacidades y los conocimientos necesarios segin
el plan de estudios de la titulacién del grado de Ingenieria Mecénica.

Se ha de mencionar que, aunque el proyecto abarque un tema sobradamente estudiado, se
ha optado por realizar este tipo de proyecto ya que en su realizacién se ponen en préactica algunos
de los conocimientos adquiridos durante la titulacion, ademas de permitir al alumno adquirir las
herramientas y habilidades necesarias como proyectista de instalaciones, en cuanto al disefio y la
redaccioén de proyectos se refiere.

1.5. TITULAR DE LA INSTALACION.

1.5.1. NOMBRE, DOMICILIO SOCIAL.

Tabla 1. Identificacién.

Razoén Social del Titular Imprenta

CIF Titular XXXXXX

Domicilio Social

Representante legal del titular XXXXXX
DNI del representante del titular XXXXXX
Teléfono de contacto del titular XXXXXX
Emplazamiento para el proyecto C/Proyecto 2, 44. PI NUEVO TOLLO. (46300)
UTIEL (VALENCIA)
E-mail contacto titular XXXXXX

TFG Grado en Ingenieria Mecanica
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1.6. EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES.

Las instalaciones se ubican en el Poligono Industrial de Nuevo Tollo, en Utiel (Valencia).

Concretamente la nave estara situada en la planta de la C/Proyecto 2 44 , P.I NUEVO
TOLLO. (46300). Y cuenta con una superficie de 2725 m2.

L ‘.- :

Figura 1. Vista aérea de las calles del poligono de Nuevo Tollo. Fuente: Google Maps

1.7. DESCRIPCION DEL EDIFICIO INDUSTRIAL

La nave industrial consta de dos 4reas claramente diferenciadas, en una parte se encuentran
las oficinas y, por otra parte, se encuentra la zona de produccién.

En total el edificio tiene una superficie en planta de 1.200m2, destinados de la siguiente
manera:

Tabla 2. Distribucién de superficies en el edificio industrial.

Zona Dimensién (m2)
Produccién (Taller) 649
Almacén 405
Oficinas 240

La superficie de las oficinas se divide en dos alturas de 120 m2 cada una, por lo que se
distinguen entre planta baja y primera, ademads, se han diferenciado las zonas por estancias.

En resumen, dentro de la zona de oficinas se encuentran las siguientes estancias:
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Tabla 3. Distribucién de superficies en la zona de oficinas.

Zona Dimensién (m2)
Hall 39 m2
Despacho Planta Baja 14m?2
Despacho Planta Primera 20 m2
Oficina Planta Baja 53,5 m2
Oficina Planta Primera 86 m2.
Sala de Reuniones 15 m2
Aseo Planta Baja 3,5m2
Aseo Planta Primera 2m?2

También se han de mencionar las diferentes alturas dentro del edificio:

Tabla 4. Alturas de proyecto.

Altura (m)
Altura total de la nave (zona de taller) 6m
Altura libre de la planta baja de oficinas hasta el 3m
falso techo
Altura libre de la primera planta de oficinas hasta el 3m

falso techo

En la siguiente tabla se muestra el nimero de trabajadores previsto en la nave industrial
diferenciado por sus diferentes departamentos.

Tabla 5. Ntmero de trabajadores por departamento.

Departamento Numero de Trabajadores
Direccién 2
Marketing / Comercial 5
Administraciéon 1

TFG Grado en Ingenieria Mecanica
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Preimpresion / Edicién 6
Produccién / Impresiéon (2 Turnos) 10
Produccién /Logistica 2
Produccion / Acabados 2
TOTAL 28

1.8. REGLAMENTACION Y NORMAS TECNICAS CONSIDERADAS.
1.8.1. INSTALACION ELECTRICA

e Lainstalacién cumplird con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias BT. (R.D. 848/2002 de 2 de agosto) y su modificacion segtin R.D.
56,/2010.

e Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas
reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23
de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley
25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio (BOE num. 125, de
22/05/2010).

e Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, por el que se aprueba una nueva Instruccién
Técnica Complementaria (ITC) BT 52 «Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para
la recarga de vehiculos eléctricos», del Reglamento electrotécnico para baja tensién,
aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras instrucciones
técnicas complementarias del mismo (BOE nam. 316, de 31/12/2014).

¢ Resolucion de 20 de junio de 2003, de la Direccién General de Industria y Energia, por la que
se modifican los anexos de las 6rdenes de 17 de julio de 1989 de la Conselleria de Industria,
Comercio y Turismo, y de 12 de febrero de 2001 de la Conselleria de Industria y Comercio,
sobre contenido minimo de los proyectos de industrias e instalaciones industriales (DOGV
nam. 4589, de 17/09/03).

e Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07 (BOE nam. 279, de 19/11/2008).

¢ Orden de 31 de enero de 1990, de la Conselleria de Industria, Comercio y Turismo, sobre
mantenimiento e inspecciéon periddica de instalaciones eléctricas en locales de publica
concurrencia (DOGV num. 1277, de 03/04/1990).
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e Orden de 13 de mayo de 1991, de la Conselleria de Industria, Comercio y Turismo, por la
que se regula la inspeccion periddica de instalaciones eléctricas en locales de publica
concurrencia (DOGV num. 1579, de 04/07/1991).

¢ Orden de 9 de mayo de 2002, de la Conselleria de Innovacién y Competitividad, por la que
se establece el procedimiento de actuacion de los organismos de control en la realizacion de
las inspecciones periddicas de instalaciones eléctricas en locales de ptublica concurrencia de
la Comunidad Valenciana (DOGV num. 4262, de 03/06/2002).

e R.D namero 3275/01982 de 12 de noviembre sobre las Condiciones Técnicas y Garantias de
seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.

e Ordenes de 6 de julio de 1984, de 18 de octubre de 1984 y de 27 de noviembre de 1987, por
las que se aprueban y actualizan las Instrucciones Técnicas Complementarias sobre el
reglamento anterior.

e R.Dntimero 486/1997, de 14 de abril Anexo IV: Reglamentacion de alumbrado en los lugares
de trabajo.

e R.Dntimero 1955/2000 de 1 de diciembre, por la que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacién, suministros y procedimientos de instalaciones de energia
eléctrica.

e Decreto 363/2004, de 24 de agosto por el cual se regula el procedimiento administrativo para
la aplicacién del reglamento electrotécnico de baja tension.

1.8.2. INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

e Real Decreto 2267/2004 de 3 de diciembre por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales tanto en su articulado como en sus
Anexos.

e Se aplicard igualmente el Real Decreto 1942/1993 de 5 de noviembre por el que se aprueba

el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios.

e Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacién de los productos
de construccién y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccion
y de resistencia frente al fuego.

e Normas de obligado cumplimiento indicadas por los reglamentos indicados.

e Otras normas de referencia internacional (NFPA, FM, ...) para el disefio de algunas
instalaciones.

TFG Grado en Ingenieria Mecanica
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2. INSTALACION ELECTRICA

2.1. CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS.

2.1.1. SISTEMA DE ALIMENTACION. TENSIONES DE ALIMENTACION

El sistema de alimentacion se realizara mediante un Centro de Transformacion ya existente,
siendo las tensiones de alimentacion de la siguiente manera:

Tension simple: 230 V

Tension compuesta: 400 V

2.1.2. CLASIFICACION.

La clasificacion se ha realizado segtn el Reglamento Electrotécnico de Baja tensién y sus
correspondientes instrucciones. El tipo de instalaciéon que nos atafie no se encuentra incluida ni
clasificada dentro de ninguna de las Instrucciones Técnicas Complementarias especificas, aunque se
tendra en cuenta es la ITC-BT 30: Instalaciones en locales de caracteristicas especiales.

Se tendra en cuenta todas las ITC generales del Reglamento de B.T.

2.1.3. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION.
2.1.3.1. TIPOS DE CONDUCTORES E IDENTIFICACION DE ESTOS.

a) Tipos de conductores:

Se instalaran diferentes tipos de conductores. En funcién del tipo de linea eléctrica a la que
pertenezcan. Es decir, se empleard un tipo de cable para la linea general de alimentacién y
otro tipo para las instalaciones interiores.

La linea general estard formada por cables de tensién asignada 0.6/1KV con conductor de
cobre clase 5 (K), aislamiento de (XLPE) polietileno reticulado (R) y una cubierta de
poliolefina con baja emision de humos toéxicos (Z1). Ademas, los cables serdn de alta
seguridad, es decir, no seran propagadores de la llama y serdn libres de haloégenos.

Los conductores de las lineas interiores, al tratarse de un local sin clasificar, seran cables de
tension asignada 450/750 V con conductor de cobre clase 5 (K), con aislamiento termopléstico.

En cuanto a la instalacion de conductores y cables aislados en el interior de tubos. Los
conductores tendran una tension asignada minima de 450/750 V y discurriran por el interior de
tubos.

e Empotrados: segtin lo especificado en la ITC-BT-21.
e En superficie segtin lo especificado en la ITC-BT-21 pero que dispongan de un grado de resistencia a

la corrosioén 4.

En cuanto a los conductores de proteccién, neutro, se seguird con lo indicado en la GUIA-
BT-15 apartado 3, es decir, el conductor neutro serd de la misma seccién que los conductores de fase.
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En cuanto a los conductores de toma de tierra, se aplicard lo indicado en la norma UNE
20.460-5-54. Ademas, las dimensiones minimas de los conductores de protecciéon seran las
estipuladas en la siguiente tabla:

Tabla 6. Dimensiones minimas de los conductores de proteccion.

Seccion de los conductores de fase Secciéon minima de los conductores de
proteccion (mm?2)

S<16 4
16<S<35 16
S>35 s/2

b) Identificacion:
e El conductor de proteccién serd del color normalizado, amarillo-verde.
e El conductor neutro sera de color azul claro.

e El conductor de las fases serd marrén o negro, junto con el gris para el caso de lineas trifasicas o bien
iran encintados con el mismo indicativo.

2.1.3.2. CANALIZACIONES.

Las canalizaciones seran calculadas siguiendo la ITC-BT-21, ademas su montaje se realizaré
siguiendo las pautas indicadas a continuacion:

Los tubos seran preferiblemente rigidos, aunque podrén usarse cuando se requieran tubos
curvables.

El trazado de las canalizaciones sera siempre paralelo a los planos horizontales y verticales
que delimitan el edificio industrial.

No se prevén canalizaciones moviles.

2.1.3.3. LUMINARIAS.

Los diferentes tipos de luminarias seleccionadas se instalaran en funciéon del area para la que
haya sido proyectada. Es decir:

e Enlas oficinas, se instalardn pantallas empotradas de leds.

e Enlas zonas de taller y almacén, zonas en la cual existen techos elevados, movimiento
de maquinaria, almacenaje de la produccion, etc. Se instalaran campanas suspendidas
con ldmparas de descarga de hal6genos.

Las diferentes luminarias se agruparan en las lineas que aparecen en los esquemas unifilares
correspondientes a alumbrado.

Las ubicaciones de las luminarias se muestran en los planos adjuntos.

TFG Grado en Ingenieria Mecanica
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En este proyecto se instalaran luminarias con alta eficiencia.

2.1.3.4. TOMAS DE CORRIENTE.

Las tomas de corriente estardn provistas de clavijas de toma de tierra y ademds estaran
disefiadas de manera que la conexién o desconexién del circuito de alimentacion no se realice
mostrando partes de tensién al descubierto.

Se instalardn bases monofésicas contempladas en la norma UNE 20315-1-2, asi como también
bases trifasicas contempladas en la norma UNE EN 60309.

2.1.3.5. APARATOS DE MANIOBRA Y PROTECCION.

Los aparatos de maniobra y proteccion estardn incorporados en el interior de los cuadros
eléctricos.

2.1.3.6. SISTEMA DE PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS.

En cuanto a los sistemas de proteccién contra contactos indirectos, el dispositivo de corte
utilizado serd el interruptor automaético diferencial. Cuya sensibilidad vendra descrita de la
resistencia a tierra de las masas.

Al tratarse de un esquema de Toma de Tierra, se empleard un sistema de protecciéon
constituido por conexién a tierra de todas las masas. Ademas, se protegerd mediante un dispositivo
de corte automaético sensible a la intensidad del defecto que origina la desconexién de la instalacion
defectuosa.

Por lo que, la instalaciéon tendra el neutro unido directamente a tierra, y el dispositivo de
corte actuaréa ante el defecto en un tiempo inferior a 5 segundos.

Ademas, se unificardn todas las masas de manera que todas ellas se unan a la misma toma
de tierra, y nunca se instalen las masas en serie entre si con el circuito de tierra.

Se tendra en cuenta la presencia de zonas o emplazamiento conductores, de modo que
ninguna masa podréd permanecer con relacion a tierra con un potencial superior a 24 V.

La sensibilidad del interruptor empleado en cada caso vendrd dada en funcién de la
resistencia a tierra de todas las masas y el tipo de local.

2.1.3.7. PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS Y CORTOCIRCUITOS.

La proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos se realizard mediante interruptores
automaticos magnetotérmicos o fusibles cortacircuitos, de valores de intensidad nominal e
intensidad de cortocircuito en funcién de las secciones de las lineas y aparatos a proteger.

Se tendra en cuenta la intensidad de cortocircuito méxima que se pueda producir en
cualquier punto de la instalaciéon.

Se instalaran en el origen de cada circuito, asi como también en los puntos donde exista
cambios de seccién, diferentes condiciones de la instalacién o diferentes tipos de conductores
empleados.
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Todos los circuitos de la instalacion quedarén protegidos contra los efectos de sobrecargas y
cortocircuitos. De manera que no puedan originarse ni sobrecargas ni cortocircuitos que
interrumpan el funcionamiento de este en un tiempo conveniente. Con el fin de que no se sobrepase
la capacidad térmica de los conductores que proteja.

2.1.3.8. PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES.

Las sobretensiones transitorias se trasmiten a través de las redes de distribucion.,
normalmente se generan como consecuencia de las descargas atmosféricas, de conmutacion de
redes, y por defecto de las redes. Tal como se explica en el REBT, concretamente en la ITC-BT-23.

Por lo tanto, para proteger la instalacion frente a sobretensiones transitorias se utilizaran
descargadores a tierra en las cabeceras de todos los cuadros que se instalen.

2.2. PROGRAMA DE NECESIDADES.

2.2.1. PREVISION DE POTENCIA DEL EDIFICIO INDUSTRIAL. POTENCIA
ELECTRICA PREVISTA EN ALUMBRADO, FUERZA MOTRIZ Y OTROS USOS.

En cuanto a la prevision de potencias del edificio industrial, se ha de diferenciar entre
prevision de potencia eléctrica para alumbrado y previsién de potencia eléctrica para fuerza motriz,
asi como también mencionar que se ha destinado una cantidad de potencia eléctrica para otros usos
posibles.

En cuanto la prevision de potencia eléctrica se ha seguido la normativa ITC-BT-10 del REBT,
la cual indica de forma precisa como obtener la prevision de carga de un edificio destinado a una o
varias industrias (concentraciéon de industrias), estableciendo un minimo de 125 W/m2 con un
minimo de 10.350 W a 230 V y con un coeficiente de simultaneidad 1.

Teniendo en cuenta los requisitos anteriores y conociendo la maquinaria que precisa el
edificio industrial para abastecer las necesidades de su actividad, se han previsto las siguientes
potencias:

a) DPotencia eléctrica prevista para Alumbrado.

La potencia eléctrica prevista para alumbrado asciende a 11 KW.

b) Potencia eléctrica prevista para Fuerza Motriz.

Tabla 7. Potencia prevista para fuerza motriz.

Magquinaria Potencia (KW)
SPEEDMASTER 4C 35
ENFARDADORA 5

CALANDRA 10
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TREN DE GRAPADO HEIDELBERG 6
ALZADORA HORIZONTAL SPF 200 A/F 200A 6
VOLTEADORA 3
WIRE-0 1,5
PLEGADORA STAHL TH 82 5
IMPRESORA DIGITAL 10
IMPRESORA DIGITAL 10

La potencia prevista para fuerza motriz asciende a 91.5 KW.

c¢) Potencia eléctrica prevista para otros usos.

Ademés de la prevision de potencia segtin necesidades de alumbrado y maquinaria, se han
de tener en cuenta las siguientes previsiones:

e Potencia eléctrica prevista para tomas de corriente.

La potencia eléctrica prevista para tomas de corriente en todo el edificio industrial asciende
a15.76 KW.

e Potencia eléctrica prevista para alumbrado de emergencia.

Se ha de prever una potencia eléctrica para el alumbrado de emergencia tal y como se indica
en normativa.

La potencia prevista para alumbrado de emergencia asciende a 0.5 KW.
e Potencia eléctrica prevista para motores de puertas y persianas.

La potencia eléctrica prevista para motores de puertas y persianas es un dato conocido ya
que todas las puertas de acceso al edificio industrial poseen un sistema motorizado de
accionamiento.

La potencia prevista para los motores de puertas y persianas asciende a 3.3 KW.

e Potencia eléctrica prevista para aire acondicionado.

La potencia prevista para aire acondicionado asciende a 30 KW.

La potencia total destinada para otros usos es la siguiente:

p Otros usos — p Tomas de corriente +P Alumbrado de emergencia + P aire aconcicionado +P Motores puertas
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POtTOSuSOS = 15.7+ 0.5 + 30 + 3.3 - 49.5 KW

2.2.2. POTENCIA TOTAL PREVISTA DE LA INSTALACION.

La potencia total prevista a instalar es la suma de las diferentes potencias anteriormente
citadas mas un porcentaje de mayoracion por si se requiriese.

Quedando la ecuacién de la siguiente manera:

p Instalad Total = PAlumbrado +P Maquinaria +P Otros Usos

P Instalada Tota — 11 + 91.5 + 4’9.5 = 152 KW

En conclusion, la potencia total prevista de la instalacién asciende a 152 KW.

2.2.3. NIVELES LUMINOSOS EXIGIDOS SEGUN DEPENDENCIAS Y TIPO DE
LAMPARAS.

En cuanto a los niveles luminicos exigidos segin las dependencias y el tipo de lamparas
seleccionadas, se ha tenido en cuenta el CTE para la zona de oficinas, ya que en él se estipula que
para un edificio de uso administrativo no se debe superar el valor de 12W/m?2 en cuanto a potencia
méxima de iluminacién.

Ademés, se ha seguido la norma UNE-EN-12464-1, donde se especifican los requisitos de
iluminacién para lugares de trabajo en interiores, que satisfacen las necesidades de confort y
prestaciones visuales.

Para los puestos de trabajo se seguira lo prescrito por la guia del RD 486-1997:

e Bajas exigencias visuales y areas o locales de uso habitual, como pueden ser
almacenes y zonas de carga o descarga: 100 luxes.

e Exigencias visuales moderadas, como puedan ser talleres de reparacién, envasados,
empaquetados o en salas de reuniones: 200 luxes.

e Exigencias visuales altas, como pueden ser mesas de despachos, de salas de reunién
o formacién y en procesos de seleccién visual: 500 luxes.

e Exigencias visuales muy altas: 1.000 luxes.

Se ha de mencionar que en este proyecto se han respetado los valores minimos estipulados
por la norma, pero en algunos casos se han mayorado dichos valores previniendo algin posible
cambio de uso en dicha zona de disefio, asi como también mejorar las condiciones de confort y
prestaciones visuales en cada 4rea de trabajo.
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2.3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION.
2.3.1. INSTALACIONES DE ENLACE.
2.3.1.1. CAJA GENERAL DE PROTECCION/CENTRO DE TRANSFORMACION.

La instalacién parte de un centro de transformacién de 400 KVA.

El centro de transformacion dispone de sus tomas de tierra de proteccién y servicio,
independientes de la toma de tierra de baja tensién del proyecto.

La CGP se encuentra en el interior del centro de transformacion, esta estd compuesta por tres
fusibles de 250 A.

2.3.1.2. EQUIPO DE MEDIDA.

Junto al centro de transformacién, se dispondra de un equipo de medida que cumplird con
la norma UNE-EN 60439, partes 1, 2 y 3.

Este equipo de medida estara compuesto por un contador trifdsico de lectura indirecta con
maximetro, contador de activa y reactiva y reloj.

La potencia contratada de la instalacién es de 100 KW.

2.3.1.3. UBICACION Y CARACTERISTICAS DE LA LINEA GENERAL DE ALIMENTACION.

La instalacion de enlace sera ejecutada mediante un conjunto de 3 cables de cobre para las
fases de 150 mm2 y un cable de cobre de 150 mm?2 para el neutro. Dichos cables seran no
propagadores de la llama y libres de halégenos. Seran de 1KV y su proteccién estard ubicada en el
Centro de Transformacion ya existente.

Para el trasiego de estos cables, se dispone de un tubo enterrado de 200 mm, desde el Centro
de Transformacion hasta el cuadro general de distribucion.

El trazado de la linea general de alimentacién esta representado en los planos.

2.3.2. INSTALACIONES RECEPTORAS FUERZA Y/O ALUMBRADO.
2.3.2.1. CUADRO GENERAL Y SU COMPOSICION.

A la entrada del cuadro general se dispone de un interruptor de corte en carga, ya que la
linea est4 protegida mediante los fusibles a la salida del centro de transformacion.

Del embarrado parten las salidas del cuadro general que alimentan tanto la zona del taller
como los cuadros secundarios destinados a las areas de oficinas y almacén. Todas estas lineas tienen
sus protecciones magnetotérmicas correspondientes, asi como también la protecciéon diferencial en
el mismo cuadro general, en su cuadro secundario correspondiente, o en ambos.
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En los planos de los esquemas unifilares se muestran perfectamente definidos cada uno de
los cuadros con sus protecciones, potencias, salidas, intensidades, secciones, caida de tensién y
distancias.

2.3.2.2. LINEAS DE DISTRIBUCION Y CANALIZACION.

Las lineas de distribuciéon desde el cuadro general hasta los cuadros secundarios
correspondientes se realizaran mediante sus canalizaciones correspondientes en bandeja. Su trazado
y sus dimensiones se muestran tanto en los planos unifilares como en los planos de planta general
de la instalacion eléctrica. Asi como también se muestran todos los datos referentes a las lineas en
los célculos eléctricos de las lineas correspondientes a los cuadros secundarios de almacén y oficinas

2.3.2.3. CUADROS SECUNDARIOS Y SU COMPOSICION.

En cuanto a los cuadros secundarios de la instalacién, en este proyecto se cuenta con dos. Un
cuadro esta ubicado en el almacén, el cual incluye todas las protecciones de las lineas eléctricas
destinadas al mismo, como bien son las lineas de alumbrado, alumbrado de emergencia y tomas de
corriente.

Y lo mismo ocurre con el segundo cuadro que se encuentra en las oficinas.

En ambos se encuentran las protecciones correspondientes a las lineas aguas debajo de los
mismos.

2.3.2.4. LINEAS SECUNDARIAS DE DISTRIBUCION Y SUS CANALIZACIONES.

El tipo de canalizaciones empleadas en el proyecto para cada una de las lineas, como también
sus dimensiones, se muestran en la tabla siguiente:

Tabla 8. Lineas secundarias de distribucién y sus canalizaciones.

ZONA /Linea Potencia Metros Seccion Sistema de Dimension
Calculo (W) canalizacion (mm)
C.SEC. OFI 16.902 12 6 Tubo 25
ALUM. HALL / L1 264 20 1.5 Tubo 16
ALUM. EDIL.PB /L2 396 20 1.5 Tubo 16
ALUM.DESP PB /L3 144 20 1.5 Tubo 16
ALUM. BANO PB / L4 6 20 1.5 Tubo 16
ALUM. EDI. P1/L5 648 20 1.5 Tubo 16
ALUM.DESPA. P1/L6 144 20 1.5 Tubo 16
ALUM.REUN. P1/L7 144 20 1.5 Tubo 16
ALUM. BANO P1/L8 6 20 1.5 Tubo 16
T.C. OFICINA /LS 2.560 20 1.5 Tubo 16
ALUM. EMERG /L10 90 20 1.5 Tubo 16
IMP.DIGIT.OFI / L11 12.500 20 6 Tubo 25
C.SEC.ALMA 8.520 25 2,5 Bandeja 300
ALUM.ALMACEN / L12 480 15 1,5 Bandeja 300
ALUM.ALMACEN /L13 480 15 1,5 Bandeja 300
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ALUM.ALMACEN/L14 480 15 1,5 Bandeja 300
ALUM.ALMACEN/L15 480 15 1,5 Bandeja 300
T.CALMA./L16 3.200 15 1,5 Bandeja 300

T.C ALMA./L17 2.000 16 1,5 Bandeja 300
MOTOR PUERTA/L18 1.376 15 1,5 Bandeja 300
ALUM.EMERG. /L19 24 15 1,5 Bandeja 300
SPEEDMASTER 4C / L20 43.750 40 35 Bandeja 300
ENFARDADORA / L21 6.250 20 2,5 Bandeja 300
TREN DE GRAP / L22 7.500 20 2,5 Bandeja 300
ALZADORA.HORIZ. / L23 7.500 15 2,5 Bandeja 300
VOLTEADORA/L24 3.750 15 1,5 Bandeja 300
WIRE-0/L25 1.875 25 1,5 Bandeja 300
PLEGADORA STAHL/ L26 6.250 15 2,5 Bandeja 300
CALANDRA/ L27 12.500 20 6 Bandeja 300
IMP.DIG.TALLER/ L28 12.500 15 6 Bandeja 300
ALUMBRADO / L29 1.440 20 1,5 Bandeja 300
ALUMBRADO / L30 1.440 20 1,5 Bandeja 300
ALUMBRADO / L31 1.440 20 1,5 Bandeja 300
ALUMBRADO / L32 1.800 20 1,5 Bandeja 300
ALUMBRADO /L33 1.080 20 1,5 Bandeja 300
T.C TALLER /L34 8.000 50 2,5 Bandeja 300
ALUM.EMER.TALLER/L35 24 15 1,5 Bandeja 300
MOTOR PUERTA/L 36 2.753 40 2,5 Bandeja 300
ALUMB. SERVI/L 37 48 40 1,5 Bandeja 300
A.ACONDICIONADO/ L 38 12.500 30 6 Tubo 25
A.ACONDICIONADO/ L 39 12.500 30 6 Tubo 25
A.ACONDICIONADO/ L 40 12.500 30 6 Tubo 25

2.3.2.5. PROTECCION DE MOTORES Y/O RECEPTORES.

Para la proteccién de la maquinaria que alberga el edificio industrial frente a sobretensiones,
se instalardn descargadores en cabecera de los cuadros y al comienzo de la instalacion.

2.3.3. PUESTA A TIERRA.

En cuanto a la puesta a tierra, se unificaran todas las masas, se unificaran todos los equipos
eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccion.

Todas las masas irdn unidas mediante un conductor de proteccién a una misma tierra.

Las tomas de tierra se enterrardn, como minimo a 0,5 metros, siendo recomendable que al
menos se alcancen los 0,8 metros.

Se empleara un anillo de cobre para cubrir el perimetro del edificio. Su seccién sera como
minimo de 25 mm?2. Siendo la seccién de 35 mm?2 la mas habitual para instalar.

Ademés, la tension de contacto limite permitida sera de 24 V.
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2.3.4. ALUMBRADOS ESPECIALES
Se instalaran alumbrados especiales, concretamente alumbrado de emergencia sobre los

cuadros eléctricos y en los puntos criticos de la instalacion.

Se muestra su ubicaciéon con mas detalle en el plano 9.10 Proteccién Pasiva.

3. INSTALACION DE PROTECCION CONTRA
INCENIDOS

3.1. MEMORIA RESUMIDA: CARACTERISTICAS PRINCIPALES
3.1.1. TITULAR Y NIF/CIF

Tabla 9. Identificacion

Razoén Social del Titular Imprenta

CIF Titular XXXXXX

Domicilio Social

Representante legal del titular XXXXXX
DNI del representante del titular XXXXXX
Teléfono de contacto del titular XXXXXX
Emplazamiento para el proyecto C/Proyecto 2, 44. PINUEVO TOLLO. (46300)
UTIEL (VALENCIA)
E-mail contacto titular XXXXXX

3.1.2. TIPO DE ESTABLECIMIENTO, SEGUN ART 2 DEL REGLAMENTO.

El establecimiento que es objeto de este proyecto estd definido como una industria segtn la
Ley 21/1992 Almacenamiento Industrial o Almacenamiento con carga superior a 3x10”°6, por lo que
estard sometido al Reglamento de Seguridad Contra Incendios en Establecimientos Industriales.
Concretamente en este proyecto se trata de una nueva instalacién de protecciones contra incendio
industriales en una nave de nueva construccion.

3.1.3. EMPLAZAMIENTO Y LOCALIDAD.

La nave estara situada en la planta de la C/Proyecto 2, 44 . P.I NUEVO TOLLO. (46300).
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3.1.4. ACTIVIDAD PRINCIPAL

La actividad principal es el disefio y retoque de imégenes, preparacion para impresion,
elaboracién de utillajes de impresion, impresion OFFSET, encuadernacion: de trabajos compuestos
por catélogos, revistas, libros, paneles, etcétera.

3.1.5. CONFIGURACION DEL ESTABLECIMIENTO, SEGUN ANEXO L.

El establecimiento en general es tipo C. Esto se debe a que ocupa totalmente un edificio, o
varios, en su caso, y estan a una distancia mayor de tres metros del edificio mas préximo de otros
establecimientos.

Ademaés, dicha distancia deberi estar libre de mercancias combustibles o elementos
intermedios susceptibles de propagar incendio.

3.1.6. SECTORES DE INCENDIO, AREAS DE INCENDIO, SUPERFICIES
CONSTRUIDAS Y USOS.

La configuracién del edificio industrial de este proyecto es el tipo C, ya que se trata de un
edificio cuya titularidad es tinica y ademas tiene una separaciéon de mas de tres metros con otras
edificaciones.

Figura 2. Edificio Industrial Tipo C.

El sector de incendio es un espacio del edificio, que esta totalmente cerrado por elementos
resistentes al fuego durante el tiempo estipulado para cada situacion.

Tras este proyecto, quedaran claramente diferenciados los sectores o areas de incendio en
funcién de su uso.

En la siguiente tabla se especifica la superficie y la reglamentacién que corresponde a cada
sector.
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Tabla 10. Sectores de Incendio.

Configuracion Tipo ~ Reglamentacion
C 2267/2004/ RSCIE
C 2267/2004/ RSCIE

N.° de Sector Sectores Superficie
construida (m2)
1 Taller + Oficinas 890
2 Almacén 400

3.1.7. NIVEL DE RIESGO INTRINSECO DE CADA UNO DE LOS SECTORES O

AREAS DE INCENDIO.

Para la determinacién del nivel de riesgo intrinseco de cada uno de los sectores o &reas de
incendio, se han seguido los valores establecidos en la normativa RD 2267/2004, concretamente la
Tabla 2.1 del documento citado que se muestra a continuacion.

Nivel de riesgo intrinseco

Densidad de carga de fuego ponderada y
corregida

Mcal/m® M.Jim*
: 1 Q. =100 Q, =425
Bajo E
2 100 < Q, = 200 425 = Q, = B50
3 200 < Q, = 300 B850 = Q,= 1275
Medio 4 300 = Q, = 400 1.275 = Q.= 1.700
5 400 = Q, = 800 1.700 = Q, =< 3.400
6 800 = Q, = 1.600 3.400 = Q, = 6.800
Alto T 1.600 = Q.= 3.200 6.800 = Q.= 13.600
a8 3200 =Q, 13.600 = Q,

Figura 3. Nivel de Riesgo Intrinseco segtin RSCIEI.

A continuacion, se muestran los diferentes niveles de riesgo intrinseco por cada sector.

Tabla 11. Nivel de Riesgo Intrinseco de cada sector.

Reglamentacién N.° de Sector
RD 2267/2004 / RSCIE 1
RD 2267/2004 / RSCIE 2

Sectores Superficie
construida
(m2)
Taller + 890
Oficinas
Almacén 400

Riesgo Sector maximo
Medio 4 4000 m2
Alto 7 2500 m2

3.1.8. NIVEL DE RIESGO INTRINSECO DE CADA EDIFICIO O CONJUNTO DE

SECTORES Y/O AREAS DE INCENDIO.

En la siguiente tabla se muestran los valores obtenidos:

Tabla 12. Nivel de Riesgo Intrinseco de cada edificio.

Nivel de riesgo
Intrinseco

Carga de fuego corregida
y ponderada (Mcal)

Superficie
construida (m2)

N.° de Sector Sectores
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1 Taller + Oficinas 890 277.600 Medio 4
2 Almacén 400 1.194.636 Alto 7

Con esto resulta un nivel de riesgo intrinseco total del edificio constituido por los sectores
arriba comentados de:

Tabla 13. Nivel de Riesgo Intrinseco total del edificio.

Area Total (m2) Carga de fuego total (Mcal) Nivel de riesgo Intrinseco

1200 1.472.236 Alto 6

3.1.9. NIVEL DE RIESGO INTRINSECO DEL CONJUNTO DEL ESTABLECIMIENTO
INDUSTRIAL. SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA.

El riesgo obtenido para el conjunto del establecimiento, incluyendo la superficie de las zonas
no ocupadas, es Riesgo Medio-4:

Tabla 14. Nivel de Riesgo Intrinseco total del edificio.

Area Total (m2) Carga de fuego (Mcal) Nivel de riesgo
Intrinseco
Zonas no Ocupadas 2700 - -
Tota. Establecimiento 3997 1.472.236 Medio 4

3.1.10. CLASE DE COMPORTAMIENTO AL FUEGO DE LOS REVESTIMIENTOS:
SUELOS, PAREDES Y TECHOS.

Referente al comportamiento al fuego de los revestimientos se debera cumplir lo indicado en
el Anexo II del propio reglamento, es decir, los productos utilizados como revestimiento o acabado
superficial deben ser:

e Ensuelos: CFL-S1 (M2) o més favorable.

e En paredes y techos: CS3-d0 (M2) o mas favorable.

e En lucernarios (que no sean continuos) o instalaciones de eliminacién de humo
instaladas en cubierta: D-52d0 (M3) o mas favorable.

e Enlucernarios continuos en cubierta seran B-51d0 (M1) o més favorable.

e Enrevestimiento exterior de fachadas: C-S3d0 (M2) o més favorable.

3.1.11. CLASE DE PRODUCTOS EN FALSOS TECHOS O SUELOS ELEVADOS.

En las oficinas tanto en planta baja como en planta alta se dispondra de falso techo en el cual
los productos a instalar como los empleados para el aislamiento térmico o acondicionamiento
acustico (conductos de climatizacién, ventilacién, aislamientos), deberan ser de clase B-S3 d0 (M1) o
mas favorable.
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3.1.12. TIPO DE CABLES ELECTRICOS EN EL INTERIOR DE FALSOS TECHOS

Los cables que discurran sobre el falso techo de las oficinas deberan ser no propagadores de
incendio y con emisién de humo y opacidad reducida.

3.1.13. TIPO DE CUBIERTA

Se dispone de 2 cubiertas a 2 aguas con estructura metalica y panel sindwich de 10 cm. Dicha
cubierta se califica como cubierta ligera puesto que el peso propio no excede de 100 Kg/m2.

3.1.14. ESTABILIDAD AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
PORTANTES: FORJADOS, VIGAS, SOPORTES Y ESTRUCTURA PRINCIPALY
SECUNDARIA DE CUBIERTA

Se aplicaran las exigencias de la tabla 2.2 del Reglamento de Seguridad Contra Incendios en
Establecimientos Industriales

Tabla 15. Estabilidad al fuego de los elementos constructivos.

N.° de Sector Sectores Superficie Nivel de riesgo Resistencia
construida (m2) Intrinseco estructura

1 Taller + Oficinas 890 Medio 4 R60

2 Almacén 400 Alto 7 R90

3.1.15. RESISTENCIA AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DEL
CERRAMIENTO.

Tal y como indica el reglamento, la resistencia al fuego de los elementos constructivos
delimitadores del sector de incendio, inclusive los pasos de cables, conductos de aire o compuertas
automaticas, debera ser al menos la siguiente:

Tabla 16. Resistencia al fuego de los elementos constructivos.

Configuracion N.° de Sector Sectores Superficie Riesgo Cerramientos
construida (m2)

Tipo C 1 Taller + Oficinas 890 Medio 4 EI60
Tipo C 2 Almacén 400 Alto 7 EI90

Solo se exige resistencia al fuego al cerramiento exterior que haga de medianera con otros
establecimientos, puesto que en este caso no se tiene ninguno no se tendra en cuenta para ninguno
de los cerramientos del establecimiento.
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3.1.16. OCUPACION DE LOS SECTORES DE INCENDIO

La ocupacién maxima de personas estimada en cada sector afecto por el RD 2267/2004 es la
siguiente:

Tabla 17. Ocupacion de los Sectores de Incendio.

N.° de Sector Sectores Superficie Ocupacion Ocupacion de Calculo
construida (m2) maxima (x1,1)
1 Taller + Oficinas 650 10+14 27
2 Almacén 400 4 5

3.1.17. NUMERO DE SALIDAS DE CADA SECTOR

Tabla 18. Namero de salidas de cada sector.

N.° de Sector Sectores Superficie construida N.° de Salidas
(m2)
1 Taller 890 3
2 Almacén 400 3

3.1.18. DISTANCIA MAXIMA DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION DE CADA
SECTOR

Tabla 19. Recorridos maximos de evacuacion de cada sector.

N.° de Sector Sectores Superficie Riesgo Maximo
construida (m2) Recorrido de
Evacuacion
1 Taller + Oficinas 890 Medio 4 2 salidas a 50m o
la25m
2 Almacén 400 Alto7 2 salidas a 25m

3.1.19. CARACTERISTICAS DE LAS PUERTAS DE SALIDA DE LOS SECTORES.

Las caracteristicas de las puertas de salida de los sectores de incendios cumplirdn las
siguientes restricciones:

e Laanchura de las puertas serd, de al menos, de 0,8 m en puertas de una hoja y de 0,6 en
puertas de dos hojas. Ademas, ninguna hoja superara los 1,20 m.

e Las puertas de evacuacion serdn abatibles con eje de giro vertical o correderas facilmente
operables.
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¢ Ninguna de las puertas espera un flujo de evacuacion superior a 160 personas. Por lo que
no se requieren anchos superiores.

¢ Entodos aquellos recorridos de evacuacion que atraviesen sectores existird vestibulo de
independencia.

Por otra parte, en cuanto a la resistencia al fuego se cumpliran los siguientes valores:

Tabla 20. EI Puertas.

N.° de Sector Sectores Superficie construida Riesgo EI de puertas/
(m2) patinillos / barreras
bajo cubierta

1 Taller + Oficinas 890 Medio 4 EI2 30c5
2 Almacén 400 Alto 7 EI2 45c¢5

3.1.20. SISTEMA DE EVACUACION DE HUMOS

En el establecimiento, no se encuentra ningtin sector para el cual sea preceptiva la instalaciéon
de un sistema de control de humos, como se muestra en la tabla siguiente:

Tabla 21. Sistema Control de Humos.

N.° de Sector Sectores Superficie Riesgo Sistema de
construida (m2) Control de
Humos
1 Taller + Oficinas 890 Medio 4 NO
2 Almacén 400 Alto 7 NO

3.1.21. SISTEMA DE ALMACENAJE (SOLO PARA ALMACENAMIENTOS)

En el sector de Almacén se emplean sistemas de almacenaje que deben cumplir los siguientes
requisitos:

e Los pasos longitudinales o transversales tendrdan una anchura libre minima de 1m.

e Existirdn pasos transversales como minimo cada 10 m, si se opera a pie, como es el caso de este
proyecto.

e En caso de operar con la ayuda de maquinaria, los pasos transversales existirdn cada 20m.

e Los valores minimos de los pasos transversales podran doblarse si la ocupacién del almacén no
supera las 25 personas.

e Si se instalasen estanterfas metalicas con operacién automadtica, bien sean independientes o
autoportantes, siempre deberan estar ancladas al suelo y conectarse a tierra.
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3.1.22. CLASE DE COMPORTAMIENTO AL FUEGO DE LA ESTANTERIA
METALICA DE ALMACENAJE.

El material de los elementos metalicos de cualquier estanteria metalica para el almacenaje
debera ser de acero de clase A1 (M0). Ademas, su revestimiento debera ser no inflamable, y en caso
de no alcanzar las 100 um, debera ser pintada y minimo de clase Bs3d0 (M1)

3.1.23. CLASE DE ESTABILIDAD AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA PRINCIPAL DEL
SISTEMA DE ALMACENAJE CON ESTRUCTURAS METALICAS
La clase de comportamiento al fuego de la estanteria metalica de almacenaje no es exigida.

Aunque, si se recomienda, es el empleo de estanterias autoportantes con una R15 en sectores
de riesgo alto en edificios tipo C y sin rociadores.

3.1.24. TIPO DE LAS INSTALACIONES TECNICAS DE SERVICIOS DEL
ESTABLECIMIENTO Y NORMATIVA ESPECIFICA DE APLICACION.

La instalacién eléctrica de baja tension cumplird con el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension (R.D. 848/2.002 de 2 de agosto).

3.1.25. RIESGO DE FUEGO FORESTAL. ANCHURA DE LA FRANJA PERIMETRAL
LIBRE DE VEGETACION BAJA Y ARBUSTIVA

Tal y como indica el reglamento, en los establecimientos industriales de riesgo medio y alto
ubicados cerca de una masa forestal se debe mantener una banda perimetral, con una anchura
permanente de 25 m, libre de vegetacion baja con la masa forestar esclarecida y las ramas bajas
podadas.

En este proyecto no se prevé debido a la lejania de la masa forestal més proxima, ya que se
encuentra a mas de 25 metros en la direccién de los vientos dominantes.

3.1.26. SISTEMA AUTOMATICO DE DETECCION DE INCENDIO.

Dados los niveles de riesgo de cada sector y su superficie estas son las exigencias al respecto:

Tabla 22. Sistema automatico de deteccion de incendio.

N.° de Sector Sectores Superficie Riesgo Obligacién de
construida (m2) Colocacion de
Detectores
1 Taller + Oficinas 890 Medio 4 NO
2 Almacén 400 Alto 7 NO

Aunque no sea obligatorio segtin la normativa en funcién de la superficie construida y su
correspondiente riesgo. El proyectista decide que se instalaran detectores lineales de humo, con el
finde mejorar tanto la seguridad como la ca

40



Memoria

3.1.27. SISTEMA MANUAL DE ALARMA DE INCENDIO.

El sistema manual de alarma de incendio esta constituido por un conjunto de pulsadores que
permiten transmitir una sefial a una central de control y sefializacion, de esta forma es facilmente
identificable la zona en la que se ha activado el pulsador.

Por lo general, este sistema se instala en los sectores de incendio donde existan pilares o
paredes que permitan la ubicacién de los pulsadores.

Segun el punto 4 del Anexo III, aquellos sectores que dispongan de un sistema automético
de deteccién de incendios no necesitaran la instalacion de un sistema manual de alarma de incendio.

Con ello estas seran las necesidades de cada sector para la instalacion de sistema manual de
alarma:

Tabla 23. Sistema automatico de deteccion de incendio.

N.° de Sector Sectores Superficie Riesgo Obligacién de
construida (m2) Colocacion de
Detectores
1 Taller + Oficinas 890 Medio 4 SI
2 Almacén 400 Alto 7 SI

3.1.28. SISTEMA DE COMUNICACION DE ALARMA.

El sistema de comunicacion de alarma de incendio es el cual permite emitir sefiales actsticas
y visuales a los ocupantes del edificio. Este sistema se instala tanto en los sectores como en las areas
de incendio de los establecimientos industriales y, ademds, puede estar integrado junto con el
sistema automatico de deteccion de incendios en un mismo sistema.

A lo que atane el presente proyecto, no procede su instalacion, debido a que el requisito para
su instalacion es la suma de las superficies construidas de todos los sectores de incendio del
establecimiento industrial. Es decir, se requiere una superficie total construida de 10.000 metros
cuadrados o superior y al disponer de unos 1300 m? no seria necesaria su instalacion.

Aun asi, puesto que se instalaré centralita de incendios por necesidad de instalar pulsadores
también se instalara una sirena de alarma en cada sector.

3.1.29. EXTINTORES DE INCENDIO PORTATILES. NUMERO, TIPO DE AGENTE
EXTINTOR CLASE DE FUEGO Y EFICACIA.

En cuanto a los extintores de incendio portétiles, tal y como cita el punto 8.1 del Anexo III
del RSCIEL, “Se instalaran extintores de incendios portitiles en todos los sectores de incendio de los
establecimientos industriales”.

En este proyecto se emplearan las eficacias minimas de los extintores exigidas, segtin la tabla
3.1 del punto 8.2 del Anexo III del RSCIEL. En cuanto al nimero de extintores, se respetara lo
estipulado en dicha tabla, ademds, como minimo se instalara un extintor cada 15 metros.

Se instalaran los siguientes extintores:

e 3 extintores de polvo tipo 34 A - 113B para el sector del Almacén.
e 4 extintores de polvo 21 A -113 B para la zona del Taller.
e 2 extintores de polvo 21-113B para la zona de las oficinas.
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Ademés, segiin el Punto 8.3 del Anexo III del RSCIEI, “No se permite el empleo de agentes
extintores conductores de la electricidad sobre fuegos que se desarrollan en presencia de aparatos,
cuadros, conductores y otros elementos bajo tension eléctrica superior a 24 V. La proteccion de
estos se realizard con extintores de dioxido de carbono, o polvo seco BC o ABC, cuya carga se
determinard seguin el tamario del objeto protegido con un valor minimo de cinco kg de dioxido de
carbono y seis kg de polvo seco BC o ABC”.

Por tanto, se instalardn 3 extintores de CO2 de 5 Kg. Cada uno instalado junto a su
correspondiente cuadro eléctrico.

3.1.30. SISTEMA DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA

El sistema de alumbrado de emergencia se debe instalar obligatoriamente en las vias de
evacuacion de los sectores de incendio del establecimiento, ya que en los sectores que contienen una
ocupacion igual o mayor a 10 personas con un riesgo intrinseco medio o alto.

Ademas, contaran con una instalacién de alumbrado de emergencia los locales o espacios
donde estén instalados cuadros, centros de control o mandos de las instalaciones técnicas de
servicios (salas de bombas de incendios, compresores de frio industrial o aire comprimido, Calders,
ascensores, ...).

Las instalaciones de los sistemas de alumbrado de emergencia contardn con las siguientes
restricciones:

e La instalacion seré fija y estara provista de fuente propia de energia. Ademas, debera entrar
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo del 70 por ciento de su tensién
nominal de servicio.

e Elsistema serd capaz de mantener las condiciones de servicio durante una hora como minimo
desde el momento en el que el fallo se produzca.

e Debera garantizar la iluminacién minima de un Lux en el nivel del suelo en los recorridos de
evacuaciéon. Y la uniformidad en los distintos puntos de cada zona (cociente entre la
iluminancia méxima y la minima) serd menor que 40.

e Los niveles de iluminacién establecidos se han de obtener considerando nulo el factor de
reflexién en paredes y techos, y contemplando un factor de mantenimiento que facilite la
reduccién del rendimiento luminoso debido envejecimiento y a la suciedad de las luminarias.

3.1.31. SENALIZACION

Se sefializaran todas las salidas de uso habitual o de emergencia, asi como todos los medios
de proteccion contra incendios de utilizacién manual segiin el Real Decreto 485/1997 de 14 de abril,
sobre disposiciones minimas en materia sefializacién de seguridad y salud en el trabajo. Seguira las
normas UNE-23033, UNE-23034 y UNE-23035

3.2. ACTIVIDAD PRINCIPAL Y SECUNDARIAS, SEGUN
CLASIFICACION DE LA TABLA 1.2 DEL ANEXO I

La actividad principal del edificio industrial es el de una imprenta, con sus diferentes areas
para cada trabajo, como bien son el almacenaje, embalaje, expedicion, taller topografico, etc.
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Ademéds, una parte del edificio esta destinado para uso administrativo y comercial, no
tratandose este de publica concurrencia a la hora de recibir visitas de clientes, puesto que para
acceder a este se debe pasar primero un control en la recepcion.

Tabla 24. Clasificacién de Actividades principales y secundarias.

Actividad Fabricacién y venta Almacenamiento
Qs Qs Ra Qv Qv Ra
(MJ/m2) (Mcal/m2) (MJ/m3) (Mcal/m3)
Imprentas, almacén - - - 8.000 1.923 2
Imprentas, embalaje 2.000 481 2 - - -
Imprentas, expedicion 200 48 1.5 - - -
Imprentas, salas de maquinas 400 96 1.5 - - -
Imprentas, taller topogréfico 300 72 1.5 - - -
Oficinas comerciales 800 192 1.5 - - -

3.3. CARACTERIZACION DEL ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL

3.3.1. CARACTERISTICAS DEL ESTABLECIMIENTO: CONFIGURACION Y
RELACION CON EL ENTORNO.

El establecimiento en general es tipo C. Esto se debe a que ocupa totalmente un edificio y
estd a una distancia mayor de tres metros del edificio méas préximo de otros establecimientos.

3.3.1.1. JUSTIFICACION TECNICA DE QUE EL POSIBLE COLAPSO DE LA ESTRUCTURA NO
AFECTE A LAS NAVES COLINDANTES.

No aplica, ya que el tipo del edificio es tipo C. De tal manera, no puede afectar su colapso a
ninguna nave colindante puesto que no existe.

3.3.2. SECTORES Y AREAS DE INCENDIO, SUPERFICIE CONSTRUIDA Y USOS.
En este proyecto no habra ninguna drea de incendio, de este modo los sectores resultantes
seran los siguientes:
Tabla 25. Sectores y areas de incendio.
N.° de Sector Sector. Area de Incendio Superficie Uso

construida (m2)

1 Taller + Oficinas 890 Produccién + Oficinas comerciales

2 Almacén 400 Almacenaje de papel

3.3.3. CALCULO DEL NIVEL DE RIESGO INTRINSECO
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3.3.3.1. CALCULO DE LA DENSIDAD DE CARGA DE FUEGO, PONDERADA Y CORREGIDA,
ASI COMO DEL NIVEL DE RIESGO INTRINSECO DE CADA SECTOR O AREA DE INCENDO

El nivel de riesgo intrinseco de cada uno de los sectores, en este caso el almacén y el taller, se
ha determinado siguiendo la normativa marcada por el RD 2267 /2004, en funcién de la tipologia de
edificio y su superficie construida, asi como, el previo calculo de la carga de fuego de cada sector.

La carga de fuego se ha determinado mediante una hoja de célculo Excel de elaboracién
propia, respetando los valores de las tablas 1.1, 1.2, 1.3 y 1.4 del documento citado.

Las férmulas empleadas para su calculo han sido las siguientes:

__ XquixCixhixsi

Célculo de Carga en Almacén y Taller segun el RSCIE; Qs = =————* Ra
donde:

Q s = Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector de incendio, en
Mcal/m2.

C i = Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la
combustibilidad) de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

R a =Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacién)
inherente a la actividad industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccién, montaje,
transformacion, reparacion, almacenamiento, etc. Dentro de cada sector se tomara el maximo de los
productos existentes, si superan el 10% de ocupacién en planta.

A = Superficie construida del sector de incendio, en m 2.

q vi = carga de fuego aportada por cada m 3 de cada zona con diferente tipo de
almacenamiento existente en el sector de incendio, en Mcal/m 3.

v 1 = Volumen ocupado en planta por cada zona con diferente tipo de almacenamiento
existente en el sector de incendio en m 3.

Empleando los datos de la Tabla 1.2 del Reglamento obtenemos el siguiente resultado para
cada sector:

Superf. (m2)  Nivel Riesgo
SECTOR 1 TALLER 890,0 311,9 Medio-4
Altura m (si Planta (m2) o
Zona segun plano Actividad segtin Reglamento incendios (o material) Ci Ra es porm3) Kg Mcal totales
Imprentas salas de maquinas (maquinas de offset y CTP) 1,3 1,5 200,0 49.920
Papel (trabajos en espera o para manipular) 1,3 1,5 50,0 21.840
Pasillos y zonas no ocupadas 330,0 0
Encuadernacién 1,3 2,0 70,0 43.680
Despachos (Oficinas Tecnicas) 1,3 1,0 150,0 56.160
Archivo 1,3 2,0 40,0 105.040
Pasillos y zonas no ocupadas 40,0 0
Maquinas aire acondicionado 1,0 1,0 10,0 960
0
0
2,0
TOTAL 277.600

Figura 4. Resultados Célculo de Carga. Sector Taller.
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Superf. (m2)  Nivel Riesgo
SECTOR 2 ALMACEN 400,0 2.986,6 Alto-7
Altura m (si Planta (m2) o
Zona segun plano Actividad segun Reglamento incendios (o material) Ci Ra es porm3) Kg Mcal totales
Papel (100.000 kg) 1,3 2,0 3,0 60,0 1.125.072
Expedicién de articulos impresos 1,3 2,0 60,0 63.804
Pasillos y zonas no ocupadas 260,0 0
Cartonaje, almacenamiento 1,0 1,5 20,0 5.760
0
0
2,0
TOTAL 1.194.636

Figura 5. Resultados Célculo de Carga. Sector Almacén.

3.3.3.2. CALCULO DE LA DENSIDAD DE CARGA DE FUEGO, PONDERADA Y CORREGIDA,
ASI COMO DEL NIVEL DE RIESGO INTRINSECO DE CADA EDIFICIO O CONJUNTO DE
SECTORES Y/O AREAS DE INCENDIO.

Tabla 26. Densidad de carga de fuego ponderada y corregida.

N.° de Sector Superficie construida (m2) Carga de fuego corregida y Nivel de Riesgo
ponderada (Mcal) intrinseco
1 nave abierta 890 277.600 Medio 4
produccion y
oficinas
2 almacén de 400 1.194.636 Alto 7
papel

3.3.3.3. CALCULO DE LA DENSIDAD DE CARGA DE FUEGO, PONDERADA Y CORREGIDA,
ASI COMO DEL NIVEL DE RIESGO INTRINSECO DEL ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL.

A las superficies construidas de cada sector, que ya hemos citado, hemos de afiadirle las
zonas no ocupadas de la parcela con un total de 2.700 m2. La zona no ocupada se encuentra

normalmente libre por lo que no se considera carga de fuego alguna.

Tabla 27. Densidad de carga de fuego ponderada y corregida.

Carga de fuego total 1.472.236 Mcal
Area total considerada 3.997,0 m2

Obteniéndose un nivel de riesgo global de 368 Mcal/m?, es decir, Medio-4.

3.4.1.7 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS DEL ESTABLECIMIENTO
INDUSTRIAL

3.4.1. FACHADAS ACCESIBLES. JUSTIFICACION SEGUN ANEXO II

Como se menciona en el Anexo II del RSCIEI, “Se consideran fachadas accesibles de un edificio, o
establecimiento industrial, aquellas que dispongan de huecos que permitan el acceso desde el exterior al
personal del servicio de extincion de incendios.”.
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Para ello las fachadas de los edificios deberan ser accesibles, es decir, tendran que disponer
de huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincién de incendios,
como es el caso que hay un pasillo perimetral de unos 7 metros.

Por lo que, para garantizar este acceso y para que la fachada del edificio industrial se
considere accesible, se cumplird con los siguientes requisitos:

e El alféizar no serd mayor de 1.20 metros.

e Las dimensiones de los huecos seran, como minimo, de 0.8 metros en horizontal y
1.20 metros en vertical. Ademads, la distancia méxima entre los ejes verticales de dos
huecos consecutivos, medido sobre la fachada, no excedera de los 25 metros.

e No se instalardn elementos en fachada que impidan la accesibilidad al interior del
edificio a través de los huecos. Se consideran obstaculos la instalacién de marquesinas
pronunciadas, rejas metalicas, etc.

Los viales de aproximacion hasta las fachadas accesibles de los establecimientos industriales,
asi como a los espacios de maniobra necesarios, deben cumplir las condiciones siguientes:

- Anchura minima libre: 5 m.
- Altura minima libre o gélibo: 4,50 m.
- Capacidad portante del vial: 2000 kp/m?2

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona
circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 m y 12, 50 m, con una anchura libre para circulacién
de 7,20 m.

3.4.2. DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA PORTANTE DE
LOS EDIFICIOS: FORJADOS, VIGAS, SOPORTES Y ESTRUCTURA PRINCIPAL Y
SECUNDARIA DE CUBIERTA.

El edificio dispone de una estructura portante metalica, tanto la principal (pilares y vigas)
como la secundaria (correas y arriostramientos). Exceptuando el forjado de la planta alta de las
oficinas.

3.4.3. CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE LA CONDICION DE CUBIERTA LIGERA

Los diferentes edificios tienen cubierta considerada ligera. Para su justificaciéon se ha
demostrado el calculo de su peso “especifico”.

Estd compuesta por cubierta de panel sindwich y estructura metalica con una superficie
inclinada aproximada de 1300 m 2.

La cubierta tendra :

e Panel sandwich de 10 mm espesor: 12 kg/m2 .Lo que supone un peso de 15.600 Kg
aproximadamente.

e Las correas son de acero con perfil Z250x2.5mm, tienen un peso de 8,5Kg/m. Como
se tienen 28 correas de 32 m, esto supone un peso de 7.620 kg.

e Las vigasjacenas son de acero con perfiles tipo IPE300acartelados, por lo que tendran
un peso de 49Kg/m. La cubierta tiene 7 vigas jacenas de 14 m cada una y 7 jacenas de
26.5 m, esto supone un peso de 13.900 Kg.
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e La tornilleria, se estima que en un 2% del peso de la cubierta, con lo que supone un
peso de 800 Kg.

Teniendo en cuenta los componentes de la cubierta y sus respectivos pesos mencionados, el
peso de toda la estructura tiene un peso de 37.920 Kg.

Por lo que teniendo en cuenta la superficie que cubre dicha cubierta, es decir, 1.300 m2, se
obtiene que el peso de esta es de 30 Kg/m 2.

Con lo que se cumple con la condiciéon de cubierta ligera; 30 % <100 %

3.4.4. JUSTIFICACION DE LA UBICACION DEL ESTABLECIMIENTO COMO
PERMITIDA, SEGUN ANEXO II, PUNTO 1

No se ubican sectores de incendio del siguiente tipo:
a) De riesgo intrinseco alto, en configuraciones de tipo A.
b) De riesgo intrinseco medio, en planta bajo rasante, en configuraciones de tipo A.

¢) De riesgo intrinseco medio, en configuraciones de tipo A, con longitud de su fachada
accesible inferior a 5 m.

d) De riesgo intrinseco medio o bajo, en planta sobre rasante con altura de evacuacién
superior a 15 m, en configuraciones de tipo A.

e) De riesgo intrinseco alto, con altura de evacuacion del sector en sentido descendente
superior a 15 m, en configuracion de tipo B.

f) De riesgo intrinseco medio o alto, en configuraciones de tipo B, con longitud de su fachada
accesible inferior a 5m.

g) De cualquier riesgo, en segunda planta bajo rasante en configuraciones de tipo A, de tipo
By de tipo C.

h) De riesgo intrinseco alto A-8, en configuraciones de tipo B.

i) De riesgo intrinseco medio o alto, a menos de 25 m de masa forestal, incluso con franja
perimetral permanentemente libre de vegetacion baja arbustiva.

En este caso se tiene un establecimiento de tipo C, sin ninguna planta bajo rasante, por lo que
la ubicacién del establecimiento estd permitida, aunque se llegue a tener un riesgo Alto-7 en el
almacén.

3.4.5. JUSTIFICACION DE QUE LA SUPERFICIE CONSTRUIDA DE CADA SECTOR
DE INCENDIO ES ADMISIBLE

Las superficies maximas admisibles son las marcadas por la Tabla 2.1 del R.D. 2267/2004 si
bien se podrian ampliar segtn los siguientes puntos del Reglamento que podrian considerarse para
este proyecto:

“-Cuando se instalan sistemas de rociadores automiticos de agua que no son exigidos preceptivamente
por el R.D. 2267/2004, la mdxima superficie construida admisible, indicada en la tabla 2.1, puede
multiplicarse por 2.

- En sectores con configuracion tipo C, si la actividad lo requiere, el sector de incendios puede tener
cualquier superficie, siempre que todo el sector cuente con una instalacion fija automdtica de extincion y una
distancia a limites de parcelas con posibilidad de edificar en ellas que sea superior a 10 m.”
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En este caso no serd necesario aplicar ninguna de las medidas comentadas para ampliacién
de la superficie maxima de sector segtin el nivel de riesgo intrinseco puesto que como se puede
observar en la tabla siguiente, las superficies reales de cada uno de los sectores se encuentran por
debajo de los limites:

Tabla 28. Nivel de Riesgo Intrinseco de cada sector.

Reglamentacién N.? de Sector  Sectores Superficie Riesgo Sector maximo
construida
(m2)
RD 2267/2004 / RSCIE 1 Taller + 890 Medio 4 4000 m2
Oficinas
RD 2267/2004 / RSCIE 2 Almacén 400 Alto 7 2500 m2

3.4.6. JUSTIFICACION DE LA CONDICION DE REACCION AL FUEGO DE LOS
ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Las estructuras y los cerramientos de acero, segin el cuadro 1.2-1 del Anexo I del R.D.
312/2005, son considerados de las clases A1l sin necesidad de ensayos.

La misma consideracién puede hacerse con las piezas de arcilla cocida (ladrillos, etc.),
baldosas cerdmicas, mortero y yeso.

3.4.6.1. JUSTIFICACION DE LA REACCION AL FUEGO DE LOS REVESTIMIENTOS: SUELOS,
PAREDES, TECHOS, LUCERNARIOS Y REVESTIMIENTO EXTERIOR DE FACHADAS.
PRODUCTOS INCLUIDOS EN PAREDES Y CERRAMIENTOS.

En los sectores a los que se aplica el reglamento del RD 2267/2004, se debera cumplir lo
indicado por el Anexo II del propio reglamento, es decir:

‘Suelos: CFL -s1 (M2) o mas favorable. En este caso son de hormigén en el taller y el almacén
y ceramicos en las oficinas.

- Paredes y techos: C-s3 d0 (M2), o més favorable. En este proyecto se tratan de muros de
bloque de hormigén y techo de panel sandwich o fabrica de ladrillo revestida y placas de yeso con
gramaje de papel inferior a 220 g/m?2 para el falso techo de las oficinas.

‘Lucernarios: BROOF (t1) o mas favorable. Lo cual se cumplird con los lucernarios a instalar
en cubierta.

- Exteriores de fachadas: C-s3 d0 (M2), o mads favorable. Las paredes exteriores estdn
compuestas de bloque de hormigén revestido por ambas caras.

3.4.6.2. JUSTIFICACION DE LA REACCION AL FUEGO DE LOS PRODUCTOS INTERIORES EN
FALSOS TECHOS O SUELOS ELEVADOS. TIPO DE CABLES ELECTRICOS.

En el falso techo de las oficinas se debera tener productos de al menos clase B-s3 d0 (M1) o
mas favorable (conductos climatizacion, aislamientos, etc.).

Los cables a instalar en el interior de falsos techos deberan ser no propagadores de incendio
y con emision de humo y opacidad reducida.
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3.4.7. JUSTIFICACION DE LA ESTABILIDAD AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS DE
LA ESTRUCTURA PORTANTE DE LOS EDIFICIOS: FORJADOS, VIGAS,
SOPORTES Y ESTRUCTURA PRINCIPAL Y SECUNDARIA DE CUBIERTA

Se aplicaran las exigencias de la tabla 2.2 del Reglamento de Seguridad Contra Incendios en
Establecimientos Industriales a todos los sectores ya que, a pesar de que las cubiertas estdn
calificadas como ligeras, al tener un riesgo Medio y Alto en los respectivos sectores, se necesitaria
disponer de evacuacion de humos para poder aplicarse reduccion de resistencia al fuego exigida. La
tabla es la siguiente:

Tabla 29. Estabilidad al fuego de los elementos constructivos portantes.

Nivel de Tipo A Tipo B Tipo C
Riesgo
Intrinseco
Planta Planta sobre Planta Planta sobre  Planta Sétano  Planta sobre
Sétano rasante Sétano rasante rasante
Bajo R 120 R 90 R 90 R 60 R 60 R 30
Medio No R 120 R 120 R 90 R 90 R 60
admitido
Alto No No admitido R 180 R 120 R 120 R 90
admitido

Tabla 30. Estabilidad al fuego de los elementos de la estructura portante.

N.° de Sector Sectores Superficie Nivel de riesgo Resistencia
construida Intrinseco estructura
(m2)
1 Taller + Oficinas 890 Medio 4 R60
2 Almacén 400 Alto 7 R90

En el caso de estructuras metalicas se ha recurrido al uso de pintura intumescente o el
recubrimiento con lana de roca proyectada. Se exigird al aplicador de todos esos acabados, el
certificado del material y de su aplicacion.

Las estructuras de hormigén disponen de recubrimiento suficiente para la resistencia al
fuego necesaria, segtn el anejo C del CTE DB-SI. Como es el caso del forjado unidireccional de la
planta alta de oficinas.

3.4.7.1. TIPOLOGIAS CONCRETAS, SEGUN ANEXO II

Existen estructuras auxiliares de acceso restringido a personal de operaciones o
mantenimiento, construidas con el fin de evitar el uso de escaleras o andamios provisionales, que
no tienen resistencia al fuego. Fundamentalmente se trata de accesos a partes altas de maquinas o a
instalaciones en cubierta. Dado su carécter de ayuda en el puesto de trabajo o uso esporadico no se
le exigira resistencia al fuego, mas alld de la poca que el acero tiene. Si hay personal de
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mantenimiento trabajando en esas estructuras de cubierta, deberd estar al corriente el responsable
de seguridad y salud del titular.

3.4.8. JUSTIFICACION DE LA RESISTENCIA AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS DELIMITADORES DE LOS SECTORES DE INCENDIO:
FORJADOS, MEDIANERIAS, CUBIERTAS, PUERTAS DE PASO, HUECOS,
COMPUERTAS, ORIFICIOS DE PASO DE CANALIZACIONES, TAPAS DE
REGISTRO DE PATINILLOS, GALERIAS DE SERVICIOS, COMPUERTAS O
PANTALLAS DE CIERRE AUTOMATICO DE HUECOS VERTICALES DE
MANUTENCION.

La resistencia al fuego de los elementos constructivos delimitadores del sector de incendio,
inclusive los pasos de cables y conductos de aire, deberé ser al menos la siguiente:

Tabla 31. Resistencia al fuego de los elementos constructivos.

Configuraciéon  N.° de Sector Sectores Superficie Riesgo Cerramientos
construida (m2)

Tipo C 1 Taller + 890 Medio 4 EI60
Oficinas
Tipo C 2 Almacén 400 Alto 7 EI90

En este caso la mayoria de las separaciones horizontales entre sectores estdn o con fabrica de
ladrillo o bloque de hormigén revestida con azulejo cerdmico, enfoscado o guarnecida por yeso.

La pared entre el almacén y el taller no sobrepasa 1 metro por encima de las cubiertas, por lo
que se pondra una franja de pladur FOC en la parte mas alta de dicha pared. La resistencia al fuego
de esta franja serd, al menos, igual a la mitad de la exigida a aquel elemento constructivo, con una
anchura igual a 1 m. Se situard por debajo de la cubierta, fijada a las paredes a una distancia méaxima
de 40 cm de la parte inferior de la cubierta. Se puede observar su ubicacién en planos.

Para el caso de separaciones verticales entre sectores, se dispone de forjados unidireccionales
de losas alveolares para las oficinas.

Entre los huecos de fachada del almacén y del taller se dispone de mas de 1 metro de
separacion.

Las puertas deberan tener la mitad de la resistencia al fuego de la pared que atraviesen y
disponer de clasificaciéon EI2 XX c5, siendo XX el tiempo necesario. Para el Almacén deberan tener
al menos una resistencia al fuego EI2 45 ¢5, aunque para el taller seria suficiente con EI2 30 c5 las
puertas de comunicacién entre ellos deberdn cumplir con el requisito mas exigente. Si las puertas
fuesen parte de un recorrido de evacuacion deberan ser dobles y tener vestibulo de independencia,
puesto que todas las salidas de evacuacién son exteriores y no a través de otros sectores, no se
dispondré ningan vestibulo de independencia en este proyecto.

Si alguna pared sectorizadora fuese colindante, o medianera, con otro establecimiento su
resistencia al fuego debera ser al menos la indicada en la siguiente tabla:

Tabla 32. Estabilidad al fuego de los elementos de la estructura portante.

Con funcién portante Sin funcién portante
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Riesgo Bajo y sectores E o D con REI 120 EI120
riesgo superior a Bajo -1y
actividad a menos de 5 m
Riesgo Medio REI 180 E1180

Riesgo Alto REI 240 EI 240

Al tratarse de un edificio tipo C, en este caso no se tiene ninguna medianera por lo que no se
tendra en cuenta para ninguno de los cerramientos del establecimiento.

3.4.9. JUSTIFICACION Y CALCULO DE LA EVACUACION DEL
ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL

3.4.9.1. JUSTIFICACION Y CALCULO DE LA OCUPACION DE CADA UNO DE LOS SECTORES
DE INCENDIO

La ocupacion maxima de personas que se estima permanezca en cada sector a efecto por el
RD 2267/04 es el siguiente:

Tabla 33. Ocupacién de los Sectores de Incendio.

N.° de Sector Sectores Superficie construida Ocupacion Ocupacion de Calculo
(m2) maxima (x1,1)
1 Taller + Oficinas 650 10+14 27
2 Almacén 400 4 5

Resultando un total de 28 personas de ocupacién méaxima en la planta, por lo que para el
calculo supondré un total de 32 personas.

3.4.9.2. JUSTIFICACION DE LOS ELEMENTOS DE LA EVACUACION: ORIGEN DE
EVACUACION, RECORRIDOS DE EVACUACION, RAMPAS, ASCENSORES, ESCALERAS,
PASILLOS Y SALIDAS.

Los elementos de evacuacion tienen las siguientes caracteristicas:

e FEl origen de la evacuacion es cualquier punto ocupable. Las tinicas excepciones son las
cubiertas, falsos techos técnicos o almacenes automaticos cuyo acceso, ocasional, se limita a
personal de mantenimiento. En esas excepciones la presencia de personal debera estar bajo
la supervision del responsable de seguridad y salud del titular.

e La altura de evacuaciéon descendente es inferior a 10 m por lo que las escaleras no necesitan
ser protegidas. No hay escaleras de evacuacién ascendente. Si las hubiera deberian ser
protegidas.

e No se prevén rampas ni ascensores para evacuacion.

Los pasillos de evacuacién tendran un ancho minimo de 0,8 m si han de pasar menos de 10
personas que trabajen en el establecimiento y de 1,0 m para el resto de los casos. En ningtin
caso estd previsto que hayan de pasar mas de 200 personas por lo que el ancho de 1,0m es
suficiente en todos los casos.
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e Lassalidas conducen a un espacio exterior seguro o a otro sector de incendios. En este tltimo
caso deben disponer de vestibulo de independencia, pero como se ha comentado
anteriormente todas las salidas de este establecimiento conducen al exterior directamente.

3.4.9.3. JUSTIFICACION Y CALCULO DEL NUMERO Y DISPOSICION DE LAS SALIDAS

Tabla 34. Numero de salidas de cada sector.

N.° de Sector Sectores Superficie construida N.° de Salidas
(m2)
1 Taller+ Oficinas 890 3
2 Almacén 400 3

Para el nimero de personas que se prevé permanezcan en cada sector se considera suficiente,
ya que permiten evacuar cada sector sin superar la longitud méxima de recorrido de evacuacion.

3.4.9.4. JUSTIFICACION Y CALCULO DE LA LONGITUD MAXIMA DE LOS RECORRIDOS DE
EVACUACION

Teniendo en cuenta el apartado 6.3 parrafo 3 del Anexo II del RD 2267/2004 se obtienen los
siguientes recorridos maximos a respetar:

Tabla 35. Recorridos maximos de evacuacion de cada sector

N.° de Sector Sectores Superficie Riesgo Miximo Recorrido de
construida (m2) Evacuacion
1 Taller + Oficinas 890 Medio 4 2 salidasa50mo1a25m
2 Almacén 400 Alto 7 2 salidas a 25m

En el plano de proteccién pasiva aparecen grafiados los recorridos de evacuacién mas
largos en cada sector.

3.4.9.5. JUSTIFICACION DEL DIMENSIONAMIENTO DE LAS PUERTAS, PASILLOS,
ESCALERAS, ESCALERAS PROTEGIDAS, VESTIBULOS PREVIOS, ASCENSORES Y RAMPAS

En cuanto al dimensionamiento de las puertas, pasillos, escaleras y demds, se tendrd en
cuenta lo citado en el RSCIEI:

e Laanchura de las puertas serd, por lo menos, de 0,80 m en puertas de una hoja y de 0,60 m en puertas
de dos hojas. Ninguna hoja superara los 1,20 m.

e En el caso de pasos interiores por el que tengan que pasar menos de 50 personas las puertas podran
ser correderas facilmente operables.
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e Enelcaso de puerta automaticas, sean de cristal correderas o tipo guillotina rapidas, deberdn poderse
abrir manualmente o dispondran de sistema de alimentacion eléctrica que garantice su operativa
durante no menos de 20 minutos.

e Los pasillos de evacuacién tendran un ancho minimo de 0,8 m si han de pasar menos de 10 personas
que trabajen en el establecimiento y de 1,0 m para el resto de los casos.

En ningan caso esté previsto que hayan de pasar mas de 200 personas por lo que el ancho de
1,0 m es suficiente en todos los casos.

En el caso de escaleras, los requisitos son similares a los pasillos, pero con un limite de 160
personas para requerir mas de 1,0m de anchura.

La altura de evacuacion descendente es inferior a 10 m por lo que las escaleras no necesitan
ser protegidas. No hay escaleras de evacuacién ascendente. Si las hubiera deberian ser protegidas.

No se prevén rampas ni ascensores para evacuacion.

Coémo ninguna de las puertas espera evacuaciones de mas de 160 personas, en este proyecto
no se requieren anchos superiores.

Las puertas de evacuacion serdn abatibles con eje de giro vertical con apertura sin llave. Dado
que la mayoria de los ocupantes conocen la instalaciéon no se requieren barras antipanico. Las puertas
que no tengan que evacuar a mas de 50 personas no requieren apertura en el sentido de la
evacuacion.

Los recorridos de evacuacion se sefializaran hasta las puertas, asi como los medios de
proteccion de utilizacién manual.

3.4.10. JUSTIFICACION Y CALCULO DE LA VENTILACION Y ELIMINACION DE
HUMOS Y GASES DE LA COMBUSTION EN LOS EDIFICIOS INDUSTRIALES.

En el establecimiento, no se encuentra ningtn sector para el cual sea preceptiva la instalacion
de un sistema de control de humos, como se muestra en la tabla siguiente:

Tabla 36. Sistema Control de Humos.

N.° de Sector Sectores Superficie Riesgo Sistema de
construida (m2) Control de
Humos
1 Taller + Oficinas 890 Medio 4 NO
2 Almacén 400 Alto 7 NO

3.4.11. ALMACENAMIENTOS. JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE ALMACENAJE

En el sector de Almacén se emplean sistemas de almacenaje que deben cumplir los siguientes
requisitos:

e Los pasos longitudinales o transversales tendran una anchura libre minima de Im.

e Existirdn pasos transversales como minimo cada 10 m, si se opera a pie, como es el caso de este
proyecto.

e En caso de operar con la ayuda de maquinaria, los pasos transversales existiran cada 20m.
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e Los valores minimos de los pasos transversales podran doblarse si la ocupacién del almacén no
supera las 25 personas.

e Si se instalasen estanterfas metalicas con operacién automadtica, bien sean independientes o
autoportantes, siempre deberan estar ancladas al suelo y conectarse a tierra.

3.4.12. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LOS REQUISITOS DEL SISTEMA
DE ALMACENAJE EN ESTANTERIAS METALICAS.

3.4.12.1. CARACTERISTICAS DE REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS DE LAS
ESTANTERIAS METALICAS

El material de los elementos metalicos de cualquier estanteria metalica para el almacenaje
debera ser de acero de clase A1 (M0). Ademas, su revestimiento debera ser no inflamable, y en caso
de no alcanzar las 100 um, debera ser pintada y minimo de clase Bs3d0 (M1).

3.4.12.2. CARACTERISTICAS DE ESTABILIDAD AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA PRINCIPAL
DE LAS ESTANTERIAS METALICAS

La clase de comportamiento al fuego de la estanteria metalica de almacenaje no es exigida.

Aunque, si se recomienda, es el empleo de estanterias autoportantes con una R15 en sectores
de riesgo alto en edificios tipo C y sin rociadores.

3.4.13. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES TECNICAS DE SERVICIOS DEL
ESTABLECIMIENTO. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LOS
REGLAMENTOS VIGENTES ESPECIFICOS QUE LES AFECTAN

La instalacién eléctrica de baja tension cumplird con el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension (R.D. 848/2.002 de 2 de agosto).

3.4.14. RIESGO FORESTAL. JUSTIFICACION DEL DIMENSIONAMIENTO DE LA
FRANJA PERIMETRAL LIBRE DE VEGETACION BAJA Y ARBUSTIVA

Los establecimientos industriales de riesgo medio y alto ubicados cerca de una masa forestal
han de mantener una franja perimetral de 25 m de anchura permanentemente libre de vegetacién
baja y arbustiva con la masa forestal esclarecida y las ramas bajas podadas.

En este proyecto no se prevé debido a la lejania de la masa forestal més préxima, ya que se
encuentra a mas de 25 metros en la direccién de los vientos dominantes.

3.5. REQUISITOS DE LAS INSTALACIONES DE PROTECCION
CONTRA INCENDIOS

3.5.1. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA AUTOMATICO DE
DETECCION DE INCENDIO.
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Para determinar si es obligatoria su instalacion se seguiran las pautas marcadas en el
apartado 3 del Anexo III del R.D. 2267/2004.

Dados los niveles de riesgo de cada sector y su superficie estas son las exigencias al respecto:

Tabla 37. Sistema automatico de deteccion de incendio.

N.° de Sector Sectores Superficie Riesgo Obligacion de
construida (m2) Colocacion de
Detectores
1 Taller + Oficinas 890 Medio 4 NO
2 Almacén 400 Alto 7 NO

Aunque no se exigen, en el sector del almacén se instalaran barreras lineales de deteccién,
para mayor seguridad, sobre todo en ausencia del personal de trabajo. Su disposicion aparece
grafiada en planos.

3.5.2. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA MANUAL DE ALARMA DE
INCENDIO.

Tal y como cita el reglamento, “El sistema manual de alarma de incendio estd constituido por un
conjunto de pulsadores que permiten transmitir una seiial a una central de control y sefializacion, de forma
que es facilmente de identificar la zona en que ha sido activado el pulsador.

Este sistema se instala en los sectores de incendio donde existan pilares o paredes que permitan la ubicacion
de los pulsadores.”

Segun el punto 4 del Anexo III, aquellos sectores que dispongan de un sistema automético
de deteccién de incendios no necesitaran la instalacion de un sistema manual de alarma de incendio.

Con ello estas seran las necesidades de cada sector para la instalaciéon de sistema manual de
alarma:

Tabla 38. Sistema manual de alarma de incendio.

N.° de Sector Sectores Superficie Riesgo Obligacién de
construida (m2) Colocacion de
Detectores
1 Taller + Oficinas 890 Medio 4 SI
2 Almacén 400 Alto 7 NO

Como se ha comentado en el punto anterior, en el Almacén se instalaran detectores de
humo lineales, por lo que no seria necesario instalar pulsadores manuales en este sector. Aunque
para mayor seguridad se instalaran los dos tipos de alarma, tanto los detectores lineales como los
pulsadores.

Se instalaran junto a cada salida de evacuacion del sector de manera que en el recorrido
real para evacuar no haya ningtin punto ocupable sin un pulsador a menos de 25 metros. Su
ubicacién puede observarse en los planos.
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3.5.3. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE COMUNICACION DE
ALARMA

El sistema de comunicacion de alarma de incendio permite emitir sefiales actsticas y visuales
a los ocupantes del edificio, instalandose tanto en los sectores como en las &reas de incendio de los
establecimientos industriales, ademaés, puede estar integrado junto con el sistema automético de
deteccion de incendios en un mismo sistema.

A lo que atafie dicho proyecto, no procede su instalacion, debido a que el requisito para su
instalacién es la suma de las superficies construidas de todos los sectores de incendio del
establecimiento industrial. Es decir, se requiere una superficie total construida de 10.000 metros
cuadrados o superior y al disponer de unos 1300 m? aproximadamente no seria necesaria su
instalacion.

Aun asi, puesto que se instalara centralita de incendios por necesidad de instalar pulsadores
también se instalara una sirena de alarma en cada sector.

3.5.4. JUSTIFICACION Y CALCULO DEL TIPO Y NUMERO DE EXTINTORES
PORTATILES

En cuanto a los extintores de incendio portétiles, tal y como cita el punto 8.1 del Anexo III
del RSCIEL, “Se instalardin extintores de incendios portitiles en todos los sectores de incendio de los
establecimientos industriales” .

En este proyecto se emplearan las eficacias minimas de los extintores exigidas, segtin la tabla
3.1 del punto 8.2 del Anexo III del RSCIEIL. En cuanto al ntiimero de extintores, se respetara lo
estipulado en dicha tabla, ademés, como minimo se instalard un extintor cada 15 metros.

Se instalaran los siguientes extintores:

3 extintores de polvo tipo 34 A - 113B para el sector del Almacén.
4 extintores de polvo 21 A -113 B para la zona del Taller.
2 extintores de polvo 21-113B para la zona de las oficinas.

Ademas, segin el Punto 8.3 del Anexo III del RSCIEI, “No se permite el empleo de agentes
extintores conductores de la electricidad sobre fuegos que se desarrollan en presencia de aparatos, cuadros,
conductores y otros elementos bajo tension eléctrica superior a 24 V. La proteccion de estos se realizard con
extintores de dioxido de carbono, o polvo seco BC 0 ABC, cuya carga se determinard segiin el tamario del objeto
protegido con un valor minimo de cinco kg de dioxido de carbono y seis kg de polvo seco BC o ABC”.

Por tanto, se instalardn 3 extintores de CO2 de 5 Kg. Cada uno instalado junto a su
correspondiente cuadro eléctrico.

Deberan cumplir con la norma UNE EN 3. Estaran situados preferentemente en lugares bien
visibles y proximos a las salidas, fijados a paramentos o estanterias a una altura maxima de 1,70 m
quedando debidamente sefializados segtin norma UNE 23033-1:1981.

3.5.5. JUSTIFICACION Y DESCRIPCION DEL SISTEMA DE ALUMBRADO DE
EMERGENCIA.

El sistema de alumbrado de emergencia se debe instalar obligatoriamente en las vias de
evacuacion de los sectores de incendio del establecimiento, ya que se tienen sectores que contienen
una ocupacién igual o mayor a 10 personas con un riesgo intrinseco medio o alto.
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Ademés, contardn con una instalaciéon de alumbrado de emergencia los locales o espacios
donde estén instalados cuadros, centros de control o mandos de las instalaciones técnicas de

servicios.

Las instalaciones de los sistemas de alumbrado de emergencia contardn con las siguientes

restricciones:

La instalacion sera fija y estara provista de fuente propia de energia. Ademas, debera entrar
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo del 70 por ciento de su tensién
nominal de servicio.

El sistema sera capaz de mantener las condiciones de servicio durante una hora como minimo
desde el momento en que el fallo se produzca.

Debera garantizar la iluminacién minima de un Lux en el nivel del suelo en los recorridos de
evacuaciéon. Y la uniformidad en los distintos puntos de cada zona (cociente entre la
iluminancia méxima y la minima) sera menor que 40.

Los niveles de iluminacién establecidos se han de obtener considerando nulo el factor de
reflexiéon en paredes y techos, y contemplando un factor de mantenimiento que facilite la
reduccién del rendimiento luminoso debido envejecimiento y a la suciedad de las luminarias.

Su disposiciéon esta grafiada en el plano correspondiente, mientras que los calculos
luminotécnicos se detallan en el Anexo de calculo de la instalacién eléctrica de baja tension.

3.5.6. JUSTIFICACION Y DESCRIPCION DE LA SENALIZACION

Se sefializaran todas las salidas de uso habitual o de emergencia, asi como todos los medios
de proteccion contra incendios de utilizacién manual segtin el Real Decreto 485/1997 de 14 de abril,
sobre disposiciones minimas en materia sefializacién de seguridad y salud en el trabajo. Seguira las
normas UNE-23033, UNE-23034 y UNE-23035.
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4. PROGRAMA DE EJECUCION DE LA INSTALACION

A continuacién, se muestra el programa de ejecuciéon de los trabajos referentes a ambas
instalaciones.

PROGRAMA DE EJECUCION Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 5
TIEMPO DE EJECUCION ESTIMADO

1 INSTALACION ELECTRICA - =

1,1 Trazado de la Acometida

1,2 Excavacion de Zanjas

1,3 Movimiento de Tierras

1,4 Tendido de Acometida Eléctrica

1,5 Trazado de las Instalaciones Interiores

1,6 Fijacion de Canalizaciones
1,7 Habilitado de Tubos
1,8 Tendido de Cableado Interior

1,9 Colocacién de Cuadros y elementos de proteccion

1,11 Colocacidn de cajas de conexion y conexionado de cables

1,12 Colocacién de Tomas de Corriente

1,13 Colocacidn de Soportes y Luminarias

1,14 Unificacion de masas a tomas de tierra

2 INSTALACION CONTRA INCENDIOS ] | ]

2,1 Instalacién de Alumbrado de Emergencia y alarmas

2,2 Pintar estructura

2,3 Instalacion de Detectores

2,4 Colocacion de Extintores

Los trabajos se han programado para poder ser ejecutados en un tiempo aproximado de 5
semanas.
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II. ANEXO. CALCULOS
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2. Calculos

5. CALCULOS JUSTIFICATIVOS. INSTALACION
ELECTRICA.

5.1. TENSION NOMINAL Y CAIDA DE TENSION MAXIMA
ADMISIBLE.

Las tensiones nominales que se emplean en el proyecto son las siguientes:

e Trifasica: 400 V
e Monoféasica 230 V

En cuanto a las caidas de tensiones admisibles, se tendran en cuenta las siguientes tensiones
méximas permitidas:

e Linea General de Alimentacién: 0.5%
e Derivacién Individual: 1%

Instalacion interior, Alumbrado: 3%
Instalacién interior, Fuerza motriz: 5%

A continuacién, se muestra un esquema de la instalacién, desde el Centro de Transformacién
hasta los receptores pasando por la centralizacién de contadores. En la figura se muestran las caidas
de tensiones permitidas en funcién del tipo de linea eléctrica que se han comentado anteriormente.

Esquema para una Unica centralizacion de contadores:

CT DE
COMPARIA co
CGP
@D ACOMETIDA| ——1 | 1GA |—— DI
|__’ I |

0.5% o 1% wlye 3%AY I%F
< Fa i LAY r g

F

Figura 6. Esquema de la Instalacién. Fuente: CTE-BT-19

Las caidas de tensiones en lineas interiores podran ser mayores a las estipuladas, siempre y
cuando se cumplan las siguientes restricciones:

La caida de tension en la instalacién interior de alumbrado podra ser mayor al 3%, siempre
y cuando se cumpla que la caida de tensién desde la linea general hasta el tltimo receptor de esa
linea de alumbrado no supere el 4.5%.

De la misma manera, esto se aplica a las instalaciones interiores destinadas a fuerza motriz.
Por lo que la caida de tension desde la linea general de alimentacién hasta el Gltimo receptor de esa
linea de fuerza motriz no podra exceder una caida de tensién del 6.5%.

61



Memoria

5.2. PROCEDIMIENTO DE CALCULO UTILIZADO.

El procedimiento empleado para el célculo de la instalacion eléctrica ha sido el siguiente:

a) Calculo en funcién del criterio de disefio:

e Laintensidad del conductor seleccionado debera ser mayor a la intensidad de célculo

necesaria.
I <Tadm
La intensidad es: [ i
a intensidad es: = =
\V3xUxCos@

Dénde;
P = La potencia que debe abastecer la linea a tratar
U =400V o 230V, en funcidn si es trifasica o monofésica.

Cos @ = 0.8. Segun las especificaciones técnicas de Iberdrola

e Ademas, se comprobaré dicha secciéon seleccionada con la caida de tension maxima
admisible estipulada en cada tipo linea.

AV LGA (%) < 0.5 / AVDI (%) < 1 /AV ALUMBRADO(%) < 3/ AV FUERZA MOTRIZ (%) < 5

PxL
* 100
SxCxU

La caida de tensién es: AV =

Dénde;
P = La potencia que abastece la linea a tratar
U =400V o 230V, en funcidn si es trifdsica o monofésica

C= Cobre, 56 / Aluminio, 35

b) Calculo en funcién del criterio de proteccion:

e Funcionamiento:

La intensidad de funcionamiento esperada no podra ser superior a la intensidad nominal del
aparato de proteccion.

I<If
e Sobrecargas:
Para el célculo de las protecciones a sobrecarga, se tendra en cuenta que la intensidad de

la proteccion sea superior a la intensidad solicitadas e inferior a la intensidad admisible
del cable.

I<Ip<ladm
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e Cortocircuitos:

Ademas, el fusible debe de cumplir dos condiciones.

1. La intensidad del fusible seleccionado debe ser menor que la intensidad de cortocircuito.

If <Icc
. . . . 0.8%230
La intensidad de cortocircuito es: [cc = R
2. La intensidad de fusién del cable tiene que ser mayor a la intensidad del fusible.

If <lIs

. . . S
La intensidad de fusion del cablees: IS = K * =

Vi
Doénde;

K cobre = PVC, 115 / XLPE 143
S = seccidn seleccionada
t = 5 segundos

e TPoder de corte:

El poder de corte de los fusibles deberd ser superior a la intensidad de cortocircuito.

Pc > Icc

5.3. POTENCIA PREVISTA DE CALCULO.

En el siguiente apartado se muestran todas las potencias de célculo previstas en funcion de su uso,
es decir, diferenciandose por alumbrado, fuerza motriz y otros usos.

a) Potencia prevista para otros usos.

La potencia prevista para otros usos se distingue en alumbrado de emergencia, motores de puertas
y persianas y aire acondicionado.

e Potencia prevista para alumbrado de emergencia.

La potencia prevista para el alumbrado de emergencia asciende a 0.6 KW.

e Potencia prevista para tomas de corriente.

Se ha determinado un namero de tomas de corriente para dar servicio a las instalaciones, por
lo que, conociendo el nimero de tomas de corriente y su correspondiente potencia, se ha
determinado la potencia total prevista de la instalacién para este uso.

La potencia prevista para todas las tomas de corriente de la instalacion (monofésicas y trifasicas)
asciende a 15.76KW.
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e Potencia prevista para motores de puertas y persianas.

La potencia prevista para los motores de puertas y persianas asciende 3.3 KW.

e Potencia prevista para aire acondicionado.

La potencia prevista pata los aparatos de aire acondicionado asciende a 30 KW.

5.3.1. RELACION DE RECEPTORES DE ALUMBRADO CON INDICACION DE SU
POTENCIA ELECTRICA EN KW.

La potencia eléctrica prevista para se ha obtenido del previo disefio luminico de cada una de
las zonas del edificio industrial, es decir, se ha obtenido el niimero de luminarias que necesita cada
zona de la nave para suplir sus correspondientes exigencias luminicas de trabajo. Conociendo el
nimero de luminarias a instalar y sus correspondientes potencias, se conoce la potencia total
instalada de alumbrado.

En la siguiente tabla se muestran las potencias para alumbrado que se requieren,
diferenciandose por cada zona de la nave:

Tabla 39. Potencia prevista de alumbrado por Zonas.

Zona Potencia (KW)
Almacén 1,920
Taller 7,24
Oficina 1,752
TOTAL 10,872

Tabla 40. Potencia prevista alumbrado segtin luminaria seleccionada.

Tipo de alumbrado Potencia Ntamero de Potencia
(w) Luminarias Total
(KW)
RC125B LED34S/830 PSU W60L60 36 48 1.72
NOC
BY471P GRN170S/840 PSD HRO GC 120 60 7.2
SI
SP140P LED38S/840 PSD PI5 SM2 40 48 1.92
L1135
RS060B LED5-36-/830 PSR Il WH 6 12 0.072
TOTAL 10,872
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5.3.2. RELACION DE RECEPTORES DE FUERZA MOTRIZ, INDICANDO SU
POTENCIA ELECTRICA EN KW.

La potencia eléctrica prevista para fuerza motriz viene definida por la maquinaria que el
edificio industrial requiere albergar, ya que se requiere satisfacer unas necesidades de produccién
asociadas a su actividad.

La maquinaria instalada se muestra en la tabla siguiente:

Tabla 41. Potencia prevista para fuerza motriz.

Magquinaria Potencia (KW)
SPEEDMASTER 4C 35
ENFARDADORA 5
CALANDRA 10
TREN DE GRAPADO HEIDELBERG 6
ALZADORA HORIZONTAL SPF 200 A/F 200A 6
VOLTEADORA 3
WIRE-0 1,5
PLEGADORA STAHL TH 82 5
IMPRESORA DIGITAL 10
IMPRESORA DIGITAL 10

La potencia prevista para fuerza motriz asciende a 91.5 KW.

5.3.3. RELACION DE RECEPTORES DE OTROS USOS, CON INDICACION DE SU
POTENCIA ELECTRICA EN KW.

La potencia prevista para otros usos se distingue en alumbrado de emergencia, motores de puertas
y persianas y aire acondicionado.

e Potencia prevista para alumbrado de emergencia.

El ntimero de luminarias de emergencia se han dimensionado en funcion de los recorridos
de evacuacion, nimero de salidas y puntos en el recorrido donde era necesario su instalacién.

En la siguiente tabla se muestran las luminarias de emergencia instaladas:
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Tabla 42. Potencia prevista para alumbrado de emergencia.

Tipo Alumbrado Potencia (KW)

25x Emergencia 6 W (150 Im) 0.125

La potencia prevista para el alumbrado de emergencia asciende a 0.5 KW.

e Potencia prevista para tomas de corriente.

Se ha determinado un namero de tomas de corriente para dar servicio a las instalaciones, por
lo que, conociendo el nimero de tomas de corriente y su correspondiente potencia, se ha
determinado la potencia total prevista de la instalacion para este uso.

Las tomas de corriente instaladas se muestran en la tabla siguiente:

Tabla 43. Potencia prevista para tomas de corriente.

Tipo de toma de corriente Potencia (KW)
10 tomas trifasicas, de 4x16 A 10
10 tomas monofésicas, de 2x16A dobles 3.2
16 tomas monofasicas. De 2x16 A ordenador 25

La potencia prevista para todas las tomas de corriente de la instalacion (monofasicas y trifasicas)
asciende a 15.7 KW.

e Potencia prevista para motores de puertas y persianas.

La potencia eléctrica prevista para motores de puertas y persianas es un dato conocido ya
que todas las puertas de acceso al edificio industrial poseen un sistema motorizado de
accionamiento.

Tabla 44. Potencia prevista para motores de puertas / persianas.

Aparato Potencia (KW)

3 x Motor 3.3

La potencia prevista para los motores de puertas y persianas asciende 3.3 KW.
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e Potencia prevista para aire acondicionado.

Tabla 45. Potencia prevista para aire acondicionado.

Maquinaria Potencia (KW)

3 x Aire Acondicionado 30

La potencia prevista pata los aparatos de aire acondicionado asciende a 30 KW.

La potencia total destinada a otros usos es la siguiente:

p Otros usos — p Tomas de corriente T P Alumbrado de emergencia +P aire aconcicionado T P Motores puertas

P otrosusos = 15.76 + 0.5 + 30 + 3.3 = 49.5 KW

5.3.4. POTENCIA TOTAL PREVISTA.

La potencia total prevista de la instalacion es la siguiente:

P total = PAlumbrado + P Fuerza Motriz +P Otros Usos

P total =11+ 91.5+49.5 = 152 KW

La potencia total prevista de la instalacién asciende a 152 KW.

5.4. CALCULOS LUMINOTECNICOS.

Los calculos luminotécnicos se han realizado mediante la ayuda del programa de calculo
DIALUX 4.13.

Para estos calculos se han tenido en cuenta los siguientes valores segtn el CTE y la norma
UNE-EN 12464-1.

Los calculos luminicos se han realizado respetando los siguientes valores de nivel luminico.
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Tabla 46. Nivel luminico exigido.

Zona

Almacén

Taller
Hall

Edicién PB
Despacho PB
Edicién /Maquetacién P1
Sala de reuniones P1

Despacho P1

Servicios

Zonas comunes

Nivel

luminico Exigido
(Lx)

300

1000
300

500

500
500

500

500

200

100

A continuacién, se muestran los resultados de los célculos luminicos obtenidos con el

programa DIALUX 4.13.

5.4.1. CALCULOS LUMINOTECNICOS. ALMACEN.

e Lista de luminarias

48 Pieza  PHILIPS SP140F L1135 1 xLED385/840
N® de articulo:
Flujo luminoso {Luminaria): 3800 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 3800 Im
Fotencia de las luminarias: 40.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 50 80 96 100 100
Lampara: 1 x LED385/840/- (Factor de
comreccion 1.000).

68
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e Hoja de datos de luminarias. PHILIPS SP140P L1135 1 x LED385/840
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—[0-CI80 ——CH0- G
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:
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e Resumen.

[~ ~ T3255m
300
-350
|/ By )
300 350
I
) 300
i | %
300 4
I &
300
e ik W
00 350
it AW
\ 350 30?
|\ ool 3@:::%5‘ )
) 000
0.00 1239 m
Altura del local: 5.500 m, Altura de montaje: 4.900 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:419
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%9] Eq, [Ix] Enin (] Ea [1X] Sl =
Plano atil / 37 168 380 0.531
Suelo 20 301 170 359 0.565
Techo 70 68 52 v 0.770
Paredes (4) 50 160 52 333 /
Plano util: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Altura: 0.850m Pared izq 26 26
Trama: 128 x 128 Puntos Pared inferior 26 26
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR =0.25)

Lista de piezas - Luminarias

N® Pieza Designacion (Factor de correccidn) & (Luminana) [Im] & (Lamparas) [Im] P [W]
1 43 (F;H(I]I[_]gj)s SP140F L1135 1 xLED38S5/840 1800 3800 400

Total: 182400 Total: 182400 1920.0

Valor de eficiencia energética: 4.76 Wim? = 1.50 W/im#100 Ix (Base: 403.29 m?)
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e Ubicacion de luminarias.

Tazs5m

@@@@@@"ma?

ONORONONOROIE SPPY

ONONONONONOIR E7

@@@@@O“wza

@6@@@@"1422

ORONONONOROIE ST

@@@@@G“E.na

@@@@@@"2.03

. 000

000 310 517 723 930  1239m

Escala1:2

Lista de piezas - Luminarias
M Pieza Designacion
1 48 PHILIPS SP140P L1135 1 xLED38S/340
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e Resultados luminotécnicos.

Flujo luminoso total: 182400 Im

Potencia fotal: 19200W

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie  Intensidades luminicas medias [I]  Grado de reflexion [%6]
directo indirecto total

Plano il 257 61 7 !

Suelo 238 63 3 20

Techo 0.00 68 68 70

Pared 1 a4 60 144 50

Pared 2 104 60 164 a0

Pared 3 94 60 154 &0

Pared 4 104 60 164 50

Simetrias en el plano Gtil UGR Longi-

Enin ! B 0531 (12) Pared ?Zﬁ :

E i | B 0443 (1:2) Pared infenor

Valor de eficiencia energéfica: 4.76 Wim® = 1.50 Wim¥/100 Ix (Base: 403.29 m7)

. Render (3D).

(CIE, SHR=0.25.)

Tran  al eje de luminaria

Densidad luminica media [cdm?]

/
19

15
23

24
28
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5.4.2. CALCULOS LUMINOTECNICOS. TALLER.

e Lista de luminarias

60 Pieza  PHILIPS BY470P 1 xECO1705/840 HRO GC
N® de articulo:
Flujo luminoso (Luminana): 17000 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 17000 Im
Potencia de las luminarias: 120.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 81 97 100 100 100
Lampara: 1 x ECO1705/840/- (Factor de
comeccion 1.000).

e Hoja de datos de luminarias. PHILIPS BY470P 1 xECO170S/840 HRO GC.

a5 1050
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. P e b4 N

I 00 h
III III
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1 | )
\ \ /!
e 1000, g
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— -G8 —— R0 -2
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Cadigo CIE Flux: 81 97 100 100 100
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enormea reduccion del consuma de energia. una larga vida Gtil y un disefio Tarraiin dul iocal [T Hipe kengrtudinsi=a e
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3= = +B0 ° | 280 MA 5 ma g | Wy g mo 157 e
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e Resumen.

1@%‘;‘2&*“‘“‘ = T3250m
T&mﬁ—n—;mmﬁ;‘?’%wm

@@éﬁ@ﬁgﬁﬁ =35 __?_%;
<_F:E—$.3§Uc§§°c:£350éﬁ%ﬂdﬁﬁ

e

=DV =

> 1080 10
N =
r—e— —_—

%080~ -
> 1030::';;;5\

mso:B—ED C_mso i

T14.77

7.48

%

1%

VS, 5,

p , 000

0.00 3.51 1531 2440 m

Altura del local: 5500 m, Altura de montaje: 4 900 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie p [%0] E., [ix]
Flano util / 1275
Suelo 20 1242
Techo 70 230
Paredes (8) 50 428
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N® Pieza Designacion (Factor de comreccion)

PHILIPS BY470F 1 xECO1705/840 HRO

1 60 &c (1.000)

E i, 1]
533
583
159
162

@ (Luminaria) [Im]
17000

Total: 1020000

Valor de eficiencia energética: 11.38 W/m? = 0.89 W/m?/100 Ix (Base: 632 50 m?)
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max [Ix]
1841
1629

263

2389

& (Lamparas) [Im)]
17000
Total:

Emin

Valores en Lux, Escala 1:418

IE,,
0.418
0470
0.692
/

P W]
120.0

1020000 72000
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e Ubicacion de luminarias.

© ® © 0 0 0|l
O, @ @ O] ® ONE: 28.70
® ® @ ® ® @ |1 2617
@ @ @ @ @ @ T 2383
@ @ @ ® ® @ T=2110
@ ® @ ® ® @ | T1esr
@ @ @ @ @ @ Tig03
)] O ® T13.43
@ @ @ T11.10
® @ ® Tarr
@ @ @ Tea7
O ® ® T3
@ @ @ T123
i : L \ : , 000
0.00 1.82 548 765 041 4335 18.73 24.40 m
Escala 1 : 220
Lista de piezas - Luminarias
M® Pieza Designacion
1 60 PHILIPS BY470P 1 xECO1705/840 HRO GC
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e Resultados luminotécnicos.

Flujo luminoso total: 1020000 Im

SOSLBHILLIE S

Paotencia total: 72000W

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias []  Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cdim
directo indiracto total

Plana Gtil 10495 179 1275 /

Suslo 1067 185 1242 20

Techo 0.00 230 230 70

Pared 1 143 196 3359 50

Pared 2 256 186 443 Al

Pared 3 134 21 346 &0

Pared 4 312 2M 513 A0

Pared 5 144 213 358 &0

Pared 6 322 198 R20 R0

Pared 7 128 207 335 R0

Pared 8 223 182 406 50

Simetrias en e plano til

Epin { B 0418 (1:2)

Expin / Erngc 0200 (1:3)

Valor de eficiencia energéfica: 11.38 Wim? = 0.89 Wim3100 Ix (Base: 632.50 nv)

¢ Render (3D).
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2. Calculos

5.4.3. CALCULOS LUMINOTECNICOS. OFICINAS
5.4.3.1. HALL

e Lista de luminarias

7 Pieza PHILIFS RC125B WG0LE0 1 xLED345/830 NOC

N® de articulo: 7
Flujo luminoso (Luminaria): 3400 Im A
Flujo luminoso (Lamparas): 3400 Im Y

Potencia de las luminarias: 36.0 W [ l |
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 \
Codigo CIE Flux: 46 78 95 100 100 \\J/
Lampara: 1 x LED345/830/- (Factor de -
correccion 1.000).

2 Pieza PHILIPS RS060B 1xLED5-36-/830
N* de articulo: /\
Flujo luminoso (Luminaria): 480 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 480 Im
Potencia de las luminarias: 6 0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Caodigo CIE Flux: 93 98 99 100 100
Lampara: 1 x LED5-36-/830 (Factor de
correccion 1.000).

e Hoja de datos de luminarias. PHILIPS RS060B 1x LED5-36-/830.

105° 1o
Lk 997
757 757
&0e P

l 00 r|’
457 |I:t o }||I Lo

;I'“-. ?
30 15 (i 15 e
cdfikdm = 100%

—— - Ci#a 80 - C2T0

Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Codigo CIE Flux: 93 98 99 100 100 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

ClearAgcent: foco LED empotrable y asequible ClearAccent s una gama de
focos empotrados basicos disefiada para sustituir a las luminarias
haldgenas. Gracias a su afractivo precio y su alta relacion de flujo luminoso
por watio hacen que |a decision de realizar el cambio a LED sea sencilla. EI
disefio compacta de la luminaria, con controlador integrado, s idéneo para
una amplia variedad de aplicaciones. Las dimensiones del orificio de fijacion
cumplen con el antiguo estandar basado en halégeno de 68 mm, lo que
hace pasible el intercambic. Con los conectores de rosca, la instalacion es
facil y segura.
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Memoria

Hoja de datos de luminarias. PHILIPS RC125B W60L60 1 x LED34S/830

Clasificacion luminarias sequn CIE: 100
Codigo CIE Flux: 46 78 95 100 100

Coreline Panel: tecnologia LED que proparciona una luz uniforme de
=xcelente calidad Tanto si se frata de un nuewvo edificio como de un espacio
rehabilitade. los clientes prefieren soluciones de iluminacion que combinen
luz de calidad con un sustancial ahorro de ensrgia y de mantenimiento. La
nueva gama de productos LED Coreline Panel puede emplearse para

sustituir las luminarias funcionales en aplicaciones generales de iluminacion.

Actualmente se encuentra disponible tanto en version que cumple la
normativa para oficinas (OC) como en versién que no cumple dicha
normativa (NOC). El proceso de seleccion, instalacion y mantenimiento es
sencillisimo.
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2. Calculos

¢ Resumen.

Frasm

— | 5.30

259
) 350 o S
2 0O)
— 350 350"“-~.___350
/'——'/210

b o0~ N w0 :
L Il 1 1 I OD{}
0.00 444 538 854 m
Altura del local: 2.600 m, Factor mantenimiento: 0.67 Valores en Lux, Escala 1:95
Superficie p [%o] E. [Ix] E i [IX] E, o (6] |
Plano util / 334 114 451 0343
Suelo 20 279 128 363 0459
Techo 70 74 35 107 0467
Paredes (14) 50 165 38 336 !
Plano util:
Altura: 0.800 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N® Pieza Designacidn (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] & (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS RC125B WG0LG0 1 xLED345/830
1 7 NOC (1.000) 3400 3400 36.0
2 2 PHILIPS RS060B 1xLED5-36-/830 (1.000) 480 480 6.0
Total: 24760 Total: 24760 2640

Valor de eficiencia energética: 6.77 Wim? = 2.03 W/im#100 Ix (Base: 39.00 m?)
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e Ubicacion de luminarias.

n L Té6441m
@ Tesao
@ Tez.80
@ @ @ Te0.96
@ @ @ @ Tssaz
L 1 L 4 L i L L i --5?D2
196,87  197.85 199 69 201.51 20231 204 44 205,51 m
Lista de piezas - Luminarias
Ne | Pieza Designacion
1 7 PHILIPS RC1258 W6EOLE0 1 xLED345/830 NOC

2 PHILPS R5060B 1xLEDS-36-/830
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2. Calculos

¢ Resultados luminotécnicos.

Flujo luminoso total: 24760 Im

Potencia total: 2640W
Factor mantenimiento:  0.67
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?]

directo indirecto total
Plano util 264 71 334 ! /
mesa 245 69 314 / /
Suelo 205 74 279 20 18
Techo 026 74 74 70 17
Pared 1 117 65 182 50 29
Pared 2 80 63 143 50 23
Pared 3 99 63 162 50 26
Pared 4 90 59 149 50 24
Pared 5 38 44 a2 50 13
Pared 6 17 43 61 50 968
Pared 7 25 38 64 50 10
Pared 8 14 43 a7 50 9.08
Pared 9 36 42 78 50 12
Pared 10 31 50 81 50 13
Pared 11 142 72 213 50 34
Pared 12 134 72 206 50 33
Pared 13 109 72 182 50 29
Pared 14 118 71 189 50 30

Simetrias en el plano atil
Eoin ! B 0343 (1:3)

Epin/ Emax: 0254 (1:4)

Valor de eficiencia energética: 6.77 Wim? = 2.03 Wim?/100 Ix (Base: 39.00 m?)

¢ Render (3D).
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5.4.3.2. DESPACHO PLANTA BAJA

Lista de luminarias

4 Pieza PHILIPS RC125B WG0L60 1 xLED345/830 NOC
N*® de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 3400 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 3400 Im
Potencia de las luminarias: 36.0 W
Clasificacion luminarias segin CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 46 78 95 100 100
Lampara: 1 x LED345/830/- (Factor de
correccion 1.000).

Hoja de datos de luminarias. PHILIPS RC125B W60L60 1 x LED34S/83

Clasificacian luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 46 78 95 100 100

Caraline Panel tecnologia LED que proporciona wna luz uniforme de
excelents calidad Tanto si se trata de un nuevo edificia como de un espacia
rehabiitado, los clientes prefieren scluciones de iluminacion que combinen
luz de calidad con un sustancial ahomro de energia v de mantenimiento, La
nueva gama de productos LED Coreline Panel puede emplearse para

sustituir kg8 luminarias funcionales en aplicaciones generales de iluminacsin,

Actualments se encuentra disponible tanto en version que cumple la
normativa para oficinas (OC) como én versidn que no cumple dicha
normativa (NOC). El procaso de seleccidn, instalacidn y mantenimiento e
sencillisima,
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2. Calculos

¢ Resumen.

T465m

X T 000
0.00 3.00m
Altura del local: 2.600 m, Altura de montaje: 2.643 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:60
mantenimianto; 0.80
Superficie o [%] E,p [ix] E i [14] Exmes (1] EulE,
Plano dtil ! 506 290 638 0.574
Suelo 20 383 270 453 0.705
Techo T0 128 88 156 0.683
Paredes (4) 50 295 122 73 /
Plano atil: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria

Altura; 0.850 m Pared izq 18 17

Trama: 128 x 128 Puntos Pared inferior 20 18

Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR = 0.25.)
Lista de piezas - Luminarias
N®  Pieza Designacion (Factor de correccidn) @ (Luminaria) [lm] @ (Lamparas) [lm] P [W]

PHILIPS RC125B W60L60 1 xLED345/830 3400 3400  36.0

1 4 NOC (1.000)
Total 13600 Total 13600 1440

Valor de eficiencia energética: 10.32 Wim?® = 2.04 Wim®100 Ix (Base: 13.95 m?)

83



Memoria

e Ubicacion de luminarias.

Ta85m
@ @ " 3.40
® ® T118
. ; . . T 0.00
0.00 075 225 300m
Lista de piezas - Luminarias
N*® Pieza  Designacidn
1 4 PHILIPS RC125B W60LE0 1 xLED345/830 NOC
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2. Célculos

Resultados luminotécnicos.

Flujo luminoso total: 13600 Im
Potencia total: 144.0 W
Factor mantenimiento:  0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [cd/m?]

directo indirecto total

Plano atil 37T 129 L1115 !

Suelo 258 1256 383 20

Techo 0.46 128 128 70

Pared 1 152 111 263 50

Pared 2 200 117 316 50

Pared 3 162 117 269 50

Pared 4 198 112 310 50

Simetrias en el plano Gtil UGR Longi- Tran

Emin!Em‘. 0574 (1:2) Pared izq 18 17
Pared inferior 20 18

Emin ! Em“: D-¢55 (1 :2) {CIE SHR = 025_]

Valor de eficiencia energética: 10.32 W/im? = 2.04 W/m?/100 Ix (Base: 13.95 m?)

Render (3D).

al eje de luminaria
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Memoria

5.4.3.3. EDICION PLANTA BAJA

e Lista de luminarias

4 Pieza PHILIPS RC125B W60L60 1 xLED34S/830 NOC
N® de articulo:
Flujo luminoso (Luminana): 3400 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 3400 Im
Potencia de las luminarias: 36.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 46 78 95 100 100
Lampara: 1 x LED345/830/- (Factor de
camreccion 1.000).

¢ Hoja de datos de luminarias. PHILIPS RC125B W60L60 1 x LED34S5/830

105* s
L 80°
T3e 75"
i &
a5 age
30 i8¢ o L e
edfidm n = 100%
——[m- 180 80 - CAT0
Clasificacion luminaras segun CIE: 100 Emision de luz 1:
Cadigo CIE Flux: 46 78 95 100 100
. . ) . Valoracién de deslumbramiento segin UGR
Coreline Panel: tecnologia LED que proporciena una luz uniforme de
; - g 5 b Techa 0 m ElEE] EEED] i 50 | sa
excelente calidad Tanto si se trata de un nueve edificio como de un espacio . — = 5 r = = = = e =
rehabilitade, los clientes prefieren seluciones de lluminacion que combinen 2 Biiekci 0 o = o = ET) 0 £ o 30
luz de calidad con un sustancial ahorro de energia y de mantenimients. La [ —) [ —— [T —
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2. Calculos

Resumen.

_/
-

4

BEO

’__,..=42D-____\
20

560——5g0
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490

_ 580
630_g30
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560
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560 490

ra
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560 560

T
360 “se0 490

~
560

5

630

i

490 "o

e

"\ 420

g

A
560 420

0.00

T465m

" 0.00

3.00m

Altura del local: 2.600 m, Altura de montaje: 2. 643 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie p [%0] E,, [Ix] E i, [1x]

Plano util / 506 290

Suelo 20 383 270

Techo 70 128 88

Paredes (4) 50 295 122

Plano atil: UGR Longi-
Altura: 0.850 m Pared i1zq 18
Trama: 128 x 128 Puntos Pared inferior 20
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR =0.25))

Lista de piezas - Luminarias

N® Pieza Designacién (Factor de correccion) & (Luminaria) [Im]
PHILIPS RC125B WB0L60 1 xLED345/830

1 4 NOC (1.000) el

Total: 13600

Valor de eficiencia energética: 10.32 W/m? = 2.04 Wim?*/100 Ix (Base: 13.95 m?)

Tran
17
18

Valores en Lux, Escala 1:60

E s 1] Bt B
638 0574
453 0.705
156 0.683
731 /
al eje de luminaria

@ (Lamparas) [Im] P [W]
3400 36.0
Total: 13600 144.0
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e Ubicacion de luminarias.

T465m

@ @ T 3.49

, . , . 000
0.00 0.75 2.25 3.00m
Escala1:32
Lista de piezas - Luminarias
N*® Pieza Designacion
1 4 PHILIPS RC125B W60L60 1 xLED345/830 NOC

88



2. Célculos

e Resultados luminotécnicos.

Flujo luminoso total: 13600 Im
Potencia total: 1440W
Factor mantenimiento:  0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?)
directo indirecto total

Plano util arr 129 506 / /
Suelo 258 125 383 20 24
Techo 0.46 128 128 70 29
Pared 1 152 111 263 50 42
Pared 2 200 117 316 50 50
Pared 3 152 "7 269 50 43
Pared 4 198 112 310 50 49
Simetrias en el plano Gtil UGR Longi- Tran  al eje de luminana
Ein/ En- 0574 (1:2) Pared izq 18 17

Pared inferior 20 18

Epnin ! Emac 0455 (1:2)

(CIE, SHR = 0.25.)

Valor de eficiencia energética: 10 32 Wim? = 2.04 Wim2/100 Ix (Base: 13.95 m?)

¢ Render (3D).
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5.4.3.4. EDICION PLANTA PRIMERA

Lista de luminarias

18 Pieza PHILIPS RC125B W60L60 1 xLED34S/830 NOC
N*® de articulo:
Flujo luminoso (Luminana): 3400 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 3400 Im
Potencia de las luminarias: 36 0 W
Clasificacion luminarias segan CIE: 100
Codigo CIE Flux: 46 78 95 100 100
Lampara: 1 x LED345/830/- (Factor de
comeccion 1.000).

Clasificacion luminanas segan CIE: 100
Codigo CIE Flux: 46 78 95 100 100

Coreline Panel. tecnologia LED que proporciona una luz uniforme de
excelente calidad Tanto si se trata de un nueveo edificio comao de un espacio
rehabilitade, los clientes prefieren soluciones de iluminacion que combinen
luz de calidad con un sustancial ahorro de energia y de mantenimiento. La
nueva gama de productos LED Coreline Pansl puede emplearse para

sustituir las luminarias funcionales en aplicaciones generales de iluminacion.

Actuslmenis se encuenira disponible tanto en versidn que cumple la
nomativa para oficinas (OC) como en version que no cumple dicha
nermativa (NOC). El procese de seleccion, instalacion y mantenimiento as
sencillisime.
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2. Calculos

Resumen.

T12.00m
400400 7= 400
mﬂ /ﬁk/’g\
il 500,
goo—600-500 500
o iy v pn 5
,600-600-890 gog
Qg o e
S e (| 1+
600 32
\ N 600650
500 500 L
@00 3.50
500
0 T1.50
& OND
1 1 1 --D'GU
0.00 2 53 800 m

Altura del local: 2.600 m, Altura de montaje: 2.643 m, Factor

mantenimiento: 0.80

Superficie
Plano til
Suelo

Techo
Paredes (11)

Plano util:
Altura:
Trama:
Zona marginal:

Lista de piezas - Lum
N°  Pieza

1 18 NOG (1

p [%]
/

20
70
51

0.850 m

128 x 128 Puntos

0.000 m

inarias

.000)

E, [ix]
500
437
108
263

Designacion (Factor de correccion)
PHILIPS RC125B W60LS0 1 xLED345/830

Emin [|)(]
226

86

@ (Luminaria) [Im]
3400

Total: 61200

Valor de eficiencia energética: 7.68 Wim? = 1 54 W/m#100 Ix (Base: 84 35 m?)

Valores en Lux, Escala 1:155

E e 1]
698
586
177
555

@ (Lamparas) [im]

Total:

91

Emi1'r / Em
0.451
0.507
0.798

/

P W]
3400 36.0
61200 648.0



Memoria

e Ubicacion de luminarias.

=

[12.00 m
® @ @ T11.00
@ @ @ ® Tead
® ® ©) @ Tes2
® © T490
@ @ T3.00
@ @ @ To74
, ) = . : ) T 0.00
0.00 1.00 299 377 500 610 T.00 B8.00m
Lista de piezas - Luminarias
N*® Pieza Designacion
1 18  PHILIPS RC125B W60L60 1 xLED34S/830 NOC
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2. Calculos

Resultados luminotécnicos.

Flujo luminoso total: 61200 Im
Potencia total: 648 0 W
Factor mantenimiento:  0.80
Zona marginal: 0.000 m
Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto total
Plano util 406 94 500
Suelo 337 100 437
Techo 0.38 108 108
Pared 1 136 101 237
Pared 2 168 92 260
Pared 3 111 97 208
Pared 4 146 91 237
Pared 5 122 105 27
Pared 6 148 106 254
Pared 7 125 105 230
Pared 8 173 91 264
Pared 9 193 95 238
Pared 10 156 97 254
Pared 11 196 95 291

Simetrias en el plano Gl
E., ! E, 0451(1:2)

Ein ! Ema 0-324 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 7.68 W/m? = 1.54 Wim%/100 Ix (Base: 84 35 m?)

Render (3D).

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
58
58
50
50
50
50
50
50

Densidad luminica media [cd/m?]

/
28
24
38
41
33
44
42
40
37
42
46
40
46
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5.4.3.5. DESPACHO PLANTA PRIMERA

Lista de luminarias

4 Pieza PHILIPS RC125B W6E0LE0 1 xLED345/830 NOC
N*® de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 3400 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 3400 Im
Potencia de las luminarias: 36.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 46 78 95 100 100
Lampara: 1 x LED345/830/- (Factor de
comeccion 1.000).

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 46 78 95 100 100

CorelLine Panel: tecnologia LED que proporciona una luz uniforme de
excelente calidad Tanto si s trata de un nuevo edificioc como de un espacio
rehabiftade. los clientes prefieren soluciones de iluminacion que combinen
luz de calidad con un sustancial ahorro de energia y de mantenimiento. La
nueva gama de productos LED Cereline Panel puede emplearse para
sustituir las luminarias funcionales en aplicaciones generales de iluminacian.
Actualmenie se encuentira dispenible tanto en version que cumple la
nommativa para oficinas (OC) comeo en versién que no cumple dicha
narmativa (NOC). El proceso de seleccion, instalacion y mantenimiento es
sencillisimo.
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Hoja de datos de luminarias. PHILIPS RC125B W60L60 1 x LED34S/830
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2. Calculos

e Resumen.

/ Tasam
f? 360 360
360
450 —_ 450
450 360
540|540 ~540
/ I 540 "'l,'|
450 540
=10 J 360
F / 1 540 T231
4Bl 540\ /
2370 —p40 540' 450
\ 360
‘450_..--—450--..‘__450-—'
360
— 36— 380
N

1 Il 1 -UGD

0.00 050 453 m
Altura del local: 2.600 m, Altura de montaje: 2. 616 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:63
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%0] E,, [Ix] E i (1] S EuifEp
Plano il ! 404 171 573 0422
Suelo 20 319 177 423 0.555
Techo 70 82 54 117 0.663
Paredes (G) 50 193 67 397 /
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) & (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) Im] P [W]

PHILIPS RC125B WEOL6G0 1 xLED345/3830
1 4 NOC (1.000) 3400 3400 36.0
Total: 13600 Total: 13600 1440

Valor de eficiencia energética: 6.97 W/m2 = 1.73 W/m#100 Ix (Base: 20 66 m?)
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e Ubicacion de luminarias.

Tasam

@ @' T145

T p.oo

0.00 1.44 3.35 453m

Escala1:33

Lista de piezas - Luminarias

N® Pieza Designacion
1 4 PHILIPS RC125B W60LE0 1 xLED345/830 NOC
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2. Calculos

Resultados luminotécnicos.

Flujo luminoso total: 13600 Im

Potencia total: 1440W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%o]

directo indirecto total
Plano atil 327 78 404 /
Suelo 236 83 319 20
Techo 0.32 82 82 70
Pared 1 112 73 185 50
Pared 2 124 76 200 50
Pared 3 123 76 199 50
Fared 4 148 83 231 50
Pared & 53 69 122 50
Pared 6 93 68 161 50

Simetrias en el plano util
E.i { B, 0422 (1:2)
E i/ Ema: 0298 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 6.97 W/m? = 1.73 Wim3/100 Ix (Base: 20.66 m?)

Render (3D).

Densidad luminica media [cd/m?]
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5.4.3.6. SALA DE REUNIONES PLANTA PRIMERA

e Lista de luminarias

4 Pieza PHILIPS RC125B W60LE0 1 xLED345/830 NOC
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminana): 3400 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 3400 Im
Potencia de las luminarias: 36.0 W
Clasificacién luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 46 78 95 100 100

Lampara: 1 x LED345/830/- (Factor de
cormreccion 1.000).

¢ Hoja de datos de luminarias. PHILIPS RC125B W60L60 1 x LED34S/830
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Clasificacion luminanias segun CIE: 100 Emision de luz 1:
Cadigo CIE Flux: 46 78 95 100 100
i ; 7 ; Valoracidn de deslumbramiento segin UGR
Coreline Panel: tecnologia LED que proporciena una luz uniforme de 2 = = = = = e = < = -~
& = L S £ g Taschc: 7
exeelgme calidad Tanm si se frata de un nuevo e_-dfﬁc_lu cama de un espacia . = = o = =t - = = = =
rehabilitado, los clientes prefieren soluciones de ‘llummamn gue combinen B Suslo o 0 = T = a0 o B 0 e
luz de calidad con un sustancial shorre de energia y de mantenimisnto. La Tarmafio del kecal [ ——r— Hirsdc kengrudinai=ants
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2. Calculos

e Resumen.

/ \ T384m
360
450h 540 -
W \ 450
/ 54p
540 i
T230
540 450
540
\\ 540 450
540 /
540 54D
450
ﬁ\ "h-.__.._—-450—_‘—-—-_450 /
I 1 | --0'00
0.00 3.50 416 m
Altura del local: 2. 600 m, Altura de montaje: 2 643 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:50
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%0] E,, [x] Ein 6] E, ... X Euwi P Ey
Plano util / 496 202 623 0.408
Suelo 20 377 195 469 0.518
Techo 70 117 73 150 0.622
Paredes (6) 50 270 83 520 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal- 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N® Pieza Designacion (Factor de correccion) & (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS RC125B WE0L60 1 xLED34S5/830
1 4 NOC (1.000) 3400 3400 36.0
Total: 13600 Total: 13600 1440

Valor de eficiencia energética: 9.96 Wim2 = 2.01 Wim#/100 Ix (Base: 14.45 m?)
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e Ubicacion de luminarias.

T28a

Toos

T 0.00

0.00 0.88 262
Lista de piezas - Luminarias
N*® Pieza Designacion
1 4 PHILIPS RC125B WE0L60 1 xLED345/830 NOC

-+

100

4.16m

Tasam

Escala 1: 30



2. Célculos

e Resultados luminotécnicos.

Flujo luminoso total: 13600 Im

Potencia total: 144 0W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?]

directo indirecto total
Plano atil 379 117 496 / {
Suelo 262 115 37T 20 24
Techo 0.50 117 117 70 26
Pared 1 185 111 296 50 47
Pared 2 179 112 291 50 46
Pared 3 45 92 137 50 22
Pared 4 a7 92 179 50 28
Pared 5 178 96 273 50 44
Pared 6 179 110 288 50 46

Simetrias en el plano dtil
Ein / Ery: 0406 (1:2)
Ein { Eax: 0:324 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 9.96 Wim? = 2.01 W/m?/100 Ix (Base: 14 45 m?)

¢ Render (3D).
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5.5. CALCULOS ELECTRICOS: ALUMBRADO Y FUERZA MOTRIZ.

5.5.1. SISTEMA DE INSTALACION ELEGIDO EN CADA ZONA Y SUS
CARACTERISTICAS.

En cuanto a los sistemas de instalacion seleccionados, se ha de diferenciar entre los diferentes
tipos de lineas eléctricas de la instalacién, asi como las diferentes zonas del edificio por el que
transcurren.

Tabla 47. Sistemas de instalacion.

Linea/Zona Método Descripcién
Instalacién
Linea General Alimentacién Enterrado Tubo 200 @
Lineas Interiores Almacén Sobre Bandeja Bandeja Galvanizada 300
mm
Lineas Interiores Taller Sobre Bandeja Bandeja Galvanizada 300
mm
Lineas Interiores Oficinas Falso Techo Bajo Tubo

5.5.2. CALCULO DE LA SECCION.

A raiz de los calculos realizados para la secciéon de cada una de las lineas eléctricas de la
instalaciéon se han obtenido los siguientes resultados. Por lo que, a continuacién, se muestran los
resultados obtenidos en cuanto a la seccion de los conductores, el didmetro de los tubos de sus
correspondientes canalizaciones, las intensidades maximas admisibles de los conductores, la
intensidad para cada linea, la caida de tension maxima para cada linea y su correspondiente caida
de tension.

Tabla 48. Resultados. Céalculo de la Seccién Segtin I méx.

ZONA /Linea Potencia Calculo Intensidad Tensién Seccion Imax. & Tubo
W) (A)

C.SEC. OFI 16.902 21,04 400V 6 32 25
ALUM. HALL /L1 264 0,42 230V 1.5 15 16
ALUM. EDL.PB /L2 396 0,64 230V 1.5 15 16
ALUM.DESP PB/ L3 144 0,23 230V 1.5 15 16
ALUM. BANO PB/ L4 6 0,01 230V 1.5 15 16
ALUM. EDI. P1/L5 648 1,04 230V 1.5 15 16
ALUM.DESPA. P1/L6 144 0,23 230V 1.5 15 16
ALUM.REUN. P1/L7 144 0,23 230V 1.5 15 16
ALUM. BANO P1/L8 6 0,01 230V 1.5 15 16
T.C. OFICINA /L9 2.560 2,05 230V 25 15 16
ALUM. EMERG/L10 90 0,14 230V 1.5 15 16
IMP.DIGIT.OFI / L11 12.500 16.04 400V 6 32 25
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2. Calculos

C.SEC.ALMA 8.520 8.17 400V 2,5 18,5 20
ALUM.ALMACEN /L12 480 0.77 230V 1,5 15 16
ALUM.ALMACEN/L13 480 0.77 230V 1,5 15 16
ALUM.ALMACEN/L14 480 0.77 230V 1,5 15 16
ALUM.ALMACEN / L15 480 0.77 230V 1,5 15 16

T.CALMA./L16 3.200 2.57 230V 1,5 15 16
T.CALMA./L17 2.000 1.6 230V 1,5 15 16
MOTOR PUERTA/L18 1.376 0.88 230V 1,5 13,5 16
ALUM.EMERG. /L19 24 0.04 230V 1,5 15 16
SPEEDMASTER 4C / L20 43.750 70,16 400V 35 96 50
ENFARDADORA / L21 6.250 10,02 400V 2,5 18,5 20
TREN DE GRAP / L.22 7.500 12,03 400V 2,5 18,5 20
ALZADORA.HORIZ. /123 7.500 12,03 400V 2,5 18,5 20
VOLTEADORA /L24 3.750 6,01 400V 1,5 13,5 16
WIRE-0/L25 1.875 3,01 400V 1,5 13,5 16
PLEGADORA STAHL/ L26 6.250 10,02 400V 2,5 18,5 20
CALANDRA/ L27 12.500 20,05 400V 6 32 25
IMP.DIG.TALLER/ L28 12.500 20,05 400V 6 32 25
ALUMBRADO / L29 1.440 6.96 230V 1,5 15 16
ALUMBRADO / L30 1.440 6.96 230V 1,5 15 16
ALUMBRADO / L31 1.440 6.96 230V 1,5 15 16
ALUMBRADO / L32 1.800 8,70 230V 1,5 15 16
ALUMBRADO /L33 1.080 5,22 230V 1,5 15 16
T.C TALLER /L34 8.000 12,83 230V 2,5 18,5 20
ALUM.EMER.TALLER/L35 24 0,12 230V 1,5 15 16
MOTOR PUERTA/L 36 2.753 13,30 230V 2,5 21 16
ALUMB. SERVI/L 37 48 0.27 230V 1.5 15 16
A.ACONDICIONADO/ L 38 12.500 20.05 400V 6 32 25
A.ACONDICIONADO/ L 39 12.500 20.05 400V 6 32 25
A.ACONDICIONADO/ L 40 12.500 20.05 400V 6 32 25
Tabla 49. Resultados. Calculo de la Seccion Segtin Caida de tension.
ZONA /Linea Potencia Calculo Metros Tensiéon Seccion AV(%) AV Max
W) (%)
C.SEC. OFI 16.902 12 400V 6 0,32% 1%
ALUM. HALL /L1 264 20 230V 1.5 0,24% 3%
ALUM. EDI.PB /L2 396 20 230V 15 036% 3%
ALUM.DESP PB/ L3 144 20 230V 1.5 0,13% 3%
ALUM. BANO PB /L4 6 20 230V 1.5 0,01% 3%
ALUM. EDI. P1/L5 648 20 230V 1.5 0,58% 3%
ALUM.DESPA. P1/L6 144 20 230V 1.5 0,13% 3%
ALUM.REUN. P1/L7 144 20 230V 1.5 0,13% 3%
ALUM. BANO P1/L8 6 20 230V 1.5 0,01% 3%
T.C. OFICINA /L9 2.560 20 230V 1.5 2,30% 3%
ALUM. EMERG/L10 90 20 230V 1.5 0,08% 3%
IMP.DIGIT.OFI/ L11 12.500 20 400V 6 0,37% 5%

C.SEC.ALMA 8.520 25 400V 2,5 1,10% 1%
ALUM.ALMACEN / L12 480 15 230V 1,5 0,32% 3%
ALUM.ALMACEN / L13 480 15 230V 1,5 0,32% 3%
ALUM.ALMACEN /L14 480 15 230V 1,5 0,32% 3%

ALUM.ALMACEN / L15 480 15 230V 1,5 0,32% 3%
103




Memoria

T.CALMA./L16 3.200 15 230V 1,5 2,16% 3%

T.C ALMA./L17 2.000 16 230V 1,5 0,24% 3%
MOTOR PUERTA/L18 1.376 15 230V 1,5 0,74% 3%
ALUM.EMERG. /L19 24 15 230V 1,5 0,02% 3%
SPEEDMASTER 4C / L20 43.750 40 400V 35 0,45% 1%
ENFARDADORA / L21 6.250 20 400V 2,5 0,45% 5%
TREN DE GRAP / L22 7.500 20 400V 2,5 0,54% 5%
ALZADORA.HORIZ. / L23 7.500 15 400V 2,5 0,40% 5%
VOLTEADORA/L24 3.750 15 400V 1,5 0,33% 5%
WIRE-0/L25 1.875 25 400V 1,5 0,28% 5%
PLEGADORA STAHL/ L26 6.250 15 400V 2,5 0,33% 5%
CALANDRA/ L27 12.500 20 400V 6 0,37% 5%
IMP.DIG.TALLER/ L28 12.500 15 400V 6 0,28% 5%
ALUMBRADO / L29 1.440 20 230V 1,5 1,30% 5%
ALUMBRADO / L30 1.440 20 230V 1,5 1,30% 3%
ALUMBRADO / L31 1.440 20 230V 1,5 1,30% 3%
ALUMBRADO / L32 1.800 20 230V 1,5 1,62% 3%
ALUMBRADO /L33 1.080 20 230V 1,5 0,97% 3%
T.C TALLER /L34 8.000 50 230V 2,5 1,79% 3%
ALU.EMER. TALLER/ L35 24 15 230V 1,5 0,02% 3%
MOTOR PUERTA /L 36 2.753 40 230V 2,5 2,38% 3%
ALUMB. SERVI/L 37 48 40 230V 1,5 0,1% 3%
A.ACONDICIONADO/ L 38 12.500 30 400V 6 0.6 5%
A.ACONDICIONADO/ L 39 12.500 30 400V 6 0.6 5%
A.ACONDICIONADO/ L 40 12.500 30 400V 6 0.6 5%

5.6. CALCULO DE LAS PROTECCIONES A INSTALAR EN LAS
DIFERENTES LINEAS GENERALES Y DERIVADAS.

5.6.1. SOBRECARGA

Como se ha mencionado en el procedimiento de calculo, para el calculo de las protecciones
a sobrecarga, se tendra en cuenta que la intensidad de la proteccién sea superior a la intensidad
solicitadas e inferior a la intensidad admisible del cable.

I<Ip<ladm

Por lo que se han obtenido los siguientes resultados:

Tabla 50. Resultados. Protecciones frente a sobrecarga.

Linea I1(A) Seccién Proteccion Iadm (A)
(mm?2) (Ip)
C.SEC. OFI 21,04 6 4x 25 32
ALUM. HALL /L1 0,42 1.5 2x 6 15
ALUM. EDI.PB /L2 0,64 1.5 2x 6 15
ALUM.DESP PB/ L3 0,23 1.5 2x 6 15
ALUM. BANO PB /L4 0,01 1.5 2x 6 15
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2. Calculos

ALUM. EDI. P1/L5 1,04 1.5 2x6 15
ALUM.DESPA. P1/L6 0,23 1.5 2x6 15
ALUM.REUN. P1/L7 0,23 1.5 2x6 15
ALUM. BANO P1/L8 0,01 1.5 2x6 15

T.C. OFICINA /L9 2,05 1.5 2x 6 15
ALUM. EMERG/L10 0,14 1.5 2x 6 15

IMP.DIGIT.OFI / L11 16,04 6 4x 25 32

C.SEC.ALMA 8,17 2,5 4x 16 18,5
ALUM.ALMACEN / L12 0,77 1,5 2x6 15
ALUM.ALMACEN / L13 0,77 1,5 2x 6 15
ALUM.ALMACEN/L14 0,77 1,5 2x 6 15
ALUM.ALMACEN/L15 0,77 1,5 2x 6 15

T.C ALMA./L16 2,57 1,5 4x 6 15
T.C ALMA./L17 1,60 1,5 2x6 13,5
MOTOR PUERTA/L18 0,88 1,5 2x6 15
ALUM.EMERG. / L19 0,04 1,5 4x 6 15
SPEEDMASTER 4C /L20 70,16 35 4x 80 96
ENFARDADORA / L21 10,02 2,5 4x 16 18,5
TREN DE GRAP / L22 12,03 2,5 4x 16 18,5
ALZADORA.HORIZ. / L23 12,03 2,5 4x 16 18,5

VOLTEADORA /L24 6,01 1,5 4x 10 13,5

WIRE-0/L25 3,01 1,5 4x 10 13,5

PLEGADORA STAHL/ L26 10,02 2,5 4x 16 18,5
CALANDRA/ L27 20,05 6 4x 25 32
IMP.DIG.TALLER/ L28 20,05 6 4x 25 32

ALUMBRADO / L29 6,96 1,5 2x 10 15

ALUMBRADO / L30 6,96 1,5 2x 10 15

ALUMBRADO / L31 6,96 1,5 2x 10 15

ALUMBRADO / L32 8,70 1,5 2x 10 15

ALUMBRADO / L33 5,22 1,5 2x 10 15

T.C TALLER /L34 12,83 2,5 4x 16 18,5

ALUM.EMER. TALLER/L35 0,12 1,5 2x 6 15
MOTOR PUERTA/L 36 13,30 2,5 2x 16 21
ALUMB. SERVI /L 37 0,23 1,5 2x6 15

A. ACONDICIONADO/ L 38 20,05 6 4x 25 32

A. ACONDICIONADO/ L 39 20,05 6 4x 25 32

A. ACONDICIONADO/ L 40 20,05 6 4x 25 32

5.6.2. CORTOCIRCUITOS.

Como se ha mencionado en el procedimiento de calculo, el poder de corte de la protecciéon
debera de ser mayor a la del cortocircuito méximo de la linea que protege. Asimismo, la intensidad
de cortocircuito debera ser mayor, como minimo, que diez veces la intensidad de la proteccion.

Por lo que se debe cumplir las siguientes restricciones:

PC>1Icc>101Ip

La férmula empleada para el célculo de la intensidad de cortocircuito es la siguiente:

0.8 * 230

Icc =
cc L*R
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Ademés, se ha de mencionar que los aparatos de corte, térmico y diferencial tienen un poder
de corte de 6KA, suficiente para proteger el circuito.

Por lo que, conociendo las protecciones y la intensidad de cortocircuito, se muestran los
siguientes resultados:

Tabla 51. Resultados. Protecciones frente a sobrecarga.

Linea Proteccién (Ip) Poder de Icc (A) 10 x IP (A)
Corte (KA)

C.SEC. OFI 4x 25 6 2576 250
ALUM. HALL / L1 2x 6 6 386 60
ALUM. EDI.PB /L2 2x 6 6 386 60
ALUM.DESP PB /L3 2x 6 6 386 60
ALUM. BANO PB /L4 2x 6 6 386 60
ALUM. EDI. P1/L5 2x 6 6 386 60
ALUM.DESPA. P1/L6 2x 6 6 386 60
ALUM.REUN. P1/L7 2x 6 6 386 60
ALUM. BANO P1/L8 2x 6 6 386 60
T.C. OFICINA /L9 2x 6 6 386 60
ALUM. EMERG /L10 2x 6 6 386 60
IMP.DIGIT.OFI / L11 4x 25 6 1545 250
C.SEC.ALMA 4x 16 6 515 160
ALUM.ALMACEN / L12 2x 6 6 515 60
ALUM.ALMACEN /L13 2x 6 6 515 60
ALUM.ALMACEN / L14 2x 6 6 515 60
ALUM.ALMACEN / L15 2x 6 6 515 60
T.C ALMA./L16 4x 6 6 515 60
T.C ALMA./L17 2x 6 6 483 60
MOTOR PUERTA /L18 2x 6 6 515 60
ALUM.EMERG. / L19 4x 6 6 515 60
SPEEDMASTER 4C / L20 4x 80 6 4508 800
ENFARDADORA / L21 4x 16 6 644 160
TREN DE GRAP / L22 4x 16 6 644 160
ALZADORA.HORIZ. /L23 4x 16 6 858 160
VOLTEADORA /L24 4x 10 6 515 100
WIRE-0/L25 4x 10 6 309 100
PLEGADORA STAHL/ L26 4x 16 6 858 160
CALANDRA/ L27 4x 25 6 1545 250
IMP.DIG.TALLER/ L28 4x 25 6 2060 250
ALUMBRADO / L29 2x 10 6 386 100
ALUMBRADO / L30 2x 10 6 386 100
ALUMBRADO / L31 2x 10 6 386 100
ALUMBRADO / L32 2x 10 6 386 100
ALUMBRADO / L33 2x 10 6 386 100
T.C TALLER /L34 4x 16 6 257 160
ALUM.EMER. TALLER/L35 2x 6 6 515 60
MOTOR PUERTA /L 36 2x 16 6 322 160
ALUMB. SERVI /L 37 2x 6 6 193 160
A. ACONDICIONADO/ L 38 4x 25 6 1030 250
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2. Calculos

A. ACONDICIONADO/ L 39 4x 25 6 1030 250
A. ACONDICIONADO/ L 40 4x 25 6 1030 250

5.6.3. SOBRETENSIONES.

Para la proteccion frente a sobretensiones se instalardn detectores de sobretensiones con los
escalones indicados por el fabricante. Es decir, se instalardn en los cuadros principales y secundarios
antes de su primera proteccion magnetotérmico.

5.6.4. CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA.

En cuanto al calculo de la puesta a tierra se deberd cumplir con la siguiente restriccion:
Ra*ladm <U

Dénde;

Ra = la suma de las resistencias de la toma de tierra.

[adm = Intensidad que asegura el correcto funcionamiento del dispositivo de proteccién.

U = la tensién de contacto limite, 24V.

La determinacion de la resistencia se ha realizado de la siguiente manera:

_2*p
L
Puesto que el cable de puesta a tierra tendra una longitud aproximada de 400 m, y se conoce

la resistividad del terreno, valor obtenido de la tabla 3 de la ITC-BT-18, valor para suelos formados
por tierras arcillosas (500 ohmios*m)

_ 2%500
200

Tomando los valores de intensidad de los diferenciales empleados, es decir, 30 mA, la
méxima tensién de contacto que puede aparecer en la instalacion es de:

Rx1=4%0.03= 012V

Por lo que el valor es muy inferior al exigido por la ITC-BT-18 apartador 9, 24V para locales mojados.

012V < U =24V
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6. PLIEGO DE CONDICIONES DE LA INSTALACION
ELECTRICA

6.1. CALIDAD DE MATERIALES.

6.1.1. CONDUCTORES ELECTRICOS.

Todos los conductores activos de las instalaciones interiores serdn de cobre aislado, con una
tension asignada de 450/750 V, como minimo, colocados bajo tubos protectores.

Ademas, los cables eléctricos seran no propagadores de incendio y con una emision y
opacidad reducida. Por ello, se seleccionaran los cables con caracteristicas equivalente a las de la
norma UNE 21.123 parte 4 o 5 o la norma UNE 211002, ya que todos ellos cumplen con esta
prescripcion.

Las secciones y circuitos serdn los indicados en la ITC-BT-25.

6.1.2. CONDUCTORES DE PROTECCION.

Los conductores de la linea general de alimentacion a utilizar serdn de tres fases y un neutro,
de cobre o de aluminio, unipolares y aislados, siendo su nivel de aislamiento de 0,6/1 KV.

Seran no propagadores del incendio, y con emisiéon de humos y opacidad reducida. UNE
21.123 parte 4 0 5.

Los tubos, las canales y su instalacion cumplirdn con la ITC-BT-21.

Los elementos de conduccién de cables seran equivalentes a los clasificados como “no
propagadores de la llama”, segtin UNE-EM 500 85-1 y UNE-EN 50086-1.

En el caso de las derivaciones individuales los cables podran ser de cobre o aluminio, aislados
y normalmente unipolares con una tensiéon de 450/750 V. Cuando los cables sean multi conductores
o los tubos estén enterrados, el aislamiento de los conductores serd de 0,6/1 KV.

Los conductores de proteccion serdn de cobre y presentaran el mismo aislamiento que los
conductores activos, ademas se instalardn por la misma canalizacién de éstos.

La seccion de los conductores sera igual a la fijada en la Instruccién ITC-BT-19.

6.1.3. IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES.

Los cables conductores de la instalacion se identificaran en funcién de los colores de su
aislamiento, siendo:

e Azul, para el conductor neutro.
e Amarillo, verde, para el conductor de tierra y proteccién.

e Marrén, negro, gris, para los conductores activos.
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6.1.4. CANALIZACIONES, TUBOS PROTECTORES.

Los tubos protectores seran aislantes de PVC, flexibles de forma que puedan ser curvados
con las manos, o en su defecto, rigidos curvables en caliente.

Tanto los tubos protectores como sus accesorios podrdn ser metalicos, no metélicos o una
mezcla de ambos.

En instalaciones empotradas se podrdn emplear tubos flexibles o tubos curvables, y en
instalaciones superficiales, tanto tubo curvable como tubo rigido, cajo canal protectora o
canalizacion prefabricada.

Las caracteristicas de los tubos protectores se ajustardn a lo indicado en la ITC-BT-21 y
normas UNE a las que se hacen referencia en la misma.

Los diametros seleccionados seran los indicados en la Tabla 2 de la ITC-BT-21, en funcién de
la seccién y el nimero de conductores.

Tanto las bandejas como los tubos se fijaran firmemente a la estructura no permitiéndose
tubos sueltos o mal colocados.

6.1.5. CAJAS DE EMPALME Y DERIVACION.

Las cajas de empalme y las derivaciones serdn de material aislante o metalico aisladas
interiormente y protegidas contra oxidacion.

Las dimensiones de estas, seras todas aquellas en las que se permita alojar holgadamente
todos los conductores que deben contener.

La profundidad equivaldra como minimo al didmetro del tubo mayor mas un 50% del
mismo, con un minimo de 40 mm para so profundidad y 80 mm para el diametro o lado interior.

Las uniones de los conductores se realizaran en su interior, salvo en el caso de que se utilicen
canaletas. Los empalmes no se podrén realizar por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de
los conductores. Se utilizaran bornes de conexién individuales o regletas de conexién.

6.1.6. APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA.

El dispositivo general de mando y proteccién se situara lo mas proximo al punto de entrada
a la derivacion individual en el local.

Se situardn a la puerta de entrada al recinto, y nunca en bafios, aseos, etc. Se situaran entre
1,4 y 2 m de altura. Y en el caso de establecimientos comerciales el cuadro se podra instalar a partir
de 1 m de altura.

Se colocard una caja para el interruptor de control de potencia, inmediatamente, antes de los
demas dispositivos, en un compartimento independiente y precintado.

Las dimensiones de las piezas de contacto seran tales que la temperatura en ningtin caso
pueda exceder de 65°C en ninguna de sus piezas.

Se seguirdn las instrucciones de la ITC-BT-17.



6.2. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

Los conexionados de los dispositivos de proteccién que se encuentran en los cuadros se
realizaran correctamente, asegurdandose de disponer regletas de conexionado para los cables
conductores. Debera de llevar fijado un letrero de material metalico en el que se indique el nombre
del instalador y fecha en que se ejecuto la instalacion.

La ejecucion de la instalacion se efectuard bajo tubo protector y preferentemente se realizard
respetando paralelamente las lineas que limitan el local o edificio donde se encuentra la instalacién.

Se facilitara tanto la introduccién como la retirada de los conductores en los tubos al ser
colocados y fijados estos a sus accesorios. Ademas, se dispondra del nimero de registros que se
consideren oportunos.

La conexién entre conductores, como empalme de derivaciones, se deben realizar siempre
empleando bornes de conexién montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de
conexion. Estas uniones se realizaran siempre dentro de la caja de empalme.

No se permitirdn més de tres conductores en los bornes de conexion.
No se utilizard un mismo conductor neutro para varios circuitos.
Todos los conductores podran seccionarse en cualquier punto de la instalacion en que derive.

Los circuitos eléctricos derivados llevaran una protecciéon contra sobre intensidades, bien por
un interruptor automatico o corto circuito fusible, que se instalaran siempre sobre el conductor de
fase propiamente dicho.

La resistencia minima de aislamiento de las instalaciones eléctricas sera igual a 1.000 x U
ohmios, siendo U la tensién maxima de servicio expresada en voltios, con un minimo de 0,5
megohmios.

6.3. PRUEBAS REGLAMENTARIAS.

En cuanto a las pruebas reglamentarias se realizara la medicién de tierra con el fin de
comprobar la calculada teéricamente, o en su defecto, comprobar que el resultado de la medicién es
aceptable.

Se dispondra al menos de un punto de puesta a tierra que sea accesible y esté sefializado, con
el fin de poder efectuar la mediciéon de la resistencia a tierra.

El aislamiento de la instalacién eléctrica se medira con relacién a tierra y entre conductores
mediante la aplicacién de una tension continua comprendida entre 500 y 1.000 voltios.

6.4. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD.

Anualmente se comprobard la instalaciéon de puesta a tierra, midiendo la resistencia a tierra
y reparandose con caracter urgente los defectos que se encuentren.

Si el terreno no fuese favorable a la buena conservacién de los electrodos, se pondran al
descubierto estos y los conductores de enlace, con el fin de que puedan ser inspeccionados cada
cinco afios.

Ademas, cada cinco afios serdn objeto de inspecciones periddicas por un organismo de
control autorizado, todas las instalaciones eléctricas de baja tensién que precisaran de inspeccién
inicial.
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6.5. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION QUE DEBE DISPONER EL
TITULAR. AUTORIZACION DE LA INSTALACION.

Para la tramitaciéon administrativa de la autorizaciéon de puesta en marcha de la instalacién,
serd necesario el certificado correspondiente a la Propiedad junto al certificado de direcciéon que
emitira el Técnico director.

7. PLIEGO DE CONDICIONES DE LA INSTALACION
DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

7.1. CONTROL DE CALIDAD

7.1.1. MATERIALES

Todos los materiales empleados en la ejecucion de la instalacion de proteccién contra
incendios tendrdn como minimo las caracteristicas especificas citadas en este pliego de condiciones,
empleando siempre materiales homologos segtin las normas UNE citadas en RD 1942/1993 de 5 de
noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios
BOE ntimero 298 de 14 de diciembre de 1993 que les sean de aplicacion.

De acuerdo con la norma UNE 23.727 se determinan las exigencias de comportamiento al
fuego de los materiales de construccion, quedando de esta manera definida la clase que deben
alcanzar de acuerdo con la norma.

Por lo que se refiere a la construccién al fuego de las estructuras y elementos de la
construcciéon cumplirdn con lo establecido en las normas UNE-1363, UNE-23.081, UNE-23.802 y
UNE 23.820.

7.1.2. APARATOS

Segin el Reglamento de las instalaciones de protecciéon contra incendios para que los
aparatos sean admisibles deberan cumplir con las caracteristicas y requisitos que se mencionan en
él, todo esto certificado por un Organismo de Control Autorizado la marca de conformidad de la
normativa.

En el caso de que los aparatos procedan de algtin estado miembro de la Comunidad Europea
se consideraran aceptables siempre y cuando cumplas las disposiciones vigentes en su pais de origen
y éstas supongan un nivel de seguridad para personas y bienes reconocidos como equivalentes por
el Ministerio de Ciencia e Innovacion.

La normativa a cumplir por los diferentes aparatos son las siguientes:

Bocas de incendio equipadas - UNE-EN 671-1/UNE-EN 671-2.
e Mangueras de impulsién - UNE-23.091.

Racores de conexiéon - UNE-23.400.

Extintores Portatiles - UNE-23.110.



e Extintores moéviles - UNE-1866.

e Aparatos de alumbrado de emergencia fluorescente - UNE-20.392.

e Sehalizacién de seguridad contra incendios - UNE-23.033 / UNE-23.035.
e Exutorios - UNE-23.585.

e Pulsadores manuales - UNE-23008.

e Sistema de rociadores automaticos - UNE-12485/23595.

7.1.3. EQUIPOS

Todos los equipos, incluyendo todos los aparatos, deberdan cumplir con las normas UNE en
vigor que se indican a continuacion:

e Sistema de deteccién automatica - UNE-23.007.

e Abastecimiento de agua contra incendios - UNE-23500.

7.2. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.
INSTALADORES AUTORIZADOS

La instalacion debera cumplir integramente con Real Decreto 1942/1993 relativo al
Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios.

Toda instalaciéon de aparatos, equipos sistemas o cualquiera de sus componentes debera ser
realizada por instaladores autorizados por el organismo correspondiente. A excepcién de la
instalacion de extintores manuales.

Toda empresa instaladora o instalador debe de abstenerse de realizar la instalacion de
cualquier equipo, aparato o sistema de proteccion contra incendios que no cumpla las disposiciones
vigentes que le sean aplicables notificindoselo al director de la Obra o a la Propiedad.

7.3. PRUEBAS REGLAMENTARIAS

Se deberan realizar todas las pruebas que estime la direccion facultativa antes de la puesta
en servicio de la instalacion y de su posterior entrega a la propiedad, ademas de realizar
imperativamente todas aquellas pruebas que exija la legislacion vigente.

7.4. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

Todo equipo, aparato o sistema de protecciéon contra incendio debera mantenerse en buen
estado para asegurar su seguridad y su buen uso.
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En cuanto al mantenimiento, existen diferentes tipos en funcién de su periocidad, por lo que
el usuario podra realizar aquellas en que la periocidad sea de tres meses y para el resto, serd
necesario que lo realice una empresa mantenedora autorizada.

En todos los casos, tanto el mantenedor como el usuario o titular de la instalaciéon
conservardn un libro de mantenimiento en el que se indique como minimo las operaciones
efectuadas, el resultado de las verificaciones y pruebas y toda sustituciéon de cualquier elemento
defectuoso que se haya realizado.

7.5. DOCUMENTACION DE PUESTA EN MARCHA DE LAS
INSTALACIONES

Para la legalizacion de la instalacion se debera presentar el Certificado de la Empresa
instaladora en el que figuraran todos sus datos, asi como todas las pruebas realizadas y el certificado
del técnico director de la obra en el que se indicara que las obras e instalaciones cumplen con el
Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios.

7.6. REVISIONES E INSPECCIONES PERIODICAS

Ademas de las operaciones periddicas habituales de mantenimiento, los titulares de
establecimientos industriales solicitardn a un Organismo de Control Autorizado la inspeccién de las
instalaciones.

La periocidad de estas inspecciones dependera del Riesgo Intrinseco del establecimiento:

Tabla 52. Periocidad de la Inspeccién mediante Organismo de Control Autorizado.

Riesgo Intrinseco Periocidad
Bajo Cada 5 afios
Medio Cada 3 afios

Alto Cada 2 afios

7.7. MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES. MANTENEDORES
AUTORIZADOS

Tabla 53. Operaciones de mantenimiento en funcién de la periocidad para cada equipo.

EQUIPO O SISTEMA OPERACIONES PERIOCIDAD
e Comprobacién de funcionamiento de las Trimestral
Sistemas automaticos de instalaciones (con cada fuente de suministro).
deteccion de incendios y e Sustitucién de pilotos, fusibles, etc., defectuosos.
alarma de incendios ¢ Mantenimiento de acumuladores (limpieza de

bornas, reposicién de agua destilada, etc.)



Sistema manual de alarma
de incendios.

Extintores de incendio.

Bocas de incendio
equipadas (BIE).

Exutorios

Sistemas de
abastecimiento de agua
contra incendios.

Sistema de Rociadores

Exutorios

Sistemas de
abastecimiento de agua
contra incendios.

Comprobacion de funcionamiento de la
instalacién (con cada fuente de suministro).
Mantenimiento de acumuladores (limpieza de
bornas, reposicién de agua destilada, etc.).

Comprobacién de la accesibilidad, sehalizacion,
buen estado aparente de conservacién, seguros,
precintos, inscripciones, manguera, etc.
Comprobacién del peso y presion en su caso y de
las partes mecanicas (boquilla, valvulas,
manguera, etc).

Comprobacién de la buena accesibilidad y
sefializacién de los equipos.

Comprobacion por inspeccién de todos los
componentes, procediendo a desenrollar la
manguera en toda su extension y accionamiento
de la boquilla caso de ser de varias posiciones.
Comprobacion, por lectura del manémetro, de la
presién de servicio.

Limpieza del conjunto y engrase de cierres y
bisagras en puertas del armario.

Comprobacién del buen estado de los
componentes del sistema, de acuerdo con las
instrucciones del fabricante o instalador.
Limpieza de los componentes.

Verificacién por inspeccién de todos los
elementos, depdsitos, valvulas, mandos, alarmas
motobombas, accesorios, sefiales, etc.
Comprobacion de funcionamiento automatico y
manual de la instalacién de acuerdo con las
instrucciones del fabricante o instalador.
Mantenimiento de acumuladores, limpieza de
bornas (reposicion de agua destilada, etc.).
Verificacién de niveles (combustible, agua, aceite,
etc.).

Verificacién de accesibilidad a elementos,
limpieza general, ventilacién de salas de bombas,
etc.

Comprobacién de que la boquilla del rociador
estd en buen estado y libre de obstdculo para su
funcionamiento.

Limpieza cuidadosa. Sustitucién de los rociadores
que hayan sufrido distorsiones.

Comprobacién del estado de los componentes del
sistema, especialmente de la valvula de prueba.
Comprobar y examinar las tuberias y los soportes.
Pintar si necesario. Reparar las cintas de
proteccion si es necesario.

Verificar: las conexiones de puesta a tierra
eléctrica, el funcionamiento del abastecimiento de
agua con cada puesto de control, las valvulas de
cierre y comprobar su funcionamiento al mismo
tiempo que los interruptores de flujo.
Accionamiento y engrase de valvulas.
Verificacion y ajuste de prensaestopas.
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Sistema de Rociadores.

Sistemas automaticos de
deteccion de incendios.

Sistema manual de alarma
de incendios.

Extintores de incendio.

Bocas de incendio
equipadas (BIE)

Sistema de Rociadores

Exutorios

Verificacion de velocidad de motores con
diferentes cargas.

Comprobacién de alimentacién eléctrica, lineas y
protecciones.

Comprobar e inspeccionar las valvulas de alarma
seca y la instalacién eléctrica de la alarma de
bomberos y central receptora de alarmas.

Verificacién integral de la instalacion.

Limpieza del equipo de centrales y accesorios.
Verificacién de uniones roscadas o soldadas.
Limpieza y reglaje de relés.

Regulacién de tensiones e intensidades.
Verificaciéon de los equipos de transmisiéon de
alarma.

Prueba final de la instalacién con cada fuente de
suministro eléctrico.

Verificacién integral de la instalacién.

Limpieza de sus componentes.

Verificacion de uniones roscadas o soldadas.
Prueba final de la instalacién con cada fuente de
suministro eléctrico.

Comprobacioén del peso y presion en su caso.

En el caso de extintores de polvo con botellin de
gas de impulsién se comprobara el buen estado del
agente extintor y el peso y aspecto externo del
botellin.

Inspeccién ocular del estado de la manguera,
boquilla o lanza, valvulas y partes mecanicas.

Desmontaje de la manguera y ensayo de ésta en
lugar adecuado.

Comprobacién del correcto funcionamiento de la
boquilla en sus distintas posiciones y del sistema
de cierre.

Comprobacioén de la estanqueidad de los racores y
mangueras y estado de las juntas.

Comprobacién de la indicacién del manémetro
con otro de referencia (patrén) acoplado en el racor
de conexién de la manguera.

Prueba de caudal de bombas automaticas.
Comprobacién integral de acuerdo con las
instrucciones del fabricante o instalador,
incluyendo la verificacién de los componentes del
sistema, especialmente los dispositivos de disparo
y alarma.

Comprobacion de la carga y del indicador.
Verificar las valvulas de flotador de los depdsitos
de agua, y las cdmaras y filtros de aspiracion.
Limpiarlos si necesario.

Comprobacién integral de acuerdo con las
instrucciones del fabricante o instalador,

Semestral

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual

Anual



Sistema de Rociadores

Extintores de incendio.

Bocas de incendio
equipadas (BIE).

Sistema de Rociadores

incluyendo la verificacién de los componentes del
sistema, especialmente los dispositivos de disparo
y alarma.

Verificar e inspeccionar los depésitos de agua y la
presion, por si hubiera corrosion.

Examinar las valvulas de cierre, alarma y retenciéon
del abastecimiento de agua.

A partir de la fecha de timbrado del extintor (y por
tres veces) se procederd al retimbrado del mismo
de acuerdo con la ITC-MIE-AP5 del Reglamento de
aparatos a presion sobre extintores de incendios.

La manguera debe ser sometida a una presién de
prueba de 15 Kg/cm?2.

Limpiar e inspeccionar internamente los depésitos
de agua, asi como llevar a cabo cualquier
reparacion que sea necesaria.
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8. PRESUPUESTO DE LA INSTALACION ELECTRICA

8.1. MEDICIONES. BT

Cadigo

Descripeion Uds. Longitud Anchura Allura Parciales

Medicion

Precio

Presupuesto

114
1.001

-
=]
SN

115
1.003

147
1.004

1.1.8
1.005

Ud CUADRO INTERIOR DE SUPERFICIE METALICO

Emvolvente metalica segin UMNE 20451 y UME EM 604353 para
digtribucion, proteccion y mando para interior (proteccion IP30), sin
plblica concurrencia, formado por una caja para superficie vertical
de doble aiglamiento con puerta y tapas perdoradas desmontable,
incluido carriles modulares, embarados para circuitos presentes,
totalmente cableado, conexiomado, incluso puesta a fiema, y
rotulado, de tamano suficiente para uwbicar los elementos que a
continuacion se relacionan.

CAA CGEPM 1,00 1.00
C SECUNDARIO ALMACEM 1,00 1.00
C SECUNDARIO OFICINAS 1,00 1.00

Ud CAJA SUPERFICIE FPARA CONTADOR

CONTADOR 1,00 1.00

Ud Interruptor seccionador tetrafasico 250 A

Suministro vy colocacion de  interuptor  seccionador de 250 A
omnipolar  (4p) ejecutade en caja moldeada o abierto, con
visualizacion de estado, seglin norma UNE 20460-4-43, incluido
mano de obra y piezas complementariaz (bormmas, ...) o especiales.
Poder de corte segin lece indicado en embarrado del esquema
unifilar.

FUSIBLES CGP 3,00 3.00

Ud Interruptor automatico magnetotérmico monofasico 10 A

Suministro ¥ colocacion de interruptor automatico de 10 A omnipolar
(Zp) para proteccion térmica vy magnética ejecutado para camil DIN
segun norma UME 20480-4-43, incluido mano de obra y piezas
complementarias (bomas, ..) o especiales. Poder de corte segln lcc
indicado en embarrado del esquema unifilar o con filiacion y curva C
INTERRUFTCR 5,00 5.00

MAGHNETOTERMICO
MONOFASICO 10 A

Ud Interruptor automatico magnetotérmico monofasico 16 A

Suminigtro y colocacion de interruptor automatico de 16 A omnipolar
(2p) para proteccion térmica y magnética ejecutado para camil DIN
segin norma UMNE 20460-4-43, incluidc mano de obra y piezas
complementarias (bomas, ..) o especiales. Poder de corte segun lcc
indicado en embarrado del esquema unifilar o con filiacion y curva C

3,00

1,00

3,00

5,00
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11143
1.007

1.1.14
1.008

1.1.16

1.1.19
1.010

INTERRUFTCOR 1,00 1.00
MAGHNETOTERMICO
MOMNOFASICO 18 A

Ud Interruptor automatico magnetotérmico monofasico 6 A

Suministro y colocacion de interruptor automatico de 6 A omnipolar
(2p) para proteccion térmica y magnética ejecutado para camil DIN
segun norma UME 20460-4-43, incluidc mano de obra y piezas
complementarias (bomas, ) o especiales. Poder de corte segin lcc
indicado en embarrado del esquema unifilar o con filiacion y curva C
INTERRUFTOR 18,00 18,00
MAGHETOTERMICO

MOMOFASICO 84

Ud Interruptor automatico magnetotérmico tetrafasico 10 A

Suministro y colocacion de intermuptor automatico de 10 A omnipolar
(4p) para proteccion térmica y magnética ejecutado para camil DIN
segun norma UME 20460-4-43, incluidc mano de obra y piezas
complementarias (bomas, ) o especiales. Poder de corte segin lcc
indicado en embarrado del esquema unifilar o con filiacion y curva D
INTERRUFTOR 3.00 3.00

MAGNETOTERMICO
TRIFASICOI0 A

Ud Interruptor automatico magnetotérmico tetrafasico 16 A

Suministro y colocacion de interruptor automatico de 16 A omnipolar
(d4p) para proteccion térmica y magnética ejecutado para camil DIN
segun norma UME 20460-4-43, incluidc mano de obra y piezas
complementarias (bomas, ) o especiales. Poder de corte segin lcc
indicado en embarrado del esquema unifilar o con filiacion y curva D
INTERRUFTOR 8,00 8.00

MAGHNETOTERMICO
TRIFASICO 184

Ud Interruptor automatico magnetotérmico tetrafasico 25 A

Suministro y colocacion de interruptor automatico de 25 A omnipolar
(4p) para proteccion térmica y magnética ejecutado para camil DIN
segun norma UME 20460-4-43, incluidc mano de obra y piezas
complementarias (bomas, ) o especiales. Poder de corte segin lce
indicado en embarrado del esquema unifilar o con filiacion y curva D
INTERRUFTOR .00 ¥.00
MAGHNETOTERMICO

TRIFASICO 254

Ud Interruptor automatico magnetotermico tetrafasico 80 A

Suministro y colocacion de interruptor automatico de 80 A ommipolar
(4p) para proteccion térmica v magnética ejecutade para camil DIN
segun norma UNE 20460-4-43, incluido mano de obra y piezas
complementarias (bomas, ..) o especiales. Poder de corte seglin lcc

indicado en embarrado del esguema unifilar o con filiacion y curva D

INTERRUFTOR 1,00
MAGHNETOTERMICO
TRIFASICO 804
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1.00

"

1.1.20 Ud Interruptor diferencial tetrafasico 25 A 300 mA

1.011 Suministro y colocacion de interruptor diferencial de 25 A omnipolar
(4p) para proteccion contra defectos de hasta 300 ma ejecutado
para carril DIN segin norma UME 20460-4-41, incluido mano de obra
y piezas complementarias (bomas, __) 0 especiales.

INTERRUFTOR 7.00 T.00
DIFERENCIAL TRIFASICO
28 A
7,00
10.1.17.5 Ud Interruptor diferencial tetrafasico 16 A 300mA
1.012 Suministre vy colocacion de interruptor diferencial de 16 A omnipolar
(4p) para proteccion contra defectos de hasta 300 md ejecutado
para carril DIN segin norma UME 20460-4-41, incluido mano de obra
y piezas complementarias (bornas, ___) o especiales.
INTERRUFTOR 8,00 a.00
DIFEREMNCIAL TRIFASICO
18 A
6,00
10.1.47.4 Ud Interruptor diferencial tetrafasico 10 A 200mA
1.013 Suministro y colocacion de interruptor  diferencial de 10 A omnipolar
(4p) para proteccion contra defectos de hasta 300 ma ejecutado
para carril DIN segin norma UME 20460-4-41, incluido mano de obra
y piezas complementarias (bormas, __) o especiales.
INTERRUPTOR 3,00 3.00
DIFERENCIAL TRIFASICO
10A
3,00
1011710 Ud Interruptor diferencial tetrafasico 20 A 300mA
1.014 Suministro y colocacion de interruptor diferencial de 80 A omnipolar
(4p) para proteccion contra defectos de hasta 300 ma ejecutado
para carril DIN segin norma UME 20460-4-41, incluido mano de obra
y piezas complementarias (bormas, ._) 0 especiales.
INTERRUFTOR 1,00 1.00
DIFERENCIAL TRIFASICO
B0 A
1,00
10.1.14.2 Ud Interruptor diferencial monofasico 10 &
1.015 Suministre v colocacidn de interruptor diferencial de 10 A omnipolar
(2p) para proteccion contra defectos de hasta 30 ma ejecutado para
carril DIMN segin noma UNE 20460-4-41, incluidc mano de obra y
piezas complementarias (bomas, ...) 0 especiales.
24,00 24,00
24 00
10.1.141 Ud Interruptor diferencial monofasico 16 A
1.018 Suministro y colocacion de interruptor diferencial de 16 A omnipolar
(2p) para proteccion contra defectos de hasta 30 ma ejecutado para
carnl DIM segin norma UNE 20480-4-41, in¢luidc mano de obra y
piezas complementanas (bomas, ...) 0 especiales.
1,00 1.00
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1.21
1.015

1.22
1.019

1.23
1.020

1.24
1.021

m  Linea trifasica multiconducter RV con neutro de 1,5 mm2 Cu
Suministro y tendido de linea de baja fenzion para Acomefida
compuesta por manguera de cinco cables con  aiglamiento de
polietilieno reficulado RY 06M KV, cubieta de PVC y conductor de
Cobre de 5x1,5 mm2 de seccion, incluido mano de obra y piezaz
complementarias o especiales y encintado, s=egin el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension 2002

40,00 40,00

m  Linea trifasica multiconductor RV con neutro de 2,5 mm2 Cu
Suministro vy tendido de linea de baja fension para Acometida
compuesta por manguera de cinco cables con  aislamiento de
polietieno reticulado RY 06M kY, cubieta de PVC y conductor de
Cobre de S5x2,5 mm2 de seccion, incluido mano de obra y piezas
complementarias o especiales y encintado, segun el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension 2002,

185.00 185.00

m Linea trifasica multiconductor RV con neutro de 6§ mm2 Cu
Suministro y tendido de linea de baja ftension para Acomefida
compuesta por manguera de cinco cables con  aislamiento de
polietileno reticulado RY 0.6M kY, cubierta de PVC vy conductor de
Cobre de 5x6 mmZ de seccion, incluido mano de obra y piezas
complementarias o especiales y encintado, segin el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension 2002,

157.00 157.00

m  Linea trifasica unipolar RV con neutro de 35 mm2 Cu

Suministro vy tendido de linea de baja ftensidon para Acometida
compuesta por cinco cables unipolares con aislamiento de polietileno
reiculado RV 061 KV, cubieta de PVC y conductor de Cobre de
In35+2%25 mm2 de seccidn, incluide mano de obra y piezas
complementarias o especiales y encintado, segun el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension 2002,
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40,00 40,00

1.2.5 m Linea trifasica unipolar RZ1-K (A S5) con neutro de 150 mm2 Cu libre halégenos
1.022 Suminisiro y tendido de linea de baja tension para Acomelida
compuesta por cinco cables unipolarez con aislamiento de polietilenc
reficulado RZ1-K (AS) 0.6/ KV, cubieta de PVC, libre de haldgenos
y conductor de Cobre de 5x150 mm2 de seccion, incluido mano de
obra y piezas complementarias o especiales y encintado, segin el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002,
18.00 18,00

18,00

1.2.6 m Linea monofasica multiconductor RV de 1,5 mm2 Cu
1.023 Suministro y  tendido de linea de baja tensidon para Acomeiida
compuesta por manguera de tres cables con  aislamiento de
polietilieno reticulado RV 0.6M kY, cubierta de PVC vy conductor de
Cobre de 3x1.5 mm2 de seccion, incluido mano de obra y piezas
complementarias o especiales y encintado, seglin el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension 2002
445 00 445 00
445 00

1.31 m CANALIZACION ELECTRICA - BANDEJA GALVANIZADA

1.024 Suministro y colocacion de bandeja de wvarlla de acero galvanizado
en caliente (Tipo Rejiband) para montaje superficial de atto Ol 70
mm y anchura 300 mm, incluide mano de obra y piezas
complementarias (puesta fiera, anclajes, cambios direccion. cruces,
etc) o especiales, seglin el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension 2002 y UNE S0036.
BAMNDELA GALVAMNIZADA 1,00  180.00 180,00
DE 300 MM
160,00

1441 Ud LUMINARIA INDUSTRIAL - 5P140P L1135 1 X LED235/840

1.02% Luminaria industrial (instalacién en naves de fabricacion, talleres,
..etc) de led de unos 40W, para colgar en estructura, con fuente de
alimentacion incorporada, proteccion |P 65 clase |, compuesta de
alojamiento de equipo en fundicidn de aluminio, reflector esférco D=
85 ¢m. en aluminio anodizado con cierre de cristal, lampara led 125
W, sistema de cuelgue, replanteo, peguefo material, colocacion
conexionado incluidos.
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1.4.5
1.0332

ALMACEM - LUMIMNARLA 48,00 43,00
INDUSTRIAL SUSFEMDIDA

(4000

Ud LUMINARIA INDUSTRIAL - BY4T0P 1X ECO1705/240 HRO GC
Luminaria industrial (instalacion en naves de fabricacion, talleres,
...etc) de led de unos 120W, para colgar en estructura, con fuente
de alimentacion incorporada, proteccion IP 65 clase |, compuesta de
alojamiento de equipo en fundicion de aluminio, refiector esférco D=
55 c¢cm. en aluminio anodizado con cieme de cristal, lAmpara led 120
W, sistema de cuelgue, replanteo, peguefio material, colocacion v
conexionado incluidos.

TALLER- LUMIMARIA 0,00 80.00
INDUSTRIAL SUSPENDIDA

{120W)

Ud LUMINARIA LED - RC125B WEOLED 1x LED345/230

Pantalla empotrable con sistema de iluminacion LED, con proteccidn
IP 40, cuerpo blanco para falso techo modular de 600 mm, marco de
aluminio, con potencia 40VW230Y, 3800 lomenes de luminosidad,
incluyendo  fuente de alimentacion replanteo, sistema de fijacion,
pequeno materal, instalado v conexionado.

OFICINAS - LUMIMNARIA 48,00 43,00
LED EMPOTRADA BOXE0

{3BW)

Ud LUMINARIA LED - RS5060B LED-36-/230 PSR Il WH

Foco empotrable led (Downlight) de aprox & W, fijo, con proteccion
IP 44 [CLASE |, toma de tierra CLASE |, cuerpo blanco diametro
aprox 210 mm cemado con cristal, con conexion directa a 220V,
incluyendo  fuente  de  alimentacion  intercambiable,  replantea
agujerado de placas, sistema de fijacion, peguefio material, instalado
y conexionado.

ASECS. SERVICICS Y 12,00 12.00

PASILLO - FOCO
EMPOTRADO BASICO

(8w}

Ud LUMINARIA EMERGENCIA - URA 21 NEW 160LM 1 HORA NP

Bloque autonomo de emergencia P44 K 04 de superficie o
empotrable, de entre 140 y 200 Lim. con lampara de emergencia
fluorescente de unoz BW, con caja blanca con difusor biplano
transparente. Piloto testipo de carga LED blanco. Autonomia 1 hora.
Equipado con bateria Mi-Cd estanca de alta temperatura. Base y
difusor construidos en policarbonato resistente a la prueba del hilo
incandescente 850°C. Construido segin normas UME 20-392-93 y
UME-EN 6E0588-2-22. Etiqueta de sefializacion, replantea, montaje,
pequeno matenal y conexionado.

BLOQUES AUTONOMOS 35,00 35.00

DE EMERGENCIA DE
SUPERFICIE
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1)

12,00

35,00



1486 Ud INTERRUPTORES - PLEXO IDROBOX
1.034 Punto luz sencillo realizado en tubo PVC corugado M 20MgpS v 25 m
de conductor de cobre wnipolar aislados para una tension nominal de
750 V. y seccion 1,5 mm2., incluido, caja regisfro, caja mecanismo
industrial de superficie con tapa, totalmente montado e instalado.
CONMUTADOR 35,00 35.00
LUMINGSD SUPERFICIE
MBLOC FLEXO -
INTERRUFTORES 10 A
35,00

1.51. Ud Base monofasica 16A superficie
1.035 Mecanismo de superficie com 1 base enchufe con toma de fiema
lateral de 16 A en PWC, sistema Schuko, seglin modelo elegido por
la propiedad, totalmente montado e instalado.
TOMAS DE CORRIENTE 18,00 18,00
MOMOFASICAS DOBLES
16,00

1.5.2 Ud Base trifasica 16A superficie

1.036 Mecanismo de superficie con 1 base enchufe trifisica con toma de
tierra lateral de 164 en PVWC, sistema Cetac, segin modelo elegido
por la propiedad, totalmente montado e instalada.
TOMAS DE CORRIENTE 10,00 10.00
TRIFASICAS
10,00

10.1.22.3 Ud Base toma corriente monofasica 16 A
1.037 Suminisfro y colocacion de toma de comiente para cuadro de 2 polos
mas tiera para 16 A y proteccion IPET, incluido mano de obra y
piezas complementarias o especiales.
TOMAS DE CORRIEMNTE 10,00 10,00
MOMOFASICAS
10,00
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8.2. PRESUPUESTO TOTAL. BT

Cadigo

Descripcion Udz. Longitud Anchura Altura Parciales

Medicion

Precio

Presupuesto

144
1.001

11.2

115
1.003

147
1.004

118
1.005

Ud CUADRO INTERIOR DE SUPERFICIE METALICO

Envolvente metalica segin UME 20451 y UME EM 604393 para
distribucion, proteccion y mando para interior (proteccion IP30), sin
plblica concurrencia, formado por una caja para superficie vertical
de doble aislamiento con pueria y tapas perforadas desmontable,
incluido carriles modulares, embarados para circuitos presentes,
totalmente cableado, conexionado, incluso puesta a ftema, y
rotulado, de tamafic suficiente para ubicar loz elementoz que a
continuacion se relacicnan.

CAMA CGEPM 1,00 1.00
C.BECUNDARIO ALMACEM 1,00 1.00
C.BECUNDARIO OFICINAS 1,00 1.00

Ud CAJA SUPERFICIE PARA CONTADOR

COMTADOR 1,00 1.00

Ud Interruptor seccionador tetrafasico 250 A

Sumimistro vy colocacion de  interruptor  seccionador de 250 A
omnipalar  (4p) ejecutado en caja moldeada o aberto, con
visualizacion de estado, segln norma UME 20460-4-43, incluido
mane de obra y piezas complementariazs (bomas, ..) o especiales.
Poder de corte seglin lce indicade en embarrado del esquema
unifilar.

FUSIBLES CGP 3,00 3.00

Ud Interruptor automatico magnetotérmico monofasico 10 A

Suministro y colocacion de imterruptor automatico de 10 A omnipolar
(2p) para proteccion térmica y magnética ejecutado para carril DIM
seglin noma UNE 20460-4-43, incluido mano de obra y piezas
complementarias (bomas, ..) o especiales. Poder de corte segln lcc
indicado en embarrado del esguema unifilar o con filiacion y curva C
INTERRUFTOR 5,00 5.00

MAGNETOTERMICO
MOMNOFASICO 10 A

Ud Interruptor automatice magnetotérmico monofasico 16 A

3,00

1.00

3,00

5,00

Suministro y colocacion de interruptor automatico de 16 A omnipolar
(2p) para proteccion térmica y magnética ejecutado para camil DIN
segun norma UMNE 20460-4-43, incluidc mano de obra y piezas
complementarias (bomas, ...) o especiales. Poder de corte segln lcc

indicado en embarrado del esquema unifilar o con filiacion y curva C
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INTERRUPTOR 1,00 1.00

MAGHNETOTERMICO
MOMOFASICO 18 4
1,00 4310 4310
119 Ud Interruptor automatico magnetotérmico monofasico 6 A
1.006 Suministrc y colocacion de interruptor automatico de 6 A omnipolar
(2p) para proteccion térmica vy magnética ejecutado para camil DIMN
segin norma UME 20460-4-43, incluide mamo de obra y piezas
complementarias (bomas, ..) o especiales. Poder de corte segin lcc
indicado en embarrado del esguema unifilar o con filiacion y curva C
INTERRUPTOR 18,00 18,00
MAGHNETOTERMICO
MOMOFASICO 84
19,00 49,50 940,50
1.1.13 Ud Interruptor automatico magnetotérmico tetrafasico 10 A
1.007 Suministrc y colocacion de interuptor automatico de 10 A omnipolar
(4p) para proteccion térmica y magnética ejecutado para camril DIMN
segun norma UME 20460-4-43, incluide mano de obra y piezas
complementarias (bomas, ) o especiales. Poder de corte segin lcc
indicado en embarrado del esquemsa unifilar ¢ con filiacion y curva D
INTERRUPTOR 3.00 3.00
MAGHETOTERMICO
TRIFASICOI0 A
3,00 97,30 29190
1.1.14 Ud Interruptor automatico magnetotérmico tetrafisico 16 A
1.003 Suministre y colocacion de interruptor automatico de 16 A omnipolar
(4p) para proteccion térmica y magnética ejecutado para camil DIM
segun norma UME 20460-4-43, incluide mano de obra y piezas
complementarias (bomas, ..) o especiales. Poder de corte segin lcc
indicado en embarrado del esquema unifilar o con filiacion y curva D
INTERRUPTOR 8,00 .00
MAGHNETOTERMICO
TRIFASICO 184
6,00 99,20 59520
1.1.16 Ud Interruptor automatico magnetotérmico tetrafasico 25 A
1.009 Suministro ¥ colocacion de interruptor automatico de 25 A omnipolar

(4p) para proteccion térmica v magnética ejecutado para camil DIN
segun norma UME 20460-4-43, incluido mano de obra y piezas
complementarias (bomas, ..) o especiales. Poder de corte segln lcc
indicado en embarrado del esquema unifilar o con filiacion y curva O

INTERRUPTOR 7.00 7.00
MAGHETOTERMICD
TRIFASICO 254
7,00 104,00 728,00
1.4.18 Ud Interruptor automatico magnetotérmico tetrafasico 30 A
1.010 Suministre y colocacion de interruptor automatico de 80 A omnipolar

(4p) para proteccion térmica y magnética ejecutado para camil DIN
segun norma UMNE 20460-4-43, incluido mano de obra y piezas
complementarias (bomas, ..) o especiales. Poder de corte segun lcc
indicado en embarrado del esquema unifilar o con filiacion y curva D
INTERRUFTOR 1,00 1.00
MAGNETOTERMICO

TRIFASICO B0A
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1,00 211,00 211,00

1.1.20 Ud Interruptor diferencial tetrafisico 25 A 300 mA

1.01 Suministro y colocacion de interruptor diferencial de 25 A omnipolar
{4p) para proteccion comtra defectos de hasta 300 mA  ejecutado
para camil DIN segin norma UME 20460-4-41, incluido mano de obra
y piezas complementarias (bomas, .._) o especiales.

INTERRLUFTOR 7.00 7.00
DIFERENCLAL TRIFASICO
254
7,00 15780 1.10530
10.1.17.5 Ud Interruptor diferencial tetrafasico 16 A 300mA
1.012 Suministro ¥ colocacion de interruptor diferencial de 16 A omnipolar

{4p) para proteccion conmtra defectos de hasta 300 ma  egjecutado
para carril DIN segin norma UME 20460-4-41, incluido mano de obra
y piezas complementarias (bornas, ..} o especiales.

INTERRUFTOR 8,00 8,00
DIFERENCIAL TRIFASICO
18 4
6,00 153,50 921,00
10.1.17.4 Ud Interruptor diferencial tetrafasico 10 A 300mA
1.013 Suministro vy colocacion de interruptor diferencial de 10 A omnipolar

{4p) para proteccion contra defectos de hasta 300 méd ejecutado
para carril DIMN segln norma UME 20460-4-41, incluido mano de obra
y piezas complementarias (bornas, .. o especiales.

INTERRUPTOR 3,00 3.00
DIFERENCIAL TRIFASICO
DA
3,00 18800 564,00
10.1.17.10 Ud Interruptor diferencial tetrafisico 80 A 300mA
1.014 Suministro y colocacion de interruptor diferencial de 30 A omnipolar

(4p) para proteccion contra defectos de hasta 300 ma  ejecutado
para carril DIN segin norma UME 20480-4-41, incluido mano de obra
y piezas complementarias (bornas, ...) 0 especiales.

INTERRUFTOR 1.00 1.00
DIFERENCIAL TRIFASICO
a0A
1,00 18800 183,00
10.1.14.2 Ud Interruptor diferencial monofasico 10 A
1015 Suministro y colocacion de interruptor diferencial de 10 A omnipolar

(2p) para proteccion confra defectos de hasta 30 mA ejecutado para
caril DIN segun norma UMNE 20460-4-41, incluido mano de obra y
piezas complementarias (bomas, ...) o especiales.

24,00 24,00
24,00 137,80 3.307.20
10.1.14.1 Ud Interruptor diferencial monofasico 16 A
1016 Suministro v colocacidn de interruptor diferencial de 16 A omnipolar

(2p) para proteccion confra defectos de hasta 30 maA ejecutado para
caril DIN segun norma UMNE 20460-4-41, incluido mano de obra y
piezas complementarias (bomas, ...) o especiales.

1,00 1.00
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1,00 143,00 143,00

10.1.15.4 Ud Interruptor diferencial tetrafasico 25 A 20mA

1.017 Suministro y colocacion de interruptor diferencial de 25 A omnipolar
{4p) para proteccion contra defectos de hasta 30 mA ejecutado para
carml DIN segin noma UME 20460-4-41, incluido mano de obra y
piezas complementarias (bomas, ...) 0 especiales.

PROTECCION 13.00 13.00
DIFEREMNCIAL TRIFASICO
30ma
13,00 140,00 1.320,00
TOTAL SUBCAPITULO 11 ...cccvveernennnennnen 12.318,70
1.2.1 m Linea trifisica multiconducter RV con neutro de 1,5 mm2 Cu
1.018 Suministro y tendido de linea de baja tension para Acomsbida

compuesta por manguera de cinco cablez con  aislamiento de
polietileno reticulado RY 0.6M KV, cubierta de PVC y conductor de
Cobre de 5x1,5 mm2 de seccion, incluido mano de obra y piezas
complementarias o especiales y encintado, segin el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tenzion 2002
40,00 40,00
40,00 5,00 200,00

1.2.2 m Linea trifasica multiconducter RV con neutro de 2,5 mm2 Cu
1.019 Suministro y tendido de linea de baja tension para Acometida
compuesta por manguera de cinco cables con  aislamiento de
polietilieno reticulado RY 06M KV, cubieta de PVC y conductor de
Cobre de 5x25 mm2 de seccion, incluido mano de obra y piezas
complementarias o especiales y encintado, segun el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension 2002.
185,00 185.00
185,00 630 1.16550

1.2.3 m Linea trifasica multiconductor RV con neutro de § mm2 Cu
1.020 Suministro y tendido de linea de baja tensin para Acomebida
compuesta por manguera de cinco cables con  aislamiento de
polietilieno reticulado RY 0.6M KV, cubieta de PVC y conductor de
Cobre de 5x6 mm2 de seccion, incluido mano de obra y piezas
complementarias o especiales y encintado, segun el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension 2002
157.00 157.00

157,00 1280 2.00960

1.24 m  Linea trifasica unipolar RV con neutro de 35 mm2 Cu

1.021 Suministro y tendido de linea de baja tensiin para Acometida
compuesta por cinco cables unipolares con aislamiento de polietiieno
reticulado RV 0.6M1 KV, cubierta de PVC y conductor de Cobre de
Ix3IS+2%25 mm2 de seccion, incluido mano de obra y piezas
complementarias o especiales y encintado, segun el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension 2002
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125
1.022

1286
1.023

131
1.024

141
1.029

m Linea trifasica unipolar RZ1-K (AS5) con neutro de 150 mm2 Cu libre halégenos

Suministro y tendido de linea de baja fension para Acometida
compuesta por cinco cables unipolares con aislamiento de polietileno
reticulade RZ1-K (AS) 0.6M KV, cubierta de PVC, libre de haldgenos
y conductor de Cobre de 5x150 mm2 de seccion, incluido mano de
obra y piezas complementarias o especiales y encintado, segin el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002

18.00 18.00

m  Linea monofasica multiconductor RV de 1,5 mm2 Cu
Suminisiro vy tendido de linea de baja ftension para Acometida
compuesta por manguera de tres cables con  aislamiento  de
polietilieno reticulado RY 0.6M1 kY, cubierta de PVC y conductor de
Cobre de 3x1.5 mm2 de seccion, incluido mano de obra y piezas
complementarias o especiales y encintado, s=egin el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension 2002,

445 00 445 00

TOTAL SUBCAPITULO 1.2 ... ovevveiivenannns

m CANALIZACION ELECTRICA - BANDEJA GALVANIZADA

Suministro y colocacion de bandeja de wvanlla de acero galvanizado
en caliente (Tipo Rejiband) para montaje superficial de alto Ol 70
mm vy anchura 300 mm, incluido mano de obra vy piezas
complementarias (puesta tiera, anclajes, cambios direccion, cruces,
etc) o especiales, segin el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension 2002 y UNE S0036.

BANDEJA GALVAMNLZADA 1.00 180.00 180.00
DE 300 MM

TOTAL SUBCAPITULO1.3 .. oviviiiiiieninnans

Ud LUMINARIA INDUSTRIAL - 5SP140P L1135 1 X LED38 5/840

Luminaria industrial (instalacion en naves de fabricacion, talleres,
..etc) de led de unos 40W, para colgar en estructura, con fuente de

alimentacion incorporada, proteccion IP 65 clase |, compuesta de:
alojamiento de equipo en fundicion de aluminio, reflector esférico D=
55 cm. en aluminio anodizado con cierre de cristal, lampara led 125
W, sistema de cuelgue, replanteo, peguefio material, colocacion v
canexionado incluidos.

132

18,00

445,00

160,00

24 60

26,20

2,50

38,00

554,00

471,60

1.112,50

5.943,20

£.080,00

6.080,00



ALMACEN - LUMINARLA 45,00 43,00

INDUSTRIAL SUSFEMDIDA
(20
4800 23400 1123200
142 Ud LUMINARIA INDUSTRIAL - BY4TOP 1X ECO1705/240 HRO GC
1.030 Luminaria industrial (instalacion en naves de fabricacion, talleres,

..efc) de led de unos 120W, para colgar en estructura, con fuente
de alimentacion incorporada, proteccion IP 65 clase |, compuesta de
alojamiento de equipo en fundicidn de aluminio, reflector esféhco D=
55 ¢m. en aluminio anodizado con cieme de criztal, lAmpara led 120
W, sistema de cuelgue, replantzo, pequefio material, colocacion y
conexionado incluidos.

TALLER- LUMINARLA &0,00 80.00
IMOUSTRIAL SUSFEMDIDA
(1200)
60,00 675,00 40.500,00
143 Ud LUMINARIA LED - RC125B WEO0LE0D 1x LED245/330
1.031 Pantalla empotrable con sistema de iluminacion LED, con proteccion

IP 40, cuerpo blanco para falso techo modular de 600 mm, marco de
aluminio, con potencia 40W/230V, 3.800 lomenes de luminosidad,
incluyendo  fuente de alimentacion replantes, =istema de  fijacion,
pegueno material, instalado v conexionado.

OFICINAS - LUMINARIA 48,00 43,00
LED EMPOTRADA 80XE0
(38
43 00 8300 422400
1.4.4 Ud LUMINARIA LED - RS060B LED-36-1830 PSR Il WH
1.032 Foce empotrable led (Downlight) de aprox & W, fijo, con proteccion
IP 44 /CLASE |, toma de tiera CLASE |, cuerpo blanco diametro
aprox 210 mm cerado con cristal, con conexion directa a 220V,
incluyendo  fuente de alimentacion intercambiable, replantea  y
agujerado de placas, sistema de fijacion, peguefo material, instalado
y conexionado.
ASEQS. SERVICIOS Y 12,00 12,00
PASILLO - FOCO
EMPOTRADO BASICO
(B}
12,00 18,00 216,00
1.4.5 Ud LUMINARIA EMERGENCIA - URA 21 NEW 160LM 1 HORA NP
1.033 Bloque autonomo de emergencia P44 K D4 de superficie o
empotrable, de entre 140 y 200 Lum. con lampara de emergencia
fluorescente de wnos 8W, con caja blanca con difusor biplano
transparente. Piloto testigo de carga LED blanco. Automomia 1 hora.
Equipado con bateria Mi-Cd estanca de alfta temperatura. Base vy
difusor construidos en policarbonato resistente a la prueba del hilo
incandescente 850°C. Construido segun normas UME 20-392-93 vy
UME-EM £0595-2-22. Etiqueta de senalizacion, replanteo, montaje,
pequeno material y conexionado.
BLOQUES AUTONOMOS 35,00 35,00
DE EMERGEMCIA DE
SUFPERFICIE
35,00 5762 201670
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146
1.034

1.51.
1.035

152
1.036

10.1.23.3
1.037

Ud INTERRUPTORES - PLEXO IDROBOX

Punto luz sencillo realizado en tubo PVG cormmugado M 20/gp5 v 25 m
de conductor de cobre unipolar aislados para una tension nominal de
750 V. y seccion 1,5 mm2., incluido, caja registro, caja mecanismo
industrial de superficie con tapa, totalmente montado e instalado.
COMMUTADOR 35,00 35,00
LUMIMOSD SUPERFICIE

MBLOC PLEXO -

INTERRUFTORES 10 A

TOTAL SUBCAPITULO1A4........ocivnnnnnn..

Ud Base meonofasica 16A superficie

Mecanismo de superficie con 1 base enchufe con toma de fiema
lateral de 16 A en PVC, sistema Schuko, segin modelo elegido por
la propiedad, toftalmente montado e instalado.

TOMAS DE CORRIENTE 18,00 18.00
MOMNOFASICAS DOBLES

Ud Base trifasica 168 superficie

Mecanismo de superficie con 1 base enchufe trifazica con toma de
tierra lateral de 164 en PWC, sistema Cetac, segin modelo elegido
por ka propiedad, totalmente montado e instalado.

TOMAS DE CORRIENTE 10,00 10,00
TRIFASICAS

Ud Base toma corriente monofasica 16 A

Suministro vy colocacion de toma de comiente para cuadro de 2 polos
mas ftierra para 16 A y proteccion IPS7, incluido mano de obra y
piezas complementarias o especiales.

TOMAS DE CORRIENTE 10,00 10.00
MONOFASICAS

TOTAL SUBCAPITULO1S5......civieinnnnannn.

TOTAL CAPITULO 1 BAJATENSION. . .....cvvnn..

35,00

16,00

10,00

10,00

1942 679,70

58.868,40

45,00 720,00

65,00 650,00

720 72,00

1.442,00

84.652,30
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9. PRESUPUESTO DE LA INSTALACION DE
PROTECCION CONTRA INCENDIOS

9.1. MEDICIONES. PCI
Caodigo Descripeion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precioc Presupuesto
0211 Ud Exfintor de polve ABC de 3 kg de aficacla 344 1448
1.001 Exfintor oe poivd ABC de 9 Kg de efcadla 34A 144B o superior,
g2gan noma WNE 231100 toiaimente Insfalade segun CTEDS-3| 4,
RO 19421983 y sefalzado segon e RD 4851937, para axtnesdn
de fuego de maledas soidaE y lgukas. Cermcana por AENOR, can
marcado CE  Especiaimente  Indicada para  achvidages de  rege
Infrins&ce alka. Incluye soparie y placa de sefallzacién normallzada
Taber 4,00 439
Criicinas 2,08 294
Almacan 3,00 304
9,00
02.1.2 Ud Exfimtor de CO2 de 2.5 kg de aflcacla 34 8
1.0z Extintar de ©02 de 1.5 kg de eficacia 348 @ superior, Gon Bopone,
g2gan noma WNE 231100 bolaimente Insfalade segun CTEDS-5 4,
RO 1642/1983 y sefalizado segin & RD 4851997, para fuegos
lquidoe de clase B. Cerificade por AENOR y CE. Especlaimenie
Indicado para ser ubicado &l lado de o8 cuadros  eldcidcos, no
ensucla. Inciuye soporte ¥ placa ge eefizizackin normalzada.
Juria B cusdros 3,00 30
4,00
2.2 Ud Detector de hmo Bnsal convanclonal
1.003 Delector de Fumc lIneal. Funclona par deteccltn aplica enlre emisor
¥ receptar de 13 sefal wmingsa. De  llpo  convencional  para
Insfalacian  en  slgtemas  ©on cenlral de  alammas  convenclenal
Incluya emigar y recéplor. Tolamenta Inslaiado. Cafaclkersiicas ded
producto y de 13 Instalacion segln o ndicado en UNE 22007,
Bamems &0 Amackn 2,00 00
&0
222 Ud Pulsador manual convencional
1.004 Pulsador  manual conwvenclanal rmga  por rofura de cristad
Inlercamblable, proteccidn  IPSY.  Tolaimenke  Inslalade, segdn
CTEDB-5I 4.
4,00
TFG Grado en Ingenieria Mecanica 135

Nombre de Alumno, Curso 2016/17



233
1.005

224
1.006

225
1.007

218
1.008

227
1.005

225
1.010

Ud  Slrena convencional elsctrdnica 3 tonos roja

Slrena  elecirénica  rectanguiar  de  color  rojo,  @llmertada
exteriormante.  Incluye  zécale.  Tolaimenie  Instalado,  segan
CTE'DB-5I 4.

Ud Caniral convenclonal de 4 zonas

Cenval conwenclonal de 4 zon3s. Hasta 32 detsctorss por Zona.
Equipada con 2 clrculice de deleccidn, 1 salida oe alarma. 1 salida
de allmemacion, 1 relk de alama, 4 saldas colecior ablerdo de
alarma para zonas. Tofalmenis Instalada, conexionada, programada
¥ probada, segon CTE/DS-SI £,

m  Circults convanchonal + PYC righta

Clrculto para netalaciones de detecclon aulomatica de Incandics y
comunicacicnes. realizade con tubo PWE rgldo de presldn de D=16
mm y par trenzado apantallizdo de 2 x 1.5 mm2 de secclon pars
glstzmas  convenclonales, Inclusdo c3)3s oe reglste v regiktas de
conexlan, Totaimente Instalado v puesio en senviclo.

Ud Pusris corfafusgoe comedsra 1 hoja con elscirolman

Puena comedera corEleegos  Hpo  EZ245cSde una  haj@ con
elzchrodman coneciads 3 centralta, sobre camll superor ¥ moniuras
con rodamientos  oobles,  @cabado  con bEtamlento especial
antioxkanie, elecimsoldada vy alsiBda medlante materal  ignifugo,
disposiiles de deme por guia Inclnada, confrapesc ¥ retenedor
ndraubza, slstema G2 comfrod por elecinolman.  Insialacion  complefa.
Cimenskones 3,00 £ 2,50 m.

Entra tallar y mimamdn 1,00 1,3

m  Panel pladurfac hodzontal El-45

Panel de pladur foc  ERXX formando una franja de un meto de
ancho shuada debaje de 13 cubletta filada 3 13 medanera, a8 wa
distancla no Buperor 3 40 cm o2 |3 parte InSeriar de I3 cublerta,
Inziuse  perfileria ¥y accesonos par@ &l maoniale.  Complelamenie
Instalada y iotalmente pintada en base agua de color 3 defnlr por 18
propiedad. Certificado RF.

Entre tallar ¥ almacdn 33,00 3300

m2 Racubrimisnto con pinfura mfumsescants El 60

Protecclin e clementos  metalloos  medlante 3 aplicacion  de
revagmienic  Infumescenie, en emulsldén 3cuosa MOonoCOmMponenie,
color bianco, acabadec maie Eso0, hasia consegulr unad resisiencla al
"I.IB]EI g2 &0 minubxs bteplends en cuenia la maskidad de cada
alemento. |I'Il:1L]-'E rascado o2 Oxldos, ||I'I'F|EEE ELIPEITE|3| ¥
Elﬂmi.ljl:lﬂ de una mano e |I'I‘1FI'|I'I'I.EEFEI'I Eelladora o2 dos
IIII'I"IFI:IHEH[EE, 8 Dase o2 resinas EFDIl ¥ fosfato de zinc, colar gI'IE ]
blanco. (Rendimiente aprox. SO0 micrasd y m2). Cerficado de
material y de aplicacion.

Extructurn 1zl=r y oficines 20,00 20,3

136

3,00

1,00

150,00

1,00

33,00

220,00



223
1.011

m2 Recubrimlento con pinfurs infumsascants El 50

Proteccian o elememios  metalicos  meglante 1@ aplicacién  de
revesimienic Infumescanie, en emulsidn 3cU0EA  MONCCOMPONEnis,
color bianco, acabade male Bso, hasts conseguir una reslstencia &l
fueqo oe S0 minuics bepbendo en cuenta @ maskidad de cada
elemento.  Incluye rascadc  oe  dxiogs, Impleza  superficlal  y
aplicacian  de und mano o Imprimackn  Eeladora  de  dos
cOMmponentes, 8 base oe resinds epoxl y fosfalo de zing, calor grls o

blanco. (Rendimiends @prox 500 micrasd y  m2). Cerfifcado de

material y de aplizacion,

Extucturn sivacin 150,30 150,00
180,00
Cadigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Alura Parciales Medician Precio Presupuesto
0211 Ud Extintor de polvo ABC de 5 kg de eficacia 34A 1448
1.001 Extintor de polvo ABC de 9 kg de eficacia 34A 1448 o superior,
segun norma UME 23110, totalmente instalado segin CTE/MDB-51 4,
RD 1942/19093 vy sefializado =zegin el RD 485M1997, para extincion
de fuego de materias solidas y liquidas. Cerfificado por AEMOR, con
marcado CE. Especialmente indicado para actividades de rnego
intrinseco alto. Incluye soporte y placa de sefalizacion nomalizada.
Taller 400 4,00
Oficinas 2,00 2.00
Almacén 3,00 3.00
5,00 59,00 531,00
o21.2 Ud Extintor de CO2 de 2,5 kg de eficacia 34 B
1.002 Extintor de CO2 de 2,5 kg de eficacia 34B o superior, con soporte,
segln norma UME 23110, totalmente instalade segin CTE/DB-SI 4,
RD 19421993 vy sefializado segin el RD 4851997, para fuegos
liquidos de clase B. Cerificado por AEMOR y CE. Especialmente
indicado para ser ubicado al lado de los cuadros eléctricos, no
ensucia. Incluye soporte y placa de senalizacion normalizada.
Junto & cusdros 3,00 3.00
3,00 80,00 270,00
TOTAL SUBCAPITULO D21 .. .vovrevernnennnnnns 801,00
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221
1.003

222
1.004

223
1.005

224
1.006

225
1.007

2286
1.008

227
1.009

Ud Detector de humo lineal convencional

Detector de humo lingal. Funciona por deteccion optica entre emisor
y receptor de la sefial luminosa. De tipo convencional para
instalacién en sisternas com cenmtral de alarmas  convencional.
Incluye emisor vy receptor. Totalmente instalado. Caracteristicas del
producto v de la instalacién segun lo indicade en UME 23007.

Barreras en almacén 2,00 2.00

Ud Pulsader manual convencional
Pulsador manual convencional rojo por rotura  de  eristal

intercambiable,  proteccion  IPE7.  Totalmente  instalado, segdn
CTE/DB-5I1 4.

Ud Sirena convencional electronica 2 tonos roja

Sirena  electronica rectangular de  color  rojo,  alimentada
exteriormente.  Incluye  zocalo.  Totalmente  instalado, segidn
CTE/MB-5I1 4.

Ud Central convencional de 4 zonas

Central convencional de 4 zonas. Hasta 32 detectores por zona
Equipada con 2 circuitos de deteccion, 1 salida de alarma, 1 salida
de alimentacion, 1 relé de alarma, 4 salidas colector abierto de
alarma para zonas. Totalmente instalada, conexionada, programada
y probada, sequn CTE/DB-51 4.

m Circuite convencional + PVC rigido

Circuito para instalaciones de deteccion automafica de incendios vy
comunicaciones, realizado con tubo PVC rigide de presion de D=16
mm y par frenzado apantallado de 2 x 1,5 mm2 de seccion para
sistemas convencionales, incluido cajaz de registro v regletas de
conexion. Totalmente instalado y puesto en servicio.

Ud Puerta cortafuegos corredera 1 hoja con electroiman

Puerta comedera cortafuegos tipo E245¢5de una hoja con
electroiman conectado a centralita, sobre carrl superior y monturas
con  rodamientoz  dobles, acabade con  tratamiento  especial
antioxidante, electroscldada vy &islada mediante  material  ignifuge,
dispositivo de cierme por guia inclinada, conirapeso vy retenedor
hidraulico, sistema de control por electroiman. Instalacion completa.
Dimensicnes 3,00 x 2,50 m.

Entre taller y almacén 1,00 1.00

m Panel pladurfoc horizontal EI-45

Panel de pladur foc El-XX formando una franja de un metro de
ancho situada debajo de la cubierta fiada a la medianerna, a una
distancia no superior a 40 ¢cm de la parte inferior de la cubierta,

incluso  perfileria v accesoros para & montaje.  Completaments
instalada v totalmente pintada en base agua de color a definir por la
propiedad, Certificado RF,

Entre taller y almacén 33.00 33.00

138

2,00

4,00

3,00

]

1,00

130,00

1,00

33,00

245,00

1.250,00

6,80

3.250,00

490,00

192,00

150,00

1.250,00

1.0:220,00

3.250,00

3.234.00



2.28 m2 Recubrimiento con pintura intumescente E1 60

1.010 Proteccién de elementos metdlicos mediante la  aplicacion  de
revestimiento  intumescente, en emulsion acucsa monocomponents,
color blanco, acabade mate liso, hasta conseguir una resistencia al
fuego de 60 minutoz teniendo en cuenta la masividad de cada
elemento.  Incluye rascade de owidos, limpieza superficial v
aplicacion de una mano de imprimacion selladora de dos
componentes, a base de resinas epoxi y fosfalo de zinc, color gris o
blanco., (Rendimiento aprox. 500 micras/l y m2), Cerificado de
material y de aplicacion,
Estructura taller y oficinas 220,00 220,00

220,00 56,10 12.342,00

2.29 m2 Recubrimiento con pintura intumescente El 50

1.011 Proteccion  de elementos  metdlicos mediante la  aplicacion  de
revestimiento  intumescente, en emulsion acuosa  monocomponents,
color blanco, acabado mate liso, hasta conseguir una resistencia al
fuego de 90 minutoz teniendo en cuenta la masividad de cada
elemento.  Incluye rascado de  owidos, limpieza superficial v
aplicacion de wuna mano de imprimacion selladora de  dos
componentes, a base de resinas epoxi y fosfato de zinc, color gris o
blanco. (Rendimiento aprox. 500 micras/l y m2). Cerificado de
material y de aplicacion.
Estructura almacén 180.00 180.00

180,00 67,50 1222200

TOTAL SUBCAPITULO02.2.....cccvvneennnnnnnn 34.150,00

TOTAL CAPITULOO02PCL.......cn..... 34.951,00

El presupuesto total del proyecto asciende a ochenta y cuatro mil seiscientos
cincuenta v dos euros.

TFG Grado en Ingenieria Mecanica 139
Nombre de Alumno, Curso 2016/17



V.PLANOS

140



TFG Grado en Ingenieria Mecanica

Nombre de Alumno, Curso 2016/17 141



10. PLANOS
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Diferencial
4P

In: 10.00 A
IAN: 300 mA
Tipo S
Clase: A

Magnetotérmico
Curva C

3P+N

In: 6.00 A
Im: 60.00 A
Icu: 6.00 kA

l Diferencial
4P

In: 80.00 A
IAN: 300 mA
Tipo S
Clase: A

Magnetotérmico
Curva C

3P+N

In: 80.00 A
Im: 800.00 A
lcu: 6.00 kA

l Diferencial
4P

In: 16.00 A
IAN: 300 mA
Tipo S
Clase: A

Magnetotérmico
Curva C

3P+N

In: 16.00 A
Im: 160.00 A
Icu: 6.00 kA
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4P

In: 16.00 A
IAN: 300 mA
Tipo S
Clase: A

Magnetotérmico
Curva C

3P+N

In: 16.00 A
Im: 160.00 A
Icu: 6.00 kA
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4P

In: 16.00 A
IAN: 300 mA
Tipo S
Clase: A

Magnetotérmico
Curva C

3P+N

In: 16.00 A
Im: 160.00 A
lcu: 6.00 kA

Diferencial
4P

In: 10.00 A
IAN: 300 mA
Tipo S
Clase: A

Magnetotérmico
Curva C

3P+N

In: 10.00 A
Im: 100.00 A
Icu: 6.00 kA

l Diferencial
4P

In: 10.00 A
IAN: 300 mA
Tipo S
Clase: A

Magnetotérmico
Curva C

3P+N

In: 10.00 A
Im: 100.00 A
Icu: 6.00 kA

l Diferencial
4P

In: 16.00 A
IAN: 300 mA
Tipo S
Clase: A

Magnetotérmico
Curva C

3P+N

In: 16.00 A
Im: 160.00 A
lcu: 6.00 kKA

Diferencial
4P

In: 25.00 A
IAN: 300 mA
Tipo S
Clase: A

Magnetotérmico
Curva C

3P+N

In: 25.00 A
Im: 250.00 A
Icu: 6.00 kA

Diferencial
4P

In: 25.00 A
IAN: 300 mA
Tipo S
Clase: A

Magnetotérmico
Curva C

3P+N

In: 25.00 A
Im: 250.00 A
Icu: 6.00 kA
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400 kVA
20 kV /400 V
TT (neutro a tierra)
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3P+N
In: 250.00 A
Im: 2500.00 A
Icu: 12.00 kA
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D IZ'N_3'00 A D In: 25.00 A In: 16.00 A In: 10.00 A In: 10.00 A In: 10.00 A In: 10.00 A In: 10.00 A
Lrssom IAN: 300 mA D 1aN: 30 mA D 1aN: 30 mA > 1aN: 30 mA > 1aN: 30 mA > 1aN: 30 mA D 1aN: 30 mA
PO Tipo S Instantaneo Instantaneo Instantaneo Instantaneo Instantaneo Instantaneo
Clase: A Clase: A Clase: AC Clase: AC Clase: AC Clase: AC Clase: AC Clase: AC

Magnetotérmico
Curva C

3P+N

In: 16.00 A
Im: 160.00 A
lcu: 6.00 kKA

Magnetotérmico

Curva C
3P+N

In: 25.00 A
Im: 250.00 A
Icu: 6.00 kA

Magnetotérmico
Curva C

3P+N

In: 16.00 A
Im: 160.00 A
lcu: 6.00 kKA

Magnetotérmico
Curva C

1P+N

In: 10.00 A
Im: 100.00 A
Icu: 6.00 kA

Magnetotérmico
Curva C

1P+N

In: 10.00 A
Im: 100.00 A
lcu: 6.00 kA

Magnetotérmico
Curva C

1P+N

In: 10.00 A
Im: 100.00 A
lcu: 6.00 kKA

Magnetotérmico
Curva C

1P+N

In: 10.00 A
Im: 100.00 A
lcu: 6.00 kKA

Magnetotérmico
Curva C

1P+N

In: 10.00 A
Im: 100.00 A
lcu: 6.00 KA
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l Diferencial

Diferencial

2P 4P

In: 10.00 A In: 25.00 A
) IAN: 30 mA ) IAN: 300 mA

Instantaneo Tipo S

Clase: AC Clase: A

Magnetotérmico Magnetotérmico

l Diferencial l

Diferencial Diferencial
4P 4P 2P
In: 25.00 A In: 25.00 A In: 10.00 A
[ 1AN: 300 mA > I1AN: 300 mA > 1aN: 30 mA
Tipo S Tipo S Instantaneo
Clase: A Clase: A Clase: AC

Magnetotérmico

Magnetotérmico Magnetotérmico

Curva C 3P+N

1P+N Curva C

In: 6.00 A In: 25.00 A
Im: 60.00 A Im: 250.00 A
lcu: 6.00 kA lcu: 6.00 kKA

rvi
3P+N 3P+N 1C»=L>]+I\TC
Curva C Curva C In: 6.00 A
In: 25.00 A In: 25.00 A Im: 60.00 A
Im: 250.00 A Im: 250.00 A lcu: 6.00 KA
Icu: 6.00 kKA Icu: 6.00 kKA
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HO7V-K Eca (3x6 mm2) +1x6 mm2 + 6 mm2 TT, 12.00 m

Magnetotérmico

Curva C
3P+N

:25.00 A

Im: 250.00 A
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RECORRIDO EVACUACION SALIDA LONGITUD
R1-R1.1 S1 26m<50m
R1-R1.2 S3 39m<50m
R2-R2.1 S1 11m<50m
R2-R2.2-R1.2 S3 37m<50m
R3-R1.2 S3 20m<50m
R3-R2.2-R.2.1 S1 39m<50m
R4-R4.1-R1.2 S3 23m<50m
R4-R4.2 S2 16m<50m
R5-R5.1 S2 30m<50m
R5-R5.2 S2 24m<50m
R6.1 S4 10m<25m
R6.2 S5 10m<25m
R7-R7.1 S6 20m<25m
R7-R7.2 S4 17m<25m
R8.1 S6 8m<25m
R8.2 S5 20m<25m
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