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1. Memoria descriptiva:

1.1 El lugar. Historia del barrio de San Isidro.

1.2 Planeamiento y evolucién de San Isidro.

1.3 San Isidro en la actualidad: andilisis del barrio como punto de partida.
1.4 Regeneracién urbana del barrio de San Isidro: propuesta de ordenacidn.

1.4.1 Encuesta a la poblacién y conclusiones.
1.42  Propuesta de Ordenacion.
1.5 Lugar de actuacién: la parcela de la Alqueria de los Frailes.




1.1 El lugar_ el didlogo con el pasado.

Historia del barrio de San Isidro.

Situado en el suroeste de la ciudad de Valencia y perteneciente al distrito de Patraix, se
encuentra el barrio de San Isidro. Se trata de un barrio periférico de la ciudad, ubicado
junto al nuevo cauce del Turia y tangente a la Autovia de circunvalacion V-30.

En general, estd delimitado en todo su perimetro por grandes infraestructuras. Al norte
por el Camino Nuevo de Picaia, que lo separa del poligono industrial de Vara de Quart,
alsurla calle Campos Crespo da paso al *Jardin de la Vida", separando al barrio del Ce-
menterio Municipal de Valencia, al este por la Avenida Tres Cruces, colindante asi mismo
con el barrio de Safranar, y al oeste por la V-30 y el nuevo cauce del rio Turia.

_didlogo con el pasado

Desde la Edad Media la huerta valenciana era un territorio extenso y bien organizado,
en la que vivian generaciones de personas dedicadas a la agricultura con la finalidad
de explotar y cultivar la tierra mediante un sistema de regadio. Dentro de ese espacio,
San Isidro era un pequeno nicleo de poblacidon que formaba parte de la vasta huerta
del municipio de Patraix, limitrofe con el de Valencia. En el centro de la ciudad se loca-
lizaba el poder politico, econdmico y religioso, y alrededor se concentraba el comercio
interior y exterior. Mds alld de las murallas de la ciudad de Valencia dominaban los terre-
nos agricolas y el pilar fundamental para mantener la huerta era la canalizacién de una
compleja red de acequias y canales que se extendian por todo el territorio.
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Los antiguos caminos fueron claves para la comunicacién, habia un eje radial que par-
tia de la ciudad con un frazado circular gue lograba una completa comunicacion entre
el centro de la ciudad y los numerosos nucleos que se extendian por toda su drea rural.
Existia un primer anillo de poblacidn alrededor de la ciudad que tenia aproximadamen-
te unos cinco kildmetros desde sus murallas. A partir de las fortificaciones se situaban po-
blaciones y lugares que en la actualidad son barrios de Valencia: Beniferri, Campanar,
Benicalap, Orriols, Benimaclet, Patfraix, Russafa, Camins al Grau y Poble Nou.

Estas localidades se componian de pequenos nicleos que se agregaban a grandes
dreas de huerta, en las que la poblacién se situaba de forma dispersa, en casas, barra-
cas y alquerias aisladas o agrupadas en nimero de tres o cuatro. En la actualidad, estos
nUcleos constituyen los barrios del drea metropolitana de Valencia y de la comarca de
I'Horta.

La urbanizaciéon de la antigua drea de la huerta de Patraix nos hace dificil vincular bajo
una misma identidad todo este territorio, ya que los barrios que hoy se encuentran en
este drea no suelen tener puntos de interés comun.

"Ya no es posible vincular estos territorios entre si, ya que han desaparecido las antiguas
senales que vinculaban el paisaje, casi parcela a parcela, los antiguos caminos o sen-
das, una taberna o una alqueria, como centros de reunidn de las gentes de alrededor,

o donde se apuntaban para coger el turno del riego o la congregacion dominical en la
ermita”. J. Mozas (2003:187)




El barrio San Isidro tuvo sus origenes en la ermita del santo del mismo nombre, situada
en el Camino Viejo de Torrente, y en las alquerias que la rodeaban. La iglesia de San
Isidro fue edificada en el ano 1902, “*damunt d'un camp de fabes” (sobre un campo de
habas), siendo obra del arquitecto Joaquin Maria Arnau Miramén, quién la disefd por
encargo del arcipreste de Torrente, Salvador Mufioz Alvarez de la partida del Zafranar, el
cualregald los terrenos y subvenciond el coste de la obra. Salvador Muioz, Unicamente
impuso una condicién, que se construyese la iglesia dedicdndola a San Isidro Labrador,
en honor de su padre Isidro Munoz, lo que dio lugar al nombre de la zona.

A raiz de la riada del ano 1957 todo cambid en la zona de la huerta de San Isidro ya que
en el ano 1966 empezd a construirse el Plan Sur y en el barrio de San Isidro se establecid
parte del mismo, denominado Plan Parcial 26-bis. Fue entonces cuando comenzaron los
desalojos y las expropiaciones de terrenos de la huerta de San Isidro. Al mismo ftiempo,
también se construyd la via del tfren que separd vy fracciond la calle San Isidro de la calle
de Pau, lo que impidié su crecimiento hacia el sur.

Ademds, la construccion del nuevo cauce del rio Turia también fue un hecho que aca-

bd con parte de la huerta del barrio de San Isidro y dispersd a los vecinos por otras po-
blaciones cercanas como Picanya, Paiporta, Xirivella o el barrio de Patraix.

Parroquia de Nuestra Seiora de los Desamparados y San Isidro Labrador tras el talud en el que sitta la estacién y las vias de tren.



1.2 Planeamiento y evoluciéon del barrio de San Isidro.

En la época del desarrollismo espaiol se empezd a urbanizar el barrio, el primer edificio
vertical de viviendas se construyd el ano 1970 en la esquina de la calle Del Gremis y
Campos Crespo. Se optd por el modelo urbanistico tipo ensanche, es decir, ampliar los
limites de la ciudad anexionando pequeias localidades que quedan luego integradas
en la misma. Esto produjo un cambio progresivo en la fisonomia del paisaje y el hdbitat
natural tipico de esta zona de huerta.

El Plan General de Ordenacion Urbana fue revisado en el ano 1985 con un estudio de

detalle de la calle de Pau, que generd espacios dotacionales y mantuvo la Alqueria dels
Frares dentro de la zona del colegio Nicolau Primitiu. Mds tarde, en el afo 1988 se apro- %
bé el siguiente Plan General de Ordenaciéon Urbana, que sigue vigente en la actualidad. : 3
Su estructura urbana estd tfrazada segun una frama reticular de manzanas cerradas que,

con toda probabilidad, es heredera de la cuadricula del segundo Ensanche de Valen-

cia, dibujada por el arquitecto Francisco Mora en 1907.

En el afo 2002 se aprueba la inclusidon del ndcleo primitivo de “San Isidro” en el Catdlogo
de Bienes y Espacios Protegidos otorgdndole un nivel de proteccién BRL. 3.

La antigua huerta del barrio de San Isidro quedd atrapada en la delimitacién de la ciu-
dad de Valencia. Se distinguen tres espacios histéricos que recuerdan sus origenes:

El primer espacio era la calle de San Isidro, el ndcleo primitivo de “San Isidro”, actualmen-
te es una zona aislada y separada del resto del barrio por la estacion de Renfe, ubicada
en un talud por donde transcurren las vias del tren. Precisamente este aislamiento le ha
permitido subsistir sin verse afectado por el crecimiento de la ciudad.

El segundo espacio, la calle de Pau, era el eje central desde el que mds tarde se de-
sarrolld el barrio y en la cual todavia perduran una hilera de casas rurales y pequeias
alguerias. En esta zona se encuentran los principales equipamientos colectivos del barrio
y las edificaciones construidas en los anos 70 y 80 por el Ministerio de la Vivienda bajo el
amparo del Régimen de Viviendas de Proteccion Oficial.

El tercer espacio histérico era La Algqueria dels Frares, un caso singular de conservacion
patrimonial de la huerta valenciana que ha quedado al margen de la presidén urbanis-

fica del barrio. Calle San Isidro Calle de IPOU . Alqueria de los Frailes



1.3 San Isidro en la actualidad

Como resultado del planeamiento y de la sucesidn de los hechos anteriormente citados,
el barrio de San Isidro se encuentra actualmente atado a una serie de limitaciones y ca-
rencias que le han hecho perder parte de su valor histérico y arquitectdnico.

_andlisis del barrio como punto de partida

A. (des) conexiones

El barrio de San Isidro, dada su ubicacién, es uno de los puntos con mayor potencial de
conexién de Valencia con sus alrdedores. El barrio cuenta con una buena conexién de
fransporte publico con el centro de la ciudad vy los barrios cercanos. Las lineas de metro
1.2y 7 ylaslineas de la EMT 72y 73 tienen una presencia importante en la vida del barrio.
También estdn conectados por tren con los pueblos del oeste de Valencia, las lineas de
cercanias Renfe C3 (Bunol-Utiel) y C4 (Xirivella-L'Alter). Todo ello hace que la situaciéon
periférica del barrio dentro de la ciudad no resulte una desventaja.

A menor escala, pero no menos importante, el barrio también conecta con el resto de la
ciudad y con la huerta sur a fravés de diversos recorridos en bicicleta o a pie de menos
de 30 minutos.

Ahora bien, estas conexiones quedan mermadas por su escasa infegracién en el barrio,
dando lugar a una desconexién entre diferentes zonas del mismo. La zona este, que co-
rresponde ala zona mds antigua del barrio, la calle San Isidro, resulta ser en la actualidad
un espacio aislado del resto del barrio y el Ultimo refugio de vivienda rural en un entorno
urbano, en él se ubica el Parque de la Iglesia San Isidro, la Asociacién de Jubilados y
Pensionistas UDP San Isidro y la Parroquia de Nuestra Senora de los Desamparados y San
Isidro Labrador, considerada por el Ayuntamiento de Valencia como Monumento de
interés local e incluida dentro del Catdlogo Estructural de Bienes y Espacios Protegidos.

Ademds, observamos que se han construido en esta zona dos instalaciones municipales:
el Pabelldn Polideportivo de San Isidro, en el que observamos insuficiencias en su mante-
nimiento exterior (aparcamiento descuidado y abandonado), y la nueva instalacién de
EMT, talleres y Depdsito Sur de San Isidro. Ademds, el Plan Sur y el cauce del rio delimitan
el barrio impidendo que crezca.



Ademds, la estacién ferroviaria de San Isidro estd ubicada en un talud por donde discu-
rren las vias del tren hacia Valencia, a una altura de unos 8 metros sobre el nivel del mar.
En dicho talud se encuentran amarrados los anclajes sobre los que descansan los ande-
nes de las vias 1y 2. La estacion de tren Valencia-San Isidro surge como solucién al corte
de la circulacién ferroviaria entre la antigua Estacién de Vara de Quart y la Estaciéon del
Norte con motivo de las obras del acceso de la alta velocidad a Valencia iniciadas en el
ano 2008. Debido a este corte de circulacion la estacién pasd a ser la estacion término
de las lineas C-3 y C-4 de Cercanias Valencia.

La ofra zona del entorno que genera una desconexidon con el barrio es la sur. Esta parte
del barrio correspondiente a la calle Campos Crespo estd dotada de la ya citada an-
teriormente estacién de metro de San Isidro, entorpeciendo el paso desde el barrio al
jardin ubicado en el limite Sur del mismo, tambien llamado “Jardin de la Vida”, existiendo
en la actualidad unos tuneles o pasos inferiores de acceso al parque, pues la estacion
y el recorrido de las vias del metro estdn situadas al mismo nivel que la calle y limitan vy
desconectan al barrio con su entorno mds proximo.

La conexién del barrio con el limite norte y oeste se produce a través de dos grandes
avenidas, con gran afluencia de trdfico, que contrastan con el menor ancho de las
calles una vez te adentras en el barrio. Estas dos avenidas corresponden al norte, con la
Calle Camino Nuevo de Picana y al este, con la Avenida Tres Cruces.

Por todo ello, concluimos que San Isidro se trata de un barrio actualmente encorsetado

tanto por construcciones ferroviaras de gran envergadura como por las grandes aveni-
das que lo delimitan.
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B. vacios urbanos verticales y horizontales.

Una de las cosas que mds llama la atencidn al adentrarte en San Isidro es la gran can-
tidad de vacios urbanos que posee. Por una parte vacios horizontales, ya que el barrio
cuenta con un elevado nUmero de solares sin uso, resulfado de un mal planeamiento
urbano, que sirven en la actualidad como contenedores de estacionamiento. Por ofra
parte vacios verticales, correspondientes a las medianeras de edificios que no han sido
completados segun se preveia en el plan general.

Vacios horizontales_ de este a oeste, encontramos dos grandes solares vacios en la zona
que limita con la Avenida Tres Cruces, la parcela donde se ubica la Alqueria de los Frai-
les, rodeando a la misma un gran espacio vacio y desaprovechado que se llena de co-
ches en las horas puntas de entrada y salida del colegio y trabajo. Colindante con esta
parcela y al otro lado de la calle Dr. Rafael Bartual encontramos otro solar que rodea al
edificio sede de la policia, en el que ocurre lo mismo, es utilizado por los residentes para
estacionar sus vehiculos. Por Ultimo, entre la Calle dels Gremis y la Calle José Andreu Ala-
barta pasando por la Calle Pau, donde se ubican las ya mencionadas casitas en hilera
de dos plantas, se situa el espacio vacio de mayores dimensiones del barrio. A ambos
lados de la agrupacion de viviendas encontramos dos grandes solares limitados por los
edificios colindantes y con abundante vegetacion.

Mk o

Vacios horizontales_
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Vacios verticales_ es comuin la gran cantidad de medianeras que se aprecian dentro
del barrio, un planeamiento urbano de manzanas cerradas que no han sido colmatadas
que dejan vistos sus patios interiores y se convierten en grandes planos verticales por
todo el barrio que dota a San Isidro de una imagen descuidada, de manzanas incom-
pletas y un planeamiento mal ejecutado.

Vacios verticales_
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C. contrastes

Podemos afirmar que San Isidro es un barrio en el que predominan los contrastes, ya que
en la actualidad conviven un gran nUmero de construcciones preexisentes desde su
origen, con edificaciones mds recientes y de mayor envergadura.

Una visita por las calles interiores del barrio ofrece a menudo imagenes distintas. Entran-
do por la calle de José Andreu Alabarta, podemos ver dos zonas claramente distintas,
en el lado izquierdo de la calle vemos fincas relativamente nuevas y ofras de los anos
70-80, y en ellado derecho, observamos casas de una o dos alturas y pequenas agrupa-
ciones de viviendas rurales, algunas de las cuales estdn abandonadas.

En la calle de Pau contemplamos una agrupacién de casas bien conservadas de dos al-
turas, propias del poblado rural originario y al fondo una pequena alqueria abandonada
y tapiada. Estas viviendas que todavia subsisten estdn habitadas por personas mayores
gue seguramente antes se dedicaban a la huerta y estdn apegados a su vivienda y
huerta tradicional. Al fondo de esta calle se puede ver un edificio de 7 plantas de altura.

En direccién a la calle Dels Gremis, divisamos una panordmica del barrio con un gran
contraste, en el que en un primer plano vemos casas y pequenas construcciones rurales
y al fondo varias edificaciones modernas.

Continuamos en direccién este, entre las calles Profesor Angel Lacalle y Dr. Rafael Bar-
tual nos enconframos con La Alqueria dels Frares, una casona histérica que ain con-
serva una imagen rural de ofra época y considerada por el Ayuntamiento de Valencia
como un Monumento de interés local, con un valor singular de interés etnolégico y que
se encuentra incluida dentro del Catdlogo Estructural de Bienes y Espacios Protegidos.
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D. esquemas de andlisis

_crecimiento del barrio tomando como referencia el parcelario de la huerta valenciana
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_alturas

_sistema de flujos
_acequias existentes e invisibles al peatdn

_sistema ortogonal existente
_desconexidon urbana y vacios verticales
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B educativo

Bl centro de salud

B deportivo
B policia

evolucién morfoldgica
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Bl preexitencias histéricas

¥ religioso
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E. la poblacion de San Isidro

El barrio se fue consolidando a partir de una agrupacién de alguerias y caserios decimo-
nénicos en el entorno de la ermita situada en el Camino viejo de Torrente; se desarrolla
sobre una superficie de 0,5 km? y cuenta con una poblacién aproximada de 10.000 ha-
bitantes, con una densidad de 20.000 hab/km?2.

En el ano 2015 el barrio de San Isidro contaba con 9.867 habitantes, el 17,2 % de la pobla-
cion total del distrito y el 1,3 % del total de habitantes de la ciudad de Valencia.

El mayor incremento de poblacion se produjo entre los afos 1991 y 2009, una razén de
este crecimiento poblacional fue que en este periodo se construyeron el 37,5 % del total
de las viviendas del barrio, tal y como se puede ver en el esquema de evolucidén morfo-
l6gica.

La estructura de la poblacidn por grupos de edad resulta representativa puesto que nos
da informacién de la poblacién activa (16-64 anos) y de los segmentos de poblacién
inactiva (0- 15 anos y 65 aios y mds). La primera franja de edad, de 0 a 15 aios, repre-
senta el 17,2% del total de la poblacién, dato superior al de la ciudad de Valencia, que
cuenta con un 14,8%. En cuanto al tramo de 16-64 anos, el porcentaje total de pobla-
cion en San Isidro es el 70,2 %, cifra superior a la de Valencia con el 65,3 %. Por Ultimo, en
el grupo de 65 o mds anos, el porcentaje total es menor en el barrio de San Isidro que en
el de Valencia.

La preeminencia de mujeres en edades avanzadas sigue la tendencia general de las
sociedades occidentales, donde las mujeres tienen una mayor esperanza de vida.

En cuanto al esquema de poblacién segun el lugar de nacimiento podemos afirmar que
mds de la mitad de la poblacién del barrio de San Isidro ha nacido en Valencia, exacta-
mente el 60,5 % y el 39,5 % ha nacido fuera de la ciudad de Valencia. Este dato puede
explicarse por los movimientos migratorios de los anos 60 y 70, desde zonas del interior y
del sur peninsular hacia las zonas mds industrializadas y con mayor nivel de vida.

Las personas nacidas en el resto de I'Horta y de la Comunidad Valenciana representan
un 3,1 %y 6,5 % respectivamente. La poblacidon nacida fuera de Espana representa un
9.4 % en el barrio de San Isidro. Por tanto, el barrio de San Isidro no se caracteriza por
tener una alta tasa de poblacidn extranjera.

Poblacién por Edad:

0-14 afics

15-29 afios =e— | 5%,

30-44 ANOS e—— )

——— | 4T

5%

45-59 ANOS e— 7 57

60-74 anos

> 75 afios

— 5%

14%

Poblacién por Lugar de nacimiento:

Extrangero — T

Resto Espana 19%
Resto Comunidad == 4%
Resto I'Horta - 3%

Valencia

63%
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PLANTA GENERAL E 1:6000
_estado actual San Isidro

® Dotaciones y comercios
Construcciones incoherentes con el sistema ortogonal
® Medianeras
Transporte publico y rutas
® Paradas BUS (72,73,99,N5)
® Paradas Metro (L2,L7)
@ Paradas ValenBisi
® Parada Renfe Cercanias

Razones para und re-conexion:

Conjunto de dlquertias y parroquia de San Isidro
Pabellén de depoertes no ufilizade por el barrio
debido a la mala conexidén desde el mismo
Depdsito sur de la EMT (1995)

Vacios urbanos:
Horizontales (solares desaprovechados)
Verticales [medianeras)
Interiores de de manzana
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SECCIONES GENERALES
_estado actual San Isidro
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Para concluir, destacar que ha habido un cambio en los rasgos urbanisticos del barrio
debidos, en primer lugar, a la construccién de las cocheras de la EMT y del Pabellén
San Isidro en la zona primitiva del barrio, en segundo lugar, a la construccion de las
vias del Metro en la calle Campos Crespo vy la estacion ferroviaria sobre el talud, y en
tercer lugar, al nivel de construccién nueva que se ha producido y que han convertido
el espacio tradicional de huerta en una zona urbana caracteristica de barrio periférico
de una gran ciudad.

El resultado es que en los Ultimos 40 afos se ha producido la casi total desaparicion
del drea cultivada de la huerta de San Isidro y el paso a solares, calles, fincas y apar-
camientos. Sélo algunas calles y sus casas huertanas nos recuerdan el pasado rural de
esta zona de la ciudad.

“San Isidro guarda posiblemente una joya renacentista; una mala planificaciéon urba-
nistica no tuvo en cuenta el valor representativo que podia haber supuesto la Alqueria
dels Frares, por lo cual, todo su encanto rural queda reducido a una arquitectura peri-
férica, suburbana y aislada”. (Delgado, O. 2009).
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1.4 Regeneracion urbana del barrio de San Isidro.
1.4.1 Encuesta a la poblacién de San Isidro

En una de las visitas al barrio para aproximarnos al mismo y estudiar sus necesidades,
iniciamos una encuesta a diferentes personas vinculadas al barrio, abarcando un rango
amplio y diverso de personas, hombres y mujeres, ninos, jovenes, adultos y ancianos,
que viven o que simplemente trabajan en él, con el objetivo de obtener una opinién
mds objetiva de las debilidades y oportunidades del mismo.

Nos llama la atencién la gran similitud entre las opiniones y que los resultados obtenidos
se acercan bastante a las impresiones analizadas y narradas anteriormente de San Isi-
dro.

_Conclusiones:

El 90% de los encuestados pertenecen al Barrio de San Isidro, (residentes), el restante 10%
se encontraban en el barrio debido a su puesto de trabagjo.

EL 70% de los residentes, sale de alli cuando quedan con sus amigos, coincidiendo en
que no existen lugares de ocio nocturnos como pubs o algunos buenos restaurantes, solo
bares “de toda la vida” en los que algunos acuden a almorzar. El 30% si se quedan alli
cuando quedan con amigos, todos de entre 13y 17 anos.

El 60% de los encuestados tienen hijos o nietos y de ellos el 75% los lleva a jugar al parque
situado al lado del Centro de Mayores, el resto (25%) acuden al “jardin nuevo™ o al cam-
po de futbol que hay en el "“jardin de la vida™.

El 35% comentan que les resulta facil aparcar puesto que disponen de plazas de parking
en su mismo edificio o viven cerca de un solar sin uso donde aparcan sus vehiculos. El
65% restante coincide en que resulta casi imposible aparcar, sobre todo en las horas
puntas de entrada y salida al frabagjo o de los colegios.

El 45% de la gente, contesta positivamente a la pregunta de si peatonalizarian alguna
calle, sin decir exactamente cudl y haciendo una ligera referencia a la calle a la que
vuelca la entrada del colegio Nicolau Primitiu pero coincidiendo en que lo ideal seria
hacer mds anchas las aceras de la mayoria de las calles del barrio. El 55% no peatona-
lizaria ninguna calle.
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El 85% de los encuestados si sugieren una apertura en el talud situado junto a la C/Dels
Gremis para permitir el paso a la otra parte y facilitar la comunicacién entre barrios co-
lindantes. El otro 15% le es indiferente, porque no fransitan por esa zona.

Lo mismo ocurre cuando preguntamos por la posibilidad de continuar la C/Dels Gremis
para permitir el trafico rodado hasta el Camino Nuevo de Picana. El 85 % estd de acuer-
do con la continuidad, siendo el restante 15% indiferentes ante la pregunta puesto que
no conducen al ser menores de edad.

Como podemos ver en la grdfica resultante de las encuestas, un 60% incorporarian al
barrio un polideportivo (incidiendo en la necesidad de tener una piscina) y un centro
cultural. El 55%, de los cuales la mayoria de entre 13 y 23 aios, sugieren la implantacién
de una biblioteca. El 40% coincide en que es necesario un lugar donde poder aparcar:
un parking publico, ya sea adaptando un solar o subterrdneo.

El 20% comentan la posibilidad de implantar algun que otro parque mds y un mercado,
pues sélo hay un mercadona, 3 carnicerias y 2 fruterias (no tienen pescaderia).

Si pudiera afadir algo, ;qué le gustaria que
hubiese?

Marcadi
. I
Pathing Puldlico
dardines
Pargue
1

Polideportive

L L 0% s 'R e 0% e 8% W% 100%
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En la parte de la encuesta en que proponemos que valoren determinados servicios y
dotaciones pertenecientes al barrio, obtenemos opiniones muy diferentes, pero algunas
de ellas muy interesantes.

La Policia de Patraix es en general bien valorada, a parte de ser un barrio seguro y de
gue es una dotacion relativamente nueva. Otros, aungue en menor medida, opinan
que "“no pinta nada” en el lugar en el que estd, y que ademds previamente alli iba ubi-
cada una piscina municipal que no llegd a construirse.

El Colegio San Isidre es relativamente nuevo y los residentes no opinan ni bien ni mal de

él.
El Centro de Salud es muy bien valorado por todos las personas del barrio.

Tanto el Centro Municipal de Juventud como las Asociaciones, son en general bien va-
lorados por aquellos vecinos que los conocen, ofros no saben muy bien de que se frata.

Tuvimos la posibilidad de hablar con el presidente del Centro Municipal de Mayores, el
cual nos contaba que funciona perfectamente y que por el pasan unas 630 personas
diarias, por lo que muchas veces se les queda escaso el espacio para realizar algun otro
tipo de actividades como conciertos de musica, talleres, etc. Y que no estaria de mds
ampliarlo aprovechando el espacio de la huerta situado al lado, y que estd desaprove-
chado. El horario del centro es de 9.30 a 13.30 y de 16.30 a 20.00, por lo que se trata de
un lugar muy concurrido a cualquier hora del dia.

En cuanto a las Estaciones, la gente opina que la de metro funciona bien, pero la insta-
lacién estd vieja, sucia y que cuando llueve se inunda y resbala, ademds coinciden en
la dificultad del acceso a la misma para personas mayores o carritos, por lo que seria
conveniente la existencia de una rampa o un ascensor que facilite el acceso a las vias.

La estacion de Tren de San Isidro es prdcticamente nueva y todo el mundo la puntUa
de forma positiva. En cambio, la conexidon entre ambas es discutible puesto que no hay
ningun acceso directo enfre una y la otra.

El "Jardin de la Vida"” o lo que muchos llaman el jardin de los perros, resulta ser un lugar
donde ir a pasear a los perros y soltarlos, mientras hay concentraciones de ninos en las
horas puntas y no existen espacios diferenciados para distintos usos. Ademds el acceso
es dificil y casi inexistente. Todos nos sugieren la posibilidad de intervenir y mejorar tanto
el jardin como su acceso puesto que es un espacio amplio y de gran concurrencia que
daria un “aire nuevo” al barrio.
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Por Ultimo y en referencia al Colegio Nicolau Primitiu, opinan de él que es el tipico “co-
legio de toda la vida". Es en general valorado como regular, en cuanto a que estd muy
viejo y se queda pequeno, coincidiendo en la posibilidad de que necesitan instalacio-
nes de apoyo e incluso la utilizacion del espacio de la Alqueria situada detrds, para
crear alguna actividad perteneciente al colegio.

Serd pues, éste Ultimo, el objeto a desarrollar en el proyecto final de carrera.

Bien Mal Regular Totsl Promedio
ponderado

Policia Local 70,00% 10,00% 20,00% 20 0.00
de Patraix 14 2 4

Comeanlarios

[0)
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1.4.2 Propuesta de ordenacion del barrio

Una vez sabemos de donde viene el barrio, su histdria y evolucién, y tras analizar en pro-
fundidad cada uno de sus aspectos urbanos y arquitectdnicos, se proponen una serie
de actuaciones para regenerar y enriquecer de nuevo San Isidro, igual que lo fué en su
origen y parte de su desarrollo vinculado con la huerta valenciana.

Se propone la reordenacién general del barrio a partir del framado de la histdérica huerta
de Valencia. Las lineas que la definen serdin el punto de partida para la regeneracion de
espacios y nuevas dotaciones que se proponen.

1. Nuevos edificios residenciales

Dotamos al barrio de nuevos edificios de vivienda que completan, por una parte, los
vacios horizontales en los solares colindantes a la Avenida Tres cruces y en el solar donde
se ubica la sede del cuartel de policia en la Calle Arquitecto Segura de Lago, y por otra
parte, los vacios verticales, (medianeras) entre edificios existentes, consiguiendo asi la
tipologia de manzana cerrada del planeamiento y llenando los solares vacios, creando
zonas ajardinadas y de interés entre los nuevos edificios. Aumentando asi, la densidad
de poblacién general de San Isidro.

Ademds, para mejorar el aspecto general del barrio, se propone tratar las medianeras,
qgue todavia quedan vistas por la imposibilidad de crear nuevos edificios residenciales
dada su ubicacién, a través del arte o la vegetacion, consiguiendo que cada esquina
del barrio adquiera una visibn mds cuidada.

2. Reconexion con los limites y la historia

Uno de los puntos mas importantes a tratar en el entorno es la (re)conexiéon del mismo
con sus limites, para ello se propone lo siguiente:

Limite sur, creamos una nueva parada de metro: se propone una nueva estacion de
metro, enterrando las vias y permitiendo la conexidn a nivel y directa del barrio con el
“Jardin de la Vida" sin necesidad de tUneles de paso. Creamos ademds una zona de
parking junto a la estacion.

Limite oeste, abrimos pasos en el talud por el que franscurren las vias del tren de la
estacién de renfe para reconectar la histérica calle de San Isidro y la iglesia asi como
las dotaciones ubicadas en esta zona del barrio con la calle dels gremis, la cual es ac-
tualmente una zona aislada y separada del resto del barrio por el talud de 8 metros de
altura. De esta manera se pretende una regeneracion de la zona sur, enriqueciendo su
aspecto e invitando, tanto a los habitantes de San Isidro como a los de los barrios colin-
dantes, a utilizar y frecuentar las dotaciones aqui ubicadas.

LLLLLL

_actuacion y fratamiento de los vacios verticales
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3. Centro polideportivo

Creamos un nuevo centro polideportivo con piscina municipal situado en el “Jardin de
la Vida", ahora conectado directamente con el barrio, ayudando a mejorar la activi-
dad del mismo y regenerando la zona sureste de San Isidro.

4. Mercado y vivienda intergeneracional

Aprovechando la apertura del talud y la necesidad de enriquecer la calle Pau vy las
histéricas viviendas de los agricultores que actualmente han quedado como zona mar-
ginal, se propone aprovechar el solar actualmente ocupado por coches, proyectando
un mercado y una serie de viviendas intergeneracionales, ademds de varias zonas ajar-
dinadas y parques entre las viviendas histéricas y las nuevas.

5. Centro sociocultural

Otro de los vacios del barrio es el actual solar desaprovechado donde se encuentra la
sede de la comisaria de policia de Valencia, utilizado actualmente como parking por
los vecinos de la zona. Se propone la creaciéon de un centro sociocultural para los ciu-
dadanos que sirva para crear mds actividades y se pueda aprovechar tanto a la salida
del colegio para los jdvenes, como durante el resto del dia para los residentes del barrio.

6. Reconstruccién de la escuela pUblica Nicolau Primitiu

_objeto de desarrollo del Proyecto Final de Carrera

El actual instituto ocupa el interior de una parcela sin ninguna referencia a su geometria
reficular, se tfrata de 3 volumenes independientes y aleatorios. Se propone la reconstruc-
cién del mismo asi como la regeneracion y revalorizacion de la parcela donde perma-
nece la histérica Alqueria de los Frailes, la cual, debido a su tfrazado, ha perdido valor.

— {p B

PLANTA GENERAL PARCELARIO HUERTA E 1:6000

_propuesta ordenacioén San Isidro
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AXONOMETRIA GENERAL DE SAN ISIDRO
_propuesta ordenacion
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IMAGENES MAQUETA GENERAL SAN ISIDRO
_propuesta ordenacioén
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1.5 Lugar de Actuacion: la parcerla de la Alqueria de los Frailes.
_ aproximacién a la parcela

Desde la calle de I'Arquitecte Segura de Lago, y enfre las calles Dr. Rafael Bartual y
Profesor Angel Lacalle, se encuentra situado el actual Colegio publico Nicolau Primitiu
gue ocupa el interior de una parcela de 6.500 m? sin ninguna referencia a su geometria
reticular. Sus fres volUmenes arquitectdnicos salpican el interior de la parcela de forma
aleatoria y sin orden aparente.

Una de los puntos a tener en cuenta en la parcela es que en su interior se sitUa una de
las “permanencias” mds singulares del lugar: se trata del complejo arquitecténico co-
nocido como la Alqueria de los Frailes (S.XVII) cuya traza, ajena a la reticula ortogonal,
permanece como referente de unas arquitecturas que estdn ancladas en el origen rural
del barrio. El contraste visual provocado por su traza oblicua y la rigidez de las manzanas
de vivienda, ponen en evidencia el conflicto formal provocado por esa superposicion
de framas.

El PFC deberd de contemplar la posibilidad de extender los limites del colegio actual
mds alld de sus cerramientos externos, infentando “albsorber” la vieja Alqueria y su en-
torno préximo.

El planteamiento del proyecto estard fundamentado, por tanto, en laidea de laregene-
racion urbana de este lugar que se percibe como un espacio desarticulado y cadtico;
nos encontramos, efectivamente, ante un solar de escasa, por no decir nula, calidad
espacial rodeado de arquitecturas banales sin ningun interés, con la Unica excepcion
de la mencionada algueria. Sin embargo, si observamos con atencién la planimetria del
lugar, podremos encontrar puntos de referencia que nos permitan articular, con cierto
orden, los elementos arquitectdnicos existentes.

Decia Aldo Van Eyck que:

“establecer las partes intermedias es en realidad reconciliar polaridades en conflicto.
Procuremos, por fanto, un lugar en el que puedan intercambiarse, y habremos restable-
cido el original fenémeno dual”. (Manual del Team X, p.45)




_el edificio de la Alqueria de Los Frailes

La actual Algueria de los Frailes es un conglomerado de edificios cuyo origen es una
gran algueria posiblemente de origen renacentista formado por un cuerpo de dos cru-
jias paralelas a fachada, articulado con otfro cuerpo de una sola crujia dispuesto en per-
pendicular y formando una “L" con el anterior. Los muros se construyen con fdbricas de
ladrillo y artficula las distintas crujias con vanos definidos por arcos de medio punto o re-
bajados que permiten penetrar el espacio y llegar hasta el patio; en forno a este se han
construido una serie de cuerpos, porches y edificios de distinta época y de distinta forma
y condicién.

Las alteraciones en el cuerpo principal son de tal envergadura que han desvirtuado la
arquitectura del edificio, alterando la seccidn original y la cubierta del edificio principal,
desvirtuando el perfil del edificio y su aspecto en fachada. Se conserva en cambio la es-
tructura original, las trazas y muros, quizds también algunos forjados originales, asi como
las escaleras de acceso a las plantas altas, o bien parte de ellas.

Se conserva un porche de gran volumen en uno de los laterales del edificio que incluye
distintos niveles de fenestracion, en parte alterados; asi como cuerpos adosados cerran-
do el patio.

De la arquitectura de la casa principal hay que distinguir en planta baja las fdbricas de
ladrillo, los arcos de medio punto construidos con ladrillo en ambas fachadas, tanto la
exterior, como la que cierra al patio; mds un arco carpanel central de grandes dimensio-
nes, impostado en su arranque con dos pequenos salientes de ladrillo. Las dimensiones
de este arco son tales que le proporcionan una gran diafanidad al espacio interno de la
alqueria en esta planta baja.

En la fachada sureste encontramos un porche de gran altura y una sola crujia, cons-
truida con muros de ladrillo, donde destacan una sistematizacion de huecos verticales,
mds un tercer nivel de respiraderos, alternados entre los huecos inferiores y situados in-
mediatamente bajo un alero volado de madera que pervive a pesar de los cambios. Un
cuerpo con cierto cardcter que debe tener un tratamiento particularizado en la restau-
racion del conjunto. Los muros interiores al patio presentan fdbricas de ladrillo en muy
buen estado, con elementos de arquitectura bien conservados; una fdbrica de ladrillo
con tendeles muy anchos y tres niveles de huecos en altura.
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_entorno de proteccién

A.- BIEN A PROTEGER

B.- AREA DE PROTECCION

Totalidad de las parcelas colindantes con la alqueria.

Area Urbana necesitada de una proteccién especial del conjunto para facilitar la lec-
tura y la escala adecuada.

Los dmbitos de proteccién en dreas urbanas implican el control formal de los volumenes
arquitectdnicos, de sus fachadas y de sus cubiertas, en todos sus lados, incluso en el
caso de medianeras o traseras.

De la misma manera los cerramientos de parcela atenderdn a las recomendaciones
generales de la normativa del P.G.O.U.

_condiciones de transformacion

ELEMENTOS A CONSERVAR

A1.- CUERPO PRINCIPAL: Proteccidn Parcial Preventiva de los distintos cuerpos incluidos
en Al, conservando los elementos estructurales y compositivos de su arquitectura: lineas
de carga, seccién, cubierta, alero, altura de forjados.

Conservando particularmente la fachada y los elementos de su arquitectura, salvo me-
jor propuesta arquitectdnica que conserve el volumen y las trazas del cuerpo construido
del volumen de esquina, o que aporte documentacion estatigrdfica sobre el estado
original de los huecos, para lo cual se deberd hacer un levantamiento y estudio exhaus-
fivo.

PX. PORXADA; AX1.- CUERPO ANEXO: Proteccidon Parcial Preventiva de su volumetria
conservando fdbricas, texturas y fenestracién original. Valorar el espacio interno y pro-
curar la recuperacion de la espacialidad de la andana.

AX2.- CUERPOS ANEXQOS : Sin Interés. Pueden sustituirse por mejor arquitectura o eliminar-
se para conseguir una mejor adecuacién urbana del bien a proteger.

P.- PATIO: Proteccion Ambiental.

Proteccién del espacio, recuperando su antigua dimensiéon y eliminando los elementos
patdgenos existentes.

V.- Arbolado de interés.

ELEMENTOS IMPROPIOS.-

CUERPOS B.- construidos en el interior del patio.

REGIMEN GENERAL DE INTERVENCIONES .- NUcleo Principal formado por el conjunto: Al
El conjunto ha agotado las posibilidades de ampliacién. Puede transformar sus espacios
internos en los niveles que permitan el grado de proteccidon de cada uno de ellos. Susti-
tuir los cuerpos sin interés por arquitecturas de mds valor.

Colegio
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_la ordenacion de la parcela

Efectivamente, siguiendo las reflexiones de Van Eyck, deberemos pensar que el espacio
urbano de las ciudades Unicamente tiene sentido cuando los ciudadanos (sus habitan-
tes) hacen uso de él, poniendo en valor las multiples relaciones que en ese espacio pue-
den llegar aredlizarse a través de sus espacios intermedios. En ese sentido, entendemos
que la ciudad ha de ser un lugar capaz de “construir situaciones”: potenciar la interac-
cién social, tanto intelectual como IUdica, entre las personas que la habitan.

Por ofra parte, deberiamos de ser conscientes de que los edificios pUblicos (en esta oca-
sion el Centro Escolar) se han esforzado, desde siempre, en intentar resolver el conflicto
existente entre lo publico y lo privado. Por lo tanto, resolver “las partes infermedias”, los
limites, entre el edificio y su entorno, es uno de los objetivos del proyecto planteado.

En primer lugar, atendiendo a la topografia de la parcela a acometer, nos damos cuen-
ta de que tanto el edificio de la Alqueria de los Frailes como el espacio (terreno-solar
vacio actualmente) que la rodea, se encuentran a una cota de -1,5 metros por de-
bajo de la cota de las calles que los rodean. Tanto el colegio actual, como el edificio
residencial situado al este de la parcela, estdn situados en la misma cota de la acera,
produciéndose un salto a modo de talud entre ambas construcciones y el solar central
gue contiene la alqueria.

_entender el entorno colegio-algueria como un Unico espacio

Se propone situar el nuevo instituto y el patio del mismo, a la cota -1,50 metros, la misma
a la gue se sitUa la alqueria, de manera que todos los espacios de la parcela queden
al mismo nivel, conectdndolos con la acera y la calle a través de rampas, plataformas,
y desniveles.

Cdomo verémos mas adelante, a través del programa del nuevo instituto, se consigue
gue el volumen del nuevo edificio propuesto se abra a la alqueria, recogiendo su forma
e incluyendola en el programa del mismo, permitiendo asi el paso directo “del patio a la
alqueria” y viceversa.

Para ayudarnos a la reordenacién urbana de la parcela, y de la missma manera que en
la ordenacién del resto de San Isidro, cogemos como punto de partida el tramado de la
antigua huerta valenciana para generar los nuevos espacios propuestos para el barrio.
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Una vez estudiado y analizada la planta de la alqueria, y teniendo en cuenta los espa-
cios protegidos de la misma, se propone la conservacion parcial del volumen.

Por una parte, se conserva y restaura cubierta y fachada del cuerpo principal de la
algueria, (A1 y Px) de manera que algunos de los espacios inferiores sean ufilizados por
el instituto como parte del programa del mismo y vinculado a los espacios exteriores del
patio y el huerto.

Por otfra parte, se suprime el volumen correspondiente a los cuerpos anexos (AX2) y, en
la huella que deja el volumen suprimido, se propone un volumen nuevo destinado a una
sala polivalente que pueda ser utilizada tanto por los miembros del instituto, como por
el resto de las personas de San Isidro y de barrios colindantes como sala de ponencias,
exposiciones y conferencias. Ademds, aprovechando e integrando el desnivel existente
en la parcela, se genera un graderio tanto en el interior de la sala como en el exterior de
la misma, pudiendo ser utilizado como un cine de verano con el objetivo de que se cree
un espacio que durante todo el ano tenga afluencia de gente.

En cuanto a la ordenacién los espacios de transicidon entre el Instituto - Alqueria - Edificio
de Viviendas, se proponen una actuacion a base de plataformas y taludes descenden-
tes desde la acera, que conecten todos los espacios y que generen la unidad de tfoda
la parcela entendiéndola como un Unico espacio comun.

II'I.I-‘ii s i!
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volumen a respetar volumen suprimido

_Alzados generales de la Alqueria de los Frailes
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PLANTA BAJA PARCELA E 1:850
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.9 .9 .9 ¢ ¢ ¢ T
¢ & & ¢ ¢ & T @




40



_.; 'm

41



_elementos y mobiliario urbano

Tanto en la ordenacién de la parcela del proyecto, como en las demds actuaciones
propuestas en el barrio de San Isidro, se ha estudiado el tipo de elementos y mobiliario
urbanos que puedan facilitar la lectura comun del conjunto del barrio y ademds satisfa-
gan las necesidades de su poblacion.

A. Mobiliario Urbano ESCOFET.

Banco modelo PRIMA:

Se opta por un modelo adaptable a los espacios por su variedad de tamanos y aca-
bados, ademds de ser ligero y cémodo. Su disefo neutro y abstracto posibilita su ins-

talacion en cualqguier entorno de forma individual, formado alineaciones o en flexibles
agregaciones de mesas, bancas y banquetas combinadas.

GR. Gris NG. Negro BL. Blanco CA. CA Grey

Prima Taburete Prima 220 Prima 300

mu T J OO0

60 x 60 x 45em /132 kg 220 x 60 x 45¢m / 275 kg 300 x 82 x 45em / 537 kg,




Banco modelo ZUERA:

[
; LT
1 fekeds

Escogemos este modelo de banco para el graderio exterior frente a la sala multiusos,
aprovechando el respaldo para dar mayor comodidad durante la duracién del evento
y adaptado al peldaneado aqui propuesto.

El volumen de la banca Zuera es un paralelepipedo de 2 metros de largo y 60 cm. de
ancho escorado hacia delante. El respaldo opcional de madera se ancla a la banca
con pletinas metdlicas enfatizando la inclinacién del volumen de la base de hormigdon.
En agregaciones lineales se combinan los mddulos con y sin respaldo. Se instala simple-
mente apoyado sobre el pavimento si necesidad de anclaje. Dispone tambien de gran

variedad de acabados.

GR. Gris NG. Negro BL. Blanco CA. CA Grey

Zuera Banca Zuera Banco

200 x 70 x 40 em / 1130 kg 200x 70 x 82 (40) em / 1173 kg
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B. lluminacion urbana ESCOFET.

Luminarias modelo PRISMA

Escogemos este modelo de banco para el graderio exterior frente a la sala multiusos,
aprovechando el respaldo para dar mayor comodidad durante la duracién del evento
y adaptado al peldaneado aqui propuesto.

Prisma es coleccion de dos columnas y una baliza de iluminacién ambiental del espacio
publico que se caracteriza por la esbeltez de su geometria prismdtica. Se integra facil-
mente en el paisaje con tres opciones materiales para la columna: hormigdn, madera y
acero. La luminaria incorpora un difusor de policarbonato extruido que refracta el flujo
luminoso otorgdndole, ademds de la funcidn principal de iluminar, un bello efecto de

balizamiento.

Prisma Baliza Prisma Media Prisma Alta

n

1 m/60kg 3.2m/ 188 kg 42m/243 kg

Transparente

Plata texturizado

GR. Gris

Galvanizado plata
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C. Elementos de sombra de URBADIS MICRO.

Pérgolas modelo PERDAU

Como elementos para generacién de sombras, elegimos el modelo de pérgola de cons-
truccidon modular, con tarima y autoportante, ideal para parques y zonas verdes. La pro-
porcién prevista de sol/sombra es del 50%, pudiendo modificarse bajo solicitud expresa.

Es desmontable y autoportante de construccién modular prefabricada. Muy recomen-
dada también para pérgolas que se tengan que desmontar y guardar por temporada.
Tiene la ventaja de que, por su condicién modular, ofrece infinita variedad de tamanos
y formas, partiendo del mddulo standard y pudiendo agruparse aleatoriamente para
adaptarse alos espacios.

80 m? 80 m? 100 m? 100 m? 160 m? 160 m?

4.00m
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D. Banca para bicicletas ESCOFET.

Banca aparcado Bicicletas modelo HYDRA BIKE.

==

Hydra es una banca modular multifuncional de geometria simple cuya agregacion
construye un limite que sirve a su vez de banco continuo. La variante Hydra Bike del
modulo incorpora ranuras para alojar la rueda de bicicleta, asumiendo la funcién de
aparcamiento ocasional. Un cdncamo roscado en la parte inferior del asiento permite
atar la bicicleta al banco. En agregaciones lineales se combina los médulos Hydra Banc
con Hydra Bike, ambos de 2 metros de longitud.

Cdancamos opcionales de acero inoxidable roscados bajo la superficie del asiento del
modulo Hydra Bike en casquillos empotrados. Se instala anclada sobre el pavimento con
tres tornillos M16x140 mm por mddulo fijados con resina epoxi en taladros en el pavimen-
to de 40 mm. de didmetro.

GR. Giris NG. Negro BL. Blanco CA. CA Grey

RA. Hojo BG. Buige

Hydra Bike

200 x 530 x 40 em / 500 kg
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E. Alcorqueas urbanos ESCOFET.

Alcorqgue modelo ICARIA

El alcorque Icaria se propone como limite en continuidad de textura y acabado del
pavimento que rodea un drbol. Su superficie se inclina sutimente hacia el interior convir-
tiéndose en una pieza mds de dicho pavimento. La delicada geometria contribuye a la
recogida de agua para el riego.

El alcorque Icaria es un elemento formado por dos piezas simétricas que dejan una aber-
tura central de 55 cm de didmetro. Transicion entre la geometria ortogonal del pavimen-

to y el perimetro circular de su abertura central.

Hormigdn armado acabado decapado e hidrofugado. Se instala empotrado a nivel y
en contfinuidad con el pavimento.

Icaria

120 x 120 x 20 ((355) em / 402 kg GR. Gris NG. Negro
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F. Arbolado urbano.

La eleccién del tipo de arbolado resulta de un proceso de andlisis del clima, tempera-
tura, soleamiento y caracteristicas de la zona. El clima mediterrdneo se caracteriza por
tener veranos secos y muy calurosos, e inviernos suaves. El arbolado elegido debe de
poder soportar la fuerte insolacién veraniega, asi como la escasez de lluvia, sobretodo si
las vamos a plantar en plazas y zonas urbanas de bajo mantenimiento.

Por ello, se han elegido dos variedades de plantas para la ordenacién de la parcela de
la Algueria de los Frailes:

a. Morus Alba Sin fruto ("kagayame™ o “fruitless”)

Arbol de hasta 18 m de alto, ramoso, de copa ancha y corteza lisa y gris cuando es
joven, pero gruesa, muy agrietada y parda o gris al envejecer. Las hojas son caducas,
simples, alternas, miden de 3 a 22 cm de largo y algo menos de ancho, y son muy varia-
bles en su forma: ovales, redondeadas o lobuladas, con dos o mds I6bulos, pero siempre
dentadas en sumargen y con rabillos largos y algo pelosos en los que a veces se observa
I&tex al ser fronchados. Son finas, generalmente terminadas en punta, acorazonadas en
su base y por lo comuUn lampinas, de haz brillante y con el envés que puede tener algu-
nos pelos entre los nervios.

Las principales caracteristicas del mismo que lo hacen idéneo para este tipo de actua-
cidén son que posee un rdpido crecimiento, dan muy buena sombra en verano y son de
hoja caduca. Las raices son un poco agresivas, siempre y cuando se mantenga una
distancia de 4 metros hasta la edificacion mds cercana.
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b. AlImez (“Celtis australis”).

Es un darbol de caracteristicas similares al enterior. Es de clima mediterrdneo, tiene una
rapidez de crecimiento menor pero al alcanzar los 2 anos de edad prdcticamente no
necesita riego. Es de hoja caduca y proporciona una buena sombra en verano. No pre-
senta problemas por sus raices.

Su cultivo es relativamente sencillo, por lo que en poco tiempo se puede tener un ejem-
plar muy interesante en la ciudad. Se trata de hecho, de un arbol de propiedades medi-
cinales. De hecho, es astringente, lenitivo, antidiarréico y estomacal. Ademds, los frutos
se usan para hacer mermeladas.

El almez puede llegar a medir de 20 a 25 m de altura. De tronco recto y corteza gris vy lisa,
semejante a la del ficus o el haya, sin estrias o hendiduras marcadas; posee una copda
redonda y ancha. Sus hojas, de 5 a 15 cm de largo, son alternas, pecioladas y de forma
ovo-lanceoladas y delicadamente aserradas, con dientes de punta mds clara; el haz es
de color verde oscuro algo pubescente y el envés, de color mds claro con pilosidad en
los nervios. Tienen estipulas caducas.
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_Referencias de apoyo para ORDENACION DE PARCELA: imdgenes.
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_Entender el entorno de la parcela de la Alqueria de los Frailes.

Por Ultimo y antes de adentrarnos en el proyecto del instituto, me parece interesante
tener en cuenta las caracteristicas del entorno que rodea al mismo.

Nos encontramos, como hemos comentado anteriormente, en un barrio de planea-
miento con predominio de manzana cerrada tipica del ensanche. Es por ello por lo que
la parcela de actuacion se encuentra rodeada en prdacticamente la totalidad de sus
limites, por bloques de vivienda de 7 y 8 plantas de altura de cardcter residencial.
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_Estudio de los Alzados que rodean a la parcela, y por tanto, serdn importantes a la hora
de desarrollar el proyecto del insituto IES NICOLAU PRIMITIU.

ALZADO NORTE_EDIFICIO 01
calle Profesor Angel Lacalle

ALZADO NORTE_EDIFICIO 02
calle Profesor Angel Lacalle

52



ALZADO NORTE
calle Dr. Rafael Bartual

ALZADO SUR

calle Dr. Rafael Bartual
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ALZADO ESTE_EDIFICIO RESIDENCIAI

=) |
vista interior parcela desde la alqueria

i
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PN e

ALZADQO OESTE_EDIFICIO RESIDENCIAL

calle Arquitecte Segura de Lago



ALZADO ESTE _ EDIFICIO RESIDENCIAL
vista interior parcela desde la alqueria

P EERE ks

ALZADO NORTE_EDIFICIO RESIDENCIAL

vista interior parcela desde la alqueria
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2. El insistuto IES Nicolau Primitiu_ el didlogo con la alqueria

2.1 Concepto_ "del patio a la alqueria”

8 |6 éUt &

Como hemos explicado anteriormente, el nuevo Instituto compartird parcela con la his-

térica Alqueria de los Frailes. Por ello, se situa el programa del proyecto, a la misma cota '
de la alqueria (-1,50 metros), de manera que todos los espacios de la parcela queden i
-
al mismo nivel. L\

Se propone el retranqueo de la fachada principal del instituto con respecto a la alinea-
cién de los edificios colindantes. De esta manera, respetamos la tframa urbana carac-
teristica del ensanche que acomete a todo el barrio de San Isidro, quedando alineada
esta fachada con los chaflanes de las manzanas que le rodean. Ademds conseguimos
una mayor amplitud en la zona del acceso con un ensanchamiento de la acera, evitan- 114 | ] !_' ; _ i
do colapsar la entrada en las horas puntas de entrada y salida al centro. | '

B
=
o
E

A través del programa del nuevo instituto, se consigue que el volumen del nuevo edificio [P
propuesto se abra a la alqueria, recogiendo su forma e incluyendola en el programa dell I
mismo, permitiendo asi el paso directo “del patio a la alqueria” y viceversa.

R —)

Es por ello que dejamos a un lado la idea del instituto fradicional, limitado por un muro
o vallado donde todos los espacios y actividades vuelcan en su interior, para dar paso
a un nuevo concepto de insituto permeable y abierto al entorno, en el que las propias R

fachadas son los limites entre el interior y el exterior.

1—
i
3

A la hora de plantear el programa del Instituto, destacamos la importancia de entender

el mismo como un sistema abierto a las sugerencias del propio estudiante atendiendo \ = '—]
a las demandas propias de un edificio escolar contempordneo y a las propias de unos ' ol S L 9= | j‘ | |
: ks g_] Al e

equipamientos especificos previstos en su interior.

En cualquier caso, el programa lo entenderemos no como un mero inventario de requi-
sifos funcionales, sino como un conjunto interrelacionado de condiciones: funcionales,
constructivas, econdmicas y sociales.
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Se frata de proyectar un nuevo Instituto en sustitucién del actualmente existente en la
calle Arquitecto Segura de Lago. El cual lleva varios anos a la espera de la construcciéon
de un nuevo centro escolar ya que el existente se ha quedado obsoleto y no cumple
con las condiciones minimas exigibles.

A través de la Asociacidon de Padres del actual colegio “Nicolau Primitiu”, se consiguid
por parte de CIEGSA (Construcciones e Infraestructuras Educativas de la Generalitat Vao-
lenciana, S.A), el compromiso (hasta la fecha incumplido) de construir un Nuevo Centro.
Es por eso por lo que al encontrarnos ante una situacion veridica y de conformidad en el
barrio, se hace todavia mayor incapié en intentar aproximarnos lo méximo posible a las
necesidades educativas de esa comunidad mediante un “proyecto real” que cumpla
con todos los requisitos exigidos a un proyecto profesional.

El programa previsto en su dia por CIEGSA se ajustaba al perfil de un Centro escolar
de Educacién Infantil (6 unidades) y de Educacién Primaria (12 unidades). Es decir, un
Centro de nivel medio. Pero, puesto que en el barrio ya existe un centro escolar con el
mismo programa, y que en las encuestras obtenidas la mayoria de los nifos van a cole-
gios situados fuera de San Isisdro y demandan un Instituto dentro del mismo, se propone
un nuevo programa de Instituto de ensenanza Obligatoria secundaria (8 unidades) vy
Bachillerato (4 unidades). Un programa en el que, ademds de los Espacios Docentes
especificos, habria que afadir una serie de servicios complementarios tales como: un
Gimnasio, una pista para trinquete, fronton y galotxeta, un Comedor y una Vivienda
para el Conserje.

La finalidad del programa serd que los alumnos adquieran los elementos bdsicos de la
cultura: humanisticos, cientificos y tecnoldgicos; desarrollar y consolidar hdbitos de es-
tudio y de trabajo; preparar para la incorporacién a estudios posteriores o la insercién
laboral; formar a todos para el ejercicio de sus derechos y obligaciones en la vida como
ciudadanos.

_Imdgenes colegio actual existente
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2.2 El programa.

El Instituto IES Nicolau Primitiu es un nuevo centro de Educacion Secundaria y Bachillerato
cuyo programa consta de 12 unidades (8 educacién secundaria + 4 bachillerato).

Se encuentra ubicado en la calle Arquitecto Segura de Lago y entre las calles Profesor
Angel Lacalle y Dr. Rafael Bartual ocupando 6.500 m2 de parcela situada en el barrio de
San Isidro.

Hemos pensado en un edificio en forma de “U” en el que los diferentes cuerpos cons-
fruidos se ajustan a las alineaciones Norte, Sur y Oeste, dejando sin edificar el lado Este
permitiendo asi la inclusidon de la alqueria en el mismo.

Proponemos, por tanto, un programa que divide el cuerpo del Instituto, en 3 volumenes
diferentes:

1. Volumen docente - administrativo (de 3 plantas).
2. Volumen socio-cultural (de 2 plantas),
3. Volumen deportivo (de 1 planta).

VOLUMEN DOCENTE - ADMINISTRATIVO:

El volumen docente - administrativo, estd situado en el ala Norte, por el que se accede
al edificio a través de la fachada oeste. El programa contenedor de este volumen se
reparte alo largo de las 3 plantas que componen el cuerpo y que a su vez, se resume en:

Planta Baja dedicada a las dependencias administrativas, asi como secretaria, archivo,
conserjeria, y salas de reuniones para profesores y padres. Ambos extremos de este volu-
men disponen de dos escaleras y un ascensor , vinculado al acceso, que conectan con
el resto de plantas.

Tanto en la planta primera como la segunda se repite el mismo programa y disposicion
de los espacios: seis aulas vinculadas a la fachada Norte y un aula de formaciéon espe-
cial. Estas unidades formativas se reparten a lo largo de un gran pasillo que da también
acceso a los seminarios y despachos de profesores y que a su vez culmina en un gran
ventanal ubicado sobre el acceso principal de la fachada oeste que sirve para dotar
de luz natural a todo el espacio.

I-_ Volumen docente -administrativo

-_Volumen socio-cultural

_Volumen deportivo
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Como punto singular del proyecto, y pieza fundamental del instituto, hay que destacar
que existen 5 patios que rasgan verticalmente la fachada sur de este volumen. Por ello,
las dependencias del volumen docente - administrativo que recaen sobre la fachada
sur, se abren a estos patios (orientacion este y oeste), pues sirven para dar luz y ventila-
cién a los mismos.

Por Ultimo recalcar que, una vez se accede al edificio, la planta baja de todo este volu-
men se desarrolla ala misma cota de la calle (0,0m), a diferencia de los otras dos piezas
del Instituto que desarrollardin su programa en la misma cota en la que se encuentra la
alequeria (-1,50m). La conexién de ambas cotas se realizard, tanto interior como exte-
riormente, a través de una serie de rampas (accesibles) y escaleras.

VOLUMEN SOCIO - CULTURAL

El volumen socio cultural se desarrolla en 2 plantas e incluye todas las zonas de uso co-
mun del instituto.

En planta baja se propone una sala se usos multiples, que como hemos nombrado an-
teriormente, aprovecha el desnivel generado entre la cota 0,0 my - 1,50m para generar
unos peldanos a modo de graderio sobre la que se dispondrdn las butacas de la sala.
En esta misma planta y una vez situados en la cota de la alqueria, se encuentran el co-
medor-cafeteria, cocina y una zona de uso privado destinado a cuartos de limpieza e
instalaciones. Esta Ultima tendrd también un acceso directo al exterior del instituto.

En la planta primera contamos con el conjunto de laboratorios, aula de musica e infor-
mdatica y un gran espacio destinado a bilbioteca que estd culminada por una serie de
lucernarios longitudinales orientados a norte que permiten la entrada de luz cenital e
indirecta en la misma. Un enorme corredor dard servicio a todas estas dependencias y
conectard ademdas con la planta primera del ala norte. A lo largo del pasillo se disponen
una serie de ventanales que recaen sobre la fachada este a través de los cuales se pue-
de ver el patio del propio instituto.

VOLUMEN DEPORTIVO
El volumen deportivo se sitUa en la zona sur del edificio y contendrd el programa reque-

rido de gimnasio, trinquete, galotxeta y frontén, asi como los vestuarios y el despacho
del profesor.
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A este volumen se puede acceder desde el interior del instituto a través de un pasillo en
planta baja en el volumen socio - cultural (hombrado anteriormente) y desde el exterior
a través del patio. Este cuerpo se desarrollard en una planta, alcanzando Unicamente los
espacios de gimnasio y trinquete una doble altura que se iguala con la primera planta.

En planta baja y para acceder a los vestuarios y a las zonas deportivas del programa
se ha planteado un espacio exterior cubierto por una celosia de lamas de madera que
en cualquier momento dado, servird para ampliar el espacio del gimnasio y poder ser
utilizado como un gran corredor deportivo.

Este volumen culminard con una pieza destinada a la vivienda del conserje que se ac-
cede desde la calle Dr. Rafael Bartual. y que tendrd acceso directo al patio del instituto.

Desde el interior se accede a las zonas ajardinadas del mismo a través de dos grandes
rampas cubiertas por una pérgola que sirven de porche exterior al patio.

Los espacios exteriores del instituto se ordenan siguiendo la huella del parcelario de la
huerta Valenciana, por ello tanto el pavimento y las pistas deportivas se cinen a estas ali-
neaciones. Ademds cuenta un espacio destinado a huerto para los alumnos del centro.

A continuacioén se explica el programa completo del IES Nicolau Primitiu de manera de-
tallada, asi como las superficies que engloban al mismo:

SUPERFICIES SUPERFICIES
TIPO PROGRAMA PROYECTO
a) Administracion Unidades | m2 Unidades m2/Ud Total m2
Vestibulo 1 155 m2 155 m2
Conserjeria 1 25 1 38,20 m2 38,20 m2
Secretaria 1 25 1 42 m2 42 m2
Archivo 1 30 m2 30 m2
Direccion 2 13 1 30 m2 30 m2
Zona espera 1 28 m2 28 m2
Sala visitas 2 12,5 1 25 m2 25 m2
Subdireccién 1 30m?2 30m2
Sala profesores 1 50 1 50 m2 50 m2
Jefatura estudios 1 12 1 30 m2 30 m2
Sala AMPA 1 15 1 50 m2 50 m2
Sala AA 1 15 1 50 m2 50 m2
558,2 m?
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b) Espacios docentes Unidades | m2 Unidades m2/Ud Total m2
Aula refuerzo 2 25 1 28 m2 28 m2
Aula formacién 1 65 1 65 m2 65 m2
Aula pequeno grupo 1 65 1 65 m2 65 m2
Aseos alumnos 300/8 37.5 3 15 m2 45 m2
Aseos alumnas 300/8 37.5 3 15 m2 45 m2
Sala usos multiples 1 87 1 200 m2 200 m2
Vestuarios alumnos 1 40 1 50 m2 50 m2
Vestuarios alumnas 1 40 1 50 m2 50 m2
Despacho profesor deporte 1 10 1 16 m2 16 m2
Almacén material deporte 1 15 1 15 m2 15 m2
Gimnasio 1 160 1 220 m2 220 m2
Galotxeta 1 40 m2 40 m2
Frontén 1 30 1 43 m2 43 m2
Trinquete 1 86 m2 86 m2
Aulas E. Secundaria 8 50 8 56 m2 448 m2
Aulas Bachillerato 4 50 4 56 m2 224 m2
Aula MUsica 1 75 1 75 m2 75 m2
Despacho profesores 1 50 4 20 m2 80 m2
Seminario 4 20 m2 80 m2
Orientacién 1 12 1 30m?2 30m?2
Laboratorio fisica-quimica 1 62 m2 62 m2
Laboratorio Ciencias Naturales 1 62 m2 62 m2
Sala Investigacion 1 62 m2 62 m2
Aula de Informdtica 2 75 1 140 m2 140 m2
Aula Dibujo 1 62 m2 62 M2
2293 m?
c) Espacios opcionales Unidades [ m2 Unidades m2/Ud Total m2
Cafeteria/comedor 1 225 1 230 m2 230 m2
Cocina 1 75 1 65 m2 65 m2
Vivienda conserje 1 90 1 121 m2 121 m2
Biblioteca 1 75 1 260 m2 260 m2
Sala de trabajo en grupo 1 30 m2 30 m2
706 m?
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d) Servicios generales Unidades | m2 unidades m2/ud Total m2
Ascensor 1 6,00 m2 6,00 m2
Local basuras 1 1 7,20 m2 7,20 m2
Cuarto limpieza 3 1 7,50 m2 7,50 m2
Almacén cocina 1 20 m2 20 m2
Cuarto instalaciones 1 1 20 m2 20 m2
Cuarto calderas 1 15 1 30 m2 30 m2
90,7 m?
e) Espacios exteriores Unidades | m2 Unidades m2/Ud Total m2
Porches: 0,5 600 550 m2
- Acceso 1 30 m2 30 m2
- Pérgola rampas 1 290 m2 290 m2
- Zona deportiva 1 140 m2 140 m2
- Pérgola patio 1 90 m2 90 m2
550 m?
Pistas polideportivas: 2 968 1 1564 m2
- Futbol 1 988 m2 988 m2
- baloncesto 1 576 m2 576 m2
1564 m?
Zona gjardinada 0,75 600 1 1251 m2 1251 m2
Huerta 0.4 4600 1 150 m2 150 m2
Patios 5 24 m2 24 m2
1425 m?
RESUMEN SUPERFICIES
PROYECTO
Total superficie Gtil 7186,9 m2
Superficie construida P.B 2901 m2
Superficie construida P.1 2013 m2
Superficie construida P.2 972 m2
Total superficie construida 5886 m2
Total superficies exteriores 1425 m2
Superficie alqueria 760 m2
Superficie utilizada 80 m2
Superficie sala polivalente 390 m2




2.3 Definicion de la propuesta
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PLANTA DE CUBIERTA
E 1:600
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En la que grafiamos la huella del antiguo parcelario de la Huerta Valenciana generadora de
la ordenacion de la parcela asi como de los espacios exteriores del Instituto.
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3.1 Memoria constructiva
3.1.1  Propuesta de mobiliario

Para sonseguir los objetivos del programa y fomentar la concentracién y el apren-
dizaje, se propone un mobiliario que cumple con estas funciones y a la vez dota al
centro de confort y comodidad para que los alumnos estén agusto sea cual sea el
espacio en el que se encuentren.

1. Mobiliario volumen docente - administrativo:

En este volumen encontramos la mayor parte de aulas y despachos, ademds del
corredor que conecta todos los espacios. Por ello el mobiliario propuesto para esta
zona se caracteriza por ser estdndar a la vez que ergondmico y funcional.

A. MOBILIARIO AULAS:
Sillas modelo serie 7. Arne Jacobsen.

El diseno de esta silla es una maravilla de la tecnologia vy la precisién, confiriendo a
esta una notable solidez. La forma de tridngulo invertido del respaldo permite que la
silla sea apilada con suma facilidad. La estructura de la Silla Serie estd compuesta de
acero tubular cromado. Esta silla estd disponible en una variedad de colores para
gue combine a la perfeccién con su interior.

&l i
as ,
|
b Altura (al) 80cm
Anchura (a2) 45cm
™ Profundidad (a3) 54cm
2.2 Altura (b1) 46.5cm

Mesas pupitres aulas secundaria y bachillerato.

El diseno de este escritorio combina una amplia la superficie de escritorio y cajoneras

Ancho: 73 cm
fondo: 50 cm
Altura: 75 cm

Mesa vy sillas de profesores en aulas:

Silla Modelo ACK Giratoria
misma serie que las sillas para los alumnos
Mesa Modelo Federico Giner

Mesa profesor con cajonera. Disenada especialmente para su uso en aulas
docentes.
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B. MOBILIARIO DESPACHOS:

Sillas modelo KOLMU

Silla para despachos con respaldo ergondmico, junto con al asiento acolchado que
ayudardn a mantener una postura saludable. Estd tapizada en piel de fdcil cuidado
y limpieza. Ademas de variedad de acabados.

Mesas modelo FEDERICO GINER

Estanteria modelo KUBE de Arcos

Ancho 144 cm x fondo 36 cm x alto 188 cm
X4 uds.= 5,76 m.

Sillones modelo COLUBI de Viccarbe

Estructura interior de respaldo y asiento de madera maciza. Utilizamos madera cer-
tificada PEFC. Estructura cinchada en su asiento y respaldo. Poliuretano expandido
indeformable de diferentes densidades. Recubrimiento de fibra de poliéster. Bastidor
de acero calibrado lacado en poliéster termoendurecido blanco o negro.
Reposabrazos de roble macizo natural. Tela o piel.

88 cm | 26.77°

128 em | 50,39"

55 cm | 21.65"

‘84.cm |33.07"

43¢cm | 16.92"
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C. TAQUILLAS

Para las zonas de pasillos del ala norte se proponen taquillas de melamina Casillero
de melamina de 12 / 6 o 2 puertas de alta calidad. Ideales para colegios, escuelas,
institutos y universidades, ademds de vestuarios. Fabricados en melamina de 16 mm,
las puertas estdn fabricadas en 19 mm de grosor. Trasera enmarcada en tablex de
5 mm. Bisagras de cazoleta, cerradura de llave de resbaldn. Incluye pies de PVC
regulables en altura y placa de numeracion en cada puerta. Cuerpo y puertas can-
teadas con PVC de color gris.

*Disponible en distintos anchos, con cerradura de moneda o techo inclinado. El
cuerpo de la taquilla es de melamina de color blanco pero puede incluir laterales
vistos en el mismo color de las puertas.

Altura 1900 mm
Ancho 900/ 1200 mm
Fondo 500 mm

i1 il i1

1 i it

it i 1

Ve DA 1

D. PIZARRAS
Pizarra acrilica diversos tamanos. Marco de aluminio.

Ancho 100 cm x 200 cm

E. MOBILIARIO COMEDOR

Mesas modulares modelo FEDERICO GINER

Sillas modelo SERIE 7 de Arne Jacobsen

para zona comedor

e

|

T
I|’|

Mesas redondas modelo ROLAND
de PUNT para zona cafeteria

Sillas modelo EAMES
para zona cafeteria

‘ﬁ"
N
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F. MOBILIARIO BIBLIOTECA
Estanteria Standard acabado Madera
Mesas modelo JAKIN

Silla SILLA CONFIDENTE APILABLE KEN CHROM EN TELA

I

G. MOBILIARIO OTRAS AULAS

Silla modelo IS-GINGER SILLA PATIN con pala para escritura para aula de Musica.

H .
.4 1

Mesas para laboratorios
modelo NOVATECH

Alto 90 cm x ancho 240cm
x fondo 100 cm.
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MESAS Y SILLAS PARA AULA DE DIBUJO

Silla y mesa modelo DETROIT regulable. Perfecta para los laboratorios y el aula de
dibujo.

H. ARBOLADO PATIOS
Alamo

Se propone una variedad de arbol que crezca en altura y que sus raices no puedan
poner en peligro la estructura del proyecto.

Los dlamos on drboles de crecimiento rédpido pueden alcanzar grandes tallas, (de 10
a 20 metros,dependiendo de la especie). Ramas flexibles y corteza lisa, de colores
blanquecinos o cenicientos, con marcas horizontales de tonos mds oscuros simila-
res a estrias. Hojas simples, alternas y caedizas, habitualmente anchas y de bordes
enteros, aserrados, dentados, lobulados o festoneados. Sus yemas estdn cubiertas
por escamas. El peciolo, largo y glanduloso, con frecuencia aparece comprimido
lateralmente, lo que confiere gran movilidad a la hoja.

El dlamo es monoico, esto es, que en un mismo ejemplar encontramos tanto flores
masculinas como femeninas. Estas se agrupan en amentos y su polinizacién se realiza
bdsicamente por accién del viento, por lo que se dice que es anemdfila.
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3.1.2 Construccién y acabados.
1. Piel exterior. FACHADA de paneles prefabricados de hormigdn GRC. COMPOSICION DE FACHADAS:
Flexibilidad del sistema y libre composicidon de alzados.

Paneles prefabricados de hormigdn: formato 1m, 2my 3m.
9 combinaciones distintas.

Seccion Panel
SANDWICH

Buscamos la forma de alternar cada formato de manera que nunca se repitan dos

St e ko seguidos. Consiguiendo el siguiente ritmo en la composicién:

Poliestireno Expandido

El panel GRC, es popularmente conocido como paneles de fibra de vidrio.

Su facil aplicacién, las grandes posibilidades de diseno que ofrece, y sobre todo sus ca-
racteristicas y propiedades mecdnicas, le hacen ser una solucion excelente y de gran
versatilidad.

Tradicionalmente, las principales aplicaciones de los paneles de fibra de vidrio han sido
la realizacion de piezas, como canales, ornamentacién y mobiliario urbano, pero sobre
todo se ha alcanzado su méximo desarrollo en fachadas y cerramientos en general. El
panel de GRC se ha converfido en un elemento fundamental por sus enormes vento-
jas sobre los métodos tradicionales. Actualmente, los usos de los paneles prefabricados
GRC se estdn extendiendo a la construccidn de escaleras, postes para tendidos eléc-
tricos, fachadas y un sin fin de otras aplicaciones que estdn surgiendo debido a su ver-
satilidad y a un mayor conocimiento del material por parte de Arquitectos e Ingenieros.
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2. Piel interior.

El sistema de hoja interior esta compuesto por una subestructura metdlica a base de
montantes y fravesanos cada Tm y anclada superior e inferiormente al frente del forjo-
do. Sobre esta subestructura irdn anclados y atornillados los paneles prefabricados de
hormigdn. A continuacién se dispone una cdmara de aire seguido de ladrillo hueco del
11 y una subestructura metdlica a la que anclaremos los paneles de pladur KNAUF y en-
fre la que de dispone una capa aislante de lana mineral.

Dependiente de la zona del proyecto, se da un acabado interior diferente en funcion de
sU Uso Y necesidades funcionales.

a. acabado laminado de madera. (sala multiusos y biblioteca)
b. revestimiento cerdmico para zonas hUmedas de banos y vestuarios.

3. Los huecos
CARPINTERIA EXTERIOR - CORTIZO acabado color grafito.

El proyecto se perfora con huecos verticales de 3 tamanos y formatos diferentes:

- Hueco a modo de rasgadura en planta baja - fachada principal de la sala multiusos.
- Huecos de suelo a techo en pasillos y zonas donde se requiere mayor entrada de luz.
(biblioteca y pasillos)

- Huecos alargados con antepecho en zonas de aulas.

Todos ellos contribuyen a la iluminacion de los espacios interiores, a crear flujos de ven-
tilacién cruzada con los patios y a su vez contextualizan el edificio en el lugar adaptan-
dose a cada orientacion.
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4. Piel exterior Gimnasio. CHAPA METALICA PERFORADA

El volumen del gimnasio y frinquete, diferente al resto del proyecto por poseer una ma-
yor altura que responde al programa, se propone darle un acabado diferente a través
de una piel de chapa metdlica perforada.
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Planos de detalle
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detalles constructivos
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LEYENDA DETALLES CONSTRUCTIVOS

c0. albardilla metdlica de remate antepecho, fijacidon mecd-
nica directamente al panel de hormigdn y solape con lamina
impermeabilizante

c1. poliestireno expandido

c2. formacion de pendientes mediante hormigdn celular y
proteccién de mortero con acabado endurecido, pendiente
2%.

c3. Idmina cortavapor flexible protegida, revestida con fibra
de poliéster a ambos lados.

c4. aislamiento térmico de polietileno extruido con capa pro-
tectora.

c5. [dmina impermeabilizante flexible protegida, revestida con
filora de poliéster a ambos lados.

cé. capa >10cm de proteccidén con gravas tamano mdaximo
de drido 20-40 mm.

c7. canaldn de polietileno extruido circular con proteccién pa-
ragravas para recogida de aguas pluviales, sobre mortero de
regularizacion.

c8. lucernario inclinado con paneles fijos de vidrio doble con
cdmara de aire y proteccidn solar en su cara exterior.

c9. placa de cartdn yeso KNAUFF enlucido y pintado

c10. ladrillo hueco del 7 para colocacion de lucernario

c11. zuncho metdlico o cazoleta especial para apoyo del lu-
cernario a la losa alveolar

s1. viga de hormigdn armado prefabricado con seccion en “T”
invertida

s2. forjado de losa alveolar prefabricada de 30cm de canto de
HERMO S.L.

s3. capa de compresion del forjado alveolar

s4. techo acUstico absorbente suspendido KNAUFF FUMI for-
mado por estructura doble de maestras 60/27 colocadas a dis-
tinto nivel, a la que se atornilla una o mas placas de yeso lami-
nado pérforado sobre las que se aplica un enlucido acustico
homogéneo.
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f1. panel prefabricado hormigdn de GRC (glass reinforced con-
crete) 5+5+5 con aislante de fibra de vidrio en el alma. Su ancla-
je se propone mediante una subestructura metdlica anclada a
los frentes de forjado sobre la que apoyan y anclan los paneles
a través de unos perfiles en forma de L embebidos.

f2. subestructura metdlica a base de montantes y travesanos
cada Imy anclada superior e inferiormente al frente del forjado
para anclaje de paneles GRC de fachada.

f3. ladrillo hueco del 11 para rigidizacion de subestructra metdli-
ca para colocacién panelado

f4. capa aislante de 4cm de lana mineral

5. panelado interior sala multiusos, acabado laminado de ma-
dera fijado con estructura metdlica al paramento vertical, que
pasa por delante de los pilares para generar un acabado plano
y homogeneo dentro del espacio

f6. perfil metdlico para iluminacién lineal inderecta
(3000K-4000K) empotrado en esquina de falso techo
f7. lama vertical fija de aluminio lacado, fijada mecdnicamente
al perfil superior e inferior

f8. carpinteria exterior CORTIZO ventana fija con doble vidrio, ca-
mara de aire intermedia y proteccion solar en su cara exterior
acabado color gris anfracita.

f9. sistema premium de BANDALUX para coloracion de estor en-
rrollable con cadena .

tipo led

pl. capa de mortero de regularizacion

p2. mortero de agarre para pavimento interior

p3. pavimento interior del tipo gres porceldnico formato 40x40
p4. Solera de hormigdn

p5. Capa de regularizaciéon para recibir pavimento

pé. pavimento laminado de madera - parqué

1.
t2.
13.
t4.
t5.
t6.
t7.
t8.
19.

zahorra compactada

lecho de arenas

pavimento adoquinado acera, pendiente 2 %

capa de gravas filtfrantes de didmetro variable
|dmina geotextil anfipunzonante

tubo de drenaje

muro de contencion de terreno de hormigdn armado
zapata corrida de hormigdn

capa hormigdn de limpieza

110. zahorra compacta

21



3.2. Estructura:

3.2.1
3.2.2
3.23
3.24

Planteamiento Estructural.

Andlisis y método de cdlculo.
Cdiculo estructural. Dimensionado
Planos.
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3.2 Estructura

3.2.1 Planteamiento estructural

El sistema estructural del edificio consiste en unos forjados de losa alveolar sobre
una estructura de hormigdén armado formada por vigas en “T" invertida y pilares.
Ademds, para salvar el desnivel que existe en el terreno se ha optado por usar mu-
ros de hormigdédn armado como muros de contencién.

En la parte del gimnasio donde existe una luz importante se han utilizado cerchas
metdlicas que permiten cubrir grandes luces sin apoyos intermedios.

Respecto a la cimentacién se ha realizado una cimentacién por zapatas aisladas
bajo los pilares y zapatas corridas bajo los muros de hormigdn armado.

Por otro lado, debido a la escala del edificio, nos vemos en la necesidad de si-
tuar juntas de dilatacién estructurales para poder evitar esfuerzos adicionales en
los elementos estructurales por dilataciones térmicas diferenciales de los distintos
materiales.

Para la resoluciéon de estas juntas se ha decidido utilizar los conectores Cret. Estos
conectores consisten en unos pasadores que conectan las dos partes de estruc-
tura permitiendo la tfransmisién de cargas transversales y compatibilizando las de-
formaciones. Entre muchas ventajas, nos ofrece la posibilidad de solucionar estas
juntas sin fener que duplicar los elementos estructurales. Estos pasadores de acero
inoxidable irdin protegidos por manguitos Cret BM, compuestos de lana mineral con
revestimiento que dota al pasador de una resistencia al fuego de hasta R120.

_normativa

La normativa de aplicaciéon en el proyecto de estructuras se establece en el CTE
-DB -SE y se organiza en distintos documentos, los cuales se aplicardn de forma
conjunta en el proyecto. Estos documentos son:

DB - SE- AE Acciones de la edificacion.
DB - SE - C Cimentaciones.
DB - SE — A Estructuras de Acero.

Ademds, deberemos cumplir las siguientes normativas no incluidas en el CTE:
NCSE Normativa de Construccidén Sismorresistente.
EHE Instruccion de hormigdn estructural.

MATERIALES DEL PROYECTO

Hormigdn armado:

Designacion HA-30/B/20/lla
Resistencia caracteristica (N/mm2) 30

Resistencia de diseno (N/mm?2) 20

Tamano méximo del drido 20

Ambiente ha

Cemento CEM II/B 42.5 N UNE 80305
Relacién minima Agua / Cemento 0.5

Contenido minimo de cemento 300 kg/m3

Acero para el armado:
Para el armado usaremos redondos estdndar y montados en taller.

Tipo B-500 S
Resistencia caracteristica (N/mm2) 500
Resistencia de diseno (N/mm2) 434.8
Moédulo de Elasticidad (MPa) 21.000
Acero en los perfiles:
Tipo S-275
Resistencia caracteristica (N/mm?2) 275
Resistencia de disefo (N/mm2) 239.1
Mdédulo de Elasticidad (MPa) 21.000

Para garantizar la durabilidad y el buen funcionamiento de la estructura debere-
mos asegurar un recubrimiento minimo en todos los elementos armados. La norma-
tiva establece:

Moo in T AT
Siendo rmin en el ambiente Il con CEM II/B, proyectado para una vida Util de 50
anos, de 25 mm y la tolerancia Ar de 10 mm para elementos hormigonados “in sifu”.
Por lo tanto 25 + 10 = 35 mm. Para la cimentacion rmin = 70 mm y por lo tanto rnom
=80 mm.
Segun la normativa de aplicacion (EHE 08 y Norma UNE EN 10025) los materiales se
verdn sometidos a distintos coeficientes de minoracién para favorecer la seguridad
estructural y poder asumir cualquier irregularidad que puedan contener. Estos co-
eficientes son:
- Laresistencia caracteristica del hormigdn armado se dividird por un factor de 1.5
- Laresistencia caracteristica del acero de armado y de los perfiles se dividird por
1.15
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3.2.2 Andilisis y método de cdlculo
_Acciones

Las acciones que actuan sobre el edificio se estimaran mediante el Documento
Bdsico de Seguridad Estructural — Acciones en la Edificacion (DB SE-AE).

CARGAS PERMANENTES

gl Forjado de losa alveolar 3.75 kKN/m2
g2 Pavimento 1 kN/m?2
g3 Instalaciénes y falso techo 1.5 kN/m2
CARGAS VARIABLES
Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso i
Carga | Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas vy sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico {con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C |cién de las superficies de edificios plblicos, administrativos, hoteles
pertenecientes a las salas de exposicién en museos; efc.
categorias A, B, y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
c5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales ! 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E |Zonas de tréfico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20"
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente '/ 1 2
Cubiertas accesibles 1™ | Cubiertas con inclinacion inferior a 20° O 5 2
G | Onicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjada) ™ 0,47 1
servacion G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2

ql Sobrecarga C3 (Zonas sin obstdculos que impidan el | 5 kN/m2
libre movimiento)

T kN/m2
0,2 kN/m2

eV Sobrecarga G1 (Cubierta accesible para mante.)

ad Sobrecarga de Nieve (zona Valencia)

CARGA DE VIENTO

Para la carga de viento consultaremos lo expuesto en el punto 3.3.2 del DB SE-AE,
siendo la accidn del viento una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto
expuesto. La presion estdtica (ge) la podemos calcular como:

ge=qgb -ce -cp

gb es la presién dindmica del viento
ce es el coeficiente de exposicidon
cp es el coeficiente edlico o de presién.

Para la zona de A la presion dindmica es de 0.52 kN/m2, el coeficiente de exposi-
cién en edificios urbanos de menos de 8 plantas se puede tomar un valor constante
en 2.00 y finalmente en edificios con huecos y compartimentados (no naves indus-
triales) se pueden usar unos coeficientes edlicos en la zona de presidon de 0.8 y un
coeficiente en las zonas de succion de 0.7, por lo que las fuerzas por metro serdn:

Qp= 0.52*2*0.8 = 0.832 kN/m?2
Qs= 0.52*2*(-0.7) = - 0.728 kN/m2

COMBINACION DE LAS ACCIONES.

Debido a las simplificaciones que tomamos en el cdlculo de la estructura, debe-
Mos asegurarnos que no superamos durante la vida Util del edificio ninguno de los
estados limites explicados anteriormente. Para ello mayoraremos todas las cargas
en distintas combinaciones que representen los estados limites, mientras que para
el cdlculo de la cimentacién no lo haremos aplicando en su caso un coeficiente
de minoracién al terreno.

La ponderacién de acciones la realizaremos mediante la expresidbn establecida
para tal efecto en el DBSE-AE:

Y yGj Gkj+ yQ1 wp,1 Qkl + yQ.i yp,i Qk2

Donde:

Gk Accidén permanente

Qk Accidn variable

yG Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

YQ1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal
yQ.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de
acompanamiento (i >1) para situaciones no sismicas

wp.,1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal
wp.i Coeficiente de combinacién de las acciones variables de
acompanamiento (i >1) para situaciones no sismicas.
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Las combinaciones a tener en cuenta en nuestro caso se resumen en:

* * * *1 * *1 *
Todo Cargado 1.35*G+1.5%1*Q, +1.5%1 * Q.+t 1.5%]
viento
Tomando la sobrecarga | 1.35*G+1.5*1*Q  +1.5*0.5*Q,*+1.5%0.5*
de Uso como principal. viento
ELU | Tomando lasobrecarga | 1.35*G+1.5*0.7*Q+ 1.5* 1 *Q, .+ 1.5%0,5*
de Nieve como principal. viento
Tomando la sobrecarga | 35441 5%07+Q, +1.5%05*Q +1.5*1*
de Viento como princi- & nieve
po|. viento
Tomando la sobrecarga 1*G+1*1*Q +1%05*Q. +1%0.5*Q
de Uso como principal. uso ’ nieve : viento
Tomando la sobrecarga N " " %1% %A Ex
E.LS de Nieve como principal. PFGHTF07 Qe 1717 Que,et 1705 Qi
Tomando la sobrecarga
de Viento como princi- FG+1*0.7*Q +1%*0.5" Qe 171 Qo
pal.
C.I.M Todo Cargado T*G+1*Q *1* Qe 1 Quirio

_criterios de dimensionado

Para el dimensionado de la estructura, se procederd a un predimensionado de la
estructura mediante distintos métodos aproximados. Una vez se hayan establecido
unas secciones hipotéticas, generaremos un modelo estructural mediante AUTO-
DESK ROBOT STRUCTURAL 2017, que nos devolverd los esfuerzos que sufren los distin-
tos elementos de la estructura y se comprobaran estas secciones.

Para el andlisis tendremos en cuenta las siguientes consideraciones:

- Las situaciones de dimensionado serdn tomadas de los casos ELU.

- Las deformaciones se controlardn mediante casos ELS.

- Los esfuerzos de la estructura tendrdn en cuenta solo los cdlculos lineales de pri-
mer orden. Para ello admitiremos una proporcionalidad entre esfuerzos y deforma-
ciones, el principio de superposicion de acciones y un comportamiento lineal de
los materiales y la estructura.

El predimensionado se ha realizado usando las siguientes normas.

- El canto de las vigas se ha tomado como L/15.
- El canto de los forjados de losa alveolar se ha tomado como L/40.

3.2.3 Cadlculo estructural. Dimensionado
_Dimensionado del forjado.

Como se ha comentado anteriormente el forjado se ha disenado de losa alveolar
pretensada con una capa de compresidn superior apoyada sobre vigas en T inver-
fidas.

Para el dimensionado del forjado se ha usado un modelo de barra biarticulada. La
luz de calculo considerada es de 11 meftros, referente a la peor luz del proyecto.

Las solicitaciones son:

Cortante en Z

F

&
! -117.54

- Fz 50kN
Max=117.54
Min=-117.54

casos: 4 (ELU)

Momento en'Y

-0.00
i

My 100kNm
Max=323.25
Min=-0.00

casos: 4 (ELU)

Para dimensionar y aceptar el forjado se han usado las fichas técnicas de la em-
presa VIGUETAS NAVARRA.
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Ficha Caracteristicas Técnicas segun Instruccion EHE-08 del Forjado TIPO
De PLACAS ALVEOLARES PRETENSADAS PAR 250
FABRICANTE

Nombre: VIGUETAS NAVARRAS
Direccion: Poligono Industrial Areta 21
Poblacion: 31620 HUARTE (Navarra)

Viguetas
TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA N g
Nombre: Victor Garcia Jodra avarras
Titulacion: Ingeniero Industrial
Hoja 1 de 8 Mayo 2013
1.- SECCION TRANSVERSAL Peso = 4,36 kNIm
1.1.- LOSA AISLADA
5 Bsup W2
hs 1 T
il + + b e + + + + + + + k8
he$— 4+ + + + + + 4 + + +
b1
ba
h ldD2 D1
H 5
[at}
haf )1+ 4 + & & 4 4 4 4 &
e [ |4 G T o Y bd T T o T e R e g
hZZ—1dA2) A1 rinf
h1
181 S3, S2 S3183, S2 13,83, S2 S3(S3 S2 S3[S3,
Binf
FORJADO 25+5
Modulo ELU. SOLICITACIONES NORMALES ELU. ESFUERZO CORTANTE ULTIMO Rigidez 11
Resistente [}' M Servicio Moo M My < Mo_(kN/im) R g
TIPO Inferior b e | Mo | Moz oo le=75mm. [ eztomm [ le=t2smm. c v Total | Fis
(mmiim) (mkNim) ) Vy V. | W Vi | W [ Ve (m) (mKNm)
PART | 12196916 6532 2458 5002 5521 | 8175 | 19095 4813 19391 59,07 196,83 70,01 59723 3059
PAR2 | 12259728 10860 4520 7076 7942 | 96,16 | 20643 8448 21074 10368 214,96 12288 59913 5316
PARS | 12332599 15292 67,60 9331 107,09 | 107,26 | 19656 69,02 19994 8470 20326 100,39 60138 7607
PARY | 12383772 18039 8223 10804 12641 | 113,13 | 20225 8370 206,10 102,73 20988 12175 60298 8985
PARS | 12434907 | @ | 20721 9666 12258 14555 | 11846 | 20780 9062 21210 11121 21631 13181 | 3 | 1515 | 60458 10330
PARG | 12498369 | — | 25108 11883 14487 167,83 | 127,88 | 217,75 11890 22286 14592 227,86 172,94 | — ! 60634 12932
PART | 12530029 272147 12959 15569 17866 | 13212 | 22251 13269 22800 162,84 233,36 193,00 60722 14189
[~ 1282037 303,80 4750 173,80 10,35 13750 | 22965 145,79 3585 176,99 AT,57 12,06 BTOAT |
PARS | 12702798 34458 171,15 197,62 21055 | 144,72 | 23881 172,34 24550 21150 252,01 250,67 612917 17798
PARI0 | 12753616 36445 18430 21087 23896 | 14805 | 24343 18538 25045 22751 257,28 269,64 61447 18951

Cortante en JuntasVju (kNim) | 45,07 |

Como se observa la placa alveolar es una placa con armado PARY con una placa

de canto 250 mm y una capa de compresion de 50 mm.

_Dimensionado de la estructura principal.

Para el dimensionado de la estructura principal se ha seleccionado un pdrtico pla-
no caracteristico del proyecto y se ha realizado un modelo plano del mismo en el

programa AUTODESK ROBOT STRUCTURAL 2018.

El pdrtico seleccionado es:

°
<3
°
)
°
°
°
®
°
°
°

==
T

=t ====§D

El modelo realizado se muestra en la siguiente imagen:
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El dimensionado de los elementos del pdrtico se ha realizado mediante el modulo
de dimensionado del programa AUTODESK ROBOT STRUCTURAL 2018. A modo de
ejemplo se muestran las notas de cdlculo de una viga y un pilar del modelo.

Nota de calculo de la viga TIPO 2

2 Viga: Viga92 NuUmero: 1

2.1 Caracteristica de los materiales:

. Hormigén: :HA - 30 fck = 30.00 (MPa)
Densidad :2501.36 (kG/m3)

. Armaduras longitudinales :B500S fyk=500.00 (MPa)

. Armaduras fransversales :B 400 S fyk = 400.00 (MPa)

Armadura adicional: :B 400 S fyk = 400.00 (MPQq)

2.2 Geometria:
2.2.1 Tramo PosicidnAp. Izg. L Ap. Der.
(m) (m) (m)
P1 Tramo 0.30 4.70 0.30

Longitud de cdlculo: Lo = 5.00 (m)

2.3 Resultados de los cdlculos:

2.3.1 Solicitaciones ELU

Tramo Md madx. Md min.Miz Md Qiz Qd
(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)

P1 100.67 -33.94 -168.69 -170.15 227.40 -228.02

2.3.2 Solicitaciones ELS

Tramo  Mi mdx. Mi min. Miz Md Qiz Qd

(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN)  (kN)
P 72.15 000  -120.89 -121.94 162.96 -163.41

2.3.3  Seccidon Tedrica de Acero

Tramo Tramo (cm?2) Apoyo izquierdo (cm2) Apoyo derecho (cm2)
Tramo (cm2/m)

inf. sup. inf. sup. inf. SUp. de cosido
P1 7.42 0.00 0.01 1587 0.00 16.28 0.00

2.4.4 Flecha y fisuracién

fi_f- Corto plazo debido a combinacién de carga caracteristica

fi_cp- flecha de corta duracion debida a la combinacién cuasipermanente
fd_cp - Flecha diferida debida ala combinacién cuasipermanente

fk - flecha total

fmax - flecha admisible

wk - Abertura de la fisura perpendicular

Tramo fi_f ficp fd_cp fk fmax  wk
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm)

P1 0.7 0.7 1.5 1.5 2.5 1.8

2.5 Armadura:

2.5.1 P1:Tramo de 0.30 a 5.00 (m)
Armaduras longitudinales:

. Armaduras inferiores (B 500 S)
3 220 I=5.10 de 0.10 a 5.20
. framo (B 500 S)
3 220 =571 de 0.03 a 5.27
3 @20 [=5.61 de 0.08 a 5.22
Armaduras transversales:
. Armaduras principales (B 400 S)
estribos 29 @6 [=1.12
e = 1*0.03 + 4*0.10 + 4*0.14 + 2*0.20 + 8*0.24 + 2*0.20 + 4*0.14 + 4*0.10 (m)
29 @6 I=0.81

e =1*0.03 + 4*0.10 + 4*0.14 + 2*0.20 + 8*0.24 + 2*0.20 + 4*0.14 + 4*0.10 (m)
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Nota de calculo del pilar 300x300 mm

2.1

2.2

2.2.1
222
223
224
225

23

2.4

2.4.1

Columna: Columna27 NUmero: 1
Caracteristica de los materiales:

Hormigén: :HA-30
Densidad :2501.36 (kG/m3)
Armaduras longitudinales :B 500 S fyk =500.00 (MPa)
Armaduras fransversales : B 500 S fyk = 500.00 (MPa)

fck = 30.00 (MPQ)

Geometria:

Rectdngulo 30.0x30.0 (cm)

Altura: L= 3.80 (m)

Espesor de la losa =0.20 (m)

Altura de la viga =0.40 (m)
Recubrimiento de la armadura = 5.0 (cm)

Opciones de cdlculo:

Cdiculos segun la norma : EHE 99
Predimensionamiento  : no
Tomar en cuenta la esbeltez osi

Estribos : hacia la losa

Resultados de los cdlculos:

Andlisis ELU

Combinacion dimensionante: ELUO1T (C)

Esfuerzos seccionales:

Nsd = 1382.65 (kN) Msdy = 0.57 (kN*m) Msdz = 0.00 (kN*m)

Esfuerzos de cdlculo en la seccidon. medio del pilar

N = 1382.65 (kN)

N*efolfz = 72.29 (kN*m) N*efoty= 0.00 (kN*m)

2.5.1.1. Andlisis detallado-Direccion Y:

2.5.1.1.1 Andlisis de la esbeltez
Estructura intraslacional

L(m) Lo(m) A A lim
3.80 3.80 43.88 35.00 Columna esbelta

A <100 Método aproximativo

2.5.1.1.2 Andilisis de pandeo

M2 = 1.42 (kN*m) M1 =-1.19 (kN*m) Mmid = 0.57 (kN*m)
Caso: seccidn en el medio del pilar, Esbeltez considerada

ee = max(0.6*e2+0.4*e1 ; 0.4*e2) = 0.0 (cm)

emin = 2.0 (cm)

ee = max(ee;emin) = 2.0 (cm)

ea - Método aproximativo

lo =3.80 (m)

A= (d-d')A2 / (4isA2) = 1.00
d-d’'=19.2 (cm)
is=9.6 (cm)

ic=28.7 (cm)

h =30.0 (cm)

oy = fyd/Es = 0.00
fyd = 434.78 (MPaq)
Es = 200000.00 (MPa)
Ncp/Ntot = 100.00%
ea=23.2(cm)
etot=ee +ea=5.2 (cm)

2.5.1.2. Andlisis detallado-Direccion Z:

M2 =0.00 (kN*m) M1 =0.00 (kN*m) Mmid = 0.00 (kN*m)
Caso: seccion en el medio del pilar, Esbeltez no considerada

ee = max(0.6*e2+0.4*e1 ; 0.4*e2) = 0.0 (cm)

emin =0.0 (cm)

ee = max(ee;emin) = 0.0 (cm)

etot=ee =0.0 (cm)
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252  Armadura: Para una luz de 11 metros en la cubierta, el CTE limita la flecha a L/300=36 mm.
Como la maxima deformada es de 25 mm podemos dar por valido el dimensiona-

seccion de aceroreal  Asr=13.57 (cm2) do global en ELS.

Densidad del armado:  p=1.51% Respecto a la comprobacién de cada perfil en particular se muestra la tabla de
verificacién del programa:

Material ay Laz Solicit. Caso Ratio{ l_Jﬂ Caso {uy) Ratiofuz] Caso (uz)
2 Celosia 2 2 CAE 100x7 5275 5392 3796|034 4 ELUOT 0.00 1PP 0.01 1PP
2.6 Armadura: 3 Celosia 3 2 CAE 100x7 5275 5392| 3798 026 4ELUOY 000 1pp 001 1Pp
4 Celosia 4 2 CAE 100x7 5975 5392 3796 015 4 ELUOY 0.00 1PP 0.01 1PP
5 Celosia & 2 CAE 100x7 5275 5392| 3796 005 4ELUOT 000 1PP 001 1PP
6 Celosia 6 2 CAE 100x7 5275 5392 3798 005 4 ELUOY 000 1Pp 001 1Pp
Barras principales (B 500 S): 12 D12 [=3.75 (m) 7 Celosia 7 2 CAE 1007 5275 5392 aros|  o1s 4 ELUOT 0.00 1PP 0.01 1PP
8 Celosia 8 2 CAE 100x7 5275 5302| 379 034 4 ELUOY 000 1P 001 1PP
9 Celosia 9 2 CAE 100x7 5275 5392 3796|026 4 ELUOY 0.00 1PP 0.01 5 ELSO01
PERFIL T 5275 3419] 5265 1036 4ELUOT 000 1PP 001 5 ELS01
Armaduras transversales: (B 500 S); PERFILT 5 275 3419 5258 0.65 4 ELUOT 0.00 1PP 0.04 5 ELS01
PERFIL T 5275 3413 5266 o081 4ELUOT 0.00 1PP 0.06 5 ELSO1
PERFIL T 5275 3419 5285 089 4 ELUOT 000 1Pp 009 5 ELS01
. PERFIL T 5275 3419 s255] 089 4 ELUOT 0.00 1PP 0.09 5 ELSO01
Estribos 2006 1=0.95 (m) PERFILT 5 275 3119] 5258 081 4 ELUDT 0.00 1PP 0.06 5 ELSO1
. PERFIL T 5275 3419 5255 065 4 ELUOT 0.00 1PP 0.04 5 ELS01
Horqguillas 40 @6 1=0.30 (m) PERFIL T 5275 3419 5256|036 4ELUOT 0.00 1PP 0.01 5 ELSO01
2 CAE 100x7 5275 3062] 2156 023 4ELUOY 000 1Pp 000 5 ELS01
2 CAE 100x7 5275 J062| 2156 o021 4 ELUOT 0.00 1PP 0.00 5 ELSO1
. . , Celosia 21 || 2 CAE 100x7 5275 3062 2158 015 4ELUOY 000 1Pp 000 2CM
_Dimensionado de la celosia. Celosia 22 |M|2 CAE 100x7 | 5275 3062|2166  o009]  4FELU0T 0.00 1FP 0.00 2 M
Celosia 23 || 2 CAE 100x7 5275 3062] 2166] 006 4ELUOT 000 1PP 000 5 ELS01
Celosia 24 || 2 CAE 100x7 5275 3062] 215 009 4 ELUOY 000 1pp 000 2CM
. . , . . . Celosia 25 || 2 CAE 100x7 5275 3062 2156 015 4ELUOT 0.00 1PP 0.00 2CM
Para el dimensionado de la celosia se ha realizado un modelo aislado de la misma Celosia 26 [B]2 CAE 100x7 5275 3062] 2156 0.21 4ELUO 0.00 1PP 000 5 ELS01
. . . Celosia 27 || 2 CAE 100x7 5975 062 2156 023 4 ELUOY 0.00 1PP 0.00 5 ELS01
aplicando las cargas pertinentes en los nudos. El modelo realizado es: 28 PERFIL T 5 275 3419] 5288 0.98 4 ELUDT 0.00 1PP 025 5 ELSO1
29 PERFIL T 5275 3419] 255 039 4 ELUOY 0.00 1PP 0.10 5 ELS01
30 PERFIL T 5275 3419 5265 018 4ELUOT 0.00 1PP 0.04 5 ELSO1
31 PERFIL T 5975 3419 5285 034 4 ELUOY 000 1PP 009 5 ELS01
- 32 PERFIL T 5275 3419 5255 034 4 ELUOT 0.00 1pPP 0.09 5 ELS01
; 33 [E[PERFILT 5275 3419 5285 018 4ELUOY 000 1pp 004 5 ELS01
34 PERFIL T 5275 3419 5256 039 4 ELUOY 0.00 1PP 0.10 5 ELS01
; 35 PERFIL T 5275 3413] 5265] 098 4ELUOT 000 1PP 025 5 ELS01

A modo de ejemplo se aporta, la nota de cdlculo de un perfil metalico de la cercha.
Las solicitaciones obtenidas solo seran del tipo axil por la forma de trabajar de la

celosia: CALCULQOS DE LAS ESTRUCTURAS DE ACERO
Axil
NORMA: UNE-EN 1993-1:2013/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
| 46172 | 49194 [ 48172 36823 P . »
— g BIEED ;ii,,@ 4096 = i e e P 208t TIPO DE ANALISIS:  Verificacion de las barras
- T S < 7 i T g
\\ ‘ b = \,\\ \\\\ ‘ //,/ /_., /./ / i
e . e | - . : .
RIS o o 10248 e 11341 || 3658 5 t-ﬁu 7.{;‘5 o 1 16430 GRUPO:
BARRA: 11 Celosia Cordones sup_11 PUNTOS: 3 COORDENADA: x=1.00L
Deformada =181m
[oa] [0
| L E 1 g CARGAS:
] . v Caso de carga mds desfavorable: 4 ELUOT (1+2)*1.35+3*1.50
— i |

MATERIAL:
S$275 (S275) fy =275.00 MPa
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PARAMETROS DE LA SECCION: PERFILT

h=13.0cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=12.0cm Ay=12.00 cm?2 Az=10.00 cm?2 Ax=21.60 cm2
tw=0.8 cm ly=341.53 cm4 [z=144.51 cm4 Ix=5.75 cm4
tff=1.0cm Wely=35.54 cm3 Welz=24.09 cm3

Weff,y=35.54 cm3 Aeff=21.60 cm?2

Atencidn: jPerfiles de clase 4! El programa no ha analizado completamete la clase 4 para
este tipo de perfiles pero el las analiza como secciones de clase 3.

FUERZAS INTERNAS Y RESISTENCIAS ULTIMAS:
N,Ed =368.23 kN My,Ed = 0.78 kN*m
Nc,Rd = 594.00 kN My,Ed,max = 0.78 kN*m
Nb,Rd = 594.00 kN My,c,Rd =9.77 kN*m Vz,Ed =0.13 kN
Vz,c,Rd = 158.77 kN
Mb,Rd = 9.77 kKN*m
CLASE DE LA SECCION =3

PARAMETROS DE ALABEO:
z=0.00 Mcr=191.48 kN*mCurva,LT-d XLT=1.00
Lerupp=1.36 m Lam_LT=0.23 fiLT=0.45 XLT,mod = 1.00

PARAMETROS DE PANDEO:
respecto al eje y: respecto al eje z:
kyy = 1.00 kzy = 1.00

FORMULAS DE VERIFICACION:

Control de la resistencia de la seccidn:

My,Ed/My,c,Rd =0.08 < 1.00 (6.2.5.(1))

N,Ed/Nc,Rd + My,Ed/My,c,Rd =0.65< 1.00 (6.2.1(7))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Control de estabilidad global de la barra:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.08 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.65 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(XZz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed, max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.65< 1.00 (6.3.3.(4))

DESPLAZAMIENTOS LIMITES
Flechas (COORDENADAS LOCALES):
uy =0.0cm < uy max =L/300.00 =0.6 cm Verificado
Caso de carga mds desfavorable: 1 PP
uz=0.0cm < uzmax =L/300.00 =0.6cm Verificado

Caso de carga mds desfavorable: 5 ELSO1 (1+2+3)*1.00
Desplazamientos (COORDENADAS GLOBALES): No analizado

Perfil correcto !l
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3.2.4 Planos

o} o} le) o o o) o] o o) ¢} e} o e} ¢} o o
8.00 3.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
3.2.4 PLANTA DE CIMENTACION o = i
Z3
HA-30 HA-30
E1 .§00 . £
- B 8
g !
&
i [
Y Esp=300mm g g g g g g g g g g E £
E ; ; g g g b g g ; ; b g
£ p p p f o o o o 4 o
o N
s ki
o a2l —— B
£
gl §
il
e} —
© z1 |
£
E|
g b
5 2z 4
§
PILAR HA-30 300x300 mm
A —
MURO HA-30 Espesor segun © —
3 plano
8
VIGA 500x600 mm ©
Tipo segun o 21|
ZAPATA olano =
o F—
ACCIONES E
z1 |
PESO PROPIO © —
E
FORJADO DE LOSA ALVEOLAR 3,75 kN/m? ¥ . )
5 )
8|
FALSO TECHO E INSTALACIONES 1,50 kN/m? o 2z Esp=400mm [
PAVIMENTO 1,00 kN/m? g ‘ ‘ ‘ ‘
© Z1 21 1 1 1 1 Z1 E
SOBRECARGA DE USO S g [
& g
Zona G1 (Cubierta acces. manteniml) 1,0 kN/m? £ A @
8| 30 ]
E g IE' E
Zona C1 (Zonas con mesas v sillas) 3,0 kN/m? L \T 1
& %
z3
SOBRECARGA DE NIEVE N Exp =0 om Exp =g o i - com
. 8.00 + 3.00 4.00 3.00 6.00 6.00 + 6.00 6.00 1 21.00 7.26
Zona 5, Alfitud 0 m 0,2 kN/m? ® S ® o ® S

102



3.2.4 PLANTA BAJA E 1:500
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3.2.4 PLANTA PRIMERA E 1:500
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3.2.4 PLANTA SEGUNDA E 1:500
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3.2.4. PLANTA DE CUBIERTA E 1:500
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_DETALLES

E= Empotramiento minimo en estrato resistente = 200 mm

ZAPATA AISLADA ZAPATA CORRIDA
- . . i ]
I 1]
L[]
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Il Il
h 1 h L 1
4 E e E
W4 W4
Hormigon de limpieza Hormigon de limpieza
e=100 mm e=100 mm

E= Empotramiento minimo en estrato resistente = 200 mm

DIMENSIONES (mm)

DIMENSIONES (mm)
TIPO bl b2 h Asl As2 TIPO el b1 h Asl As2
Z1 1500 | 1500 | 600 @16 c/200 @16 /200 72 0 1200 | 600 @12 c/250 @16 c/200
3 750 | 1950 | 600 @12 c/250 @16 c/200
JUNTA DE DILATACION TIPO DE FORJADO

IE :
]

Junta de dilatacion tipo Groujon-Cret
M= Macizado minimo en la junta = 300 mm

L OC0000L

I3
o+

Losa alveolar pretensada. Esp = 300 mm
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_DETALLES
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_CELOSIA TIPO A

14.50
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C,qé\
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525
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2 x CAE 100x7
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3.3. Instalaciones:

3.3.1
3.3.2
3.3.3
3.3.4
3.3.5
3.3.6

Electricidad, iluminacion y teleco.
Climatizacion y ventilacién.
Fontaneria. Agua fria y Agua caliente sanitaria.

Saneamiento. Evacuacion de aguas pluviales y residuales.

DB-SUA. Seguridad de utilizacién y Accesibilidad,
DB-SI. Seguridad en caso de Incendio.
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3.3 Instalaciones

3.3.1 Electricidad, iluminacién y teleco.

_normativa

En el presente apartado se tratard secuencialmente la instalacién de electricidad
del edificio proyectado, haciendo referencia al Reglamento Electrotécnico Para
Baja Tensién RD 842/2002 y a la NTE IE en sus apartados de instalaciones IEB, IEE, IEI,
IEP, IER e IET.

En particular, al tratarse de un edificio pUblico/docente, deben atenderse las condi-
ciones establecidas en las siguientes instrucciones:

- ITC-BT-28: Instalaciones en locales de publica concurrencia.

- ITC-BT-29: Prescripciones particulares para las instalaciones eléctricas de los lo-
cales con riesgo de incendio o explosion.

Desde el punto de vista de la instalacién eléctrica, el edificio tfrabaja como una uni-
dady se divide en las siguientes unidades: aulas, cafeteria, aulas y talleres, gimnasio,
salas multiusos, biblioteca, banos y vestuarios, almacenes, zonas de servicio y vivien-
da del conserje.

Para la instalacién eléctrica se prevé un centro de transformacion, dependiendo de
la demanda energética resultante de todo el edificio , se situard en la planta baja
del edificio con acceso desde el pasillo de servicio con entrada en la fachada sur
del edificio. En dicho nivel se dispone la caja general de proteccidon correspondiente.
Desde esta, saldrdn las lineas repartidoras a cada una de las unidades, teniendo un
Unico contador para todo el edificio.

_Elementos principales de la instalacion:
a. Acometida a la red general

Se dispone una acometida eléctrica, el encuentro con la red general se produce de
forma subterrdnea, conectando con un ramal de la red de distribucién general. La
acometida precisa la colocacién de tubos de fiorocemento o PVC, de 12 cm de did-
metro cada uno, desde la red general hasta el centro de transformacion en nuestro
caso, para que puedan llegar los conductores aislados.

b. Centro de fransformacion

Se frata del local al que llegan los conductores de alta o media seccidény en el que a
través de una serie de aparatos de seccionamiento y proteccion, alimentan un trans-
formador de potencia. Con ellos se transforma la tensién de llegada en una tensién
de utilizacién normal para las instalaciones interiores: baja tensién (220 / 380 voltios) y
trifdsica para las maguinarias que lo necesiten.

El articulo 17 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién establece que a partir
de una previsidbn de pontencia nominal superior a 100 KVA, la propiedad debe reser-
var un local para centro de transformacion, Unicamente accesible al personal de la
empresa distribuidora.

Los Centros de Transformacion deberdn cumplir una serie de condiciones:

- Debe asegurarse el acceso por parte de la empresa suministradora, y una ven-
tilacién adecuada.

- Los muros perimetrales deberdn ser de un material incombustible e impermea-
ble.

- Ellocal no serd atravesado por otras canalizaciones, ni se usard para ofro fin
distinto al previsto. Toda masa metdlica tendrd conduccidén de puesta a tierra.

- Segun CTE-SI, el local es considerado de riesgo bajo, medio o alto dependien-
do de la potencia del centro de transformacién.

Se trata de un local que permite acceso directo del personal especializado y maqui-
naria desde la via publica. Se dotard de un sistema mecdnico de ventilacién para
proporcionar un caudal de ventilacién equivalente a cuatro renovaciones/hora, que
dispondrd de cierre automdatico para su actuacion en caso de incendio.

Conforme a la CTE-SI serd sector de incendio y se considerard local de riesgo alto. El
material de revestimiento serd de clase MO, los cerramientos serdin RF180 y las puertas
RF60. Contard con un extintor 113A-21B colocado en el exterior, junto a la puerta.

c. Caja general de proteccion

Desde el centro de transformacién, la red discurre hasta la caja general de protec-
cién, que estd situada junto al centro de transformacién.

La caja general de proteccién es la parte de la instalacién destinada a alojar los
elementos de proteccion de la linea repartidora (cortocircuitos fusibles o cuchillas
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seccionadoras para las fases y bornes de conexién para el neutro. El tipo de CGP
estd determinado en funcidn de las caracteristicas de la acometida, de la potencia
prevista para la linea repartidora y de su emplazamiento. La acometida de la red
general de distribucion es subterrdnea, por ello, se escoge cajas del tipo CGP-11, que
se alojan en el cerramiento vertical de los nUcleos habilitado especificamente para
las mismas, y se instalan en nichos.

El numero de cajas vendrd determinado por la potencia recurrido por el complejo,
utilizdndose cajas independientes para cada nicleo de comunicacion, servicios co-
munes. Si cualquiera de estas unidades necesitara de mas de una caja, no la com-
partiria con ningun otro requerimiento de otra unidad.

Las dimensiones de cada uno de los nichos son de 1,40 m. de ancho, 1,40 m. de altoy
0.30 m. de fondo. Las dimensiones de las puertas serdn de 1,20 m. de anchoy 1,20 m.
de alto, estas estardn realizadas de manera que impidan la introduccién de objetos
y a una altura de 0,20 m. sobre el suelo. La intensidad nominal de los fusibles serd de
250A.

Local o vivienda de usuario

1. Red de distribucion en baja

L T~ tension.
- - . Acometida.
<

. Derivacion individual.
Fusible de seguridad.
. Equipo de medida.
Interruptor de control de
potencia, ICP,
s 12, Cuadro general de mando y
L | proteccion
! ] 13. Instalacion interior.
CPM. Caja de proteccion y medida

-

~sw@mM
e

CPM—=

~, P
\ /

Esquema para un solo usuario.

Fuente: Reglamentos Electrotécnico
de Baja Tensién,
RD £42/2002, de 2 de Agosto.

La caja general de proteccion deben estar homologada por UNESA y en la misma
se preverdn dos orificios que alojardn los conductos, (metdlicos protegidos contra
la corrosion, PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque), para
la entrada de las acometidas subterrdneas de la red general. Tendrdn un didmetro
minimo de 150 mm. o seccidn equivalente y se colocardn con pendiente hacia la
via publica.

Se colocard un conducto de 100 mm. de didmetro como minimo desde la parte
superior del nicho a la parte inferior de la primera planta, en comunicacién con el ex-
terior del edificio, con objeto de poder realizar alimentaciones provisionales en casos
de averias, para auxiliares de obra, suministros eventuales, etc.

Las puertas estardn realizadas de forma que impidan la introduccidn de objetos, co-
locdndose a una altura minima de 20 cm. del suelo. Tanto la hoja como su marco
serdn metdlicos, dispondrd de una cerradura normalizada por la empresa suministra-
dora y se podrd revestir de cualquier material.

d. Linea repartidora

Es la canalizacion eléctrica que enlaza la CGP con la centralizacién de contadores.
Estard constituida, generalmente, por tres conductores de fase y un conductor de
neutro, debido a que la toma de tierra se realiza por la misma conduccién por donde
discurre la linea repartidora, se dispondrd del correspondiente conductor de protec-
cion. Su identificacién viene dada por los colores de su aislamiento:

- Conductores de fase: marrén, negro o gris.
- Conductor neutro: azul claro.
- Conductor de proteccién: verde - amarillo.

Las lineas repartidoras se instalardn en tubos, con grado de resistencia al choque no
inferior a 7, segunla norma UNE 20324, de unas dimensiones tales que permita ampliar
en un 100% la secciéon de los conductores instalados inicialmente. Las uniones de los
tubos serdn roscadas de modo que no puedan separarse los extremos.

e. Cenftralizacién del contador

Es el lugar donde se colocan los equipos destinados a medir los consumos de energia
eléctrica de cada unidad. Estd compuesto por el embarrado general, los fusibles de
seguridad, los aparatos de medida, el embarrado general de proteccién y los bornes
de salida y puesta a tierra. En nuestro proyecto se encuentran en planta sétano en
un recinto destinado exclusivamene a este uso.

La unidad funcional de medida deberd prever, como minimo, un hueco para un
contador trifésico de energia activa por cada suministro y se dejard un hueco para
la posible instalacién de un contador trifdsico de energia reactiva, por cada 14 sumi-
nistros o fraccion.

En cuanto a la instalacién, se protegerd frontalmente por unas puertas de material
incombustible (CTE-SI) y resistencia adecuada, que quedardn separadas del frontal
de los mddulos entre 5y 15 cm. permitiendo el facil acceso y manipulacion de los
maodulos.
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f. alumbrado de emergencia y sefializacién

Esta instalacion deberd estar alimentada por una fuente auténoma de energia (gru-
po electrégeno en este caso), activindose cuando se produzca la falta de tensidon
de red o baje ésta por debajo del 70% de su valor nominal. El grupo electrogeno esta
ubicado en planta baja que poseerd un sistema mecdnico de ventilacion.

g. cuadro general de distribucion (mie bt 016)

Es el lugar donde se alojan los elementos de proteccidon, mando y maniobra de las
lineas interiores. Consta de:

- Uninterruptor diferencial para proteccion de contactos indirectos impidiendo
el paso de corrientes que pudieran ser perjudiciales.

- Uninterruptor magnetotérmico general automdtico de corte omnipolar y que
permita su accionamiento manual para cortacircuitos y sobreintensidades.

- Interruptor magnetotérmico de proteccién, bipolar (PIA) para cada uno de
los circuitos eléctricos interiores de la vivienda, que protege también contra
cortacircuitos y sobreintensidades.

El cuadro estd adosado al tendido de la conduccidn vertical y a una altura de 1,80
m. Junto a él se colocard una caja y tapa de material adislante de clase A y autoex-
tinguible para el interruptor de control de potencia. Este interruptor serd del tipo CN1-
ICP 36, ya que éste suministro puede ser provisto de tarifa nocturna. Las dimensiones
de la caja serdn de 27x18x15 cm.

La colocacién del cuadro general de distribuciéon serd empotrada, por lo que se
precisa un tabicdn de minimo 12 cm de ancho. El interruptor de control de potencia
(ICP) es un interruptor automdtico que interrumpe la corriente a la zona especifica
cuando se consume en la instalacién interior mayor potencia que la contratada a la
empresa suministradora.

Se realiza una division del edificio por zonas y usos de tal forma que cada zona dis-
pondrd de un cuadro general de distribucidn que contard con un interruptor diferen-
cial, magnetotérmico general y magnetotérmico de proteccidén para cada circuito.

h. puesta a tierra del edificio

La puesta a tierra es a union conductora de determinados elementos o partes de
una instalacién con el potencial de tierra, protegiendo asi los contactos accidenta-
les en determinadas zonas de una instalacién. Para ello se canaliza la corriente de
fuga o derivacién ocurridos fortuitamente en las lineas, receptores, carcasas, partes
conductores proximas a los puntos de tensién y que pueden producir descargas a los
usuarios de los receptores eléctricos.

Disponemos el siguiente sistema de proteccién: al iniciarse la construccidn del edifi-
cio, se pondrd en el fondo de la zanja de cimentacién a una profundidad no inferior
a 80 cm. un cable rigido de cobre desnudo con seccidon minima de 35 mm?, forman-
do un anillo cerrado exterior al perimetro del edificio. A este anillo se conectardn
electrodos verticalmente alineados, hasta conseguir un valor minimo de resistencia
a tierra.

Los conductores de proteccién de los locales y servicios generales estardn integra-dos
en sus derivaciones individuales y conectados a los embarrados de los mddulos de
proteccién de cada una de las centralizaciones de contadores del edificio.

Los elementos que integran la toma de tierra son:

- Electrodo.

- Linea de enlace con tierra.
- Punto de puesta a tierra.

- Linea principal de tierra.

- Conductor de proteccion.

113



_Alumbrado de emergencia.

Como tipo de luminarias de emergencia y seializacion, estas se pueden clasificar en

funcién de la fuente utilizada como:

Luminarias Auténomas: si la fuente de energia se encuentra en la propia lumi-
naria o separada de ésta a 1 metro como mdéximo.

Luminarias Centralizadas: si la fuente de energia no estd incorporada a la lumi-
naria y estd situada de ésta a mds de 1 metro.

En funcion del tipo de luminaria utilizada, como:

Alumbrado de Emergencia No Permanente: luminaria en la que las [dmparas
de alumbrado de emergencia estdn en funcionamiento sélo cuando falla la
alimentacién del alumbrado normal.

Alumbrado de Emergencia Permanente: luminaria en la que las Iédmparas de
alumbrado de emergencia estdn alimentadas en cualquier instante, ya se re-
quiera el alumbrado normal o de emergencia.

Alumbrado de Emergencia Combinado: luminaria de alumbrado de emer-
gencia que contiene dos o mds ldmparas de las que una al menos estd ali-
mentada a partir de la alimentacién de alumbrado de emergencia y las otras
a partir de la alimentacion del alumbrado normal.

Puede ser permanente o no permanente. En los recorridos de evacuacion previsibles

el nivel de iluminancia debe cumplir con un minimo de 1 lux.

Locales necesitados de alumbrado de emergencia, segun el CTE-DB-SI:

Recintos cuya ocupacién sea mayor de 100 personas.

Escaleras y pasillos protegidos, todos los vestibulos previos y todas las escaleras
de incendios.

Locales de riesgo especial y los aseos generales de planta en edificios de ac-
ceso publico.

Locales que alberguen equipos generales de instalaciones de proteccion.
Cuadros de distribucion de la instalacién de alumbrado de las zonas antes
citadas.

Niveles de iluminacion de emergencia requeridos segun el CTE-DB-SI:

El alumbrado de emergencia proporcionard una iluminancia de 1 Lux como
minimo en nivel del suelo en recorridos de evacuacion, medida en el eje de
los pasillos.

La iluminancia serd como minimo de 5 Lux en los puntos en los que estén situa-
dos los equipos de las instalaciones de proteccidén contra incendios.

La uniformidad de iluminacion proporcionada en los distintos puntos de cada
zona serd tal que el cociente entre iluminancia mdéxima y minima sea menor
de 40.

Para calcular el nivel de iluminacién, se considerard nulo el factor de reflexion
sobre paredes y techos. Hay que considerar un nivel de mantenimiento que
englobe la reduccién del rendimiento luminoso por suciedad y envejecimiento
de las [dmparas.

Regla prdctica para la distribucion de las luminarias: La dotacidén minima serd
de 5Im/m2.

El flujo luminoso minimo serd de 30 Im.

>ALIDA
s

Luz de emergencia con indicador de
salida de edificio

Luz de emergencia con indicador de
direccion de salida
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_Instalacion de telecomunicaciones

Infraestructura comun de telecomunicaciones (ICT) es el conjunto de equipos, ca-
bles y medios técnicos que transportan los servicios de comunicaciones desde los
puntos de interconexion de los diferentes servicios (radio y television, teléfono y co-
municaciones de banda ancha) hasta las tomas de usuario. También comprende las
canalizaciones por donde discurren los cables y los armarios de distribucidn o registro
en los que se instala el equipamiento técnico.

La normativa de aplicacion en el disefio y cdlculo de la instalacién de electricidad
es la siguiente:

- Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de fele-
comunicacion.

- REAL DECRETO-LEY 1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras comunes en
los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacién.

- REAL DECRETO 401/2003, de 4 de abril, por el que se aprueba e IReglamento
regulador de las infraestructuras comunes de Telecomunicaciones para el ac-
ceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de los edificios y de la
actividad de instalacion de equipos y sistema.

Se trata de una instalacién de telecomunicaciones Tipo A: infraestructuras de teleco-
municacién en edificios, e incluye:

- Servicio de radiodifusion sonora y television terrestre, incluida la Television Digi-
tal Terrestre (TDT): Captacion, adaptacion y distribucion.

- Servicio de televisidon y radiodifusion sonora procedentes de satélite: Prevision
de captacion.

- Distribucién y mezcla con las sefales terrestres.

- Servicio de telefonia disponible al publico (STDP).

- Servicio de telecomunicaciones de banda ancha (TBA) de telecomunicacio-
nes.

_ Recintos
Una de las ventajas de las ICT es que, mediante la organizaciéon del cableado de

las diferentes instalaciones, facilitan que cada usuario reciba las lineas de telefonia,
radio y televisién y servicios de banda ancha de forma ordenada.

Para llevar dichos servicios de usuarios, los edificios deben disponer de diversos re-
cintos, donde se alojan los equipos de tratamiento y distribucidn de las sefales y se
realizan las conexiones necesarias.

Para la interconexién de los recintos se utilizan canalizaciones por cuyo interior discu-
rrirdin los cables y las lineas de transmision.

Caracteristicas de los recintos:

- Alejados 2 m. del centro de transformacién, caseta de ascensor, maquinas de
aire

- Acondicionado.

- Puertas metdlicas hacia el exterior con llave.

- Pavimento rigido que disipe cargas electrostdticas.

- Paredes portantes.

- Ventilacion directa o tubo y aspirador estdtico. Si es forzada, 2 renovaciones/
hora.

_lluminacién

Con el disefio de la instalacién de iluminaciéon se pretende proporcionar un nivel
adecuado en todas las estancias.

En el proyecto de iluminacidn se han elegido varias marcas por su amplia variedad
de modelos, se colocaran la iluminacidén mas adaptable a las condiciones exigidas.

La elecciéon de un correcto alumbrado para cada tipo de ambiente es importante,
pudiendo destacar los aspectos arquitectdnicos o decorativos que deseemos, asi
como los efectos emotivos deseados para el entorno.

Existen cuatro categorias a diferenciar:

- 2500-2800 K Cdalidad / acogedora, para entornos intimos y agradables de am-
biente relajado.

- 2800-3500 K Calidad / neutra, para las zonas destinadasa a la realizacién de
actividades con un ambiente confortable.

- 3500-5000 K Neutra / fria, para zonas comerciales y de oficina con un ambiente
de eficacia.

- 5000 Ky superior. Luz diurna o Luz diurna fria.



Los factores fundamentales que se deben tener en cuenta al redlizar el diseno de
una instalacién son los siguientes:

- lluminancias requeridas (niveles de flujo luminoso (lux) que inciden en una su-
perficie).

- Uniformidad de la reparticion de las iluminancias.

- Limitacién de deslumbramiento.

- Limitacion del contraste de luminancias.

- Colordelaluzy lareproduccion cromdtica.

- Seleccién del tipo de iluminacidn, de las fuentes de luz y de las luminarias.

Por lo tanto es importante tener en cuenta la cantidad y calidad de luz necesaria,
siempre en funcidn de la dependencia que se va ailuminar y de la actividad que en
ella se realizard. Como elementos de un sistema de iluminacién tenemos:

- Fuente de luz: Tipo de Idmpara utilizada, que nos permitird conocer las nece-
sidades eléctricas.

- Luminaria: Sirve para aumentar el flujo luminoso, evitar el deslumbramiento y
viene condicionada por el tipo de iluminacién y fuente de luz escogida.

- Sistema de control y regulacién de la luminaria: Descripcion de la Instalacion.

Para resolver la iluminacién interior de los distintos espacios del edificio docente se
han de baragjar diversos aspectos, como son el estético, el de eficiencia luminica y
energética y el de confort visual y mds importante, siendo este Ultimo el mds impor-
tante de todos. Asi, la iluminacién se resume a continuacion:
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LightStrips - Philips. Remarcar espacios significativos.

Philips LightStrips son la solucidon mds flexible para iluminar
una parte de tus espacios interiores. Puedes adaptar su for-
ma y cortarlas dependiendo del uso que elijas. La versidon
de 5 mefros es ideal en techos, escaleras o en la cocina.
La luz blanca natural de 350 [Umenes/metro de potencia se
fusiona con naturalidad en tus espacios interiores gracias a
su efecto de luz difusa.

Trueline empotrada- Philips. Pasillos y Hall de entrada.

Luminaria lineal para la arquitectura interior con un diseno
elegante y altos niveles de iluminacién. La serie Trueline de
Philips permite ahorrar energia y adaptarse, al mismo tiem-
po, al nivel de luz adecuado de conformidad con las nor-
mas de iluminacién dependiedo del espacio en el que se
instalan.

Trueline suspendida - Philips. Mesas de trabajo Biblioteca.

Linea de iluminacién con un disefo elegante y niveles de luz
muy elevados. Trueline suspendida es capaz de cumplir con
todos los distintos requisitos que se necesitan en un entorno
de frabajo: un nivel de luz adecuado y unas condiciones de
iluminacién visualmente confortables.

Quintessence Cuadrado - Erco. lluminacion general.

La serie Quintessence marca la pauta en términos de con-
fort visual, eficiencia y calidad de la luz en luminarias em-
potrables en el techo. Ofrece un buen apantallamiento y
una gran uniformidad de la iluminacién generando una ilu-
minacion bdsica eficiente y de alta calidad para espacios
de trabajo como oficinas.

Starpoint - Erco. lluminacién puntual y focalizada.

Discretamente integrado en la estética del techo, el down-
lightproporciona una iluminaciéon eficiente. En virtud de su
flujo luminos, estdn especialmente indicados para locales
comerciales, habitaciones d ehotel o espacios domésticos.
En funcién de las diversas soluciones de disefo, se pueden
montar superpuesto o enrasado en el techo.

Quintessence Redondo - Erco. Zonas de Servicio/Humedos.

Las luminarias empotrables en el techo satisface los requi-
sitos mds exigentes en cuanto a confort visual y eficiencia,
a la vez que ofrece una calidad de luz 6ptima para una
multitud de tareas visuales. La reducida profundidad de em-
potframiento otorga a Quintessence una gran flexibilidad en
la aplicacién.

OptiVision LED - Philips. Gimnasio y espacios deportivos.

El sistema de poryecciéon de luz ofrece una completa solu-
ci”’on de iluminaciéon para aplicaciones de iluminacién de
instalaciones deportivas y de drea. Cumplen los mgdximos
estdndares de rendimeinto, proporcionan una extraordina-
ria calidad de luz y garantizan la seguridad y el confort vi-
sual. Ofrece nuevas posibilidades para reducir el consumo y
aumentar la flexibilidad si se combina con los sensores Philips.

Tagora Suspensidn 570 - Artemide. lluminacién vivienda.

Luminaria de suspension, disponible en vairos modelos y did-
metros. Nos proporciona iluminacion puntual y dotan al es-
pacio al que iluminan de la importancia que se desea trans-
mitir con el diseno de iluminacion, aportando diferencia y
calidad al ambiente en combinacién con la iluminacién
general.

Banador de Pared - Erco. Pasos en zonas exteriores.

Las luminarias identifican recorridos y zonas de paso con
su banado de suelos uniforme. La ausencia de deslumbra-
miento y el cono luminoso con contornos suaves permiten
a los transelntes percibir rdpidamente incluso las zonas mds
oscuras. El montaje a ras de pared presenta una estética
especialmente elegante.
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_Planos

3.3.1 Electricidad, iluminacién y teleco
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3.3.1 Electricidad, iluminacién y teleco.
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3.3.1 Electricidad, iluminacién y teleco
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3.3.2 Climatizacién y ventilacion.

_normativa

La instalacién de climatizacion tiene como objetivo mantener la temperatura, hume-
dad y calidad del aire dentro de los limites aplicables en cada caso. El disefio de la
instalacidon debe cumpilir las disposiciones establecidas en el Reglamento de Instala-
ciones Térmicas en los Edifi cios (RITE) y en sus Instrucciones Técnicas Complementa-
rias (ITE).

a. Disefio de la instalacion

Las instalaciones térmicas deben disenarse y calcularse, ejecutarse, mantenerse y
utilizarse de tal fomra que se obtenga una calidad térmica del ambiente, una ca-
lidad del aire interior y una calidad de la dotacién de agua caliente sanitaria que
sean aceptables para los usuarios del edificio sin que se produzca menoscabo de la
calidad acUstica del ambiente, cumpliendo los requisitos siguientes:

1. Calidad térmica del ambiente: las instalaciones térmicas permitirdn mantener los
pardmetros que designen el ambiente térmico dentro de un intervalo de valores de-
terminados con el fin de mantener unas condiciones ambientales confortables para
los usuarios del edificio.

2. Calidad del aire interior: las instalaciones térmicas permitirdn mantener una calidad
del aire interior aceptable, en los locales ocupados por las personas, eliminando los
contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los
mismos, aportando un caudal suficiente de aire exterior y garantizando la extracciéon
y expulsion del aire viciado.

3. Higiene: las instalaciones térmicas permitirdn proporcionar una dotacién de agua
caliente sanitaria, en condiciones adecuadas, para la higiene de las personas.

4. Cdlidad del ambiente acuUstico: en condiciones normales de utilizacion, el riesgo
de molestias o enfermedades producidas por el ruido vy las vibraciones de Ias instala-
ciones térmicas, estard limitado.

Quedan excluidos del servicio de calefaccion todos aquellos locales que no son nor-
malmente habitados, como: almacenes/trasteros, cuartos de limpieza, cuartos de
basura, cuartos de calderas, salas de contadores/grupos electrégenos, pasillos ce-
rrados con aulas a ambos lados, ascensores con salas de mdaquinag, sala de gimansio,
etc.

b. Sistemas de calefaccion

El sistema de calefaccidon mds econdmico en cuanto a su mantenimiento y funcio-
namiento, y por tanto el mds recomendable, salvo justifi acién de una alternativa
mds adecuada es, en general, el de emisidon por radiacién de calor por medio de
agua caliente, de produccién centralizada en caldera, utilizando como combustible
el mds usual y de facil suministro en la zona. En el caso que nos ocupa, gas natural.

c. Salas de calderas

No podrd ser utilizada para otros fines, ni podrdn realizarse en la sala de calderas otros
trabajos ajenos a los propios de la instalacion ni podrd estar nunca en sétano o semi-
sdtano. En nuestro caso se encuentra en planta baja con acceso directo a fravés de
la puerta de servicio de la fachado sur.

Las dimensiones vendrdn determinadas por la distancia a paredes segin normativa
vigente y que permitan el montaje, mantenimiento y la posible sustitucion de los ele-
mentos sin necesidad de desmontar otros.

Las particiones (paredes, suelo, techo, etc.) tendrdn la resistencia al fuego segun re-
glamentaciéon especifica DB-SI, separacién acustica suficiente, si el local adyacente
es de uso habitable, impermeabilidad necesaria y suficiente. En todo caso, dispondrd
de los accesos necesarios para que ninguno de sus puntos (del recinto de sala de
calderas) esté a mds de 15 m de una salida de edificio.

El recinto dispondrd de ventilacién natural directa al exterior segun normativa, reco-
menddndose utilizar mds de una abertura colocada en diferentes paramentos si es
posible.

Existird un sumidero y se canalizardn todos los desagiUes de cada circuito, caldera y
vdlvulas de seguridad.

d. Trazados

Se especifica esquemas sectorizados con el nUmero de circuitos, en funcién del nuU-
mero de edificios: independizar los circuitos que sirvan a los distintos edificios o zonas
de edificacion muy alejadas. También se independizard el circuito de la zona de
administracién del resto.
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e. Canalizaciones

Senalizadas segun Normas U.N.E., con indicacién del sentido del flujo, serdn de hierro
negro soldadas o material resistente similar y se evitard en lo posible la utilizacién de
materiales diferentes en una canalizacion, para evitar la formacién del par electro-
quimico.

Cuando ello fuera necesario, se aislardn eléctricamente unos de otros, o se dispon-
drd proteccién catédica adecuada; todo ello con el correspondiente reflejo técnico
y administrativo en el Proyecto.

Se evitard la instalacién mediante uniones roscadas.
Se proscribe expresamente el contacto de tuberias con yeso.

En todo cruce de una canalizacidon con un elemento constructivo se dispondrdn “pa-
samuros” o “pasaforjados” con refl ejo técnico y administrativo en el Proyecto.

Aislamientos:

a. Silos tubos discurren por locales calefactados: se dispondrdn desnudos (son radia-
dores lineales).

b. Si los tubos discurren por locales no calefactados: serdn aislados con coquilla de
poliuretano.

Silos tubos discurren por el exterior, alternativamente:

a. Aéreo, el aislamiento incluird envainado de chapa de aluminio o similar.

b. Si enterrado el aislamiento incluird envainado: antiroedores, didmetro interior ajus-
tado al exterior de la canalizacién con aislamiento, en zanja rellena de arena limpia
rodeando la vaina => 10 cm, con frazado rectilineo y disponiendo arquetas de regis-
tro y vigilancia en los origenes y en los cambios de direccion.

Se recomienda no debilitar ningun elemento estructural para poder colocar una ca-
nalizacion. Si ello fuera imprescindible, se contard con la autorizacién expresa del
director de la obra de edificacién.

f. Puntos de uso/consumo

Centrando el asunto en los radiadores como elementos emisores del calor, éstos se-
ran: de fundicion o material similar suficientemente resistente, del menor nUmero posi-
ble de columnas por elemento (tendencia a menor saliente de paramento y emisiéon
mds expandida en frente de fachada), tratando de uniformar la altura; ésta serd, en
funcién de los elementos constructivos sobre los que se dispongan.

La instalacién del radiador y su unidén con la red de tuberias se efectuard de forma
que el radiador se pueda purgar bien de aire hacia lared, sin que queden bolsas que
eviten el completo llenado del radiador, o impidan la buena circulacién del agua a
través del mismo; en caso contrario, cada radiador dispondrd de un purgador auto-
mdtico.

Se atenderd al recibido y la proteccion antidxido de los elementos de cuelgue vy su-
jeciénde los radiadores; asi como, obviamente, de dichos radiadores en el momento
mds adecuado (en taller, a pie de obra, presentados, recibidos, etc.) para asegurar
dicha proteccién.

Los radiadores estardn situados junto alos cerramientos exteriores. Si este cerramiento
exterior es de vidrio los radiadores deberdn ser del tipo convector tipo zbécalo.

Los radiadores deberdn estar dotados de llaves de corte y detentor (y purgador en su
caso) a la entrada y llave de corte a la salida para su facil desmontaije sin interrumpir
el servicio del resto de la instalacién. Para despachos y zonas de profesorado se ins-
talardn vdalvulas termostdaticas, para el resto detentores.

Los radiadores utilizados en el proyecto son los siguientes:

Radiador Horizontal - HudsonReed. General.

El elegante radiador de diseno horizontal doble Revive tiene
un moderno acabado de color antracita y genera una ex-
celente potencia calorifica. Asegura que sus habitaciones
sean calefaccionadas de manera répida y eficaz. Con una
altura de 680mm y una profundidad de 76mm, la longitud
varia para dotarlo de mds potencia y adaptarse a las nece-
sidades del espacio a calefactar.

Radiador Vertical - HudsonReed. Banos y Gimansio.

La elegante gama de radiadores HudsonReed Aurora ca-
racterizan précticas entradas con conexidn central de
50mm vy elegantes paneles para crear un look limpio mini-
malista. Perfectos para ser conectados directamente a su
sistema de calefaccién central con nuestras llaves para ra-
diador. Tiene unas dimensiones de 1800mm x 280mm x 46mm
y una potencia de 1152 Vatios.
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3.3.2 Climatizacion y ventilacién
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3.3.3 Fontaneria. Agua fria y Agua caliente sanitaria.

Este apartado tiene como objetivo la definicion de las caracteristicas técnicas ne-
cesarias para el suministro de agua, segun los criterios de la normativa bdsica y de
la seccidén 4 del CTE-DB-HS con respecto al suministro. Esta instalacién constard de la
red de suministro de agua fria, agua caliente sanitaria y una red de apoyo mediante
energia solar fotovoltaica.

a. calidad del agua

El agua de la instalacién debe cumplir lo establecido en la legislacion vigente sobre
el agua para consumo humano.

Las companias suministradoras facilitardn los datos de caudal y presidon que servirdn
de base para el dimensionado de la instalacion.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacidon con su afectacién
al agua gque suministren, deben cumplir las exigencias necesarias para el suministro
de agua para consumo humano.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de
proteccién o sistemas de tratamiento de agua.

La instalacién de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evi-
tar el desarrollo de gérmenes patdégenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa
(biofi Im).

b. proteccion contra retornos

Se dispondrdn sistemas antirretorno para evitar la inversidon del sentido del flujo en las
siguientes zonas:

- después de los contadores.

- en la base de las ascendentes.

- antes del equipo de tratamiento de agua.

- en los tubos de alimentacién no destinados a usos domésticos.

- antes de los aparatos de refrigeraciéon o climatizacion.

Las instalaciones de suministro de agua no podrdn conectarse directamente ainsta-
laciones de evacuacién ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro
origen que no sea la red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacién, la llegada de agua se realizard de tal
modo que no se produzcan refornos.

Los antirretornos se dispondrén combinados con grifos de vaciado de tal forma que
siempre sea posible vaciar cualqguier tramo de la red.

c. condiciones minimas de suministro

La instalacién debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico
los caudales que fi guran en la tabla 2.1. Caudal instantdneo minimo de uso para
cada tipo de aparato.

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

i Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm®/s] [dm®/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 015 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industnal (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

En los puntos de consumo la presion minima debe ser:

- 100kPa para grifos comunes.

- 50kPa para fl uxores y calentadores.

La presidn en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50
°Cy 65 °C excepto en las instalaciones ubicadas en edifi cios dedicados a uso exclu-
sivo de vivienda, siempre que estas no afecten al ambiente exterior de dichos edifi
cios. La presidon en cualquier punto de consumo no debe superar 500kPa.



d. sistema de control

El grupo de presion, los sistemas de tratamiento de agua o los contadores, deben
instalarse en locales cuyas dimensiones sean sufi cientes para que pueda llevarse
a cabo su mantenimiento adecuadamente. En el proyecto, el grupo de presidn se
encuentra correctamente ubicado en los locales destinados en el cuarto de instala-
ciones para el suministro de agua en la esquina suroeste del edificio.

Ademds las redes de tuberias, incluso en las instalaciones interiores particulares si fue-
ra posible, deben disenarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento
y reparacion, para lo cual deben estar a la vista, alojadas en huecos o patinillos regis-
trables o disponer de arquetas o registros.

En el proyecto este tipo de instalaciones discurren por los patinillos reservados para el
paso de las instalaciones verticales.

e. diseno

Esquema general de la instalacién con contador general:

Red con contador general Unico, segun el esquema de la fi gura que se muestra a
continuacién, y compuesta por la acometida, la instalaciéon general que contiene un
armario o arqueta del contador general, un tubo de alimentacién y un distribuidor
principal; y las derivaciones colectivas.

LLAVE DE TOMA EN CARGA e i CONTADOR GENERAL

LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO ® DEFPOSITO DE PRESION

LLAVE DE ASIENTD DE PASO INCLINADD o BE CISPOSITIVO ANTIARIETE
B0 DE RESERVA PARA LINEA GRIFO DE COMPROBACION

TUl DE
ACCIONAMIENTO ELECTRICO O ELECTRON|CO

VALVULA ANTIRETORNG —_ WVALVULA LIMITADORA DE PRESION

Tiltse

FILTRO

Figura 3.1 Esquema de red con contador general

f. red de agua fria (AF)

Para la intervencién se proyecta un esquema de red de agua fria con un Unico con-
tador en un recinto ubicado a tal efecto en planta baja, que es accesible desde la
via publica a través del pasillo de servicio con entrada en la esquina sur. El agua fria
deriva en 5 ramales, uno conectado a los grupos de presidon de agua fria, que pro-
porcionard agua fria a todas las plantas el edifi cio y discurre a través de los patinillos
y el falso techo o suelo técnico; un segundo ramal conectado al circuito de placas
solares para rellenarlo en caso que sea necesario; un tercer ramal que conecta con
el acumulador del agua caliente sanitaria, en el que se transformard en A.C.S. por
medio de la caldera; un cuarto ramal conectado al acumulador para rellenarlo en
caso devaciado por averia; y un quinto ramal conectado al circuito de radiadores
para rellenarlo en caso que sea necesario.

En cada derivacion individual a los locales hUmedos se colocard llave de paso con
el fin de posibilitar la independencia de dichas zonas.

La casa del conserje tiene su propio contador empotrado en el muro de fachada
con 2 ramales, uno para la red de agua fria y otro conectado al calentador eléctrico
para la produccién de A.C.S.

g. red de agua caliente sanitaria (ACS)

royecta un sistema de produccion de ACS centralizado.

2
{ ( T sEGURIDAD
e;* 5 RED

Para lg intervencion se

RETORNO

VALVULA
DE
RED SEGURIDAD

CALDERA

LLENADO

VALVULA
DE

SEGURIDAD
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Siguiendo el esquema anterior, el agua de red pasa por un calentador para porpor-
cionar agua caliente, apoyado por un sistema de energia solar que calienta el agua
previamente gracias a un infercambiador de placas para que el salto de temperatu-
ray el consumo sean el menor posible.

Por dicho calentador también hay un circuito que calienta el agua vy lo transporta
hasta un intercambiador de placas que calienta el agua del circuito cerrado de cli-
matizacién mediante radiadores.

h. dimensionado de las redes de distribucion

El dimensionado de la red se hard a partir del dimensionado de cada tramo, y para
ello se partird del circuito considerado como mds desfavorable, aquel que cuen-
te con la mayor pérdida de presidon debida tanto al rozamiento como a su altura
geométrica.

i. dimensionado de las derivaciones a cuartos humedos y ramales de enlace

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionardn conforme a lo
que se establece en el CTE. En el resto, se tendrdn en cuenta los criterios de suministro
dados por las caracteristicas de cada aparato y se dimensionard en consecuencia.

j. dimensionado de las redes de acs

Para las redes de impulsion o ida de ACS se seguird el mismo método de cdiculo que
para redes de agua fria.

Para determinar el caudal que circulard por el circuito de retorno, se estimard que en
el grifo mds alejado, la pérdida de temperatura sea como mdéximo de 3 °C desde la
salida del acumulador o intercambiador en su caso.

En cualquier caso no se recirculardn menos de 250 I/h en cada columna, si la insta-
lacién responde a este esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado
hidrdulico.
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3.3.4 Saneamiento. Evacuacion de aguas pluviales y residuales.

_normativa

La instalacion de saneamiento tiene como objetivo la evacuaciéon eficaz de las
aguas pluviales y residuales generadas en el edificio y su vertido a la red de alcantari-
llado publico, en los casos que proceda. El diseno de la instalacién se basa en el CTE.

En el conjunto de edificios planteados se proyecta un sistema separativo constituido
por dos redes independientes para la evacuacién de aguas residuales y para la eva-
cuacién de aguas pluviales.

a. evacuacién de aguas pluviales

En cuanto a este apartado, cabe destacar que existen diferentes cubiertas que se
pueden encontrar con la necesidad de evacuar aguas pluviales.

La cubierta plana del edificio docente se desagua mediante un sumideros que, a
través de colectores colgados del forjado conducen el agua a las bajantes situadas

en los patinillos de instalaciones.

La cubierta del gimansio se desagua mediante 2 canalones longitudinales que, a
través de colectores, conducen el agua a una bajante que discurre pegada a la
fachada hasta infroducirse dentro del edificio.

b. dimensionado

Para el cdlculo se decide elegir la cubierta del ala norte del edificio ya que es la cu-
bierta con mayor superficie; y se utlizard el metodo simplificado del CTE.

El nUmero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6,
en funcion de la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

Tabla 4.6 Nimero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m®) Numero de sumid
S<100 2
100< S < 200 3
200 < S <500 4

S > 500 1 cada 150 m*

Segun la Tabla 4.6 NUmero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta nos
indica que para cubiertas mayores de 500 m? es necesario un sumidero cada 150 m2.
Asi, repartiremos la superficie total en porciones mds pequenas que no superen los
150 m2,

El didmetro correspondiente a la superficie, en proyeccién horizontal, servida por
cada bajante de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.8:

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida (m”) Didmetro n I de la_baj (mm)

65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125

1.544 160

2.700 200

El didmetro obtenido para la cubierta del ala norte con superficie de 915 m? es de
160 mm.

En lared de evacuacién de aguas pluviales las bajantes serdn de polipropileno e irdn
por los patinillos destinados a tal efecto. Su conexién a la red de colectores se hard
mediante arquetas registrables.

Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccién llena en régimen permanen-
te. El didmetro de los colectores se obtiene de la tabla 4.9, en funcidn de su pendien-
te y de la superficie a la que sirve.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Suliflﬂi{:ﬁ:;rggfzzed;g:ﬁ Diamerro n 01{1:;;;:;‘; del colector

1% 2% 4%

125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 B62 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2710 3.850 250
2018 4.589 6.500 35

Desaguamos hacia la red generalde evacuacion, por lo tanto calcularemos el Ultimo
tramo de colectores por ser el mds desfavorable. Con una superficie total de cubier-
tas de 2.683 m?y una pendiente del 2% tendremos un colector de 250mm de didmetro.

El terreno en planta baja es una zona urbana en la que se advierten diferentes dreas
pavimentadas y zonas ajardinadas. En zonas pavimentadas se recogerd y se cana-
lizard el agua de lluvia mediante imbornales lineales conectados a la red de aguas
pluviales y en las zonas ajardinadas el agua es drenada por la tierra y sirve para el
riego natural de las especies arbdéreas existentes.

Se disponen arquetas registrables a pie de bajante, arquetas de registro 60x60x60cm
con tapa hermética para interior en las zonas centrales de los colectores principales
de las redes de pluviales y de residuales, y una arqueta sifonica en la conexion entre
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la red enterrada de colectores y la acometida a la red general de alcantarillado. Su
disposicion queda definida en los planos y esquemas de proyecto.

La dimension de las arquetas va en funcién del didmetro de salida de ésta. Median-
te la tabla 4.13 se obtiene las dimensiones minimas necesarias.

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
40x40 HDx50 GOx60 60x70 70Ox70 TOxB80 RDx80 BOx00 9S0x90

L x A Jcm]

La Ultima arqueta tendrd unas dimensiones minimas de 70x70 cm. (largo x ancho)

c. evacuacioén de aguas residuales
Se disena una red de saneamiento formada por los siguientes elementos:

- DesagUes y derivaciones de los aparatos sanitarios de los locales hUmedos.
- Sistema de ventilacion.

- Red de colectores horizontales.

- Acometida.

d. desagUes y derivaciones de los locales hUmedos

Los aparatos sanitarios llevardn incorporados sifones individuales que efectuardn un
correcto cierre hidrdulico y evitardn el paso de aire, microbios, olores y gases mefiti-
cos del interior de las tuberias a los espacios habitables.

Los desagUes de los diferentes aparatos sanitarios serdn de polipropileno con unio-
nes de junta eldstica. Se recogerdn mediante derivaciones horizontales, también de
polipropileno que acometerdn a arquetas registrables y colectores (descrito especi-
ficamente en los planos anexos). Las derivaciones discurrirdn con una pendiente no
inferior al 2,5 %.

e. sistema de ventilaciéon

Con el fin de eliminar las sobrepresiones y depresiones de las tuberias que provocan
el vaciado de los sifones de los aparatos sanitarios, se dota a la red de un sistema de
ventilacién compuesto por vdlvulas de aireacién. Este sistema resuelve globalmente
la ventilaciéon en evacuacion. Se instalardn las siguientes vdlvulas:

- Vdlvulas para la ventilacion secundaria de los lavabos, que irdn incorporadas
en los sifones de cada aparato.

- Vdlvulas para la ventilacion secundaria de los restantes aparatos que se ubi-
cardn en cada uno de los ramales de desagle de unidn de los mismos. Estas
vdlvulas se situardn entre el Ultimo y pendltimo aparato, por encima del nivel
de flujo de los mismos, e irdn alojadas en los espacios técnicos previstos en los
tabiques, que estardn dotados de rejillas de ventilacién.

En aquellos ramales en los que desaglen aparatos de impulsién constante de
agua (lavavaijillas,etc.) las valvulas se ubicardn detrds del Ultimo aparato.

f. red de colectores

Los colectores tendrdn una pendiente del 2%. Dispondrdn de arquetas de registro,
de tamano no inferior a 40 x 40 cm. Las arquetas se situardn en los siguientes puntos:

- A pie de bajantes.

- Enlos puntos de conexién con los desagUes de los diferentes equipos de clima-
tizacion, bombeo y depuracion.

- Enlos cambios de seccidn, direccién o pendiente.

- Entramosrectos, en intervalos méximos de 15 metros.

Al final de lainstalacion y antes de la acometida debe disponerse el pozo generall
del edificio.

Los colectores colgados tendrdn las siguientes caracterisiticas:

- Las bajantes deben conectarse mediante piezas especiales, segun las especi-
ficaciones técnicas del material. No puede realizarse esta conexién mediante
simples codos, ni en el caso en que estos sean reforzados.

- Deben tener una pendiente del 1% como minimo.

- No deben acometer en un mismo punto mds de dos colectores.

- Enlos tframos rectos, en cada encuentro o acoplamiento, tanto en horizontal
como en vertical, asi como en las derivaciones, deben disponerse registros
constituidos por piezas especiales, segun el material del que se frate, de tal
manera que los framos entre ellos no superen los 15m.

Los colectores enterrados tendrdn las siguientes caracteristicas:

- Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, sifuados
por debajo de la red de distribucion de agua potable.

- Deben tener una pendiente del 2% como minimo.

- La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hard con inter-
posicion de una arqueta de pie de bajante, que no debe ser sifonica.

- Se dispondrdn registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no
superen 15 m.
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g. acometida

Las acometidas serdn de hormigdn y discurrird, con una pendiente del 2.5, desde
la arqueta sifénica o cierre general del edificio hasta su entronque con la red de
alcantarillado, que se realizard a través de pozos de registro situados en el exterior
del edificio.

h. dimensionado

Como el sistema elegido es separativo, se dimensionard por un lado la red de
aguas residuales y por otfro lado la red de aguas pluviales, de forma separada e
independiente.

Se utilizard el método de adjudicacion del nUmero de unidades de desagie (UD)

a cada aparato sanitario en funcién de si el uso es publico o privado tomdndose
como referencia para el cdiculo el nicleo hUmedo de la esquina sureste que reune
los banos de planta primera y las cocinas de planta baja.

1. Derivaciones Individuales.

La adjudicacién de UD a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de los sifo-
nes y las derivaciones individuales correspondientes se establecen en la tabla 4.1 en
funcién del uso.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie UD Diametro minimo sifon y deri-
Tipo de aparato sanitario L vacion individual ("1[".’,
Uso privado Uso p Uso privado Uso p
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
thaciom Con fluxometro 8 10 100 100
Pedestal . 4 - 50
Urinario Suspendido 2 40
En bateria 3.5 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, 2 40
elc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inadoro con cisterna 7 - 100 -
g;\;a)bo. inoEioeo; bafteray Inadoro con fluxometro 8 - 100
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -

Los didmetros indicados en la tabla 4.1 se consideran vdlidos para ramales individua-
les cuya longitud sea igual a 1,5 m. Para ramales mayores debe efectuarse un cdl-
culo pormenorizado, en funcién de la longitud, la pendiente y el caudal a evacuar.

El didmetro de las conducciones no debe ser menor que el de los tramos situados
aguas arriba.

Los aparatos sanitarios llevan incorporados sifones individuales, por lo que no se dis-
ponen botes sifonicos. Los sifones individuales tienen el mismo didmetro que la valvula
de desagUle conectada.

Adoptamos, en base a la tabla 4.1, los didmetros minimos para el sifon de cada apa-
rato y para las derivaciones individuales:

- Derivaciones de lavabos: 40mm.
- Derivaciones de inodoros: 100mm.
- Derivaciones fregaderos: 50mm.

- Derivaciones lavavdijillas: 50mm.
- Sumidero sidnico: 50mm.

2. Ramales colectores

En la tabla 4.3 se obtiene el didmetro de los ramales colectores entre aparatos sani-
tarios y la bajante segun el nUmero mdéximo de unidades de desagUe y la pendiente
del ramal colector.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo o de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%
- 1 1 32
2 3 40
6 8 50
1 14 63
- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
a70 1.150 1.680 200
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Se calculard el didmetro del colector ramal del ndcleo utilizado para el cdiculo de las
UDs y las derivaciones individuales. Asi, quedaria de la siguiente manera:

2 Inodoros =20 UD

1 Inodoro + 2 lavabos = 14 UD

2 Inodoros = 20UD

2 lavabos =4 UD

5 fregaderos + 2 lavavdijillas = 42 UD
1 sumidero =3 UD

Ramal 1 Bano -

Ramal 2 Bano -

Ramal 3 Bano -

Ramal 4 Bano -

Ramal 5 Cocina -
Ramal 6 Instalaciones -

Puesto que habrd una pendiente del 2% y tenemos 42 UD, segun la Tabla 4.3 tendre-
mos un didmetro minimo 90 mm. para los ramales colectores de los dos edificios.
Siendo todo aquel que aguas arriba tenga un inodoro de 110mm.

3. Bajantes.

El didmetro de las bajantes se obtiene en la tabla 4.4 como el mayor de los valores
obtenidos considerando el mdximo numero de UD en la bajante y el mdximo nime-
ro de UD en cada ramal en funcidn del nimero de plantas.

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segin el numero de alturas del edificio y el namero de UD

Méaximo namero de UD, para una altura de Maximo nimero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Didmetro (mm)
Hasta 3 plantas Més de 3 plantas Hasta 3 plantas Més de 3 plantas
10 25 i 6 50
19 38 i1 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2240 1120 400 160
2200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2500 1.000 250
6.000 9240 4320 1.650 315

La bajante que mds UD recoge tiene 20 UD y también es el méximo nUmero de UD
en cada ramal y siendo el nimero de plantas menor de 3, el didmetro de la bajante
serd de 75mm. No obstante, la bajante no serd menor que el colector aguas arriba

que es de 110mm debido a los inodoros.
4. Colectores horizontales de aguas residuales.

Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media de seccidn, hasta

un mdximo de tres cuartos de seccidn, bajo condiciones de flujo uniforme. El didme-
tro de los colectores horizontales se obtiene de la tabla 4.5 en funcidén del mdéximo

numero de UD y de la pendiente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del nimero maximo de UD y la pendiente

adoptada
Maximo nimere de UD
Pendiente Diametre (mm)
1% 2% 4%
- 20 25 50
- 24 29 63
- 38 57 i
96 130 160 90
264 gl 382 110
320 430 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.820 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5.710 6.920 £8.290 315
8.300 10.000 12.000 350

El Ultimo colector que reune todos los ramales nombrados anteriormente suma un
total de 103 UD. Con una pendiente del 2%, tfendremos un colector de 90 mm. de
didmetro. No obstante, puesto que aguas arriba tanto las derivaciones individuales
como las bajantes tienen un didmetro de 110 mm. colocaremos un colector horizon-
tal minimo del mismo didmetro que aguas arriba. Es decir, 110 mm. de didmetro.
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_PLANOS
3.3.4 Saneamiento. Evacuacion de aguas pluviales y residuales
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3.3.4 Saneamiento. Evacuacién de aguas pluviales y residuales
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3.3.4 Saneamiento. Evacuacién de aguas pluviales y residuales
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3.3.4 Saneamiento. Evacuacién de aguas pluviales y residuales
PLANTA DE CUBIERTAS E 1:500

Leyenda

Arqueta de registro
pluviales

Arqueta de paso
pluviales

Arqueta a pié de
bajante pluviales

Bajante pluviales

Bajante suspendida

Colector enterrado
pluviales

Colector suspendido
pluviales

Sumidero pluviales

Grupo de bombeo de
aguas pluviales

Formacién de
pendiente

Arqueta de registro
residuales

Arqueta de paso
residuales

Arqueta a pié de
bajante residuales

Bajante aguas
residuales

Bajante suspendida

Colector enterrado
residuales

Colector suspendido
residuales

Sumidero Individual

Sumidero Inodoro

Grupo de bombeo
aguas residuales

7 IN NN \\\\\\\:

X
Niniki TH R
ATIHTHTNIN
R
NI n n it
Nhni
Tt s
NThnnnnat
Al
N

__—_—_—— >’
S

nnnmn

N
My

139



3.3.5 DB-SUA. Seguridad de utilizacién y accesibilidad

Se fiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permitan cumplir las exi-
gencias bdsicas de seguridad de utilizacion y accesibilidad.

Consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran danos
inmediatos durante el uso previsto de los edificios, como consecuencias de las carac-
teristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

NORMATIVA DE APLICACION

- Ley 1/1988 del 5 de Mayo de la Generalitat Valenciana de Accesibilidad Sus-
pensidbn de Barreras Arquitectdnicas, Urbanisticas y de la Comunicacion. En
materia de accesibilidad en la edificaciéon de publica concurrencia y en el
medio urbano.

- Decreto 193/1988 del 12 de Diciembre del Consell de la Generalitat Valenciao-
na (Normas para la Accesibilidad y Eliminacién de Barreras Arquitectdnicas).

- Cddigo Técnico de la edificacién. CTE DB SUA. Documento Bdsico Seguridad
de utilizacioén.

a. condiciones de accesibilidad
ACCESIBILIDAD URBANISTICA

Se preverdn medidas de cobertura de las necesidades que derivan de minusvalias
fisicas, en todos los suelos urbanos, estableciendo:

- Elementos o dreas de enlace de aceras con pasos peatonales.

- Accesos a equipamientos, servicios y locales de pUblica concurrencia sin ba-
rreras arquitectonicas.

- Eliminacion de pavimentos en locales o vias publicas que obstaculicen la pi-
sada.

- Prohibiendo marquesinas o elementos arquitectdnicos u ornamentales en la
via publica a baja altura.

- Reservando plazas de aparcamiento con las medidas necesarias.

- ntroduciendo sefales acusticas en los semdaforos.

- Reservando viviendas en planta baja, accesibles a pie llano en las promocio-
nes publicas y, en su caso, en las privadas.

Deberdn por tanto eliminarse de los espacios e itinerarios peatonales las posibles ba-
rreras arquitecténicas que puedan tener origen en:

- Los elementos de urbanizacion.
- El mobiliario urbano.

ITINERARIOS PEATONALES

El frazado y diseno de los itinerarios publicos destinados al paso de peatones, o al
paso mixto de peatones y vehiculos, se realizard de forma que los desniveles no al-
cancen grados de inclinacion que dificulte su utilizaciéon a personas con movilidad
reducida, y que tengan anchura suficiente para permitir el paso de una persona que
circule ensilla de ruedas.

PAVIMENTO

Los pavimentos de los itinerarios especificados en el apartado anterior serdn duros,
antideslizantes y sin rugosidades diferentes de las propias del grabado de las piezas.
Las rejas y registros situados en estos itinerarios se situardn en el mismo plano que
el pavimento circundante. Las rejas tendrdn unas aberturas con unas dimensiones
mdximas y una disposicidon del enrejado que imposibilite el tropiezo de las personas
que utilicen bastones o sillas de ruedas. Los darboles situados en estos itinerarios ten-
drdn los cubiertos con rejas u otros elementos situados en el mismo plano que el pa-
vimento circundante.

ACCESIBILIDAD ARQUITECTONICA

En los edificios de nueva construccion, rehabilitados, reformados o ampliados para
uso de publica concurrencia existird un itinerario practicable para personas con mo-
vilidad reducida que comunique:

- Elinterior con el exterior del edificio y en todo caso con la via publica.
- En el interior del edificio, tanto vertical como horizontalmente, las dreas y de-
pendencias de uso publico, un aseo adaptado y los garajes o aparcamientos.
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b. condiciones funcionales
1. Accesibilidad entre plantas del edificio:

El proyecto debe prever, al menos dimensional y estructuralmente, la instalacién de
un ascensor accesible que comunique dichas plantas. Las plantas con usos accesi-
bles para usuarios en silla de ruedas dispondrdn de un ascensor o de rampa acce-
sible que las comunique con las plantas con entrada accesible al edificio y con las
que tengan elementos asociados a dichas viviendas o zonas comunitarias.

Las plantas que tengan zonas de uso publico con mds de 100m2 de superficie Ufil
con elementos accesibles, tales como plazas de aparcamientos accesibles, aloja-
mientos accesibles, plazas reservadas, etc..., dispondrdn de ascensores accesibles o
rampa accesible que las comunique con la entrada accesible al edificio.

2. Accesibilidad en las plantas del edificio:

Los edificios de otros usos dispondrdn de un itinerario que comunique, en cada plan-
ta, el acceso accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor acce-
sible, rampa accesible...) con las zonas de uso publico, con todo origen de evacua-
cién de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacion nula, y con
los elementos accesibles, plazas de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos
accesibles, plazas reservadas en salones de actos y en zonas de espera con asientos
fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencién accesibles,etc.

2.1 Accesos de uso publico.

Los espacios exteriores estdn totalmente adaptados, ya que este es el nivel
del espacio de acceso interior, entfre la entrada desde la via publica hasta los
principales puntos de acceso a los edificios.

Si el acceso se produce mediante vehiculo, entonces el itinerario comienza
en el aparcamiento en el cual se han tenido en cuenta la reserva de plazas
adaptadas y las dimensiones necesarias para ello.

2.2 ltinerarios de uso publico. Circulaciones.
Horizontales:

- La circulacién es horizontal, un recorrido que posee un ancho libre minimo
superiora 1'20 m.
- Inscribir una circunferencia con un didmetro de 1'50 m.

Verticales:

Dos medios alternativos de comunicacién vertical, escalera o ascensor.

Las cajas de escalera, no estardn situadas a una distancia superior a 50 m
en un mismo recinto, ya que disponemos de dos salidas de emergencia por
planta.

Escaleras:

El ancho libre de los framos es mayor de 110 m.

La huella es de 0'28 y la tabica de 0’175, en un méximo de 18 peldaios.
El nUmero de tabicas por tramo es menor de 12.

La distancia minima desde la arista del Ultimo peldaio hasta el hueco de cual-
quier puerta o pasillo es mayor de 0'40 m.

La altura de paso bajo las escaleras en cualquier punto es mayor de 2'50 m.

H=>28cm

5 ,
ety 13cmeC<185em [|<15°
e L

54cm<2C+H=T70cm

Figura 4.2 Configuracion de los peldafos.

Meseta:
Cuando exista un cambio de direccion entre dos framos, la anchura de la
escalera no se reducird a lo largo de la meseta.

La zona delimitada por dicha anchura estard libre de obstdculos y sobre ella n
o barrerd el giro de apertura de ninguna puerta, excepto las de zonas de ocu-
pacién nula definidas en el anejo SI A del DB SI.

>40cm
NN
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N N NN \}4

>40¢cm \J-r

Figura 4.4 Cambio de direccion entre dos tramos.



Ascensores:

- Los ascensores tienen en la direccién de acceso o salida una profundidad
mayor de 1’40 m.

- Elancho de la cabina en perpendicular es mayor de 1’10 m.

- Las puertas, en la cabina y en los accesos a cada planta, son automdaticas.

- Elhueco de acceso tiene un ancho libre mayor de 0'85 m.

- Frente al hueco de acceso al ascensor, se dispone de un espacio libre donde
se puede inscribir una circunferencia de didmetro 1'50 m.

LT3 VERTILACION ARMARID O SALA
MACILINAS DIRECTA AL EXTERIOR

(2F VENTILACION EN PARTE SUPERIOR
DEL HUECO » 2% DE LA SECCION DEL

LECD.
3 GANCHD PARA 530 K. EN ARNARD
€ BALA MACUINAS

(2)

-
[

CABINA. 2200

(4} GANCHDS DE 7000 K. EN PARTE
SUPERIDE DEL HUECD.

i5) FOS0 SOBRE TERREND FIRME
COMSULTAR EN OTROS CASOS

(6} MURD OE HORMIGON ARMADO.
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PUERTA: 2000

I

.’
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Simple embargues

CARGAS EN FOSO

Doble embarque 180" (HZAA-160%)

E
Doble embargue 50° (H2AA-B0")

40 G
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] JBE 11007002000 || %
2
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]
PASD LIBRE: 1900 E '

PLANTA GENERAL

1000 Kg. (13 Personas).

Velocidad: 0,4 - 0,6 m/s.

Puertas Automaticas.

Magquina proxima al hueco,
14

Simple embargue (HAM}

SALA DE MAQUINAS "HH"
1200

ALTURA INTERICOR: = 2100 mm
d= distancia a hueco. d = 12 m,
=0 armano & sala pegados a hueco
Dimensiones de armarno y sala sin refnigesador y para R <11 m
{10} Para 1:1 esias dimensiones se raducen en 200 mm.

3. Servicios higiénicos (cafeteria/restaurante)

En cada aseo se dota de una cabina de inodoro adaptado, ubicada en el bano fe-
menino. En estas cabinas de inodoro se dispone de un espacio libre donde se puede
inscribir una circunferencia con un didmetro de 1,50 m (para nivel adaptado) y estdn
equipadas correctamente. Los inodoros adaptados se colocan de forma que la dis-
tancia lateral minima a una pared o a un obstdculo es de 0’80 m.

1 ,f\ ASEO_QENERAL\__
] % & \1.50
p—>omm— '_ \ ) \ i [

1.50 ]

ESPACIO DE TRANSFERENCIA
© LATERAL :
>080m

\V INDDORO 0.65-0.70m ' j .
i e— J — E: "ASEO ACGESIBLE

N P j

e —

4. Areas de consumo de alimentos.

La disposicidn del mobiliario respeta los espacios de circulacion. Junto a cualquier
mesa se puede habilitar un espacio de dimensiones minimas de 0'80 x 1’20 m para el
alojamiento de personas en silla de ruedas.

5. Plazas de aparcamiento.

Aungue no hay un parking como tal en el recinto, si se reservardn plazas de aparca-
miento en los alrededores. Las dimensiones de las plazas adaptadas son mayores de
3'50 x 5'00 m. El espacio de acceso a las plazas estd comunicado con un itinerario
de uso publico independiente del itinerario del vehiculo. Simbolo de accesibilidad
marcado en el pavimento.

6. Elementos de atencién al publico y mobiliario (cafeteria/restaurante).
- Esta zona tiene un desarrollo longitudinal minimo de 0’80 m.
- Una superfi cie de uso situada entre 0'75 m y 0'85 m de alfura, bajo la que existe

un hueco de altura mayor o igual de 0'70 m y profundidad mayor o igual de
0'60 m.
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7. EQuipamiento.

Los mecanismos, inferruptores, pulsadores y similares se colocan a una altura com-
prendida entre 0'70 y 1m, telefonia y datos entre 0'50 y 120 m.

Los botones de los ascensores, tanto interna como externa a la cabina, se sitian en-
tre 0,80 my 1,20 m de altura, preferiblemente en horizontal.

CONDICIONES DE SEGURIDAD

SEGURIDAD DE UTILIZACION

- Los pavimentos son de resbalamiento reducido, especialmente en recintos hUme-
dos y en el exterior. No fienen desigualdades acusadas que puedan inducir al fropie-
zo, ni perforaciones o rejillas con huecos mayores de 0,80 cm de lado, que pueden
provocar el enclavamiento de tacones, bastones o ruedas.

- Los itinerarios son lo mds rectilineos posibles.

- Las puertas correderas no deberdn colocarse en itinerarios de uso publico, excepto
las automdticas, que estdn provistas de dispositivos sensibles para impedir el cierre
mientras su umbral esté ocupado.

- Las superfi cies acristaladas hasta el pavimento, estdn seializadas para advertir de
su presencia mediante dos bandas, formadas por elementos contfinuos o disconti-
nuos a intervalos inferiores a 5,00cm, situada la superior a una altura comprendida
entre 1,50 my 1,70 m vy la inferior entre 0,85 m y 1,10 m, medidas desde el nivel del
suelo. También estdn senalizadas las puertas que no disponen de elementos como
herrajes o marcos que las identifi quen como tales.

- Se disponen barandillas o protecciones cuando existan cambios de nivel superiores
a0,45m.

CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION
Y SENALIZACION PARA LA ACCESIBILIDAD

Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparca-
miento accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y
ducha accesible) se senalizardn mediante SIA, complementado, en su caso, con
flecha direccional.

Los ascensores accesibles se senalizardn mediante SIA. Asimismo, contardn con indi-
cacién en Braille y ardbigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nUmero
de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina. Los servicios higié-
nicos de uso general se senalizardn con pictogramas normalizados de sexo en alto
relieve y contraste cromdtico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la
derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

Las bandas sefalizadoras visuales y tdctiles serdn de color contrastado con el pavi-
mento, conrelieve de altura 31 mm en interiores y 521 mm en exteriores. Las exigidas
en el apartado 4.2.3 de la Seccién SUA 1 para seializar el arranque de escaleras,
tendrdn 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del itinerario y
acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para senalizar el
itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de aten-
cion accesible, serdn de acanaladura paralela a la direccion de la marcha y de
anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la
movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.t

143



NN
N
N

N
N
N\
\
\
N\
\
N
\
N

N

N\

N
N
N
R
NN
AN
N
N
N
NN
N

\
\
\
W
S
\
NN
\

S
\

N
NN
NN

N

N
AN

S
N

N
\\\

\

N
N
N

R
NN

.

N

\
X
\
\
N\

N
N

N\

\
N
N
N
N

[T

I

il

144

/—

SUA. Seguridad de utilizacién y accesibilidad

PLANOS
3.3.5 DB-
PLANTA BAJA E 1:500

Entrada al edificio sin

desnivel

Leyenda
44

Recorrido accesible y
libre de obstaculos
Didmetro libre de

obstdaculos

Espacio reservado
minusvdlidos




3.3.5 DB-SUA. Seguridad de utilizacién y accesibilidad
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3.3.5 DB-SUA. Seguridad de utilizacién y accesibilidad
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3.3.6 DB-SI. Seguridad en caso de Incendio.

Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que
permiten cumplir las exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio. Las sec-
ciones de este DB se corresponden con las exigencias bdsicas Sl 1 a Sl 6. La correcta
aplicaciéon de cada Seccidén supone el cumplimiento de la exigencia bdsica corres-
pondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el re-
quisito bdsico "“Seguridad en caso de incendio”. Tanto el objetivo del requisito bdsico
como las exigencias bdsicas se establecen en el arficulo 11 de la Parte 1 de este CTE
y son los siguientes:

SECCION SI 1. PROPAGACION INTERIOR
COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

1. Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las con-
diciones que se establecen en la tabla 1.1 de esta Seccién. Las superficies
mdximas indicadas en dicha tabla para los sectores de incendio pueden dupli-
carse cuando estén protegidos con una instalacion automdatica de extincion.

2. A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera
que los locales de riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los ves-
tibulos de independencia vy las escaleras compartimentadas como sector de
incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

3. Laresistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incen-
dio debe satisfacer las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta
Seccién. Como alternativa, cuando, conforme a lo establecido en la Seccién
Sl 6, se haya adoptado el tiempo equivalente de exposicién al fuego para los
elementos estructurales, podrd adoptarse ese mismo tiempo para la resisten-
cia al fuego que deben aportar los elementos separadores de los sectores de
incendio.

4. Lasescalerasy los ascensores que comuniquen sectores de incendio diferentes
o bien zonas de riesgo especial con el resto del edificio estardn compartimen-
tados conforme a lo que se establece en el punto 3 anterior. Los ascensores
dispondrdn en cada acceso, o bien de puertas E 30(*) o bien de un vestibulo
de independencia con una puerta EI2 30-C5, excepto en zonas de riesgo es-
pecial o de uso Aparcamiento, en las que se debe disponer siempre el citado
vestibulo. Cuando, considerando dos sectores, el mds bajo sea un sector de

riesgo minimo, o bien si no lo es se opte por disponer en él tanto una puerta
El2 30-C5 de acceso al vestibulo de independencia del ascensor, como una
puerta E 30 de acceso al ascensor, en el sector mds alto no se precisa ninguna
de dichas medidas.

Segunla Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio para
un edificio con uso previsto del edificio Docente.

- Si el edificio tiene mds de una planta, la superficie construida de cada sector
de incendio no debe exceder de 4.000m?2. Cuando tenga una Unica planta,
no es preciso que esté compartimentado.

Cumplimos dicho requisito para crear un Unico sector de incendios puesto que
eaun superando los 4.000m? que dicta la norma, se instalard un sistema auto-
mdtico de extincidén para duplicar dicha superficie. No obstante, puesto que
los vestuarios y el gimansio estdn separados del edificio y tienen salida al exte-
rior, se dividirdn en sectores de incendio diferenciados.

- Todazona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio
o del establecimiento en el que esté integrada debe constituir unsector de
incendio diferente cuando supere los limites:

Zona de alojamiento o de uso Administrativo, Comercial o Docente cuya su-
perficie construida exceda de 500m?2.

Asi, tendremos:

SECTOR 1. Edificio docente = 4333,2m?
SECTOR 2. Vestuarios = 100,9m?
SECTOR 3. Gimnasio = 337,4m?

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que
los locales de riesgo especial y las escaleras y pasillos protegidos contenidos en este
sector no forman parte del mismo.

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio,
tienen que satisfacer las condiciones que se establecen en la Tabla 1.2 de esta sec-
cién. Como alternativa, cuando, de acuerdo con lo que se establece ne la seccion
SI 6, se haya adoptado el equivalente de exposicidon al fuego, se puede adoptar este
mismo tiempo para la resistencia al fuego cuando tienen que aportar los elementos
separadores desde los sectores de incendio.
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labla 1.Z Resistencia al Tuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio’ " '

Elemento Resistencia al fuego

Plantas sobre rasante en edificio con altura de eva-
cuacion:

Plantas bajo
rasante

h=156m 16<h=28m h>28m
Paredes y techos®™ que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso prews(o:m
- - i ! B
Seclor (e Jesgo muiio! Bh  esseraties El 120 El120 El 120
edificio de cualquier uso
- Residencial Vivienda, Residen-
cial Pdblico, Docente, Adminis- El 120 El 60 El 90 El 120
trativo
- Comercial, Publica Concurren- El 120 El 90 El1120 El 180

cla, Hospitalario

LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

1. Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican
conforme los grados de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se es-
tablecen en la tabla 2.1. Los locales y las zonas asi clasificados deben cumplir
las condiciones que se establecen en la tabla 2.2.

2. Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por re-
glamentos especificos, tales como transformadores, maquinaria de aparatos
elevadores, calderas, depdsitos de combustible, contadores de gas o electri-
cidad, etc. se rigen, ademds, por las condiciones que se establecen en dichos
reglamentos. Las condiciones de ventilacién de los locales y de los equipos exi-
gidas por dicha reglamentacion deberdn solucionarse de forma compatible
con las de compartimentacién establecidas en este DB.

Alos efectos de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los
edificios, aunque estén protegidos mediante elementos de cobertura.

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios!"

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portantem R 90 R 120 R 180
Resistencia al fuego de las paredes y techos™ que .
separan la zona del resto del edificio'®* EL.90 El120 Ei180
Vestibulo de independencia en cada comunicacion ’ si Si

de la zona con el resto del edificio

Segun la clasificacion de la Tabla 2.1 Clasificacién de los locales y zonas de riesgo es-
pecial integrados en edificios, las zonas de riesgo especial tanto del mercado como
de la parte cultural son de riesgo bajo, ya que no existen equipos de grandes dimen-
siones o0 excesiva potencia.

Asi, si nos guiamos a la Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integra-
das en edificios, se deberdn cumplir las siguientes condiciones:

- Resistencia al fuego de la estructura portante: R?0

- Resistencia al fuefo de paredes y techos que separan la zona del resto del
edificio: EI90

- Vestibulo de independencia en cada comunicacién de la zona con el resto
del edificio: No es necesario.

- Puertas de comunicacion conel resto del edificio: EI45-C5

- Mdaximo recorrido hasta alguna salida del local: <25 m

ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE COMPAR-
TIMENTACION DE INCENDIOS

1. La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe te-
ner continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos
techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados res-
pecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo
reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

2. Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las cdmaras no es-
tancas en las que existan elementos cuya clase de reaccion al fuego no sea
B-s3,d2, BL-s3,d2 6 mejor.

3. La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de
incendios se debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son
atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias,
conducciones, conductos de ventilacién, etc., excluidas las penetraciones
cuya seccién de paso no exceda de 50 cm?. Para ello puede optarse por una
de las siguientes alternativas:

a. Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automdticamente
la seccién de paso y garantice en dicho punto una resistencia al fuego al
menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo, una compuerta
cortafuegos automdtica El t (i->0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego
requerida al elemento de compartimentacién atravesado, o un dispositivo
inftumescente de obturacion.

b. Elementos pasantes que aporten unaresistencia al menos igual ala del ele-
mento afravesado, por ejemplo, conductos de ventilacién El t (i->0) siendo
t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de compartimen-
tacién atravesado.
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REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MO-
BILIARIO

1.

Los elementos constructivos delbben cumplir las condiciones de reaccion al fue-
go que se establecen en la tabla 4.1.

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones
eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su
reglamentacién especifica

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos'”

De techos y paredes™™ De suelos™
Zonas ocupables™ C-s2,d0 Er
FPazitlos y ezcaleras protegidos B-s1.d0 Cr-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especlar's: B-s1.d0 Br-s1
Espacios ocultos no estancos, tales como patinilios, falses
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de B-s3.d0 Ba-s2 5

las viviendas) etc. 0 gue siendo estancos, contengan instala-
ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

SECCION SI 2. PROPAGACION EXTERIOR

MEDIANERIAS Y FACHADA

1.

Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos El
120.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a
través de la fachada entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo
especial alto y ofras zonas o hacia una escalera protegida o pasillo protegido
desde ofras zonas, los puntos de sus fachadas que no sean al menos El 60 de-
ben estar separados la distancia d en proyeccion horizontal que se indica a
continuacién, como minimo, en funcién del dngulo a formado por los planos
exteriores de dichas fachadas.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacién vertical del incendio por fachada
entre dos sectores de incendio, enfre una zona de riesgo especial alto y otras
zonas mas altas del edificio, o bien hacia una escalera protegida o hacia un
pasillo protegido desde otras zonas, dicha fachada debe ser al menos El 60

en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida sobre el plano de la
fachada. En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de
las llamas, la altura de dicha franja podrd reducirse en la dimension del citado
saliente.

La clase de reaccidén al fuego de los materiales que ocupen mds del 10% de la
superficie del acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores
de las cdmaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, serd B-s3,d2
hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque
inferior sea accesible al pUblico desde la rasante exterior o desde una cubier-
ta, y en toda la altura de la fachada cuando esta exceda de 18 m, con inde-
pendencia de donde se encuentre su arranque.

Cumplimos al disponer en los encuentros de fachada la separacién suficiente.

CUBIERTAS

1.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior del incendio por la cu-
bierta, ya sea entre dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta
tendrd una resistencia al fuego RElI 60, como minimo, en una franja de 0,50
m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una franja
de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo
elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local de ries-
go especial alto. Como alternativa a la condicion anterior puede optarse por
prolongar la medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m por encima
del acabado de la cubierta.

En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores
de incendio o a edificios diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que debe-
rd estar cualquier zona de fachada cuya resistencia al fuego no sea al menos
El 60 serd la que se indica a continuacidn, en funcién de la distancia d de la
fachada, en proyeccion horizontal, ala que esté cualquier zona de la cubierta
cuya resistencia al fuego tampoco alcance dicho valor.

Los materiales que ocupen mds del 10% del revestimiento o acabado exterior
de las zonas de cubierta situadas a menos de 5 m de distancia de la pro-
yeccién vertical de cualquier zona de fachada, del mismo o de otro edificio,
cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60, incluida la cara superior de los
voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los lucernarios, claraboyas y
cualqguier otro elemento de iluminacién o ventilacién, deben pertenecer a la
clase de reaccién al fuego BROOF (t1).
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SECCION SI 3. EVACUACION DE OCUPANTES

COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

1. Los establecimientos de uso Comercial o PUblica Concurrencia de cualquier
superficie y los de uso Docente, Hospitalario, Residencial PUblico o Administra-
fivo cuya superficie construida sea mayor que 1.500 m2, si estdn integrados en
un edificio cuyo uso previsto principal sea distinto del suyo, deben cumplir las
siguientes condiciones:

a. sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior seguro
estardn situados en elementos independientes de las zonas comunes del
edificio y compartimentados respecto de éste de igual forma que deba
estarlo el establecimiento en cuestion, segun lo establecido en el capitulo
1 de la Seccién 1 de este DB. No obstante, dichos elementos podrdn servir
como salida de emergencia de otras zonas del edificio,

b. sus salidas de emergencia podrdn comunicar con un elemento comuUn de
evacuacion del edificio a través de un vestibulo de independencia, siem-
pre que dicho elemento de evacuacion esté dimensionado teniendo en
cuenta dicha circunstancia.

Se entiende que una salida de uso habitual es aquella que se utiliza como salida, en
circunstancias normales, sin perjuicio de que también se utilice en caso de emergen-
cia. Se senalizan como "Salida”, a diferencia de las salidas previstas para ser ufiliza-
das exclusivamente en caso de emergencia, las cuales se senalizan como “Salida de
emergencia”.

CALCULO DE LA OCUPACION

Para calcular la ocupacién deben tomarse los valores de densidad de ocupacién
gue se indican en la tabla 2.1 en funcidn de la superficie Util de cada zona, salvo
cuando sea previsible una ocupacién mayor o bien cuando sea exigible una ocu-
pacién menor en aplicacion de alguna disposicién legal de obligado cumplimiento,
como puede ser en el caso de establecimientos hoteleros, docentes, hospitales, etc.
En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores co-
rrespondientes a los que sean mds asimilables.

A efectos de determinar la ocupacién, se debe tener en cuenta el cardcter simultd-
neo o alternativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de
actividad y de uso previsto para el mismo.

A partir de la Tabla 2.1. Densidad de ocupacion, se puede calcular la ocupacién
total por planta y edificio:

| CALCULO DE LA OCUPACION |
| SECTOR 1 EDIFICIO DOCENTE |
| m2/persona | m? | personas |
Zonas de ocupacion ocasional y
accesible Unicamente a efecto de 0 57.8 0
mantenimiento
Aseos de planta 3 147,2 50
Conjunto de la palnda o del edificio 10 1477.8 148
Locales diferentes de aulas, como
laboratorios, talleres, gimansios, salas de 5 560,9 113
dibujo, etc.
Aulas (excepto de escuelas infantiles) 1,5 7934 529
Aulas de escuelas mforjhles y salas de 2 2867 144
lectura de bibliotecas
Salones de uso multiple ] 222,1 223
Plantas o zonas de oficina 10 3923 40
Lonas de pEthCO sentado en bares, 15 2021 149
cafeterias, restaurantes, etc.
Zonas de servicio delbores, restaurantes, 10 63,5 7
cafeterias, etc.
Archivos, almacenes 40 1094 3
| OCUPACIONTOTAL 1406 |
| SECTOR 2 VESTUARIOS |
| m2/persona | m? | personas |
[ Vestuarios | 3 | 1009 | 34 |
| OCUPACIONTOTAL 3 |
| SECTOR 3 GIMNASIO |
|_m?/persona | m? | personas |
Locales diferentes de aulas, como
laboratorios, talleres, gimansios, salas de 5 309,5 62
dibujo, etc.
Archivos, almacenes 40 11,5 1
Plantas o zonas de oficina 10 16,4 2
| OCUPACIONTOTAL 65 |
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NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUDES DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION

En la tabla 3.1 se indica el nUmero de salidas que debe haber en cada caso, como
minimo, asi como la longitud de los recorridos de evacuacion hasta ellas.

Segun la Tabla 3.1. NUmero de salidas de planta y longitud de los recorridos de eva-
cuacion: para plantas o recintos que disponen de mds de una salida de planta o
salida de recinto respectivamente, la longitud de los recorridos de evacuacién hasta
alguna salida de planta no excede de 50 m.

La longitud de los recorridos de evacuacién desde su origen hasta llegar a algin
punto desde el cual existan al menos dos reccorridos alternativos no excede de 15
m en plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de
la longitud admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto d elos casos.

Asi:
- Dispondremos, minimo, de 2 salidas de planta.
- Elrecorrido méximo de evacuacién tiene que ser menor de 50 m.
- Lalongitud desde el origen hasta el punto donde existan dos alternativas de
salida, tiene que ser menor de 25 m.

Por el andlisis de la evacuacién de un edificio se considerard como origen de eva-
cuacién todo punto ocupable. La longitud de los recorridos por pasillos, escaleras y
rampas, se medirdin sobre el eje. Los recorridos en los que existan giros o otros elemen-
tos que puedan dificultar el paso, no pueden considerarse a efectos de evacuacion.

El frazado de los recorridos de evacuacion mds desfavorables y sus respectivas longi-
tudes se definen en los planos adjuntos.

DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Criterios para la asignacién de los ocupantes.

1. Cuando en una zona, en unrecinto, en una planta o en el edificio deba existir
mds de una salida, considerando también como tales los puntos de paso obli-
gado, la distribucién de los ocupantes entre ellas a efectos de cdlculo debe
hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipdtesis mds desfavora-
ble.

2. Aefectos del cdiculo de la capacidad de evacuacién de las escaleras y de la
distribucién de los ocupantes entre ellas, cuando existan varias , no es preciso

suponer inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras protegidas, de las
especialmente protegidas o de las compartimentadas como los sectores de
incendio, existentes. En cambio, cuando deban existir varias escaleras y estas
sean no protegidas y no compartimentadas, debe considerarse inutilizada en
su totalidad alguna de ellas, bajo la hipdtesis mds desfavorable.

3. Enla planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la uti-
liza deberd anadirse a la salida de planta que les corresponda, a efectos de
determinar la anchura de esta. Dicho flujo deberd estimarse, o bien en 160 A
personas, siendo A la anchura, en metros, del desembarco de la escalera, o
bien en el niUmero de personas que utiliza la escalera en el conjunto de las
plantas, cuando este nUmero de personas sea menor que 160 A.

Cdlculo.

El dimensionado de los distintos elementos de evacuacién se hard conforma a la
Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de evacuacion.

Puertasy pasos: A< P /200<0,80 m. Cumplimos en todos los casos, tanto para minimo
como para maximo.

Ancho de pasillo: A <P /200 < 1,00 m. Cumplimos en todos los casos.

Ancho de escaleras no protegidas para evacuacién descendente: A<P / 160. Cum-
plimos en las escaleras del proyecto.

Proteccién de las escaleras.

1. Enlatabla 5.1 se indican las condiciones de proteccién que deben cumplir las
escaleras previstas para evacuacion.

Segun dicha tabla, al tratarse de un edifico docente, de h < 14m, es suficiente dispo-
ner una escalera no protegida.

Puertas situadas en recorridos de evacuacion.

1. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la
evacuacion de mds de 50 personas serdn abatibles con eje de giro vertical y
su sistema de cierre, o bien no actuard mientras haya actividad en las zonas a
evacuar, o bien consistird en un dispositivo de facil y répida apertura desde el
lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin
tener que actuar sobre mds de un mecanismo. Las anteriores condiciones no
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son aplicables cuando se frate de puertas automdticas.

Se considera que satfisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de
apertura mediante manilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2009,
cuando se trate de la evacuacién de zonas ocupadads por personas que en
su mayoria estén familiarizados con la puerta considerada, asi como en caso
contrario, cuando se trate de puertas con apertura en el sentido de la eva-
cuacién conforme al punto 3 siguiente, los de barra horizontal de empuije o de
deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:2009.

Abrird en el sentido de la evacuaciéon toda puerta de salida:
a. prevista para el paso de mds de 200 personas en edificios de uso Residen-
cial Vivienda o de 100 personas en los demds casos.

Cuando existan puertas giratorias, deben disponerse puertas abatibles de
apertura manual contiguas a ellas, excepto en el caso de que las giratorias
sean automdticas y dispongan de un sistema que permita el abatimiento de
sus hojas en el sentido de la evacuacién, ante una emergencia o incluso en el
caso de fallo de suministro eléctrico, mediante la aplicacién manual de una
fuerza no superior a 220 N. La anchura Util de este tipo de puertas y de las de
giro automdatico después de su abatimiento, debe estar dimensionada para la
evacuacion total prevista.

Las puertas peatonales automdticas dispondrdn de un sistema que en caso de
fallo en el suministro eléctrico o en caso de sefal de emergencia, cumplird las
siguientes condiciones, excepto en posicidn de cerrado seguro.

Senalizacion de los medios de evacuacion.

Se utilizardn las senales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988,

conforme a los siguientes criterios:

a. Lassalidas de recinto, planta o edificio tendrdn una senal con el rétulo “SA-
LIDA".

b. Lasenal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida
prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.

c. Deben disponerse sefales indicativas de direccidn de los recorridos, visibles
desde todo origen de evacuacion desde el que no se perciban directa-
mente las salidas o sus senales indicativas y, en particular, frente a toda
salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que acceda
lateralmente a un pasillo.

d. En los puntos de los recorridos de evacuaciéon en los que existan alterna-
tivas que puedan inducir a error, también se dispondrdn las senales antes
citadas, de forma que quede claramente indicada la alternativa correcta.
Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como
de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continden su
trazado hacia plantas mds bajas, etfc.

e. En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan
inducir a error en la evacuacion debe disponerse la seial con el rétulo “Sin
salida” en lugar facilmente visible pero en ningun caso sobre las hojas de
las puertas.

f. Las sefales se dispondrdn de forma coherente con la asignacién de ocu-
pantes que se pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en
el capitulo 4 de esta Seccion.

2. Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alum-

brado normal. Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido
en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su
mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-
3:2003.

Control de humo de incendio.

1.

En los casos que se indican a continuacion se debe instalar un sistema de
control del humo de incendio capaz de garantizar dicho confrol durante la
evacuacion de los ocupantes, de forma que ésta se pueda llevar a cabo en
condiciones de seguridad:

a. Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparca-
miento abierto;

b. Establecimientos de uso Comercial o PUblica Concurrencia cuya ocupa-
cién exceda de 1000 personas;

c. Atrios, cuando su ocupacién en el conjunto de las zonas y plantas que
constituyan un mismo sector de incendio, exceda de 500 personas, o bien
cuando esté previsto para ser utilizado para la evacuacién de mds de 500
personas.

El diseno, cdlculo, instalacién y mantenimiento del sistema pueden redalizarse
de acuerdo con las normas UNE 23584:2008, UNE 23585:2004 (de la cual no
debe tomarse en consideracion la exclusion de los sistemas de evacuaciéon
mecdnica o forzada que se expresa en el Ultimo pdarrafo de su apartado “0.3
Aplicaciones”) y UNE-EN 12101-6:2006.
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SECCION Sl 4. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
DOTACIONES DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccién contra in-
cendios que se indican en la tabla 1.1. El disefio, la ejecucién, la puesta en funciona-
miento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, compo-
nentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones
de Proteccidn contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias

y en cualquier otra reglamentacion especifica que le sea de aplicacién. La pues-
ta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacién, ante el érgano
competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora
al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Segun el uso previsto de la edificacién que aparece en la Tabla 1.1 Dotacién de pro-
teccién contra incendios, es necesario el uso de las siguientes dotaciones:

Dotaciones de uso en General y Docente:

- Extintores portdtiles de eficacia 21A -113B:
a. A 15m de recorrido en cada planta, como mdéximo, desde todo origen de
evacuacion.
b. En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de
este DB.

- Hidrantes exterior: Uno si la superfi cie total construida estd comprendida entre
5.000 y 10.000m2. Uno mds por cada 10.000m2 adicionales o fraccién.

- Sistema de alarma: Si la superfi cie construida excede de 1.000m2.

- Sistema de deteccidon de incendios: Sila superfi cie construida excede de

2.000m2, detectores en zonas de riesgo alto conforme al capitulo 2 de la Seccidn

1 de este DB. Si excede de 5.000m2, en todo el edifi cio.

- Instalacién automdtica de extincion: En cocinas de 50 kW.

SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCEN-
DIOS

1. Los medios de proteccidén contra incendios de utilizacidn manual (extintores,
bocas de incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositi-
o

de disparo de sistemas de extincién) se deben senalizar mediante

senales defi nidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamano sea:

a. 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefal no exceda

de 10m;

b. 20x420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10y 20 m;
c. 94x594 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 20y 30 m.

2. Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas
UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se reali-
zard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035- 3:2003.

SECCION SI 5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

APROXIMACION A LOS EDIFICIOS

1. Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de ma-
niobra a los quese refi ere el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:
a. anchura minima libre: 3,5 m;

b. altura minima libre o gdlibo: 4,5 m;

c. capacidad portante del vial: 20 kN/m?2.

2. En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de
una corona circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 my 12,50 m, con una anchu-
ra libre para circulacion de 7,20 m.

ENTORNO DE LOS EDIFICIOS

1. Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 m deben
disponer de un espacio de maniobra para los bomberos que cumpla las siguientes
condiciones a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos, o bien
al interior del edifi cio, o bien al espacio abierto interior en el que se encuentren
aquellos:

a. anchura minima libre: 5 m;
b. altura libre: la del edifi cio;
c. separacion mdxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio:
- edifi cios de hasta 15 m de altura de evacuacion: 23 m.
- edifi cios de mds de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuacién: 18 m.
- edifi cios de mds de 20 m de altura de evacuacién: 10 m.
d. distancia méxima hasta los accesos al edifi cio necesarios para poder llegar hasta
todas sus zonas: 30 m
e. pendiente mdxima: 10%
f. resistencia al punzonamiento del suelo 100 kN sobre 20 cm de didmetro.



2. La condicién referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registro de
las canalizaciones de servicios publicos situadas en ese espacio, cuando sus dimen-
siones fueran mayores que 0,15m x 0,15m, debiendo cenirse a las especifi caciones
de la norma UNE-EN 124:1995.

3. El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jar-
dines, mojones u ofros obstdculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una
fachada con escaleras o plataformas hidraulicas, se evitardn elementos tales como
cables eléctricos aéreos o ramas de darboles que puedan interferir con las escaleras,
etc.

4. En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso
para un equipo de bombeo a menos de 18 m de cada punto de conexidén a ella. El
punto de conexién serd visible desde el camidén de bombeo.

5. En las vias de acceso sin salida de mds de 20 m de largo se dispondrd de un espa-
cio suficiente para la maniobra de los vehiculos del servicio de extincion de incendios.

6. En zonas edifi cadas limitrofes o interiores a dreas forestales, deben cumplirse las
condiciones siguientes:

- Debe haber una franja de 25 m de anchura separando la zona edificada de la
forestal, libre de arbustos o vegetacién que pueda propagar un incendio del drea
forestal asi como un camino perimetral de 5 m, que podrd estar incluido en la citada
franja;

- La zona edificada o urbanizada debe disponer preferentemente de dos vias de
acceso alternativas, cada una de las cuales debe cumplir las condiciones expuestas
en el apartado 1.1;

- Cuando no se pueda disponer de las dos vias alternativas indicadas en el pdrrafo
anterior, el acceso Unico debe finalizar en un fondo de saco de forma circular de
12,50 m de radio, en el que se cumplan las condiciones expresadas en el primer pd-
rrafo de este apartado.

ACCESIBILIDAD POR FACHADA

1. Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer de
huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincion
de incendios. Dichos huecos deben cumplir las condiciones siguientes:

a. Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edifi cio, de forma que la altura
del alféizar respecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m;

b. Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 my 1,20 m respec-
tivamente. La distancia mdxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos
no debe exceder de 25 m, medida sobre la fachada;

c. No se deben instalar en fachada elementos que impidan o difi culten la accesibili-
dad al interior del edifi cio a través de dichos huecos, a excepcidon de los elementos
de seguridad situados en los huecos de las plantas cuya altura de evacuacién no
exceda de 9 m.

2. Los aparcamientos robotizados dispondrdn, en cada sector de incendios en que
estén compartimentados, de una via compartimentada con elementos El 120 y puer-
tas ElI2 60-C5 que permita el acceso de los bomberos hasta cada nivel existente, asi
como de un sistema mecdnico de extraccion de humo capaz realizar 3 renovacio-
nes/hora.

SECCION S| 6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

GENERALIDADES

1. La elevacién de la temperatura que se produce como consecuencia de un in-
cendio en un edificio afecta a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los
materiales ven afectadas sus propiedades, modificndose de forma importante su
capacidad mecdnica. Por ofro, aparecen acciones indirectas como consecuencia
de las deformaciones de los elementos, que generalmente dan lugar a tensiones que
se suman a las debidas a ofras acciones.

2. En este Documento Bdsico se indican Unicamente métodos simplificados de cdlcu-
lo suficientemente aproximados para la mayoria de las situaciones habituales (véase
anejos B a F). Estos métodos sélo recogen el estudio de la resistencia al fuego de los
elementos estructurales individuales ante la curva normalizada tiempo temperatura.

3. Pueden adoptarse otros modelos de incendio para representar la evolucién de la
temperatura durante el incendio, tales como las denominadas curvas paramétricas
o, para efectos locales los modelos de incendio de una o dos zonas o de fuegos loco-
lizados o métodos basados en dindmica de fl uidos (CFD, segun siglas inglesas) tales
como los que se contemplan en Ia norma UNE-EN 1991-1-2:2004.

En dicha norma se recogen, asimismo, también ofras curvas nominales para fue-
go exterior o para incendios producidos por combustibles de gran poder calorifico,
como hidrocarburos, y métodos para el estudio de los elementos externos situados
fuera de la envolvente del sector de incendio y a los que el fuego afecta a fravés de
las aberturas en fachada.
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4. En las normas UNE-EN 1992-1-2:1996, UNE-EN 1993-1-2:1996, UNE-EN 1994-1- 2:1996,
UNE-EN 1995-1-2:1996, se incluyen modelos de resistencia para los materiales.

5. Los modelos de incendio citados en el pdrrafo 3 son adecuados para el estudio de
edificios singulares o para el tratamiento global de la estructura o parte de ella, asi
como cuando se requiera un estudio mds ajustado a la situacién de incendio real.

6. En cualquier caso, también es vdlido evaluar el comportamiento de una estructura,
de parte de ella o de un elemento estructural mediante la realizaciéon de los ensayos
que establece el Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo.

7. Si se utilizan los métodos simplificados indicados en este Documento Bdsico no es
necesario tener en cuenta las acciones indirectas derivadas del incendio.

RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

1. Se admite que un elemento fiene sufi ciente resistencia al fuego si, durante la duro-
cién del incendio, el valor de cdlculo del efecto de las acciones, en todo instante t,
no supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer
la comprobaciéon en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva
normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

2. En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los
que, por su tamano y por la distribucion de la carga de fuego, no sea previsible la
existencia de fuegos totalmente desarrollados, la comprobacién de la resistencia al
fuego puede hacerse elemento a elemento mediante el estudio por medio de fue-
gos localizados, segun se indica en el Eurocddigo 1 (UNE-EN 1991-1-2: 2004) situando
sucesivamente la carga de fuego en la posicidn previsible mds desfavorable.

3. En este Documento Bdsico no se considera la capacidad portante de la estructura
fras el incendio.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

1. Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del
edificio (incluidos forjados, vigas y soportes), es sufi ciente si:

a. alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos
de resistencia ante la accidn representada por la curva normalizada tiempo tempe-
ratura, o

b. soporta dicha accidn durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego
indicado en el anejo B.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante

Uso del sector de incendio considerado’' Pianias N ﬂ.rac.uadé" el
de sotano edificio
<15 m s28m >28m

Vivienda unifamiiar = R 30 R 30 - -
Residencial Viviends, Residencial Publico, Docente, Administratvo R120 R8O R 20 R 120
Comercial, Plblica Concumencia, Hospitalario R 120 R &0 R 120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R &0
Aparcamiento (stuado bajo un uso distinto) R 120"

2. La estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la
evacuacion de los ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no ex-
ceda de 28 m, asi como los elementos que Unicamente sustenten dichas cubiertas,
podrdn ser R 30 cuando su fallo no pueda ocasionar dafos graves a los edificios o
establecimientos proximos, ni comprometer la estabilidad de otras plantas inferiores
o la compartimentacién de los sectores de incendio.

A tales efectos, puede entenderse como ligera aquella cubierta cuya carga permao-
nente debida Unicamente a su cerramiento no exceda de 1 kN/m?2,

3. Los elementos estructurales de una escalera protegida o de un pasillo protegido
que estén contenidos en el recinto de éstos, serdn como minimo R 30.

Cuando se frate de escaleras especialmente protegidas no se exige resistencia al
fuego a los elementos estructurales.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES SECUNDARIOS

1. Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accién directa del incendio no
pueda ocasionar danos a los ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de
la estructura, la evacuaciéon o la compartimentacidon en sectores de incendio del
edifi cio, como puede ser el caso de pequenas entfreplantas o de suelos o escaleras
de construccién ligera, etc., no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al
fuego.

2. Las estructuras sustentantes de cerramientos formados por elementos textiles, tales
como carpas, serdn R 30, excepto cuando, ademds de ser clase M2 conforme a UNE
23727:1990 segun se establece en el Capitulo 4 de la Seccién 1 de este DB, el certifi
cado de ensayo acredite la perforacién del elemento, en cuyo caso no precisan
cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.
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_PLANOS
3.3.6 DB-SI. Seguridad en caso de incendio
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3.3.6 DB-SI. Seguridad en caso de incendio
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3.3.6 DB-SI. Seguridad en caso de incendio
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