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LA INTERGENERACIONALIDAD Y EL BORDE URBANO:

REGENERACION DEL BARRIO DE TORREFIEL



EL PARQUE INTERGENERACIONAL

Aunque el conceto de “intergeneracionalidad” ha
cobrado fuerza en los ultimos afios, existen ya mul-
titud de espacios y actividades intergeneracionales
contempladas en el urbanismo contemporaneo.

El ejemplo que mas me gusta y que he intentado
aplicar en todas las facetas del proyecto es el del
parque. Para mi, el parque es el espacio intergenera-
cional por excelencia. Todas las generaciones estan
alli representadas. Desde el bebé que sacan a pasear
los padres que aprovechan para tomar el aire, los
niflos mas pequenos con sus juegos, los adolescentes
con sus grupos de amigos en el césped, los jovenes

y adultos que corren, se ejercitan o pasean y los mas
mayores que pasean y descansan bajo la sombra de
un arbol.

Este concepto de parque se ha ido sofisticando: Se
han afadido actividades para la tercera edad, como
por ejemplo series de ejercicios de baja intensidad;
se han afladido también espacios cercados para
perros; maquinas de ejercicios de mayor intensidad
para deportistas; carriles para bicicletas o vehiculos
VMP (vehiculos de movilidad personal); se han empe-
zado a contemplar espacios accesibles para minusva-
lidos e incluso modificando los pavimentos para guiar
a los invidentes; etc.

En este panorama, parece légico pensar que un
centro intergeneracional deba estar incluido en un
parque. El edificio debera vincularse a él y sacar pro-
vecho de esta situacién. Muchas de las actividades
gue se dan en un centro intergeneracional, pueden
tener su homoénimo en un espacio exterior natural,
gue aportara muchas sensaciones que un espacio
cerrado no da. Por tanto, la propuesta para el proyec-
to, serd un centro intergeneracional diseminado por
el parque, no un Unico edificio
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Tras esta primera fase de analisis, se
advirtié la necesidad de crear un periur-
bano. Esta decision se vio alimentada por
ser el parque el espacio intergeneracio-
nal por excelencia, como se ha expuesto
anteriormente. El parque pretende ser
una transicion o filtro entre la huerta, un
espacio con poco grado de interaccién
humana, y la ciudad.

Para ello se propone un parque a ambos
lados de la ronda, que vaya aumentando
su grado de interaccion humana desde la
huerta hasta la ciudad.

1 Huerta

2 Parque en la huerta (caminos marcados
y pavimentacion urbana)

3 Parque en la ciudad (caminos materia-
lizados con un paseo elevado que ofrece
una nueva perspectiva de la huerta)

4 Ciudad

Cinturdén verde alrededor de Valencia.
Ubicacidn de la zona de intervencidn



Epoca Arabe

Evolucidn del contorno de Valencia



El drea de intervencion es un espacio de mezcla entre la ciudad y la huerta. El borde de ambas se ha resuelto con una carretera (la ronda nord) que
hace de muralla e impide que la ciudad respire hacia la huerta. Ademas, los cultivos cercanos a esta via son de mala calidad dada la contaminacién
atmosférica que sufren.

En este panorama se hayan diversos edificios patrimoniales que generan una red muy importante entre si. El principal es el Monasterio de San Miguel

de los Reyes, situado en el lado de la huerta. Hay también una serie de alquerias a ambos lados que han sido de especial importancia en el proyecto
urbano, sobre todo la alqueria Falco, que estd en el barrio de Torrefiel.

Alqueria Falcé

Alqueria Del Pedrolo

Huerta de Valencia

Mercado Municipal de Torrefiel

Mercado Municipal de Torrefiel

Alquerias en el borde del camino

San Miguel de los Reyes

Alqueria de San Lloreng

Cochera de metrovalencia

Estadio de FGtbol del Levante
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La idea del proyecto es generar a través de la
solucién urbanistica, la solucidn del proyecto
particular. En la pasarela previamente comenta-
da se localizan varios equipamentos sefialados
en la axonometria explotada mas adelante, cada
uno en un punto concreto. Ademas, bajo la pa-
sarela se encontraran quioscos, aseos y nuceos
de comunicacién que comuniquen con la planta
de la pasarela.

Como ya se ha explicado, el programa es muy
flexible y por tanto los espacios también los son,
dando especial importancia a la relacidn exte-
rior-interior; ya que en Valencia el clima es muy
bueno y por tanto muchas actividades no tienen
por qué darse en un recinto cerrado, sino senci-
llamente bajo un arbol (o en este caso bajo una
pasarela). En consecuencia, se ha propuesto que
el centro intergeneracional esté deconstruido y
diseminado por el parque en vez de generar un
Unico edificio llamado “centro intergeneracio-
nal”. De esta manera, los encuentros espona-
neos son mdas probables.

—_— LT
La pasarela ofrece una nueva perpecti-

va de la huerta de Valencia, ya que es un
paisaje horizontal, y gracias a elevar le
punto de vista podremos observarlo mejor

>

La pasarela sirve ademds para permitir
el paso del verde por debajo de la misma,
pero frena el crecimiento de la ciudad
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Tratamiento poco intrusivo del parque en
la huerta, Gnicamente mobiliario urbano
y érboles para dar sombra, ademds de la
habilitacién de carriles bici para poder
transitarlo

Uso de la pasarela:

1- Toda pasarela tiene paseo pero no todo
paseo tiene pasarela

2- El pilar excéntrico divide el transito
de peatones del de las biciletas

3- La parte superior es transitable



Asi pues, en lugar de un Unico edificio, emplazado en el mismo
sitio, se concibe un edificio descompuesto que va emplazan-
dose conforme a las necesidades propia del barrio. Gracias a
esta descomposicién va generando un recorrido y afiadiendo
funcionalidad a la pasarela.

Esto también viene dado por la naturaleza del “centro interge-
neracional” ya que es un programa novedoso y que recopila
varios programas de otros centros y actividades muy diversas.

En este caso particular, el programa del centro intergeneracio-
nal ademas se funde con el de la huerta, dando lugar a activi-
dades propias de este medio.

Asi pues este centro intergeneracional contendra:

-Galeria de arte para exponer las obras del barrio y de la ciu-
dad, de todas las edades.

-Taller de arteterapia donde puedan entrar en relacion tanto
nifios como mayores y disfrutar del arte juntos, asi mismo esas
obras podrian exponerse en la galeria de arte previamente
comentada.

-Aula de aprendizaje informatico para todas las edades, don-
de el flujo de conocimiento vaya de los mas pequefios a los
mas mayores.

-Cafeteria informal

-Libreria intergeneracional con lecturas para todas las edades

-Restaurante de productos de la huerta, donde el flujo de
conocimiento vaya de los mas mayores a los mas pequefios

-Centro de interpretacion de la huerta, donde aprender sobre
todos esos alimentos degustados en el restaurante de produc-
tos de la huerta.

-Aula polivalente para poder realizar actividades grupales en
un sitio cubierto.

Un edificio como Un edificio como suma Un edificio fraccionado
unidad de varios programas
N
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Un edificio descompuesto y vinculado que genera un recorrido
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AXONOMETRIA DE TODA LA INTERVENCION
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AXONOMETRfA DE TODA LA INTERVENCION
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Galeria de arte

EQUIPAMIENTOS
INTERGENERA- >
CIONALES
Taller de aula de

PASARELA arteterapia aprendizaje

informdtico

Cafeteria

ESTRUCTURA

QUIOSCOS Y NU-

CEOS DE COMU- P e
NICACION VER- i
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AXONOMETRfA EXPLOTADA DE TODA LA INTERVENCION
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Libreria

intergene- .
racional Restaurante Aula poli-
N de productos Centro de valente
de la huerta interpreta-
cién
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AXONOMETRfA EXPLOTADA DE TODA LA INTERVENCION
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LAS ESTRATEGIAS



LA PASARELA:

La pasarela se configura tomando refe-
rencias tanto d ela huerta como de la
ciudad para vincularlas gracias a este
tamiz.

Tiene 2 tipos de zonas:

TIPO 1: la estdtica. Son las zonas mas
anchas, paralelas a la ronda Nord y es
donde se ubican los distintos equipa-
mientos.

TIPO2: la dindmica. Son las zonas que
unen las zonas estdticas. Son mas estre-
chasy en sentido transversal.

15



El proyecto se haya en una
zona de borde y de mezcla:
borde entre la ciudad de Va-
lencia y la huerta y mezcka
de verdes, tramas, tipologias
edificatorias...

Zona de intervencién,
confluencia de 2 mundos

Trazado de 1lineas que co-
necten las dos zonas

Trazado de camnios que co- '

san el borde en dos direc- | |~ o
: ] —~‘ ( —
ciones e U -

! |

Creacién de un paseo ele- Trama orgdnica por de-
vado que cree pasos y mi- P bajo de la pasarela
radores aa la huerta y que r L ) =

sirva como freno del creci- .~ " . 4 [ " A 1 =

miento de la ciudad

Pasarela respuesta a los
caminos y las tramas
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INFRAESTRUCTURA VERDE:

Las zonas verdes del parque se dividen en
varios tipos que hacen de filtro para acabar
llevdndonos a la huerta.

TIPO 1. Verde en la ciudad: Arboles de
alineacion

TIPO 2. Vegetacion del parque pegada al
lado de la ciudad: Se trata de una vegeta-
ciéon mas tupida, dejando que la pasarela
pase entre ella. Genera espacios delimita-
dos en los que se pueden dar actividades
como juegos de nifos, parque de perros,
actividades deportivas, parques para la
tercera edad..

TIPO 3. Arboles que acompafian el cami-
no organico que recorre el parque. Hay 4
caminos principales; sobre la pasarela, bajo
la pasarela, un camino orgéanico desvincula-
do de la pasarela y el carril bici. Este tercer
tipo de vegetacion hace referencia a los
arboles que van acompafiando al camino
organico para darle sombra.

TIPO 4. Zona del parque pegada a la ronda
Nord. Se propone una vegetacion propia
de la huerta, es decir, plantas como coles,
lechugas... pero en forma de jardin.

TIPO 5. El boulevard que acompaiia la ron-
da Nord. Esta vegetacion se confeccionara
a través de arboles que marquen los cami-
nos del boulevard.

TIPO 6. Vegetacion propia de la huerta.

17



INFRAESTRUCTURA VERDE:

Plantas para el jardin con plantas de la
huerta y aromaticas:

1-Coles de bruselas moradas
2-Coles moradas

3-Calabacin amarillo

1

4-Tomillo limén

5-Habas de soja

6-Romero

7-Lechuga hoja de roble 3
4
6

18



INFRAESTRUCTURA VERDE:

Arboles del parque que se pueden encon-
trar en la reserva botdnica de la generalitat:

1-Sorbus aria
2-Fraxinus angustifolia
3-Pinus halapensis
4-Populus alba
5_Celtis australis

6-llex aquifolium

19



EL AGUA

El agua en el parque se debe a las acequias
propias de la huerta. En este caso hay 2 tipos
de acequias en cuanto a su orientacién: una
gue va acompaiiando a la ronda nord longi-
tudinalmente y otras que la cortan transver-
salmente. Asi pues se propone una linea de
agua quebrada que recorra el parque y que
se ensanche cuando intersecta con una de las
lineas transversales

20



EL PROGRAMA DEL PARQUE IN-
TERGENERACIONAL

Dado que en este proyecto el programa del
centro intergeneracional se encuentra di-
seminado por todo el parque y forma parte
de este, el programa del propio parque
debe ser lo mas intergeneracional posible.
En consecuencia, y gracias a la distribucidn
de verdes antes explicada, se ubican activi-
dades compartidas por todo el parque.

ENTRE ELLAS PODEMOS DESTACAR:

-Zonas de picnic para pasar tiempo en
familia.

-Zonas de deporte donde los nifios puedan
jugar

-Zonas de ejercicio fisico tanto de alta in-
tensidad para adultos como de baja intensi-
dad para mayores

-Zonas para perros, para que ningin miem-
bro de la familia quede sin su espacio.
-Zonas de mayores dimensiones para even-
tos

-Zonas de juegos tradicionales donde los
mayores puedan ensefiar a los mas peque-
nos

-Carril bici para conectar todo el parque
-Zonas de dportes urbanos

-Zonas para degustar productos o para
tomar un café con vistas a la huerta

-Zonas de relax para todas las edades

21
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REFERENCIAS 1
IL BAGNO DI BELLINZONA- ARTURO GALFETTI

Esta construccidn ha sido de especial importan-
cia a la hora de disefiar la pasarela del parque.
De aqui extraemos la idea de la “pasarela edifi-
cable” es decir, con funcionalidad en si misma.

Se construye de hormigdn gris, aunque en este
caso se ha propuesto de hormigén blanco dado
gue su ubicacién es mas urbana.

De esta manera, vemos como la planta baja
gueda libre y la planta superior se colmata con
modulos de edificacion.

22




REFERENCIAS 2
LA PLAZA RENDONDA DE VALENCIA

De este proyecto hemos extraido la idea de
generar pequefios quisocos bajo un soportal.
En el caso de la plaza redonda, este soportal no
tiene uso en su parte superior, sin embargo, se
ve perfectamente como los quioscos no llegan
a tocar este soportal, dejandolo asi “flotando”
sobre ellos.

RESTAURANTE PANORAMA EN VALENCIA -
CARLOS MERI

Para el restaurante de productos de la huerta
(el equipamento desarrollado en mas profun-
didad) se ha tomado el restaurante Panorama
de Valencia como referente principal. En este
caso, tiene vistas al mar y se alza en un espigén,
mientras que en nuestro caso tiene vistas a la
huerta y se alza sobre la pasarela.

23




LA PROPUESTA



EL PARQUE PERIURBANO INTERGENERACIONAL
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SECCION TRANSVERSAL URBANA POR DONDE SE VE COMO LA PASARELA
PASA ENTRE LOS £RBOLES
ESCALA 1:500
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SECCION TRANSVERSAL URBANA POR LA ZONA DEL RESTAURANTE
ESCALA 1:500
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SECCION TRASVERSAL POR EL LAGO donde se Ve como la pasarela pasa
sobre el agua
ESCALA 1:500
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AXONOMETRfA DEL ENTORNO
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NUCLEOS DE COMUNICACION VERTICAL DE LA PASARELA ACCESO A LOS DISTINTOS EQUIPAMIENTOS
Funcionan con escaleras y ascensores enfrentados, y una de sus intenciones
es enmarcar las vistas de los monumentos o zonas de la huerta y el parque

gue tengan especial interés. En este caso estd especificamente dirigido a mirar
hacia San Miguel de los Reyes

Se realiza a en el sentido del flujo de la psarela, a través de
cajas de acero corten que enmarcan la entrada

LA PASARELA Y LAS SENSACIONES

La idea de |la pasarela es, ademas de aportar un nuevo punto de vista sobre la huerta, aprovechar

para crear sensaciones a su paso. Desde ir sobre el agua, entre arboles, hasta parando en cafés que
miran a la huerta o aprendiendo sobre ella.
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ENTORNO. PLANTA BAJA (1) .
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ENTORNO. PLANTA BAJA (2)
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ENTORNO. PLANTA PRIMERA (2)
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AXONOMETRfA EXPLOTADA DEL RESTAURANTE DE PRODUCTOS DE LA HUERTA
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gLANTA DEL RESTAURANTE DE PRODUCTOS DE LA HUERTA 2
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Salida de platos
a las mesas Entrada de platos
sucios

Cédmara fri- M
gorifica

trada de la
teria prima

% la huerta

P

T el monta-—
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Zona de alma-
cenaje
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Zona de cocina !
Lavavajillas
‘ ‘ 0
;!

Entrada del personal, vuelca a la zona de la ciu-

dad, mds de servicio.

FUNCIONAMIENTO DE LA COCINA
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SECCION FUGADA DEL RESTAURANTE DE PRODUCTOS DE LA HUERTA
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ALZADO NORTE. MIRANDO HACIA LA CIUDAD.
ESCALA 1:200
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ALZADO SUR. MIRANDO HACIA LA HUERTA.
ESCALA 1:200
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MATERIALIZACION DE LA PROPUESTA



DETALLES CONSTRUCTIVOS ESCALA 1:50
Cubierta:

CUl-Remate de chapa de acero corten

CU2-Membrana impermeabilizante

CU3-Ldmina separadora (enfoscado de mortero)
CU4-Aislante térmico de poliestireno extruido de 5 cm
CU5-Lédmina separadora (enfoscado de mortero)
CU6-Hormigén celular de pendiente

CU7-Forjado de chapa colaborante con capa de compresién
CU8-Vigas metdlicas: perfiles IPE 160

CU9-Canalén de chapa galvanizada
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Fachada:

Fl-Lamas de acero corten

F2-Subestructura para sujetar las lamas
F3-Planchas de acero

F4-Aislante térmico de poliestireno extruido de 5 cm
F5-Subestructura del interior del tabique

F6-Dintel metdlico

F7-Carpinteria de acero inoxidable

F8-Rejilla par facilitar la ventilacién

F9-Falso techo suspendido
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Pavimento:

Pl-Losa de hormigén armado de 35 cm
P2-Redondos corrugados del 20
P3-Hormigén de pendiente

P4-Plots para el suelo técnico
P5-Dos hiladas de ladrillo perforado
P6-Suelo técnico registrable
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Cimentacién:

CIl-Pavimentode hormigén impreso

CI2-Capa de compresién

CI3-Sistema cupolex de forjado ventilado
CI4-Viga riostra

CI5-Zapata aislada unida con vigas riostras
en ambos sentidos

CI6-Soporte acanalado del hormigén
CI7-Terreno natural

CI5

O 9] T O

CI6
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PAVIMENTOS DEL PARQUE

(Tt rnrtrr 10

Zona entre el césped y
los caminos de hormigén
impreso: pequefios ado-
quines de hormigén que
dejan pasar el cesped
entre ellos

Acequia que va
conduciendoel
parque.

54

camino de hormi-
gén impreso

PLACA DE ANCLAJE EMBEBIDA EN EL HORMIGON



MATERIALIDAD

La eleccidn de los materiales tanto de la pasarela como de los equi-
pamentos esta resutelta para fortalecer la sensacién de rotundiad de
la pasarela y de ligereza de los médulos que se apoyan sobre ellay se
esconden bajo ella.

Asi pues tanto la pasarela como los niceos de comunicacion y la estruc-
tura sera de hormigdn blanco. Se ha decidido que sea blanco para evitar
la dureza del hormigon gris, de esta forma, queda un paseo mds tran-
quilo.

Dado que la intencidn es resaltar la pasarela, se ha decidido usar un ma-
terial que resalte para los equipamentos y los quioscos. Este ha sido el
acero corten, de esta manera, poniendo lamas horizontales que favorez-
can esta orientacién y no llevandolas hasta el final, se genera un efecto
de ingravidez. Se trata de ver que los equipamentos “flotan” sobre la
pasarela, para darle mas importancia a esta.

Por ultimo, para los detalles de carpinteria tanto de la pasarela (baran-

dilla corrida) como de los equipamentos (carpinterias de ventanas...) se
utiliza el acero inoxidable por su buena simbiosis entre estos dos mate-
riales.

55

Hormigdn blanco

Acero corten

Acero inoxidable




MOBILIARIO DEL RESTAURANTE DE LA HUERTA. ESCALA 1:20

MUEBLE PARA DEGUSTACIONES. BARRA BARRA CON MESA PARA AUMENTAR SU SILLA ERGONOMICA
CON MESAS PERPENDICULARES FUNCIONALIDAD

56
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BANCO QUE SE CONVIERTE EN MESA.
ZONA DE RELAJACION
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ESTRUCTURA

INTRODUCCION
PROGRESO DEL SISTEMA ESTRUCTURAL
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
CALCULO
PLANOS
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En la memoria estructural se establecen las condiciones generales para el disefio y el cdlculo del sistema estructural adoptado en
el proyecto, asi como las caracteristicas y especificaciones de los materiales empleados para su construccion.

La normativa empelada para el calculo de la estructura se encuentra en el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), especificamente
en su Documento Basico de Seguridad Estructural (CTE DB SE) apartados de acciones en la edificacidon de acero, cimentacién y
también la EHE-08.

El proyecto consta de una serie de elementos estructurales representativos que van repitiéndose y combinandose para dar lugar
a los distintos espacios del proyecto:

- Cimentacion de hormigén armado. El conjunto se encuentra en la zona limite de la ciudad con la huerta. Dado que este terreno
en su estado anterior fue huerta, y en el proyecto va a ser un gran parque lineal, el terreno tendrd materia organica que serd
necesario sanear. Asi pues, la cota de cimentacion se lleva a 1m bajo la superficie del terreno. La cimentacién serd de zapatas
aisladas en su mayoria centradas, unidas por vigas riostras en ambas direcciones.

- Pilares y losa de hormigén armado. La pasarela que recorre todo el parque es una losa de hormigdn armado, vy los pilares que
la soportan también lo son. De esta manera da una sensacion de rotundidad. Los pilares a su vez deberan estar como mdaximo a
2 metros del perfil de la pasarela, es decir, que el voladizo maximo permitido serd de 2 metros.

- Pilares metalicos y forjado de chapa colaborante. En la planta superior, es decir, sobre la pasarela, se instalardn una serie de
equipamientos (cafeterias, aulas de aprendizaje, librerias...). Estos, en contraposicion con la rotundidad de la pasarela de
hormigdn armado, deben ser livianos. Por ello, se ha optado por sistema de pilares metalicos, con un vano menor que el de los
pilares de la pasarela y la distancia entre pilares de distintos vanos sera la mitad que la distancia de los de hormigdn armado.
Sobre estos pilares ira localizado el forjado de chapa colaborante, también mas ligero que la losa de hormigdn armado.

La solucion constructiva empleada en el proyecto ha condicionado y determinado de manera directa el disefio de la estructura.
Tanto la materialidad como las dimensiones han ido perfilandose a través del proceso del proyecto. Sin embargo, ha habido un
cambio importante en la concepcidn estructural.

En un principio, se pretendia construir primero la pasarela y a posteriori, conforme fueran surgiendo las necesidades del
vecindario o de la ciudad, se irian construyendo los equipamientos. Sin embargo, esta filosofia suponia muchas dificultades a la
hora de materializar el proyecto, sobre todo en su relacidn con los nucleos de comunicacién vertical. Es por esto que finalmente
se decidié complejizar la pasarela y generar un sistema con equipamientos que fueran flexibles para poder adaptarlos a cada uso,
pero que su presencia estuviera asegurada desde el principio.

En este proceso surgio la necesidad de generar “cajas” apoyadas en la pasarela que fueran de una materialidad distinta para
diferenciarlas de la pasarela y que esta conservara su entidad. Y surgio la idea de generar 2 tipos de estructura, una mas pesada
(la pasarela) y una mas ligera (los médulos de equipamiento). Estas “cajas” se verdn también en planta baja, bajo la pasarela,
generando quioscos y distintos nucleos de bafos, comunicacion vertical, etc. La materializacion de estos quioscos de planta baja
serd la misma que la de las “cajas” de la planta superior: una estructura metalica ligera.
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Hormigén armado HA-25

En todos los elementos de la estructura (tanto cimentacion como pilares y losa) se utilizard hormigén armado HA-25 y provendra
de central. Como debe quedar visto, se dosificara con dridos de tamafio pequefo, se suministrara mas fluido y se pondra especial
atencién en el vibrado. El encofrado de estos elementos se realizara mediante placas metdlicas de superficie lisa impregnadas de

sustancias desencofrantes que no alteren la coloracién propia del hormigon.

CIMENTACION PILARES LOSA ANTEPECHO
Resistencia
caracteristica a los 28 25 25 25 25
dias: fck (N/mm?)
Tipo de cemento CEM 1/32,5N BLI/52,5R BLI/52,5R BLI/52,5R
Cantidad maX|m§ de 400 400 400 400
cemento (kp/cm3)
',I'a.mano maximo del 40 12 12 12
arido (mm)
Tipo  de ~ambiente llb llb llb llb
(agresividad)
Consistencia del ..
., Plastica Blanda Blanda Blanda
hormigon
Asentamiento del
3a5 6a9 6a9 6a“d
cono de Abrams
Sistema ., de Vibracion Vibracion Vibracion Vibracion
compactacion
Nivel de control - - - .
. Estadistico Estadistico Estadistico Estadistico
previsto
Coeficiente de 1.5 1.5 1.5 1.5
minoracion
Resistencia de
calculo del hormigoén 16.66 16.66 16.66 16.66
fcd (N/mm?)

Se ha previsto que sea hormigdn blanco, por esto el cemento serd BL 1/52,5 R procedente de CEMEX Espafia desde la fabrica de
Buiiol (Valencia), los aridos son de origen siliceo y el fino es drea blanca caliza molida de 0 a 4 mm. Como aditivos para hacer mas
fluido el hormigdn se usa el aditivo SIKA VISCOCRETE 3425, un superfluidificante, y SIKAMENT 195, un plastificante incoloro
perfecto para hormigones blancos.

Acero 275

61



El acero empleado en los perfiles metalicos de la estructura sera del tipo S275, y en las barras corrugadas del hormigdn armado
serd B 500S.

ACERO EN BARRAS TODA LA OBRA
Designacion B 500S
Limite eldstico (N/mm?) 500
Nivel de control previsto Normal
Coeficiente de minoracion 1,15 1.15
Resistencia de calculo del acero: fcd 434.78
(N/mm?)

ACERO EN PERFILES LAMINADOS TODA LA OBRA
Clase y designacién S 275
Limite eldstico (N/mm?) 275

Dado que el complejo es una pasarela comun con diferentes equipamientos puestos sobre esta, se hara el calculo de una zona
de la pasarela con un equipamiento representativo, en este caso el que se ha desarrollado en la propuesta, un restaurante de
productos de la huerta.

Para la obtencidn de las solicitaciones se han considerado las teorias clasicas de resistencia de Materiales y Elasticidad. El método
de cdlculo utilizado es el de los estados limites, en el que se pretende limitar el efecto de las acciones exteriores ponderadas por
coeficientes de mayoracidn, haciéndolo inferior a la respuesta de la estructura, ponderada con coeficientes de minoracidn en la
resistencia de los materiales.

En los Estados Limites Ultimos (ELU) se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o rotura, adherencia y fatiga.
En los Estados Limite de Servicio (ELS) se comprueban: deformaciones (flechas) y vibraciones.

Definidos los estados de carga segln su origen, se proceden a calcular las combinaciones posibles con los coeficientes de
mayoracion y minoracién correspondientes de acuerdo con los coeficientes de seguridad definidos por el articulo 120 de la norma
EHE y las combinaciones de hipdtesis basicas definidas en el articulo del CTE DB-SE.

E 'l'-:..G-:_ - 'f-:n";;m[:'rl +§- 'ralyuu:]h

| =
Gi= Accidn permanente
Qu= Accion variable
Y= Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
Yai= Coeficiente de seguridad de la accidn variable principal

Yq,i= Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento (i>1)
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Yp1= Coeficiente de combinacién de la accidn variable principal
Y,,i= Coeficiente de combinacidn de las acciones variables de acompafiamiento (i>1)

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipdtesis simples de entramado estructural se hara de acuerdo a un célculo lineal
de primer orden; es decir, admitiendo la proporcionalidad entre esfuerzos y deformaciones, el principio de superposiciéon de
acciones y un comportamiento lineal geométrico de los materiales y la estructura.

Para la obtencién de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos de los forjados se obtendran los
diagramas para cada esfuerzo.

Limites en la deformacién de la estructura

Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 de la norma CTE-SE, se deben verificar en la estructura las flechas de los diferentes
elementos. Se ha de verificar tanto la caida local como el total de acuerdo con lo expuesto en el apartado 4.3.3.2 de esta norma.

Para el calculo de las flechas en los elementos flectados, viga y forjados, se tendrdn en cuenta tanto las deformaciones
instantaneas como las diferencias, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo con lo que indica la norma.

Para el cdlculo de las flechas ha de tenerse en cuenta tanto el proceso constructivo como las condiciones ambientales y la edad
de puesta en carga de acuerdo con unas condiciones habituales de la practica constructiva en edificacién. Por tanto, de estos
supuestos se estiman los coeficientes de flecha pertinentes para la determinacién de la flecha activa, suma de las flechas
instantaneas mas las producidas con posterioridad a la construccidn de la estructura.

Se establecen los siguientes limites:

TIPO DE | COMBINACION | VANOS VANQOS OTROS
FLECHA FRAGILES ORDINARIOS
Integridad de Caracteristica 1/500 1/400 1/300

los elementos | G+Q
constructivos
(flecha activa)

Confort de los | Caracteristica 1/350 1/350 1/300
usuarios G+Q

(Flecha

instantanea)

Apariencia de | Caracteristica | 1/300 1/300 1/300
la obra (flecha | de sobrecarga

total) G+Q

Evaluacién de las cargas. Acciones
Las acciones consideradas se obtienen de lo que especifica el CTE DE-AE: Acciones en Edificacion.

De acuerdo con el CTE DB SE-AE, las acciones se clasifican por su variacion en el tiempo, en permanentes, variables y accidentales.
Las acciones sismicas quedan reguladas por la norma de construccién sismorresistente NCSE-02.
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Acciones permanentes

Se adoptan los valores caracteristicos para las cargas permanentes indicadas en el anexo C del CTE DB SE-AE, y estas seran:

ACCIONES PERMANENTES CARGA
Forjado pasarela Losa maciza de hormigdn | 7.50 kN/m?
armado
Suelo técnico 1.00 kN/m?
Tabiqueria 1.00 kN/m?
Cubierta Chapa grecada 2.00 kN/m?
Falso techo acustico 0.15 kN/m?
Acabado de cubierta 1.00 kN/m?
Fachada ligera 3.00 kN/m?
Acciones variables
ACCIONES VARIABLES CARGA
Zona con mesas v sillas 3.00 kN/m?
Zonas sin obstaculos 5.00 kN/m?
Cubierta accesible solo a conservacion 1.00 kN/m?

Viento. La accion del viento es, en general, una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto o presion estatica,
llamada ge y resulta:

de= Qo™ ce*Cp

Para la presion dindmica del viento se puede adoptar de forma simplificada, en cualquier punto del territorio espafiol, como
valor: gb=0.5kN/m?

Localizacion geografica-Valencia-Zona A-Velocidad basica del viento de 26 m/s

Coeficiente de exposicion Ce para alturas sobre el terreno, z, no mayores a 200 m se puede determinar con la expresion:

Ce=F-(F+7k)(D.2)
F=kIn (max(z, Z) /L) (D.3)

Donde k, L, Z son parametros caracteristicos de cada tipo de entorno, segun la tabla D.2.
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Tabla D.2 Coeficientes para tipo de entorno

Parametro
Grado de aspereza del entorno
k L (m) Z (m)

Borde del mar o de un lage, con una superficie de agua en la direccion
! del viento de al menos 5 km de longitud 0,156 0,003 1.0
Il Termeno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 0,17 0,01 1,0

Zona rural accidentada o llana con algunos obsticulos aislados, como
e arboles o construcciones pequenas 0.13 0,05 20
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 0,22 0,3 5.0
v Centro de negocios de grandes ciudades, con profusion de edificios en 024 1,0 10.0

altura

Por lo tanto, grado de aspereza k=0.22, L=0.3, Z=5.0.

Por lo tanto:
F=klIn(max(z,Z)/L)=0.62

Ce=F-(F+7k)=1.339
Coeficiente de presion exterior en edificios con forjados que conecten todas las fachadas a intervalos regulares para el analisis
global de la estructura, se deberd considerar coeficientes edlicos globales a contraviento y barlovento, aplicando la accidn del

viento a la superficie de proyeccion del volumen edificado en un plano perpendicular a la accidon del viento. Como coeficientes
eodlicos globales se podran utilizar los de la siguiente tabla:

Tabla 3.5. Coeficiente edlico en edificios de pisos

Esbeltez en el plano paralelo al viento
=025 0,50 0,75 1,00 1,25 =500
Coeficiente edlico de presion, ¢, 07 07 0,8 0,8 0,8 0,8
Coeficiente edlico de succion, . 0,3 0,4 -0.4 -0,5 -0,6 -0,7

De esta forma:
ge= gb*ce*cp=0.5%1.339%0.7= 0.469

Nieve. La accion de la nieve se considera una carga vertical por unidad de superficie de proyeccién horizontal, de acuerdo con la
expresion:

an = p - SK

La carga de nieve sobre un terreno horizontal SK en Valencia es de 0.4.

65



Tabla 3.8 Sobrecarga de nieve en capitales de provincia y ciudades auténomas

) Altitud Sk . Altitud Sk . Altitud sk
Capital kN2 Capital KN/m?2 Capital m KkN/m
Albacete egg 0.6 Guadalajara 5351 0.6 ';Orl“e"’e"ra 738 0.3
Alicante / Afacant 0,2 Huelva 0.2 alamanca 0,5
Al . 0 02 H 470 07 SanSebas- 0 03
meria 4 13p ' uesta 579 ' tian/Donostia 0 -
Avila 180 10 Jaén oo 0.4 sanmnder 1.000 03
Badajoz o 02 Leon Teo 1.2 aS” ancer 1. 10 07
Barcelona 0.4 Lérida / Lieida 0.5 egovia 0,2
. . 0 ~ 380 Sevilla 1.090
Bilbao / Bilbo 0,3 Logrofio 0,6 . 0,9
860 470 Soria 0
Burgos 440 0.6 Lugo 660 0.7 Tarragona 0 0.4
Céceres “°) 04 Madid “° 06 T g o osp 02
Cadiz 0.2 Mélaga 0.2 enernie 0,9
0 ' 40 Teruel 550
Castellon 0,2 Murcia 0,2 0,5
Ciudad Real 640 06 o /0 130 04 Toledo 0 02
ludad Real g : rense [ Lurense 544 ’ Valencia/Valéncia 690 -
Coérdoba 0 0,2 Qviedo 740 0,5 valladolid 520 0.4
Corufia / A Corufia 0,3 Palencia 0.4 _Valadoll 0,7
1.010 0 Vitoria / Gasteiz 650
Cuenca 1,0 Palma de Mallorca 0,2 0.4
; 70 0 Zamora 210
Gerona / Girona 0.4 Palmas, Las 0,2 0,5
690 - 450 Zaragoza 0
Granada 0,5 Pamplonallrufia 0,7 . 0,2
Ceuta y Melilla

Y el coeficiente de forma [ para el caso de cubiertas planas es de 1.

La sobrecarga de nieve a considerar es de gn= 1*0.4=0.4kN/m?.

Acciones accidentales

Las acciones sismicas se consideraran segun el articulo 1.2.3 de la norma NCSE-02, dado que la aceleraciéon sismica

correspondiente a este emplazamiento es de ap=0.04g.

Sistema de cdlculo de la estructura

Los elementos tipo barra han sido modelizados espacialmente como ejes que pasan por el centro de gravedad de la seccidn. La
modelizacion de las losas se realizard con elementos finitos superficiales definidos tridimensionalmente con comportamiento de

membrana en su plano y flexién en direccién perpendicular al plano medio.

Las solicitaciones de la estructura y el dimensionamiento de los elementos se han obtenido mediante el programa informatico

Architrave de cdlculo de estructuras por el método de elementos finitos.
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Introduccién

El disefio de la instalacidn se basa en el cddigo técnico de la edificacién CTE, documento basico de Salubridad HS-5. Esta seccidn
se aplica a la instalacion de evacuacién de aguas residuales y pluviales en edificios incluidos en el ambito de aplicacién general
del cédigo técnico. Tiene como objetivo la evacuacién eficaz de las aguas pluviales y residuales generadas en el edificio y su
desagiie a la red de alcantarillado publico.

Se proyecta un sistema de evacuacién de aguas residuales canalizada, dejando las aguas pluviales sin canalizar dado el contexto
y emplazamiento del proyecto:

- Las aguas residuales son las que provienen del conjunto de aparatos sanitarios existentes al conjunto del edificio. Son aguas con
relativa suciedad que arrastran elementos de disolucion.

- Las aguas pluviales son procedentes de la lluvia o la nieve, generalmente limpias.

En el disefio de la red de saneamiento se ha buscado la coherencia y la sencillez y se tendran en cuenta las siguientes exigencias:

- Se dispondrdn cerramientos hidraulicos en la instalacién que impidan el paso de aire contenido en ella a los locales ocupados
sin afectar al flujo de residuos.

- Los canales de la red de evacuacion tienen el trazado mas sencillo posible, con unas distancias y unas pendientes que facilitan
la evacuacion de los residuos y que son autosaneables. Debe evitarse la retencidén de agua en su interior

- Los didmetros de las tuberias se disefian con tal de que sean accesibles para su mantenimiento y reparacién y cuenten con
arquetas y registros.

- Se dispone de sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento de los cerramientos hidrdulicos y la
evacuacion de los gases.

- Los colectores de desagtlie funcionan por gravedad en una arqueta que supone el punto de conexion entra la instalacidon de
evacuacion y la red de alcantarillado publico, a través de la correspondiente acometida.

- La instalacién jamas deberd emplearse para la evacuacion de otras aguas que no sean residuales o pluviales.

Elementos que forman parte de la instalacion:

- Desaglie y derivaciones individuales: tuberias horizontales con pendiente que enlazan los desaglies de los aparatos sanitarios
con las bajantes. Los aparatos sanitarios se ubican buscando la agrupacidn alrededor de la bajante, quedando los vateres a una
distancia no mayor de un metro de la bajante. El desaglie se hara siempre directamente a la bajante. El desagiie de fregaderos,
lavabos y lavavajillas se hard mediante sifén individual. La distancia del sifén individual mas lejano a la bajante no serd mayor de
2m.

- Sifones: cerramientos hidrdulicos que impiden la comunicacién entre el aire viciado de la red de evacuacion y el aire de los
locales habitados donde se encuentran las instalaciones de los distintos aparatos sanitarios. El sifén permitira el paso facil de
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total las materias sdélidas que puedan arrastrar las aguas residuales, y seran accesibles desde la parte inferior, de forma que
permitan su limpieza. La cota de cerramiento de sifon estard comprendida entre 5y 10 cm.

- Valvulas antirretorno de seguridad: se deben instalar para prevenir posibles inundaciones de la red exterior de alcantarillado.
Se deben colocar en puntos donde su registro y mantenimiento sea sencillo.

- Sistema de ventilacion: con tal de eliminar las sobrepresiones y depresiones de las tuberias que provocan el vacio en los aparatos
sanitarios, se dota de valvulas de aireacion.

Se instalaran las siguientes valvulas:
- Valvulas para la ventilacién secundaria de lavabos que irdn incorporadas e los sifones de cada aparato.

- Vdlvulas de unidn que se situardn entre el dltimo y el penultimo aparato, por encima del nivel del flujo, e irdn alojadas en los
espacios técnicos de los nucleos humedos, que contaran con rejillas de ventilacién.

- Valvulas para la ventilacion secundaria de los demas aparatos que se encuentren en cada brazo.

La ventilacién primaria es necesaria en todas las instalaciones y consistird en comunicar todas las bajantes por su parte inferior
con el exterior.

- Colectores: tuberias horizontales que recogen el agua de las bajantes y la conducen hasta el alcantarillado urbano. Los colectores
irdn siempre situados por debajo de la red de distribucién de agua fria y tendrdan una pendiente superior al 1,5%. Los
desplazamientos de las bajantes y la red horizontal de los colectores colgados del saneamiento se realizardn con tuberias de PVC,
segun la norma UNE 53332, con accesorios del mismo material encolados. Las uniones deberdn realizarse de forma estanca y
todo el sistema deberd contar con los registros oportunos. No deben acometer en un punto mas de dos colectores.

- Colectores enterrados: la red de saneamiento correspondiente a las bajantes cuando llega al suelo, la parte enterrada se
realizara de PVC para la realizacidon enterrada, con accesorios del mismo material encolados. Las arquetas a construir se
ejecutaran segun los detalles constructivos y seran de profundidad variable en el encuentro con cada colector debido a la
pendiente que llevan. La base de la arqueta se harad con una pendiente del 5 % para evitar estancamientos.

- Pozos de registro: la acometida de la red interior de evacuacién al alcantarillado no plantea especial problema ya que
normalmente las aguas pluviales y residuales no contienen sustancias nocivas. Por ello, sera suficiente realizando un pozo o
arqueta de registro general que recoja los caudales de los colectores horizontales.

- Acometida: sera de PVC y discurrira con una pendiente del 2,5% desde la arqueta sifonica o cerramiento general del edificio
hasta el encuentro con la red de alcantarillado que se realizard a través de registros situados en el exterior del edificio.

Evacuacién de aguas pluviales

La evacuacion de aguas pluviales de los equipamientos y la pasarela se realizard conjuntamente a través de canalones
longitudinales y bajantes que canalicen el agua hasta la red publica.
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Evacuacién de aguas residuales

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie UD D'a:‘::irgnr?:yw;:‘:;j%!:nl:e”_

Tipadeaps st sanitark Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Baiiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
665 Con mstgrna 4 5 100 100

Con fluxémetro 8 10 100 100

Pedestal - <+ - 50
Urinario Suspendido 2 - 40

En bateria - 3.5 - -

De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante,

2 - 40

etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
ga‘f}b"‘ inodoro, bafieray 14610 con fluxémetro 8 . 100 2
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -

Derivaciones individuales

A cada aparato se adjudican las UD y los didametros minimos de los sifones y las derivaciones individuales correspondientes en

funcién de su uso.

APARATO uD DIAMETRO MINIMO (mm)
Lavabo 6 40
WC 6 100
Fregadero 2 50
Lavaplatos 2 50
Sifones

Los sifones individuales tienen el mismo didmetro que la valvula de desagtie al que van conectados. Los botes sifénicos tienen el
mismo numero y tamafno de entrada adecuado y una altura que evite que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro
de menor altura.

Colectores

La siguiente tabla indica el didmetro de los brazos colectores entre los aparatos sanitarios y la bajante segun el numero de
unidades de desagiie y la pendiente del colector.
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Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)
1% 2% 4%
- 1 1 32
_ 2 3 40
- 6 8 50
- 11 14 63
- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200
APARATO uD DIAMETRO MINIMO (mm)
Lavabo 6 40
wC 6 100
Fregadero 2 50
Lavaplatos 2 50

Bajantes de aguas residuales

El didametro de las bajantes residuales se obtiene de la siguiente tabla, con el maximo nimero de unidades de desagiie en la

bajante y en cada ramal en funcion del nimero de plantas, en este caso 2.

Las derivaciones que hemos dimensionado transportan el agua desde los aparatos hasta las bajantes, que son las canalizaciones
encargadas de conducir los residuos verticalmente hasta los colectores, que los recogeran al final de la instalacion vertical para

llevar estas aguas al exterior.

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segin el numero de alturas del edificio y el niumero de UD

Maximo nimero de UD, para una altura de Maximo nimero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 6 50
19 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315
ASEQS
BAJANTE | APARATOS | UDS D sifén D colector | D bajante | D bajante
sanitario | residual (mm)
a bajante | minimo
(mm) (mm)
Blaseol |3WC 6 100 63 50 100
3 lavabos 40
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B2 aseo2 | 3WC 6 100 63 50 100
3 lavabos 40
COCINA
BAJANTE | APARATOS | UDS D sifén D colector | D bajante | D bajante
sanitario | residual (mm)
a bajante | minimo
(mm) (mm)
B3 Cocina | 2 2 50 75 63 75
fregaderos
B4 Cocina | 2 2 50 75 63 75
lavavajillas

Colectores horizontales de aguas residuales

Para su disefio, ha de tenerse en cuenta que las bajantes deben conectarse a los colectores mediante piezas especiales, nunca

con simples codos, ni aunque estén reforzados.

Dos colectores nunca acometeran uno contra el otro a la vez, ni en el mismo punto. Ademas, en cada punto de encuentro o
acoplamiento (tanto vertical como horizontal) y en tramos de colectores superiores a 15 m deben disponerse piezas especiales

de registro (segun el material).

Una vez disefiado el trazado de los colectores, para su dimensionamiento ha de fijarse en las bajantes, que van incorporando un
mayor numero de UD durante su recorrido hasta el pozo general de registro, que conducira los residuos a la red de alcantarillas.

En la siguiente tabla se obtendran los didmetros de cada tramo en funcidn de la pendiente escogida y el niumero de UD que
transporta. Hay que tener en cuenta que, por normativa, cualquier colector debe ser mayor de 125 mm.

Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media seccidn, hasta 3/4 de la seccidn, en condiciones de flujo

uniforme.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del nimero maximo de UD y la pendiente adop-

tada

Maximo numero de UD

Diametro (mm)

Pendiente
1% 2% 4%
- 20 25 50
- 24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350
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Red de ventilacidn

Ventilacion primaria: se prolongara la bajante hasta la cobertura una distancia de un metro y medio con protecciones con tal de
evitar el acceso de cuerpos extrafios. La ventilacién primaria ha de tener el mismo didmetro que la bajante de la que es
prolongacién.

Arquetas

Las arquetas seran todas registrables. Ademas, se dispondran arquetas de paso a una distancia no mayor a 15 metros entre
arquetas. Las dimensiones minimas necesarias dependen del didmetro de colector de salida segun la siguiente tabla.

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm)]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A [cm] 40x40 50x50 60x60 60x70 70x 70 70 x 80 80x80 80x90 90x90
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Introduccién

La instalacion debe garantizar el correcto suministro y distribuciéon de agua fria y ACS aportando los caudales suficientes para su
funcionamiento. El disefio de la red se basa en directrices del cddigo técnico de la edificacién CTE, en este caso el documento
basico de Salubridad-Suministro de agua HS-4.

Las companiias suministradoras facilitaran los datos del caudal y presidon que serviran de base para el dimensionamiento de la
instalacién.

Los materiales que se empleen en la instalacién en relacién con su compatibilidad con el agua que suministran deben ajustarse
a los siguientes requisitos:

- Para las tuberias y los accesorios deben emplearse materiales que no produzcan concentracién de sustancias nocivas que
excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003 del 7 de febrero.

- No se deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

- Deben ser resistentes a la corrosion.

- Deben ser capaces de funcionar correctamente en las situaciones de consumo previstas.

- No debe haber incompatibilidad electroquimica entre si.

- Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 402C vy a las temperaturas exteriores de su entorno inmediato.

- Deben ser compatibles con el agua suministrada y no debe favorecer la migracién de sustancias de los materiales en cantidades
gue sean un riesgo para la salubridad y la limpieza del agua para consumo humano.

- Su vida util debe ir acorde con la instalacion.

Para cumplir estas condiciones se pueden emplear revestimientos, sistemas de proteccion o sistemas de tratamiento de agua. La
instalacion de suministro debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo de los gérmenes patdgenos y no favorecer
el desarrollo de la biocapa (biofilm).

Los materiales de las tuberias y de la griferia deberdn ser capaces de soportar impactos superiores a las presiones normales de
uso, por ejemplo, los golpes de ariete provocados por el cierre de grifos. También deberan ser resistentes a la corrosidn y sus
propiedades deberdn ser totalmente estables en el tiempo. Tampoco deberan alterar las caracteristicas del agua, como el olor,
el sabor o la potabilidad.

Por todo esto el material empleado en la red de distribucién de agua fresca sera el acero galvanizado con soldadura, segun
DIN2440.

Se dispondra de sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido de flujo en los puntos que figuran a continuacién, asi
como en cualquier otro que resulte necesario:

- Después de los controladores.
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- En la base de los montantes.
- Antes del equipo de tratamiento de agua.

- Antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.

Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente a instalaciones de evacuacidn ni a instalaciones de
suministro de agua provenientes de otro origen que la red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacidn la llegada del agua se realizara de forma que no se produzcan retornos.

Los antirretornos se dispondran combinados con los grifos de vacio de manera que siempre sea posible vaciar cualquier tramo
de lared.

Disefio

La instalacién de suministro de agua debe estar formada por una acometida, una instalacién general y, en funcién de si la
contabilizacién es Unica o multiple, de derivaciones colectivas o instalaciones particulares. Por lo que en funcién de los
pardmetros de suministro de caudal y presién correspondientes a la zona donde se encuentre el proyecto, se escoge el esquema
siguiente.

Dado que el proyecto consta de distintas zonas en las que se desarrollan distintas actividades, el suministro y la despensa de agua
estard separado. De esta manera, se hara una red de contadores aislados segun el siguiente esquema, formado por acometida,
instalacion general que contiene los contadores aislados, las instalaciones particulares y las derivaciones colectivas.

Suministro directo. Suministro publico continuo y presidon suficiente. Por eso, incluso siendo posible que llegue hasta el ultimo
dispositivo directamente en la red, se dispondra una estacion de bombeo con dos bombas por si falla una.

Por lo que a velocidades maximas se refiere, debe indicarse que una velocidad excesiva de fluido interior de una tuberia produce
una serie de vibraciones y ruidos incompatibles con el adecuado confort de los usuarios del edificio. Por este motivo las
velocidades mdaximas quedaran limitadas a los siguientes valores.

- Velocidad mdaxima acometida: 2m/s
- Velocidad montantes: 1-2m/s

- Velocidad interior: <1-2m/s

Los materiales empleados en las tuberias y griferias de las instalaciones interiores seran capaces de soportar una presion de
trabajo de 15 mca, asi como los golpes de ariete producidos por el cierre de grifos. Deberan ser resistentes y mantener inalteradas
sus propiedades fisicas y no alterar las caracteristicas del agua.

Descripcién de la instalacién de agua fria
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Acometida

Para este proyecto se disefia una Unica acometida de agua, que serd instalada por la compaiiia suministradora. Esta tuberia enlaza
la red de distribucidn con la instalacidon general en el interior de la propiedad, el conducto se proyecta de polietileno antivandalico
e ird alojado bajo tierra y subira hasta la sala de instalaciones de la planta baja, donde se situaran las 2 bombas. Se dispondra de
elementos de filtro para la proteccion de instalaciones y se supondra una presion de suministro de 35mca. Sobre la acometida se
instalaran las siguientes llaves de maniobra:

- Llave de toma
- Tubo de acometida

- Llave de registro

Instalacidn general de los edificios

La instalacion general debera contener los siguientes elementos:

- Llave de corte general. Servira para interrumpir el suministro del edificio y estara situada dentro de la propiedad, en la habitacién
de instalaciones situada junto al aseo, accesible para su manipulacion.

- Filtro de la instalacién general. Debe retener los residuos de agua que puedan dar lugar a la corrosién en las tuberias metdlicas.
Se instalara a continuacién de la llave de corte general.

- Contador. Se dispondra un Unico contador por equipamiento.

- Llave de salida. La instalacion de estos elementos debe realizarse en un plano paralelo al suelo. Servird para el montaje y
desmontaje del contador general.

- Tubo de alimentacién. Su trazado se debe realizar por el suelo técnico.

Montantes

Los montantes deben discurrir por las zonas de uso comun. Deben estar alojadas en recintos destinados a su fin. En este caso
irdn alojados junto con los pilares.

Descripcién de la instalacién de agua caliente sanitaria ACS

Para el suministro de ACS se dispondra una instalacidon de agua caliente. La linea que produce ACS dispondra de un acumulador,
intercambiador de calor de paneles solares, caldera y equipo de presién. Por tanto, constara de:
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- Colectores solares. Se buscard producir la mayor proporcion posible de ACS mediante la contribucidn solar por paneles térmicos.
Deben incorporar un intercambiador para que el fluido térmico con anticongelantes (glicol) no entre en contacto con el agua de
consumo.

- Caldera. Suplira la demanda de ACS que no puedan cubrir los paneles solares. Debera disponer de un intercambiador que
proporcione el intercambio térmico entre el agua procedente de la caldera y el agua de consumo, evitando el contacto directo
entre ambas.

- Acumulador: Alojara el agua caliente dispuesta para su servicio.

- Bomba de circulacién. Tanto en el circuito cerrado de la caldera como en el circuito de abastecimiento de agua, disponen de
bombas para facilitar la circulacién del fluido.

Cdlculo de los componentes de la instalacién de AF

Bano de planta baja

APARATO C.l. MINIMO AF (I/s) C.l. MINIMO ACS (I/s)
wcC1 0.1 0
WwC 2 0.1 0
WC 3 0.1 0
Lavabo 1 0.1 0.065
Lavabo 2 0.1 0.065
Lavabo 3 0.1 0.065
TOTAL 0.6 0.195

Bafio de primera planta

APARATO C.l. MINIMO AF (I/s) C.I. MINIMO ACS (I/s)
wcC1 0.1 0
WC 2 0.1 0
WC 3 0.1 0
Lavabo 1 0.1 0.065
Lavabo 2 0.1 0.065
Lavabo 3 0.1 0.065
TOTAL 0.6 0.195
Cocina
APARATO C.I. MINIMO AF (I/s) C.I. MINIMO ACS (I/s)
Fregadero 1 0.3 0.2
Fregadero 2 0.3 0.2
Lavavajillas 1 0.25 0.2
Lavavajillas 2 0.25 0.2
TOTAL 1.1 0.8
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Caudal de cdlculo

Dado que no se va a dar el caso en el que todos los aparatos funcionen a la vez, se aplican unos coeficientes de simultaneidad a
partir de los cuales poder obtener los caudales de calculo. A partir de estos de podran definir los diametros de las tuberias con
una velocidad preestablecida de 0,6 m/s.

Para el célculo se utilizard la tabla de determinacién del caudal segun el apartado 5 de la Norma UNE 149201:2017.

Q=201 Qi< 201/s
Tipo de Edificacion Sitodo Quin < 0,51/s Sialgin Qu»2051/s
Quell/s Qu=1l/s

Edificios de viviendas Qc = 1,7 % (Q,)°** = 0,7

Edificios de oficinas, Qe = M6B2 XTI - 024 % =0 G LTSS~

estaciones, aeropuertos

Edificios de hoteles,
discotecas, museos

Qc=04x(Q)"* +0,48

0 = 1,08 x (0,)%5 — 1,83

Edificios de centros

s Qc=43% (0’7 -665 | Q:=0698x(Q)*-012 | Q=@ Qc = (@)™

Edificios de hospitales Q¢ = 0,25 x (Q;)Ms +1,25

>201/s s201/s
Tipo de Edificacién @ / b Q‘v /
Qs151/s Q>151/s
Edificios de escuelas, o -
Polidceg:)nfi‘v!:smc - Qc=-225%(Q) ™% +115 Qe =10 Qc =44 x(Q)"¥ -341

Donde:
Qr es el caudal total instalado (suma de los caudales minimos de cada aparato Qs Segtin Ja tabla 2.1 del DB HS4)
Qc es el caudal simultdneo o de cdlculo

Qc= 4,4 * (Qt)~0,27-3.41

Qc=4,4*%(2,3)"0,27-3.41=2.101/s

Cdlculo de los componentes de la instalacidn de ACS

El predimensionamiento de la instalacidn incluye la estimacion de la superficie de captacion, el volumen de almacenaje y el
calculo de la potencia del intercambiador. Se cogeran como documentos de referencia para el calculo el CTE DB SH4.
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Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

. Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Thpc! e Bparato mo de agua fria mo de ACS
[dm”/s] [dm®/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

Cdlculo de la demanda

Para valorar las demandas se cogeran los valores unitarios que aparecen en la tabla siguiente (demanda de referencia a 602C).

Tabla 4.1. Demanda de referencia a 60 °C'"

Criterio de demanda Litros/dia-unidad unidad
Vivienda 28 Por persona
Hospitales y clinicas 55 Por persona
Ambulatorio y centro de salud 41 Por persona
Hote| ***** 69 Por persona
Hotel **** 55 Por persona
Hotel *** 41 Por persona
Hotel/hostal ** 34 Por persona
Camping 21 Por persona
Hostal/pension * 28 Por persona
Residencia 41 Por persona
Centro penitenciario 28 Por persona
Albergue 24 Por persona
Vestuarios/Duchas colectivas 21 Por persona
Escuela sin ducha 4 Por persona
Escuela con ducha 21 Por persona
Cuarteles 28 Por persona
Fabricas y talleres 21 Por persona
Oficinas 2 Por persona
Gimnasios 21 Por persona
Restaurantes 8 Por persona
Cafeterias 1 Por persona

ESPACIO PERSONAS LITROS/PERSONA TOTAL
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Cocina 5 8 40

Cafeteria 127 1 127

WC 6 21 126
293

El total de la demanda sera 293 I/dia.

Cdlculo de la contribucidn solar

Para la contribucion solar minima, el CTE establece un porcentaje minimo en funcién de la demanda del edificio (I/dia) y la zona
climatica. Valencia se encuentra en la zona IV por lo que la contribucién solar minima de ACS debera ser del 50%.

Fig. 3.1. Zonas climaticas

Tabla 2.1. Contribucion solar minima anual para ACS en %.

Demanda total de ACS del Zona climatica
edificio (I/d) | " " v v
50 - 5.000 30 30 40 50 60
5.000 - 10.000 30 40 50 60 70
>70.000 30 50 60 70 70
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Colocacidn de captadores solares

La situacion de los captadores solares va a condicionar el rendimiento de la captacidn de energia solar, que tiene como finalidad
proporcionar el 50% de la ACS necesaria para cumplir con las necesidades del programa del proyecto. Ademads, para obtener un
rendimiento minimo del 80% se dispondran captadores solares con orientacidn sur y una inclinacién sobre el plano horizontal de
cubierta de 35% de acuerdo con el diagrama del CTE DB HE.

1650 N -165°
150° .fr:é\“ S e ~150°
B S S AR ) S 135°
13,\ ‘%‘ A\(;;(‘ p) ')‘ Y ;él}:n ;:A &‘Véyki:%‘ 1os
T TR T VR Ve MRy ST AN SN
12023555 2323y, “120°
N %\* 100%
105, NINASSNNNASANK . -105° | 95% - 100%
I AL N 90% - 95%
w FHEEREY &\ 80% - 90%
A= NN 70% - 80%
aw= LN 60% - 70%
75° - 7 > :E 50% - 60%
- N JER 40% - 50%
- H R 30% - 40%
/N <30%
/ =
Ll . '300
Angulo de -15°
inclinacion (p)

~ Angulo de acimut (a) <

Este apartado describe el método de calculo de las pérdidas de radiacidn solar que experimenta una superficie debido a sombras
circundantes. Estas pérdidas se expresan como un porcentaje de la radiacion solar global que incidird sobre esta superficie en
caso de no existir ninguna sombra.

En todos los casos ha de cumplirse que las pérdidas totales deberdn ser inferiores a los limites estipulados en la tabla anterior,
respecto a los valores de energia obtenidos considerando la orientacion e inclinacién sin ninguna sombra. Dado que se ha
calculado para conseguir el 80% del rendimiento en los captadores y que estos se orientaran al sur, se considera que el porcentaje
de pérdidas por inclinacién y orientacién entra dentro del porcentaje limite establecido por el CTE.

Tabla 2.3 Pérdidas limite

Caso Orientacion Sombras Total

e inclinacion
General 10 % 10 % 15 %
Superposicion de captadores 20 % 15 % 30 %
Integracién arquitectonica de captadores 40 % 20 % 50 %

Cdlculo de la energifa requerida

Erequerida=p-VOI*CP*(Tacs-Tred)
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La temperatura media del agua puede obtenerse de la tabla B.1 del CTE HE4, que serd de 13,752C en el caso de Valencia. De esta
manera:

Erequerida=|3‘V0I *CP*(TACS‘Tred)=
1000kg/m3*0.293m3/d|'a*1.16*10'3kwh/lgk/k*(609C-13.759C)= 15.72KWh/dia

Erequerida=15.72*365=5737.8KWh/aﬁ0

Tabla 4.4. Radiacion solar global media diaria anual

Zona
climatica MJ/m? kWh/m?
I H<137 H<3,8
I 13,7<H <151 38<H<42
1l 15,1<H<16,6 42<H<46
v 16,6 <H < 18,0 46<H<50
v H=180 H=5,0

Cdlculo de la superficie requerida

Para el cdlculo de la superficie requerida se calculard en primer lugar la aportacién solar anual a partir de la tabla 4.4 en funcidn
de la zona geogréfica. En este caso, siendo la zona IV, se obtiene una radiacion de 4,6 <H<5,0, adoptando una radiacion solar
anual de 4,8 kWh/m?*365 dias = 1752kWh/m? anual.

De esta manera:

- Aportaciéon minima: 50%

- Irradiacion solar media anual: 1752kWh/m?
- Demanda ACS: 5737.8KWh/afio

- Rendimiento del captador: 0,8%

- Superficie del captador: 2 m?2

S= Erequerida * aportaCién / E irradiacion * n * (pérdldaS orientaciéneinclinacién) =

5737.8KWh/afio*0.5/1752*0.8*0.2=10.23m?

Por tanto, se necesitardn 6 captadores. Sin embargo, se colocaran 10 para abastecer también a los bafios de la planta baja y al
quiosco.
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Introduccién

La finalidad de la instalacidon de luminotecnia es satisfacer las necesidades de confort y prestaciones visuales de cada espacio a
través de diferentes elementos de iluminacion que, a la vez, formaran parte del componente arquitecténico del proyecto.

Cabe destacar la importancia de la iluminacidn natural en el planteamiento del proyecto ya que se busca garantizar la presencia
de luz natural en todos los espacios. Esta, debidamente tratada en funcién de las orientaciones de los edificios, supone un
componente de especial relevancia en el interior de los espacios, convirtiéndose asi en un material mas para la configuracion
interior de los edificios. Dado que, en el proyecto, la parte urbana es de especial importancia en la configuracién del proyecto
arquitectdnico, la iluminacién se debe plantear de forma conjunta.

Descripcién de la instalacién

Ademas de adecuar la esencia de la propuesta del proyecto al proyecto luminotécnico y con la finalidad de garantizar una
iluminacion eficiente, hay que discriminar en la instalacion varios sistemas de composicién luminica con diferentes objetivos a
cumplir:

- lluminacién funcional: adaptando el espacio a la funcién que va a desarrollarse, sobre todo en espacios de trabajo y de atencién
al publico.

- lluminacidn social: necesaria para el desarrollo de relaciones entre los usuarios.
- lluminacion informativa: permite la orientacion del visitante.

- lluminacion arquitectdnica: para enmarcar aspectos importantes del proyecto.

Disefio de la instalacidén

Con el objetivo de conseguir los objetivos expuestos, los criterios adoptados para abordar el disefio de la instalacion luminica han
sido los siguientes:

- lluminacion eficiente.
- Luminarias calidas.

- Potenciacion de los planos arquitecténicos.

Iluminacién del espacio pblico

Para la iluminacidn del espacio publico se opta por 3 estrategias combinadas:
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- Primero, una iluminacion que forme parte de la pasarela y potencie su visibilidad de noche.
- Segundo, una iluminacidn de tipo recorrido para los caminos longitudinales en el parque.

- Por ultimo, una iluminacidn zonal para las areas de trafico rodado como la ronda Nord y las calles perpendiculares a ésta.

En casos especiales donde haya vegetacidn arbdrea o elementos patrimoniales como las alquerias, se optara por focos
direccionales que resalten estos elementos.

Iluminacién del espacio interior

Dado que el restaurante de productos de la huerta debe ser un espacio tanto para catas y degustaciones como para comer en el
sentido mas amplio de la palabra, se opta por luminarias calidas de tipo downlight regulables.

100



SN
ES

LUMINOTECNIA PLANTA BAJA
ESCALA 1:150

101




NNRRNARNNARRNRRRNARRNRRNNANNS

/)
Ny

&)
N

U]

)

(@I

)

(@B 1)
J

)
J

)

)

———

am :

o I
O | NN [ | —
o©° A A \ } G
i N °0 REPygnaRRATSS|
) O ( o [ mall
~ Disse i imnbi
S
T sl llei e ——
RRRNRRRR . - 5 } inl
77"3 i f e —
5
ﬁ i o B o

LUMINOTECNIA PLANTA PRIMERA
ESCALA 1:150

102



Introduccién

Se entiende por acondicionamiento del ambiente los procesos y estrategias con los que se consigue que los espacios interiores,
con independencia de las condiciones externas, tengan unas caracteristicas higrotérmicas agradables para el usuario, asi como

una calidad del aire conveniente.

Este acondicionamiento, tanto por medio de procesos energéticos y sistemas técnicos, como por estrategias naturales y
bioclimaticas, persigue garantizar uno de los principales objetivos de la arquitectura: la habitabilidad y el confort.

En este apartado se procederd a la descripcion de los sistemas que configuran el sistema de climatizacién del proyecto.

Descripeién de la instalacién

Para la climatizacion de los espacios del edificio se utilizard un sistema de maquina de calor reversible. Esta es una maquina
térmica basada en el sistema de compresidon que es capaz de intercambiar la funcién del evaporador y el condensador. De esta
forma podria proporcionar refrigeracidon en verano y calefaccién en invierno. Esta operacién es posible por la accién de una
valvula inversora que cambia la direccidn del fluido térmico y el condensador se enfria por el flujo de aire.

Prasa . Recinto
il Recinto
rior| b
Exterio | refrigerado calentado
e — <— ‘O-
e i
o | ko
o S 3
@ 2 c
c o @
Q e} e
g aQ c
c ] - Q
8 Al Lﬁ o
a) Verano E b) Invierno

Las bombas de calor se clasifican en funcion del medio que extrae el evaporador. En este caso, se utilizard una bomba de calor
aire-aire, donde tanto el evaporador como el condensador, en carga de verano e invierno trabajan contra un flujo de aire.

La instalacién sera partida (tipo Split) con un sistema auténomo, de manera que el equipo distribuira el aire acondicionado por
medio de conductos a los locales a climatizar. Los equipos partidos tienen 2 unidades separadas, una en el interior y otra en el
exterior del local a climatizar, ambas unidas por conducciones de refrigerante y cables eléctricos de control y suministro de fluido
eléctrico. Todos los conductos quedaran sobre el falso techo mas bajo (técnico), que corresponde a las zonas de cocina, entrada

y sala de instalaciones.
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Introduccién

El presente apartado tiene como objetivo garantizar la seguridad en todos los ambitos de utilizacidn del edificio y la accesibilidad
universal del mismo. Para eso se utilizardn las prescripciones del Cddigo Técnico de la Edificacién (CTE) expuestas en su
Documento Basico de Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad (CTE DB SUA) y las condiciones de disefio y calidad indicadas en el
Decreto 151/2009 del 2 de octubre.

Cumpliendo las reglas de este apartado se persigue reducir al limite aceptable el riesgo de que los usuarios padezcan dafios
inmediatos en el uso previsto del edificio como consecuencia de las caracteristicas del proyecto, construccién, uso y
mantenimiento, asi como facilitar el acceso y la utilizacién de manera no discriminatoria, independiente y segura de los mismos
a personas con diversidad funcional.

Seguridad frente al riesgo de cafdas

Se limitara el riesgo de que los usuarios padezcan caidas, por lo cual el suelo deberd ser adecuado para favorecer que las personas
no se resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asi mismo, se limitara el riesgo de caida en vacios y cambios de nivel,
facilitdndose la limpieza de los vidrios exteriores en condiciones de seguridad.

Resbaladicidad del pavimento

Los pavimentos se clasifican, en funcidén de su valor de resistencia a la resbaladicidad Rd, de acuerdo con la siguiente tabla:

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segun su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Ry Clase
R4=< 15 0
15 < Rq=35 1
35< Ry =45 2
Rq > 45 3

Esta otra tabla indica la clase que deben tener los pavimentos como minimo, en funcién de su localizacién y su vida util.
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Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacion

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior n

terrazas cubiertas, vestuarios, bafos, aseos, cocinas, etc.
- superficies con pendiente menor que el 6%

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras

Zonas exteriores. Piscinas . Duchas. 3

Discontinuidades en el pavimiento

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con la finalidad de limitar el riesgo de caidas como consecuencias de tropiezos,
el pavimento debe cumplir las condiciones siguientes:

- No tendrd juntas de mas de 4 mm.
- Los desniveles no excederan de 5 cm y se resolveran con una pendiente menor del 25 %.

- En las zonas de circulacidn de personas el pavimento no presentara perforaciones o vacios por los que pueda introducirse una
esfera de 1,5 cm de didmetro.

Desniveles

Con la finalidad de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccion en los desniveles y vacios con una diferencia mayor
de 0,55 cm, a no ser que la disposicién constructiva haga muy improbable la caida.

En las zonas de uso publico se facilitard la percepcion de los desniveles que no excedan de 55 cm y que sean susceptibles de
causar caidas.

En este proyecto, dado que la idea principal es que sea una pasarela, los desniveles van a ser de mas de 3 metros, con lo que
tendrd una barandilla de 1,1 metros.

Accesibilidad

El proyecto se desarrolla por una parte en planta baja, sin desniveles, y por otra sobre la pasarela, con lo que habra un desnivel
de mds de 3 metros. A esta pasarela se accedera por nucleos de comunicacion vinculados a los vértices que poseen tanto escaleras
COMO ascensores.

- Plazas de aparcamiento. Dado que la configuracion del proyecto no cuenta con un aparcamiento propio, se tendrdn en cuenta
las exigencias de las plazas de aparcamiento para las zonas circundantes.

107



- Servicios higiénicos accesibles. Cada nucleo humedo contard con un servicio accesible. Hay nucleos humedos en cada
equipamiento, asi como bajo este.

Tabla 2.1 Sefializacién de elementos accesibles en funcién de su localizacién’

Z En zonas de uso En zonas de uso
Elementos accesibles 5 PoRE
privado publico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso
entradas al edificio
Itinerarios accesibles Cuando existan varios En todo caso
recorridos alternativos

Ascensores accesibles, En todo caso

Plazas reservadas En todo caso

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas En todo caso

adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso
en uso Residencial
Vivienda las vinculadas
a un residente

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha -—-- En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general - En todo caso
Itinerario accesible que comunique la via publica con los - En todo caso

puntos de llamada accesibles o, en su ausencia, con los
puntos de atencion accesibles

- Las entradas al edificio deben ser accesibles. Los itinerarios accesibles y los servicios higiénicos accesibles se sefialaran mediante
el simbolo internacional de Accesibilidad (SIA) y complementando, en su caso, una flecha direccional.

- Los servicios higiénicos de uso general se sefialan con pictogramas normalizados en relieve y contraste cromatico con una altura
entre 0,8y 1,2, junto con el marco, a la derecha de la puerta y en sentido de entrada.

Se considerara itinerario accesible aquel que, considerando su utilizacién en los dos sentidos, cumple con las siguientes
condiciones:

- Desniveles: se salvardn mediante rampas accesibles conforme a lo expuesto anteriormente, o mediante ascensores accesibles.
No se admiten escalones.

- Espacio para el giro: didametro de 1,5 m libres de obstaculos en las entradas y final de recorridos o en pasillos de mas de 10 m
de longitud.

- Corredores y pasos: la amplitud debe ser mayor o igual a 1,2 metros libres de obstaculos y estrechamientos.

- Puertas: amplitud libre de paso no menor a 0,8 m, medida en el marco y con mecanismos de apertura situados entre 0,8 y 1,2
metros de funcionamiento de presion o palanca, y maniobrables con una Unica mano.

- Pavimento: no contendrd piezas ni elementos sueltos.

- Pendientes: deben ser menor del 4% en el sentido de la marcha o cumplir las condiciones de rampa accesible.
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Equipamiento de sanitarios accesibles:
- Lavabo: la altura de la cara superior debe ser menor o igual a 85 cm, y el espacio libre inferior debe ser de 70x50 cm.
- WC: espacio de transferencia lateral de 80 cm en cada lado y 75 cm de fondo.

- Barreras de apoyo: faciles de coger y de seccidn circular entre 30 y 40 cm, separadas 45-55 cm del paramento. En los WC se
necesita una barra horizontal a cada lado, separadas 65-70 cm.
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Introduccién

Este apartado tiene por objetivo establecer las reglas y procedimientos basicos que permitan cumplir con las exigencias basicas
de seguridad en caso de incendio conforme al Documento Basico de Seguridad en Caso de incendio del Cédigo Técnico de a
Edificacion (CTE DB Sl). De esta manera se pretende reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios del complejo
padezcan danos derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccidn, uso y mantenimiento.

Propagacién interior. Sectores de incendio

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se establecen en la siguiente tabla:

Administrativo - La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m=.

Docente - Si el edificio tiene mas de una planta, la superficie construida de cada sector de in-
cendio no debe exceder de 4.000 m?. Cuando tenga una unica planta, no es preciso
que esté compartimentada en sectores de incendio.

Publica Concurrencia - La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?,
excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes.

- Los espacios destinados a publico sentado en asientos fijos en cines, teatros, audito-
rios, salas para congresos, etc., asi como los museos, los espacios para culto religio-
so y los recintos polideportivos, feriales y similares pueden constituir un sector de in-
cendio de superficie construida mayor de 2.500 m? siempre que:

a) estén compartimentados respecto de otras zonas mediante elementos El 120;

b) tengan resuelta la evacuacién mediante salidas de planta que comuniquen con un
sector de riesgo minimo a través de vestibulos de independencia, o bien median-
te salidas de edificio;

c) los materiales de revestimiento sean B-s1,d0 en paredes y techos y Br.-s1 en
suelos;

d) la densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al
mobiliario fijo no exceda de 200 MJ/m? y

De esta manera, cada equipamiento sera considerado como un sector de incendio diferente.

Propagacién exterior

En este caso los edificios estaran separados 50 metros los unos de los otros, con lo que no habra posibilidad de propagacion
exterior.

Evacuacién de los ocupantes

A efectos de calcular la ocupacién de los edificios, debe tenerse en cuenta el caracter simultdneo o alternativo de las distintas
zonas del edificio.
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Administrativo Plantas o zonas de oficinas 10
Vestibulos generales y zonas de uso publico 2
Docente Conjunto de la planta o del edificio 10
Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de
dibujo, etc. 5
Aulas (excepto de escuelas infantiles) 15
Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de bibliotecas 2
Puablica Zonas destinadas a espectadores sentados:

concurrencia

con asientos definidos en el proyecto

1pers/asiento

sin asientos definidos en el proyecto 0,5
Zonas de espectadores de pie 0,25
Zonas de publico en discotecas 0,5
Zonas de publico de pie, en bares, cafeterias, etc. 1
Zonas de publico en gimnasios:
con aparatos 5
sin aparatos 1,5
Piscinas publicas
zonas de bafio (superficie de los vasos de las piscinas) 2
zonas de estancia de publico en piscinas descubiertas 4
vestuarios 3
Salones de uso mdltiple en edificios para congresos, hoteles, etc. 1
Zonas de publico en restaurantes de “comida rapida”, (p. ej: hamburgueserias, 1,2
pizzerias...)
Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc. 15
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso publico en 2
museos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc.
ESPACIO SUPERFICIE(m?) COEF DBSI | OCUPANTES OCUPANTES
(m?%/pers) CALUCLO REALES
Cocina 48 10 4.8 5
Cafeteria 190 1.5 126.6 127
WC - - 6 6
138

Ndmero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacidn
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Tabla 3.1. Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion

(1)

Numero de salidas
existentes

Condiciones

Plantas o recintos que
disponen de una Unica
salida de planta o salida
de recinto respectiva-
mente

No se admite en uso Hospitalario, en las plantas de hospitalizacion o de tratamiento
intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
construida exceda de 90 m?.

La ocupaciéon no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-

nuacion:

- 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de vi-
viendas;

- 50 personas en zonas desde las que la evacuacion hasta una salida de planta deba
salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;

- 50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza primaria o secundaria.

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta no excede de 25
m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

- 35 m en uso Aparcamiento;

- 50 m si se trata de una planta, incluso de uso Aparcamiento, que tiene una salida
directa al espacio exterior seguro y la ocupaciéon no excede de 25 personas, o bien
de un espacio al aire libre en el que el riesgo de incendio sea irrelevante, por ejem-
plo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La altura de evacuacién descendente de la planta considerada no excede de 28 m,
excepto en uso Residencial Piblico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta
por encima de la de salida de edificio *, o de 10 m cuando la evacuacion sea ascen-
dente.

Plantas o recintos que
disponen de mas de una
salida de planta o salida
de recinto respectiva-
mente %)

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de
50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:
35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plantas
de escuela infantil o de ensefianza primaria.

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaraciéon de un incendio sea
irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algun punto
desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la altura de evacuacion descendente de la planta obliga a que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
altura de evacuacién mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.

Dimensionamiento de los medios de evacuacidn
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Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion
Tipo de elemento Dimensionado
Puertas y pasos A=P /200" >080m?

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas A>P/200>1,00m @O

Pasos entre filas de asientos fijos en En filas con salida a pasillo Gnicamente por uno de sus extremos, A = 30
salas para publico tales como cines, cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc. © hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A = 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A > 50 cm.”)

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas ‘¢
para evacuacion descendente A>P/160

para evacuacion ascendente A>P/(160-10h) ©
Escaleras protegidas E<3S+160As"?
Pasillos protegidos P<3S+200A“
En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas A=P /600"
Escaleras A>P /4801

Sefdalizacidn de los medios de evacuacidn

Se emplearan las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988 de acuerdo con los siguientes criterios:

- Las seiales de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo de “SALIDA” excepto cuando se trate de salidas de
recintos a la superficie de los cuales no supere los 50 m?, cuando sean facilmente visibles desde todos los puntos del recinto y
cuando los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

- La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.

- Deben disponerse seiiales indicativas de la direccién de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuacion desde el cual
no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas, y en particular, frente a toda salida de un recinto con una
ocupacion mayor de 100 personas.

- En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan conducir a error también se dispondran
sefiales, de manera que quede indicada la opcidn correcta. Este es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de corredores.

- En estos recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan conducir a error se dispondra el rétulo “SIN
SALIDA” en un lugar facilmente visible, pero en ningln caso sobre las hojas de las puertas.

- Los itinerarios accesibles para personas con diversidad funcional que llevan a una zona de refugio, a un sector de incendio
alternativo previsto para la evacuacién de personas con diversidad funcional o a una salida del edificio accesible se sefialaran
mediante las sefiales anteriormente indicadas acompanados del simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad. Cuando
estos itinerarios accesibles lleven a una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de
personas con diversidad funcional, ird sefialado con el rotulo de “ZONA DE REFUGIO”.

- La superficie de las zonas de refugio se senalara mediante el color del pavimento y el rotulo “ZONA DE REFUGIO”, acompafiado
del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.
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- Las sefiales deben ser visibles incluso en el caso de fallo en el suministro del alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes
deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1_2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003.

Tabla 1.1. Dotaciéon de instalaciones de proteccion contra incendios
Uso previsto del edificio o  Condiciones

establecimiento
Instalacion
En general
Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -113B:
- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-
cuacion.
- Enlas zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 1" de este
DB.

Bocas de incendio equipadas En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Secci62n SI1, en las
que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles solidas'®

Ascensor de emergencia En las plantas cuya altura de evacuacion exceda de 28 m

Hidrantes exteriores Si la altura de evacuacion descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de 6 m, asi como _en establecimientos de densidad de ocupaciéon mayor que 1
persona cada 5 m? y cuya superficie construida estd comprendida entre 2.000 y
10.000 m=.

Al menos un hidrante hasta 10.000 m? de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m” adicionales o fraccion.

Instalacion automatica de Salvo otra indicacion en relaciéon con el uso, en todo edificio cuya altura de eva-
extincion cuacién exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Publico o de 50 kW en cualquier otro uso

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacion menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro esta integrado en un edificio de uso Publica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.

Publica concurrencia

Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 500 m* .

Columna seca Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de alarma Si la ocupacion excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir
mensajes por megafonia.

Sistema de deteccion de Si la superficie construida excede de 1000 m*.®

incendio

Hidrantes exteriores En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida comprendida

entre 500 y 10.000 m? y en recintos deportivos con superficie construida compren-
dida entre 5.000 y 10.000 m2.®
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PROTECCION CONTRA INCENDIOS PLANTA 1
ESCALA 1:150
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