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01_INTRODUCCION



01_Introduccion

El proyecto se plantea con el
siguiente enunciado:

Identificar los problemas del dmbito
de actuacion, estudiar el concepto
de densificacion y aplicarlo en su
CasSO A nuevos equipamientos que
reactiven y complemente el barrio
de la Luz. Se trata de regenerar esta
zona de la ciudad con criterios de
mejora de la calidad de vida y el
bienestar con herramientas propias
de un momento de crisis social vy
econdmica al que nos estamos
enfrentando.

Investigar en el campo de
densificacion debe formar parte del
proceso del proyecto.

Palabras clave: “estrategia”,
“tactica”, “mapa de accién”,
“momento actual”, “tiempo”.
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2.1 Situacion histérica y geogrdfica

eeecccccccccee
eeecccccccccce

El siguiente Proyecto se desarrolla en el Barrio de la Luz, barrio que pertenece al municipio de Xirivella. Es una poblacion de la
Comunidad Valenciana, perteneciente a la provincia de Valencia, concretamente estd situada en la periferia oeste de la
ciudad, en la comarca de L'Horta Oest.

Es un sector incluido en el distrito I'Olivereta que tiene como limites mas rigidos la Avenida del Cid y el nuevo cauce del Rio
Turia.
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Figura 1_Situaciéon geogrdfica
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La ciudad de Valencia ha experimentado en los Ultimos ainos un enorme crecimiento. Valencia, cuya economia procedia
mayoritariamente de sector agrario o industrial, en las Ultimas décadas ha sufrido un aumento considerable de su poblacion
activa en el sector servicios. Esto ha supuesto una reduccién del entorno agricola, generando en estas zonas la construccion
de viviendas.

El origen del Barrio de la Luz es muy reciente, solo nos tenemos que remontar a finales de los anos 50 del siglo pasado, en el
contexto del desarrollismo espanol donde se planted la urbanizacién de amplios sectores en lo que hasta ese momento
estaba destinado al cultivo. Fue en este periodo cuando se empezd a construir vivienda dirigida a la emergente clase
media/trabajadora cualificada adecuada a su poder adquisitivo tanto en precio como en forma de financiacion. En la
primera intervencién en el barrio se construyeron 1157 viviendas de Renta limitada con alrededor de 70 locales comerciales
para hacer frente al flujo migratorio que se experimentaba. En esta zona en concreto hasta el momento Unicamente existian
algunas preexistencias de cardcter rural entre la que destacan las Alquerias y la Ermita de San Miguel de Soternes, las cuales
quedaron rodeadas por la nueva construccion emergente.

‘ Figura 2_Hospital General 1962 -2015



Con el desarrollo urbano del barrio, fundamentalmente de cardcter residencial durante los anos 60, su morfologia empezd
cambiar claramente. En el barrio se incorporaron unas determinadas infraestructuras que han acrecentado sus problemas
de aislamiento. Por un lado, en 1957 en el marco del Plan Sur se construyd el cauce del Turia que surge a raiz de la riada que
se produjo ese mismo ano; por otro lado, se generd la Avenida del Cid, una de las entradas principales a la ciudad de
Valencia, que actué como un borde rigido. El encauzamiento del Rio Turia junto con la V-30, supuso una modificacion de
planeamiento urbanistico el cual fue proyectado sin tener en cuenta la edificacion existente, causando asi la disgregacion
de la ciudad.

Como el Barrio de la Luz, a pesar de pertenecer al municipio de Xirivella se encuentra separado de este a causa del Cauce
del Rio Turia, Xirivella planificé un barrio de alta densidad respondiendo al sistema general de la V-30 con fipologia
edificatoria de bloques de 14 alturas que dan la espalda al barrio y dificultan la integracion de esas viviendas con el resto de
la zona.

Es desde esta posicion histérica desde la cual debemos observar su cardcter propio, a fin de entender el origen de sus
problemas y darles la mejor solucién arquitectonica posible.



g.fjgy_[ggnfp’rograﬁas Avenida del Cid y Nuevo Cauce del Rio Turia
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1952_Centro de Formacién Misericordia
1958_Plan de Rl del Barrio de la Luz 1967_Plan Parcial 26b
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1978_Mercado y 1980 Colegio Vicent Tosca
1983_Intervencién de viviendas y Colegio Altamira

1985_PGOU, en 1993 el CC Gran Turia
2000-17_viviendas y Centro de dia
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2.2 Primeras aproximaciones
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Los Limites

El barrio de la Luz se situa en el corddn este de Valencia, al igual que los otros barrios que se ubican en el mismo corddn se
caracterizan por un aislamiento y autosuficiencia propia del resto de la ciudad. En el caso del Barrio de la Luz, es un barrio
encorsetado entre grandes vias e infraestructuras de cardcter urbano que con el paso del tiempo han ido cercando su
relacion con el entorno. Estos limites estdn claramente definidos y se materealizan sobre todo en el norte y oeste, con la
presencia de la Avenida del Cid y el nuevo cauce del rio Turia llevando anexa la V-30.

eceeccccccccce
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Espacios Degradados

La cota 0 aparece repleta de barrera urbanas debido al uso de diferentes tipologias edificatorias generando espacios
residuales sin ningun tipo de utilidad ni tratamiento. Estos espacios no lo son Unicamente por su escasa identidad, sino
también por su posicidon, encajonados entre edificios y por la falta de relacidén entre ellos, convirtiéndose en un simple
almacén de vehiculos.
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Elementos en Riesgo

Existen multitud de espacios que no estdn
fratfados o se encuenfran en un caso de
abandono, tales como las Alquerias, el Mercado
municipal, la Ermita de San Miguel de Soternes,
que dan lugar a un barrio infructuoso, pero que,
con un tfratamiento, enriquecerian la vida del
barrio.

Tradiciones del Barrio

El barrio posee unas tradiciones arraigadas en las
que contrastan con la dejadez y el abandono de
la arquitectura del barrio. Los residentes del barrio
intentan implicarse para mantener vivas esas
tradiciones y ese sentfido de pertenencia.
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2.3 Conexiones metropolitanas

Es un barrio bien conectado con el resto de la ciudad principalmente por la Avenida del Cid, y ademds estd localizado junto
a la autovia V-30 lo que le permite rapidos desplazamientos.

El barrio estd conectado con la ciudad, mediante las lineas 5, 3, 29 y 71 de autobuUs que recorren el barrio de lado a lado, y
por las lineas 3, 5 y 9 de mefro que atraviesan la ciudad, aunque no contienen ninguna parada en el propio barrio. Este
fendmeno provoca la dificultad del desplazamiento en transporte publico y obliga a utilizar el vehiculo propio.

LINEAS DE AUTOBUS 5, 3,29 Y 71 LINEAS DEMETRO 1,2,3,4,5,6,7,8Y9




CARRIL BICI Y ESTACIONES VALENBISI

VIARIO DE CONEXION CON LA CIUDAD



2.4 Sociedad y demografia

El Barrio de la Luz, con una poblacion cercana a los 8.000 habitantes, debido a su enclave en un entorno hostil, se podria
identificar con un pequeno pueblo. Su densidad cercana a las 125 Viv/ha permite una cierta densificacion de acuerdo a los
criterios de la ciudad sostenible.

Su poblaciéon se caracteriza por un predominio de las personas de mediana edad con una poblacién escolar y un niUmero
de personas por hoja familiar algo elevada respecto al resto de la ciudad. A lo largo de los anos debido al éxodo rural, la
inmigracion empezd a poblar el barrio proporcionando mayor diversidad pero, a su vez, creando un barrio pasivo donde
cada uno vive su vida de forma aislada convirtiendolo en un barrio dormitorio con muy baja actividad. Esta situacion se
plasma en los confinuos aumentos de densidades de poblacion generados en el barrio, aunque, en los Ultimos anos el
crecimiento se ha reducido, creando un refroceso posiblemente causado por la crisis econdmica sufrida en todo el pais.

Este hecho ha dado lugar a un descenso del indice de natalidad. El indice de inmigracion extranjera en esta zona es inferior
a la media de la ciudad y, concretamente, este grupo se ubica mayoritariamente en la zona mds antfigua de la barriada,
cercana a los alrededores del centro comercial ya que es la zona mds lejana a la Avenida Cid y dispone de alquileres mads
bajos. En referencia al nivel de formacion académica de los residentes del barrio, actualmente cerca del 35% de la
poblacion no dispone de estudios superiores o iguales al Graduado escolar. El indice de emprendimiento de nuevos locales
comerciales del barrio es bastante pobre, siendo la principal ubicacién de los mismos la av. Del Cid.

Pirdmide de la poblacion Crigen de la poblacién Origen de la poblacién Extranjera Nivel de Formacién Académica
NAUs 37.35% América del Norte, 34,25 % Formacion Profesional o Superior
Mujeres 46,6% Vaencia Sury Ceniral o Bachiler
74% Perféria Ciudad 21 % Union Eurpea 30,02 % Graduado escolar
9.1% RestodelaC.V 6,38 % Resto de la UE lggg%: lasfud\%s mfeﬂqges .
232% Restode Bpana 20,5% Asic X o sabe escribir nileer
137 % Exranjero 2 14,65% Africa 16,90 % Menores de 18 afios
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Ocupacioén del suelo y densificacién. Zona viviendas Ocupacién del suelo privado
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: 2.5 Equipamiento y edificacion
©  En este plano se representan los diferentes equipamientos y se traza una primera idea de actuacion en el barrio, la cual es la
conexion de él, mediante un eje verde, con el Parque de Cabecera-Parque del Oeste y el futuro Parque Cenfral. En él
podemos observar los equipamientos culturales, deportivos, sanitarios y comerciales mds cercanos. Se destaca que los
espacios verdes mds préoximos al barrio son el Parque de Cabecera y el Parque del Oeste.
@ Parques 5@ @ @
Parque de Cabecera 14 min  émin 27 min 5 min
Parque del Oeste 19min émin 11 min 4 min
Parque Central 35min 11 min 24 min 7 min
&) Comercial
Mercado de Castilla 1T min 3min 22min 5 min
Cultural
Centro ciudad 44min 16 min 19 min 12 min
Teatro La Rambieta 38min 10min 32 min 13 min
Museo Historia 1I3min  4min 12min 5 min
() Deportive
° Polideportivo Petxina 26 min 9 min 23 min & min °
H (&) Educativo s
: Biblioteca Vicent Boix 4 min I min  3min 2 min :
: Sanitario :
° Hospital General 10min 3min 8min 4 min °
: = Vias de conexion :
: = Carril bici N
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A una escala mds cercana de barrio nos
enconframos una gran variedad tipoldégica de
equipamientos. Entre ellos cabe destacar dos
colegios publicos de Educaciéon Primaria, el CEIP
Rafael Altamira y el CEIP Vicente Tosca. También
dispone de dotaciones para la tercera edad
tales como la residencia y centro de dia
Parqueluz y el cenfro municipal para personas
mayores del Barrio de la Luz.

En referencia a los equipamientos deportivos, las
principales instalaciones se disponen en el limite
oeste del barrio junto a la V-30. Este espacio
deportivo contiene pistas de futbol sala, canchas
de baloncesto y piscinas. En el parque central del
barrio también encontramos alguna pista
deportiva y un drea para mascotas.

Equipamientos y Usos de planta baja

El barrio cuenta con una dotacién basica de equipamientos a escala de barrio
que le permiten subsistir. Se observa insuficiencia de plazas escolares y la
necesidad de complementar el bario con equipamientos de cardcter
cultural.

EQUIPAMIENTOS USOS PLANTA BAJA
@ VIVIENDA
DEPORTIVOS ® COMERCIAL e—
= ® HOSTELERIA Y o—
| RELIGI
sitqﬁ,&?ggs SERVICIOS
EDUCATIVOS EDUCATIVO
DEPORTIVO
B COMERCIAL oI
OCIO ® SIN USO —

0000000000 cccccce

° : e s®
"loq'..ou"

°
eeccccccccccccccoe
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. Por JUltimo, destacamos los equipamientos
©  religiosos. Entre ellos encontramos la Parroquia
Santisimo Cristo de la Luz y la Ermita de San Miguel
de Soternes. Esta Ultima estd catalogada como
un Bien de Relevancia Local, de origen gdbtico y
del siglo XV; fue encargada construir por Joan
Martorell para dar asistencia espiritual a un
pequeno caserio de su propiedad. Sus obras
finalizaron en 1436. Tuvo sus mds importantes
reformas en el siglo XVIIl, cuando colocaron en su &
espadana una campana con el nombre de San : e e s
Miguel, asi como la de finales del siglo XIX con la
construccion  de  capillas  laterales  que
modificaron su aspecto, convirtiendo al pequeno
recinto en un lugar muy querido y venerado por
los fieles de la zona.

Actualmente la Ermita y su entorno préoximo se
encuentran en un estado de abandono vy
deterioro.

SR

Figura 4_ Fotografias Ermita San Miguel de Soternes
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En el siguiente plano se indican el grado de degradacion del estado de los edificios del Barrio de la Luz en la actualidad.

Como he comentado anteriormente en este barrio se han

explica cronoldgicamente dichas intervenciones.

La primera intervencion fue el Plan de RL del
Barrio de la Luz en 1958, en esta intervencion se
construyeron viviendas de renta limitada, las
cuales eran de tamano reducido y de pésima
calidad constructiva. La siguiente intervencion
tuvo lugar con el Plan Parcial 26b del 1967, donde
las viviendas en planta baja se sustituyeron por
locales comerciales. Estas viviendas son de mayor
tamano y mejor calidad que las anteriores. Tienen
el inconveniente de Ila morfologia de la
edificacion y de la ausencia de espacio semi-
publico entre la calle y la planta baja.

En 1983 se realizd ofra intervencion en la que se
construyeron  manzanas mixtas, con locales
comerciales en planta baja vy bloques
edificatorios de mayor altura. Por Ultimo, en 1985
se ejecutd la intervencidon mds reciente con el
PGOU, en el que se edificd las viviendas con
mayor calidad de vida del barrio. Son los bloques
cercanos a la zona central del barrio.

realizado varias intervenciones edificatorias. En este apartado se

Estado actual de la edificacién

Mejor estado

Peor estado
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2.6 Problemas urbanos y posibles necesidades. Debilidades y fortalezas

A pesar de disponer de una superficie de espacio publico libre bastante elevada en comparacion con el espacio total, se
trata de un drea extremadamente interrumpida y compartimentada, dando lugar a un barrio aislado y confinado de Ia
ciudad y del resto de municipios.

Debido a los diversos planes urbanisticos que se han llevado a cabo a lo largo de los anos y por las discrepancias que han
tenido los diferentes ayuntamientos a la hora de ordenar el suelo urbano, se ha generado un barrio también desconectado
infernamente. Esta desconexion se ha originado a causa de las numerosas barreras que nos enconframos. Por una parte, la
cota 0 aparece repleta de barreras urbanas debido al uso de diferentes fipologias edificatorias generando espacios
residuales sin ningun tipo de utilidad ni tratamiento. Estos espacios residuales no lo son Unicamente por su escasa entidad,
sino también por su posicidn, encajonados entre edificios y por la falta de relaciéon entre ellos.

Las plantas bajas de la mayoria de los edificios contienen locales comerciales desocupados o viviendas que vuelcan a la
calle directamente generando falta de privacidad por parte de los vecinos asi como incomodidad por parte de los
viandantes.

El funcionamiento del barrio es prdcticamente auténomo por lo que la presencia de dotaciones deberia ser amplia. El barrio
cuenta con una dotacion bdsica de equipamientos a escala de barrio que le permiten subsistir. No obstante la calidad de
los mismos no es, en muchos casos, aceptable, siendo estos reivindicados constantemente por los vecinos. Hablamos
principalmente del centro comercial Gran Turia, que en la actualidad son dotaciones totalmente edificatorias. Se observa un
déficit de espacios decorativos, insuficiencia en las plazas escolares y la necesidad de complementar el barrio con
equipamientos de cardcter cultural. Con respecto a las zonas verdes sucede lo mismo. Pese a tener una dotacion suficiente,
la falta de adecuacion y conservacion hace que no sean plenamente Utiles al barrio.

Ademds de las barreras periféricas del barrio comentadas anteriormente, observamos que en su interior se forman barreras a
causa de la tipologia edificatoria que dificultan la circulacion Oeste/ Este del mismo. Todo esto origina un barrio confinado y
recluido no solo con la poblacién colindante sino también desconectado infernamente.
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DEBILIDADES

Ubicacion del barrio en
la periferia de la ciudad
Limites del barrio
consolidados: V-30,
Avenida del Cid, Tres
Cruces, Tres Forques,
Centro Comercial y
Hospital General.

Red de espacios
publicos
desestructurada, sin
tratar y no presenta
buenas condiciones
para suU Uso

Déficit de viarios
peatonales, carril biciy
demasiada relevancia al
coche.

Viarios desjerarquizados.
Insuficientes plazas de
aparcamiento en hora
punta matinal.
Inexistencia de
aparcamientos
subterrdneos.

Falta de equipamientos
culturales.

AMENAZAS

Aislamiento del Barrio
con la ciudad.
Inexistencia de flujos de
atraccién del reto de la
ciudad al barrio.

Pérdida de identidad.
Deterioro de las calles
debido al uso excesivo
del coche.

Desatencién de las zonas
verdes debido a la falta
de mantenimiento.
Zonas publicas sin tratar
utilizadas como
aparcamiento.
Emigracion de los
residentes del barrio a
otra zona de la ciudad.
Abandono de edificios
histéricos.

Aislamiento del
polideportivo debido al
estado de abandono de
la zona donde se
encuentra.

Gran parte de los locales
comerciales en planta
baja desocupados.

FORTALEZAS

Proximidad al cauce del
Rio Turia que actua
como elemento de
conexion de toda la
ciudad.

Proximidad a los parques
de Cabecera y Parque
del Oeste.

Buena conexidn con la
red de autobuses de
Valencia.

Variedad tipolégica de
edificacién.

Numerosos espacios
publicos de diversa
forma y tamano.
Existencia de gran
variedad de
equipamientos.
Espacios en planta baja
con libertad de uso.

Eje principal del barrio
Puerta de enfrada a la
ciudad.

OPORTUNIDADES

Crear nuevas vias de
conexién con la
ciudad vy los
municipios cercanos
al barrio.

Crear una buena
conexiéon con los
parques de Cabecera
y el futuro Parque
Central.

Mejorarlared de
itinerarios peatonales
y ciclistas, permitiendo
la conexién del Barrio
con la ciudad
mediante carril bici.
Apostar por el espacio
puUblico como
elemento
regenerador.

Espacios puUblicos sin
tratar (vacios) que
permitan una total
libertad de actuacion.
Gran parte del barrio
pertenece a espacio
publico.

Elementos histéricos a
poner en valor.
Equipamientos que
actien como flujo de
atraccién de
personas.
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_Debilidades y fortalezas. Usos planta baja, espacios entre viviendas y espacios sin fratamiento del Barrio de la Luz.



: Lectura del barrio. Conclusiones
: A continuacién se expone una volumetria que « o g %,
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encuentran en caso de abandono, tales como
las Alguerias, el Mercado municipal, la Ermita
de San Miguel de Soternes, que dan lugar aun

barrio infructuoso, pero que, con su fratamiento N
enriquecerian la vida del barrio.
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- 3.1 Estrategia Territorial

Como estrategia territorial se plantea desarrollar
la propuesta de conexion del Barrio de la Luz con
la ciudad y con los espacios verdes periurbanos
tales como el Parque del Oeste, Parque de
Cabecera y el futuro Parque Cenftral. Para ello y
segun el andlisis anterior se establecen unos
puntos de ancla de relevancia significativa que
irdn guiando y dinamizando el recorrido,
dotdndolo de actividad y sentido.
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3.2 Herramientas de regeneracion urbana.

A la hora de enfrentarse a la regeneracion urbana del barrio es importante diferenciar dos tipos de densificacion: la
habitacional y la poblacional que van ligadas a la construccion de edificios de un nuevo uso y a la captacion de nuevos
habitantes como soluciones para regenerar barrios deteriorados.

No obstante, en la situacion en la que nos encontramos surge como principal inconveniente la falta de actividad urbana. El
reto es reactivar el barrio pero manteniendo la fradicién, la estructura de estos edificios. Se trata de mantener la identidad
del barrio siendo conscientes en la época en la que nos encontramos y tratando de solucionar las carencias existentes. El
Barrio de la Luz cuenta con suficiente poblacion capaz de reactivar la actividad, pero para ello se ha de plantear una
estrategia en la que los vecinos sean participes en la vida diaria del barrio aprovechando sus espacios publicos y creando
asi sentido de pertenencia hacia los mismos.

Para el desarrollo del proyecto creo necesario poder adecuar los espacios urbanos preexistentes a las necesidades de los
vecinos de modo que sirvan como base para todas aquellas actividades urbanas que a dia de hoy no se producen en el
Barrio de la Luz.
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1.

Eje Verde

Se propone la creacion de un eje verde que
una los elementos en uso U ofros deteriorados
que precisan su actualizacién, actuando como
elemento vertebrador de la ciudad. Esta nueva
infraestructura  fomentard y mejorard la
conexion peatonal entre los diferentes espacios
de gran interés cultural y paisqjistico que se
encuentran alrededor de la ciudad.

Una de las zonas mds importantes que recoge
este eje verde articulador es la zona central del
barrio. Esta estrategia actua en la zona mds
critica del barrio que, a su vez, es la mds
potencial. Este nuevo centro actuard como
corazén del barrio, a través de la intervencion
directa en esta zona, el resto se verd
beneficiado. La propuesta consistird  en
desarrollar un eje principal que comunique a
este con la ciudad de Valencia y con el
municipio de Xirivella. El nuevo corazén del
barrio dispone de tres elementos patrimoniales
(Mercado  Municipal, Campo de futbol,
Alguerias) que actuan como catalizadores de
atfraccion de gente, ademds posee dos
espacios inutilizados de grandes dimensiones
que permiten una total libertad de intervencion
pudiendo convertir a este en el nuevo punto
caliente, lugar de encuentro, plaza que dotard
de una identidad nueva al barrio.
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2. ltinerario Peatonal. Conexion Puntos Calientes
La creacién de este parque lineal facilitard la
infroduccidén de unas vias peatonales y un carril
bici que conectardn el barrio con la ciudad
relevando el uso del automdévil a un segundo
plano. El recorrido planteado de dicho carril
unird los elementos de mayor valor del barrio
(Parque Lineal-Eje Central-Alquerias-Ermita de
San Miguel de Soternes-Parque de Cabeceraq)
funcionando asi como una exposicion de los
mismos para los ciudadanos que se desplacen
en bicicleta a la ciudad.
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Como acercamiento a la cota 0, se plantean fres acciones destinadas a mejorar la vida interna del barrio.

3. Recuperar la identidad del barrio, poner en
valor los elementos patrimoniales e historicos
del mismo.

La Ermita de San Miguel de Soternes

Por un lado se pretende recuperar la identidad
del barrio y poner en valor los elementos que
anfiguamente eran puntos importantes para él
y que en la actualidad estdn en un estado de
abandono, como son la ermita de San Miguel
de Soternes y las alquerias.

La primera es una dotacion cultural que forma
parte del itinerario peatonal antes mencionado.
Se decide actuar en ella y en sus
aproximidades, proponiendo un equipamiento o
cultural que la abrace vy la proteja, otorgdndole ik __ Y
de nuevo utilidad al edificio, como centro de :
visitantes, recuperando su valor histérico vy

patrimonial otorgdndole un papel mads

importante en la vida del barrio, ya que -

actualmente esta olvidada y ddndole Ia e\,
espalda. b S



Las Alquerias

Al igual que en la ermita, se propone recuperar
las alquerias, regenerando su enftorno proximo,
dotando al espacio de un equipamiento
cultural fomentado asi su uso y utilidad, vy
creando asi un punto de intrés y de afluencia
de personas. Actualmente su situacion y su
estado es de total dejadez.




4. Consolidar la imagen urbana

Espacios entre viviendas

La siguiente medida se plantea mejorar los
espacios de fransicion entre el espacio publico
y las viviendas. Por otro lado se propone la
jerarquizacion del viario y la unificacion de
manzanas. La mayoria de las plantas bajas de
los edificios existentes son viviendas o locales
comerciales desocupados que vuelcan a la
calle directamente generando falta de
privacidad en la vivienda de planta baja e
incomodidad por parte de los viandantes.

Por ello se plantean espacios verdes y de
relacion entre el vecindario creando espacios
de ftransicion semi-privados y mejorando los
espacios existentes.
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Jerarquizacion del Viario y unificacion de
Manzanas

Debido al protagonismo del trdfico rodado en
el barrio se propone reducir la cantidad de vias
con aparcamiento en superficie, aumentando
la superficie peatonal obteniendo
agrupaciones mayores de  viviendas vy
manzanas de mayores dimensiones.

En consecuencia a lo anterior, y con el objetivo
de restar importancia al vehiculo, se propone la
remodelaciéon del frazado vial del barrio
ordenandolo jerdrquicamente mediante una
via principal de la cual surgen los viales
secundarios de servicio para el barrio. Asi mismo
se infroducen minimos cambios de seccién,
peatonilzando alguna de las calles
completamente proporcionando continvidad
al eje urbano.

Para compensar la reducciéon de las plazas de
aparcamiento se crean nuevas bolsas de
estacionamiento en superficie y subterrdneas
en diferentes puntos del barrio.

ecccccccccccce

eecccccccccce

_36



5. Difuminar Barreras

Eliminacion de las pasarelas Avenida del Cid

La estrategia planteada incluye el tratamiento
de las diferentes barreras que actualmente
presenta el barrio. Una de ellas consiste en
mejorar la vinculacién de la Av. Del Cid con la
ciudad, eliminando las pasarelas, las cuales se
encuentran en mal estado y suponen un
problema de accesibilidad para personas con
movilidad reducida.

Ademds se establecerdn puntos de cruce
puntual y control del tr&fico. Esta eliminacion
permitird un recorrido continuo y sin obstdculos
para los peatones.

po
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Eliminaciéon muro Hospital General

Otfra de los barrera a tratar es el muro
perimetral que delimita el Hospital General.
Para ello se plantea la eliminacion parcial del
perimetro del muro con la intencidon de generar
una permeabilidad y un didlogo entre el barrio
y el hospital ya que hasta hoy supone una
barrera rigia para el barrio.
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3.3 Plan de Actuacion
Como propuesta urbanistica, el objetivo de estas estrategias es subsanar algunos de los problemas detectados en el andlisis
anterior, tratando de dotar de una nueva centralidad que polarice el interés de los habitantes y visitantes convirtiendo el
barrio en un punto de referencia, no Unicamente considerado por su oferta de ocio, su residencia deportiva, educativa o
cultural, sino por su capacidad de diversificar los espacios de vida del barrio de la Luz creando en €l un foco de actividad
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3.4 Implantaciéon Urbana

* A una escala mds cercana,
se aprecia la  nueva
jerarquizacion del viario y la
unificacién de las diferentes
mMmanzanas, comentadas
anteriormente. Al igual que
la mejora de los espacios de
transicion entre las viviendas.
Para compensar las plazas
de aparcamiento
eliminadas en superficie, se
crean dos bolsas  de
aparcamiento en superficie

y cuafro aparcamientos *

subterrdneos en  puntos
estratégicos del barrio que
equilibrarian las densidades
de plazas de las distintas
Zonas.




: Seccio6n longitudinal y transversal del barrio
Se representa una seccion longitudinal por el nuevo trazado del eje verde planteado y nidcleo central del barrio, y una
seccion transversal seccionando la parte central del barrio y la nueva seccidn de la Avenida del Cid.
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¢ Avenida del Cid C/ Josep Maria Bayarri :
AVENIDA DEL CID i PARQUE I3 ALQUERIAS CENTRO DE FORMACION
Centro Infanfi
‘Casa Cuna Sonta lsabel
: - -~ o A’ - . seaiiien :
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4.1 Ideacion y entorno
Como proyecto puramente arquitectonico, se decide plantear un edificio que vaya vinculado con unas de las actuaciones
anteriores y con la infencion de ejecutarla con mayor profundidad. De todas las estrategias planteadas, podemos apreciar
que una de ellas destaca por sus caracteristicas y posicion. Esta actuaciéon reunird gran parte de las intervenciones y
medidas explicadas anteriormente.

Estamos hablando de la parcela de la Ermita de San Miguel de Soternes, correspondiente a la plaza de Zumalacdrregui, es
una zona de importe para el barrio, que en la actualidad tiene un estado degradado y de abandono. Su ubicacion es en el
limite oeste del barrio, cercana al Hospital General Universitario de Valencia.

Mediante la intervencion en su entorno proximo se generard un cambio potente, con la intencion de convertir ese entorno
en un punto caliente del barrio, un espacio de relacioén, reunién y afluencia de gente, recuperar ese punto como elemento
de referencia para el barrio.

_45



Zona de Actuacion

Estado Actual: Presenta un estado de
abandono y deteriorado. Presenta numerosos
volUmenes impropios.

Valor: Alto valor patfrimonial y sentimental
para el barrio.

Antigiedad: data del siglo XV, origen gofico.
Tuvo su mayor reforma en el 1881.

Estado Actual: Medianeras vistas. Presenta
algunos volumenes de nueva construccion.
Valor: Alto valor patrimonial. Es uno de los
cuatro hospitales de referencia de la ciudad.
Antigiedad: El edificio actual se inaugurd en
1962.

Estado Actual: Medianeras vistas un poco
deterioradas.
Valor: sentimental para el barrio. —

EDIFICACION CONSOLIDADA

Anﬁgﬁedqd: data del ano 1935. CASA CUNA SANTA ISABEL

Estado Actual: Medianeras deterioradas (Av.
del Cid). Fachadas en buen estado (Bloque
interior).

Antigiedad: data del 1967, en el Plan Parcial
26b (edificacion colindante av. cid). Bloque
interior del 1985, con el PGOU.

6 HOSPITAL GENERAL UNIVERSITARIO
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4.2 Problemadtica

Noticias
Denuncian el abandono y mal
estado de la ermita de San Miguel
de Soternes

eeccccccccccce

La Asociacion Constanti Llombart reclama la actuacion del
Ayuntamiento para reparar un edificio que data del siglo XV

R.V. VALENCIA nu = Im
[

Lunes, 17 julio 2017, 00:50

: La ermita de San Miguel Arcédngel de Soternes, que se encuentra situada

: frente al Hospital General de Valencia, actualmente se encuentra rodeada
: de basuras y con parte del tejado original en mal estado. Asi lo denuncia la
: Asociacién Cultural Constanti Llombatt.

Desde la asociacién considera que es urgente la reparacion del edificio v el
ajardinamiento del solar. Critican la inaccion del propietario v del propio
: Ayuntamiento de Valencia. Lass Provincias 17/07/2017

o
200000000000 00000000000000800000000000000000000000000Re0N0NERR000s000ER0000R0000S
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.
+ En el extremo de esta Gltima parcela, ahora solar, hay también dos alquerias que podrian afiadirse a ese
. complejo escolar o ser dotadas con usos propios. Y para terminar, exigen la recuperacion de la ermita de
E San Miguel de Sotemes, del siglo XV y de origen gotico, para poner una universidad popular o un centro
* de juventud.

¢ Para sacar adelante todos estos proyectos los socialistas proponen la elaboracién de un Plan de
 Reforma Interior para el barrio a ejecutar en seis afios, un plan que deberia tener una dotacion financiera
% y contar con la opinion de las entidades vecinales.
.

sessssssEsRRERORES

Levante 20/02/2014 2

o
000N 00000000000000000000000000000N0000000000000000NE00RNON0N000Rs00000000000R0RRY
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E La antigua ermita de San Miguel Arcangel de Soternes, rodeada de basuras y en mal

. estado

E por valenciaBonita | 0 Comentarios

% Hablamos de la antigua ermita de San Miguel Arcéngel de Soternes, un Bien de Relevancia Local que estd protegido, asi como su entorno, tal y como hemos podido comprobar en
% la ficha de proteccion en el catdlogo de Bienes y Espacios protegidos de la ciudad de Valencia, pero que su propietario legitimo y la Administracién (Ayuntamiento de Valencia y
% Direccion General de Cultura y Patrimonio) no estdn actuando ni tomando las medidas adecuadas para limpiar y sanear el solar, tal y como denuncia la Asociacién Constanti
Llombart tras comprobar su estado in situ.
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Entorno de la actuacion

La zona de actuaciéon ocupard la parcela en su totalidad, la plaza de Zumalacdrregui, incluyendo la Ermita y una zona del
aparcamiento del Hospital General Universitario. Actualmente este lugar se percibe como un espacio desordenado y
deteriorado, de muy mala calidad espacial y delimitada por arquitecturas sin ningun interés, exceptuando la Ermita.

Por un lado nos encontramos con la Ermita de San Miguel de Soternes, elemento patrimonial de gran importancia y con un
alto valor sentimental para el barrio, su frazado de la ermita se plasma de forma irregular respecto a la reticula del barrio
generando un conflicto visual con su entorno. Presenta un estado de abandono y deterioro muy acentuado y de no
plantearse una actuacion inmediata corre el riesgo de que la ermita caiga en ruina.

Esta actuacion ha sido reclamada en numerosas ocasiones por diversas asociaciones de vecinos del barrio y de la ciudad.

Por ofra parte tenemos una barrera rigida como es el muro perimetral del Hospital. En la actualidad este elemento origina la
no relacién del hospital con su entorno, ofreciendo la espalda al barrio. Con una ligera intervencion, como es la eliminacion
de un framo del muro perimetral, se consigue generar una permeabilidad y un didlogo entre el hospital y el barrio,
convirtiendo esos espacios inutilizados en espacios de interés para el barrio y la ciudad.
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4.3 Proceso

En la actualidad la imagen urbana del lugar
presenta un desorden geométrico y una gran
iregularidad en la tframa urbana. El espacio
contiene diferentes volumenes de distinta época
y usos. El Hospital General, el Centro infantil, y los
blogues edificatorios encorsetan a la ermita,
frasladando su presencia en el barrio a un
segundo plano. Como hemos observado en las
anteriores noticias y en las fotografias tomadas a
pie de campo, el estado actual de la ermita es
de abandono vy su entorno se encuentra rodeado
de basuras.

CENTRO INFANTIL
CASA CUNA SANTA ISABEL

EDIFICACION CONSOLIDADA

HOSPITAL GENERAL UNIVERSITARIO
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A la hora de proponer la propuesta nos formulamos unas cuestiones previas como:

1. ;Qué intervencion se propone?

Se proponer recuperar la identidad del elemento
y ponerlo en valor. El resarcimiento de la Ermita
de San Miguel de Soternes y de su entorno
proximo es muy importante para el desarrollo de
la intfervencion planteada.

2. ;Como se va a ejecutar?

Actuando directamente en elemento
arquitecténico, rehabilitdndolo y  eliminado
voluUmenes impropios adosados a él, para
posteriormente adjudicarle un nuevo uso como
centro de visitantes. En su entorno proximo se
interviene generando un nuevo entorno que se
adapte ala trama urbana de ese espacio.

3. ¢Qué se va a alcanzar?

El objetivo de esta intervencién es la de generar
un punto caliente en el barrio, un centro de
referencia en el barrio y la ciudad. Un espacio
generador de actividad y dinamismo. La
presencia del Hospital General podria disminuir
esa actividad, pero con la intervencién de
eliminar un tramo de su muro perimetral, se
provocard esa permeabilidad en planta baja vy
esa integracion del espacio.
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FASE 1

La ermita solicita un espacio regulado en la trama
urbana, y para poder conseguir ese espacio se
decide unificar la manzana, eliminando dos vias de
trafico rodado para convertirlas en uso peatonal y
conseguir con ello la continuidad peatonal
deseada. Se entiende como necesario la
eliminacion de un framo del muro perimetral del
hospital con objeto de proceder a la integracion
urbana de la ermita y a su vez generar una relacion
enfre los espacios del hospital. Se concibe como
una buena oportunidad la regeneraciéon de la zona
mediante la creacidén de un nuevo espacio social
del que la ermita formard parte.
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FASE 2

Se propone una nueva volumetria que se articula
alrededor de la ermita, siendo esta el espacio de
referencia del mismo. El nuevo cenfro Sociocultural
integrard la ermita como un espacio de relacién
mas del centro, adjudicdndole un nuevo uso como
cenftro de visitantes.
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FASE 3

Para la integracion del edificio se plantea un
entorno con pequenos bancales que facilitard el
acceso a él y que remarcan los diversos recorridos
planteados y fomentardn diferentes experiencias a
los usuarios, dependiendo de su velocidad vy
propdsitos: se plantea un camino amplio para una
transicion directa posibilifando la entrada de
vehiculos de emergencia / mantenimiento, y unos
senderos mds estrechos para esparcimiento y dreas
de actividad. Se crean dos plataformas de
actividad, una con una zona de juegos en la parte
inferior de la propuesta, y la siguiente ubicada en la
parte central de la plaza interior.
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3 IDEACION 2
01_ Formacién del entorno Contenido Recorridos
=
S 3
=} =
S8 < +
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o
Segregados
Resultado
02_ Niveles

St .

o 3

ln‘reg_rudos

Recorrido Peatonal
11

Recorrido lento, de paseo y relacién
04_ Combinacién itinerarios y circulaciones " —
con el entrono 'A- w AR
/ it

Recorrido rapide, de acceso y circulacion
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FASE 4

El concepto arquitecténico del edificio es crear un
recorrido cultural perimetral, el cual va acogiendo
una serie de espacios. El edificio estd estructurado
en tres piezas/ nucleos de aprendizaje, estos nucleos
incorporan unas estancias que cada una de ellas
estdn a una cota diferente y son acogidas por un
recorrido a modo de cinta, en la cual se resuelven
los accesos mediante rampas. El edificio funcionard
como un equipamiento que acogerd actividades
tanto del barrio como de la ciudad.

CENTRO SOCIOCULTURAL
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[A01]Generador de Actividad del Barrio
[BO1]Recorridos

[BO2]Senda de paseo y relacion

- [BO3]Senda de circulacion directa
[COI JZona de Actividad

I\\[E,;GQ]Zona de Juegos

[ [CO3]Zona Verdes

[DO1]Scla de Exposiciones y Sala de tiempo

libre.
Para nifios £ 12afos;
[DO2]NUcleo  de @@ﬁ:ﬁi‘@;ﬁéh Vertical y
cuarfos de bano .
[DO3)Sala  para  Actividades  Culturales
~Infantiles
[EO1]Talleres de participacion Juvenil.
Para nifios =12arios
" [E02]Sala Polivalente para peguefios grupos
[FO1]Zona de ordenadores y espacio de
exposicion
[FO2]Biblioteca multimedia con zona d@
lectura y descanso.
Para familiares y profesores que
“acompanan a los ninos .
[G01] Espacio de Almacenaje y Recepcion

Nucle de Aprendizaje |10 1]

I Tt qgamt by

Nucle de Aprendizaje [107]

S il ek

Nucle de Aprendizaje |[M073]

A en
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7

Vista interior [FO1]. Sala de proyeccion y ordenadores
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Vista interior [E02]. Sala Polivalente
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Ermita San Miguel de Soternes

El origen de la Ermita de San Miguel de Soternes se remonta al siglo XV, mandada construir por Joan Martorell para dar
asistencia espiritual a un pequeno caserio de su propiedad, fue terminada en 1436. La ermita de origen gdtico tuvo sus mds
importantes reformas en el siglo XVIll, cuando colocaron en su espadana una campana con el nombre de San Miguel, asi
como la de finales del siglo XIX con la construccion de capillas laterales que modificaron su primitivo aspecto, convirtiendo al
pequeno recinto en un lugar muy querido y venerado por los fieles de la zona. La ermita tiene una sola nave dividida en tres
tramos abovedados con nervaturas géticas decoradas en sus ménsulas y claves.

Ey
B
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Se respeta su volumetria actual y su estructura
original, las trazas y muros, asi como su puerta de
acceso actual y su porche de enfrada. Se decide
eliminar los volumenes impropios adosados a ella,
pertenecientes a un caserio donde vivia el
ermitano al que estaba encomendado el
cuidado de la ermita, para mejorar su integracion
arquitectoénica en el lugar.

El valor de la construcciéon no reside Unicamente
en su proteccion arquitecténica, sino que se
enfiende que su valor representativo y
sentimental para los residentes del barrio es
mayor que el valor propio de la construccion. Por
ello deberemos ir mds alld de la edificacion v,
aunque arquitectonicamente su  valor sea
cuestionable, su valor de representacion hard
necesaria la conservacion y rehabilitacion de la
misma. Se aprovechardn las caracteristicas
propias de la Ermita para adaptar el programa
funcional de un centro de visitantes.

Planta original de la Ermita y caserio adosado a ella

N/

Cuerpo principal sin
anexos impropios

Cubierta y porche de
acceso
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Ideacidn arquitectonica
Como proyecto puramente arquitectdnico se propone el desarrollo de un centro sociocultural, ubicado en las proximidades
a la ermita de San Miguel de Soternes, y enfocado para usuarios de diferentes edades.

Una de mis reflexiones es la de plantear un proyecto que vaya vinculado con la idea del recorrido peatonal y a su vez con
el objetivo de recuperar el valor histérico y patfrimonial de la ermita, que se plantea en las estrategias anteriormente
comentadas.
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4.4 Definicidn Arquitecténica
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Vista Exterior nocturna
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5. Materialidad

Espacio PUblico
a) Bancales

Para la integraciéon y acceso del edificio se plantea
un entorno con pequenos bancales que remarcan los
diversos recorridos planteados 'y fomentardn
diferentes experiencias a los usuarios, dependiendo
de su velocidad y propdsitos. Se plantea un camino
amplio y de transicion directa y posibilitando la
entrada a vehiculos de emergencia/mantenimiento,
y unos senderos mds estrechos para esparcimiento y
dreas de actividad.

Estos bancales son 17 cm de altura (contrahuella) y su
anchura va variando segun su ubicacion, pero nunca
inferior a 40 cm.

Se ejecutan de hormigdbn armado de color gris
granitico, y por su capa interior incorporan pequenas
jardineras  con la posibilidad de incorporar
vegetaciéon de talla pequena. En las zonas de mayor
amplitud se incorporan jardineras de mayor
dimension.

eecccccsccccce

ecccccccccccce

eecccccccccce

_73



Mobiliario Urbano:
b) Bancos

Se trata de un prisma alargado de hormigdn, de
diferentes dimensiones que se adapta a los espacios
dispuestos en los bancales, y se solapan a estos
espacios. Tienen un zdcalo rebajado para salvar las
iregularidades del diseno y mantener la exactitud
geomeétrica del volumen.

Su materialidad es de hormigdn armado de color gris
granitico, con armadura de acero inoxidable vy
acabado pulido. Su colocacién es simplemente
apoyado y encajado en estos espacios dejados
previamente en los bancales; otra caracteristica de
este mobiliario es que no requiere un mantenimiento
funcional. Como he comentado anteriormente, es un
banco modular que permite diferentes alineaciones y
superficies de asiento. Se decide por este tipo de
mobiliario por esa caracteristica en particular, ya que
ayuda a configurar el espacio publico siguiendo el
tfrazado de los bancales.

CUADRO TECNICO

UB27BL

2000mm

500mm 450mm

UB27SBL

500mm

500mm 450mm
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c) Farolas

Estdn formadas por una columna troncodnica
en chapa de acero galvanizado de 3mm de
espesor. La luminaria cilindrica de vidrio la
constituyen seis segmentos cilindricos de vidrio
refractor con espesor variable. Es de gran
sencillez visual y alto rendimiento luminico, muy
apropiada para grandes espacios peatonales.

Posee una alta eficiencia del sistema LED,
gracias a una excelente eficacia energética
de la ldmpara y un preciso control de la luz
emitida, junto a una posible regulacién de la
canfidad de luz segun las necesidades de
cada momento.

FOTOMETRIA
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d) Pavimento espacio exterior y canales drenantes

El pavimento exterior tiene uno de los
papeles principales dentro de la propuesta
ya que sigue el mismo frazado de los muros
y recorridos planteados hacia el interior de
la plaza. El objetivo de esta disposicion del
pavimento y estos recorridos es generar
ambientes exteriores de actividad y que
complementen las actividades producidas
en el interior del edificio.

Es un pavimento duro que juega con el
confraste de los bancales, y sectoriza las
zonas de actividad de las zonas de
descanso.

Este pavimento serd de piedra caliza, que
se adapta a los diferentes espacios debido
a la disponibilidad de tres tipos de ancho
que dispone (30, 60,90 cm), y se decide por
una superficie abujardada.

También incorpora unos canales drenantes
que se alojan bagjo las bandas N-S mds
estrechas de 30cm de espesor; estas lineas
se adaptardn a la modulacion del
pavimento en dicho espacio.

Estos canales disponen de una rejilla que se
integra perfectamente en el pavimento, es
una rejilla en forma de “T" invertida.

204
150
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Espacios Interiores:

e) Carpinterias

Las puertas de acceso a las diferentes salas
son de vidrio y pivotantes. Se busca que la
carpinteria se aprecie lo menos posible
tanto desde el interior como desde el
exterior. De la marca SOLEAL.

Es un sistema global de puertas totalmente
con rotura de puente térmico. Estdn
destinadas para edificios institucionales vy
residenciales. El concepto modular de
SOLEAL permite adaptar la puerta a los
factores medioambientales de cada
proyecto.

El mddulo de 55 mm de profundidad
SOLEAL permite realizar puertas y conjunto
de puertas totalmente con ruptura de
puente térmico integrando indistintamente
todos los tipos de abertura, accidn simple o
vaiveén.

Seleccidén de puertas adaptada a cualquier
necesidad.
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f) Barandillas

Respecto a las protecciones de las pasarelas
del recorrido, perimetralmente la envolvente
de acero corten actua de cerramiento de esa
barandilla, y sobre estas chapas de acero
corten se fijan los pasamanos. De esta manera
se consigue una confinuidad y unidad de
dicha barandilla.

Por otra parte, las barandillas interiores de las
dos salas a doble altura son unas barandillas
compuestas por unos vidrios enganchados a
una pletina que une el cerramiento de la parte
inferior.

g) Falso techo

En dichas salas se busca un falso techo
uniforme y registrable, que a su vez
proporcione continuidad y que materialmente
carezca de protagonismo. Para ello, se
propone utilizar un sistema de placas de cartdn
yeso Knauf fijadas sobre perfileria metdlica vy
con acabado de pintura pldstica de color
blanco.

eeccccccccccce
eecccccccccce
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Envolvente exterior:

Se propone un proyecto que quiere formar parte del lugar en el que se inserta, por este motivo, los materiales elegidos
pretenden mantener la unidad del enftorno, en una reinterpretacion moderna de las preexistencias y el lugar con
historia en el que se implanta.

Las cubiertas, en una aproximacion a la construccion de la ermita con cubiertas inclinadas de tejas antiguas, se decide
por utilizar cubiertas inclinadas en las diferentes salas propuestas sin sobrepasar excesivamente |la altura de cornisa de la
preexistencia, para conseguir esa armonia y esa unién con la construccion existente.

i i ALZADO POSICION CERRADO
A la hora de representar ese gesto de ~ Cemomentofmita

. . . 1,25 1,25 1,25
envolvente, decido recubrir la parte exterior

del edificio con una piel de acero corten, que T
a su vez acta como una capa final a modo cal=a
de fachada ventilada. = |2 = _=

o = (=] = =
s . g = g O %
La textura y el color del oxido del acero corten = e

|
I
H

mimetizan el tipo de cerramiento de la ermita y
a su enforno préoximo.

:
]
:

n0

FQJ
I
f

En sus fachadas se ufiliza dos fipos de
caligrafias representadas en las chapas de
acero corten. En zonas donde existen salas de T G
actividad, las chapas de acero corten  Cemamientopartes abiertas

ALZADO POSICION ABERTURA

. P ) | 125 | 1,25 | 125 | 125 | 125 | 125 |
incorporan  unas aberturas mas amplias,
permitiendo el paso de una mayor iluminacion, I s e
mientfras que en las zonas como ngcleos de Slo =S o] T e
aseos y espacios con mayor privacidad, solo L EE = TS | e =S
incorporan unas pequenas perforaciones en I T e e
dichas chapas. % ds ol T olaa
3 o O O  E— ) E— O —| O O
- ——77,ij,717 ) 1—171 i,,ﬁ ﬁ’_‘l_\:
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Envolvente Exterior
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5.1 Informacién Grdafica Complementaria. Fotos maquetas

IDEA PREVIA 01




. IDEA PREVIA 02
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6.1 Construccion T &

Se establecerd una diferenciacién
material clara entre las plantas que S percte 08 Dota 03 2t potalot
componen el centro cultural.  Asi las st rrire| Tl ARSI ; W

piezas en contacto con el ferreno |- —— : “léfj}*‘f\;’
tendrdn un aspecto mds mdsico, \ 17 T
estando conformadas por muros de

hormigdbn armado combinado con
pilares en zonas que requieren mayor

Extendido de la capa de zahorra natural
o artificial, sobre capa de encachado de

permeabilidad y representadas con g g

u
famanio de Grido comprendido entre 40y
0 mm

unas fonalidades grisdceas. En la Lo pernectie
Solera de hormigén armado con juntas
compuesto por HA/25 con un espesor de

pieza superior en cambio, las salas se |- L
resuelven con un recubrimiento [’ e et Tos oo

Rejilla de Ventilacion

exterior con tonalidades rojizas

cm
Bajante pluviol
plo S Zunchado perimetral soldado en obra,

intenfando mimetizar el color rojizo l/—— — = — — = - = oeorte Parl s resormute g

1 i «acero $275 JOH para el atado horizontal
alle D1 : 0 “ L it / | } /i de los perfiles

del entorno (cerramientos Hospital Er——r—mr—i— ‘ ‘ [ ) b
Generol y Cerrom|en1‘o Ong'ncl de IO B A 43__\ Bl o e Ko
ermita).

Leyenda Constructiva

5275 160 x 82 x 5 mm de grosor,

-
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Detalles Constructivos
E1_15

Leyenda Constructiva  Forado Pasarela D]

'-‘-._,.-onc-o---.‘._'_...
. .
oet? ay,

20. Chapa Perforada de acero Cortén perforada oo,
de 20 mm de espesor, con junta abierta cada " ",
2,5m o5 Ee)
21. Garras de acero con pletina de anclagje
22. Pletina de acero inoxidable * %
23. Pasamanos de acero inoxidable @50 mm K %
24. Sellado elastomeérico s .
25. Muro de Hormigén Armado HA-25 N/mm? de 300 s 2 e
mm de canto s
24. Subestructura de cubierta y fachada, enanos
de acero
27. Pavimento exterior (baldosa cerdmica de 24 x
12x 1cm)
2&. Mortero de agarre
29. Pies de Pato
30. Calzos separadores

.
H
.
:
31. Armaduras : 24 25 26 27 28 29 30 31 32
.
K
:
..
.

32. Losa de Hormigén Armado HA-25 N/mm? de 300
mm de canto

®
.
.
.
.
.
.
.
a®
*etasesnnsassnnsssre®®?

.
" -
. .

b L T8 L
Say ane?®
"tsssanssennnes?
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33.
34.

35.
36.

37.
38.
39.
40.

41.
42,

43.
44,
45.
46.
47.

48.
49.

Leyenda Constructiva

Encuentro Viga transeversal y anclaje perfil IPE D2

Vidrio muro Cortina

Falso techo desmontable de escayola en
placas de 60x60 con sujeccion oculta de
aluminio

Montante metdlico muro cortina

Subestructura de acero galvanizado para
sujetar panel de escayola

Travesafio metdlico mure cortina

Sujeccioén de travesafio en acero galvanizado
Falso techo metdlico

Subestructura de acero para sujetar falso techo
metdlico

Anclaje del Perfil IPE160 al forjado

Perno corrugado @ 12mm vy rellendo con resina
époxidica hasta una profundidad de 26 cm
para un HM/30 y atado mediante tornilleria y
soldadura

Instalaciones eléctricas y de climatizacion

Chapa de acero corten

Armaduras

Lamina impermeable autoprotegida
Estribos

Viga transversal 70 x 40 cm

Calzos Separadores

L T T T YT Ty

sssesensnteneg,,,
ey
s
.
L0

Detalles Constructivos
E1_15

..".... 44 45 46 47 8 ...."-. ;

H 42 1 ! H
:'.: 38 & El :.: g
" a7 4 H
§ 36 d 7

.._." = . I .._,- E

.-_..' - ?IE, _E.%H_.',' §

‘l......' a3 .......ll ;

ssssneh
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50.
i

52.
33.
54,
55,
56.
S7.
58.

T T T T T T Yy

Leyenda Constructiva
Sumidero Cubierta D3

Lamina cortavapor

Losa de Hormigén Armado HA-25 N/mm? de 300
mm de canto

Lamina impermeable autoprotegida

Rejilla de PVC

Pasatubos

Cazoleta

Cerco Zunchado para pasatubos

Sujeccién de tubo de acero galvanizado
Conducto de PYC de @150 mm

Detalles Constructivos
E1_15
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e
e
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e
'
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Detalles Constructivos :
E1_15 ¢

Leyenda Constructiva

Remate CubiertaD4 et e

59. Chapa de remate de acero corten W e
40. Fijaciones de la chapa

41. Sujeccion de tubo en acero galvanizado
42, Brisolei metdlico de 1,25m fijado al forjado

& 60
I
| 3 &1

62

.
o
.
.

.
N,
s
.........
oy .
------------------

.
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: Leyenda Constructiva

: Remate Viga Transversal Cubierta DS

: 43. Ldmina impermeable autoprotegida
: 44. Viga fransversal de hormigébn armado




6.2 Estructura -~

a) Sistema Estructural

Estructura Portante

El edifico se compone de tres volUmenes en forma de “C".

La primera pieza, la perteneciente a la zona sureste, estd formada
por una sala de proyecciones a doble altura, en planta baja se
dispone una sala de tiempo libre con relacidon al parque exterior. La
segunda pieza, la de mayor cota, se comporta igual que la otra
pieza, dos estancias, una sala de talleres de participacion juvenil y
otra sala de mayor dimension, es una sala multifuncional a doble
altura con una estancia de lectura con relaciéon directa a la plaza
interior en planta baja. La tercera pieza, incorpora 3 espacios que se
comportan como las piezas anteriores.

W

P P

Debido a la extension del proyecto planteado se pretenderd detallar

en este apartado de la memoria la resolucion estructural de una de

las partes que componen el mismo. Se elegird de esta forma la Sala

Polivalente del NUcleo de Aprendizaje 03, por ser una de las piezas de mayor envergadura y ser parte representativa del
proyecto.

La estructura de dicha sala se compone de dos luces de caracteristicas similares, formando una reticula 5 x 5 m. Por tanto,
debido a las diferentes luces de forjado que se barajan y al cardcter publico del edificio, que presentard unas sobrecargas
elevadas, se plantea un sistema estructural basado en forjados de losa maciza, con unos elementos de soporte compuesto
por muros de hormigdn armado combinado con pilares también de hormigdn armado.



Dicha solucién constructiva nos permitird salvar las luces demandadas por la modulacién de las salas, y con este sistema
poder generar la permeabilidad que se quiere conseguir en cota cero.

El edificio se sustenta a partir de la sucesion de porticos mediante muros de carga y pilares de hormigdn armado, de seccidon
cuadrada de 30 x 30 cm, sobre los que se transmiten las cargas a partir de un forjado losa maciza.

Por ofro lado, la estructura horizontal de los forjados estd configurada principalmente por losas macizas de hormigdn
armado, debido a la forma irregular del proyecto, por las diferentes luces de forjado que se barajan y porque es el forjado
que mayor libertad me ofrece a la de conectar la pasarela (recorrido) al edificio.

Cimentacion

La cimentacion se realiza con zapatas aisladas bajo pilares y zapatas corridas bajo los muros. Para llegar a esta conclusion se
ha operado del siguiente modo:

En primer lugar, se ha obtenido la capacidad portante del suelo 100 kN/m? y el fipo de suelo con el que trabajgbamos a
través de la web http://www.five.es/geoweb/conociendo la ubicacién del solar.

Posteriormente, se ha hecho una estimacion del peso a soportar por dicho terreno teniendo en cuenta las cargas que va a
producir la edificacion.

Por ultimo, conociendo ambos valores, se ha podido determinar qué tipo de cimentacion era la mdas conveniente, feniendo
también en cuenta el tipo de suelo en el que nos encontramos.

Materiales
- Hormigon

En los hormigones estructurales, la resistencia de proyecto no serd inferior a 20 N/mm?2 en hormigones en masa, ni a 25 N/mm?
en hormigones armados o pretensados. La resistencia minima del hormigdn depende de su clase de exposicion. En nuestro
caso, al encontrarnos en la periferia de la ciudad de Valencia, se toma como clase de exposicion lla.
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Para el recubrimiento de las barras, se asumird el valor de 50 mm. En las piezas hormigonadas confra el terreno se asume la
preparacion y adecuacion del mismo, asi como el empleo de hormigon de limpieza.

Hormigdn  HA-25/B/20/lla 275 0,6

- Acero

Se plantea el uso de barras corrugadas que trabajen conjuntamente con el hormigdn de tal forma que ambos materiales
logren la correcta transmision de cargas.

Acero | UNE-EN 10080 B 500 S

b) Cumplimiento del cédigo técnico de la edificacion (cte)

Normativa
En el presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes documentos del Codigo Técnico de la Edificacion (CTE):

DB SE: Seguridad estructural

DB SE AE: Acciones en la edificacion
DB SE C: Cimientos

DB SI: Seguridad en caso de incendio

Ademds, se ha tenido en cuenta la siguiente normativa en vigor:

EHE-08: Instruccion de Hormigdn Estructural.
NSCE-02: Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion.

De acuerdo a las necesidades, usos previstos y caracteristicas del edificio, se adjunta la justificacion documental del
cumplimiento de las exigencias bdsicas de seguridad estfructural.
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Andlisis estructural y dimensionado:
I) Proceso
El proceso de verificacion estructural del edificio se describe a contfinuacion:

= Determinaciéon de situaciones de dimensionado.
» Establecimiento de las acciones.
= Andlisis estructural.
= Dimensionado.

Il) Situaciones de dimensionado
= Persistentes: Condiciones normales de uso.
= Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

= Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o a las que
puede resultar expuesto el edificio (acciones accidentales).

lll) Periodo de servicio (vida util):
En este proyecto se considera una vida Util para la estructura de 50 anos.
V) Métodos de comprobacion: Estados limite

Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los
requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

V) Estados limite Ultimos

Situacion que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de servicio o
por colapso parcial o total de la estructura.

Como estados limites Ultimos se han considerado los debidos a:
= Pérdida de equilibrio del edificio o de una parte de él.
= Deformacidn excesiva.
= Transformacion de la estructura o de parte de ella en un mecanismo.
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= Rotfura de elementos estructurales o de sus uniones.
» Inestabilidad de elementos estructurales.

VI) Estados limite de servicio

Situacidn que de ser superada afecta a:

= Elnivel de confort y bienestar de los usuarios.
= El correcto funcionamiento del edificio.
» La apariencia de la construccion.

Verificaciones basadas en coeficientes parciales

En la verificaciéon de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la determinaciéon del efecto de
las acciones, asi como de la respuesta estructural, se utilizan los valores de cdlculo de las variables,
obtenidos a partir de sus valores caracteristicos, multiplicndolos o dividiéndolos por los correspondientes
coeficientes parciales para las acciones y la resistencia, respectivamente.

l) Verificacion de la estabilidad: Ed, estab> Ed, desestab

- Eq,estab: Valor de cdlculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

- Ed, desestab: Valor de cdlculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.

Il) Verificacion de la resistencia de la estructura: Re2 Eq

- Ra: Valor de cdlculo de la resistencia correspondiente.

- Ea: Valor de cdlculo del efecto de las acciones.

llI) Combinaciones de acciones consideradas y coeficientes parciales de seguridad

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Situaciones no sismicas
» Con coeficientes de combinacion

ZVG]GH + quijm + ZYQiLPaiQKi
j=

i=1
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» Sin coeficientes de combinacion

Z‘YGJGKJ' + Z Yo
=

i=1

- Situaciones sismicas

» Con coeficientes de combinacion

ZVGJij +YaAe + ZYQiLPaiQki

j =1 i=1

» Sin coeficientes de combinacion

YGijj +YaAE + Z Yol

- = i1

Donde:

Gk Accidn permanente

Qx Accion variable

AE Accion sismica

c Coeficiente parcial de seguridad de Ias acciones permanentes

a1 Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal

ai Coeficiente parcial de seguridad de Ias acciones variables de acompanamiento
(i> 1) para situaciones no sismicas

(i> 1) para situaciones sismicas

A Coeficiente parcial de seguridad de la accidn sismica

p.1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

iCoeficiente de combinaciéon de las acciones variables de acompanamiento
(i> 1) para situaciones no sismicas

(i= 1) para situaciones sismicas

IV) Deformaciones: fechas y desplazamientos horizontales.

Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 del documento CTE DB SE, se han verificado en la estructura las
flechas de los distintos elementos. Se ha comprobado tanto el desplome local como el total de acuerdo
con lo expuesto en 4.3.3.2 de dicho documento.
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» Para el cdiculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tienen en cuenta tanto
las deformaciones instantdneas como las diferidas, calculdndose las inercias equivalentes de
acuerdo a lo indicado en la norma.

» En la obtencion de los valores de las flechas se considera el proceso constructivo, las condiciones
ambientales y la edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la
prdactica constructiva en la edificacion convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se
estiman los coeficientes de flecha pertinentes para la determinacion de la flecha activa, suma de las
flechas instantdneas mdas las diferidas producidas con posterioridad a la construccidon de las
tabiquerias.

> Se establecen los siguientes limites de deformaciéon de la estructura:

Activa Caracteristica 1/500 1/400 1/300
Instantdnea  Caracteristica de sobrecarga 1/350 1/350 1/350
Total Casi permanente 1/350 1/300 1/300

Desplome relativo a la altura entre plantas: 1/250 Desplome relativo a la altura total del edificio: 1/500
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c) Acciones en la edificacion (DB SE AE)

Acciones Permanentes

Peso brobio Forjado Losa in situ 7.5

prop Pasarela (losq) ..

Posible tabiqueria Dos variedades - Cartén yeso 1
Falso techo Sobre falso techo 0,2
Instalaciones Instalaciones colgadas 0,4
Pavimento Plagueta cerdmica 0,003m sobre mortero 0,5

TOTAL 9,6 KN/m?
Acciones Variables
C _Zonas de acceso al publico C3 _Zonas sin obstéculos que 5 KN/m?

impidan el libre movimiento de
las personas

Los pesos propios y sobrecargas aqui expuestas siguen las indicaciones del Anejo C de la DB SE AE
(tabla 3.1).

Viento

CTE DB SE-AE
Codigo Técnico de la Edificacion.
Documento Bdsico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion
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Zona edlica: A
Grado de aspereza: V. Grandes ciudades, con edificios en altura

La accién del viento se calcula a partir de la presion estdtica ge que actia en la direccion
perpendicular a la superficie expuesta. El programa obfiene de forma automdtica dicha presion,
conforme a los criterios del Coédigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funciéon de la geometria del
edificio, la zona edlica y grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto
considerado:

Je=0b 'Ce "Cp

Donde:

gb Es la presion dindmica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

ce Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en
funcion del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

cp Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcién de
la esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

0.043 1.59 0.80 -0.61 1.59 0.80 -0.61
Forjado 4 1.23 0.074 0.074
Forjado 3 1.23 0.074 0.074
Forjado 2 1.23 0.074 0.074
Forjado 1 1.23 0.074 0.074
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Anchos de banda

En todas las plantas | 5.00 | 5.00 \

No se realiza andlisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas

+X:1.00 -X:1.00

+Y:1.00 -Y:1.00

Cargas de viento

Forjado 4 0.744 0.744
Forjado 3 0.811 0.811
Forjado 2 0.134 0.134
Forjado 1 0.670 0.670

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Bdsico AE, se ha considerado que las fuerzas de
viento por planta, en cada direccion del andlisis, actian con una excentricidad de +5% de la dimensiéon
madxima del edificio.

Sismo
Norma utilizada: NCSE-02

Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02

Método de cdlculo: Andlisis mediante espectros de respuesta (NCSE-02, 3.6.2)



Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

ab: Aceleracion bdsica (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1)
K: Coeficiente de conftribucion (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1)
Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo Il

Sistema estructural

Ductilidad (NCSE-02, Tabla 3.1): Ductilidad baja
W: Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1)

Tipo de construccion (NCSE-02, 2.2): Construcciones de importancia normal
Pardmetros de cdlculo
NUmero de modos de vibracion que intervienen en el andlisis: Segun norma
Fraccion de sobrecarga de uso
Fraccion de sobrecarga de nieve

No se realiza andlisis de los efectos de 2° orden

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Ninguno

Direcciones de andlisis
Acciodn sismica segun X

Accion sismica segun Y

ab:0.070 g
K: 1.00
W: 500 %
: 0.50
: 0.50
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Dimensiones, coeficientes de empotramiento y coeficientes de pandeo para cada planta

imensiones Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo

Pilar Planta -
(cm)

Coeficiente de rigidez axil

4 30x30 1.00 1.00 1.00 2.00
Para fodos os pilares 3 30x30 1.00 1.00 1.00 2.00
2 30x30 1.00 1.00 1.00 2.00
1 30x30 1.00 1.00 1.00 2.00

Empujes y zapata del muro

Referencia Empujes \ Zapata del muro

M1 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 1.400 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izq.:0.55 der.:0.55 canto:0.40
Empuje derecho:
Sin empujes

M2 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 1.500 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izq.:0.625 der.:0.625 canto:0.40
Empuje derecho:
Sin empujes

M4 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 1.500 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izq.:0.60 der.:0.60 canto:0.40
Empuje derecho:
Sin empujes

M5 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 1.500 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izq.:0.625 der.:0.625 canto:0.40
Empuje derecho:
Sin empujes

M9 Empuje izquierdo: Zapata corrida: 1.400 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izq.:0.55 der.:0.55 canto:0.40
Empuje derecho:
Sin empujes




a) Cdlculo sistema estructural

El cdlculo realizado no pretende ser un ejercicio de exactitud milimétrica en cuanto a resultados, sino una aproximacion u
orden de magnitud que nos permita aproximar un dimensionado eficaz y creible a nuestro proyecto.

Como guia bdsica del predimensionado se seguirdn las indicaciones
de:

Cdlculo Canto del forjado
La EHE en su Articulo 50° Estado limite de deformacion senala que:
50.2.2.1 Cantos minimos

“En elementos estructurales de edificacion, no serd necesaria la
comprobaciéon de flechas cuando la relacidon luz/canto Util del
elemento estudiado sea igual o inferior al valor indicado en la tabla
50.2.2.1".

En losas sobre apoyos aislados, las esbelteces dadas se refieren a la luz Voladizo 040 6 8
mayor. En nuestro caso se tomardn las magnitudes de la columna” e e T B R AR 0 Sk T B L TR
2N LAl 4 . H r ?En o icli les, las esbeft dada. fi lal 3
elementos debilmente armados” Por ser valores MAs FestiCHiVOS. ASi o o o s ey, s cooutoces oo 5o rotonen a2 mayor
pues, se pasa a definir los cantos del forjado a partir de la tabla
anterior:
. L 500

Luz 5,00 x 5,00 m (Sala Proyecciones y Ordenadores) =26~ 3¢ — 19,23 cm

. L 750
Luz 7,50 x 7,50 m (Sala Polivalente) =26~ 26 — 28,84cm

Tabla 50.2.2.1.a Relaciones L/d en vigas y losas de
hormigén armado sometidos a flexién simple

SISTEMA ESTRUCTURAL K Elementos fuertemente Elementos
Armados: /=1,5% débilmente
Ld Armados =0,5%
Viga simplemente apoyada. 1,00 14 20
Losa uni o bidireccional simplemente
apoyada
Viga continua' en un extremo. 1,30 18 26

Losa unidireccional continua' en un solo
lado

Viga continua' en ambos extremos. 1,50 20 30
Losa unidireccional o bidireccional
continua'?
Recuadros exteriores y de esquina en losas 1,15 16 23

sin vigas sobre apoyos aislados

Recuadros interiores en losas sin vigas 1,20 17 24
sobre apoyos aislados
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Se decide unificar el canto de forjado y establecer el mds desfavorable, por tanto se estable un canto de 30 cm para todo el
edificio. También se opta por ese incremento de forjado por la sobrecarga adicional de la fachada de acero corten que va

fijada a estos.
Combinaciones de Acciones

- Combinaciones en E.L.U.
Qd=1,35 - 9,60 + 1,50 - 5,00 = 20,46 KN/m?
- Combinaciones en E.L.S.
Q= 9,60 + 5,00 = 14,60 KN/m?
- Combinaciones frecuente
Q= 9,60+ 0,50 -5,00=12,10 KN/m?
- Combinaciones casi-permanente
Q= 9,60+0,30 -500=11,10 KN/m?

Dimensionado de la armadura longitudinal de una losa maciza
Definicién del Portico

Para analizar la flexion en la losa se utiliza el método de los porticos virfuales. Se
toman dos direcciones perpendiculares x e y.

El pdrtico virtual se divide en dos bandas:
‘Banda de pilares: de ancho igual a la mitad del ancho del pértico.

‘Banda Cenftral: de ancho también igual a la mitad del ancho total, pero dividida
en dos partes a ambos lados de la banda de pilares.

Como ambos ejes son iguales (5m), se decide calcular uno de ellos. Eje X del
portico

Pértico virtual . .
eny. Pértico virtual

en x

vrl—f OG 1]

B

ancho del

portico virtual

Banda central® %

N\
| N

|
|
Banda central v

*L/

Banda de
pilares
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Datos

Qk=9,6+5=14,6 KN/m?
30 cm
5,00m
5,00m

*Qk se establece siguiendo la publicacién de NUmeros gordos anteriormente mencionada siendo Qk= Pp + Sbc

__gk-ancholuz’ _ 14,6-5-5%

Momentos de Cdlculo M, S

= 228,125KN/m?

Por lo que el Momento Positivo Total es: M+=0,5 Mo = 114,06 KN/m?
Por lo que el Momento Negativo Total es: M-=0,8 Mo = 182,50 KN/m?

Estos momentos (M+ y M-) son en todo el ancho del pdrtico y habrd que repartirlos en banda de pilares y banda cenfral. La
banda de pilares siempre coge mucho mds momento que la banda central. Del momento total, el 75 % se va a la banda de
pilares y el 40% a la central (suman mdas de 100% por seguridad).

Momento de Cdlculo por metro

En banda de pilares

1 1
Md-=1,5(0,8 M,) -0,75 -—=1,5 - (0,8-114,06) - 0,75 -—= = 41,061 KN/m?
a/2 5/2

1 1
Md+=1,5(0,5M,) ‘0,75 -—=1,5 - (0,5:114,06) - 0,75 -—= = 25,663 KN/m?
a/2 5/2
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En banda central

1 1
Md-=1,5(0,8 M,) -0,20 -—=1,5 - (0,8-114,06) -0,20 -—— = 21,899 KN/m?

a/4

5/4

1 1
Md+=1,5(0,5 M,) -0,20 -~—=1,5 - (0,5-114,06) 0,20 -—— = 13,687 KN/m?

a/4
Armadura (As)

5/4

Se calculard As para banda central y para banda de pilares

As= —22 . [x10]

" 0,8hfyd
Banda de pilares
_ 25,663 _ 5 .
As+= ———— [x10]= 2,459 cm?/nervio
0,8:0,3-434,78
41,061 .
As-= ————. [x10]= 3,935 cm?/nervio
0,8:0,3-434,78

Banda Central

As+= —>7__ . 1x10]= 1,311 cm2/nervio
0,8:0,3-434,78

As-= —282__ 1x10]= 2,098 cm?/nervio
0,8:0,3-434,78

Se necesitan 2816 mm por nervio en la parte central inferior

Se necesitan 2016 mm por nervio en los extremos superiores

Se necesitan 2016 mm por nervio en los extremos superiores

Se necesitan 216 mm por nervio en los extremos superiores

Disposicion esquematica del armado

A—‘& 1 1 A_s
[ 3L | 3L} /
i 1 f r
H A
A # t Lt
15 cm 08L 15 cm
d L

_106



*Como el Eje virtual Y es igual al X. se dispondran las mismas armaduras

Comprobacion a cortante

La zona macizada alrededor del pilar se necesita toda la seccidn para el cortante y el punzonamiento. Se calcula el
cortante en la unién.

Datos de partida

Qk= 9,6 + 5=14,6 KN/m?
0,30 m
500m
1,00 m
1,00 m

Cortante de Cdiculo (Vd):

Vd, total =1,5 - q - [(W) —al-a2|=15-146" [(@) —1-1] = 87,60KN

Posteriormente habrd que calcular la armadura de cortante y comprobar a punzonamiento de un pilar central que
soporta la losa maciza.
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b) Comprobacion de un Pilar

Los pilares estdn sometidos a flexocompresidon ya que, al menos tienen el momento flector debido a la excentricidad
minima. Siendo:

Emin=2cm en las Ultimas plantas

Emin= 4cm en el resto de plantas

El cdiculo de una seccidn a flexocompresion no es inmediato y, por tanto, cuando el momento sea grande, se podrd hacer
solo un nUmero gordo de comprobacion.

Si M< Nemin, enfonces, se podra calcular el pilar suponiendo que estd sometido sdlo a compresion. Esta condicion no es
una restriccion importante ya que gran parte de los pilares de una edificacion la suelen cumplir. Casi todos los pilares de las
plantas inferiores y muchos pilares centrales de las plantas superiores tienen momentos pequenos en comparacion con el
axil.

Datos de partida

Qk= 9,6 + 5=14,6 KN/m?
0,30 m
5,00 m
5,00 m

Esfuerzos de Cdlculo

Axil caracteristicos
Nk=(g+q)‘An = (9,6 + 5) - 10=140,60 KN
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Siendo:

L1+L2 L3+L4

+——=5+5=10m?

An= drea de influencia del pilar =

Momento de calculo

Es dificil calcular el momento en un pilar por métodos aproximados. La forma mds apropiada de calcularlo es
mediante cdlculo matricial. Una posible aproximacion es:

Nk-L 140,60-5

Md=1,5- ——15 = 35,15 mKN

Comparacion de momentos

Como en nuestro caso es Md <1,5 Nk emin, se puede hacer el cdiculo simplificado de comprobaciéon a
flexocompresion.

Comparacioén de la seccion de un pilar a flexocompresion

El cdlculo de la seccidn se realiza mediante la obtencion del diagrama de interacciéon para dos supuestos de
armadura méaxima y armadura minima.

Armadura maxima

0,1 16,6~0,3-0,3

_01 fedb-h [
2 434,74

Amin == 10000] = [10000] =1,718
2 fyd

Amax == - L2 110000] = £ . 2252393 110000] =17,182
2 fyd 2

434,74
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Diagrama de interaccién

El diagrama de interaccion se obtiene mediante 3 puntos:
Punto 1 (O;M1) Flexion simple

Punto 2 (Nmax;0) Compresidn simple

Punto 3 (N3;Mmax) Punto que, aproximadamente, corresponde con un plano cuya profundidad de fibra
neutra es: 0,617d

Punto 1

MAMin= Amin-fyd- 0,8 h -[ﬁ] =1,718 - 434,74 -0,8 -0,3 -[ﬁ] =17,925

MAmax= Amax-fyd-0,8-h - [] = 17,182 - 434,74 -0,8 -0,3 - [] = 179,252

Punto 2

NAmin= Amin-fyd - []+b-h -fcd = 1,718 - 434,74 - []+ 0,3 -0,3 - 16,66 - 1000 = 1574,08
NAmax= Amax - fyd- [=]+b-h -fcd =17,182 434,74 - [=]+ 0,3 0,3 - 16,66 - 1000 = 2246,37
Punto 3

N3 =0,494d -b -fcd - 1000 = 0,494 - 0,25 - 16,66 - 1000 = 2057,51

D= h-0,05=0,25m

0,494
2

d) + 2 Amin - fyd - (d —2)[2]=2057,51 - (22 222 0,25) + 21,718 - 434,74 - (0,25 —
2 10 2 2

0,30
2

MAmin= N3 (2 - ) []= 196,512



0,494
2

0,494

MAmMaox= N3 (g —

d) +2 Amax - fyd - (d — 2)[ == 2057,51 - (22 — 222 0,25) + 217,18 - 434,74 - (0,25 —

0,30
2

) []=330,951

DIAGRAMA COMPROBACION

Nd=1,2-1,5-NK=1,2 -1,5 - 140,60 = 253,08 KN M
500
Como se observa en la grdfica adjunta, como la pareja (Nd;Md)
cae dentro del diagrama de interaccién, el predimensionado 400
del pilar serd correcto. Se podrd por tanto determinar la
armadura de la misma forma aproximada realizando una 300
interpolacion lineal. /
200 /
Por tanto, la seccidén planteada es suficiente y podria incluso /
reducirse. o
200
- 4
100 4/
el -
0 N
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
0 :17,925 1574,08; 0 2057,51; 196,51
0 :1,7925 2246,37; 0 2057,51; 330,951
Armado

Ad= Amax -g + Amin(1 - %) =179,25 -% +17,92



c) Modelo para el Andlisis Estructural

Se redliza un cdlculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales, considerando los elementos que definen la
estructura: cimentacion superficial, muros de hormigdn, pilares, vigas, escaleras, y losas macizas.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis grados de libertad y la hipbtesis de
indeformabilidad en el plano para cada forjado contfinuo, impidiéndose los desplazamientos relativos enfre nudos. A los
efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, se supone un comportamiento lineal de los materiales.

Para el modelado se ha procedido a una cierta simplificaciéon de los elementos constructivos con el fin de poder abordar el
cdlculo. Esta accidn ha dado como resultado dos tipos de elementos: barras y elementos finitos. Gracias a dicha
discretizacion de la estructura se ha podido realizar el cdlculo a fravés del programa informativo que se muestra a
continuacion.

*Para la comprobacion de los resultados se decide hacer una comprobacion con el programa de cdlculo simplificado
CYPECAD.

_Cdilculos por ordenador

Nombre del programa: CYPECAD
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6.3 Normativa

a) Seguridad en caso de incendio

Este documento Bdsico (DB) tiene como objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias
bdsicas de seguridad en caso de incendio. Las secciones de este DB se corresponde con las exigencias bdsicas SI 1 a Sl 6. La
correcta aplicacion de cada seccion supone el cumplimento de la exigencia bdsica correspondiente. La correcta
aplicacién del conjunto del DB supone que se satisface el requisito bdsico “Seguridad en caso de incendio”.

1) Propagacion interior
» Compartimentacion en sectores de incendio

1. Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se establecen en la tabla
1.1 de la seccidén SI-1 del DB-SI. Las superficies mdximas indicada en dicha tabla para los sectores de incendio pueden
duplicarse cuando estén protegidos con una instalaciéon automatica de extincion.

2. a efectos del cOmputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgos especial, las
escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras compartimentadas como sector de
incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

3. La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe satisfacer las condiciones que
se establecen en la tabla 1.2 de esta seccion. Como alternativa, cuando, conforme a lo establecido en la seccién Sl 6,
se haya adoptado el fiempo equivalente de exposicion al fuego para los elementos estructurales, podrd adoptarse ese
mismo tiempo para la resistencia al fuego que deben aportar los elementos separadores de los sectores de incendio.

4. Las escaleras y los ascensores que comuniquen sectores de incendios diferentes o bien zonas de riesgo especial con el
resto del edificio estardn compartimentadas conforme a lo que se establece en el punto 3 anterior. Los ascensores
dispondrdn en cada acceso, o bien de puerta E30 o bien de un vestibulo de independencia con una puerta EI2 30-C5,
excepto en zonas de riesgo especial o de uso Aparcamiento en las que se debe disponer siempre el citado vestibulo.
Cuando, considerando dos sectores, el mds bajo sea un sector de riesgo minimo, o bien si no lo es se opte por disponer
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en él tanto una puerta EI2 30-C5 de acceso al vestibulo de independencia del ascensor, como una puerta E30 de
acceso al ascensor, en el sector mas alto no se precisa ninguna de dichas medidas.

Puesto que el uso principal de nuestro proyecto es de publica concurrencia, la superficie construida de cada sector de
incendio no debe exceder de 2500 m?2.

En el proyecto se define un Unico sector de incendio debido a que la superficie construida del edificio (1209m?2) no
supera los 2500m?2.

» Locales de riesgo especial
Atendiendo ala tabla 2.1 del presento documento, los locales de riesgo especial en el presente proyecto serdn:
/Riesgo bajo:
Sala de maqguinas de instalaciones
Local de contadores de electricidad
Cuadros generales de distribucion y centro de transformacion
Maquinaria de ascensores
Una vez definidos estos locales y conforme a la tabla 2.2 del presente DB se determina que:
/Para los locales de riesgo bajo:
Resistencia al fuego de la estructura portante: R0
Resistencia al fuego de las paredes y techos que separan la zona del resto del edificio: EI?0
Puerta de comunicacion con el resto del edificio: EI45-C5

Mdaximo recorrido hasta alguna salida del local: < 25m
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Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios "

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante ‘¥ R 90 R 120 R 180

: : @
Resistencia al fuego de las paredes( })echos que El 90 El 120 EI180

separan la zona del resto del edificio
Vestibulo de independencia en cada comunicacion

de la zona con el resto del edificio ) o o
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El; 45-C5 2 xEl; 30-C5 2 x El; 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local®® <25m® <25 m® <25m®

" | as condiciones de reaccion al fuego de los elementos constructivos se regulan en la tabla 4.1 del capitulo 4 de esta Seccién.
@ El tiempo de resistencia al fuego no debe ser menor que el establecido para los sectores de incendio del uso al que sirve el
local de riesqo especial. conforme a la tabla 1.2, excepto cuando se encuentre bajo una cubierta no prevista para evacuacion v
cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimentacion contra incendios, en cuyo caso
puede ser R 30.

Excepto en los locales destinados a albergar instalaciones y equipos, puede adoptarse como alternativa el tiempo equivalente
de exposicion al fuego determinado conforme a lo establecido en el apartado 2 del Anejo SI B.

Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego que se exige a las paredes,
pero con la caracteristica REI en lugar de El , al tratarse de un elemento portante y compartimentador de incendios. En cambio,
cuando sea una cubierta no destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuacion, no precisa tener una
funcién de compartimentacién de incendios, por lo que solo debe aportar la resistencia al fuego R que le corresponda como
elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia el capitulo 2 de la Seccion Sl 2, en las que dicha resis-
tencia debe ser REI.

" Considerando la accion del fuego en el interior del recinto.

La resistencia al fuego del suelo es funcién del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior. Véase apartado
3 de la Seccion S| 6 de este DB.

El recorrido por el interior de la zona de riesgo especial debe ser tenido en cuenta en el cémputo de la longitud de los recorri-
dos de evacuacion hasta las salidas de planta. Lo anterior no es aplicable al recorrido total desde un garaje de una vivienda
unifamiliar hasta una salida de dicha vivienda, el cual no esta limitado.

®  podra aumentarse un 25% cuando la zona esté protegida con una Instalacién automatica de extincion.

{5)

» Espacios ocultos

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los espacios ocultos, tales
como patinillos, cédmaras, falsos techos, suelos elevados, etc.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios se debe mantener en los puntos
en los que dichos elementos son atravesado por elementos de las instalaciones (compuerta cortafuegos automdatica,
dispositivos infumescentes de obturacion, o elementos pasantes de igual resistencia que el elemento atravesado).



» Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario
Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos

Situacién del elemento Revestimientos "
De techos y paredes ‘* 9 De suelos @
Zonas ocupables ‘¥ C-s2,d0 En
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 Crr-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial B-s1,d0 B -s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos

techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de B-s3,d0 B -s2®
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-

ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

Il) Propagacion exterior

» Medianeras y fachadas

En este proyecto no se da el caso ya que se trata de un edifico exento en mitad de una plaza. Y fampoco existen zonas
de riesgos especial alto en escaleras o pasillos especialmente protegidos.

» Cubiertas
Al existir cubiertas en contacto con sectores o locales de riesgo especial diferentes, se establecerd que:

“Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entfre dos edificios
colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendrd una resistencia al fuego El 60, como minimo, en una franja de 0,50
m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el
encuentfro con la cubierta de todo elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo
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especial alto. Como alternativa a la condicién anterior puede optarse por prolongar la medianeria o el elemento
compartimentador 0,60 m por encima del acabado de la cubierta.”

Asi pues debemos asegurar que en el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de
incendio o a edificios diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que deberd estar cualquier zona de fachada cuya
resistencia al fuego no sea al menos El 60 serd la que se indica a continuacién, en funcion de la distancia d de la
fachada, en proyeccion horizontal, a la que esté cualquier zona de la cubierta cuya resistencia al fuego tampoco
alcance dicho valor.

d (m) 22,50 2,00 1.75 1,50 1.25 1,00 0.75 0,50 0 J
h (m) 0 1.00 1,580 2,00 2,50 3,00 3.50 4,00 500 00

Figura 2.1 Encuentro cubierta-fachada
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Ill) Evacuacion de ocupantes

» Compatibilidad de los elementos de evacuacion

No serd necesario que las salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior seguro estén situados en
elementos independientes de las zonas comunes del edificio y compartimentados respecto de éste puesto que nuestro

proyecto es un establecimiento de PUblica concurrencia.

» Cdlculo de la ocupacion

Tabla 2.1. Densidades de ocupacién "

Para calcular la ocupacion deben tomarse los Usoprevisto  Tona, lpo-de sctividad Ocupacita
(m%persona)
valores de densidad de ocupacion que se indican
.z . . , g Publica Zonas destinadas a espectadores sentados:
en la tabla 2.1 en funcién de la superficie Util de concurrencia con asientos definidos efsl oroyscio R
ca d a zona. sin asientos definidos en el proyecto 0,5
Zonas de espectadores de pie 0,25
Zonas de publico en discotecas 0,5
Zonas de publico de pie, en bares, cafeterias, eic. 1
Zonas de publico en gimnasios:
con aparatos 5
sin aparatos 1,5
Piscinas publicas
zonas de bafo (superficie de los vasos de las piscinas) 2
zonas de estancia de publico en piscinas descubiertas 4
vestuarios 3
Salones de usc multiple en edificios para congresos, hoteles, etc. : |
Zonas de publico en restaurantes de “comida rapida”, (p. ej: hamburgueserias, 1.2
Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc. 1,5
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso publico en 2
museos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc.
Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de sétano, baja y 2
entreplanta
Vestibulos, vestuarios, camerinos y otras dependencias similares y anejas a
salas de espectaculos y de reunién 2
Zonas de publico en terminales de transporte 10
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10
Archivos, alma-
cenes 40
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SECTOR PLANTA uso OCUPACION SUPERFICIE N° PERSONAS TOTAL
M?2/PERSONA M?

1 PB Sala tiempo libre 2 22,70 11
Sala de lectura 2 41,25 20
Almaceén 40 86 2
Instalaciones - 210,20 -

33 personas
1 P1 Recepcion 2 16,10 8
Sala de lectura 2 81,25 40
Aseos 3 55+ 69,15=124,15 4]
Sala de informdtica 1,5 78,60 52
Aula de actividades 5 100,05 20
Taller creativo 5 71,40 14
Sala interactiva 5 98,75 19
Exposiciones 2 35,30 17

211 personas

TOTAL 243 personas

Ocupacion del sector 1 (PB+P1): 243 personas

Superficie total del edificio: 965,83 m? (edificio) + 244 m? (circulaciones) = 1209,80 m?




> NUmero de salidas y longitud de los Tabla 3.1. Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion "
Mimero de salidas Condiciones

recorridos de evacuacion existentes

Plantas o recintos que  No se admite en uso Hospitalario, en las plantas de hospitalizacidn o de tratamiento
disponen de una Gnica  intensivo, asl como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie

eeccccccccccce
ecccccccccccce

A continuacion se justifica que el nimero de salida de planta o salida  construida exceda de 90 m
. , d cinto respectiv
salidas es el adecuado para los pardmetros que se il = La ocupacién no excede de 100 persanas, excepto en 0s casos que se indicen a cont-
. , . n I
estudian en la tabla 3.1, asi como la longitud de los - 500 personas en el conjunio del edificio, en &l caso de salida de un edificio de vi-

viendas;

- 50 personas en zonas desde |as que la evacuacion hasta una salida de planta deba
salvar una altura mayor gue 2 m en sentido ascendente;

- 50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensenanza primaria o secundaria.

La longitud de los recorridos de evacuacién hasta una salida de planfa no excede de 25

m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

- 35m en uso Aparcamiento,

- 50 m si se trata de una planta, incluso de uso Aparcamiento, que tiene una salida

recorridos de evacuacion.

Z =z directa al espacio exterior seguro y la ocupacién no excede de 25 personas, o bien
o) (a] ‘O de un espacio al aire libre en el que &l riesgo de incendio sea irrelevante, por sjem-
%] Wl —

6 < E a o plo, una cubieria de edificio, una terraza, elc.
< e 6 > < La aftura de evacuacion descendente de la planta considerada no excede de 28 m,
o - 4 <L = excepto en uso Residencial Publico, en cuyo caso es, como maxima, la segunda planta
8 5’ (o) E (<) por encima de la de salida de edificio . o de 10 m cuando la evacuacidn sea ascen-

- dente.
>
o L Plantas o recinfos que  La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida d'e planta no excede de
—————————— disponen de mas de una 50 m, excepto en los casos que se indican a continuacién:
15m hasta el espacio exterior salida de planta o salida . 35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
1 PB 33<100 2 ‘ P de reeinfo’ respeeliva- plantas de hospitalizacién o de tratamiento Intensive en uso Hospitalario y en plantas
mas seguro mente de escuela infantil o de ensefianza primaria.
3 salidas con mayor recorrido - 75 men espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracidn de un incendio sea
n: irrelevante, por ejemplo, una cublerta de edlficio, una terraza, etc.
SOn. . La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algon punto
- , el cual al menos dos emna no e m en plan-
44,20m hasta salida de desde el cual existan al dos recorridos aifernativos no excede de 15 pl
| t Salida 01 tas de hospitalizacién o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud
1 P1 211>100 4 planta ( alaa ) maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.
- 43,10 m hasta salida de Si la altura de evacuacién descendente de la planta obliga a que exista mas de una
i salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en senlido ascendente una
14 g(l)onfﬁ (Sflldol,gm g aitura de evacuacién mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
- , M NASTA SAlldd ae escaleras diferentes.

planta (Salida 03)

" | & longitud de los recoridos de evacuacion que se indican se puede aumentar un 25% cuando s trate de sectores de incendio
protegidos con una instalacion automatica de extincion.

g el establecimiento no excede de 20 plazas de alojamiento y estd dotado de un sistema de deteccitn y alarma, puede apli-
carse el limite general de 28 m de altura de avacuacidn.

@ | aplanta de salida del edificio debe contar con mas de una salida:
- en el caso de edificios de Uso Residencial Vivienda, cuando la ocupacidn total del edificio exceda de 500 personas.

= en & resto de los usos, cuando le sea exigible considerando Gnicamente la ocupacién de dicha planta. o blen cuando el edi-
ficio esté obligado a tener mas de una escalera para la evacuacion descendente o més de una para evacuacion ascendenta.

eceeccccccccce
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» Dimensionado de los medios de evacuacion

- Puertas:

Cuando en una zona, en un recinto, en una
planta o en el edificio deba existir mds de una
salida, considerando también como tales los
puntos de paso obligado, la distribucion de
los ocupantes entre ellas a efectos de cdlculo
debe hacerse suponiendo inufilizada una de
ellas, bajo la hipotesis mas desfavorable.

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion

Tipo de elemento

Dimensionado

Puertas y pasos

AzPf200'"=080m'?

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas

AzP{20021,00m 308

Fasos entre filas de asientos fijos en
salas para pablico tales como cines,
teatros, auditorios, etc. '®

En filas con salida a pasilio unicamente por uno de sus extremos, A = 30
cm cuando tengan 7 asientos y 2.5 cm mas por cada asiento adicional,
hasta un maximo admisible de 12 asientos,

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A 2 30 em en filas de 14
asientos como maximo v 1,25 em mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A = 50 em .\

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minima.

Escaleras no protegidas tal
para evacuacion descendente
para evacuacion ascendente

AzP/160'
Az P/ (160-10n) "

Escaleras protegidas
Pasillos protegidos

E<3S+ 160 Ag"
P<38+200A"™

En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas
Escaleras

AzP /600"
AzP /480"

Asi pues, en el proyecto, las puertas de los aseos, salas, talleres.....fendrdn una anchura de 90 cm, mientras que
las puertas que comuniquen con el exterior, tendrdn una anchura de 200 cm. Cumplen la norma.

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mdas de 50
personas serdn abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuard mientras haya actividad
en las zonas a evacuar, o bien consistird en un dispositivo de facil y rdpida apertura desde el lado del cual
provenga dicha evacuacion (sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mds de un mecanismo).

Abrird en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida prevista para mds de 50 ocupantes del recinto.
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- Escaleras:

La anchura minima viene establecida en la
tabla 4.1 del DB-SUA, siendo en el caso de
este proyecto de 1,10m, por ser nuestro
Centro Social un edificio de publica
Concurrencia con ocupaciéon >100 personas.

El cdlculo de la capacidad de evacuaciéon y
la distribucidn de los ocupantes enfre
escaleras se realiza en todo caso sin suponer
inadecuada alguna de ellas.

En la planta de desembarco de una escalera,
el flujo de personas que la utiliza se anade a la
salida de planta que corresponda (criterio
necesario para dimensionar su anchura). Este
flujo de personas debe ser 160 A (siendo A, la
anchura de desembarco de la escalera en
metros) o el niUmero concreto que utiliza la
escalera si supera la condicion anterior.

Las escaleras de proteccidn se establecen
dependiendo del senfido de evacuacion,
altura de evacuacién y nimero de personas d
la que sirve en el conjunto de plantas, tal y
como muestra la tabla 5.1.

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura Gtil minima de tramo en funcién del uso

Anchura Util minima (m) en escaleras pre-
Uso del edificio o zona vistas para un nimero de personas:
s25 | ss0 | s1w0 [ >100

Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacion con 1000
aparcamiento !
Docente con escolarizacion infantil o de ensefianza primaria i2) 2)
Plblica concurrencia y Comercial 0;80 0,80 100 h19
Sanitario Zonas destinadas a pacientes internos o

externos con recormdos que obligan a giros 1.40

de 90° o mayores

Otras zonas 1,20
Casos restantes 0,80 % | 0,00 @ | 1,00

Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras

Uso previsto "

Condiciones segln tipo de proteccion de la escalera
h = altura de evacuacion de la escalera
P = nimero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas

Mo protegida Protegida ' Especialmente protegida
Escaleras para evacuacion descendente
Residencial Vivienda h=1d4m h=s28m
Administrativo, Docente, hs14m hs28m
Comercial, Plblica Concu- h=10m hs20m
rencia
Residencial Piblico Baja mas una hszgm'™
Se admite en todo caso
Hospitalario
zonas de hospitalizacidn o MNo se admite hs14m
de tratamiento intensivo
otras zonas h=s10m hs20m
Aparcamiento No se admite Mo se admite

Escaleras para evacuacion ascendente

Uso Aparcamiento

Mo se admite Mo se admite

Otrouso: h=280m
280<h=<600m

h=>800m

Se admite en todo caso Se admile en todo caso

Se admite en todo caso

P = 100 personas Se admite en todo caso

Mo se admite Se admite en todo caso
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ESC 01 13,65 16,20 3.96m No protegida h<14m A=P /160=146/160=0.91
ESC 02 21,10 22,05 2.16m No protegida h<14m A =P /160=93/160=0.58

ESC 03 17,15 17,15 2.88m No protegida h<14m A 2P /160 =58/160=0.36

Para el caso que nos ocupa (Uso de Publica Concurrencia) se establece la necesidad de proyectar escaleras
protegidas siempre y cuando la altura de evacuaciéon (H) sea mayor de 10 m. Por tanto podemos establecer que no
serd necesario la proteccion de las escaleras por exigencias de evacuacion.

Se verifica que las escaleras dispuestas en el proyecto cumplen con las condiciones establecidas en cada caso. En el

proyecto se dispondrdn escaleras no protegidas de ancho minimo 0,91m, en nuestro caso la escalera mds restrictiva es
1.25m.

» Senalizaciéon de los medios de evacuacion

Las salidas de recinto, planta o edificio fendrdn una senal con el rotulo “SALIDA”, excepto en edificio de Uso
Residencial Vivienda vy, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50m?,
sean facilimente visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

Deben disponerse senales indicativas de direccion de los recorrido, visibles desde todo origen de evacuacion
desde el que no se perciban directamente las salidas o sus senales indicativas y, en particular, frente a toda salida
de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.
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Se utilizardn las senales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988. Las sefales serdn visibles incluso en
caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision
luminosa cumplen lo establecido en la norma UNE 23035-4:2003.

IV) Instalaciones de proteccion contra incendios

> Dotacién de instalaciones
contra incendios

de proteccion

Existirdn extintores portatiles 21A-113B cada
15m de recorrido en planta, como mdaximo,
desde todo origen de evacuacion. Ademds,
en los diferentes sectores se contard con una
serie de dotaciones adicionales segun a la
tabla 1.1:

En Planta Baja y Planta Primera (Sector 1)

Piiblica concurrencia

Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 500 m” .

Columna seca ®
Sistema de alarma

Sistemna de deteccion de
incendio

Hidrantes exteriores

Sila altura de evacuacion excede de 24 m.
Si la ocupacion excede de 500 personas. El sistema debe ser aplo para emitir
mensajes por megafonia.

Si la superficie construida excede de 1000 m® .

En cines, teatros, auditorios y discolecas con superficie construida comprendida
entre 500 y 10.000 m? y en recintos deportivos con superficie construida compren-
dida entre 5.000 y 10.000 m2

>500m?_ Boca de incendios equipada (25m). El edificio no supera los 2000 m?,pero debido al gran desarrollo del

recorrido en el edificio se decide implementar en el edificio bocas de incendios equipadas

de tipo 25m,

debidamente conectadas a la red de abastecimiento de agua contraincendios, en planta baja, que cuenta con
un aljibe propio, y se ubican siguiendo los criterios que se describen a continuacion:

-A menos de 5m de cada salida del sector.

-Se distribuyen en nUmero y posicion, de manera que la totalidad de la superficie del sector de incendio en que
estén instaladas quede cubierta por una BIE, considerando como radio de accién de esta la longitud de su

manguera incrementada en 5m.

-La separacion méxima de cada BIE y su mds cercana serd de 50m. La distancia desde cualquier punto del local
protegido hasta la BIE mds proxima no debe exceder de 25m.
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<500 personas_ en nuestro proyecto no es necesario el sistema de alarma. Pero si que se incorpora.

-Sistema de deteccién de incendio: Si la superficie construida excede de 1000 m2. Hidrantes exteriores: en cines,
teatros, auditorios y discotecas con superficie construida comprendida entre 500 y 10.000 m? y en recintos
deportivos con superficie construida comprendida entre 5.000 y 10.000 m? _ en nuestro caso no es necesario el
sistema de deteccidon de incendios. Tampoco es necesario proveer de un hidratante exterior al conjunto del
cenftro cultural, ya que su superficie construida total es inferior a la establecida.

» Sendalizacion de las instalaciones de proteccion confra incendios

Los medios de proteccién confra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio y pulsadores
manuales de alarmal) se deben senalizar mediante senales cuyo tamano depende de la distancia de observacion
(visibles incluso en caso de fallo en el suministro de alumbrado normal).

210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la senal no exceda de 10m.
420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10m y 20m.
594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.
V) Intervencion de los bomberos
» Aproximacion a los edificios

Los viales de aproximacién de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que se refiere el
apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:

Anchura minima libre 3,5m
Altura minima libre o gdlibo 4,5m

Capacidad portante del vial 20 KN/m?
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En los tframos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona circular cuyos
radios minimos deben ser 5,30m y 12,50m, con una anchura libre para circulacion de 7,20m.

» Entorno de los edificios

Al contar en el proyecto con un edificio con altura de evacuacién descendente <9m, no serd de obligacién
cumplimiento de un espacio de maniobra para los bomberos.

» Accesibilidad por fachada

En todo el proyecto se contempla la posibilidad de acceso por fachada del equipo de bomberos en caso de
incendios. Se dispone en todos los casos de aberturas de dimensiones superiores a las minimas, que son 0,80 x
1,20m.
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Edificio 965,80 m?
Circulaciones 24400 m?
Superficie Total Edificio 1209,80 m?

Ocupacion Total Edificio 243 personas

ALMACENES E INSTALACIONES
1. Almacén

2. Aljibe + grupo de presion instalacion
contfraincendios

AREA TECNICA E INSTALACIONES
3. Sala mantenimiento
4, Sala Climatizacion

5. Cuarto eléctrico ( Cuadro y Contador)

— LEYEMDA

EXTINTOR OO:,SKg

EXTINTOR POLVO QUIMICO POLIVALENTE
ABC ERCACIA 21A-1138

SERALIZACION UBICACION EXTINTORES

B.LE 25mm 20 METROS

SERALZACION UBICACION B.LE.

SIRENA ALARMA, EXTERICR

CENTRAL DE INCENDIOS

MONTANTE

BALIZA ESCALERA

APARATO AUTONOMO EMERGENCIA ¥ SENALIZACKON

APARATO ALUTONOMO EMERGENCIA Y SENALIZACION ESTANCO
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Edificio 965,80 m?
Circulaciones 24400 m?
Superficie Total Edificio 1209,80 m?

Ocupacion Total Edificio 243 personas

ALMACENES E INSTALACIONES
1. Almacén

2. Aljibe + grupo de presion instalacion
contfraincendios

AREA TECNICA E INSTALACIONES
3. Sala mantenimiento
4. Sala Climatizacion

5. Cuarto eléctrico ( Cuadro y Contador)

— LEYEMDA

*Ver en planos detalle a escala

EXTINTOR COQSKg

EXTINTOR POLVO QUIMICO POLIVALENTE
ABC ERCACIA 21A-1138

SERALIZACION UBICACION EXTINTORES

B.LE 25mm 20 METROS

SERALIZACION UBICACION B.LE.

SIRENA ALARMA EXTERIOR

CENTRAL DE INCENDIOS

MONTANTE

BALIZA ESCALERA

APARATO AUTONOMO EMERGENCIA Y SENALIZACKON

APARATO ALUTONOMO EMERGENCIA Y SENALIZACION ESTANCO

131



b) Seguridad de utilizacién y accesibilidad

Este documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias bdsicas
de seguridad de utilizacién y accesibilidad. El documento bdsico que compromete es el DB-SUA, cuyos objetivos y
exigencias son las siguientes:

El objetivo del requisito bdsico 2Seguridad de utilizacion y accesibilidad” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de
que los usuarios sufran danos inmediatos en el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccidn, uso y mantenimiento, asi como en facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria,
independiente y segura de los mismos a las personas con discapacidad.

Para safisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn vy utilizardn de forma que se cumplan las
exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Bdsico DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
requisito bdsico de seguridad de utilizacion y accesibilidad.

1) Riesgo de Caidas

Se limitard el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos serdn adecuados para favorecer que
las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se limitard el riesgo de caidas en huecos,
en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitdndose la limpieza de los acristalamientos exteriores en
condiciones de seguridad.

» Resbaladicidad de los suelos

Tabla 1.1 Clasificacién de los suelos segiin su resbaladicidad

opo . Resistencia al deslizamiento Ra Clase

Los suelos se clasifican, en funcidn de su valor de et .
resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo con lo 15 < Ry £35 1
establecido en la tabla 1.1: 35< Ry 545 2
Ry =45 3
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A*I'endiendo a IO 'I'O blo ] '2 el povimen*"o en |Os ZoNnas Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacion

. . , . . Localizacién y caracteristicas del suelo Clase
interiores secas serd de clase 1. En las zonas interiores ,
i Zonas interiores secas
humedas tales como aseos y zonas de acceso a la - superficies con pendiente menor que el 6% 1
totalidad del edificio, el pavimento serd de clase 2. - superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2
1 i 1 Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el espadio exterior m

En la plOZO exferior en pIonTo bOJO’ el pOVImenTO lerraza; cullaienas.uvestuarios. bafios, asens, cocinas, ete. xa =

serd de clase 3. - superficies con pendiente menor que el 6% 2
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3
Zonas exteriores. Piscinas ©'. Duchas. 3

" Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.

' En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda

de 1,50 m.

Discontinuidades en el pavimento

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de
fraspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

a) No tendrd juntas que presenten un resalto de mdas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del pavimento,
puntuales y de pequena dimension (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento
mas de 12 mm vy el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las
personas no debe formar un dngulo con el pavimento que exceda de 45°.

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolverdn con una pendiente que no exceda el 25%;

c) En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentard perforaciones o huecos por los que pueda
infroducirse una esfera de 1,5 cm de didmetro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendrdn una altura de 80 cm como minimo.

En zonas de circulacion no se podrd disponer un escalon aislado, ni dos consecutivos, excepto en los casos
siguientes.

a) en zonas de uso restringido;
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b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda;
c) enlos accesos y en las salidas de los edificios;
d) en el acceso a un estrado o escenario.

En estos casos, si la zona de circulacion incluye un itinerario accesible, el o los escalones no podrdn disponerse en
el mismo.

> Desniveles. Protecciéon de los desniveles.

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existirdn barreras de proteccién en los desniveles, huecos y aberturas (tanto
horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 55 cm, excepto
cuando la disposicion constructiva haga muy improbable la caida o cuando la barrera sea incompatible con el
uso previsto.

En las zonas de uso publico se facilitard la percepcion de las diferencias de nivel que no excedan de 55 cm y que
sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciaciéon visual y tactil. La diferenciacion comenzard a 25 cm
del borde, como minimo.

» Caracteristicas de las barreras de proteccion
- Alfura

Las barreras de proteccion tendrdn, como
minimo, una altura de 0,90 m cuando la SN, P
diferencia de cota que protegen no exceda de proecainar By m
de 6 my de 1,10 m en el resto de los casos,
excepto en el caso de huecos de escaleras
de anchura menor que 40 cm, en los que la
barrera tendrd una altura de 0,90 m, como
minimo.

Allura de la barmera = 3
e profeceion=110m

0,55 m < H_< 6,00 m
H = 8,00 m

Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas.
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La altura se medird verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la linea de
inclinacion definida por los vértices de los peldanos, hasta el limite superior de la barrera.

- Resistencia

Las barreras de proteccion tendrdn una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal
establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Bdsico SE-AE, en funcion de la zona en que se encuentren.

- Caracteristicas Constructivas

Como nuestro proyecto es un edificio de Publica Concurrencia, las barreras de proteccion, incluidas las de las escaleras
y rampas, estaran disenadas de forma que:

1. No puedan ser facilmente escaladas por los nifos, para lo cual: - En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre
el nivel del suelo o sobre la linea de inclinacion de una escalera no existirdn puntos de apoyo, incluidos salientes
sensiblemente horizontales con mds de 5 cm de saliente. - En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel
del suelo no existirdn salientes que tengan una superficie sensiblemente horizontal con mdas de 15 cm de fondo.

2. No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de didmetro, exceptudndose las
aberturas triangulares que forman la huella y la confrahuella de los peldanos con el limite inferior de la barandilla,
siempre que la distancia entre este limite y la linea de inclinaciéon de la escalera no exceda de 5 cm.

Las barreras de proteccion situadas en zonas de uso publico
en edificios o establecimientos de usos distintos a los citados
anteriormente Unicamente precisardn cumplir la condicion b)
anterior, considerando para ella una esfera de 15 cm de Linea de Inclnachn ——
digmetro.

10 em

Parte inferior de la barandilla

h: 5 om ma

Figura 3.2 Linea de inclinacién y parte inferior de la barandilla
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» Escaleras de uso general

Peldanos

En tramos rectos, la huella medird 28 cm '
como minimo. En tframos rectos o curvos la ]
contrahuella medird 13 cm como minimo y Ry e b [‘"5'
18,5 cm como mdximo, excepto en zonas
de uso publico, asi como siempre que no se
disponga ascensor como alternativa a la

escalera, en cuyo caso la confrahuella
medird 17,5 cm, como mdaximo. La huella H o< 2G4 H.<70 oo
y la contfrahuella C cumplirdn a lo largo de

una misma escalera la relacion siguiente: 54
cm<2C+H<70cm.

|
13em = C=18,5¢cm

Figura 4.2 Configuracion de los peldanios.

En nuestro proyecto, todos los peldanos cumplen con las exigencias previamente establecidas pues cuentan
con una huella 30 cm y una contrahuella de 16cm, y otra escalera con una huella 30 cm y una contrahuella de
16,5 cm.
54cm<216+30<70cm
S54cm<62<70cm
54cm<2-165+30<70cm
54cm<63<70cm

Tramos

Cada tramo tendrd 3 peldanos como minimo. La méxima altura que puede salvar un tramo es 2,25m, en zonas
de uso publico, asi como siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera.

La altura salvada por los tramos de las escaleras del presente proyecto, cumplen con la altura maxima exigida,
siendo esa altura como mdaximo de 2,16m.
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Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura Otil minima de tramo en funcion del uso

Entre dos pIonTos consecutivas de una Anchura atil minima (m) en escaleras pre-
. ~ ifici vistas para un nimero de personas:
misma escalera, todos los peldafios e B AT a
i ) <25 sso | st00 | >100
tendrdn la misma contrahuella y todos los — ,
~ , Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacion con 100t
peldanos de los tramos rectos tendran la aparcamiento ;
misma huella. La anchura Util del tframo se Docente con escolarizacidn infantil o de ensefianza primaria 080@ 060" 1.00 110
. , Pisblica concurrencla y Comercial ' ' ) '
determinard  de acuerdo con los : ,
A K ., ) Sanitario  Zonas destinadas a pacientes internos o extemos 1.40
exigencias de evacuacion establecidas en con recarridos que obligan a giros de 90° o mayores v
el apartado 4 de la Seccidén S| 3 del DB-SI y Otras zonas T
, ;. . . Z 2)
serd, como minimo, la indicada en la tabla o st 085+ | 0900 100

' En edificios existentes, cuando se frate de instalar un ascensar que permita mejorar las condiclones de accesibliidad para
4] . personas con discapacidad, se puede admitir una anchura menor siempre que se acredite la no viabilidad técnica y econt-
mica de otras aliemativas gue no supongan dicha reduccion de anchura y se aporien las medidas complementarias de mejora

de ia seguridad que en cada caso se estimen necesarias,

La anchura de la escalera estard libre de #  Excepto cuando la escalera comunigue con na zona accesible, cuyo ancho sera de 1,00 m coma minimo.
obstdculos. La anchura minima Util se

medird entre paredes o barreras de

proteccion, sin descontar el espacio

ocupado por los pasamanos siempre que

estos no sobresalgan mds de 12 cm de la

pared o barrera de proteccion.

Mesetas

Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direcciéon tendrdn al menos la anchura de la
escalera y una longitud medida en su eje de 1 m, como minimo. Cuando exista un cambio de direccion entre
dos framos, la anchura de la escalera no se reducird a lo largo de la meseta. La zona delimitada por dicha
anchura estard libre de obstdculos y sobre ella no barrerd el giro de apertura de ninguna puerta, excepto las de
zonas de ocupacion nula definidas en el anejo SI A del DB SI.

En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico se dispondrd una franja de pavimento visual
y tactil en el arranque de los tramos, segun las caracteristicas especificadas en el apartado 2.2 de la Seccién
SUA 9. En dichas mesetas no habrd pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm
de distancia del primer peldano de un tframo.
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- Pasamanos

Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondrdn de pasamanos al menos en un lado. Cuando
su anchura libre exceda de 1,20 m, asi como cuando no se disponga ascensor como alternativa a la escalera,
dispondrdan de pasamanos en ambos lados.

En el caso del presente proyecto, al exceder la anchura libre de 1,20m, se dispondrdn pasamanos a ambos
lados. El pasamanos estard a una altura comprendida enfre 90 y 110cm. Como el proyecto estd enfocado a
ususarios de diferentes edades, sobretodo ninos se decide disponer un pasamanos a una altura comprendida
entre 65y 75cm.

Los pasamanos serdn firmes y faciles de asir, estardn separados del paramento al menos 4 cm y su sistema de
sujecion no interferird el paso continuo de la mano.

» Rampas

Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos de este DB-SUA, y cumplirdn lo que
se establece en los apartados que figuran a continuaciéon, excepto los de uso restringido y los de circulacion de
vehiculos en aparcamientos que también estén previstas para la circulacion de personas. Estds Ultimas deben
safisfacer la pendiente mdaxima que se establece para ellas en el apartado 4.3.1 siguiente, asi como las
condiciones de la Seccion SUA 7.

- Pendiente
Las rampas tfendrdn una pendiente del 12%, como mdaximo, excepto:

a) las que pertenezcan a itinerarios accesibles, cuya pendiente serd, como mdaximo, del 10% cuando su longitud
sea menor que 3 m, del 8% cuando la longitud sea menor que 6 my del 6% en el resto de los casos. Si la rampa
es curva, la pendiente longitudinal mdxima se medird en el lado mds desfavorable.
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b) las de circulacién de vehiculos en aparcamientos que también estén previstas para la circulacion de
personas, y no pertenezcan a un ifinerario accesible, cuya pendiente serd, como maximo, del 16%.

Tramos

Los tramos tendrdn una longitud de 15 m como mdaximo, excepto si la rampa pertenece a itinerarios accesibles,
en cuyo caso la longitud del framo serd de 9 m, como mdximo, asi como en las de aparcamientos previstas
para circulacion de vehiculos y de personas, en las cuales no se limita la longitud de los tramos. La anchura Ufil
se determinard de acuerdo con las exigencias de evacuacion establecidas en el apartado 4 de la Seccidén SI 3
del DB-Sl y serd, como minimo, la indicada para escaleras en la tabla 4.1.

La anchura de la rampa estard libre de obstdculos. La anchura minima Util se medird entre paredes o barreras
de proteccion, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos, siempre que estos no sobresalgan mds de
12 cm de la pared o barrera de proteccion.

Si la rampa pertenece a un itinerario accesible los framos serdn rectos o con un radio de curvatura de al menos
30 m y de una anchura de 1,20 m, como minimo. Asimismo, dispondrdn de una superficie horizontal al principio
y al final del framo con una longitud de 1,20 m en la direccién de la rampa, como minimo.

Mesetas

Las mesetas dispuestas entre los framos de una rampa con la misma direccion tendrdn al menos la anchura de
la rampa y una longitud, medida en su eje, de 1,50 m como minimo. Cuando exista un cambio de direccion
entre dos tramos, la anchura de la rampa no se reducird a lo largo de la meseta. No habrd pasillos de anchura
inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm de distancia del arranque de un tramo. Si la rampa
pertenece a un itinerario accesible, dicha distancia serd de 1,50 m como minimo.

Pasamanos
Las rampas que salven una diferencia de altura de mds de 550 mm y cuya pendiente sea mayor o igual que el
6%, dispondrdn de un pasamanos continuo al menos en un lado.
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Las rampas que pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente sea mayor o igual que el 6% y salven una
diferencia de altura de mds de 18,5 cm, dispondrdn de pasamanos confinuo en todo su recorrido, incluido
mesetas, en ambos lados. Asimismo, los bordes libres contardn con un zécalo o elemento de proteccion lateral
de 10 cm de altura, como minimo. Cuando la longitud del tramo exceda de 3 m, el pasamanos se prolongard
horizontalmente al menos 30 cm en los extremos, en ambos lados.

El pasamanos estard a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. Las rampas situadas en escuelas infantiles y
en centros de ensenanza primaria, asi como las que pertenecen a un itinerario accesible, dispondrdn de otro
pasamanos a una altura comprendida entre 65y 75 cm.

El pasamanos serd firme y facil de asir, estard separado del paramento al menos 4 cm vy su sistema de sujecion
no interferird el paso continuo de la mano.

En todo el proyecto se establece una anchura de rampa libre de obstaculos. Como es una rampa de itinerario
accesible su pendiente es igual o inferior al 6 % en todo su recorrido, y su longitud de tramos nunca supera la
longitud mdaxima de 9m. su anchura de tramo (2m) es superior a la anchura minima establecida. Asimismo,
dispondrdn de un pasamanos continuo en ambos lados de la pasarela y estardn a una altura comprendida
entre 90 y 110cm. Como el proyecto estd enfocado a ususarios de diferentes edades, sobretodo ninos se
decide disponer un pasamanos a una altura comprendida entre 65y 75 cm.

Los pasamanos serdn firmes y faciles de asir, estardn separados del paramento al menos 4 cm vy su sistema de
sujecion no interferird el paso continuo de la mano.

Il) Riesgo de impacto o atrapamiento

>

Impacto. Impacto con elementos fijos.

La altura libre de paso en zonas de circulacion serd, como minimo, 2,10 m en zonas de uso resfringido y 2,20 m
en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre serd 2 m, como minimo. Los elementos fijos
que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de circulaciéon estardn a una altura de 2,20

m, como minimo. En zonas de circulacion, las paredes carecerdn de elementos salientes que no arranquen del
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suelo, que vuelen mdas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del
suelo y que presenten riesgo de impacto. Se limitard el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura
sea menor que 2 m, tales como mesetas o framos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos
que restrinjan el acceso hasta ellos y permitirdn su deteccién por los bastones de personas con discapacidad

visual.
» Impacto con elementos practicables.

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupaciéon nula (definida en el
Anejo SI A del DB SI) situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondrdn de
forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo. En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de
las hojas de las puertas no debe invadir la anchura determinada, en funcion de las condiciones de evacuacion,
conforme al apartado 4 de la Seccidén SI 3 del DB SI.

Las puertas de vaivén situadas entre zonas de circulacion tendrdn partes transparentes o franslucidas que
permitan percibir la aproximacion de las personas y que cubran la altura comprendida entre 0,7 my 1,5 m,
como minimo.

Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y utilizadas para el paso de
mercancias y vehiculos tendrdn marcado CE de conformidad con la norma UNE-EN 13241- 1:2004 y su
instalaciéon, uso y mantenimiento se realizardn conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009. Se excluyen de
lo anterior las puertas peatonales de maniobra horizontal cuya superficie de hoja no exceda de 6,25 m2
cuando sean de uso manual, asi como las motorizadas que ademds tengan una anchura que no exceda de
2,50 m.

» Impacto con elementos fragiles.

Los vidrios existentes en las dreas con riesgo de impacto que se indican en el punto 2 siguiente de las superficies
acristaladas que no dispongan de una barrera de proteccion conforme al apartado 3.2 de SUA 1, tendrdn una
clasificaciéon de prestaciones X(Y)Z determinada segun la norma UNE EN 12600:2003 cuyos pardmetros cumplan
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lo que se establece en la tabla 1.1. Se

excluyen de dicha condicion los vidrios
cuya mayor dimensidon no exceda de 30
cm.

Se identifican las siguientes dreas con

0,90 m

riesgo de impacto (véase figura 1.2): a) en [
puertas, el drea comprendida entre el nivel  osim
del suelo, una altura de 1,50 m y una J

1.50m I_ _iiiiiiiiiii.

anchura igual a la de la puerta mds 0,30 m
- .. A0 m i .30 1
a cada lado de esta; b) en panos fijos, el
Figura 1.2 Identificacion de areas con riesgo de impacto

drea comprendida entre el nivel del suelo y
una altura de 0,90 m.

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y baneras estardn constituidas por elementos
laminados o templados que resistan sin rotura un impacto de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la
norma UNE EN 12600:2003.

» Impacto con elementos suficientemente perceptibles.

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (lo que excluye el interior
de viviendas) estardn provistas, en toda su longitud, de senalizacién visualmente contrastada situada a una
altura inferior comprendida entre 0,85y 1,10 m y a una altura superior comprendida entre 1,50 y 1,70 m. Dicha
senalizacién no es necesaria cuando existan montantes separados una distancia de 0,60 m, como mdximo, o si
la superficie acristalada cuenta al menos con un fravesano situado a la altura inferior antes mencionada.

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales como cercos o tiradores,
dispondrdn de senalizacion conforme al apartado 1 anterior.
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- Afrapamiento

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una
puerta corredera de accionamiento manual, incluidos sus
mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto fijo
mas proximo serd 20 cm, como minimo.

Los elementos de apertura y cierre automdaticos dispondrdn de
dispositivos de proteccidon adecuados al tipo de accionamiento y
cumplirdn con las especificaciones técnicas propias.

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

» Riesgo de Aprisionamiento en Recintos
Se limitard el riesgo de los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos:

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas puedan
quedar accidentalmente afrapadas denfro del mismo, existird algin sistema de desbloqueo de las puertas
desde el exterior del recinto. Excepto en el caso de los banos o los aseos de viviendas, dichos recintos tendrdn
iluminacion controlada desde su interior.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondrdn de un dispositivo en
el interior facilmente accesible, mediante el cual se fransmita una llamada de asistencia perceptible desde un
punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un
paso frecuente de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como mdximo, excepto en las situadas en
ifinerarios accesibles, en las que se aplicard lo establecido en la definicion de los mismos en el anejo A
Terminologia (como mdaximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual
batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas por
peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automatico y puertas equipadas con herrajes especiales,
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como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleard el método de ensayo especificado en
la norma UNE-EN 12046-2:2000.

» Riesgo por lluminacion Inadecuada

Se limitard el riesgo de danos a las personas como consecuencia de una iluminacion inadecuada en zonas de
circulaciéon en los edificios, tanto interior como exterior, incluso en caso de emergencia o fallo de alumbrado
normal.

> Alumbrado normal en zonas de circulacidon

En cada zona se dispondrd una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia minima de
20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos interiores en donde serd de 50
lux, medida a nivel del suelo. El factor de uniformidad media serd del 40% como minimo.

En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolle con un
nivel bajo de iluminacion, como es el caso de los cines, teatros, auditorios, discotecas, efc., se dispondrd una
iluminacion de balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldanos de las escaleras.

» Alumbrado de emergencia
- Dotacion

Los edificios dispondrdn de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal,
suministre la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar
el edificio, evite las situaciones de pdnico y permita la vision de las senales indicativas de las salidas y la
situacién de los equipos y medios de protecciodn existentes.

Contardn con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a) Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas;
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b) Los recorridos desde todo origen de evacuaciéon hasta el espacio exterior seguro y hasta las zonas de refugio,
incluidas las propias zonas de refugio, segun definiciones en el Anejo A de DB SI;

c) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2 , incluidos los pasillos y
las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio;

d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccidon contfra incendios y los de
riesgo especial, indicados en DB-3I 1;

e) Los aseos generales de planta en edificios de uso publico;

f) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalacion de alumbrado
de las zonas antes citadas;

g) Las senales de seguridad.
h) Los itinerarios accesibles.
Posicion y caracteristicas de luminarias
Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias cumplirdn las siguientes condiciones:
a) Se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

b) Se dispondrd una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro
potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondrdn en los siguientes puntos:

- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion
- en las escaleras, de modo que cada framo de escaleras reciba iluminacion directa
- en cualquier otro cambio de nivel

- en los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos.
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Caracteristicas de la instalacion

La instalacion serd fija, estard provista de fuente propia de energia y debe entrar automdticamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la instalacion de alumbrado normal en las zonas
cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacidon el descenso de la fensidon
de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del nivel de iluminacién
requerido al cabo de los 5sy el 100% a los 60 s.

La instalacion cumplird las condiciones de servicio que se indican a confinuacion durante una hora, como
minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo debe ser,
como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al menos la mitad de
la anchura de la via. Las vias de evacuacion con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias
bandas de 2 m de anchura, como mdximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccidon contra
incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia horizontal serd de 5
lux, como minimo.

c) Alo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la iluminancia mdxima y la minima
no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion sobre
paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento
luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las [dmparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las senales, el valor minimo del indice de rendimiento
cromdatico Ra de las Idmparas serd 40.
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- lluminacion de las senales de seguridad

La iluminacidn de senales de evacuacion indicativas de las salidas y de las senales indicativas de los medios
manuales de proteccion contra incendios y de los de primeros auxilios, debben cumplir los siguientes requisitos:

a) La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la sefal debe ser al menos de 2 cd/m2 en todas
las direcciones de visidon importantes;

b) La relacion de la luminancia méxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor
de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes;

c) La relaciéon entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no serd menor que 5:1 ni mayor que 15:1.
d) Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de 5s,
y al 100% al cabo de 60 s.

» Accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las
personas con discapacidad se cumplirdn las condiciones funcionales y de dotacidon de elementos accesibles
gue se establecen a continuacion.

Condiciones funcionales:

- Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispondrd al menos de un itinerario accesible que comunique una entfrada principal al edificio, y
en conjuntos de viviendas unifamiliares una enfrada a la zona privativa de cada vivienda, con la via publica y
con las zonas comunes exteriores, tales como aparcamientos exteriores propios del edificio, jardines, piscinas,
zonas deportivas, etc.
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Accesibilidad en las plantas del edificio

Los edificios de otros usos dispondrdn de un itinerario accesible que comunique, en cada planta, el acceso
accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible, rampa accesible) con las zonas
de uso publico, con todo origen de evacuacion (ver definicidon en el anejo SI A del DB SI) de las zonas de uso
privado exceptuando las zonas de ocupacidon nula, y con los elementos accesibles, tales como plazas de
aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones de actos y en zonas de
espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencidn accesibles, etfc.

Dotacidn de elementos accesibles:

Servicios higiénicos accesibles

Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicion legal de obligado
cumplimento, existird al menos:

a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccion de inodoros instalados, pudiendo ser de uso
compartido para ambos sexos.

b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una ducha accesible por cada
10 unidades o fraccidn de los instalados. En el caso de que el vestuario no esté distribuido en cabinas
individuales, se dispondrd al menos una cabina accesible.

En el caso del presente proyecto, se incluye en cada nucleo de servicios de los dos planteados, aseos para
ambos sexos, ademds de un bano adoptado por sexo.

Mobiliario Fijo

El mobiliario fijo de zonas de atencion al publico incluird al menos un punto de atencion accesible. Como
alternativa a lo anterior, se podra disponer un punto de llamada accesible para recibir asistencia.

Mecanismos
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Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion nula, los interruptores, los dispositivos de
infercomunicacion y los pulsadores de alarma serdn mecanismos accesibles.

Condiciones y caracteristicas de la informacion v seidlizacion para la accesibilidad:

Dotaciéon

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura de los edificios, se
senalizardn los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2
siguiente, en funcion de la zona en la que se encuentren.

Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los
servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se senalizardn mediante SIA,

complementado, con flecha

direccional.

en Su Cdso,

Los ascensores accesibles se senalizardn mediante
SIA. Asimismo, contardn con indicacién en Braille y
ardbigo en alto relieve a una altura entre 0,80 vy
1,20 m, del numero de planta en la jamba
derecha en sentido salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se
senalizardn con pictogramas normalizados de
sexo en alto relieve y confraste cromdtico, a una
altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la
derecha de la puerta y en el sentido de la
enfrada.

Tabla 2.1 Sefalizacién de elementos accesibles en funcién de su localizacién’

Elementos accesibles

En zonas de uso En zonas de uso

privado piiblico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso
entradas al edificio
ltinerarios accesibles Cuando existan varios En todo caso
recorridos alternativos
Ascensores accesibles, En todo caso
Plazas reservadas En todo caso
Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas En todo caso
adaptados para personas con discapacidad auditiva
Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso
en uso Residencial
Vivienda las vinculadas
a un residents
Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha —_ En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesibie)
Servicios higiénicos de uso general - En todo caso
Itinerario accesible que comunique la via publica con los — En todo caso

puntos de llamada accesibles o, &n su ausencia, con los
puntos de atencidn accesibles
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Las bandas senalizadoras visuales y tdctiles serdn de color contrastado con el pavimento, con relieve de altura
3x1 mm en interiores y 5£1 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccion SUA 1 para
senalizar el arranque de escaleras, tendrdn 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del
itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para senalizar el itinerario
accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de atencidn accesible, serdn de
acanaladura paralela a la direccion de la marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se
establecen en la norma UNE 41501:2002.
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c) Salubridad

El presente estudio se basa en el cumplimiento del DB-HS, el cual tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que
permiten cumplir las exigencias bdsicas de salubridad. La correcta aplicacién de este documento bdsico supone
safisfascer el requisito bdsico "“Higiene, salud y proteccion del medio ambiente”.

» Proteccidén frente a la humedad

Se limitard el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en
sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias,
del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracion o, en su caso permitan su
evacuacion sin producciéon de danos.

Esta seccidn se aplica a los muros vy los suelos que estdn en contacto con el terreno y a los cerramientos que
estdn en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios incluidos en el dmbito de
aplicaciéon general del CTE. Los suelos elevados se consideran suelos que estdn en contacto con el terreno. Las
medianerias que vayan a quedar descubiertas porque no se ha edificado en los solares colindantes o porque
la superficie de las mismas excede a las de las colindantes se consideran fachadas. Los suelos de |as terrazas y
los de los balcones se consideran cubiertas.

La comprobacién de la limitacion de humedades de condensaciones superficiales e intersticiales debe
realizarse segun lo establecido en la Seccion HE-1 Limitacion de la demanda energética del DB HE Ahorro de
energia.

Diseno

- Muros
_Grado de Impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estdn en contacto con el terreno frente a la
penetracion del agua del terreno y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.1 en funcién de la presencia de
agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.
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La presencia de agua se considera:

a) baja cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra por encima del nivel fredtico

b) media cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a la misma profundidad

que el nivel freatico o a menos de dos metros por debajo

c) alta cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a dos o mds metros por

debajo del nivel fredtico.

En este caso ningun muro estd en contacto con el
terreno y no presenta posibilidad de la penetracién
del agua desde el terreno.

Suelos
_Grado de Impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los
suelos que estdn en contacto con el terreno frente a
la penetracidon del agua de éste y de las
escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funcion de
la presencia de agua determinada de acuerdo con
2.1.1 y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

Fachadas

_Grado de Impermeabilidad

Tabla 2.1 Grado de im,

permeabilidad minimo exigido a los muros

Coeficiente de permeabilidad del terreno

Presencia de agua

Ksz10? cmis 10"<K.<10” cm/s K.£10" cmis

Alta
Media
Baja

5 5 4
3 2 2
1 1 1

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros

Coeficiente de permeabilidad del terreno

Presencia de agua K.210” cmis 10"<K.<10” cmis K.<10" emis
Alta 5 5 4
Media 3 2 2

Baja

1 1 1
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El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracion de las precipitaciones se
obtiene en la tabla 2.5 en funcidn de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicion al viento
correspondientes al lugar de ubicacion del edificio. Estos pardmetros se determinan de la siguiente forma:

a) la zona pluviométrica de promedios se
obtiene de la figura 2.4

b) el grado de exposicion al viento se
obtiene en la tabla 2.6 en funcién de la
altura de coronacion del edificio sobre el
terreno, de la zona edlica correspondiente
al punto de ubicacién, obtenida de la
figura 2.5, y de la clase del entorno en el
que estd situado el edificio que serd EO
cuando se frate de un terreno tipo I, 1o lll y
El en los demds casos, segun la
clasificacion establecida en el DB SE:

Terreno tipo |: Borde del mar o de un lago
con una zona despejada de agua en la
direccion del vienfo de una exfension
minima de 5 km.

Terreno tipo ll: Terreno rural llano sin
obstdaculos ni arbolado de importancia.

Terreno tipo lll: Zona rural accidentada o
llana con algunos obstaculos aislados tales
como drboles o construcciones pequenas.

Zona pluviométrica de promedios
] [ 1] [ v
Grado de Vi 5 [ 4 3 2
exposicion v2 5 4 3 3 2
al viento V3 5 4 3 2 1

Figura 2.4 Zonas pluviométricas de promedios en funcion del indice pluviométrico anual

Tabla 2.6 Grado de exposicion al viento

Clase del entorno del edificio
E1 E0
Zona edlica Zona edlica
A B c A B c
Altura del 515 V3 V3 V3 V2 V2 V2
edificic  16-40 V3 v2 V2 V2 vz V1
o 41-1001" vz w2 vz V1 V1 Wi

™ Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicidn al viento debe ser estudiada segdn lo dispuesto en el DBE-SE-AE.
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eeccccccccccce

eceeccccccccce

Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o
forestal.

Terreno ftipo V: Cenfros de negocio de
grandes ciudades, con profusibn de
edificios en altura.

Una vez consultadas las tablas pertinentes
en esta seccion se determinan los
siguientes datos para obtener el grado de
impermeabilidad necesario:

Zona Pluviométrica: IV
Altura mdaxima del edificio;: Menor de 15m
Zona edlica: A

Clase de entorno en el que estd situado el
edificio: IV

Grado de exposicion al viento: V3

Grado de impermeabilizacion: 2
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_Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucion
constfructiva en funcidén de la existencia o
no de revestimiento exterior y del grado de
impermeabilidad se obtienen en la tabla
2.7. En algunos casos estas condiciones son
unicas y en ofros se presentan conjuntos
optativos de condiciones.

El proyecto cumple con las siguientes
soluciones constructivas dispuestas en la
tabla 2.7:

-Con revestimiento exterior: R1+C2

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior

Sin revestimiento exterior

<1 CAM4d1+N1
Ri+CAM
(&}
2 BISCI+J14NT  C24HI+J14N1  Coegzsn2 O *:;”2‘
<3 RI+BHCH R14C2 B2eC1satsny  BHCOBHIN - gyippipayy  BIHCTHINE
<4 | R1+B2+C1  Ri+B1+C2 R2+C1 B2+C2+H1+1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+I24N2

| Grado de impery

&

R1+B2+ R2+B1+

R3+C1 B3+C1 o2 o1

B3+C1

[L1)

Cuando la fachada sea de una sdla hoja, debe utilizarse C2.

R1: el revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracién. Se considera que

proporciona esta resistencia los siguientes:

- revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:

-de piezas menores de 300 mm de lado

-fijacién al soporte suficiente para garantizar su estabilidad

-disposicion en la cara exterior de Ia hoja principal de un enfoscado de mortero

-adaptacion a los movimientos del soporte.

C2: Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fdbrica cogida con mortero

de:
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- 1 pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o
cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecdnicamente

- 24 cm de bloque cerdmico, bloque de hormigdn o piedra natural.
Cubiertas
_Grado de Impermeabilidad

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de factores climaticos.
Cualqguier solucidon constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan las
condiciones indicadas a confinuacion.

_Condiciones de las soluciones constructivas
Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

Un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y su soporte
resistente no tenga la pendiente adecuada al fipo de proteccién y de impermeabilizacion que se vaya a
uftilizar

Una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, segun el cdilculo
descrito en la seccion HE1 del DB *Ahorro de energia”, se prevea que vayan a producirse condensaciones en
dicho elemento

Una capa separadora bagjo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
guimicamente incompatibles

Un aislante térmico, segun se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”

Una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacién, cuando deba evitarse el contacto entre
materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacion y el elemento que sirve
de soporte en sistemas no adheridos
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Una capa de impermeabilizaciéon cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada vy el sistema de
formacion de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de las piezas de la
proteccion sea insuficiente

Una capa separadora entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion, cuando:
- deba evitarse la adherencia entre ambas capas
- la impermeabilizacion tenga una resistencia pequena al punzonamiento estatico

- se utilice como capa de proteccién solado flotante colocado sobre soportes, grava, una capa de
rodadura de hormigdn, una capa de rodadura de aglomerado asfdltico dispuesta sobre una capa de
mortero o fierra vegetal; en este Ultimo caso ademds debe disponerse inmediatamente por encima de la
capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filfrante; en el caso de utilizarse grava la
capa separadora debe ser antipunzonante

8. Una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico, cuando:

-se Ufilice tierra vegetal como capa de profeccion; ademds debe disponerse inmediatamente por
encima de esta capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filfrante.

-la cubierta sea transitable para peatones; en este caso la capa separadora debe ser antipunzonante.

- se utilice grava como capa de proteccion; en este caso la capa separadora debe ser filirante, capaz
de impedir el paso de dridos finos y antipunzonante

9. Una capa de proteccién, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de impermeabilizacion sea
autoprotegida.

10. Un tejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de impermeabilizacion sea
autoprotegida;
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La impermeabilizacién debe prolongarse por
el paramento vertical hasta una altura de 20
cm como minimo por encima de la
proteccion de la cubierta.

redlizarse redondedndose con un radio de
curvatura de 5 cm aproximadamente o

11. Un sistema de evacuaciéon de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos,
dimensionado segun el cdlculo descrito en la seccidén HS 5 del DB-HS.

Las cubiertas del presente proyecto son de fipo inclinada compuestas por una losa de hormigdén armado,
con un acabado de hormigdn visto en la cara interior y con una Idmina autoprotegida en su parte exterior.

Se han dotado de unos sumideros para la recogida de aguas pluviales que estdn dimensionados con la
presente normativa.

_Juntas de Dilataciéon

Deben disponerse juntas de dilatacion de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacion contiguas debe
ser como mdximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical o una junta estructural
debe disponerse una junta de dilatacién coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las distintas
capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de las juntas de

dilatacién deben ser romos, con un dngulo de 45° aproximadamente, y la anchura de la junta debe ser
mayor que 3cm.

En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El sellado debe
qguedar enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la cubierta.

Encuentro de la cubierta con un paramento
vertical

El encuentro con el paramento debe

. w7

Fiau_ra 21 3 Encuentro de la cubierta cun_u;; pararl.'l-a.ntu vertical
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achaflandndose una medida andloga segun el sistema de impermeabilizacion.

Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate superior
de la impermeabilizacion, dicho remate debe realizarse de alguna de las formas siguientes o de cualquier otra
que produzca el mismo efecto:

a) mediante una roza de 3 x 3 cm como minimo en la que debe recibirse la impermeabilizacion con mortero
en bisel formando aproximadamente un dngulo de 30° con la horizontal y redondedndose la arista del
paramento

b) mediante un refranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento vertical
debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la proteccion de la cubierta debe ser mayor que 20
cm

c) mediante un perfil metdlico inoxidable provisto de una pestana al menos en su parte superior, que sirva de
base a un corddn de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva pestana, la arista debe ser
redondeada para evitar que pueda danarse la Idmina.

Encuentro de la cubierta con el borde lateral
El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:
a) prolongando la impermeabilizacion 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el paramento

b) disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que 10 cm,
anclada al faldéon de tal forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior del paramento a modo de
goterdn y prolongando la impermeabilizaciéon sobre el ala horizontal.

Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén

El sumidero o el canaldon debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el fipo de
impermeabilizacion que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el borde
superior.



El sumidero o el canaldn debe estar provisto de un REBAJE DEL
elemento de proteccion para retener los sélidos que | |
puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables
este elemento debe estar enrasado con la capa de
proteccion y en cubiertas no transitables, este
elemento debe sobresalir de la capa de proteccion.
El elemento que sirve de soporte de la
impermeabilizaciéon debe rebajarse alrededor de los
sumideros o en todo el perimetro de los canalones lo | |
suficiente para que después de haberse dispuesto el
impermeabilizante siga existiendo una pendiente
adecuada en el sentido de la evacuacion.

La impermeabilizacion debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.

La union del impermeabilizante con el sumidero o el canaldn debe ser estanca.

Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50 cm como
minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier otro elemento que sobresalga de la
cubierta.

El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener seccién rectangular. Debe
disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se extienda hasta 20 cmm como minimo por
encima de la proteccion de la cubierta y cuyo remate superior se haga segun lo descrito en el apartado
2.4.4.1.2.

Cuando se disponga un canaldn su borde superior debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la
cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

Cuando el canaldn se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del canaldn de la parte del
encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse una banda impermeabilizante que cubra el
borde superior del ala, de 10 cm como minimo de anchura centrada sobre dicho borde resuelto segun lo
descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

Figura 2.14 Rebaje del soporte alrededor de los sumideros
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- Anclagje de elementos
Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes:
a) sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacion
b) sobre la parte horizontal de la cubierta de forma andloga a la establecida para los encuentros con
elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.

- Rincones y esquinas
En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ
hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que conforman el
rincoéon o la esquina y el plano de la cubierta.

» Recogida y evacuacion de residuos

Los edificios dispondrdn de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma
acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que se facilite la adecuada separacion en origen de
dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

» Calidad del aire interior

Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los
contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se
aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los
contaminantes. 2 Para limitar el riesgo de contaminaciéon del aire interior de los edificios y del entorno exterior
en fachadas y patios, la evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producird,
con cardacter general, por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato
que se utilice, de acuerdo con la reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

Se dispondrd de una instalaciéon de renovacion de aire con la finalidad de conseguir el confort deseado. La
distribucion del aire tratado en cada una de las estancias, se realizard canalizdndolo a través de conductos
provistos de rejillas. Deberdn realizarse las operaciones de mantenimiento oportunas, segun la periodicidad
establecida y correcciones pertinentes, en el caso de que se detecten defectos.
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» Suministro de agua

El cdlculo de la instalacion de suministro de agua, para el cumplimiento de esta parte del DB-HS, aparece
recogido y desarrollado en el capitulo previo de la memoria de instalaciones en el apartado correspondiente
a la fontaneria.

» Evacuaciéon de agua

El cdlculo de la instalacion de evacuacion de agua, para el cumplimiento de esta parte del DB-HS, aparece
recogido y desarrollado en el capitulo previo de la memoria de instalaciones en el apartado correspondiente
a saneamiento.
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d) Proteccioén frente al ruido

Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias bdsicas de proteccion frente al ruido. La correcta aplicacion del DB supone que se satisface el
requisito bdsico "Proteccion frente al ruido”.

Tanto el objetivo del requisito bdsico "Proteccion frente al ruido”, como las exigencias bdsicas se establecen en
el articulo 14 de la Parte | de este CTE y consiste en limitar, dentro de los edificios y en condiciones normales de
utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn y mantendrdn de tal forma que los
elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acusticas adecuadas para
reducir la transmisiéon del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones
propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los recintos.

Deben alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no superarse los valores limite de
nivel de presion de ruido de impactos (aislamiento acuUstico a ruido de impactos) que se establecen en el
apartado 2.1.

-No superarse los valores limite de fiempo de reverberacidén que se establecen en el apartado 2.2

-Cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 referentes al ruido y a las vibraciones de las
instalaciones.

» Caracterizaciéon y cuantificaciéon de las exigencias

Para safisfacer las exigencias bdsicas contempladas en el articulo 14 de este Cddigo deben cumplirse las
condiciones que se indican a confinuacion, teniendo en cuenta que estas condiciones se aplicaran a los
elementos constructivos totalmente acabados, es decir, albergando las instalaciones del edificio o incluyendo
cualqguier actuacién que pueda modificar las caracteristicas acusticas de dichos elementos.
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Con el cumplimiento de las exigencias anteriores se entenderd que el edificio es conforme con las exigencias
acusticas derivadas de la aplicacion de los objetivos de calidad acustica al espacio interior de las
edificaciones incluidas en la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido y sus desarrollos reglamentarios.

Valores limite de aislamiento

Aislamiento acuUstico a ruido aéreo

Los elementos constructivos interiores de separaciéon, asi como las fachadas, las cubiertas, las medianerias y los
suelos en contacto con el aire exterior que conforman cada recinto de un edificio deben tener, en conjuncion
con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

_Enlos recintos protegidos:

-Proteccion frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso en edificios de
uso residencial privado:

El indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no serd menor que 33 dBA.
- Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:

El aislamiento acuUstico a ruido aéreo, : _— : _ :
Tabla 2.1 Valores de aislamiento acidstico a ruido aéreo, Damnr.ar, €n dBA, entre un recinto protegido y el

DnT,A, entre un recinto profegido y exterior, en funcién del indice de ruido dia, Lg.
cualquier otro recinto habitable o Uso del edificio
i ] i La . Cultural, sanitario””, docente y ad-

pro’regldo del 'ed|f|C|o no perteneciente e Residencial y hospitalario RS tratG
a la misma unidad de uso Yy gque no sed Dormitorios Estancias Estancias Aulas
recinfo de instalaciones o de La< 60 30 30 30 30

.. . . ez 32 30 3z 30
actividad, colindante  vertical v e oills

. i i 85<Ly<70 a7 32 37 32
horizontalmente con él, no serd menor T0<L,<75 iz 37 42 37
que 50 dBA, siempre que no La>75 47 42 47 42

"' En edificios de usa no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos madi-

cos, consultas, dreas desfinadas al diagndstico y tratamiento, efc.

compartan puertas o ventanas.

_164



Cuando si las compartan, el indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, de éstas no serd menor
gue 30 dBA vy el indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, del cerramiento no serd menor que
50 dBA.

_Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, enfre un recinto protegido y un recinto de instalaciones o un
recinto de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no serd menor que 55 dBA.

_Proteccion frente al ruido procedente del exterior:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, entre un recinto protegido y el exterior no serd menor que
los valores indicados en la tabla 2.1, en funcidn del uso del edificio y de los valores del indice de ruido dia, Ld,
definido en el Anexo | del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de la zona donde se ubica el edificio.

El valor del indice de ruido dia, Ld, puede obtenerse en las administraciones competentes o mediante
consulta de los mapas estratégicos de ruido. En el caso de que un recinto pueda estar expuesto a varios
valores de Ld, como por ejemplo un recinto en esquina, se adoptard el mayor valor.

Cuando no se disponga de datos oficiales del valor del indice de ruido dia, Ld, se aplicard el valor de 60 dBA
para el tipo de drea acustica relativo a sectores de territorio con predominio de suelo de uso residencial.
Para el resto de dreas acusticas, se aplicard lo dispuesto en las normas reglamentarias de desarrollo de la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido en lo referente a zonificacidon acustica, objetivos de calidad vy
emisiones acusticas.

Cuando se prevea que algunas fachadas, tales como fachadas de patios de manzana cerrados o patios
interiores, asi como fachadas exteriores en zonas o entornos tranquilos, no van a estar expuestas
directamente al ruido de automodviles, aeronaves, de actividades industriales, comerciales o deportivas, se
considerard un indice de ruido dia, Ld, 10 dBA menor que el indice de ruido dia de la zona.
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Cuando en la zona donde se ubique el edificio el ruido exterior dominante sea el de aeronaves segun se
establezca en los mapas de ruido correspondientes, el valor de aislamiento acustico a ruido aéreo,
D2m,nT,Atr, obtenido en la tabla 2.1 se incrementard en 4 dBA.

_En los recintos habitables:

-Proteccion frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso, en edificios de
uso residencial privado.

El indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no serd menor que 33 dBA.

Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso: — El aislamiento
acustico a ruido aéreo, DnT,A, enfre un recinto habitable y cualquier otro recinto habitable o protegido del
edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad,
colindante vertical u horizontalmente con él, no serd menor que 45 dBA, siempre que no compartan puertas
o ventanas. Cuando si las compartan y sean edificios de uso residencial (publico o privado) u hospitalario, el
indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, de éstas no serd menor que 20 dBA y el indice global
de reduccion acustica, ponderado A, RA, del cerramiento no serd menor que 50 dBA.

-Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, enfre un recinto habitable y un recinto de instalaciones, o un
recinto de actividad, colindantes vertical u horizontalmente con él, siempre que no compartan puertas, no
serd menor que 45 dBA. Cuando si las compartan, el indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA,
de éstas, no serd menor que 30 dBA y el indice global de reduccidén acustica, ponderado A, RA, del
cerramiento no serd menor que 50 dBA.

En los recintos habitables y recintos protegidos colindantes con ofros edificios:

El cislamiento acustico a ruido aéreo (D2m,nT,Afr) de cada uno de los cerramientos de una medianeria entre
dos edificios no serd menor que 40 dBA o alternativamente el aislamiento acustico a ruido aéreo (DnT,A)
correspondiente al conjunto de los dos cerramientos no serd menor que 50 dBA.
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Aislamiento acustico a ruido de impactos

Los elementos constructivos de separacion horizontales deben tener, en conjuncion con los elementos
constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

En los recintos protegidos:

Proteccion frente al ruido procedente generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso: El
nivel global de presion de ruido de impactos, L'nTw, en un recinto protegido colindante vertical,
horizontalmente o que fenga una arista horizontal comun con cualquier ofro recinto habitable o protegido del
edificio, no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, no
serd mayor que 65 dB.

Esta exigencia no es de aplicacion en el caso de recintos protegidos colindantes horizontalmente con una
escalera.

Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones o en recintos de actividad:

El nivel global de presion de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido colindante vertical,
horizontalmente o que tenga una arista horizontal comUn con un recinto de actividad o con un recinto de
instalaciones no serd mayor que 60 dB.

En los recintos habitables:
Proteccion frente al ruido generado de recintos de instalaciones o en recintos de actividad:

El nivel global de presidon de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto habitable colindante vertical,
horizontalmente o que tenga una arista horizontal comUn con un recinto de actividad o con un recinto de
instalaciones no serd mayor que 60 dB.
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Valores limite de tiempo de reverberacion

En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que delimitan un aula o una
sala de conferencias, un comedor y un restaurante, tendrdn la absorcidon acustica suficiente de tal manera
que:

- El tiempo de reverberacion en aulas y salas de conferencias vacias (sin ocupacion y sin mobiliario),
cuyo volumen sea menor que 350 m3 , no serd mayor que 0,7 s.

- El tiempo de reverberacion en aulas y en salas de conferencias vacias, pero incluyendo el total de las
butacas, cuyo volumen sea menor que 350 m3, no serd mayor que 0,5 s.

- El tiempo de reverberacién en restaurantes y comedores vacios no serd mayor que 0,9 s.

Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes los elementos constructivos, los acabados superficiales
y los revestimientos que delimitan una zona comun de un edificio de uso residencial publico, docente vy
hospitalario colindante con recintos protegidos con los que comparten puertas, tendrdn la absorcién acustica
suficiente de tal manera que el drea de absorcidn acustica equivalente, A, sea al menos 0,2 m2 por cada
metro cubico del volumen del recinto.

Ruido y vibraciones de las instalaciones

Se limitardn los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los recintos
protegidos y habitables del edificio a fravés de las sujeciones o puntos de contacto de aquellas con los
elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles debidos a las
restantes fuentes de ruido del edificio.

El nivel de potencia acuUstica mdximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como los
guemadores, las calderas, las bombas de impulsion, la maquinaria de los ascensores, los compresores, grupos
electrégenos, extractores, etc) situados en recintos de instalaciones, asi como las rejillas y difusores terminales
de instalaciones de aqire acondicionado, serd tal que se cumplan los niveles de inmision en los recintos
colindantes, expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.
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El nivel de potencia acustica mdaximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores anejas, serd tal
que en el entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superen los objetivos de calidad

acustica correspondientes.

» Diseno y dimensionado

Aislamiento acustico a ruido aéreo y a ruido
de impactos

Una soluciéon de aislamiento es el conjunto de
todos los elementos constructivos que
conforman un recinto (tales como elementos
de separacion verticales y horizontales,
tabiqueria, medianerias,  fachadas vy
cubiertas) y que influyen en la fransmision del
ruido y de las vibraciones entre recintos
adyacentes o entre el exterior y un recinto.

TIPO 3

Eb Elemento consiructive base de fdbrica o de paneles prefabrica- F Forjado

dos pesados (una ¢ dos hojas) Si Suelo flotante

Tr Trasdosado Ts Techo suspendido
Ee Elemento de enframado auloportanie B Banda eidslica

Figura 3.2. Compaosicion de los elementos de separacion entre recintos

Para el diseno y dimensionado de los elementos constructivos debe elegirse:

-La tabigueria

-Los elementos de separacion horizontales y los verticales entre unidades de uso diferentes o entre una
unidad de uso y cualquier otro recinto del edificio que no sea de instalaciones o de actividad. Entre un
recinto protegido o un recinto habitable y un recinto de actividad o un recinto de instalaciones.

-Las medianerias

-Las fachadas, las cubiertas y los suelos en contacto con el aire exterior.

Definicidon y composicidn de los elementos de separaciéon

_169



Los elementos de separacion verticales son aquellas particiones verticales que separan una unidad de uso de
cualquier recinto del edificio o que separan recintos protegidos o habitables de recintos de instalaciones o de
actividad (Véase figura 3.2). En esta opcion se contemplan los siguientes tipos:

Tipo 1: Elementos compuestos por un elemento base de una o dos hojas de fdbrica, hormigdn o paneles
prefabricados pesados (Eb), sin trasdosado o con un frasdosado por ambos lados

Tipo 2: Elementos de dos hojas de fabrica o paneles prefabricado pesados (Eb), con bandas eldsticas en
su perimetro dispuestas en los encuentros de, al menos, una de las hojas con forjados, suelos, techos,

pilares y fachadas
Tipo 3: Elementos de dos hojas de entramado autoportante (Ee).

En todos los elementos de dos hojas, la cdmara debe ir rellena con un material absorbente acustico o
amortiguador de vibraciones.

Tabigueria de
fabrica o de pane- £ i
Tabiqueria de fibrica o de paneles prefabricados p c

les prefabricados pesados con bandas eldsticas o apoyada sobre el Tabigueria de entramado autopor-
pesados con apo- tante

yo directo en el suelo flotante

forjado
T T T T T
& 5 . B
T Tabigueria F Forjado Sf Suslo flotants B Banda eldstica

Figura 3.3. Tipo de tabiqueria



Las soluciones de elementos de separaciéon de este apartado son vdlidas para los tipos de fachadas y
medianerias siguientes:

Tabla 3.1. Parametros de la tabigueria

a) de una hoja de fabrica o de hormigon = " R
g kgim? dBA
. . . Fabrica o paneles prefabricados pesados
b) de dos hojas: ventilada y no ventilada: con apoyo directo 70 i
Fabrica o paneles prefabricados pesados &5 23
. . con bandas elasticas
- Con hoja exterior, que puede ser [ e——— — o

- Pesada: fdbrica u hormigoén
- Ligera: elementos prefabricados ligeros como panel sandwich o GRC.

- Con una hoja interior, que puede ser de: — fabrica, hormigdn o paneles prefabricados pesados, ya sea
con apoyo directo en el forjado, en el suelo flotante o con bandas eldsticas; — entramado autoportante.

En el presente proyecto, sdlo existen tabiques fijos en los nicleos de aseos y estos estdn compuestos por una
hoja exterior de elemento prefabricado cerdmico y una hoja interior de elementos prefabricados.

Condiciones minimos de la tabiqueria

En la tabla 3.1 se expresan los valores minimos de la masa por unidad de superficie, m, y del indice global de
reduccidén acustica, ponderado A, RA, que deben tener los diferentes tipos de tabiqueria.

Condiciones minimos de los elementos de separaciéon verticales

En la tabla 3.2 se expresan los valores minimos que debe cumplir cada uno de los pardmetros acusticos que
definen los elementos de separacion verticales. De entre todos los valores de la tabla 3.2, aquéllos que figuran
entre paréntesis son los valores que deben cumplir los elementos de separacidon vertficales que delimitan un
recinto de instalaciones o un recinto de actividad. Las casillas sombreadas se refieren a elementos
constructivos inadecuados. Las casillas con guidn se refieren a elementos de separacion verticales que no
necesitan frasdosados.
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En el caso de elementos de separacion verticales de tipo 1, el frasdosado debe aplicarse por ambas caras del
elemento constructivo base. Si no fuera posible frasdosar por ambas caras y la tfransmision de ruido se
produjera principalmente a fravés del elemento de separacion vertical, podrd trasdosarse el elemento
constructivo base solamente por una cara, incrementdndose en 4 dBA la mejora ARA del trasdosado
especificada en la tabla 3.2.

En el caso de que una unidad de uso no tuviera tabiqueria interior, como por ejemplo un aula, puede elegirse
cualqguier elemento de separacion vertical de la tabla 3.2.

Condiciones minimas de los elementos de separacidon horizontales

En la tabla 3.3 se expresan los valores minimos que debe cumplir cada uno de los pardmetros acuUsticos que
definen los elementos de separacion horizontales.

Los forjados que delimitan superiormente una unidad de uso deben disponer de un suelo flotante y, en su
caso, de un techo suspendido con los que se cumplan los valores de mejora del indice global de reduccion
acustica, ponderado A, ARA y de reduccion del nivel global de presion de ruido de impactos, Alw
especificados en la tabla 3.3. 3

Los forjados que delimitan inferiormente una unidad de uso y la separan de cualquier otro recinto del edificio
deben disponer de una combinacién de suelo flotante y techo suspendido con los que se cumplan los valores
de mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A, ARA.

Ademds, para limitar la fransmision de ruido de impactos, en el forjado de cualquier recinto colindante
horizontalmente con un recinto perteneciente a unidad de uso o con una arista horizontal comun con el
mismo, debe disponerse un suelo flotante cuya reduccion del nivel global de presidon de ruido de impactos,
Alw, sea la especificada en la tabla 3.3.

De Ia misma manera, en el forjado de cualquier recinto de instalaciones o de actividad que sea colindante
horizontalmente con un recinto protegido o habitable del edificio o con una arista horizontal comUn con los
mismos, debe disponerse de un suelo flotante cuya reduccion del nivel global de presidon de ruido de
impactos, ALw, sea la especificada en la tabla 3.3.

En el caso de que una unidad de uso no tuviera tabiqueria interior, como por ejemplo un aula, puede elegirse
cualquier elemento de separacion horizontal de la tabla 3.3. 6 Entre paréntesis figuran los valores que deben
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cumplir los elementos de separacion horizontales entre un recinto protegido o habitable y un recinto de
instalaciones o de actividad.

Condiciones minimas de las fachadas, las cubiertas y los suelos en contacto con el aire exterior.

En la tabla 3.4 se expresan los valores minimos que deben cumplir los elementos que forman los huecos vy la
parte ciega de la fachada, la cubierta o el suelo en contacto con el aire exterior, en funcidn de los valores
limite de aislamiento acustico entre un recinto protegido y el exterior indicados en la tabla 2.1 y del porcentaje
de huecos expresado como la relacion entre la superficie del hueco vy la superficie total de la fachada vista
desde el interior de cada recinto protegido.

El pardmetro acustico que define los componentes de una fachada, una cubierta o un suelo en contacto con
el aire exterior es el indice global de reduccidén acustica, ponderado A, para ruido exterior dominante de
automoviles o de aeronaves, RA,Ir, de la parte ciega y de los elementos que forman el hueco.

Condiciones de diseno de las uniones entre elementos constructivos

Deben cumplirse las siguientes condiciones relativas a las uniones entre los diferentes elementos constructivos,
para que junto a las condiciones establecidas en cualquiera de las dos opciones y las condiciones de
ejecucion establecidas en el apartado 5, se safisfagan los valores limite de aislamiento especificados en el
apartado 2.1.

_Elementos de separacion verticales de fipo 1

En los encuentros de los elementos de separacion verticales de dos hojas de fdbrica con fachadas de dos
hojas, debe interrumpirse la hoja interior de la fachada, ya sea ésta de fabrica o de entramado y en ningun
caso, la hoja interior debe cerrar la cdmara del elemento de separacion vertical o conectar sus dos hojas.

En los encuentros con la tabiqueria, ésta debe interrumpirse de tal forma que el elemento de separacion
vertical sea continuo. En el caso de elementos de separacién verticales de dos hojas de fdbrica, la tabiqueria
no conectard las dos hojas del elemento de separacién vertical, ni interrumpird la cdmara. Si fuera necesario
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anclar o trabar el elemento de separacion vertical por razones estructurales, solo se trabard la tabiqueria a
una sola de las hojas del elemento de separacion vertical de fabrica o se unird a ésta mediante conectores.

_Encuentros con los conductos de instalaciones

En el caso de que un conducto de instalaciones, por ejemplo, de instalaciones hidrdulicas o de ventilacion,
atraviese un elemento de separacion horizontal, se recubrird y se sellardn las holguras de los huecos
efectuados en el forjado para paso del conducto con un material eldstico que garantice la estanquidad e
impida el paso de vibraciones a la estructura del edificio.

Deben eliminarse los contactos entre el suelo flotante y los conductos de instalaciones que discurran bajo él.
Para ello, los conductos se revestirdn de un material eldstico.

Ruido y vibraciones de las instalaciones

Los equipos se instalardn sobre soportes antivibratorios eldsticos cuando se trate de equipos pequenos y
compactos o sobre una bancada de inercia cuando el equipo no posea una base propia suficientemente
rigida para resistir los esfuerzos causados por su funcidon o se necesite la alineacién de sus componentes, como
por ejemplo del motor y el ventilador o del motor y la bomba.

En el caso de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como bombas de impulsion, la
bancada serd de hormigdn o acero de tal forma que tenga la suficiente masa e inercia para evitar el paso de
vibraciones al edificio. Enfre la bancada y la estructura del edificio deben interponerse elementos
antivibratorios.

Se consideran validos los soportes antivibratorios y los conectores flexibles que cumplan la UNE 100153 IN.

Se instalardn conectores flexibles a la enfrada y a la salida de las tuberias de los equipos.

Instalaciones Hidrdulicas

Las conducciones colectivas del edificio deberdn ir fratadas con el fin de no provocar molestias en los recintos
habitables o protegidos adyacentes.

En el paso de las tuberias a través de los elementos constructivos se utilizardn sistemas antivibratorios tales
como manguitos eldasticos estancos, coquillas, pasamuros estancos y abrazaderas desolidarizadoras.
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El anclaje de tuberias colectivas se realizard a elementos constructivos de masa por unidad de superficie
mayor que 150 kg/m?=.

En los cuartos humedos en los que la instalacion de evacuacion de aguas esté descolgada del forjado, debe
instalarse un techo suspendido con un material absorbente acustico en la cdmara.

La velocidad de circulacion del agua se limitard a 1 m/s en las tuberias de calefaccién y los radiadores de las
viviendas.

La griferia situada dentro de los recintos habitables serd de Grupo Il como minimo, segun la clasificacion de
UNE EN 200.

Se evitard el uso de cisternas elevadas de descarga a fravés de tuberias y de grifos de llenado de cisternas de
descarga al aire.

Las baneras y los platos de ducha deben montarse interponiendo elementos eldsticos en todos sus apoyos en
la estructura del edificio: suelos y paredes. Los sistemas de hidromasaje, deberdn montarse mediante
elementos de suspension eldstica amortiguada.

No deben apoyarse los radiadores en el pavimento vy fijarse a la pared simultdneamente, salvo que la pared
esté apoyada en el suelo flotante.

_Aire acondicionado

Los conductos de aire acondicionado deben ser absorbentes acUsticos cuando la instalaciéon lo requiera y
deben utilizarse silenciadores especificos.

Se evitard el paso de las vibraciones de los conductos a los elementos constructivos mediante sistemas
antivibratorios, tales como abrazaderas, manguitos y suspensiones eldsticas.

_Ventilaciéon

Los conductos de extraccion que discurran dentro de una unidad de uso deben revestirse con elementos
constructivos cuyo indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, sea al menos 33 dBA, salvo que
sean de exfraccion de humos de garajes en cuyo caso deben revestirse con elementos constructivos cuyo
indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, sea al menos 45 dBA.
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Asimismo, cuando un conducto de ventilacidon se adose a un elemento de separacion vertical se seguirdn las
especificaciones del apartado 3.1.4.1.2.

En el caso de que dos unidades de uso colindantes horizontalmente compartieran el mismo conducto
colectivo de extraccion, se cumplirdn las condiciones especificadas en el DB HS3.

_Ascensores y montacargas

Los sistemas de traccidn de los ascensores y montacargas se anclardn a los sistemas estructurales del edificio
mediante elementos amortiguadores de vibraciones. El recinto del ascensor, cuando la maquinaria esté
dentro del mismo, se considerard un recinto de instalaciones a efectos de aislamiento acustico. Cuando no
sea asi, los elementos que separan un ascensor de una unidad de uso, deben tener un indice de reduccidon
acustica, RA mayor que 50 dBA.

Las puertas de acceso al ascensor en los distintfos pisos tendrdan topes eldsticos que aseguren la prdctica
anulacién del impacto contra el marco en las operaciones de cierre.

El cuadro de mandos, que contiene los relés de arranque y parada, estard montado eldsticamente
asegurando un aislamiento adecuado de los ruidos de impactos y de las vibraciones.

» Productos de construccion

Caracteristicas exigibles a los productos.

Los productos utilizados en edificaciéon y que contribuyen a la protecciéon frente al ruido se caracterizan por
sus propiedades acusticas, que debe proporcionar el fabricante.

Los productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por
unidad de superficie kg/m? .

En el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los productos
utilizados en los elementos constructivos de separacion.
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e) Ahorro Energético

El presente estudio se realiza como comprobacion y cumplimiento del DB-HE, el cual tiene por objeto establecer
reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias bdsicas de ahorro de energia.

El objetivo del requisito bdsico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la energia necesaria
para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo que unad
parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de
suU proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

» Limitacion del consumo energético

Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda
energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de la localidad, del uso del edificio
y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad
al aire y exposiciéon a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion
superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes
térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

Esta Seccidon es de aplicacion en:
a) edificios de nueva construccion y ampliaciones de edificios existentes

b) edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacion, estén abiertas de forma
permanente y sean acondicionadas.

En el presente proyecto serd de aplicacion la norma pues se encuentra en los casos anteriormente citados.

Demanda Energética

La demanda energética de los edificios se limita en funcidon de la zona climdtica de la localidad en que se
ubican y del uso previsto.
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La demanda energética serd inferior a la correspondiente a un edificio en el que los pardmetros caracteristicos
de los cerramientos y las particiones que componen su envolvente térmica sean los valores establecidos.

Los pardmetros caracteristicos que definen la envolvente térmica se agrupan en los siguientes tipos:

-Transmitancia térmica de muros de
fachada UM

-Transmitancia térmica de cubierta UC D.2.7 ZONA CLIMATICA B3

A . , . Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contaclo con el terreno Unaiin: 0,82 Wim* K
-Transmitancia térmica de suelos US A e s e Usge: 0,52 Wim? K

. . , . A Transmitancia limite de cubiertas Ucim: 0,45 Wim* K
-Transmifancia termica de cerramienfos Factor solar modificado limite de lucernarios FLim: 0,30

en contacto con el ferreno UT

. . i . ) ) Factor solar modificado limite de huecos Fuim
-Transmitancia térmica de huecos UH TratmianGIR ihe 00 Duscos Dum WINVE: | o i Vhka; ko g et i
% de huecos HMEND EID [:] SE/S0 [3]+] 8 SESO EiD 5 SEISO
-Factor solar modificado de huecos FH ooy 40 54 57 57 &7 c : = = : 3
de 11 8 20 3s 4.9 57 57 - - - - -
de 21830 i3 4.3 57 57 - - - 057 - -
-Factor solar modificado de lucernarios — sesiaio 30 40 56 56 : : : 0.4 ¢ o0
ded1 & 50 24 AT 5.4 54 053 x 0,58 0,38 0,57 043
FL de 51 a &0 27 16 52 52 0,48 = 0,52 0,33 0,51 028

-Factor solar modificado de medianerias
UMD

Para evitar descompensacion térmica entre la calidad térmica de diferentes espacios, cada uno de los
cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica tendrdn una transmitancia no superior a los valores
indicados en la tabla 2.1 en funcién de la zona climdtica en la que se ubique el edificio.

Puesto que Valencia se encuentra en la zona climdtica B3, se tendrédn que cumplir las siguientes condiciones,
recogidas en el apéndice D del presente DB.

_178



Condensaciones

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente
térmica del edificio, se limitardn de forma que se evite la formacidén de mohos en su superficie interior. Para ello,
en aquellas superficies interiores de los cerramientos que puedan absorber agua o susceptibles de degradarse y
especialmente en los puentes térmicos de los mismos, la humedad relativa media mensual en dicha superficie
serd inferior al 80%.

Las condensaciones intersticiales que se producen en los cerramientos y particiones interiores que componen la
envolvente térmica del edificio serdn tales que no produzcan una merma significativa en sus prestaciones
térmicas o supongan un riesgo de degradacion o pérdida de su vida Ufil. Ademds, la mdxima condensacion
acumulada en cada periodo anual no serd superior a la cantidad de evaporacién posible en el mismo periodo.

Permeabilidad al qire

Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas) y lucernarios de los cerramientos se caracterizardn por su
permeabilidad al aire.

La permeabilidad de las carpinterias de los huecos y lucernarios de los cerramientos que limitan los espacios
habitables de los edificios con el ambiente exterior se limita en funcidn del clima de la localidad en la que se
ubican, segun la zonificacion climdatica establecida en el apartado 3.1.1.

La permeabilidad al aire de las carpinterias, medida con una sobrepresion de 100Pa, tendrd unos valores
inferiores a los siguientes:

-Para las zonas climdaticas Ay B: 50 m3/hm?
-Paralas zonas climaticas C, D y E: 27 m3/hm?

Al encontrase nuestro proyecto en la zona B, la permeabilidad al aire de las carpinterias tendrd un valor inferior a
50 m3*/hm?2.
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7.1 Saneamiento y Pluviales

a) Red de evacuacion de aguas residuales

Se proyecta un sistema separativo en el que se recogen las aguas pluviales y residuales por separado. En el diseno se ha
tenido en cuenta las molestias que pueden provocar el tfrazado de estas instalaciones en cuanto a ruidos, estética y
reparaciones, de manera que se ha intentado minimizar al mdximo los trazados por falsos techos, reduciéndolas solo a un
pequeno tramo en las diferentes salas. En general se tfrata de una red pequena evacuacion de PVC serie B segun
UNE.EN329-1, de union pegada con adhesivo.

La mayor parte de la instalacion se desarrolla de forma enterrada siendo necesaria la colocaciéon de registro a pie de las
bajantes. La colocacién de arques y pozos de registro se realiza en los encuentros y en todos los puntos de la red en los que
con mayor probabilidad pueda producirse atascos.

Las conducciones entre arquetas o registros se realiza mediante tubos con trazado recto y pendiente uniforme nunca inferior
al 1% en las redes colgadas y del 2% en las enferradas. Esto generard a necesidad de disponer tal y como indica la

normativa de un pozo de resalto junto al pozo de registro general, debido a la longitud total de los framos.
En planta superior el frazado serd muy sencillo, ya que solo disponemos de dos nicleos de aseos.

- Dimensionado

Para el diseno de la red de evacuacion de aguas
residuales se empleard el método de las unidades de
descarga, atendiendo a la tabla 4.1, del CTE-DB-HS.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Tipo de aparato sanitario

Unidades de desagle UD
Uso privado Uso piblico

Diametro minimo sifén y dari-
vacién individual (mm)
Uso privado Uso publico

Lavabo 1 2 3z 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Banera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
Inodbig Con fluxémetro 8 10 100 100
Padestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 40
En bateria - 315 - -
De cocina 3 5} 40 50
Fregadero De laboratorio, restauranie, . 2 . 40
elc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuerte para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico q 3 40 50
Lavavalillas 3 8 40 50
Lavadera 3 5} 40 50
Cuarto de bafio Inedore con cisterna 7 - 100 -
E:;v&z;bo, Incdare; bafiary Inodore con fluxdmetro 8 100
Cuarto de aseo Inedoro con cisterna [} 100 =
(favabo, inodore v ducha) Inodore con fluxdmetro B 100 -
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» Unidades de Descarga

BAJANTE N° SANITARIO UD USO UDS TOTALES UDS BAJANTE DIAMETRO
PUBLICO DERIVACION

B1 8 Inodoro cisterna 5 40 - 100

4 Urinarios 2 8 - 40

10 Lavabos 2 20 - 40

1 Vertedero 8 8 - 100

76

B2 6 Inodoro cisterna 5 30 - 100

6 Lavabos 2 12 - 40

42
» Bajantes
A contfinuaciéon se obtiene el didmetro de las m&‘;ﬂrﬂfﬁmﬁzﬂm&ﬂﬂmﬁzﬂhﬁ'ﬂﬂ;ﬁmm"’u“
bajantes, que se obtiene de la tabla 4.4, como el i Mt | niet gl b S e e
mayor de los valores obtenidos considerando el s = L . &
mdéximo numero de UD en la bajante y el méximo = = 2 2 B
nUmero de UD en cada ramal en funcion del gg ffu“ﬂ ;;; = =
numero de plantas. o s T pot o
3800 5600 2500 1.000 250
6.000 G240 4.320 1.650 315
BAJANTE  N° plantas UDS TOTALES DIAMETRO DIAMETRO MINIMO
Bl 2 76 90 110
B2 2 42 90 110




Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del nimero maximo de UD y la pendiente adop-
tada

» Colectores
. . . Maixime nimero de UD

Los colectores horizontales se dimensionan para Pendients Didmetro {mm)

. . ., 1% 2% 4%
funcionar a medida de seccidén, hasta un . 50 55 5
mdaximo de tres cuartos de seccidon, bajo ) - o =
condiciones de flujo uniforme. El didmetro de los - b i s
colectores horizontales se obtiene en la tabla 4.5 o vt o b
en funcién del méximo nUmero de UD y de la hic: _— S ey
pendiente (que serd del 1%). S by S A

*En cdlculo obtenemos un didmetro minimo de 110 mm, pero en proyecto con objeto de facilitar la puesta en obra y
minimizar errores durante la misma, y para la prevision de nuevos aparatos para mantenimiento del edificio, se decide

disponer didmetros DN160.

» Redes de Ventilacion
La ventilacion primaria debe tener el mismo didmetro que la bajante de la que es prolongacion aunque a ella se

conecte una columna de ventilacion secundaria. La salida de ventilacion estard convenientemente protegida de la
enfrada de cuerpos extranos y su diseno serd tal que la accion del viento favorecerd la expulsidon de gases.

» Arquetas
Las arquetas serdn todas registrables. Ademds se dispondrdn arquetas de paso a una distancia no mayor de 15m entre

arquetas. Las dimensiones minimas necesarias dependen del didmetro del colector de salida de éstas segun la tabla
4.13, del DB-HS.

Tabla 4.13 Dimensiones de las arqguetas

Diametro del colector de salida fmm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A [em] 40x40 50x50 GEO0xXE0 G0x70 70 x 70 70 x 80 80 x 80 BOx90 90x90

*En este caso, al tener como mdaximo colectores de 160 mm, se empleardn arquetas de 60 x 60 cm.
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» Mantenimiento y Conservacion

- Para un correcto funcionamiento de la instalaciéon de saneamiento, se debe comprobar peridédicamente la
estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto de
elementos.

- Serevisardn y desatascardn los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucidon apreciable del
caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

- Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales hUmedos y cubiertas fransitables, y los botes sifénicos. Los
sumideros y calderetas de cubiertas fransitables se limpiardn, al menos, una vez al ano.

- Una vez al ano se revisaran los colectores suspendidos, se limpiardn las arquetas sumidero y el resto de
posibles elementos de la instalacion tales como pozos de registro y bombas de elevacion.

- Cada 10 anos se procederd a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso vy sifébnicas o antes si se
apreciaran olores.

- Cada 6 meses se limpiard el separador de grasas y fangos, cuando éste exista.

- Se mantendrd el agua permanentemente en los sumideros, botes sifonicos y sifones individuales.

b) Red de evacuacioén de aguas pluviales

Las tuberias de la red de evacuacion de aguas pluviales deben tener un trazado sencillo con distancias y pendientes que
faciliten la evacuaciéon de los residuos sean autolimpiables. La instalacion dispondrd de cierres hidrdulicos que impedirdn el
paso del aire contenido en ella a los locales ocupados, sin afectar al flujo de residuos. Las bajantes se dispondrdan en los
patinillos dispuestos en los nucleos humedos de las dos piezas rigidas dispuestas en el edificio, y una bajante adosada al muro
mediante un cajon en el nicleo oeste del proyecto. Al final de estas bajantes se dispondrdn las arquetas a pie de bajante.
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- Dimensionado

Para dimensionar la red de evacuacion de aguas
pluviales de debe conocer primero la intensidad
pluviométrica |, que estd en funcidon de la isoyeta vy
zona pluviométrica correspondiente a la localizacion
de nuestro proyecto. Por ello, recurrimos a la siguiente
tabla B.1y figura B.1.

La ciudad de Valencia se encuentra en la Zona B, con
una isoyeta de 60. Segun el mapa que el CTE ofrece
para Espana, la intensidad pluviométrica de Valencia
es de 135 mm/h. para un régimen con intensidad
diferente a 100 mm/h debe aplicarse un factor f de
correccion a la superficie servida tal que:
f=1i/100, siendo "i" la intensidad pluviométrica que se
quiere considerar.
f=135/100= 1,35

- Dimensionado de los Sumideros

" &. : % i [ ]
?@O. '..:...‘_.
B :
iy I T
i o
O (, Cn t
— S,
09

o« J
N

Figura B.1 Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas

Tabla B.1
idad Pluviométrica i (mm/h)

Isoyeta 10 20 30 40 S50 60 70 80 90 120
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365
Zona B 30 50 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265

Para dimensionar los sumideros se decide sectorizar en varias cubiertas, permitiendo asi disminuir su inclinaciéon y la superficie
efectiva de recogida. Siendo la superficie cubierta mayor igual a 140 m? y suponiendo una pendiente del 1% seria necesario
segun la tabla 4.7. de la DB-HS5, un didmetro nominal de 75mm. Del lado de la seguridad se planteard finalmente un
didmetro de bajante de 110mm, que permitirdn servir a una superficie horizontal en cubierta de hasta 580 m2.
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Las arquetas serdn todas registrables. Ademds dispondrdn arquetas de paso a una distancia no mayor de 15m entre
arquetas. Al igual que en las arquetas de las aguas residuales, segun la tabla 4.13, se decide disponer arquetas de 60 x 60
cm.

Arquetas

Tabla 4.6 Nimero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cublerta en proyecclién horizontal {m®)

Nimero de sumideros

S=100
100= 5 < 200
200 =5 =500

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un réegimen pluviométrico de 100 mm/h

2
3
4

Superficie en proyeceién horizontal servida (m)

Didmetro nominal de la bajante {mm)

65 50

113 63

177 75

318 a0

580 110

805 125

1.544 160

2.700 200
B1 279 90 110
B2 284 90 110
B3 220 90 110
B4 18 50 90
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7.2 Fontaneria

a) Descripcion de la instalacion de agua fria
La instalacion de abastecimiento proyectada consta de suministro de agua fria sanitaria. De acuerdo con la norma, se
colocardn las siguientes valvulas a la entrada del conjunto:

- Llaves de toma y de registro sobre la red de distribucion

- Llave de paso homologada en la entrada de la acometida

- Vdlvula de retencién a la entrada del contador

- Llaves de corte a la entrada y salida del contador

- Vdlvula de aislamiento y vaciado a pie de cada montante, para garantizar, dejando en servicio el resto de la
red de suministro.

- Vdlvula de aislamiento a la entrada de cada recinto, para aislar cualquiera de ellos mantenimiento en
servicio los restantes

- Llave de corte en cada aparato

Se proyecta un Unico punto de acometida a la red general de abastecimiento, suponiendo una presidn de suministro de
entre 2,5 y 5 kp/cm?. La acometida se realiza en tubo de acero hasta la arqueta general, situada en las salas de drea
técnica y de instalaciones, y dispondrd de elementos de filtro para proteccién de la instalacion.

Estos cuartos de instalaciones se ubican de forma estratégica en planta baja, adaptdndose a los espacios previstos en
proyecto, gracias al estudio previo de estos espacios destinados a las instalaciones permiten optimizar asi el desarrollo de
ellas y a su vez facilitan su distribucion.

En uno de estos espacios, en la sala izquierda, se coloca el contador general. Esta red de agua dispondrd de los elementos
de corte necesarios para permitir frabajos de mantenimiento en cualquier elemento, afectando lo menos posible al resto de
la instalaciéon disponiendo al menos de una llave de corte para cada cuarto himedo.

Siguiendo la normativa se dispondrdn llaves de vaciado de los montantes verticales. Las tuberias serdn de acero galvanizado
en exteriores y cobre calorifugado en el interior, donde se protegerdn con tubo corrugable flexible de PVC, azul para agua
fria.
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La instalacion de abastecimiento proyectada consta de suministro Unicamente de agua fria. De acurdo con la norma, se
colocan las siguientes valvulas a la enfrada del conjunto:

- Llaves de toma y de registro sobre la red de distribucion

- Llaves de paso homologada en la entrada de la acometida

- Vdlvula de retencion a la entrada del contador

- Vdlvula de cislamiento y vaciado a pie de cada montante, para garantizar su aislamiento y vaciado,
dejando en servicio

- Aparatos sanitarios y griferia

Los aparatos sanitarios para serdn de dimensiones normalizadas existentes en el mercado y colocados a alturas habituales
para adultos. Los aparatos sanitarios para uso de personas con movilidad reducida, tanto en su fipologia como en su
colocacién estardn de acuerdo con la normativa. No se instalardn fluxores.

- Inodoros

En el ndcleo de aprendizaje 01 (Zona Sureste), dispondrd de dos inodoros segun modelos infantiles existentes en el mercado.
El resto serdn de dimensiones normalizadas existentes en el mercado para adultos, de cisterna empotrada y con pulsador
antivanddlico.

- Lavabos

En estos nUcleos de aseos se dispondrdn unos lavamanos de tipo piletas de 0,45-0,50 x 0,45-0,50m encastrados en banco vy
colocados entre 0,70-0,80m del suelo terminado. Dispondrdn de griferia temporizada.

- Griferias

Las griferias serdn de monomando y con llaves de corte temporizadas por razones de ahorro en el consumo.
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Detalle Nucleo Aseo 1

*Ver en planos detalle a escala
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7.3 Electrotecnia

a) Descripcion de la instalacion

En el proyecto, se colocard una Unica acometida para todo el conjunto del proyecto. Debido a que la pofencia requerida
para este proyecto estd muy por debagjo de 100Kw, por lo que no serd necesaria la instalacion de un centro de
transformacion.

Para dar servicio a todo el edificio se plantean los siguientes circuitos:

- Linea de alumbrado interior

- Linea de alumbrado exterior

- Llinea de alumbrado de emergencia

- Llineas de toma de corriente

- Linea de climatizacion

- Llinea para la red de alimentaciéon de aljibe de incendios y su grupo de presion

- Diseno de la instalacion

Se pretende disenar una instalacién sencilla y funcional. Se opta por crear circuitos independientes para cada tipo de
luminaria, de modo que se puedan encender o apagar las mismas cuando interese, contribuyendo al ahorro energético. Las
llaves de encendido de las luminarias se ubicardn en las zonas de acceso a las salas. De esta manera se permite un confrol
centralizado de las luminarias del centro.

El cuadro general de distribucion se coloca también en uno de los espacios reservados en planta baja para las instalaciones,
del citado cuadro general saldrdn las lineas que alimentan directamente los aparatos receptores. Este lugar no fiene acceso
al publico.
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En la instalacion de iluminacion se asegurard el cumplimiento del DB-HE 3 asi como la normativa referida a la iluminacion en
lugares de trabagjo. Estas establecen:

- Nivel de iluminacion:
Deberdn respetarse, como minimo, los siguientes valores de iluminacion:

- Almacenes y cuarto de almacén 100 lux

- Salas de maqguinas 200 lux

- Recepcion 300 lux

- Areas de circulacién, pasillos 100 lux

- Sala de manualidades y Aulas de practicas de informdatica 300 lux
- Biblioteca y sala de lectura 500 lux

- En alumbrado de jardin: 60 lux

En Recintos Interiores VEEI limite = 4

- Salas Multifuncionales

Se redlizardn con luminarias PHILIPS RC125B Wé0L60 1xLED34S/840 NOC. Segun el uso de la sala se dispondrd un fipo de
encendido diferente. Las salas destinadas a proyecciones, dispondrdn de dos tipos de encendidos. El sistema de control y
regulacion utilizado serd el siguiente:

Se instalardn sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen proporcionalmente y de manera automdtica por
sensor de luminosidad el nivel de iluminacidn en funcién del aporte de luz natural de las luminarias de las habitaciones de
menos de 6 metros de profundidad y en las dos primeras lineas paralelas de luminarias situadas a una distancia inferior a 5
metros de la ventana.

_195



oooooooooooooooooooooooooooooooooooo
. .

- Luminarias utilizadas en las Salas
Mediante el programa de cdlculo simplificado s &
Dialux 4.12 se obtiene una distribucion tipo de las
luminarias de las Salas, Almacenes, Pasarela y

Aseos del edificio, que aseguren el cumplimiento w o

de los requisitos luminicos demandados. T

Se elegird como luminaria fipo de las Salas una = L i

luminaria  empotrable con tecnologia LED,

empotrada en el falso techo PHILIPS RC125B 2

W60L60 1xLED34S/840 NOC. . \,
cd/kim M = 100%

Modelo Sala Polivalente. NUcleo Aprendizaje 03

°
oooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Nivel de lluminacion
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: Se establecen las siguientes caracteristicas para la Sala Tipo:

Superficie Util 100 m?

Plano Util: 0,85m (personas sentadas)

Factor de mantenimiento: 0,8 (local muy limpio)

Altura del local: 2,80m

Superficie de reflexion: 70/50/20

Uso: Sala Multifuncional

*Siendo la disposicion de luminarias:

Luminaria P (w)
Iummarla Iam ara

PHILIPS RC125B W60L0
1xLED345/840 NOC 3.400 3.400 41
TOTAL 40800 40800 492

*Resultados luminicos obtenidos mediante DIAlux 4.12

Superficie Em (Ix)  Emin (Ix) Emax Emin/Emax

Suelo

544

371

709

0,692

Plano Ufil

574 > 300

369

700

0,561 >0,4




- Luminarias utilizadas en los Almacenes
El alumbrado se resolverd con luminarias estancas Polar intensity diagram
LED Coreline Estanca de fdacil instalacion y 12 NG .4
minimo mantenimiento.

Se elegird como luminaria tipo de los almacenes,
una luminaria estanca PHILIPS WT120C L1200
LED22S/840 N°
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- Zonas de circulacion, Pasarela 1 ’”’
: - w
Las luminarias de las zonas de circulacion irdn

dispuestas en techo. El alumbrado se resolverd - "
también con oftro tipo de luminaria estanca. ,gﬂ " .
En aseos y en zonas de circulacion no se dispondrd \ ;

de interruptores de encendido si no que serdn W " w
independientes y su accionamiento se realizard

tanto de forma automdtica, por detectores de

presencia, como centralizada automdtica, por T

activaciéon desde el cuadro de mandos de .;. = = = o

—-; =W o

recepcion.
- Luminarias utilizadas en la pasarela

Se elegird como luminaria tipo de la pasarela, una
luminaria estanca 3FFILIPPI 34334 3F Petra OP 380
22W LED Sensor.
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- Aseos

eeccccccccccce
ecccccccccccce

Las luminarias de los aseos son empotradas
extremadamente delgadas. Proporcionan un efecto
de "superficie de Iluz' natural. También ofrece
ahorros de energia al instante y una vida Util mucho
mds prolongada, lo que las hace una solucion
respetuosa con el medio ambiente y de una
excelente relacion calidad precio. La instalaciéon es
facil, puesto que la luminaria tiene el mismo
didmetro de corte y su profundidad es
extremadamente pequena.

- Luminarias utilizadas en los nUcleos de Aseos

Se elegird como luminaria tipo de los aseos la PHILIPS
DN135B D165 1xLED10S/840.

500m
o o
O
o o
250
o
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Aseo Caballeros del Nucleo 02
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LUNMINARLA EMPOTHABLR PHILIPS DN1358 D165 1xLED10S/840
LUMINARLS SFFILIPFT 34334 3F Petra OF 380 22W LED Senscr.
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7.4 Instalaciones de climatizacion

Mediante la instalaciéon de climatizacion de un edificio se debe garantizar que tanto la temperatura, la humedad, asi como
la calidad del aire sean los convenientes para poder realizar las actividades que se han previsto en su interior. Esta instalacion
se regird segun las disposiciones establecidas en el Reglamento de Instalaciones Térmicas de los edificios (RITE) y en sus
instrucciones Técnicas Complementarias. Por el contra, no serd de aplicacion el documento CTE-HS3 (Calidad del aire
interior), ya que el mismo se limita a regular las condiciones de salubridad en edificios de viviendas.

Algunas de las condiciones que se debe tener el aire interior y la ventilacion, segun el RITE son:

- El dimensionado de la instalacion se realiza considerando las condiciones deseables de verano (23-25°C y 45-
50%de H.R) y eninvierno (2.1-2.3°C y 40-50% de H.R).
- Lavelocidad media del aire admisible con difusion por mezcla serd V=0,13 a 0,2 m/s.

> Sistema de Climatizacién elegido

En el proyecto se ha optado por implantar un sistema de climatizacion integral verano/invierno, consistente en climatizacion
frio y calor, asi como ventilacion, para dar servicio al nuevo edificio destinado a Centro Sociocultural en el barrio de La Luz.
El sistema de climatizacion es un sistema VRV de la marca DAIKIN compuesto de 2 unidades exteriores y 23 unidades
interiores, cassettes como de unidades de conductos. Las unidades exteriores se ubican en la terraza de la planta tercera y
las unidades interiores en el falso techo de cada una de las plantas.

En dicho proyecto encontramos unos locales sin climatizar, como son:
- Cuartos de instalaciones
- Cuartos de aseo
- Almacenes
- Escadleras y pasarela de acceso

No obstante, todos estos locales, con excepcidon de las escaleras y pasarela, dispondran de una instalacion de extraccion.
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El sistema de climatizacidén proyectado para este edificio consiste en una serie de equipos de expansion directo con
volumen de refrigerante variable. (V.R.V.).
La instalacion estard formada por un conjunto de 23 unidades interiores, con el fin de climatizar las distintas dependencias.
Las condensadoras se ubicardn en la planta baja del edificio, en uno de los cuartos destinados a instalaciones,
proporcionando una suficiente ventilacion ellos para su correcto funcionamiento.
Desde las unidades de conductos parten redes de impulsion de aire tratado, ejecutadas con fibra (tipo Climaver), en los
que se realizard los convenientes registros de inspeccion. El aire fratado es llevado hasta las unidades terminales de difusion
de aire, que se conectan a la red principal de conductos por medio de conducto circular flexible aislado.
Los retornos se han solucionado de manera general mediante rejillas de simple deflexion y regulacion de caudal, de
dimensiones adecuadas en funcion del caudal nominal.
La instalacion se completa con redes de extraccion de los cuartos de instalaciones, por un lado y por otro de los nicleos de
aseos distribuidos en la planta primera.
Se propone un sistema de volumen de refrigerante variable (V.R.V.), tipo bomba de calor.
La eleccion del sistema se ha fundamentado en las siguientes razones:

- Modularidad en la distribucién por plantas,

- Elevado coeficiente de simultaneidad del conjunto de habitdculos

- Grado de confort individual y facilidad de instalacion.
Los sistemas V.R.V. basan su funcionamiento en la variacion del caudal de fluido frigorifico que circula por la instalacion en
funcion de la demanda energética de esta instalacion. Evidentemente, cuando la demanda de la instalacion disminuye, el
caudal requerido es menor vy, por lo tanto, el compresor puede disminuir su carga y su consumo, optimizando de esta
manera el rendimiento global de esta instalacion.
Los sistemas V.R.V. presentan destacadas ventajas respecto a los sistemas convencionales, desde el ahorro de espacio y
energia hasta el alto grado de flexibilidad y confort del sistema.
El importante ahorro energético conseguido con estos disenos se debe a varios motivos. En primer lugar el transporte de la
energia térmica (alrededor del 30% del consumo de una instalacion de climatizacion) se realiza de la forma mds eficiente
puesto que la capacidad de transporte de calor del refrigerante (en este caso R410a) es muy superior a la del agua, a la
del aire.
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Con la instalacion de este sistema se consigue un elevado nivel de confort en los espacios climatizados puesto que la
seleccion del modo de trabajo de las unidades interiores es individual y muy sencilla a escoger enfre un programa
previomente establecido, deshumectacion, ventilacion o temperatura.

Con el sistema de V.R.V. se alcanza una gran flexibilidad en la instalaciéon final. Pudiendo llegar hasta a 16 unidades
interiores con una sola unidad exterior en prevision de cambios en alguna de las plantas del edificio, modificando asi la
proyeccion inicial.

Estos sistemas V.R.V. estan formados bdsicamente por tres partes:

1. Unidad exterior
La unidad exterior o condensadora es la unidad generadora de energia, con funcionamiento por ciclo de

compresion con inversion de ciclo.

2. Tuberias frigorificas
La instalacion frigorifica propiamente dicha se compone de dos tubos, que unen las unidades exteriores

con las interiores y transportan el fluido refrigerante en forma de liquido y gas.

3. Unidad interiores
Las unidades interiores son equipos evaporadores de expansion directa que incorporan ventilador, bateria

de intercambio, valvula de expansion motorizada y un mdédulo, montado sobre un circuito impreso, con los
elementos necesarios para el funcionamiento y conexionado de la unidad, permitiendo una seleccion
apropiada de la velocidad del ventilador asi como de la valvula de expansion electronica.

» Unidades terminales
Se instalan unidades de tratamiento de aire de expansion directa del tipo casette y split de conductos, desde donde partird
una red de conductos con el fin de enviar el aire tratado a las unidades terminales de difusion, que para el presente
proyecto serdn difusores rotacionales inscritos en placa de yeso o acero y de tamano apropiado al caudal que les
corresponde. Como elementos de retorno se instalaran rejillas de techo.
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» Sistemas de renovacion de aire

El aire es captado del exterior mediante ventiladores de conducto o cajas de ventilacién, desde donde serd enviado a las
unidades de tratamiento de aire para ser filtrado y tfratado térmicamente, antes de ser introducido en las salas.

> Instalacion eléctrica

- Cuadro general de baja tension

Se prevé la instalacidon de un cuadro que albergue las protecciones de las lineas que alimentan a los equipos de
produccion. Se instalard un cuadro que servird para alimentar tanto los equipos de aire acondicionado como el resto de
consumos de cada planta. El Cuadro general de baja tension se ubicard en un cuarto especifico en la sala de
instalaciones en la planta baja. En todo caso las protecciones a instalar cumplirdn con lo especificado en el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

- Cuadro secundario de calefaccidn/climatizacion

Las unidades climatizadoras repartidas por el interior del edificio, ubicadas en falsos techos, se alimentardn desde los
cuadros secundarios de planta.
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