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El proyecto que se ha desarrollado en este trabajo es el disefio y el calculo de la estructura de una vivienda
unifamiliar, ubicada en la localidad de Gilet, provincia de Valencia. El edificio estd compuesto por dos plantas mas
una buhardilla y estructuralmente regido por una reticula de pilares y vigas metalicas y losas prefabricadas de
hormigon.

En el disefio también se ha deliberado sobre la materialidad escogida, asi como el tipo de cerramiento, que ha
influido tanto en el propio disefio como en el calculo. Y mediante las normas del Cédigo Técnico de la Edificacion
y la Instruccion de Hormigdn Estructural, y los conocimientos adquiridos en el Grado en Fundamentos de la Ar-
quitectura, especialmente en las asignaturas de Estructuras, Proyectos y Construccién, se ha desenvuelto todo el
trabajo de manera éptima.

Para finalizar, el trabajo se complementa con material grafico en el Anexo.

Palabras clave: disefio, calculo, estructura, Architrave, CTE DB-SE-A
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El projecte que s’ha desenvolupat en aquest treball és el disseny i el calcul de I'estructura d’un habitatge unifa-
miliar, situat a la localitat de Gilet, provincia de Valéncia. Uedifici esta compost per dues plantes més unes golfes i
estructuralment regit per una reticula de pilars i bigues metal-liques i lloses prefabricades de formigoé.

En el disseny també s’ha deliberat sobre la materialitat escollida, aixi com el tipus de tancament, que ha influit
tant en el propi disseny com en el calcul. | mitjancant les normes del Codi Técnic de I'Edificacié i la Instruccié de
Formigd Estructural, i els coneixements adquirits en el Grau en Fonaments de '’Arquitectura, especialment en les

assignatures d’Estructures, Projectes i Construccid, s’ha desenvolupat tot el treball de manera dptima .

Per finalitzar, el treball es complementa amb material grafic a I’Annex.

Paraules clau: disseny, calcul, estructura, Architrave, CTE DB-SE-A
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The project developed in this work is the design and calculation of the structure of a single-family home, loca-
ted in the town of Gilet, province of Valencia. The building consists of two floors plus an attic and is structurally
governed by a grid of pillars and metal beams and prefabricated concrete slabs.

The design has also deliberated on the materiality chosen, as well as the type of enclosure, which has influenced
both the design itself and the calculation. And by means of the norms of the Technical Code of the Building and
the Instruction of Structural Concrete, and the knowledge acquired in the Grade in Foundations of the Architec-
ture, especially in the subjects of Structures, Projects and Construction, all the work has been developed in an
optimal way.

Finally, the work is complemented with graphic material in the Annex.

Keywords: design, analysis, structure, Architrave, CTE DB-SE-A
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA
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Tal y como indica el propio titulo de este TFG, el propdsito de este trabajo es el disefio de la estructura de una
vivienda unifamiliar para posteriormente ser calculada, cumpliendo con la normativa vigente: Cédigo Técnico de

la Edificacion y EHE [1] y [2]. Con esto se realizard un dimensionado de la estructura portante.

A su vez, enriquecer mis conocimientos en este campo de cdlculo mediante el programa Architrave® [3], ade-
mas de poner en practica los conocimientos adquiridos a lo largo del grado, y ver mas de cerca como se afronta

una tarea de estas caracteristicas en la vida profesional.

El procedimiento a seguir comenzard por elaborar los planos de la vivienda, confeccionando un programa, de-
cidiendo sus materiales, secciones constructivas y sistema estructural. Después de esto, haremos un predimen-
sionado de los elementos estructurales, tales como pilares, vigas y losas alveolares prefabricadas. Seguidamente
se generard un modelo en 3D con la estructura para, mediante la herramienta de célculo Architrave® [3], calcular
la estructura y poder llegar a obtener un dimensionamiento éptimo de la misma. Finalmente se expondran unas

conclusiones con los resultados obtenidos.

La eleccidn de este tema viene dada por mi pasion hacia la rama mas técnica de la carrera, realzada con asig-
naturas como “Estructuras |, Il'y Ill” y “Proyectos”. La oportunidad que se me presenta de poder llevar todos estos

conocimientos adquiridos a una practica concreta y auténtica ha sido practicamente imposible de rechazar.

_13_
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Conseguir la estructura mas eficiente de cualquier edificacién es sin duda uno de los puntos mas importantes
de un proyecto, teniendo en cuenta que debe cumplir unos requisitos basicos de estabilidad, resistencia y rigidez.
En definitiva, la capacidad que deben tener los elementos para soportar las distintas acciones que sobre ellos

recaen, sin olvidarse de la transmisidon de estos esfuerzos al terreno a través de la cimentacion.

Las dos soluciones mdas comunes que se plantean son las estructuras de hormigdn armado vy las de acero. En el
primero de los casos, es un material muy resistente y que funciona muy bien frente al fuego vy, para proyectos muy
grandes, abarata considerablemente el coste de material. Para el segundo, se puede decir que, pese a utilizarse
en la construccién previamente al hormigdn, tuvo una reduccion en su uso con la aparicion de éste, pero gracias
al proceso de industrializacion y poder obtener perfiles normalizados, desde hace tiempo se viene viendo una
crecida en su utilizacion como material en la construccién [4]. Esto viene dado por las caracteristicas del propio
material y las ventajas funcionales que se obtienen al trabajar con el mismo. Entre estas ventajas se puede encon-
trar el manejo de luces de mayor longitud o soportar mayores cargas, siendo notable la reduccion de peso de |a
estructura. Otro aspecto que influye en obra, no tanto en la capacidad del material sino en el montaje, es que los
perfiles llegan a la obra de manera prefabricada, lo que permite reducir las operaciones que se tienen que llevar a
cabo para colocarlos en su lugar. Esto hace que se minimicen tiempos y costes, al poder ejecutar una produccion

en serie de estos perfiles.

Cierto es que trabajar con este material también implica una serie de desventajas a tener en cuenta. Las mas
importantes a destacar son, en primer lugar, que es un material sensible a la corrosion, ya que el hierro se oxida
con suma facilidad provocando fisuras superficiales (aunque este efecto no afecte a su capacidad portante) y, en
segundo lugar, que su resistencia se ve mermada frente a incendios. El recubrimiento con alguna pintura ignifuga

en este material es preciso [5].

En definitiva, es un material que permite una mayor libertad de disefio frente a otros materiales, pero hay que
ser consciente de sus limitaciones para que esos factores no jueguen en su contra. A modo de ejemplo, no seria
recomendable utilizar este tipo de material en una zona costera con un ambiente agresivo y en el que confluyan

grandes acciones dindamicas.

_14_
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1.3. Situacion y emplazamiento

El proyecto que se va a abordar en este trabajo se encuentra en Gilet (Valencia). Estd ubicado en un solar en
el cual ocupa una posicion aislada de sus limites, por lo que se clasifica como una edificacion aislada. También
cumple con las normas urbanisticas del Plan General de Ordenacién Urbana de Gilet [6].

Fig. 1.1. Localizacion

- Datos del emplazamiento:

- Direccién: Avenida Mediterranea 33, 46149 Gilet (Valencia)
- Referencia catastral: 93533A1YJ2995C0001MH

- Clasificacion del suelo: Urbano

- Categoria: Residencial —Zona B — Unifamiliar aislada

-/
1
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Fig. 1.2. Zonas de ordenacion urbanistica Fig. 1.3. Leyenda
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La eleccion del emplazamiento viene motivada por buscar una parcela con una extensién éptima para la im-
plantacion de la vivienda, con espacio suficiente para una posible ampliacion en un futuro si asi se deseara. Es un

solar facilmente accesible y rodeada de solares con la misma tipologia edificatoria.

Fig. 1.4. Zona “B” unifamiliar aislada. Emplazamiento

1.4. Descripcion del solar

Es un solar que se caracteriza por una forma irregular y con diferentes cotas de nivel, es una zona de fuerte
pendiente. Tiene una superficie grafica de parcela de 715 m2 [7]. Tiene acceso directo desde la Avenida Medite-
rrdnea mediante una rampa con la que se puede acceder mediante vehiculo o a pie. El otro limite de la parcela

limita con otro solar con la misma intencion, una vivienda concebida como edificacion aislada.

Fig. 1.5. Urbanizacion

_16_
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El objeto de estudio es un inmueble con uso principal residencial. La vivienda estd formada por 3 niveles. La
planta baja, al igual que la siguiente planta, consta de una superficie 251 m2. En el tercer nivel se dispone una
buhardilla.

Cada una de las plantas consta de 3 porticos irregulares, en planta baja con una altura de 3.3 metros de altura,
en planta primera 3 metros y, en la segunda planta, correspondiente a la buhardilla, hay una altura de 3 metros
en el punto mas alto, que es el correspondiente al portico central. La conexidn entre las distintas plantas de realiza

mediante las escaleras de tramo de ida y vuelta.

El acceso a la vivienda se realiza por la fachada oeste de la vivienda, y a la parcela se puede hacer tanto peato-

nalmente como con un turismo.

IOTTOT TTITTTT

—
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Fig. 1.6. Planta baja Fig. 1.7. Planta 19
\ \
& S Yy
— O (1]
5 |
| ]
Fig. 1.8. Alzado oeste Fig. 1.9. Alzado sur
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La solucion estructural de dichos pérticos estd compuesta por losas alveolares prefabricadas de hormigon
armado, tanto en los forjados entre plantas, como en la cubierta, y pilares y vigas metalicas. La eleccién de estas
placas alveolares viene dada por su gran capacidad para soportar cargas elevadas con un canto reducido, y por la
rapidez en su colocacién. Para los pilares se emplearan perfiles HEB, por tener un buen comportamiento frente
al axil, y para las vigas y zunchos se utilizaran perfiles IPE, que tienen un mejor comportamiento ante la flexion.
El arranque de la estructura se realizarad sobre zapatas aisladas de hormigdn armado sobre la que apoyaran los

distintos pilares.

El cerramiento de fachada se ha resuelto mediante fabrica de blogue hueco de hormigdn vibrado de doble
camara de 15 cm de espesor, tomados con mortero 1:6 de cemento y arena y acabado interior de ladrillo hueco

de 7 cm de espesor, enlucido y pintado al interior.
La cubierta se ha resuelto mediante la ejecucion de un forjado estructural de losas alveolares de hormigon

armado prefabricadas, y la colocacién de las correspondientes capas: lamina de vapor, hormigdn ligero, aislante

térmico autoprotegido y faldén de teja.

El sistema de compartimentacién previsto es mediante ladrillo doble hueco de 7 cm de espesor revestido por
ambas caras.

La carpinteria interior sera en general de madera de haya de fabricacién estandar, con puertas de paso lisas,

guarniciones y sobremarcos de la misma madera, sobre premarco de pino.

Los acabados de paramentos verticales interiores se resuelven mediante pintura plastica lisa sobre enlucido

de yeso en todas las estancias.

Para el acabado de los forjados se dispondra pavimento de madera.

_18_
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Cuenta con suministro de energia eléctrica en baja tensién, proporcionado por la compafiia suministradora.
Se dispondra de una instalacion de alumbrado que proporcione las condiciones adecuadas de iluminacién y de

seguridad en las distintas estancias.

La parcela dispone de red de evacuacion de aguas residuales a alcantarillado municipal.

Las fachadas y medianeras se realizaran garantizando unos parametros adecuados de aislamiento y eficiencia

energética de la vivienda.

No se ha previsto la realizacion del estudio geotécnico debido a que no es objeto principal de este TFG. Cabe
recalcar que en un proyecto profesional seria necesaria el estudio exacto de las capacidades del terreno en el que

se va a proyectar.
Sin embargo, en la zona objeto de actuacion, en ausencia de estudio geotécnico y a tenor de obras de similares
caracteristicas y con anterioridad al presente proyecto se establece que nos encontramos con un terreno rocoso

con una presion admisible de 4,50 kg/cm?.

Para mas detalle sobre el edificio, se remite a informacion grafica a una mayor escala y precision en el Anexo:

Planos.

- Codigo Técnico de la Edificacion (CTE, 2006), “es el marco normativo que establece las exigencias que de-
ben cumplir los edificios en relacion con los requisitos bdsicos de sequridad y habitabilidad establecidos en la Ley
38/1999 de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion (LOE).” [1]

Los Documentos Basicos que habra que tener en cuenta son los siguientes:

- “DB SE: Seguridad estructural.

Constituye la base para cuya correcta aplicacion son necesarios igualmente los siguientes cinco documentos:

_19_
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- DB SE-AE: Acciones en la edificacion
- DB SE-A: Estructuras de acero

- DB SE-F: Estructuras de fdbrica

- DB SE-M: Estructuras de madera

- DB SE-C: Cimentaciones

- DB SI: Seguridad en caso de incendio

- DB SUA: Seguridad de utilizacion y accesibilidad

- DB HE: Ahorro de energia

- DB HR: Proteccion frente al ruido

- DB HS: Salubridad”

- Ley de Ordenacidn de la Edificacion (LOE, 2006) 8]

- Normativa de Construccién Sismorresistente (NCSE-02, 2002) [9]

- Instruccion de Acero Estructural (EAE, 2011) [10]

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08, 2008) [2]

Descripcidn de las prestaciones del edificio por requisitos basicos en relacion con las exigencias basicas del CTE:
Son requisitos basicos, conforme a la Ley de Ordenacién de la Edificacion, los relativos a la funcionalidad, seguri-
dad y habitabilidad. [8]

Los requisitos de funcionalidad y habitabilidad se dan por conseguidos en el disefio de la vivienda y su envol-

vente, por lo que solo se va a mencionar los relativos a la seguridad estructural.
- Requisitos basicos relativos a la seguridad
Seguridad estructural, de la forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo, dafios que tengan

su origen o afecten a la cimentacidn, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos

estructurales, y que comprometan directamente |a resistencia mecdnica y la estabilidad del edificio. [11]

_20_
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- Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema estructural para la edifi-
cacidn que se ocupa son principalmente: resistencia mecdanica y estabilidad, seguridad, durabilidad, economia,

facilidad constructiva, modulacion y posibilidades de mercado.

- Todos los elementos estructurales son resistentes al fuego durante un tiempo superior al sector de incendio

de mayor resistencia.

- El acceso esta garantizado ya que los huecos cumplen las condiciones de separacion.

- No se colocara ningun tipo de material que, por su baja resistencia al fuego, combustibilidad toxicidad pueda

perjudicar la seguridad del edificio o de sus ocupantes.

Existen otras normativas especificas que se deben cumplir al realizar un proyecto de este tipo, como son la
EHE-08, NCSE-02, REBT, RITE, DC-09, Ordenanzas Municipales, pero no seran centro este TFG.

_21_
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2. CALCULO ESTRUCTURAL
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Tal y como se ha introducido en el punto 1.5.1. del presente trabajo, “Sistema estructural”, los materiales
empleados en la estructura a calcular son el acero para los perfiles metalicos de pilares y vigas, de manera que
se forme una estructura reticular metalica, y el hormigdn armado para las losas alveolares prefabricadas de los
forjados y cubierta, y para las zapatas sobre las que apoyaran los pilares.

No seran centro de este TFG el calculo de las zapatas. Se tomard como objeto de cdlculo lo perteneciente a la

estructura aérea.

El acero seleccionado para la perfileria es el S275JR, cuyas caracteristicas son las siguientes:

Caracteristicas del acero S275JR

Moédulo de elasticidad (E) 210000 N/mm?
Modulo de rigidez (G) 81000 N/mm?
Coeficiente de Poisson (u) 0,3

Coeficiente de dilatacion térmica (a) 1,2 - 107 (°C)*?
Densidad (p) 7850 kg/m?

Y el seleccionado para el acero a emplear para las losas alveolares sera el Y1860C:

Tabla 1. Caracteristicas del acero estructural S275JR

Acero Y1860C
Limite eldstico f 1600 N/mm?
Alargamiento de rotura 3,5%
Coeficiente de seguridad 1,15

Tabla 2. Caracteristicas del acero Y1860C

Y de la misma manera, se ha seleccionado el hormigdn especifico para su utilizacion, en primer lugar, el HP-
40/S/12/1lb para las losas alveolares prefabricadas, y un HA-25/P/20/lla para la escalera, también ejecutada del

mismo modo.

HA-25/P/20/11a

Material Resistencia a compresiéon | Consitencia Tamaifio maximo del arido
Hormigdn pretensado HP- | 40 N/mm? Seca 12mm

40/5/12/llb

Hormigén pretensado | 25 N/mm? Seca 20 mm

Tabla 3. Caracteristicas del hormigon pretensado

_25_
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El dimensionado de secciones se realiza segun la Teorfa de los Estados Limite Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y
los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE) [12].

Como indica el CTE DB SE-AE [12], entran dentro de este grupo las cargas que pertenecen al peso propio de
los elementos estructurales, cerramientos y elementos separadores, tabiqueria, revestimientos, y en definitiva
todo equipo fijo.

Seguidamente se determinan los elementos que participan en el calculo.

B0
- Cerramiento §00
2 00
Y00
El cerramiento de fachada se proyecta de una ;gg
hoja de bloque caravista hueco de hormigon vi- 00
brado de doble camara de 15 cm de espesor, jigg
tomado con mortero 1:6 de cemento y are- o0
na; enfoscado por una cara y visto por la otra. ?gg
Como segunda hoja se proyecta ladrillo doble NS00 §
hueco de 7 cm de espesor y posterior enlucido fgg 5
con yeso para poder realizar el paso de las ins- foo| &
talaciones mediante rozas. Egg
00|
El peso propio del bloque hueco de hormigdén gg
vibrado ha sido obtenido del catalogo de blo- qo0
ques de Eiros. [13] Y el resto, con la informacion gg
recopilada en las tablas C.1y C.4 del Anexo C del 200
DB SE-AE [12]. 400
0+ 7,00 #——+p— 15,00 ——
— 1,50 75702),50

Fig. 2.1. Detalle del cerramiento

Peso propio Peso especifico aparente (kN/m?3) Peso lineal (kN/m)
Bloque hueco hormigdn vibrado 10 4.95
Enfoscado - 0.66
Camara de aire - -
LH 7cm - 2.78
Enlucido yeso - 0.495
Total : =9

Tabla 4. Peso propio del cerramiento
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Fabricas
Bloque hueco de cemento 13,0a 16,0
Blogue hueco de yeso 10,0
Ladrillo ceramico macizo 18,0
Ladrillo ceramico perforado 15,0
Ladrillo ceramico hueco 12,0
Ladrillo silicocalcareo 20,0
Tabla 5. Tabla C.1. Anexo C del DB SE-AE [12]
Tabla C.4 Peso por unidad de superficie de tabiques
. . . Peso i Peso
Tabiques (sin revestir) KN/m2 Revestimientos (por cara) KN/m?2
Rasilla, 30 mm de espesor 0,40 Enfoscado o revoco de cemento 0,20
Ladrillo hueco, 45 mm de espesor 0,60 Revoco de cal, estuco 0,15
de 90 mm de espesor 1,00 Guarnecido y enlucido de yeso ) 0,15

Tabla 6. Tabla C.4. Anexo C del DB SE-AE [12]

ML LI H
Inlml:
' , GO0
- Tabiqueria ook
RO E
L o q00 g

Segun indica el DB SE-AE [12], se puede simplifi- o0
car el peso de la tabiqueria a una carga uniforme- fgg:
mente distribuida de 1kN/m? en casos normales S00
donde no haya una distribucién excesivamente ?ES{
heterogénea o posea grandes irregularidades. )
AO0OY
100§
Amimy:
mimg:
cmjm);
003
%DDL
+# 7,00 ++
1,00 1,00

Fig. 2.2. Detalle de la tabiqueria

- Cubierta

La cubierta se ha resuelto mediante la coloca-
cién, sobre el forjado estructural comentado pre-
viamente, de las correspondientes capas: lamina
de vapor, hormigdn ligero, aislante térmico auto-
protegido y faldon de teja.

[

008

oo [\

Fig. 2.3. Detalle de la cubierta
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Peso propio Peso especifico aparente (kN/m?3) Peso superficial (kN/m?)
Losa alveolar HA prefabricada - 3.4
Ldmina de vapor - -
Hormigdn ligero 12 0.5
Aislante térmico - 0.1
Faldén de teja - 2
Total 6

Tabla 7. Peso propio de la cubierta

El peso propio del forjado estructural ha sido obtenido del catdlogo de Prainsa [14].

FA 25
Peso: 3,40 kN/m2
(340 Kp/m2)

96.2

V¥

//ll

1
///

//////////

é

Fig 2.4. Peso placa alveolar [10]

El de la ldamina de vapor, al ser un peso tan reducido en comparacién al resto de materiales de la estructura,
se ha optado por despreciarlo. El peso del resto de materiales se ha sacado de las tablas C.1, C.2 y C.5 del Anexo

C del DB SE-AE [12].

Hormigones y morteros
Hormigon ligero
Hormigon normal
Hormigén pesado
Mortero de cemento
Mortero de yeso
Mortero de cemento y cal
Mortero de cal

Tabla 8. Anexo C.1. del DB SE-AE [12]

Aislante (lana de vidrio o roca)

9,0a 20,0 por cada 10 mm de espesor 0,02
24,0 Chapas grecadas, canto 80 mm,
> 28,0 Acero 0,8 mm espesor 0,12
19,0a 23,0 Aluminio, 0 8 mm espesor 0,04
12,0a 28,0 Plomo, 1,5 mm espesor 0,18
18,0 a 20,0 Zinc, 1,2 mm espesor 0,10
12,0a 18,0 Cartén embreado, por capa 0,05
Enlistonado 0,05
Hoja de plastico armada, 1,2 mm 0,02
Pizarra, sin enlistonado

solape simple 0,20
solape doble 0,30
Placas de fibrocemento, 6 mm espesor 0,18

Tabla 9. Anexo C.2. del DB SE-AE [12]
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Cubierta, sobre forjado (peso en proyeccion horizontal) kN / m?

Faldones de chapa, tablero o paneles ligeros 1,0

Faldones de placas, teja o pizarra 2,0

Faldones de teja sobre tableros y tabiques palomeros 3,0

Cubierta plana, recrecido, con impermeabilizacion vista protegida 1,5

Cubierta plana, a la catalana o invertida con acabado de grava 2,5

Tabla 10. Anexo C.5. del DB SE-AE [12]

- Falso techo

Para este elemento se ha tomado el peso de 0,3 kN/m? a la suma de los paneles de yeso y de la estructura
auxiliar que los soporta.

- Forjado

00°L
|

00z

Este elemento superficial estara compuesto por
un forjado estructural con las mismas caracteristi-
cas que el de cubierta, y un pavimento de madera
como recubrimiento.

sz

00

Sl

Al peso total del forjado se le afiade el 1kN/m?
perteneciente al peso de la tabiqueria.

0S'L
|
++— 00

Fig. 2.5. Detalle del forjado

Peso propio Peso especifico aparente (kN/m?3) Peso superficial (kN/m?)
Forjado estructural - 3.4
Pavimento madera -
Tabiqueria -
Falso techo - 0.3
Total ' =6

Tabla 11. Peso propio del forjado

El peso propio del forjado estructural ha sido obtenido del catdlogo de Prainsa [14], como en el caso de la cu-
bierta. Y el del pavimento de madera de la tabla C.5 del Anexo C del DB SE-AE [12].

Solados (incluyendo material de agarre) kN / m?
Lamina pegada o moqueta; grueso total < 0,03 m 0,5
Pavimento de madera, ceramico o hidraulico sobre plaston; grueso total < 0,08 m 1,0
Placas de piedra, o peldafieado; grueso total < 0,15 m 1,5

Tabla 12. Anexo C.5. del DB SE-AE [12]

También se le afiade al forjado un peso de 2kN/m en los extremos de voladizo pertenecientes al cerramiento
donde se encuentran las vidrieras curvas de la vivienda.
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- Escalera

De manera simplificada, para escaleras sencillas de tramo de ida y vuelta, se puede suponer que la carga de |a
superficie de la escalera es igual a la carga que se calcularia si se considerase esa misma como un forjado, afia-
diendo 1kN/m?. La carga del forjado es de 6kN/m?, pero ahi esta incluido el peso de la tabiqueria, por lo que el
peso propio del forjado es de 5kN/m?. Por ello, se establece que la escalera genera una carga de 6kN/m?.

Esta sobrecarga viene caracterizada por el peso de aquellos elementos que pueden gravitar sobre el edificio,
pero no de forma permanente. Ejemplo de esto son, el efecto de uso normal, las personas, asi como situaciones
poco habituales como la acumulacion de personas, mobiliario transitorio, etc. [12].

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
A1 Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2 I
A | Zonas residenciales tales vy hoteles |
A2 | Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas Y sillas 3 4
Cc2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | ci6n de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicidon en museos; etc.
categorias A, B, y D) ca Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
c5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20™
F | Cubiertas transitables accesibles solo privadamente © 1 2
Cubiertas accesibles G1™ | Cubiertas con inclinacién inferior a 20° 1®© 2
G | tnicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) 0,49 1
servacion © G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

Tabla 13. Anexo 3.1. del DB SE-AE [12]

La carga uniforme con la que se va a trabajar es de 2 kN/m?, que es la que se nos indica en la anterior tabla, en
el punto Al “Viviendas y zonas de habitaciones en hospitales y hoteles”.

Cabe marcar las anotaciones que hace el documento respecto a este punto. Son las siguientes:

- “En las zonas de acceso y evacuacion de los edificios de las zonas de categorias A y B, tales como portales,
mesetas y escaleras, se incrementard el valor correspondiente a la zona servida en 1 kN/m?.
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- Para su comprobacion local, los balcones volados de toda clase de edificios se calculardn con la sobrecarga de
uso correspondiente a la categoria”. [12]

También se tendra en cuenta una sobrecarga de uso para la cubierta de 1kN/m? para mantenimiento.

o o @ 5|
N ] 0o ] ]
o o o

B = & B
B ! =

Fig. 2.6. Esquema de los pdrticos de la vivienda

La asignacioén de cargas para esta sobrecarga de uso queda de la siguiente manera:

Pérticos PB
Portico 1-3-7-11-15 2 kN/m?
Pértico 2-4-9-12-16 2 kN/m?
Portico 13-17 2 kN/m?
Pértico 5-8-14 2 kN/m?
Pértico 6-10 2 kN/m?

Tabla 14. Sobrecarga de uso en los pdrticos de planta baja

Pérticos P1
Portico 18-21-24-28 2 kN/m?
Pértico 19-23-25-29 2 kN/m?
Portico 26-30 2 kN/m?
Pértico 20-22-27 2 kN/m?

Tabla 15. Sobrecarga de uso en los porticos de planta primera

Portico Cubierta Buhardilla
Portico 31-32-33 1 kN/m?

Tabla 16. Sobrecarga de uso en los porticos de la buhardilla
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El calculo del viento queda reflejado también en la norma vigente CTE [1]. Para calcular la presién del viento
se hace una simplificacion de calculo de la fuerza perpendicular a la superficie en cada punto expuesto, o presion
estatica [12], que queda expresada como:

e = (p " Ce " Cp

El edificio se ubica en la localizacidon de Gilet, por lo que segun el Anexo D.1 del DB SE-AE que proporciona un
valor en funcion del emplazamiento geografico de la zona, pertenece a una zona llamada Zona A. Esta zona viene
caracterizada por tener una velocidad basica del viendo de 26 m/s. Y con este dato, y conociendo que para la
densidad del aire puede adoptarse 1,25 kg/m? [12], se calcula el valor basico de la presién dindmica del viento:

g, =056 v}

gy = 0,5 1,25 - 262 = 0,42kN /m?

El coeficiente de exposicidn, que va en funcidn del grado de aspereza del entorno, se obtiene de manera in-
mediata al pertenecer al grupo de edificios urbanos menos de 8 plantas de altura, por lo que puede tomarse un
valor constante, independiente de la altura, de 2,0 [12].

Ce = 2

Para el valor del coeficiente edlico o de presién, que depende de la forma y orientacion de la superficie res-
pecto al viento [12], en primer lugar, hay que obtener la esbeltez de la vivienda en las dos direcciones principales:

A (fachada larga) = 2% = > _ (68
(fachada larga) = he, 1545 O
bior  10.5
A (fachada corta) = — =0.82

hege 128

De este modo, podemos consultar la tabla 3.5 del mismo documento para obtener tanto el coeficiente edlico
de presion como el de succion:
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Tabla 3.5. Coeficiente edlico en edificios de pisos

Esbeltez en el plano paralelo al viento
<0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 25,00
Coeficiente edlico de presion, ¢, 0,7 0,7 0,8 0,8 0,8 0,8
Coeficiente edlico de succion, cs -0,3 -0,4 -0,4 -0,5 -0,6 -0,7

Tabla 17. Coeficiente edlico [12]

Para el caso de la fachada mayor se obtiene un coeficiente de presion de 0,8 y uno de succién de-0,4. De esto
se obtiene un coeficiente total de 1,2.

Tabla 3.5. Coeficiente edlico en edificios de pisos

Esbeltez en el plano paralelo al viento
<0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 > 5,00
Coeficiente edlico de presion, cp 0,7 0,7 0,8 0,8 0,8 0,8
Coeficiente edlico de succion, cs -0,3 -0,4 -0,4 -0,5 -0,6 -0,7

Tabla 18. Coeficiente edlico [12]

Mientras que para la fachada de menor dimension se obtiene un coeficiente de presion menor, de 0,7, y un
mismo coeficiente de succion con valor de-0,4. De esto se obtiene un coeficiente total de 1,1.

g.(fachadalarga) = 0.42 - 2 - 1.2 = 1.008 kN /m?
q.(fachada corta) = 0.42 - 2 - 1.1 = 0.924 kN /m?

A la vista de estos resultados, siendo una diferencia poco significante, se opta por simplificar a una solucion
equivalente en ambas direcciones, con un valor de 1.1 kN/m?*
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Para el calculo del valor de carga de nieve, se obtiene mediante la siguiente expresion, por unidad de superfi-
cie y en proyeccion horizontal [12]:

n = 1~ Sk

Para el valor caracteristico de nieve s, se ha consultado la tabla 3.8 del mismo documento:

Tabla 3.8 Sobrecarga de nieve en capitales de provincia y ciudades autonomas

Altitud sk Altitud s Altitud sk
Capital Capital Capital
P KN/m? P kN/m? P m kN/m?
Abacete %0 06 Guadalgjara 20 06 Pontevedra 0 44
. 0 0 Salamanca 780
Alicante / Alacant 0,2 Huelva 0,2 0,5
. 0 470 SanSebas- 0
Almeria 0,2 Huesca 0,7 ., . 0,3
.~ 1.130 X 570 tian/Donostia 0
Avila 1,0 Jaén 0,4 0,3
! 180 X 820 Santander 1.000
Badajoz 0,2 Ledn 1,2 . 0,7
0 - . 150 Segovia 10
Barcelona 0,4 Lérida / Lleida 0,5 . 0,2
. ; 0 ~ 380 Sevilla 1.090
Bilbao / Bilbo 0,3 Logrofio 0,6 . 0,9
860 470 Soria 0
Burgos 0,6 Lugo 0,7 0,4
A 440 . 660 Tarragona 0
Caceres 04 Madrid 0,6 . 0,2
- 0 . 0 Tenerife 950
Céadiz 0,2 Malaga 0,2 0,9
! 0 g 40 Teruel 550
Castelldn 640 0,2 Murcia 130 0,2 - ~ 0,5
Ciudad Real 0,6 Orense / Ourense 0,4 Gt e 0,2
) 100 : 230 Valencia/Valéncia 690 a4
Coérdoba 0,2 Oviedo 0,5 - O
~ - 0 . 740 Valladolid 520
Coruia / A Coruna 0,3 Palencia 0,4 . . 0,7
1.010 0 Vitoria / Gasteiz 650
Cuenca 1,0 Palma de Mallorca 0,2 0,4
) 70 0 Zamora 210
Gerona / Girona 04 Palmas, Las 0,2 0,5
690 ~ 450 Zaragoza 0
Granada 0,5 Pamplonallrufia 0,7 ; 0,2
Ceuta y Melilla

Tabla 19. Sobrecarga de nieve [12]

Al pertenecer a la provincia de Valencia se puede tomar un valor de 0,2 kN/m?. Pero para ser mas precisos se
ha consultado el Anexo E del DB SE-AE [12], donde puede deducirse el valor en funcion de la zona y de la altitud
topografica del emplazamiento de la obra. En este caso Gilet se encuentra a una altitud de 83 metros [15], y esta
emplazado en la zona 5 segun la figura E.2.
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Fig. 2.7. Mapa de zonas climdticas [12]

Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kN/m?)

Altitud (m) Zona de clima invernal, (segun figura E.2)

1 2 3 4 5 6 7
o 03 04 0,2 0,2 02 | 02 0.2
200 05 05 0.2 0.2 03 0.2 0.2
400 06 06 0,2 03 04 0.2 0,2
500 07 07 03 04 04 03 0,2
600 09 0.9 03 05 05 04 0.2
700 1,0 1,0 04 06 06 05 0.2
800 1,2 1,1 05 038 07 07 0.2
900 1,4 1,3 06 1,0 0.8 0.9 0.2
1.000 1,7 1,5 07 1,2 09 1,2 0.2
1.200 23 2,0 1,1 1,9 1,3 2,0 02
1.400 32 2,6 1,7 3,0 1,8 33 0.2
1.600 43 35 26 46 2,5 55 0.2
1.800 - 4,6 4,0 - - 93 0.2
2.200 - 8,0 - - - - -

Tabla 20. Sobrecarga de nieve segun zona[12]

Se puede comprobar que aparece el mismo resultado, por lo que definitivamente se obtiene el valor de 0,2 kN/
mZ. Con todo ello, y teniendo en cuenta que el factor forma p tiene el valor de 1 al ser una cubierta inclinada de
299 (£309) [12], se obtiene el valor de carga de nieve:

qn=1-0.2=0.2kN/m?
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Las acciones sismicas vienen reflejadas en la “Norma de Construccion Sismorresistente espafiola (NCSE-02)”
[9], la cual clasifica las construcciones segln su uso al que se vayan a destinar, y lo dafios que puedan llegar a
ocasionar con su destruccion. Esta clasificacion se divide en:

1. “De importancia moderada
2. De importancia normal
3. De importancia especial”

La vivienda objeto de este trabajo esta clasificada en el segundo grupo, de importancia normal, que queda
definida por los motivos definidos en el documento.

Seguidamente se exponen los criterios de aplicacion de la norma donde se recogen aquellos casos en los
que la construccién no esta obligada a seguir las instrucciones de la Norma, entre los que se encuentra: “en las
construcciones de importancia normal con pdrticos bien arriostrados entre si en todas las direcciones cuando la
aceleracion sismica bdsica a, (art. 2.1) sea inferior a 0,08g” [9].

MAPA SiSMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02

a,=0,16g
0,12g<a,<0,16g
0.08a<a, <012a
0,04g < a, <0,08g
a, <0,04g
Coeficiente de
contribucion K

Jognn

Fig. 2.8. Mapa de peligrosidad sismica [9]
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En el mapa de peligrosidad sismica no queda lo suficientemente claro a qué zona pertenece el municipio de
Gilet, pero en el Anexo 1 del NCSE-02 [9], aparecen los valores de aceleracién sismica de los términos municipales
con a, > 0,04g, organizado por comunidades auténomas, del cual se tiene:

Municipio alg K Municipio al/g K
Carricola 0,07 (1,0) Moncada 0,06 (1,0)
Castell6 de Rugat 0,07 (1,0) Monserrat 0,07 (1,0)
Castellonet de la Conquesta 0,07 (1,0) Montaverner 0,07 (1,0)
Catadau 0,07 (1,0) Montesa 0,07 (1,0)
Catarroja 0,07 (1,0) Montichelvo 0,07 (1,0)
Cerda 0,07 (1,0) Montroy 0,07 (1,0)
Chella 0,07 (1,0) Museros 0,06 (1,0)
Cheste 0,06 (1,0) Naquera 0,05 (1,0)
Chiva 0,06 (1,0) Navarrés 0,07 (1,0)
Cofrentes 0,06 (1,0) Novelé/Novetle 0,07 (1,0)
Corbera 0,07 (1,0) Oliva 0,07 (1,0)
Cortes de Pallas 0,06 (1,0) Olleria, L’ 0,07 (1,0)
Cotes 0,07 (1,0) Olocau 0,04 (1,0)
Cullera 0,07 (1,0) Ontinyent 0,07 (1,0)
Daimus 0,07 (1,0) Otos 0,07 (1,0
Dos Aguas 0,07 (1,0) Paiporta 0,07 (1,0)
Eliana, L’ 0,06 (1,0) Palma de Gandia 0,07 (1,0)
Emperador 0,06 (1,0) Palmera 0,07 (1,0)
Enguera 0,07 (1,0) Palomar, El 0,07 (1,0)
Enova, L 0,07 (1,0) Paterna 0,06 (1,0)
Estivella 0,04 (1,0) Pedralba 0,04 (1,0)
Estubeny 0,07 (1,0) Petrés 0,04 (1,0)
Favara 0,07 (1,0) Picanya 0,07 (1,0)
Foios 0,06 (1,0) Picassent 0,07 (1,0)
Font de la Figuera, La 0,07 (1,0) Piles 0,07 (1,0)
Font d’en Carrods, La 0,07 (1,0) Pinet 0,07 (1,0)
Fontanars dels Alforins 0,07 (1,0) Pobla de Farnals, La 0,06 (1,0)
Fortaleny 0,07 (1,0) Pobla de Vallbona, La 0,05 (1,0)
Gandia 0,07 (1,0) Pobla del Duc, La 0,07 (1,0)
Gavarda 0,07 (1,0) Pobla Llarga, La 0,07 (1,0)
Genovés 0.07_(1.0) Polinya de Xuquer 0,07 (1,0)
Gilet 0,05 (1,0) Potries 0,07 (1,0)

Fig. 2.9. Valores de aceleracion sismica [9]

Se obtiene que la aceleracidén sismica basica en el municipio de Gilet es 0,05

a,=005-g

Como a, <0,08-g, no se tendra en cuenta tal efecto.
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Previamente al calculo, se procede a un predimensionado de los perfiles y de la losa prefabricada a modo
orientativo a fin de tener un orden de magnitud con el que después comparar a los resultados obtenidos con el
programa informatico.

Dado que en la construccién metalica en Europa los perfiles laminados mds comunes son los IPE y HEB [16], se
han elegido estos para ser los encargados de soportar la vivienda. Se ha seleccionado el perfil IPE para las vigas,
ya que son los elementos que trabajan a flexion y estos perfiles tienen un gran comportamiento frente a ésta.
Mientras que para los pilares son mas adecuados los perfiles HEB, puesto que funcionan mejor ante efectos de
compresion. Para la losa, como se ha comentado anteriormente, se han seleccionado placas alveolares prefabri-
cadas de hormigdn armado.

En primer lugar, se ha calculado el médulo resistente y la inercia necesaria para las dos vigas mas desfavorables
de la vivienda, una de ellas por flecha maxima, al ser la de mayor longitud, y la otra la mas cargada. Ambas vigas
pertenecen al pértico central (Pértico 2-4-9-12-16), dado que es al que mas ambito de carga le corresponde.

| =
P1 P16 1
) o
P11 Pj2 P13 P14
ook
) P10
o o
o o5
]
3 P4 P5 Pé

Fig. 2.10. Pdrtico seleccionado

Estas vigas son, en primer lugar, la que apoya en los pilares 9-12, por ser la que se encarga de la zona mas car-
gada. Y en segundo lugar la correspondiente a los pilares 4-9, por ser la de mayor extension.

o |
P11 Pj2 13 P1
8
P9 P10
B |
P7 P8

Fig. 2.11. Esquema viga 9-12
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En esta primera viga, los datos de partida son
P15 P16 P17
o N 8
P11 P13 P14
|
P10
- O
P7 P8

Fig. 2.12. Ambito de carga de la viga 9-12

- Carga de la viga (q) = 51kN/m
[6KN/m? (G) + 2kN/m? (Q) = 8kN/m?2. 8 kN/m? x 3,1m ambito =24.8kN/m por el ambito izquierdo.]
[6kN/m? (G, escaleras) + 2kN/m? (Q, escaleras) = 8kN/m?. 8 kN/m? x 2.9m de dmbito = 26.1kN/m por el dmbito
derecho.] La suma de ambas, 51kN/m.

- Luz de laviga (L) = 2,7m

- Condiciones de apoyo = biarticulada (*)

(*) Es conocido que la viga en su posicidn real se encuentra biempotrada, pero se va a proceder a hacer el
predimensionado con la hipdtesis de viga biarticulada por ser la mas desfavorable, y quedarse siempre del lado

de la seguridad.

- Momento de calculo (M)

LZ
Msq =v5-q -y
Donde:
M_, (mkN)
a (kN/m)
-L(m)
Y, =15(%)
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(*) Coeficiente de mayoracion de acciones. El coeficiente v.en metadlicas es 1,33 para cargas permanentesy 1,5
para sobrecargas. Por tratarse de un numero aproximado que Unicamente se va a utilizar por tener un orden de
magnitud, y por mantenerse del lado de la seguridad, se toma 1,5 [16].

2,72
Mgq = 1551~ = 69,71 mkN

- Mddulo resistente (W):

I
W =-
y
Dénde:
-1 (mm?*)
-y (mm)
Para que la seccion resista se debe cumplir que:
M
W > —2% (x10°)
2y
(Ymo)
Dénde:
- W (mm?3)
M_, (mkN)
v, =105

£ fy,,, (N/mm?) (%)

(*) Al estar trabajando con un acero S275, este valor es de 260 [16].

69,71

w >
— 260

(x10°) = 268117,79 mm?3
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Para que el elemento tipo viga, que es isostatico, cumpla la exigencia basica de deformacién, debe tener una
inercia tal que:

5qL*
Inec = A (x109)
384F

La relacion luz/flecha con la que se quiere proyectar la viga, segin CTE, es de 400 para pisos con elementos
ordinarios [16]. Por lo que:

5.51-2,74
Inec = — 927

384Em

Con esta inercia se consulta la tabla de perfiles correspondiente al perfil IPE [17], vy el perfil dptimo para esta
viga es el IPE 220, que tiene un momento de inercia en el eje y de 27, 7mm*x10°.

(x10°) = 24896651,79 mm*

Perfil Dimensiones Peso Términos de seccion
Eje y-y Eje z-z
h b tw r d u p A ly Wy iy I, W, i I la Sy
102 | -10*  -10° 10* 108 10* -10° 10°

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) | (N/m) [(mm?)| mm*) (mm?®) @m)| mm*) @m?* @m)| (mm*)  @m®  (mm°)
IPE8B0 | 80 46 38 52 5 60 328(589|7,64( 80,1 20,0 32,4|8,49 3,69 10,5|0,72 118 11,6
IPE100|100 55 41 57 7 75 400(795(10,3( 171 34,2 40,7| 159 5,79 12,4]|1,14 351 19,7
IPE1201120 64 44 6,3 7 93 475|102 (13,2 318 53,0 49,0\ 27,7 8,65 14,5|1,77 890 30,4
IPE140|140 73 47 6,9 7 112 551|127 (16,4 541 77,3 57,4449 12,3 16,5|2,63 1981 44,2
9
9

IPE160|160 82 50 7.4 127 623 | 155 |20,1| 869 109 658|683 16,7 184|3,64 3959 61,9
IPE180]/180 91 53 8,0 146 698 | 184 |23,9| 1320 146 74,2| 101 222 205|506 7431 832
IPE 2001200_100_5.6_85 12 159 788|220 |28.5] 1940 194 826| 142 285 22.4|6,67 12990 110
IPE220|220 110 59 9,2 12 178 848 | 257 |33,4| 2770 | 252 91,1| 205 37,3 24,8|9,15 22670 143
IPE 240|240 120 6,2 9,8 15 190 922|301 [39,1]3890 324 99,7| 284 47,3 26,9|12,0 37390 183
IPE 270|270 135 6,6 10,2 15 220 1040| 354 |459| 5790 429 112| 420 62,2 302|154 70580 242
IPE 300300 150 7,1 10,7 15 249 1160| 414 [53,8] 8360 557 125| 604 80,5 33,5|20,1 125900 314
IPE 330|330 160 7,5 11,5 18 271 1250| 482 |62,6 (11770 713 137|788 985 355|265 199100 402
IPE 360|360 170 8,0 127 18 299 1350| 560 |72,7[16270 904 150|1040 123 37,9|37,3 313600 510
IPE 400|400 180 8,6 13,5 21 331 1470| 650 |84,5(23130 1160 165|1320 146 39,5|48,3 490000 654
IPE 450|450 190 9.4 14,6 21 379 1610| 761 [98,8|33740 1500 185|1680 176 412|659 791000 851
IPE 500|500 200 10,2 16,0 21 426 1740| 890 | 116 [48200 1930 204 [2140 214 43,1|91,8 1249000 1100
IPE 550|550 210 11,1 17,2 24 468 1880|1040 134 [67120 2440 223 [2670 254 44,5| 122 1884000 1390
IPE 600|600 220 12,0 19,0 24 514 2010|1197 155 [92080 3070 243 [3390 308 46,6| 172 2846000 1760

OOTV(UTUVTTUVTUTU(DODTUVTTOU|TTOOOO

Fig. 2.13. Prontuario perfil IPE [17]

Y su comprobacidn a resistencia:

69,71
5~ (x10°) = 268115,38 mm’

w >
26
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A resistencia no cumple con el perfil seleccionado, por lo que se selecciona el siguiente perfil, IPE 240. Al tra-
tarse de un predimensionado, el médulo resistente debe ser menor al médulo resistente eldstico del perfil, que
en este caso es 324mm?3x10°.

Perfil Dimensiones Peso Términos de seccidon
Eje y-y Eje z-z
h b tw & r d u/|p |A] L W il W, il I la Sy
102 | -10*  -10° 10* -10° 10* -10° 10°
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) | (N/m) [(mm*)] (mm*) (mm’) (mm)| (mm*) (mm®) @m)| (mm*)  (mm®)  (mm’)
IPES80 | 80 46 38 52 5 60 328|58,9|7,64| 80,1 20,0 324|849 369 105/0,72 118 116]| C
IPE100|100 55 4,1 57 7 75 400(79,5|10,3| 171 34,2 40,7[159 579 124|114 351 197| C
IPE120(120 64 4,4 63 7 93 475|102 |13,2| 318 53,0 49,0(27,7 8,65 145(1,77 890 304 C
IPE140(140 73 47 69 7 112 551|127 |16,4| 541 77,3 57,4(44,9 12,3 16,5(2,63 1981 442 C
IPE160(160 82 50 74 9 127 623|155(20,1| 869 109 658|683 16,7 184|364 3959 619 P
IPE180|180 91 53 80 9 146 698 | 184 |23,9]| 1320 146 74,2 101 222 205|506 7431 832| P
IPE200|200 100 56 85 12 159 788|220 |28,5| 1940 194 82,6| 142 285 224|6,67 12990 110 | P
IPE220(220 110 59 92 12 178 848 | 257 |33.4|2770 252 91,1| 205 37,3 24,8|9,15 22670 143 | P
IPE 240|240 120 6,2 9,8 15 190 922|301 39,1 3890 ' 324 99,7| 284 47,3 26,9|12,0 37390 183 | P
IPE 270|270 135 6,6 10,2 15 220 1040| 354 |45,9| 5790 429 112| 420 62,2 30,2| 154 70580 242 | P
IPE 300(300 150 7,1 10,7 15 249 1160| 414 |53,8| 8360 557 125|604 80,5 33,5(20,1 125900 314 | P
IPE 330(330 160 7,5 11,5 18 271 1250| 482 |62,6|11770 713 137| 788 98,5 35,5(26,5 199100 402 | P
IPE360(360 170 8,0 12,7 18 299 1350| 560 |72,7|16270 904 150(1040 123 37,9(37,3 313600 510 | P
IPE 400|400 180 8,6 13,5 21 331 1470| 650 |84,5|23130 1160 165(1320 146 39,5|48,3 490000 654 [ P
IPE 450450 190 9.4 146 21 379 1610| 761 |98,8|33740 1500 185[1680 176 41,2(659 791000 851 | P
IPE 500|500 200 10,2 16,0 21 426 1740| 890 | 116 |48200 1930 204 [2140 214 43,1|91,8 1249000 1100| P
IPE 550|550 210 11,1 17,2 24 468 1880(1040| 134 |67120 2440 223 (2670 254 44,5| 122 1884000 1390| C
IPE 600|600 220 12,0 19,0 24 514 2010[1197]| 155 |92080 3070 243 (3390 308 46,6| 172 2846000 1760| C
Fig. 2.14. Prontuario perfil IPE [17]
Wery = 324cm® > W = 268.12 cm?
De manera analoga, la viga 4-9:
0 0 0 |
O 0
O | o
i O | O O

Fig. 2.15. Ambito de carga de la viga 4-9
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Los datos de partida son:

- Carga de la viga (q) = 48kN/m
[6KN/m? (G) + 2kN/m? (Q) = 8kN/m? x 6m ambito =48kN/m.]

- Luz de la viga (L) = 4,32m
- Condiciones de apoyo = biarticulada (*)
(*) De igual manera, la viga en su posicién real se encuentra biempotrada, pero se va a proceder a hacer el
predimensionado con la hipdtesis de viga biarticulada por ser la mas desfavorable, y quedarse siempre del lado

de la seguridad.

- Momento de calculo (M_)

2

)

Mg, =15-48- = 167,96 mkN

- Modulo resistente (W)

Para que la seccion resista se debe cumplir que:

167,96
=
260

(x10°) = 646006,15 mm?

Para que el elemento tipo viga, que es isostatico, cumpla la exigencia basica de deformacién, debe tener una
inercia tal que:

_5-48-4,32*

Inec -7 427
384E —i'gg

= 95978057,14 mm*

Con esta inercia se consulta la tabla de perfiles correspondiente al perfil IPE [17], v el perfil dptimo para esta
viga es el IPE 330, que tiene un momento de inercia en el eje y de 117, 7mm*x10°.
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Perfil

Dimensiones

Peso

Términos de seccidon

h b

(mm) (mm)

tw tf r d

(mm) (mm) (mm) (mm)

u

(mm)

p

(N/m)

A
102
(mm?)

ly
-10*
(mm*)

Eje y-y

Wy
10°
(mm®)

Iy

(mm)

Iz
-10*
(mm*)

Eje z-z

W,
10°

Iz

(mm3) (mm)

I
10*
(mm*)

Sy
10°
(mm°)

la
-10°
(mm®)

IPE 80
IPE 100
IPE 120
IPE 140
IPE 160
IPE 180

80 46
100 55
120 64
140 73
160 82
180 91

38 52 5 60
41 57 7 75
44 63 7 93
47 69 7 112
50 74 9 127
53 80 9 146

328
400
475
551
623
698

58,9
79,5
102
127
155
184

7,64
10,3
13,2
16,4
20,1
23,9

80,1
171
318
541
869
1320

20,0
34,2
53,0
77,3
109
146

32,4
40,7
49,0
57,4
65,8
74,2

8,49
15,9
27,7
44,9
68,3
101

3,69
5,79
8,65
12,3
16,7
22,2

10,5
12,4
14,5
16,5
18,4
20,5

0,72
1,14
1,77
2,63
3,64
5,06

118
351
890
1981
3959
7431

11,6
19,7
30,4
44,2
61,9
83,2

IPE 200
IPE 220
IPE 240
IPE 270

200 100
220 110
240 120
270 135

56 85 159
59 972 178
62 98 190
6,6 10,2 220

788
848
922
1040

220
257
301
354

28,5
33,4
39,1
45,9

1940
2770
3890
5790

194
252
324
429

82,6
91,1
99,7
112

142
205
284
420

28,5
37,3
47,3
62,2

22,4
24,8
26,9
30,2

6,67
9,15
12,0
15,4

12990
22670
37390
70580

110
143
183
242

IPE_300
IPE 330
IPE 360
IPE 400
IPE 450

300150
330 160
360 170
400 180
450 190

71107 249
75 11,5 271
8,0 12,7 299
86 135 331
94 14,6 379

1160
1250 |
1350
1470
1610

414
482
560
650
761

53.8

|62,6

72,7
84,5
98,8

8360
[11770
16270
23130
33740

557
713
904
1160
1500

125
137
150
165
185

604
788
1040
1320
1680

80,5
98,5
123
146
176

33,5
35,5
37,9
39,5
41,2

20,1
26,5
37,3
48,3
65,9

125900
199100
313600
490000 654
791000 851

314
402
510

IPE 500
IPE 550

IPE 600

500 200
550 210
600 220

10,2 16,0 426
1,1 17,2 468
12,0 19,0 514

1740
1880
2010

890
1040
1197

116
134
155

48200
67120
92080

1930
2440
3070

204
223
243

2140
2670
3390

214
254
308

43,1
44,5
46,6

91,8
122
172

1249000 1100
1884000 1390
2846000 1760

OO V(U UTTUVTOUTTU(DOUDTUTTU|DTTOOOO

Fig. 2.16. Prontuario perfil IPE [17]

Y su comprobacidn a resistencia:

167,96

6Y — 3
560 (x10°) = 646000 mm

En este caso si cumple a resistencia, por lo que se decide el perfil IPE 330. Al tratarse de un predimensionado,
el médulo resistente debe ser menor al médulo resistente eldstico del perfil, que en este caso es 713mm?3x10°.

Wery = 713 cm® > W = 646 cm?

Se podria pensar que la viga mas cargada también podria ser una viga de fachada, debido al peso propio de la
misma. Con una simple comparacion de la carga se puede comprobar si este argumento puede ser factible o no.

En las vigas calculadas se obtienen valores del orden de 25kN/m que reciben por cada lado, con el que se ad-
quiere un total de unos 50kN/m en la viga. En una viga de fachada, se obtendria la carga de 25kN/m Unicamente,
por un lado. A esta carga habria que afadirle la del peso propio de la fachada, que se ha calculado antes, con una
carga de 9kN/m. Esto generaria una carga total de unos 34kN/m.

Ante este célculo anticipado, se ahorra el proceso de calcular la viga de fachada, que ya se sabe que va a re-
querir un perfil menor.
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El perfil horizontal restante a dimensionar es el zuncho. Al haber escogido un perfil IPE 330 para las vigas, la
eleccion del perfil correspondiente a los zunchos se resolvera con un perfil IPE 270. No hay necesidad de un cal-
culo de predimensionado ya que al saber que los zunchos soportan menor carga que las vigas, se reduce el perfil
a uno mas eficiente, quedandose siempre del lado de la seguridad.

Por otro lado, se ha procedido a predimensionar el pilar sometido a las acciones mas desfavorables, que es
el pilar nimero 9, perteneciente al mismo poértico anterior (portico 2-4-9-12-16), de modo que, si éste cumple,
dimensionando el resto de los soportes con el mismo perfil, la estructura cumpliria, estando por el lado de Ia
seguridad.

Pi1 P12 P13 P14 P
.
pd P10
O 0 [
P7 P8 P
0
P3 P4 P5 P6

Fig. 2.17. Esquema del pilar 9

Los datos de partida son:

e ———+—135 —+

Fig. 2.18. Ambito de carga del pilar 9

- Axil caracteristico (N,) = 490 kN
- Altura del pilar (L) = 3.3m

- Perfil metdlico = HEB

_45_



.,@o UNIVERSITAT TRABAJO FINAL DE GRADO ESCOLA TECNICA
POLITECNIC/\ SUPERIOR
GRADO EN FUNDAMENTOS DE LA
DE VAL E NCIA ARQUITECTURA D'’ARQUITECTURA

El objetivo final es comprobar que Nsd < NRd

- Axil de agotamiento (Nu)

Dénde:

N., (kN)

fy (N/mm?) = 260, como en el caso anterior, ya que se esta trabajando con el mismo material, acero S275
- A (mm?) = area del perfil
- w = coeficiente de pandeo

Si el pilar no pandease, el axil Ultimo seria: (fv/ymo )-A [16]. Al existir pandeo, habrd que minorarlo dividiendo
por el coeficiente de pandeo w > 1. Este coeficiente se obtiene a partir de la esbeltez mecanica de la pieza (A):

Dénde:
- L = altura del pilar
-i =radio de giro minimo del perfil
- B = coeficiente
En este caso es conocido que el pilar real se encuentra en una posiciéon biempotrada, debido a que esta fijo
en la zapata, y su extremo opuesto también lo estd debido al efecto de arriostramiento que se consigue con el

forjado, por lo que se va a adoptar el coeficiente B de 0,5. [16]

También es conocido que para cualquier perfil HEB, a modo de aproximacién, se puede decir que el radio de
giro minimo es 0,25mm por cada mm de canto. [16].

Tomando como base un perfil HEB 200, con un radio de giro minimo de 0,25mm [16]:

imin = 200 - 0,25 = 50mm
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Con estos datos se conoce la esbeltez mecanica con la expresion anterior:

A partir de esta esbeltez, se estima, de manera aproximada, el coeficiente w a partir de la siguiente tabla:

A

50

~0,5-3300

33
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}\ 0 50 70 90 150
w 1 1.25 1.5 2.0 4
Tabla 21. Valores aproximados de w [16]
Y, volviendo a la primera férmula:
(1) 4
Y, ' 1
N — mo (x )
ka w 1000
N 260'7810( ! ) 1624,48 kN
= x = )
ka 1.25 1000
Ngg = 1624 kN > Ngg = 490 kN - 1,5 = 735 kN
El perfil cumple, pero va demasiado sobrado, por lo que se procede a optimizar el perfil.
Se va a comprobar el perfil HEB 120:
Perfil Dimensiones Peso Términos de seccion
Eje y-y Eje z-z
h b t t r d ulp| A ly Wy iy L, W, i | It la Sy
10? -10* 10° 10* 10° 10* -10° 10°
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) | (N/m)| (mm?) | (mm?*)  @@m°® (mm)| (mm*) (mm?® (mm)| (mm*) (mm®) (mm®)
HEB 100|100 100 6,0 10,0 12 56 567 | 200 | 26,0 450 90 41,6| 167 33 25,3(9,34 3375 521| P
HEB 120[120 120 6,5 11,0 12 74 686 | 262 | 34,0 864 144 50,4| 318 53 30,6 14,9 9410 826| P
HEB 140(140 140 7,0 120 12 92 805|331|430| 1509 216 593| 550 79 358|225 22480 123 | P

Fig. 2.19. Prontuario perfil HEB [17]
imin = 120 - 0,25 = 30 mm

0,5-3300
)\:—:

55
30

En este caso, el valor siguiente a 55 es 70, por lo que se toma w=1.5 [16].

_ 260 3400( 1

Ra =775 \¥ 1000) = 589,3 kN
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Este perfil se queda corto, ya que con el HEB 120 no se cumpliria esta area necesaria. Se selecciona el siguiente
perfil gue cumpla con el drea solicitada, que es el HEB 140.

La comprobacién del dimensionamiento queda de la siguiente manera:

A = 4300 mm?
i . =140-0,25 = 35 mm

B =05
_0,5-3300 _ 4714
- 335 T
}\ 0 50 70 90 150
1 1.25 1.5 2.0 4

Tabla 22. Valores aproximados de w [16]

w=1.25

Por lo que, el axil de agotamiento es:

260 - 4300 ( 1

Nra =75 \* 1000) = 8944 kN

Ngg = 894.4 kN > Ny = 490 - 1,5 = 735 kN

Podemos tomar el perfil HEB 140 a modo de predimensionamiento para insertarlo al modelo.
De la misma manera, también se podria pensar que el pilar embebido en la fachada estaria sometido a mas
carga que el calculado. Por lo que se hace un calculo de la carga a la que esta sometido y se decidira si es necesario

el calculo del soporte, o si por el contrario es suficiente con el pilar ya predimensionado.

Se toma el soporte n24, dado que es el que mas metros lineales de fachada soporta y, al estar en esquina,
también soporta la cubierta del salén en planta baja.
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Fig 2.20. Ambito de carga del pilar n®4

El soporte estd cargado con un total de 362 kN. El soporte que se ha predimensionado antes se ha calculado
para un axil de 490 kN, una carga notablemente superior. Si a esto se afiade que, en el predimensionado, con el
perfil HEB 490 seleccionado se cubria sobradamente con las necesidades, no es necesario un predimensionado
de este soporte, ni de ningun otro, ya que el resto estdan en menor medida cargados.

Y, por ultimo, el predimensionado de las placas alveolares.
De manera simplificada, se puede obtener de la siguiente tabla un predimensionado aproximado. La tabla re-

fleja un canto de entre 0,25 y 0,4 metros para luces de entre 7 y 13 metros. Como la luz mas grande a salvar de |a
vivienda es de 6,2 metros, se opta por escoger el menor canto de los propuesto, 0,25 metros.

TIPO CARACTERISTICAS INTEREJE [m] WZL[m CANTO H [m] PESO P [kN/m? | COSIEC [€/m7
Flacas alveolares 1.20 < 18.00 0.20-0.60 3.00-8.00 60-120
UNIDIRECCIONAL mds habituales {recomendables) 1.20 700-13.00 0.25-0.40 375-5.50 70-90

£s el forjado mas eficaz frente a la flexion. Con vigas metdlicas, se debe apoyar siempre

sobre ellas, pudiéndose embeber parcialmente en su canto con chapas o angulares de
apoyo adecuados. Con vigas de hormigdn, éstas deben ser de canto. No funcionan bien a

H=L/[30-35 P=H*[13-1¢ | C=H*[250-300]
momentos negativos, por lo que los voladizos no tienen que ser pequenios. Funcionan mejor
en vanos aislados. No suele necesitar apuntalamiento.

Fig. 2.21. Predimensionado placas alveolares
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Como se esta trabajando con un predimensionado, y para quedarse del lado de la seguridad, se decide escoger
el canto de 0,25m, coincidente con la simplificacién mencionada previamente.

Esta medida concuerda con las placas elegidas con anterioridad a la hora de seleccionar un canto orientativo
para el cdlculo del peso propio del forjado.

De esta manera, los perfiles seleccionados en el predimensionado quedan se la siguiente manera:

Perfiles seleccionados
Soportes HEB 140
Vigas IPE 330
Zunchos IPE 270
Placas alveolares HA prefabricadas H=0.25m e Intereje = 1.20m

Tabla 24. Perfiles seleccionados

Una vez obtenidos estos resultados, se proviene a generar un modelo 3D asignandole estas propiedades, junto
con el material, las cargas aplicadas, etc. Esto se realizara en el programa AutoCAD 2020® [19] con el plugin de Ar-
chitrave®[3], para posteriormente introducirlo en el mismo y obtener resultados. El modelo queda se la siguiente
manera:

Fig 2.22. Modelo de barras en AutoCAD
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Fig 2.23. Modelo con perfiles en AutoCAD

Fig 2.25. Modelo con hipdtesis de carga en AutoCAD
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A Opciones *

. . , Datos del Model
Al haber considerado el peso propio en los cal- o8 del flodeo | Dotoz del Froyecto

culos, hay que marcar en el programa un factor Tipo de estructura | FIERIESIEIN - |
ponderador del peso propio de 0O, sino se tendria Factor escala de cargas  10kN = 1m x
en cuenta dos veces al exportar el modelo al pro- El peso propio se asignard a la hipétesis
grama. Factor ponderador del peso propio
Ertomos de Captura  [mm]
Con todo lo anterior aplicado al modelo, se re- Bamas Elementos Fitos
visa que las caracteristicas de los materiales que Apoyos Aociones

genera Architrave® por defecto son las correctas, y

se calcula la estructura.
http:/Awww architrave es Cancelar Aceptar

Fig 2.26. Factor ponderador de peso propio

Fig 2.27. Modelo de barras Architrave

Fig 2.28. Modelo con perfiles Architrave
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Una vez calculada, se dimensionan los perfiles con el fin de
comprobar si el predimensionado ha sido el correcto. Los resul-
tados obtenidos son los siguientes:

Observamos que con el perfil seleccionado en el predimensio-
nado no cumplen la mayoria de los pilares, por lo que se deduce
gue no es un calculo suficiente, y es necesario un aumento en la
seccion del perfil para que la estructura funcione.

Otra opcidn, si queremos mantener la seccidn, es utilizar per-
files mas resistentes, como los HEM, con los que se obtendrian
unos resultados mas favorables.

En concreto se ha pasado de tener que optimizar 24 barras, a
solo 7. Serian estas:

Pero, para seguir con el perfil que se habia seleccionado al
inicio, se aumenta el canto a un HEB 180, y se calcula de nuevo
la estructura.

Se aprecia que estos resultados ya son mucho mas aproxima-

dos, por lo que se selecciona el perfil para todos los soportes, y
se peritan los que no cumplen.
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Pertacién )
T fcero 24)
|5 Comprobacién Resistencia | ~
Pilar 2.1.2 - Coeficiente: 1,31 ~
Pilar 1.2.1 - Coeficiente: 1,30
Pilar 4.1 - Coeficiente: 1,28
Pilar 11.2.1 - Coeficiente: 1,26
Pilar 14.2 2 - Coeficierte: 1,25
Pilar 1.2.2 - Coeficiente: 1,23
Pilar 8.2.1 - Coeficiente: 1,22
Pilar 11.1 - Coeficiente: 1,20

Wiga 10.1.2 - Coeficiente: 1,19
Pilar 11.2 2 - Coeficiente: 'I 'I_.-" v

LT I TR SN - S

Seleccionar falla resistencia

|2’ Comprobacién Pandeo |

[ ana ~ = e

Fig 2.29. Per/taaon con HEB 140

| Pertacion o
I Acero (7)
|2 Comprobacisn Resistencia | »

Viga 7.1.1 - Coeficiente: 1,82
Pilar 5.2 - Coeficiente: 1,24
Viga 10.1.2 - Coeficiente: 1,22
Viga 7.1.2 - Coeficiente: 1,17
Pilar 5.1 - Coeficiente: 1,14
Viga 6.1.1 - Coeficiente: 1,13

Fig 2.30. Peritacion con HEM 140

Pertacion o ‘
I Acern (10)
|= Comprobacién Resistencia | ~

Viga 7.1.1 - Coeficiente: 1,82
Pilar 5.2 - Coeficiente: 1,40
Filar 5.1 - Coeficiente: 1,29
Viga 10.1.2 - Coeficiente: 1,22
Viga 7.1.2 - Cogficiente: 1,13
Viga 6.1.1 - Cogficiente: 1,12
Filar 1.1.2 - Coeficiente: 1,02
Viga 14.2.1 - Coeficiente: 1.01
Pilar 4.2 - Coeficiente: 1,01

Fig 2.31. Peritacion con HEB 180

ESCOLA TECNICA

D’ARQUITECTURA



UNIVERSITAT TRABAJO FINAL DE GRADO

POLITECNICA GRADO EN FUNDAMENTOS DE LA

DE VALENCIA ARQUITECTURA

ESCOLA TECNICA
SUPERIOR
D‘ARQUITECTURA

En primer lugar, los pilares a optimizar son:
- Pilar 5.2:

Con el perfil seleccionado, se observa que cumple
tanto a pandeo como a pandeo lateral, pero no satisfa-
ce las necesidades necesarias ante un criterio de ELU
de resistencia. El siguiente perfil valido es el HEB 220,
como se observa en la siguiente figura.

Al haber incrementado un perfil en la planta prime-
ra, se debe cambiar también el consiguiente en planta
baja para transmitir las cargas correctamente. Es 16gi-
co que si el perfil no cumple a resistencia, el inferior
tampoco cumplird, por lo que se dimensiona con el
mismo perfil.

Se comprueba que el pilar 5.1, el pilar inferior, cum- Fig 2.32. Ubicacion pilar 5.2.
ple con el perfil HEB 220.

De esta manera queda el pilar dimensionado correc-
tamente.

A Peiitar Pilar 5.2 (Barra: 30) — % A, Peritar Pilar 5.2 (Barra: 30) — X
Seccién Columna de pilares Seccién Columna de pilares
I0Cu IOO v
jEpodelecnd Nombre de Ia columna jERciesercicn Mombre de s columna
Tree  J[180 ] e pileres Toee  JZ v pdepires
Prepledadzs Pilor Acucl Prosiedsdes Pilor Actcl
Base 18.00] em e Base em [ e
Altura, 18.00] cm Altura em
Area 65.43| cm2 Area: 91,30| em2
Longitud pilzr (m) Longitud pilar (m):
b 40.32] cmd Iz omd
Material Iy 1.363.05 emd ErrErs Material Iy 284368] cmé Comprobaciones
Hombre: ACERO_S275 Iz 3.840,04| cmd Fala Mombre: ACERO_5275 Iz 8.110.78| emé Cumple nommativa
Tipo Acera: | 5275 v Tipo Acero: | 5275 R Guardar Restablecer
fye fu Tames P —— fye fu e ——— TR e
Resistencia Flecha (o aplicable en piar) Resistencia Flecha (o aplicable en piar)
. . Ten. Vion Misses = § § Ten. Von Misses § .
ELU desfavorable: s %701 | ElSdestovorable: | | ELU desfavorable: o 22063 | ElSdestvorstle | |
Coeficiente Resistencia: | 1.40] Comprobaciones gm’&g‘;’gﬂg [ ] Tipodevana Coefciente i 3 c ; [ E‘e‘m"t:’cg‘(ﬂgﬁ [ ] Tipodevano:

Pandeo
ELU desfavorable:

Flecha activa (cm) |:| Flecha sctivall: 1/ Pandeo Flecha activa (cm) |:| Flecha activall. 1/
ELU desfavorable: e e | e

Coeficiente Flecha Limite Flecha /
1
o (— s o
Chi Z: B Pandeo plano XY local A chiz:
Flechainstent. (om): [ | E!ecthaFi‘nst:m;‘L U S— B v Flechainstent (om): | | Flechainstont/: 1/
- Cosficiente Flecha [~ | LimieFlecha ;, gy

Coeficiente Flecha “ Limite Flecha v 30

B Pandeo planc XY local:

B Pandeo plano XZ local:

IEIEN
IEIEI

Coeficiente Pandec: C { Cumpie | Coeficiente Pandeo Comprabacianes
Poen eterd Flecha casiperm (em| | Flechs casi-permlL 1 peden bl Flechacasiperm(em] | Flecha casi-permiL 1/
Cocficiene Flecha | Limie Flechacasi [~ 59 Cocficiene Flecks [~ Limite Flechacasi ) [—5pp

ELU desfavorable: cas b ELU desfavorable: ] casi-permanente: Y

B Pandeo lateral B chilsteral Comprobaciones B Pandes lateral: | chilsteral: 1.00 Comprobaciones:
Cosficiente Pandeo lateral: Comprobaciones Coeficiente Pandeo lateral Comprobaciones:
Modifique ¢l perfil o ¢ tipo de material hasta que los cosficientes de resistencia. pandeo ¥ flechas sean Coeficientes a mostrar Madifique el perfil o el tipo de material hasta que los cosficientes de resistencia, pandeo y flechas sean Coeficientes a mostrar
menores o iguales a 1,00. IMPORTANTE: se recomienda recaleular el modelo con los cambios 1ealizados. () Sequridad  (®) Aprovechamiento menores o igusles 3 1,00. IMPORTANTE: se recomiends recalcular el modelo con los cambios realizados. () Sequridad @® Aprovechamiento

Fig 2.33. Peritacion Pilar 5.2. Falla Fig 2.34. Peritacion Pilar 5.2. Cumple
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- Pilar 1.1.2:

De la misma manera que el anterior, cumple a pan-
deo vy a pandeo lateral, pero no lo hace a efecto de
resistencia, pero este basta con aumentar el canto a
200mm. Con un HEB 200 cumple.

Fig 2.35. Ubicacion pilar 1.1.2.

A Peritar Pilar 1.1.2 (Barra: 18) - X A Peritar Pilar 1.2 (Barra: 1) - X
Secsién Columna de pilares Seccién Columna de pilares
I OO u Ver pilar superior I 0O u Ver pilar superior
Tipo de seccién: Nombre de la columna Tipo de seccidn Nombre de | columna
- HER | [200 ~
Propiedades Pilar Actual Fropiedades Pilar Actual
E B 2000
1500] e Ver i i = e
Altura 18,00 cm Altura: 20.00| cm
frea 65.43] em2 Longic i () o Aes [ 78M|em2 e E s (i 185
Ix: 40,32] cma b cméd
Material Iy 1.363.08] emé e Material v: 20078 et Comprobaciones
Nembre: ACERO_5275 Iz 3840,04| cmd [ e ] Nombre: ACERO_S275 Iz 5712.13] cmd Cumple nomativa
e - Tipo Acero: | 5275 v Guardar Restablecer
k Optimizar Comprobar <Informacicn basica
Resistencia Flecha ino aplicable en pilar) Resistencia Fecha {no aplicable en pilar)

Ten. Van Misses
(Nimm2)

Comprobaciones

Ten. Von Misses
(Nimm2)

ELU desfavorable ElSdesfavorable: | | ELU desfavorable:

Flecha relativa )
(eléstica) (cm). [ ] Tiodevano
i Flechaactiva(om) [ | Flechaaciivall 1/

ELU desfavorsble Cosficiente Flecha Limite Flecha 1,
s [— g

ELS desfavorable:

Flechs relativa )
(atmiom. ] Tiedeweno
e Flechaactivalem): | | Flechaactivall:

—
ELU desfavorable: Eﬁfe"‘e Flecha l:l :E:\w}: Flecha 1
—

Cosficiente Resistencia Coeficient

1L

B Pandeo plano XY local Chi Z: P Pandeo planc XY local: Chi Z
Flechainstant (em): | | Flechainstant/L: 1/ Flechainstant (cm): || FlechainstantiL
B Pandeo plano X2 lecal. Chi Y: Limite Flech B Pandec plana XZ local: ChiY: 3 .
Cocficiente Flechs [~ | UmiteFlecha gy Cosficione Flachs [~ Limit Flecha
Coeficiente Pandeo: C Cosficiente Pandeo: Com i | Cumple
T Flechs casiperm (o | FlechacasipermiLt [ | Flechs casi-pem (cm | Flecha casi-permL 1/
Cosfcents Flechs | Limie Flecha casi 1, [~y Feimliel Cosficients Flecha Limite Flechs casi
ELU desfavorable: casi-permanente. -permanente: ELU desfavorable: casi-permanente: l:l -permanente: L

§ Pandeo lateral JA  chilatersl:

Comprobaciones B Pandeo lateral WA Chilsteral Comprabacianes
Coeficiente Pandeo lateral Comprobaciones Coeficiente Pandes lateral Comprobaciones
Wodifigue el perfil o el fipo de material hasta que los cosficientes de resistencia, pandeo y flechas sean EEizm e LT Modifique el perfil o el tipo de material hasts que los coeficientes de resistencia, pandeo y flechas sean Coeficientes amostrar
menores oiguales a1.00. IMPORTANTE: se recomienda recalcular el modelo con les cambios realizados. () Sequridad (@) Aprovechamiento menores o iguales a 1.00. IMPORTANTE: se recomienda recalcular el modelo con los cambios 1ealizadds. () Sequridad @) Aprovechamicnto

Fig 2.36. Peritacion Pilar 1.1.2. Falla Fig 2.37. Peritacion Pilar 1.1.2. Cumple
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- Pilar 4.2:

Por ultimo, el pilar 4.2 tampoco cumple las deman-
das de resistencia, aunque si sea valido para las de
pandeo.

En este caso también es suficiente con incrementar
el perfil a un HEB 200.

De la misma manera, también se incrementa el per-
fil adyacente inferior, para asegurar la continuidad de
las cargas.

Fig 2.38. Ubicacion pilar 4.2.

A Peritar Pilar 4.2 (Barra: 29) — X A Peritar Pilar 4.2 (Barra: 29) X
Seccién Columna de pilares Seccion Columna de pilares
IOCu I0Owu
Tipo de seccion Nombre de la columna: D Tipo de seccién Nombre de |2 columna
130 e 1® de pilares: 20 = N2 de pilares
Propiedades — Propiedades S
Base em Base 20.00| cm

Ver pilar inferior Ver pilar inferior

At e

frea 65.43] cm2
Longitud pilar (m) Langitud pilzr (m)
Ix emé Ix 57.08] cmd

Waterial Iy 1.363,05] cmé e Material Iy 2003.76] emd Crmaizns

Nombre: ACERO_S275 Iz 3.840,04| cmé Falla Hombre: ACERO_S275 Iz 5712,13| cmd [ Comploromatva |

Altura 20,00| em
Area: 78.34| em2

Tipo Acerc: | 5275 Tipo Acero: | 5275 ~

hd Guardar Restablecer
fu Optimizar << Informacién bisica i Comprobar << Informacidn basica
Resistencia Flecha (no aplicable en pilar) Resistencia Flecha {ne aplicable en pilar)
ELU desfavorable: m"m"ﬂ‘;; Misses ElSdestovorable: || ELU desfavorable: i ELS destavarable

) y Flecha relativa .

Cosficients Resistencia Comprobaciones: Eﬁih‘lé?‘?ﬁé? [ ] Tiodeveno 1 Coeficiente C e [ ] Tiodevana: |

Pandea Flechascivalomy | | Flechascivals [ | Pandzo Flechasctivafem: [ | Flecheacivale w[ |

ELU desfavorzble; Cosficiente Flecha ] Limite Flecha ELU desfavorable: Casfcinte Fleshs [~ Limizlecha

§ Pandeo plano XY local chiz e e § Pandeo plano XY local chiz

B Pandeo planc X2 local ChiY Flechainstent (em): [ | Flechainstantt: v [ | B Pandeo plano XZ local Chi'Y: e Eec‘ha;rﬂ:nm j—
Coficienie Flecha [ | LimieFlecha ) (5| Cocfciente Flechs [~ | Limieflecha ) g

dnea: Cosficiente Pandeo: et
Coefciente Pandeo: Comprabaciones:

Flechacasipem fem] | Flechacasipermil®/ [ |

Rertmermm e Flecha casi-permil. 1
L] ' el Cosfcete Flacha || Limite Flechacasi 3 g

Pandeo lateral P
Cosficiente Flect\a ’—‘ Limite Flecha casi W 00 ELU desfavorable:

ELU desfevorsble
B Pandeo lateral Chilateral Camprbaciones: B Pandeo lateral S| chilstersl Comprebaciones:
Cosfciente Pandea lateral: Comprobaciones CrErnfoizen Sewmiiern
) ) ) - e odl fmt S sl e e TR Ty D e Cosficentes a mostrar
Modifique el perfil o e tipo de material hasta que los cosficientes de resistencia, pandeo y flechas sean Coeficientes a mostrar i
menores o iguales 2 1.00. IMPORTANTE: ae recomicnda recalcular el modela con los cambics realizades. () Seguridad @) Aprovechamicnta menores o iguales 1,00, IMFORTANTE: se recomienda recslcular el modelo con los cambios realizados. () sequridad @) Aprovechamiento

Fig 2.39. Peritacion Pilar 4.2. Falla Fig 2.40. Peritacion Pilar 4.2. Cumple
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- Pilar 11.2.1:

También aparece el caso, en el pilar 11.2.1, de un
soporte que cumple a resistencia, pero no lo hace a
pandeo.

Cambiando el perfil por el inmediato superior ya
cumpliria con esta exigencia, por lo que se dispone un
HEB 200.

De esta manera ya se dan por decididos toda la per-
fileria de soportes.

Fig 2.41. Ubicacion pilar 11.2.1

A Peritar Pilar 11.2.1 (Barra: 22) - b4 A Peritar Pilar 11.2.1 (Barra: 22) - X
Seccién Columna de piares Seccién Columna de pilares
IO u Ve pilar superior IO0oOu Ver pilar superior
Tipo de seccién Nombre de la columna Tipo de seccidn Hombre de la columna
W~ TR ] I e ]
Propiedades Filar Aotusl Propiedades Filar Aotusl
Bz cm Ve pilar inferior Base om Ver pilar inferior
s = hurs o
fres: w2 — fe @2 ||| e i
A L= o [ o -
Matenal [% 1.363,05] cmd e Material I [ 200378] ome Comprobaciones
Nombre: Iz omd Fala rniee 2 J— Cumple nomativa
Toom e [ - Tipo Acero:  [5275 v Guardar Restablecer
fu Optimizar << Informacién basica fu Comprobar << Informacién basica

Resstencia Fischa f10 aplicable en plar) Fesistencia Flscha f10 aplicable en plar)
§ : Ten. Von Misses § . § . Ten. Von Misses ¥
ELU desfavorable: e ElSdestavorable: | | ELU desfavorable: i ElSdestvorable: | |
. Flech relativa . ) ) Flechs relativa .
Coeficiente Resistencia: Comprabaciones: (et [ Tiodevano Coeficients Resistencia: Comprabaciones: stetve [ Tipodevano
Pandeo

Pandeo Flechaactiva (em): | | Flechaactivall: 1

ELU desfavorable: Cosficiente Flecha Limite Flecha '
S [—= o

"
Flechainstant (cm): | | Flechainstant/l: 1/
v

ELU desfavorable:

Cosficiente Flecha Limite Flecha
= [—=

1
Flechaactiva fem): | | Flechaacthval: /[ |
L1

1
C_1
L1
C_1

B Pandeo plano XY local Chi Z: B Pandeo plano X¥ local Chi Z:
Flech: tant Flech: tant/L: 1/

B Pandeo planc XZ local Chi Y: h B Pandeo planc 32 local Chi Y echainstant (em): [ | Jechainsiant/L
Cosficiente Flecha Limite Flecha 350 Cooficionte Flecha [~ LimiteFlecha /™55,

Coeficiente Pandeo: Comprob Coeficiente Pandea Comprob

Pordes eera Flecha casi-perm e ] Flecha casi-parmiL 1/ Pandes et Flecha casi-perm e ] Flecha casi-parmiL 1/ ]
Cosfcente Flecha [~ Limie Flechacasi CosfcenteFlecha [~ LimieFlechacasi

ELU desfavorable: casi-permanente “permanente b ELU desfavorable: casi-permanente -permanente b

B Pandeo lateral Chi lateral S B Pandeo lateral 2 chilstersl

Comprobaciones

Coeficiente Pandeo lateral Comprobaciones:

Modifique ¢l perfil o el tipo de material hasta que los cosficientes de resistencia. pandeo flechas sean
menores o iguales a 1,00. IMPORTANTE: se recomienda recalcular el modelo con los cambios realizados

Coeficients Pandeo lateral Comprobaciones

Maodifique el perfil o ¢ tipo de material hasts que los cosficientes de resistencia. pandeo flechas sean
menores o iguales a 1,00. IMPORTANTE: se recomienda recalcular el modelo con los cambios realizados

Cosficientes a mostrar
O Sequridad @) Aprovechamiento

Cosficiertes a mostrar
O Sequridad @) Aprovechamiento

Fig 2.42. Peritacion Pilar 11.2.1 Falla Fig 2.43. Peritacion Pilar 11.2.1 Cumple
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En el caso de estos elementos, las deficiencias son en todos los casos por resistencia, todos ellos cumplen a
pandeo y a pandeo lateral con el perfil obtenido en el predimensionado.

Cabe resaltar que las vigas cumplen todas con el IPE seleccionado, son los zunchos los que no cumplen.

En primer lugar, el mas desfavorable, el zuncho 7.1.1. El programa marca como viga todos los elementos linea-
les y horizontales, sean vigas o zunchos.

- Zuncho 7.1.1:

Es el mas desfavorable porque es el elemento de
mayor dimension, 6.2m.

En el predimensionado no se utilizé este elemento
porque habia una diferencia considerable entre éste
y el resto de elementos, y se habrian sobredimensio-
nado en exceso las demas vigas, por lo que se optd
por calcular la viga mas desfavorable, sabiendo que a
este zuncho habria que aumentarle la seccidn poste-
riormente.

Al estar marcado como zuncho, tiene asignado un
perfil IPE 270, lejos del que necesita. Pero al tener las
vigas con un IPE 330, la diferencia es minima, es el per-
fil siguiente, y como ya sabiamos que se deberia au-
mentar la seccidn, es un cambio aceptable.

Fig 2.44 Ubicacion Zuncho 7.1.1

A Peritar Viga 7.1.1 (Barra: 59) - X A Peritar Viga 7.1.1 (Bamra: 59) - X
Seccion Pértico de vigas Seccién Pértico de vigas
IODOo v IODC v
TIp2Goeereit Nombre del pértice: TEDE2EEEET Nombre del pértico:
T e hd - e Ne de vigas: Ire ~| e N2 de vigas
Propiedades Propiedades

Viga actual:

er viga siguiente =

Viga actual:

Ver viga siguiente >

e [ 20em
2| c

fres:

Altura 36,00 cm

Longitud viga (m)

Longitud viga (m) 5.20)
: [
— Iy Comprobacianes T Iy [ ona ot Comprobacionss
Hombre: ACERO_S275 Iz [ R ] Nombre: ACERO_S275 Iz 16.332.43] emd. [E
Tipo Acers: | 5276 v Tipo Acero: 5275 ~ Guardar Restablecer
Ty fu Optimizar <<Informacién bisica Ty fu Comprobar << Informacién bisica
Resitencia Flecha Resitencia Recha
] Ten. Van Misses ) B Ten Vor Misses )

ELU desfavorcble: ek 48615 | ELS desfovorable ELU desfavorable T 2013 | ELS desfavorable

Flecha relativa N : - : C Flecha relativa 1 B
Coeiciente Resistencia: Comprobacicnes: AR 588 Tipodevano: Coeficients R Con hle el 0565]  Tipo de vano:
Fandeo Flecha activa (cm): 0635 Flechasctival: 17 Pandeo Flecha activa (cm): Flechazetivall, 1| 2
ELU desfavorable: Cosficients Flechs Limite Flechs , ELU desfavorsble: Coeficienle Flecha Limite Flecha :

activa activa: L activa: activa i
B Pandeo plano X local 2 chiz B Pandeo plano X local B chiz

Flecha instant 05| Flechainstant/. 1/ [ 1116 Flechs instsnt 0198 Flechainstant/: 1 [ 3133
B Pandeo plzno X local W chiv: o) ([ | Gelmal 1  Pandeo plano X2 local W chiv . cenameEnit 1

Coeficiente Flecha Limite Flecha g Cosficients Flecha Limite Flechs |

: 031 i [ 30 5 01| Lmisk [ 30

Cosficiente Pandeo: Comprabs Cumple Coeficiente Fande 0.00) [ Cumple

Flecha casi-perm(cm_ 1191]  Flecha casipermL 1/ 521 Flecha casi- j  0424] Flechacasi-pemi 1/ [ 1482 |
i e Coeficients Fp\ee:ha( Um\teF\ech:ias\ ’ Rt c::ncai:;::\eercmh:cm Lr.:‘\:t:;:hz::\ J
ELU desfavaratle 1 : =] o D AUdstvorable: || casrpemanents: pemnente. |30
B Pandeo lteral B chitsterat: o B Pandeo ltera: B Chilatecal: Comprobaciones
Coeficiente Pandeo Iateral Comprobaciones| Cumple | Coeficiente Pandeo lateral 0.00] c [ Cumple
Modifique el perfl ol fipa de material hasts que les cosficientes de resistencia, pandea y flechas sean Cosficiertes a mostrar Modifiaue ol perfil o ol tipo de msterial hasts qus los cosficientss de resistencis, pandes y flschas sean Cosficientes amosirar
menores o iguales 3 1,00 IMPORTANTE se recomiends recalcular ef modelo con o cambios 1e3iz30%5. () Scgurided ® Aprovechamiento menares o iguales a 1.00. IMPORTANTE se recomienda recalcular el modelo con los cambics redlizados. () Sepuridad (8 Aprovechamiento

Fig 2.45. Peritacion Zuncho 7.1.1 Falla Fig 2.46. Peritacion Zuncho 7.1.1 Cumple
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- Zuncho 10.1.2:

Se optimiza de la misma manera, pero en este caso
basta con un incremento al perfil siguiente. Con un IPE

ERSITAT
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300 cumple con todas las exigencias.

A, Peritar Viga 10.1.2 (Barra: 70)

Seccién Pértico de vigas
IO uu <Ver viga anterier
jolieeecon Nombre del pértico:
2 e N2 de vigas
Propisdades a—
Pase: em
Altura om
Area:
e - Longitud viga (m)
Material Iy 2004 omt Comprobaciones
Normbre [ omd [ Fe ]
Tipo Acero: | 5275 -

Resistencia

§ Ten Von Misses
ELU desfavorable: (Nimm2):
Coeficiente Resistencia; Comprebaciones:
Pandea
ELU desfavorable:

B Pandeo plano XY local. Chi Z:

B Pandeo plano X7 local Chi Y:

Coeficiente Pandeo:

Pandeo lateral
ELU desfavorable:

A chilateral:

B Pandeo lateral

Coeficiente Pandeo lateral Comprobacicnes

Medifique el perfil o el tipo de material hasta que los coeficientes de resistencia. pandeo y flechas sean
menores oiguales a 1,00 IMPORTANTE: se recomienda recalcular el modelo con los cambios realizados

Comprobaciones

Optimizar << Informacién basica

Fecha
ELS desfavorable:

Flecha relativa
(eldstica) (em):

[

Tipa de vano:

Flecha activall.:

Limite Flecha
activa

Flecha activa (cm):
Coeficiente Flecha
sz

Flecha instant. (cm):
Cosficiente Flecha

Flecha instant./L

Limite Flecha

0.24

TRABAJO FINAL DE GRADO
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ARQUITECTURA
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UPERIOR
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M

()

Fig 2.47 Ubicacion Zuncho 10.1.2.

A Peritar Viga 10.1.2 (Barra: 70) - X
Seccién Pdrtico de vigas
IO0Ouu <Vier viga anterior
Tipo de seccidn: Nombre del pértico:
Ire ~| e - e de vigas:
Propiedades Viga sctual:
Base: 15,00 em
Altura: __ED‘DD cm
Area 53.99( em2
Longitud viga (m):
e

Material Iy: 603,96 eme Comprobaciones
Nombre:. ACERO_S275 lz: 2.388.09| cmé Cumple nomativa
Tieo Aceec: (oo v Guardar Restablecer

Comprobar << Informacién basica

Resistencia Fecha
ELU desfaverable Ej’”mx‘;g = ELS desfavorable
cienis R Flechs relstiva van:

Cosicient c {el3stica) (cm) fEc i

Fandeo Flachs activa (cm): Flecha sctivall: 1/

ELU desfavorsble Coeficiente Flecha lmite Flecha 1,
activa: activa

B Pandeo plano X local ChiZ:

S — o Flecha instant. {em) Flechainstant l: 1 [ 2142
Coeficiente Flecha 0.1g] LmiteFlecha M)

Flecha casi-perm (cm Flecha casi-permlL 1/ | 693
Cosfcirte Flecha [~ - Linii Flechacasi
casi-permanente: 043 L 3

Cosficients Pandeo:

]

{ cumple

Flecha casi-permL 1/
Limite Flecha casi
-permanente: g

Flechs casiperm (cm]  0,550]
Coeficiente Flecha

casi-permanente;

Pandeo lateral
ELU desfaverable;

Comprobacicnes:

Coeficientes a mostrar

Fig 2.48. Peritacion Zuncho 10.1.2 Falla

(O Seguridad @) Aprovechamiento

B Pandeo lateral: Chi Iateral

Iz
Coeficiente Pandeo lateral 0.00, Com

Modifique el perfil o el tipc de material hasta que los coeficientes de resistencia, pandeo y flechas sean
menores o iguales a 1,00, IMPORTANTE: se recomienda recalcular &l modelo con los cambios realizados

Comprobaciones:

{ cumple

Coeficientes 3 mostrar
(O Sequridad (@) Aprovechamiento

Fig 2.49. Peritacion Zuncho 10.1.2 Cumple

_59_



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

TRABAJO FINAL DE GRADO SCOLA TECNICA

UPERIOR
‘ARQUITECTURA

M

GRADO EN FUNDAMENTOS DE LA
ARQUITECTURA

()

- Zuncho 7.1.2:

Es el adyacente al primer zuncho recalculado, y se
procede de la misma manera, pero en este caso cum-
ple con un perfil menor, al tener una dimensién infe-
rior. Basta con un IPE 300.

Fig 2.50. Ubicacion Zuncho 7.1.2.

A Peritar Viga 7.1.2 (Barra: 67) — P A Peritar Viga 7.1.2 (Barra: 67) — K
Seccién Partico de vigas Secién Pértco de vigas
Ioou <Ver viga anterior IOCu <Ver viga anterior
e Nombre del périco:  [71 | Jiibs de secovn Nombredel périco:  [71 |
T e | [z v —— IFE |30 - Ne de vigas:
Propiedades Viga actual: ook daces Viga actual
Bsse 13,50 em Base:
Atura & e
Area: 46.12| cm2 Aea [ 5399 em2
Longitud viga (m) 320 [ == Longitud viga (m):
ko [ B b ot
Material Iy: 420,04] emd Comprobaciones Material v [ oot Comprobaciones
Nombre:  [ACERD_S275 = seolod | L M | Movtre:  [ACERD 5275 i pags|oms | | Compewmate |
Tipo Acerer | 5275 ¥ Tipo Acesa: | 5275 ¥ Guardar Restablecer
ik fo T & T fu Earaie: <« fermasin bésica
Resistencia Recha Resitencia Flecha
orable: Ten Vo Misses . ] Ten. Von Misses \
ELU desfavorable: oy ELS desfavorable ELU desfavorable ey ELS desfavorable: | 6 |
Flecha relaiva ) . Flecha relziva :
Fal ; ; '
Coeficiente Resistenciz; | 1.13]  Comprobaciones: T Tipo de vano Coeficiente Resistencia Comprobaciones e Tipo de veno [ nteror |
Pandeo Flecha activa (cm) Flecha activall: 1/ Pandeo Flecha activa (cm) Flecha activall: 1/
ELU desfavorable: Cosficiente Flecha limits Flchs -, ELU desfavorsble: Coficiente Flechs LimicFlecte
e e ¥ i = i
B Pandes plano XY local Chi z: B Pandeo plano XY loca: ChiZ
Flecha instant. {om) Flecha instant/L: 1/ Fleha instant. {em): Flechs instantL: 1/
Pandeo plaro X2 local ChiY: . :
B p Cosiete Flhs 1 limieFleta B Pandes pisno X locsl: chiY: i | i
Cosficiente Pandeo Compr Cumple 5 Cosficiente Pandeo: Comprob i é -
P — Flecha casi-perm (cm| 0,067  Flecha casi-perm/L 1/ S Flecha casi-perm (cm|_ 0,046]  Flechs casi-perml 1
Sy [y | Ll g, endeoaters Cosficients Flacha Limite Flechs casi
ELU desfavorable: l:l 0:08 &L ELU desfavorable: casi-permanente: -permanente: u
B Pande lateral A Chilateral SruEETs B Pande lateral W chilateral: G

Coeficiente Pandea lateral Comprobaciones

Modifique el perfil o el tipo de material hasta que los coeficientes de resistencia, pandeo y flechas sean
menores o iguales a 1.00. IMPORTANTE: se recomienda recalcular &l modelo con los cambios realizados

Coeficientes a mostrar
(O Seguridad (@) Aprovechamiento

Fig 2.51. Peritacion Zuncho 7.1.2 Falla

Coeficiente Pandea lateral: Comprabacicnes

Modifique el perfil o &l tipo de material hasts que los cosficientes de resistencia, pandeo y flechas sean
menores o iguales a 1.00. IMPORTANTE: se recomienda recalcular el modelo con los cambios realizados.

Cosficietes a mostrar
(O Sequridad (8 Aprovechamiento

Fig 2.52. Peritacion Zuncho 7.1.2 Cumple
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-Zuncho 6.1.1:

Con el perfil asignado no cumple, pero si lo hace con
el inmediatamente superior, por lo que se le asigna el
siguiente perfil, el IPE 300.

Fig 2.53. Ubicacion Zuncho 6.1.1.

A Peritar Viga 6.1.1 (Barra: 58) - X A Peritar Viga 6.1.1 (Barra: 58) - X
Seccién Patico de vigas Seccion Pitico de vigas
I0DOC v I0O0O v
Tipo de seccién Nombre del périco: Tipo de seccién

Nombre del pértico

T FE ~||zm0 v e Iire ~| (300 e N8 de vigas:
Propiedades Viga actual: Propiedades Viga actual
Base: o e Base: T —
ler viga siguiente ler viga siguiente >
o e b
ongitud viga (m) Longitud viga (m) 6.20
. 2 s
o Iy Comprobacionss o Iy [ oom|em Comprobaciones
Nombre:  |ACERO_S275 Iz [ Fla ] Nombre:  [ACERO_S275 [ 8386,09] cmd [ Cowleromasia |
Tipo fcero: [5578 . Tipo Acero: | 5275 v Guardar Restablecer
Optimizar << Informacién bisica fu Comprobar << Informacién basica
Resistencia Flecha Resstencia Fiecha
) Ten. Von Misses ) Ten Von Misses )
ELU desfaverable: ey ELS desfavorable Edestorle [ 5 ] el ELSdesfavoratle: | 6 |
Flechs relstivs vane: N ) Flecha relativa
Coeficiente Resistencia Comprobaciones: (eldstica) (cm) Tipo de vano: Cosficients R C Tipo de vana:

(elastica) (em):

D) Flecha activa (cm): Flecha activall Pandeo Flechs sctivs {cmi) Flecha activalL:

ELU destavorable: Coeficiente Flecha Limite Flecha 0 ELU destavorable: Coeficiente Flecha Limite Flecha
activa: activa i activa activa:

B Pandeo plano XY local: Chi Z B Pandeo plano XY local: Chi Z:

B Fandes plano X2 locak chi Y AN ) Fecha tertl 1 8 Pandes plano XC local: chiY: A S Flecha istant 1
Cosficiente Flcha ]—\0.30 imite Flecha 1 CoritenelElers 021  Limite Flecha

Cocficiente Pande: Comprobaciones 2 g Coeficiente Pandeo: Comprb instanta =

Flecha casi-perm (cm| 1,143 Flecha casi-permiL 1

Cosficiente Flecha Limite Flecha casi .,
casi-permanente: 0.56 v

Flechs casi-perm (cm]  0.737|  Flecha casi-permlL 1/

Coeficiente Flecha m‘ Limite Flecha casi ,, o0

Pandeo lateral
ELU desfavorable:

8 Pandes lateral 12 Chilstersl

Pandeo lateral
ELU desfavorable:

Comprobaciones: B Pandeo ateral JA  Chilstersl: G
Coeficiente Pandeo lateral: Comprobaciones Cosficiente Pandes lateral: CrorrTs
Modifique el perfil o el tipo de material hasta que los cosficientes de resistencia, pandeoy flechas sean Coeficientes a mosirar Medifigue el perfil o el tipo de material hasta que los coeficientes de resistencia, pandea y flechas sean Coeficientes a mostrar
menores o iguales a 1.00. IMPORTANTE: se recomienda recalcular el medelo con los cambios realizados (O Sequridad () Aprovechamiento menores o iguales 2 1.00. IMPORTANTE: se recomienda recalcular el modelo con los cambios realizados. () Sequridsd @) Aprovechamiento

Fig 2.54. Peritacion Zuncho 6.1.1. Falla Fig 2.55. Peritacion Zuncho 6.1.1. Cumple
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Y, por ultimo, el zuncho 14.2.1.

De manera andloga a los anteriores, no cumple con
las solicitaciones del elemento a resistencia, pero si lo
haria con un perfil IPE 300, por lo que se le establece

ese perfil.

A Peritar Viga 14.2.1

(Barra: 103)

Fig 2.56. Ubicacion Zuncho 14.2.1

A Peritar Viga 14.2.1 (Barra: 103)

Seccién Pético de vigas Seccin Périco de vigas
IOOCu IOCu
TpdozEEiT Nombre del pértico TEoiaGIERE Nombre del pértice:  [142
IPE | z0 s NE devigas: I Pe |30 e NE de vigas:
Fropiedades Vigo actual Propiedades Viga actual
Base Base —
Ver viga siguiente > Ver viga siguiente >
Altur: Alturz
Area Area
Longitud viga (m): Longitud viga (m)
[ e
o i Comprobaciones o i Comprobaciones
hombre: ACERO_S275 [ Falla Nombre: ACERO_S275 2 Cumple nomativa
Tipe Acero: 5275 Tipo Acero: SZ75 i Restablecer

Coeficiente Pandeo:

Pandeo lateral

fu [ 4n)

0,00 C { cumple

Flechs casi-perm (cmf  0,732]

Coeficiente Flecha

Flecha casi-permiL 1/
Limite Flecha casi

! <

fu

Coeficiente Pandeo:

Pandeo lateral

Compr Cumple

Flecha casi-perm (cm]

Flecha casi-permiL 1
Limite Flecha casi

Optimizar << Informacién basica Comprobar <<Informacién basica
Resistencia Fecha Resistencia Flecha
ELU desfavorabl i e ELS desfavorabl ELU desfavorabl e onkiese ELS desfavorabl
esfavorable o esfaverable: esfavorable: e jesfaverable:

Cosficiente Resistencia: Comprobaciones R Tipo de vano: Cosficiente R Comprob B Tigo de vano:
Fandeo Flechs activa (cm) Flechaactivall: 1/ Fandeo Flacha activa (cm) Flecha activall
ELU desfavorable C 1 Cosficiente Flecha Linie Flechs 1) g5 ELU desfavorable: ] Coeficients Flecha Limite Flechs

activa: activa; activa activa
B Pandeo plano XY local: M chiz e o i 1 B Pandeo plano XY local: A chiz et et e i

echa instant, cm): lechainstant/L: 1/ [ 1815 | lecha instant, cm): 7| Flecha instant/L:
Pandeo plano X local: chiY . Pandeo plano X2 local: chiY: }
B = e Coeficiente Flecha gg] Lmieflechs L P = Cosficients Flecha (hE]| | e
, Coeficients Flecha ,

ELU desfavorable 1 casi-permanente: —permanente: v ELU desfavorable: 1] 0.25 u
B Pandes lateral 12| Chilateral Comprobaciones: | Cunpe | B Pandeo lateral J2  chitsteral e .
Coeficiente Pandeo lateral: | 0.00] G [ Cumple Coeficiente Pandes lateral Comprobaciones:

Modifique el perfil o el fipo de material hasta que los cosficientes de resistencia, pandeo y flechas sean
menres o iguzles = 1,00. IMPORTANTE: se recomiend recalcular el modela con los cambios realizados.

(a0 |
[ 1815 |
350

-

Cosficientes a mastrar
(O Sequridad () Aprovechamiento

Fig 2.57. Peritacion Zuncho 14.2.1. Falla

Modifique el perfil o  tipo de material hasts que los cosficientes de resistencia, pandeo y flechas sean
menares o iguales @ 1.00. IMPORTANTE: se recomienda recalcular ¢l modelo con los cambies realizades
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Coeficientes a mostrar
O Sequridad (®) Aprovechamiento

Fig 2.58. Peritacion Zuncho 14.2.1. Cumple
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Después de haber peritado los elementos necesarios para el correcto funcionamiento de la estructura, se
procede a cambiar los perfiles en el modelo en lugar de cambiarlo en Architrave® [3] directamente. Esto se hace
porque el cambio del canto de un elemento influye en la rigidez global de la estructura, y al variar la seccién de
algunos de ellos, puede generar cambios en los demas.

De esta manera se asignan los perfiles con los que debe cumplir la estructura, y se procede a comprobar de
nuevo.

Como era de esperar, segun el programa informatico, la estructura ya funciona de manera éptima, ya que todos
los elementos cumplen a ELU y a ELS.

Se adjunta en el Anexo una tabla de las correspondientes secciones de los perfiles, tanto para vigas como para
pilares.
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El objetivo principal de este trabajo ha sido disefiar y calcular la estructura completa de una vivienda unifamiliar
con el objetivo de conocer, de principio a fin, todos los pasos y determinaciones a llevar a cabo en un proyecto
profesional.

Tras haberme enfrentado al proceso del calculo, he obtenido una serie de conclusiones a comentar con el fin
de valorar los acciones y decisiones tomadas a lo largo del proceso.

Como primera conclusion y a modo global, es imprescindible ya no solo el calculo de la estructura, sino tam-
bién un buen disefio de la misma, con el fin de evitar grandes descompensaciones o sobredimensionado de los
elementos.

Otra consideracién global de la estructura es que es necesario estudiarla dentro del conjunto completo, mas
alld de analizar individualmente cada elemento. En este caso concreto seria erréneo aislar el pértico mas desfa-
vorable para analizarlo, separandolo de la estructura que lo arriostra, que le confiere rigidez.

A la vista de los resultados obtenidos en el primer célculo, se ha podido observar que diferian notablemente los
cantos. Ante esto podemos deducir que el predimensionado en este caso no es lo suficientemente ajustado, nos
serviria para tener un orden de magnitud de los perfiles a emplear, pero estando lejos del canto exacto.

Los resultados obtenidos de los zunchos arrojan otra conclusiéon. Los zunchos no habian sido calculados, sino
que al tener una asignacion de perfileria para las vigas de IPE 330, se optd por asignar a los zunchos un IPE 270,
de menor seccién, dado que deben resistir menos esfuerzo. En el caso particular de esta vivienda, los zunchos
tienen, por lo general, una mayor esbeltez, por lo que una seccion similar a la de las vigas es logico. Se deberian
haber predimensionado con perfiles IPE 300.

En definitiva, los coeficientes de seguridad nos pueden ayudar a salvar pequefias desviaciones o pequefios
fallos en el célculo, pero no cubren la diferencia entre un predimensionado simple y un calculo mas exhaustivo,
real. Siempre es necesario un calculo minucioso de la estructura en su conjunto, con el fin de obtener los resul-
tados mads precisos.
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