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RESUMEN

Hormigon Reforzado con Fibra de Polipropileno Multifilamento

El Fresente trabajo tiene como objetivo estudiar la influencia de la incorporacion de fibra de
polipropileno multifilamento en hormigones de altas prestaciones, en las propiedades
mecanicas del hormigon endurecido.

En la investigacion se realizaron ensayos comparativos entre un mortero patron, que no
contenia fibras y morteros con distinto porcentaje de fibra adicionado. La fibra adicionada
oscilo entre el 5% y el 20% en peso del cemento. Las propiedades del hormigon que se
estudiaron fueron la resistencia a la compresion y la resistencia a la flexotraccion.

Se pudo observar que a mayor cantidad de fibra adicionada menor es la trabajabilidad del
hormigon.

En el hormigon endurecido se logré determinar que la adicion de fibras de polipropileno no
tiene mayor influencia en el aumento de la resistencia a la compresion del hormigon, y que por
el contrario, el aumento de la cantidad de fibra de polipropileno presente en la mezcla de
hormigon incide directamente en la disminucion de la resistencia a la flexotraccion de éste.

Del analisis de los resultados de la presente investigaciéon unido a la investigacion
bibliogréfica, se desprende que algunas de las aplicaciones précticas del hormigén reforzado
con fibras de polipropileno serian: losas de hormigén (soleras, forjados), pavimentos de

hormigon, hormigén y mortero proyectado, morteros, revocos de fachadas, revocos de para
mejor la resistencia al fuego, elementos prefabricados, etc.
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[@Esilicacion de los Materiales Compuestos
(Callister, 1996)

Materiales compuestos

|
Reforzado con particulas Reforzado con fibras Estructural

| |
Particulas Consolidado Continuas Discontinuas Laminares Paneles
grandes por dispersion (alineadas) (cortas) sandwich

Alineadas  Orientadas
al azar




Fibra de polipropileno
multifilamento.

Las fibras de polipropileno multifilamento son especialmente
tratadas, disenadas y producidas para su uso en hormigones y
morteros. Se presentan en forma de mechas compuestas de
polipropileno multifilamento con un agente de superficie. Se
distribuyen aleatoriamente dentro de la masa de hormigén o
mortero formando una red tridimensional muy uniforme.

La adicion de este producto reduce la fisuracion por retraccion
superficial en morteros y sustituye a la armadura destinada a
absorber las tensiones que se producen durante el fraguadoy
endurecimiento del hormigén, aportando las siguientes ventajas:

- Reduccion de la fisuracion por retraccion e impidiendo su
propagacion.

- Aumento del indice de tenacidad del hormigon.

- Mejora la resistencia al impacto.

- Reduciendo la fragilidad.




Fibra de polipropileno
L multifilamento.
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Objetivos

El objetivo general de esta memoria es determinar
como varian las propiedades mecanicas del
hormigon al adicionarle distintos porcentajes de
fibra de polipropileno multifilamento

Los objetivos especificos a conseguir
Determinar la resistencia a la flexotraccion
Determinar la resistencia a la compresion.

La variable a estudiar sera el porcentaje de fibra de

Eolipropileno multifilamento adicionada al
ormigon, y su incidencia en la resistencia a

compresion y resistencia a flexotraccion de éste.




Programa de Ensayos

VARIABLES

EN LA TIPO DE CEMENTO % DE FIBRAS
CONFECCION - ADICIONADAS
ok s
DISTINTAS _
AMASADAS EL _
RESTO DE LOS _
COMPONENTES CEMI-52.5 R

PERMANECERA

L
I




Programa de Ensayos

TIPO DE TIPO DE ENSAYO TIEMPO
HORMIGON CEMENTO

endurecido CEM1-52.5R




Pescripcion de los Ensayos

JEXOTRACCION

: LIZAREMOS PROBETAS DE SECCION CUADRADA DE 40 MM Y LONGITUD 160 MM, POR
LO" ANTO DEBIDO A NUESTRA REDUCIDA GEOMETRIA REALIZAREMOS EL ENSAYO
APLICANDO UNA UNICA CARGA PUNTUAL EN LA MITAD DE LA LUZ, QUE REFLEJARA CON

- LA MISMA EXACTITUD LOS RESULTADOS.




DEscripcion de los Ensayos

ENSAYO DE COMPRESION

@ Laresistencia a la compresion es una de

las propiedades mas importantes del ; T ’ ]
hormigon, siendo también el factor que se

emplea frecuentemente para definir su
calidad.

El valor de la resistencia obtenido en el
ensayo no es absoluto, puesto que
depende de las condiciones en que ha
sido realizado. Entre estas condiciones,
las de mayor influencia son analizadas a
continuacion:

a. Forma y dimensiones de la probeta
b. Condiciones de ejecucion del ensayo
c. Caracteristicas del hormigén

d. Condiciones ambientales




WA T ERIALES EMPLEADOS

Aditivo
Sika

Arido Sikadur-502 — : ~ ;
Silicato de Alumina Humo de Silice




POSIFICACION DE LA AMASADA
PATRON

Foswadrsz | w0

Peso total 2520




SIINREESIS DEL. TRANSCURSO DE LA INVESTIGACION

TANDA 1
ENSAYOS REALIZADOS CON CEM 42,5 R LAFARGE
abr-11 TAREA DESENPENADA

martes 12 |Elaboracién de las amasadas y confeccidn de las probetas ( se colocaron en la cAmara humeda, curado inicial)
miercoles 13 |Desmoldado y colocacién en la camara hiumeda
jueves 14 |Camara himeda
viernes 15 |Colocacion de las probetas en el horno a 60° sumergidas en agua
sébado 16 |horno
domingo 17 |horno
lunes 18 |Sacar del horno y colocacion en camara himeda
martes 19 |Realizacién de los ensayos de flexotracciéon y compresion

TANDA 2
ENSAYOS REALIZADOS CON CEM 52,5 R CEMENTOS LA UNION
may-11 TAREA DESENPENADA

martes 10 |Elaboracion de las amasadas y confeccion de las probetas ( se colocaron en la camara humeda, curado inicial)
miercoles 11 |Desmoldadoy colocacién en la camara himeda
jueves 12 |Camara hiumeda
viernes 13 |Colocacion de las probetas en el horno a 60° sumergidas en agua
sabado horno
domingo 15 |horno
lunes 16 |Sacar del horno y colocaciéon en camara himeda
martes 17 |Realizacién de los ensayos de flexotraccion y compresion




| BARTE3:
ANALISIS, INTEERPRETACION DE
LOS RESUETFADOS Y

CONCLUSIONES




BNBAYO DE FLEXOTRACCION

Promedio de

Resistencia a

Flexotraccion (MPa)

Variacion respecto de la

amasada patron

Indicador
cde Fibras

CEMI/52.5 R

CEMIIB-V
42.5R

CEMI/52.5 R

CEMI/B-V
42.5R

MOOO

19.77

12.85

MOO0S

10

11.67

-49.41%

-9.18%

MO10

15.88

10.55

-19.67%

-17.89%

MO15

15.58

-21.19%

M020

13.13

2.18%




tado del Ensayo a
Flexotraccion

Fc flex.

CEMI/52.5R CEMII/B-V42,5R




Vel cion (76) de la resistencia a Flexotraccion por
influencia de la fibra agregada

Variacion
respecto
al patron

(%) ——CEMI/52.5R
——CEMII/B-V42,5R




[@Eliico comparativo entre las resistencias a
EEYOllaccion de los morteros con distintas
cantidades de fibra

ENSAYO DE FLEXOTRACCION CEM 42.5R

Desplazamiento (mm)

Area M000> Are? M020> Area M005> Area M010
Mayor Area = Mayor Tenacidad




[@Eliico comparativo entre las resistencias a
EEYOllaccion de los morteros con distintas
cantidades de fibra

Flexotraccion CEM 1/52.5 R

Carga (Kn)

Desplazamiento (mm)

Area M000> Area M015> Area M010> Area M005
Mayor Area = Mayor Tenacidad




BANSAYO DE COMPRESION

Promedio de Resistencia | Variacion respecto de la
- ) amasada patron
Indicador % CEMVI/525R | CEMI/B-V | CEMI/52.5R | CEMII/B-V
Mooo

M005 62.41 _ 44 .44 10.92




Resultado del Ensayo a
Compresion

CEMI/52.5R CEM II/B-V 42,5R




VENIEcion (%) de la resistencia a Compresion por
influencia de la fibra agregada

Variacion _
respecto
al patrén

(%)




Valoracion de la trabajabilidad de las amasadas

NIVELES:

0 - Dificultad Baja

1 - Dificultad Media

2 - Dificultad Alta

3 = Dificultad Muy Alta. (La puesta en obra de este tipo de dosificacion es practicamente nula)

= Cabe destacar que se presentaba peor trabajabilidad en las amasadas tipo B, por lo tanto se opt6 por no realizar
ensayos con 20 gramos de fibra adicionada, sino con 15% pese a esto la amasadora mecénica se sobrecalent6é y hubo
que terminar el amasado manualmente.

AMASADA % FIBRAS (en | Nivel de Dificultad | Nivel de Dificultad
peso cemento) del amasado conformacion
moldes

20
5




eBIbles usos del hormigon reforzado con
@l e Polipropileno Multifilamento.

- Losas de hormigon (soleras, forjados).

- Pavimentos de hormigon.

- Hormigon y Mortero proyectado.

- Morteros.

-Revocos de fachadas.

-Revocos de para mejor la Resistencia al Fuego.
- Elementos prefabricados.

Podra sustituir a la armadura destinada a absorber las tensiones que se
producen durante el fraguado y endurecimiento del hormigén. Pero
nunca sustituira a las armaduras principales obtenidas mediante calculo.




@GNPE I acion con otras fibras de refuerzo.

= Dos de las fibras mas usada en el refuerzo del hormigén
ademas de la de polipropileno, son la fibra de vidrio y la
fibra de acero.

La fibra de vidrio presenta la mayoria de los atributos en el
hormigon que presenta la fibra de Iiolipropileno, sin
embargo, si que tiene influencia en el aumento de la
resistencia a la flexotraccion en el hormigén, como no lo
hace la fibra de polipropileno multifilamento. Desde este
punto de vista la fibra de vidrio es superior.

La fibra de acero presenta Fro iedades similares en el
a

hormigon a las que presenta
embargo, el peso propio de la misma g
puesta en obra juegan en su contra. De
vista la fibra de polipropileno es superior.

ibra de polipropileno, sin
II; di%aﬁtad de la
sde este punto de




FEoplesta para Investigaciones futuras.

Iras realizar la presente investigacion, surgen varias ideas acerca de otros
aspectos relativos al hormigoén reforzado con fibra de Fohpropﬂeno, que
podrian ser tratados en investigaciones futuras, entre ellos

* Grado de resistencia al fuego que garantizan vinculada a la pérdida de
propiedades mecénicas del hormigon.

* Influencia del porcentaje de fibra en la puesta en obra del hormigon
armado.

* Comparacion extensiva de la fibra de polipropileno multifilamento y
las otras fibras para su uso en hormigén proyectado.

* Efecto de la fibra en la confeccién de elementos prefabricados.

Espero que la presente investigacion, que concluye aqui, de pie a futuras
investigaciones del hormigon con fibras y su verdades propiedades como
refuerzo del hormigon.
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