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mb5. Plastic chair, Charles and Ray Eames. Vitra
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p1.SueIo ceramico Nantes caliza 100x30 cm Porcelanosa para suelo
técnico
p2. G s por celanico Botega Caliza 100x100 cm Porcelanosa para suelo
ooooooo
p3. Chapa de madera 150x250 mm para acceso suelo técnico
I gl I
lluminacion e instalaciones
e\ ——\ i1. ERCO Starpoint LED p ndida 220V. ERCO
f o\ /A \ i5. Senalizacion ded d salida de emergencia 250x 200 mm
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c1. Sistema de mu a, GEODE Techn |
\ c2. Sist mdp Idmllq s moébiles de cerdmica
N\ blancaen marco me tahco, n 50x 50 mm, Tempio
c3. Sistema suspendido de lamas dmd a de roble Spigoline 30/70/55
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lluminacion e instalaciones
i1. Luminaria Starpoint LED
suspendida 220V. ERCO

2. Luminaria Compar Linear
blanco. ERCO

. Detector de humo Xindar
Deth1

.18. Toberas lineales Serie
Dul Trox impulsion y
retorno

. Senalizacion de direccion
de salida de emergencia
250x200 mm

6. Luminaria Daisalux Block
N30 de emergencia

. Luminaria Underscore
ledstrip, Iguzzini

l
&

o

=

i

S

Cerramiento horizontal

c1. Sistema suspendido de
lamas de madera de
roble Spigoline 30/70/55
colocado a 3000 mm del
suelo

c2. Sistema suspendido de
lamas de madera de
roble Spigoline 30/70/55
colocado a 3500 mm del
suelo

@&
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Estructura

s1. Vigueta IPE 200 con revestimiento ignifugo negro

s2. Viga alveolar ACB IPE 500 con revestimiento ignifugo negro

s3. Pilar HEB 360

s4. Chapa de anclaje 450x450 mm e= 10mm , para pilar metalico, unién
mediante tornillos

s5. Zapata de hormigén armado 1500x2000mm con hormigén de limpieza

Forjado

f1. Chapa metalica en forma de L de 4 mm para borde de forjado de chapa
colaborante

f2. Perfil Inco 70.4 colaborante de 210mm de intereje

f3. Lamina aislante acustico Gama Aisla Sount 2 mm

f4. Capa de hormigén armado sobre chapa colaborante (forjado mixto) de 15
cm

5. Pavimento continuo de hormigdn en masa con fibras de polipropileno con
acabado fratasado

f6. Hormigén de limpieza 10 cm

f7. Lamina geotextil impermeabilizante de alta resistencia

f8. Encachado de 15 cm de grava de cantera de piedra caliza 40 / 70 mm

Instalaciones y acabados

i1. Cable de acero 3 mm para Sistema Spigoline suspendido de forjado

i2. Clip metalico de enganche de perfil metalico T-15 a cable de acero Sistema
Spigoline

i3. Cable acero 1.5 mm para luminaria suspendida de forjado

i4. Perfil metalico T-15 de anclaje para Sistema Spigoline

i5. Luminaria ERCO compar linear blanco LED suspendida

i6. Sistema suspendido de lamas de madera de roble Spigoline 30/70/55

i7. Conducto flexible de aire acondicionado Flexiver D 20mm

i8. Canalizacién para cables eléctricos PVC 100x50mm
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i9. Caja de suelo eléctrica rectangular IP44 LeGrand
i10. Cuadro de madera con rejillas para acceso a suelo técnico

i11. Suelo ceramico Nantes caliza 100x30 cm Porcelanosa para suelo técnico

i12. Gres porcelanico Botega Caliza 100x100 cm Porcelanosa para suelo
técnico

i13. Pedestal de acero para suelo técnico con 4 mm de junta con altura
ajustable

i14. Largueros de acero para suelo técnico 20x4 mm

Cubierta
c1. Capa manto vegetal y sustrato 100 mm
c2. Capa absorvente fitoespuma (espuma de poliuretano) 80 mm
¢3. Hormigén de pendientes 60 mm
c4. Lamina drenante de poliestireno de alto impacto
reciclado para cubierta ajardinada semi intensiva 40 mm
c5. Aislante térmico XPS 40 mm
¢6. Lamina asfaltica impermeabilizante autoprotegida (LBM con APP)
c7. Albardilla metalica de coronaciéon 2 mm

Cerramiento

x1. Fibra de vidrio y pintura de clorocaucho proyectada sobre testero de
hormigon

x2. Pletina de 4 mm con armadura embebida en forjado colocada cada 500
mm

x3. Cartela de 5 mm colocada cada 500 mm en cara de forjado

x4. Perfil L 90

x5. Fijacién superior atornillada

x6. Perfil T para rail de mallorquinasde proteccion solar correderas

x7. Perfil U hueco con abertura lateral 100x50mm e=4mm

x8. Pieza ceramica Baguette de Tempio para sistema
Pop Nut vertical de proteccion solar 50x50 mm

x9. Marco metalico corredero sobre riel para piezas
ceramicas en sistema Pop Nut

x10. Perfil U hueco 100x50 mm e=4mm soldado a
pasarela metalica

x11. Pasarela con suelo de malla metalica 30x30 mm galvanizada
de tramex. Piezas 1000x1000 mm

x12. Perfil en ménsula con seccion T de 4 mm

x13. Panel muro cortina de acabado metélico con aislamiento térmico
40 mm

x14. Perfil horizontal Technal GEODE Tapa Plana 80x50 mm

x15. Vidrio Vetrotech 25 mm, doble acristalamiento con control solar y
aislamiento térmico, Saint Gobain

x16. Pletina de 5 mm embebida en forjado

x17. Fijacion atornillada de pasarela metalica a pletina embebida

x18. Perfil vertical Technal GEODE Tapa Plana 100x50 mm
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INTRODUCCION

El proyecto a desarrollar se trata de un centro de Investigacién,
desarrollo e innovacién (Centro IDI) en la ciudad de Castelllon,
en la zona cercana a la Universidad Jaume |, en el lado sud del
rio seco de la ciudad. Este centro IDI tiene como base espacios
abiertos, versdtiles y que dan cabida a la nueva imagen de em-
presa. Esta nueva imagen de empresa viene dada por la apa-
ricion de emprendedores, de start-ups, de pequenas empresas
con aspiraciones de abarcar cabida a nivel global.

Por ello, para dar cabida a esta nueva forma de frabagjar, las
oficinas han avanzado en los Ultimos anos, haciendo nece-
saria la aparicién de un modelo de oficina/edlificio que posee
espacios de diferentes clases, adaptativos. Estos son espacios
donde existe el co-working, espacios donde se pueda trabajar
individualmente o colectivamente, espacios para start-ups de
diferentes tamanos, espacios que inspiran y permiten diferentes
empresas de sectores similares o completamente diferentes a
inferaccionar y “co-frabajar”. La nueva era de empresas y tro-
bajadores necesita de un espacio abierto, muy flexible y adap-
tativo en el que se favorece la creatividad y el co-working.

La ciudad de Castelldn fue en el pasado una ciudad medieval
que se consolidd alrededor de un nicleo y que se fue expandi-
endo en la direccién norte y sur, hasta que llegd a tocar el rio y
tuvo que continuar expandiéndose en ofras direcciones: sur y
este. Al aparecer la universidad Jaume | al lado norte del rio, em-
piezan a aparecer conexiones entre ambos lados del rio. A su
vez, la apariciéon de la universodad, alejada del ndcleo urbano,
cred una zona intermedia que resulta tener poca organizaciéon
y que no sigue ninguna trama urbana (de la universidad o del
nucleo urbano).

Parece entonces obvio que la actuacién que llevamos a cabo
en esta zona debe servir de conexidon entre ambas partes,
teniendo en cuenta la importancia de tener la UJl y también el
SERVEF en las areas préoximas y colindantes.

La propuesta de nuestro proyecto presenta un programa amplio
para dar cabida a zonas de diferentes caracteristicas, destina-
do a tener espacios abiertos, multifuncionales, dando respuesta
a la necesidad de zonas de trabajo que enfatizan la creativi-

dad, la interaccién con otros trabajadores y las ideas en comun.
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HISTORIA 'Y ACTUALIDAD

El proyecto se ubica en la ciudad de Castelldn de la Plana. Estd situada
a cuatro kildbmetros del mar Mediterrdneo, en la Comunidad Valenci-
ana, al sur de Tarragona i al norte de Valencia. Sus coordenadas son :
Longitud: O0°3'27.65"; Latfitud: N39°59'34.44”". Ocupa una superficie
plana, de unos 107 km?, uniendo a la ciudad el grao. Estd a 27 metros
sobre el nivel del mar. Actualmente tiene 171.000 habitantes.

Los asentamientos poblacionales que dieron lugar a la ciudad Castelld
de la Plana tienen un origen muy antiguo. Ya en el neolitico hubo po-
blados en la zona del Desierto de las Palmas, en la montana proxima,
ubicacion de la ciudad hasta que en 1251, gracias a la carta puebla
de Jaime | de Aragdn, esta se desplazd a la llanura que rodea el antig-
uo emplazamiento.

A partir del siglo VI, la acupacion musulmana cred nudcleos rurales con
alquerias (casas de labradores), caminos para comunicar las distintas
zonas y acequias (canalizaciones de agua), en la zona de Fadrell. Este
seria realmente el origen de la ciudad, aunque fue con la reconquista
y con el otorgamiento de la carta puebla, anteriormente citado, cuan-
do empieza a componerse una ciudad.

Con la revolucion industrial, en el siglo XIX, la ciudad empieza a crecer
socioecondmicamente y se convierte en la capital de la provincia en
1833. Una serie de edificios de las instituciones publicas hacen su apa-
ricion.

En 1925, el arquitecto Vicente Traver gand el concurso para la creacion
del primer plan urbanistico de la ciudad, cuando esta llegaba ya a la
via del fren.

El crecimiento de la ciudad continud después de la Guerra Civil, credn-
dose grupos de poblacién diseminados alrededor (mds de cien se
contabilizaron en 1981). También se produjo, en las décades de 1960
y 1970 del siglo pasado, la construccion de edificios muy altos, en la
zona centro, creando un gran choque urbanistico, ya que el plan reg-
ulatorio (PGOU de 1963*) no ordenaba el nUmero de plantas y la po-
blacion no paraba de crecer.

EI*PGOU de 1963 intentd regular el crecimiento de la ciudad, cada vez
mds extensa debido a la emigracién de andaluces, extremenos, gente
de otras partes de la provincia de Castelldn,... en busca de frabajo.
En la Ultima década del siglo XX han sido los inmigrantes de origen ex-
tranjero los que han originado un gran aumento de la poblacién vy,
con ello, un auge de la construccion de viviendas y demds desarrollo
urbanistico.

La zona noreste y este, se halla prdcticamente unida con la costa por
las construcciones irregulares de la marjal (Camino la Plana). Al oeste
estd la conexidn por carretera con las empresas que actualmente,
junto con la construccién, sostienen la economia de la provincia: las
azulejeras de I'Alcora y Onda. También al oeste se cred el campus de
la universidad Jaime | (ano 1991). Se dejé un vacio entre Castellon y la
universidad la universidad vy la ciudad, que estd siendo ocupado por
mds viviendas, dotaciones y espacios verdes, estos Ultimos sobre todo
por la orilla del Riu Sec, para darle a la zona habitabilidad sostenible.
El presente proyecto se situa justamente a la orilla del Riu Sec, a unos
cien metros de la universidad.



ANALISIS DEL TERRITORIO

La zona de intervencidén, como se ha comentado canteriormente,
resulta ser de conexidn entre el nicleo urbano y la universidad y zona
residencial colindante a la universidad.

El area cuenta con el Riu Sec en uno de los lados longitudinales y con
el SERVEF al otro lado. Cuenta la proximidad de una calle principal,
calle de la Alcora, y con viviendas de densidad elevada en el lado
sury de densidad baja en el lado norte. Ademds en el lado este existe
la presencia de huertas aun en uso, que deja el espacio casi residudal,
rodeado de gran variedad de constfricciones.

Los edificios colindantes en los lados Este (junto al SERVEF), Oeste (cru-
zando el rio) y Sur (viviendas de la calle Alcora), presentan alturas de
entre 4y 9 plantas creando una “barrera” visual en estos 3 lados.

El acceso a la zona de actuacion debe realizarse a través de una
calle secundaria desde la avenida de Alcora, dejando la zona con
acceso reducido a vehiculos. Ademds al fratarse de una zona “resid-
ual” rodeada por el rio seco, huertas, etc, su acceso para peatones
tampoco es el mds adecuado. Estos dos puntos serdn también clave
para el diseno del proyecto.

La zona cuenta con un punto muy favoreceder para su programa y

es el hecho de que cuenta con el SERVEF y con la UJI a una distancia
que se puede recorrer caminando. Con esto, nuestro edificio podria
servir como nexo también entre ambos, pudiendo compartir aulas
y salas de conferencias. Esto seria una oportunidad no solo que au-
mentaria el interés y movimiento en el dreq, sino también una opor-
tunidad de componente social.

SERVEF —IDI<— UJI

De esta forma uniriamos formacién con profesion, y el centro IDI ser-
viria de eslabdén entre ambos.

Por lo tanto, como objectivo principal, el proyecto debe regener-
ar la zona, dotar a la ciudad de un edificio que aportard actividad
econdmica e intelectual, y que a la vez servird de aglomerante a
una zona que carece de conglomeracion. Esto se realizard mediante
la creacion de una calle mds principal de acceso que servird para
el Centro IDI y para el SERVEF; se retiran las viviendas mds cercanas
a nuestra zona por el lado sur que estdn fuera de ordenacion para
aprovechar esta zona y mejorar la conexién con la ciudad y la calle
principal mediante una plaza. Esta plaza formard parte del centro IDI
y a la vez formard parte del entorno, siendo un espacio publico de
reunién y conexidn entre nicleo urbano vy rio.

Arquitectura LUGAR

1. Zona de intervencion
2. Universidad Jaume |
3. SERVEF

4. Riu Sec
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IDEA, MEDIO E IMPLANTACION

El Centro de IDI estd localizado en un area que pide ser trabajado
urbanisticamente al mismo tiempo que se disena el edificio para
que la solucién de éste tenga sentido y resulte en un buen proyecto
que tiene en cuenta no sélo el programa pero también el entorno y
las oportunidades urbanisticas.

Al estar el solar ubicado al lado del SERVEF, se decide crear un ac-
ceso prominente que sirva para ambos edificios, y que puedan am-
bos aprovechar el pdrking exterior. De esta forma eliminamos barre-
ras entre ambas entidades para facilitar la conexidén.

Teniendo en cuenta la importancia de crear una conexién entre
el nUcleo urbano y la zona de la universidad, se retiran una linea
de manzana de viviendas presente entre la Avenida Alcora vy la
zona de intervencion para poder facilitar la conexién del centro DI
con la avenida. Ademds se crea una plaza que facilita ain mds la
fransicion no sélo entre el centro y la avenida pero también entre el
centro, el nUcleo urbano y la zona de la universidad.

Se nota que existe un vacio urbano entre la avenida Alcora vy
nuestra zona de proyecto, que resulta ser una oportunidad para
realizar una actuacion en el futuro que podria ser beneficiosa para
la zona, completando asi el area.

El programa se resuelve mediante una serie de bandas que se de-
slizan entre elles para crear diferentes espacios sin necesidad de
utilizar muchas particiones. De esta manera el edificio se adapta
al solar y a la forma del rio, y crea también unos patios entre las
bandas que incrementan la ventilacion, la luz y el elemento verde
presente en el edificio. El edificio presenta una proteccion solar en
los lados este y oeste que son abatibles y por lo tanto no interrump-
en la conexién visual este-oeste. El edificio se “pega” al suelo para
reducir su altura, y ademds de crear un espacio publico en la zona
de acceso, también crea un espacio publico a su alrededor y un
mirador hacia el rio.

Ademds se cree de gran importancia el plantar especies vegetales
autéctonas alo largo del mdrgen del rio que creataria un pequeno
pulmdn verde en la zona y que aumentaria la actividad en el rio,
gue es definitivamente un area desaprovechada.



1. Centro de I+D+l propuesto

2. Zonas naturales de los mdrgenes del rio seco a replantar
con especies autdctonas como robles, garroferas y almen-
dros

3. SERVEF

4. Riu Sec

5. Espacio de vacio urbanistico que presenta la oportunidad
de ser fratado como conexiéon

6. Zona de espacio publico tratado en el proyecto como
punto de nexo entre diferentes partes de la zona

7. Puente de conexién entre el area de proyecto y la zona
urbana al norte del rio y a la universidad

Arquitectura LUGAR
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REFERENTES

Musac, Tuidén y Mansilla, 2001

Este museo localizado en Ledn ha sido la referencia principal de
nuestra actuacion. El Musac es un espacio para la cultura que
hace visibles los vinculos entre las personas y la naturaleza. El edi-
ficio estd integrado por un conjunto de salas autdnomas que per-
mite realizar exposiciones de diferentes tamanos y caracteristicas.
Cada sala de forma quebrada construye un espacio continuo,
pero diferenciado espacialmente. Al exterior, el espacio publico
adquiere una forma cdncava recogida por grandes cristales de
colores, donde se rinde homenaje a la catedral de Ledn como
lugar de relacién entre las personas vy la ciudad.

Se Utiliza este referente al estar éste trabajando fundamental-
mente con bandas a la hora de formar los espacios y ademds
presenta también un espacio publico en el acceso.

The Young Museum, Herzog and the Meuron, 2005

El objetivo del disefio de este museo fue la combinacion de luz
natural y materiales, incluyendo una fachada de cobre que se ox-
ida con el tiempo y se mezcla con el entorno natural. Este diseno
consta de una audaz estructura que llama la atencidn y que pasa
a formar parte de la exposicidon tanto como el arte que contiene.
El edificio se divide en diferentes bandas mediante la articulacion
de dos patios. Ademds los arquitectos contarén con el diseio del
pargue en el que se encuentra el edificio. Este cuenta con un jar-
din publico de esculturas, una terraza debajo de un techo en vol-
adizo, un jardin especial para ninos y con un paisaje que crea un
vinculo orgdnico entre el edificio y su entorno por sus cuatro lados.
Esta referencia se gasta teniendo en cuenta la forma de articu-
lacion de la planta vy la utilizacién de los patios en el proyecto,
qgue en ambos casos resultan importantes y modelan el diseno del
programa y de la forma del proyecto.

Cal Metre, Carles Enrich, 2017

Este proyecto se trata de la recuperacién de una zona publica, de
un camino llamado Cal Metre en Gironella. La intervencién crea
un camino peatonal mediante elemento verde (céspec y arbola-
do) y elemento pavimento (hormigdén en masa y adoquines de
granito) dejando estos elementos entrecruzarse e infercambiarse
a lo largo de su recorrido. Ademds, el proyecto cuenta con ban-
cos de hormigdn y también alumbrado publico. Esta referencia ha
sido gastada para el diseio de la zona publica de la plaza. Se utili-
zan no sélo formas parecidas, sind también los mismo materiales al
ofrecer la naturaleza y las texturas que se requieren para nuestro

proyecto de espacio publico.

Biblioteca publica de Vila-real, Peiiin Arquitectos , 2009

Este proyectoapuesta por realizar un sencillo prisma de planta
baja mds primera planta de 83x17m, adaptdndose a la estructura
preexistente que venia del aparcamiento subterrdneo y estableci-
endo un sistema de relaciones entre un edificio publico, como es
la biblioteca, con el espacio libre existente de alrededor atravesa-
do por las rampas de acceso al edificio. De este espacio libre na-
cen los taludes vegetales que realzan el edificio a modo de jardin,
cumpliendo la funcién de plaza frente al colegio y con capaci-
dad para servir de soporte a futuras actividades al aire libre. Esta
referencia ha sido gastada principalmente por la piel exterior y su

conexion con el elemento estructural del edificio.

“

The New 42nd Street Studios, Platt Byard Dovell White
Architects

Este proyecto presenta brisoleil horitzontal en una de las fachadas
que estd sujeto al forjado mediante un perfil metdlico en T. Se uti-
liza la referencia para la forma de colocacion del protector solar.

'



NUEVA EDEL,
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EL ENTORNO, CONSTRUCCION COTA
CERO

Para tener una mayor comprension del proyecto resulta esencial el
entender la cota cero. Como hemos dicho anteriormente, el proyec-
to tiene la intencidn de servir de nexo entre UJl y Servef, sirviendo éste
de espacio donde ambas entidades puede converger y trabajar en
conjunto creando asi nuevas oportunidades y areas de tfrabajo que
resultaria beneficioso para estudiantes, frabajadores, organismos ofi-
ciales y para la sociedad en general.

El proyecto se desarrolla de forma perpendicular a la Avenida de
la Alcora, y paralelo al Servef, y sus bandas siguen un movimiento
formado por el propio movimiento de la forma del rio seco. A su vez,
dentro de estas bandas, dentro del proyecto, el proyecto posee una
circulacién entre bandas que sigue una linea sinuosa, simulando el
rio y su recorrido y direccidon. Ademdas, el espacio pUblico que se ha
proyectado en la parte de acceso del edificio, posee este mismo
movimiento, que crea la conexidén entre este y oeste, desde el Servef
hasta la pasarela que conecta con la ofra parte del rio donde se
encuentra la UJL.

El edificio presenta dos niveles, y mediante las diferentes bandas, el
programa se va desarrollando dejando en planta baja las dreas de
trabajo mds colectivo, y de startups, y colocando en planta prime-
ra las dreas destinadas a Spin-off. En todo caso, al haberse creado
un espacio abierto y polivalente, con una forma muy geométrica, el
edificio estd preparado para poder ser transformado mediante par-
ticiones fijas o mdbiles, prepardndose éste para siempre seguir evolu-
cionando y adaptando a medida que lo hacen las nuevas empresas
emergentes.

Las zonas de mds privacidad se dejan en la zona cercana al rio y las
zonas mds publica se dejan mds en contacto con el Servef y el apar-
camiento y la calle. Las diferentes bandas van sirviendo modelando
los diferentes espacios y las diferentes privacidades.

Se redliza también la plantacion de especies autdctonas en el mar-
gen del rio al considerarse de gran importancia la preservacion de
la zona. Ademds se plantea trabajar con la jardineria dentro del
proyecto como elemento de confrol solar (hoja caduca o perenne)
y resultan también ser autdéctonas.

El material empleado como pavimento es el hormigdn en masa con
filoras en la zona de circulacién mds dura del espacio publico, de
adoquines de granito con césped entramado en las zonas de ban-
cos del espacio puUblico, y de césped en la zona de plantacion de dar-
boles. Esta zona en el espacio publica permite diferenciar diferentes
zonas para el uso publico.

El aparcamiento ha sido disenado de forma que puede ser compar-
fido entre el centro IDI y el Servef, siendo el nexo entre ambos edifi-
cios, ala vez que el espacio publico sirve de nexo para los usuarios.
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1.

En el proyecto existen diferentes circulatfiones, siendo la princi-
pal desde la acera que viene de la avenida de la Alcora. Existe
también una via rodada que viene de la avenida y da acceso al
centro y al Servef, y existe una pasarela que cruza el rio desde el

espacio publico y un camino al margen del rio.

2.

El elemento verde ha sido pensado dependiendo de la protec-
cion solar planteada y la zona en la que se sitda.

Roble. Hoja caduca. 5-6 m

‘ Garrofera. Hoja perenne. 4-5m
@ Arce mediterrdneo. Hoja caduca. 6-7 m
( Ciprés. Hoja perenne. 6-8 m

@ Carrasca. Hoja perenne. 5-6 m
Olivera. Hoja perenne. 3-4 m

3.

La relacién de los volimenes en cota 0 se realiza norte-sur y este-
oeste. Desde el Servef y nUcleo urbano hasta la UJIl, y desde la
avenida hasta el centro IDI.

4,

Se utiliza mobiliario urbano adecuado para diferentes zonas.

Banco de Luminaria de Luminaria de
hormigon pie aluminio bolardo
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PROGRAMA, USOS Y ORGAN-
IZACION FUNCIONAL

En el siguiente organigrama podemos observar las relaciones que
se establecen en el proyecto.

Se disena el edificio de forma que existe un “corredor” cenfral
que, unido con el deslizamiento de las diferentes piezas, articula
las diferentes bandas creando asi una circulacién que va dando
acceso a las diferentes zonas. Ademds tenemos la presencia de
diferentes patios o zonas verdes dentro de las bandas que ayudan
a artficular y dividir diferentes espacios.

Se establece que el espacio publico disenado da entrada al cen-
tfro de IDIl y a su vez conecta con el Servef, y con la zona de apar-
camiento.

El programa se divide en dos plantas (planta baja y planta pri-
mera), y a su vez las diferentes bandas del proyecto se dividen
en 3 bandas de zona mds publica y ofras 3 bandas de zona mds
privada para oficinas. El acceso se realiza por la banda central. La
zona mds publica que incluye restaurante, gimnasio, salas multiu-
sos, etc, se situa en la zona mds cercana al aparcamiento, Servef
y calle de acceso rodado. La zona mds cercana al rio seco es la
qgue contiene las zonas de oficina, reuniones, aulas, etc, al resultar
una zona mads silenciosa y alejada de los edifios.

Para ir articulando el programa las bandas se van deslizando en-
tfre si, creando patios, alargdndose o acortédndose dependiendo
del espacio necesario a crear, dejando diferentes prismas que se
relacionan entre si. Para coser estas bandas los nicleos de comu-
nicaciéon y los patios van creando una zona de circulacion que
sigue un movimiento sinuoso desde un extremo a ofro y que da
acceso a todas las diferentes bandas y zonas del edificio.

Podemos entonces ver claramente que existe una banda central
que es de acceso y que ademds articula el resto de bandas. En
ésta ademds se encuentra la sala de conferencias, teniendo ésta
acceso desde la entrada, la zona de ocio y el gimnasio en primera
planta. Desde esta banda podemos acceder a las zonas mds puU-
blicas como restaurante, gimnasio, zona de ocio, etc, y también
a las zonas mds privadas siendo estas las oficinas, zonas de reun-
iones, aulas, etc. Por eso esta banda resulta tener una luz mayor
(mayor amplitud) al resultar de acceso y ser la columna vertebral
del edificio.

Por otro lado, se dejan las bandas mds privadas cercanas al rio
para tener menos ruido y molestias y las zonas mds publicas cer-
canas al aparcamiento y al Servef.

Arquitectura FORMA Y FUNCION
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____________ Espacio -
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Areas de programa

Hall principal, recepciéon, administracion y entrada = 525 m
Sala de conferencias = 378 m

Restaurante + cocina = 480 m

Networking = 260 m

Salas de reuniones y aulas = 190 m

Areas de trabajo en grupo = 530 m

Area de oficina = 1150 m

Gimnasio = 160 m

Multiusos = 336 m

Sala de exposicion = 160m
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Organizacion edificio

% Terrazas

Sala de exposicion

/j Zona de trabagjo
i Zona de trabajo en grupo
. Zona de ocio
. ~ Gimnasio
///// Recepcion, administracion y hall
Sala de conferencias
Restaurante y cocina
\' : NUcleos hUmedos y de comunicacion

—_Recorridos en espacio publico y edificio

| Comunicacién vertical

@ Verde fratado

Ritmo

El disefio de la forma del edificio sigue un ritmo. En la direccién
longitudinal sigue un ritmo de 7 mefros, mientras que en la ofra
direccion sigue unritmo de 9, 12y 8.
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Los dibujos a mano de esta pdgina muestran como la idea surge de
unas lineas iniciales que forman las bandas, pasando a unas bandas
que se deslizan, apareciendo después los patios y la plaza, y forman-
do después la segunda planta con mds bandas.

La maqueta de frabajo se realiza con diferentes partes que repre-
sentan las bandas y después se deslizan entre si formando las dos
plantas del edificio.
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ORGANIZACION ESPACIAL, FORMA'Y
VOLUMENES

El diseno del proyecto parte de la definicion volumétrica de difer-
enfes bandas que siguen un ritmo en ambas direcciones , y que se
adaptan al solar siguiendo un movimiento sinuoso que recuerda al
movimiento de un rio.

Al inicio del diseno se trabaja principalmente con maqueta (una
magueta de volUmenes) para conseguir la posicién y el tamano de
las diferentes bandas y patios.

Las bandas se deslizan entre si hasta encontrar la posicidén correcta,
y se deslizan o separan a continuacion para crear los patios que
ayudan a resolver los espacios y aportan luz y ventilacion. Ademds,
las piezas servidoras que contienen comunicacion vertical, espacio
de instalaciones y banos, ayudan a arficular el interior y crear los dif-
erentes espacios. Visto el proyecto en 3D o en planta, queda una
lectura clara del ritmo de las bandas y de sus diferetes longitudes que
crean llenos y vacios. El proyecto queda como un juego de cubos
apilados para formar la forma del edificio.

La seccidn se resuelve de forma sencilla teniendo importancia las do-
bles alturas en las zonas de oficina 'y en el hall principal, y la presencia
de diferentes patios a lo largo del edificio, que da la sensacién de
lleno-vacio en la seccidén. Ademds se utiliza el material de lamas de
madera del falso techo para crear diferentes alturas en los diferentes
espacios del proyecto.

En la planta primera, las bandas se acortan para dejar espacio a
cubiertas ajardinadas y a terrazas. En la Ultima planta se coloca una
banda para servir como espacio de instalaciones, colocdndose en el
centro para que no se muy visible desde los alrededores del edificio.

A estas bandas que crean el volumen del edificio se le adosan unos
brisoleils de proteccion solar de cerdmica en los lados este y oeste
que resultan ser los alzados con mayor longitud.
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La seccion

Las diferentes secciones del edificio aparecen como
consecuencia del trabajo mediante maqueta de las
diferentes bandas/piezas que forman el proyecto. Al
trabajar la maqgueta se trabaja como un sistema de
prismas alargados que se mueven en su sentido longitu-
dinal y varian su posicion y longitud para adaptarse al
programa. Este movimiento de piezas junto con la apa-
ricion de patios provocada por estos desplazamientos,
provoca llenos y vacios en las secciones del proyecto.

En las secciones se puede observar que gracias a los
patios y la formacién de diferentes bandas se facilita la
ventilacion este-oeste, y se consigue mayor vegetac-
ion e iluminacion en las diferentes dreas del edificio.

Los diferentes patios del edificio facilitan no sélo la ven-
tilaciéon pero también la entrada de luz y la relacion en-
tre diferentes espacios.

Los patios ademds se juntan en ocasiones con las do-
bles alturas de las oficinas creando espacios de interés
para los usuarios, que a la vez crean espacios amplios
con mds enfrada de luz acompanados por la vegetac-
ion de las cubiertas vegetales y los patios.

La vegetacion de las cubiertas vegetales y los patios
ha sido pensada y seleccionada dependiendo de la
orientacidon que se quiere cubrir y de la situacion de los
patios.

El proyecto en su totalidad presenta la seccidon como
un juego de cubos, de llenos y vacios que crea espa-
cios interesante y atractivos a lo largo de su recorrido.
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Arquitectura MATERIALIDAD

TEXTURA

La gama de materiales escogidos en el proyecto es muy reducida.
Todos los materiales aparecen prdcticamente en igual proporcién en
el interior del edificio. La madera de roble se gasta en forma de lamas
para los techos, creando un efecto acogedor y natural. Al tratarse de
lamas, las instalaciones pueden sujetarse del techo y quedar suspen-
didas, y las toberas al ser lineales pueden adaptarse a las lamas y no
ser vistas desde lois espacios interiores.

Para la estructura se gastan perfiles HEB e IPE de acero con pintura
ignifuga gris oscuro. La utilizacion de este material para la estructura
tiene el objectivo de dejar ver su simpleza y esbeltez, y con el color
conseguimos que no tome mucha importancia en los espacios y que
no se vea desde el exterior.

El hormigdn se gasta en algunas particiones como en los nUcleos de
comunicacion, en la sala de conferencias, etc. El hormigdn ha sido
utilizado con la misma intencién que el acero, para dejarse visto,
mostrando austeridad, neutralidad y simpleza. El hormigdn sirve sélo
para las particiones, sin ser estructural.

Para los pavimentos el material utilizado es principalmente Bottega
Caliza, un gres porceldnico de la casa Porcelanosa que tiene color
gris-crema-blanco neutro que ayuda ailuminar las estancias, es resist-
ente frente a la abrasion contando con el gran volimen de personas
que circulardn por el interior del edificio. El color ha sido escogido
también pensando en la coordinacién de colores de la madera, el
acero y el hormigdn.

Las lamas de proteccién solar de las marquesinas exteriores son de
cerdmica blanca. La cerdmica ha sido seleccionada por la impor-
tancia que ésta presenta en la provincia de Castellén, siendo una
provincia cuya produccién de cerdmica es la principal en el pais.
Ademds, el color blanco repele la luz y da al exterior luminosidad vy
ligereza.
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FORMA

La relacion estructura-cerramiento resulta muy evidente debido a
la proximidad entre ellas. Los pdrticos estructurales se presentan
de forma interior en todo el edificio, mientras que los cerramientos
se quedan en el exterior, siguiendo la forma de los pérticos metdli-
cos que son lo que moldean la forma del edificio.

El cerramiento estd formado por hormigdn no estructural, vidrio y
vidrio con marguesinas de lamas cerdmicas. En los casos de hor-
migdn y vidrio, el cerramiento queda muy préximo a la estructura,
casi tocdndola, mientras que en los casos donde aparece protec-
cion solar, ésta queda a una cierta distancia de separacion.

La relacion de materialidad es prdcticamente constante de vid-
rio-ceramica (siendo estos dos componentes los mds importantes
en el exterior del proyecto), aunque en algunos casos es también
de vidrio-hormigdn. Ademds de estos materiales en el exterior,
la presencia de vegetacion resulta también importante. Con la
combinacién de vidrio-cerdmica en el exterior el edificio toma la
sensacion de ligero lo que se favorece al presentar el edificio sola-
mente planta baja y planta primera.

En el inferior los materiales resultan ser de tonos parecidos a la
cerdmica, anadiendo textura del hormigdn y mds calidez con el
color de la madera.

Para la cubierta se opta por una cubierta plana, en algunas zonas
siendo cubierta verde y en ofras cubierta fransitable de pavimen-
to cerdmico. Se opta por este tipo de cubierta plana ajardinada
y cerdmica, para acentuar las diferentes piezas del conjunto de
bandas, y para conseguir mds elemento verde en el conjunto ala
vez que mejorar el aislamiento térmico del edificio.

Todos los elementos del conjunto van de suelo a techo, siguiendo
el ritmo del edificio, ayudando a entender el proyecto como un
conjunto de bandas agrupadas de diferentes longitudes.

El conjunto de materiales resulta sencillo y reducido, enfatizando
la neutralidad de éstos y la sencillez en la que se presentan. El ace-
ro se presenta descubierto y a la vista, la madera resulta también
neutra, cdlida y limpia, el vidrio es neutro y claro y ocupa todas las
fachas y la cerdmica tiene un color neutro y enfatiza un producto
que es muy especial en la provincia de Castelldon.

El vidrio va unido a la estructura de forjados, las lamas de madera
se suspenden de los forjados, y los brisoleils de cerdmica se sujetan
a los forjados mediante sus testeros.




ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

SISTEMA DE TECHOS

La diversidad de techos del proyecto no es muy amplia, ya que se
decide conseguir una apariencia homogénea en todo el interior. To-
dos los techos presentes sirven de falso techo para cubrir las instala-
ciones y en el caso de las oficinas, para conseguire diferentes alturas
para diferentes espacios.

En los espcacios de oficinas se utiliza Spigoline de madera oscura
de roble, suspendida a 3 o 3.5 metros del forjado; para las zonas de
bafos y circulacion se gasta paneles prefabricado de GRC con fibras;
para la cocina gastamos techo de metal 84R Linear Open de Hunter
Douglas y para la sala de conferencias se utiliza Spigoline acustico
suspendido de cerezo.

PAVIMENTOS

Los diversidad de pavimentos empleados en este proyecto es reduci-
da. Se emplea gres porceldnico (Bottega Caliza Porcelanosa) para
todo el edificio, que se cambia por un cerdmico (Nantes caliza Por-
celanosa) en las lineas de columnas para facilitar la colocacion del
gres porceldnico ya que es dificil de cortar en las zonas de columnas.
En estas dreas se coloca junto alas columnas unas placas de madera
oscura con rejillas para facilitar también lacolocacién del pavimento.

CERRAMIENTO

El cerramiento exterior y hacia los patios es mayoritaramiento de vid-
rio, y en las fachadas este y oeste se utiliza proteccion solar de lamas
cerdmicas Tempio D 5-5 de color blanco en marco metdlico de ace-
ro y abatibleshechas a medida.

Arquitectura MATERIALIDAD

PARTICIONES

Las particiones en el edificio se realizan de vidrio o de hormigdn no
estructural, dependiendo de si son oficinas (vidrio) o si son nucleos de
comunicacion o sala de conferencias, etc (hormigdn).

CUBIERTA

Para las cubiertas del edificio se decide utilizar cubiertas vegetales
para aumentar el elemento verde que rodea los diferentes espacios
y para aislar el edificio. En las cubiertas transitables se utiliza suelo téc-
nico cerdmico de exterior.
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MOBILIARIO

Para el mobiliario se utilizan piezas de Vitra y Punt Mobles, que se
gastan no solamente como mobiliario sino también para dividir los
espacios creando diferentes zonas sin necesidad de colocar parti-
ciones, asi mejoramos la versatilidad y multifuncion del espacio.

Estructura

Para la estructura gastamos perfiles HEB y IPE metdlicos de diferentes
secciones, todos ellos revestidos con pintura ignifuga gris oscuro
para cumplir con el cédigo técnico de proteccidn contra el fuego
y también para que den un aspecto neutro y no llamen mucho la
atencién desde el exterior, de esta forma quedan como un elemento
escultérico mds que estructural dentro de los espacios.
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SOLUCION ADOPTADA

La solucion adoptada parte del hecho de querer dejar la estruc-
tura vista y querer dar la sensacién de ser simple al quedar dentro
del edifcio.

Al querer frabajar con diferentes bandas que se deslizan entre
ellas para crear los espacios, se considera que la estructura de
acero ayuda en el desarollo del proyecto y su programa ya que
los diferentes pdrticos presentan modulacion y facilidad para for-
mar las bandas. Para crear el diseno se trabaja con una maqueta
de trabajo, y para esto se crean mddulos con los diferentes porti-
cos. La estructura es la que crea los mddulos y por lo tanto resulta
fundamental su eleccion y estd ligada al diseho. Al observar la
estructura en 3D se puede apreciar toda la forma del proyecto,
guedando ésta casi como unos alambres que han ido formando
la estructura y por lo tanto toda la forma del proyecto.

Ademds al querer tener luces considerables en el proyecto se opta
porforjados con chapa colaborante, que unidos con la estructura
de vigas y pilares de acero, resulta en una estructura consider-
ablemente rdpida de construir y considerablemente facil de re-
alizar (comparando con ofros materiales como hormigdn armado
o quizd estructuras de madera).

Ademéas también se decide el utilizar el mismo tipo de estructura,
sabiendo que puede ser utilizada en todas las plantas y en todas
las zonas al ser muy versdtil, haciendo que la construccion de la
estructura resulta mds facil.

El portico central que presenta mds luz tiene las vigas de mayor
seccion (IPE 500) mientras que las ofras vigas que aparecen en lu-

ces menores tienen menor seccién (IPE340). Estas vienen combinadas con
los pilares HEB. La estructura de la cubierta es exactamente igual que la
planta baja, ya que ha sido disenada de forma que pueda utilizarse en
ambas plantas sin tener que ser recalculada o redisenada.

Al querer tener falso techo y suelo técnico en el proyecto, la eleccion de
forjado con chapa colaborante nos permite tener un canto de forjado rel-
afivamente reducido, sin contar el canto de las vigas, y nos permite tener
mds espacio “libre” para utilizar en falso techo y suelo.

La esbeltez de los pilares y el espacio didfano conseguido gracias a la uti-
lizacién de este tipo de estructura crea la sensacién de un espacio amplio
y sin estructura en el interior.

En conclusién, por la rapidez de construccién, la materialidad y la sencilleza
en apariencia, se escoge la estructura de acero con forjado de chapa co-
laborante, quedando ésta representando el proyecto, siendo estructura y
proyecto arquitectura.




CALCULO JUSTIFICADO

COMBINACIONES

Los valores de los coeficientes de seguridad y de simultaneidad se

han extraido de las tablas 4.1 y 4.2 del DBSE de seguridad estructural.

Coeficientes parciales de seguridad (Y) para las acciones.

Tipo de Tipo de accién Situacion persistente o transitoria
verificacion desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso 1.35 0.8
del terreno
. 1.35 0.7
Resistencia | Empuje del terreno
Presiéon del agua 1.2 0.9
Variable 1.5 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
Peso propio, 1.10 0.90
peso del terreno
Estabilidad 1.35 0.80
Empuje del te-
reno 1.05 0.95
Presion del agua
Variable 1.50 0
Coeficientes de simultaneidad ()
P, | P, P,
Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun
DB-SE-AE)
) ) . 0.7 | 0.5 0.3
o Zonasresidenciales (Categoria A)
. . , 0.7 1 0.5 0.3
o Zonas administrativas (Categoria B)
o Zonas destinadas al publico (Categoria C) 07107 0.6
o Zonas comerciales (Categoria D) 0.71 0.7 0.6
o Zonas de trafico y de aparcamiento de 07107 0.6
vehiculos ligeros con peso total inferior a
30KN (Categoria E)
o Cubiertas transitables (Categoria F)
o Cubiertas accesibles Unicamente para 0 0
mantenimiento (Categoria G)

Nieve
o Para altitudes > 1000m 0.7 1 05 0.2
o  Para altitudes < 1000m 05| 02 0
Viento 0.6 ] 0.5 0
Temperatura 0.6 | 0.5 0
Acciones variables del terreno 0.7 07| 0.7

A modo de simplificacion se van a realizar las combinaciones tenien-
do en cuenta los dos usos fundamentales del proyecto. Para la cubi-
erta se toma la categoria G, cubiertas accesibles Unicamente para
mantenimiento; y para el resto de forjados la categoria C1, Zonas con
mesas vy sillas.

COMBINACIONES ELU

Para las comprobaciones en estado limite Ultimo, tal y como marca
el DBSE de seguridad estructural, se va a necesitar la siguiente com-
binacién:

Situacion persistente o transitoria

ZYG,] 'Gk,j +yp P+ Y Q.1 'Qk,1 + ZYQ,i “Wo,i 'Qk,i

j=1 i>1

Para obtener la combinacion persistente o transitoria mds desfavora-
ble, se determina qué variable debe ser la principal.

e Variable principal Quso
1,5-.USO + 1,5:0,5-NIEVE + 1,5:0,6-VIENTO

e Variable principal Qnieve
1,5:0,6-VIENTO

e Variable principal Qviento 1,5-VIENTO + 1,5:0,7:USO +
1,5:0,5-NIEVE

1.5:NIEVE + 1,5:0,7-USO +

Segun la variable que sea la principal, (el cado el proyecto objeto
de estudio se toma el uso), la combinacion utilizada serd la siguiente

1,35 - PERMANENTES  1,5-USO 0,75- NIEVE 0,9 - VIENTO
APTITUD AL SERVICIO

La estructura se ha calculado frente a estados Limite de Servi-
cio, que los que, en caso de ser superados dejan de cumplirse
los criterios que aseguran el correcto funcionamiento de la es-
tructura (confort, bienestar, apariencia) durante su utilizacion

normal. Se ha considerado los siguientes:

Arquitectura ESTRUCTURA

- Deformaciones o flechas que afectan al aspecto o al uso previsto
de la estructura, o causan dano a acabados o elementos no estruc-
turales.

- Vibracién que produce incomodidad a las personas, dano al edifi-
cio o sus contenidos, o limita su eficacia funcional.

COMBINACIONES ELS

Para las comprobaciones en estado limite de servicio, tal y como
marca el DBSE de seguridad estructural, se necesitan las siguientes
combinaciones:

COMBINACION CARACTERISTICA
sz,j +P+Quq + 2w, Qi

j>1 i>1

Para obtener la combinacién caracteristica mds desfavorable, se de-
termina qué variable debe ser la principal.

Para la cubierta de solamente acceso a mantenimiento:

e Variable principal Quso = 1-:USO+ 1-0,5:NIEVE + 1-0,6-VIENTO
e Variable principal Qnieve = 1-NIEVE + 1-0-USO + 1-0,6-VIENTO
e Variable principal Qviento= 1-VIENTO + 1-0-USO + 1-0,5-NIEVE

Para el resto:

* Variable principal Quso = 1-:USO+ 1-0,5-NIEVE + 1:0,6-VIENTO

e Variable principal Qnieve = 1-NIEVE + 1-0,7-USO + 1-0,6-VIENTO
 Variable principal Qviento= 1-VIENTO + 1-0,7-USO + 1-0,5-NIEVE

COMBINACION FRECUENTE

2 Gkt P+ vy Quq + 2 waiQy I )
=1 i1 SO a mantenimiento:

* Variable principal Quso = 0-USO + O-NIEVE + 0-VIENTO
* Variable principal Qnieve = 0,2:-NIEVE + 0-USO + O-VIENTO
* Variable principal Qviento = 0,5-VIENTO+ 0-USO + O-NIEVE

Para el resto:

* Variable principal Quso = 0,5-USO + O-NIEVE + 0-VIENTO

* Variable principal Qnieve = 0,2-NIEVE + 0,3-USO + 0-VIENTO
* Variable principal Qviento = 0,5-VIENTO+ 0,3-USO + O-NIEVE
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COMBINACION CASI PERMANENTE

ZGk.j +P+ 3w Qy

=1 i>1

Para la cubierta de mantenimiento:
Esta combinacién para el caso objeto de estudio es
nula respecto a las cargas variables porque todas ellas
tienen W2=0. Simplemente se compondrd de
1 - CARGAS PERMANENTES.
Para el resto:
Para el caso de estudio, esta combinacion sélo se
puede hacer con la variable uso que es la Unica que
no tiene el coeficiente
W2=0.
1 - CARGAS PERMANENTES + 0,3- USO

DEFORMACIONES

Para la comprobacién ELS se va a verificar que la flecha mdéxima de
las vigas mds solicitadas cumpla las expuestas en el articulo 4.3.3 del
documento CTE DB-SE. Para el cdiculo de las flechas en los elemen-
tos flectados, vigas y forjados, se tienen en cuenta tanto las defor-
maciones instantdneas como las diferidas, calculdndose las inercias
equivalentes de acuerdo con lo indicado en la norma. La flecha ac-
tiva corresponde a la flecha diferida mds la instantdnea debida a
las cargas permanentes (después de construir la tabiqueria) y a las
cargas variables.

INTEGRIDAD DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Se admite que la estructura horizontal de un piso o de una cubierta es
suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante la com-
binacion de acciones caracteristica, considerando solo las deforma-
ciones que se producen después de la puesta en obra del elemento,
la flecha relativa es menor que:

- 1/500 en pisos con tabiques fragiles (como los de gran formato, rasil-
lones o placas) o pavimentos rigidos sin juntas.

- 1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con jun-
tas.

- 1/300 en el resto de los casos.

Se introduce la combinacién ELS caracteristica integridad en el pro-
grama de cdlculo con los siguientes coeficientes.
1 - PERMANENTES

1-USOO0,5 - NIEVE 0.6 - VIENTO

CONFORT DE LOS USUARIOS

Se admite que la estructura horizontal de un piso o cubierta es su-
ficientemente rigida si, para cualquiera sus piezas, ante la combi-
nacién de acciones caracteristica, considerando solamente las ac-
ciones de corta duracién, la flecha relativa es menor de 1/350.

Como accidn de corta duracion se tendrd en cuenta sélo el uso. Para
el cdlculo en el programa informdtico se realizard la comprobacion
con la hipdtesis SCU.

1 - CARGAS PERMANENTES + 1 - USO

APARIENCIA DE LA OBRA

Se admite que la estructura horizontal de un piso o cubierta es sufi-
cientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante la combi-
nacion casi permanente la flecha relativa es menor que 1/300.

1 - CARGAS PERMANENTES + 0,3 - USO

A modo de resumen, se establece en la siguiente tabla los limites de
deformaciones admisibles de la estructura.

Flechas relativas para los siguientes elementos
Tipo de flecha | Combinacion Tcplques Tot?lqu_es Resto de
fragiles | ordinarios | casos
Integridad de
los elementos o
constructivos | Caracteristica 1/500 1/400 1/300
(lecha acti-
va)
Caracteristica
Conforf de de sobrecarga
usuarios 1/350 1/350 1/350
(lecha
instantaneaq)
o Casi perma-
Apariencia nente 1/300 1/300 1/300
de la obra
(flecha total)

La normativa obliga a que las condiciones anteriores se verifiquen
enfre dos puntos de la planta, tomando como luz el doble de la dis-
tancia entre ellos. Se comprobardn las dos direcciones principales or-
tfogonales del modelo. En esta fase no vamos a realizar esta compro-
bacién ya que no se ha realizado el modelo del forjado.

La comprobacién de integridad de los elementos constructivos es la
mds desfavorable, por tanto, serd esta que la que comprobaremos.
Si cumple la restriccién de flecha para esa comprobaciéon, cumplird
para todas las demds.



ACCIONES

En este apartado se realiza una estimacion de cargas del edificio. Se
tendrdn en cuenta los efectos provocados por el peso propio de la
estructura, las demds cargas permanentes y las cargas variables.
Todos los valores adoptados para la determinacién de cargas en la
evaluacion de acciones permanentes, se han obtenido del Docu-
mento Basico SE-AE. Seguridad Estructural y Acciones en la edifi-
caciéon y de catdlogos de marcas comerciales.

Se divide la estimacién de cargas en acciones permanentes y varia-
bles.

Las tablas que se muestran a continuacién en los diferentes apar-
tados de acciones son aquellas que se han aplicado en el modelo
informdtico estructural.

Acciones permanentes

El peso propio de la estructura seria una accidn permanente pero no
se incluye en la siguiente estimacién porque lo aplica directamente
el programa informdtico en funcién de las dimensiones y las carac-
teristicas que se insertan durante la asignacién de seccion.

Cargas permanentes superficiales
CARGAS GRAVITATORIAS

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. En ellas se incluye
la carga de elementos tales como forjados, pavimentos, recrecidos,
falsos techos, instalaciones, etc.

También se incluye como carga permanente superficial la carga de
las particiones. Pese a que los muros de particién y los cerramientos de
vidrio se pueden contabilizar como cargas lineales obtenidas a partir
del espesor, la altura y el peso especifico de los materiales que com-
ponen dichos elementos constructivos; se opta por la simplificacion
de tabiqueria como carga superficial a modo de aproximacion. Se
contabilizan todos los metros de tabiqueria y se multiplica por su
peso en KN/m para obtener una carga puntual total de tabiqueria.
Tras ello, se divide la carga entre la superficie fotal afectada por la
tabiqueria. Se ha supuesto una carga de tabiqueria de 0,4 KN/m2.

Forjado planta baja

Carga KN/m?

Ladmina de aislamiento acustico de 0.035
poliuretano, Copopren e=30mm

Laminas de madera Spigoline de falso 0.40
techo

Suelo técnico con gres porceldnico 0.45
Instalaciones en falso fecho y suelo 0.2
técnico

TOTAL 0.955

Forjado cubierta vegetal

Carga KN/m?

Instalaciones en falso techo 0.1
Ladmina impermeable 0.08
Hormigdn de pendientes 0.5% 0.5
Ldmina drenante 0.02
Capa absorvente (fitoespuma) que 0.1
sirve como manto vegetal

TOTAL 0.80

Forjado cubiertas accesibles

Carga KN/m?

Instalaciones en falso techo 0.1
Ladmina impermeable 0.08
Hormigdn de pendientes 0.5% 0.5
Suelo técnico exterior cerdmico 0.45
Placas solares* 1

TOTAL 2.12

Las placas solares no aparecen en todas las cubiertas accesi-
bles, por lo que en algunas cubiertas accesibles la carga total

seria 1.12 KN/m?2

Arquitectura ESTRUCTURA

Cargas permanentes lineales

Las cargas permanentes lineales corresponden a las cargas de
cerramientos exteriores. Se aplican sobre el elemento estructural
(barras) que las soporta y es una carga uniforme repartida en la
direcciéon de la fuerza que abarca la longitud del elemento estruc-
tural que absorbe la carga.

Estas cargas corresponden a los cerramientos de vidrio de facha-
da, las barandillas y el peso que recae sobre las zancas de la
escalera.

Particiones y cerramientos Carga KN/m
Parficiones de vidrio 0.9
Particiones de hormigdn 2.5
Cerramiento de vidrio 1.8
Barandillas metdlicas 0.17
Brisoleil cerdmico 2

Acciones variables

Sobrecarga de uso

Se fienen en cuenta los valores que se indican en la tabla

3.1 del documento DB SE-AE. Las cargas de sobrecarga de
uso varian en funcién de la actividad de uso que se le da a
cada estancia por lo que en cada forjado puede haber mds
de un uso previsto.

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
A1 Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
Cc2 Zonas con asientos fijos 4 4

Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre

publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cion de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;

pertenecientes a las salas de exposicién en museos; etc.

categorias A, B, y D) ca Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 B
fisicas
cs Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20®
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente ™’ 1 2
Cubiertas accesibles G4 | Cubiertas con inclinacién inferior a 20° 19 2
G | inicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ®’ 0,4 1
servacion ¥ G2 | Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2
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Las cargas de uso que se han considerado son:

Area Subcategoria de uso Carga
KN/m?
Cubierta accesible F Cubiertas transitables 1
accesibles soélo privad-
amente
Gimnasio C4 Zonas destinadas a 5
gimnasio u actividades
fisicas
Zonas de oficina, aulas, C1 Zonas con mesas y 3
Terrazas Valorigual al de la 3
zona desde la cual se
accede
Sala multiusos C1 Zonas con mesas y 0.1
sillas

Sobrecarga de nieve

El coeficiente de forma para cubiertas con inclinacién menor o igual
que 30° (Las cubiertas del proyecto son planas, con inclinacién sélo
de evacuacion de agua, menor que 30°). El valor de la sobrecarga
de nieve sobre un terreno horizontal, sk en las capitales de provincia y
ciudades auténomas se puede tomar de la tabla 3.8 del Documento
Bdsico SE-AE “Acciones en la edificacién”. En otras localidades el val-
or puede deducirse del Anejo E, en funcion de la zona y de la altitud
topogrdfica del emplazamiento de la obra. Para el caso se Sot de
Chera se ha optado por incrementar el valor en funcién la altura tal
y como marca el Anejo E.

Para el caso particular que nos ocupa, los valores que se han em-
pleado para el cdiculo de la sobrecarga de nieve son los siguientes:

- Valor caracteristico de carga nieve en terreno horizontal sk =0,2 KN/
m2

- Zona climdtica (anejo E del Cédigo Técnico): Zona 5 - Altitud aprox-
imada; 30 m (0 segun Cdodigo Técnico)

- Coeficiente de forma para cubiertas con inclinacién menor o igual
que 30°: u=1.0

Segun los datos anteriores, la sobrecarga de nieve sobre la cubierta
es de:
gn=p-sk=1-0,2=0,2KN/m?

Accion del viento

En el apartado 3.3.2 del Documento Bdsico de Seguridad Estructural
(DB SE-AE) se indica que, la accién de viento, en general una fuerza
perpendicular a la superficie de cada punto expuesto o presion es-
tatica, ge puede expresarse de la siguiente manera:

ge=qgb -ce -cp

Para las acciones debidas al empuje del viento, sélo se contard las
que influyen en los testeros de mayor longitud. Se foman los siguientes
valores siguiendo el apartado 3.3.2 del DB SE-AE: Presion dindmica
(ZONA A segun D.1 del DB) gb=0,42kN/m?2.

Coeficiente de exposicion (grado Il y h=12m, calculado con D.2 del
Codigo Técnico) para alturas sobre el terreno no mayores que 200m
puede determinarse con la expresion:

ce=F - (F+ 7k)
siendo en nuestro caso ce=2,5.

Coeficiente edlico, o de presidn exterior, cp, depende de la direc-
cion relativa del viento, de la forma del edificio, de la posicion del
elemento considerado y de su drea de influencia y se obtienen de las
tablas del “Anejo D. Accién del viento” del documento bdsico SE-AE.
Esbeltezen el plano X=0,45 cp (barlovento)=0,7
cs(sotavento)=-0,4
Esbeltez en el plano Y=0,12 cp(barlovento)=0,7
cs(sotavento)=-0,3

Al ser tan similares los valores se toma para ambas fachadas la com-
binacion mds desfavorable. Se obteniéndose la carga superficial a

aplicar siguiente:

Carga viento fachada barlovento ge= 0,74 kN/m2
Carga viento fachada sotavento ge=-0,42 kN/m2

Accion sismica

Segun la NCSE-2002 la peligrosidad sismica del territorio nacional se
define por medio del mapa de peligrosidad sismica de la figura 2.1.
Dicho mapa suministra, expresada en relacion al valor de la grave-
dad, g, la aceleracién sismica de la figura 2.1. Dicho mapa suminis-
tra, expresada en relacién al valor de la gravedad, g, la aceleracién
sismica ab -un valor caracteristico de la aceleracion horizontal de la
superficie del terreno- y el coeficiente e contribucidn K, que tiene en
cuenta la influencia de los distintos tipos de terremotos esperados en
la peligrosidad sismica de cada punto.

La lista del anejo 1 detalla por municipios los valores de la aceleracién
sismica bdsica iguales o superiores a 0,04g, junto con los del coefi-
ciente de contribucion K.

Aceleracion sismica de cdlculo ac= S- p - ab, siendo ab la acel-
eracion sismica bdsica de Castelldn de la Plana< 0,04g.

Segun la NCSE-200, la aplicacién de la misma serd obligatoria en las
construcciones recogidas en el articulo 1.2.1, excepto cuando las
edificaciones de importancia normal o especial tengan una acel-
eracion sismica bdsica inferior a 0,04g. Por lo tanto no es obligatoria
la aplicacién de la norma sismorresistente.



ANALISIS ESTRUCTURAL
PREDIMENSIONADO

Se realiza un predimensionado de la estructura antes de infroducir los
datos en el programa informdtico para acercarnos lo méximo a la cor-
recta seccion final de los elementos de la estructura.

Para esto se utiliza un prontuario de estructuras metdlicas, para realizar
un predimensionado bdsico basado en momentos mdximos de las vigas,
y en axiles para los pilares.

Ademds al gastar chapas para forjado colaborante, y también vigas
alveolares, no gastadas hasta ahora, decidimos gastar también como
predimensionado los datos aportados por los fabricantes Hiansa y ACB
en las especificaciones de sus pdginas web.

200 Qg =1.356+1,5Q%q,

A = IPE 220 (2,-225, $=335, H=309)
B = IPE 240 (3,=250, 5=370, H=340)
C = IPE 270 (=285, 5=425, H=385)
D = IPE 300 (a,=315, $=470, H=428)
E = IPE 330 (3,=345, 5=515, H=469)
F = IPE 360 (3,=380, 5=570, H=515)
G = IPE 400 (a,=420, 5+630, H+573)
H = IPE 450 (3,+475,5~710, H=547)
1 = IPE 500 (3,=525, S=785, H=719)
J = IPE 550 (a,~580, $=865, H~793)
K = IPE 600 (2,~630, 5~940, H~865)
L « IPE 750X147 (a,=790, 5=1170, H=1090)

Carga mixima admisible g, (kN/m)

MODELO DE CALCULO

Después de haber realizado el predimensionado, se cree conveniente la
realizacién de un modelo informdtico de elementos finitos de la estruc-
tura del proyecto para analizar el comportamiento estructural del con-
junto. De esta manera se podrd comprobar que los componentes prin-
cipales han sido dimensionados correctamente y que la deformacidn es
acceptable. Se va a realizar el cdiculo mediante el programa informdti-
co Architrave, que ha sido disenado por profesores de la ETSAV en la
UPV, debido a ser mds facil de utilizar que otros programas de cdilculo
de estfructuras y al ser un programa disenado por profesores de nuestra
propia escuela.

Para el andlisis estructural, se realiza el modelo del edificio entero y a con-
tinuacién aislar uno de los porticos para simplificar realizando una aproxi-
macion. El pdrtico que aislamos es el pértico mds desfavorable que tiene
uso de gimnasio y cubierta fransitable.

A contfinuaciéon presentamos dos imdgenes de nuestro modelo esfructural
entero con todas las diferentes bandas y niveles, dentro del programa Ar-
chitrave. La primera es del cdlculo de los axiles que aparecen en verde, y
la segunda imagdgen es de la deformada calculada también dentro del
programa informdatico. La deformada aparece en naranja y la estructura

aparece en 3D de color rojo.

Arqguitectura ESTRUCTURA

Aislamos ahora uno de los pdrticos, y se presentan los resultados.
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RESISTENCIA
Esfuerzos en pilares de acero HEB

Esfuerzos en vigas de acero IPE ‘ )
Axiles en pilar

Momentos flectores en viga

268 KN . m 268 KN . m
173 KN -173 KN
260 KN . m 260 KN . m
230KN . m 337 KN -337 KN
156 KN . m
L] L]
_50-
L] L]

Momentos flectores en pilar

Cortantes en viga

166 KN

-268 KN.m

-268 KN.m

-166 KN
201 KN.m 201 KN.m

-70 KN.m -70 KN.m

136 KN

-136 KN

38 KN.m 38 KN.m




Con todos estos valores son los que realizamos el dimensionado
de los diferentes elementos.

En el caso de las viguetas para el forjado de chapa colab-
orante, se sigue la recomendacion de la guia de usuario del
programa informdtico, por lo que se comprueba la seccion de
las viguetas como si fuera una subestructura dentro de la pro-
pia estructura. Para saber la cantidad de viguetas y la seccién
recomendad utilizamos la especificacion del fabricamente de
chapa colaborante del forjado.

DEFORMACION

Mostramos a continuacion la deformacién del portico.

Se han calculado los desplazamientos horizontales y verticales para la com-

binacién ELS mds desfavorable.

FLECHA Desplazamiento (m) Limite
Viga IPE Relativa -0.02 -0.037
Vigueta IPE Relativa -0.004 -0.014
DESPLOME HORIZONTAL Desplazamiento (m) Limite
Pilar HEB 0.0016 0.008
SECCIONES FINALES
SECCION
Viga IPE pdrtico central IPE 500
Viga IPE resto de porticos IPE 360
Pilar HEB HEB 360
Vigueta IPE IPE 200
Chapa colaborante para forjado Chapa colaborante canto de
colaborante forjado 15cm e intereje 225mm

A continuacién se presenta la planta de forjado de planta baja, con det-
alles constructivos. Al presentar la planta superior la misma estructura y las
mismas secciones de perfiles estructurales, se considera suficiente el pre-

sentar planta baja como planta significativa y planta tipo.

Arquitectura ESTRUCTURA
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Forjado de chapa colaborante con vigas y pilares

Armadura negativos 10mm

Escalera hormigén armado

LEYENDA

metalicos Armadura negativos 10mm Armadura reparto 150x150x6 mm Chapacolaborante 0.75mm | N T e
L, Armadura reparto 150x150x6 mm Chapa colaborante 0.75 mm g 0,20 Elementos estructurales
Mat. Hormigon armado, acero S275 'y acero =)
S355 ‘_c ~ ><] Huecos en forjados
o ~ - - - - __ el /41— __— _—_— __ _
Cargasp. 2.7 KN/m2 % ~ Forjado de chapa colaborante
VARV AT YRR VAR T VAR T VAN 55
Uso 3 KN/m2 0.2 3 sobre viga alveolar IPE
; 0,12 S o o .
Intereje 700 cm pemacura posios e conectar (g 8 L. VigalIPE
Canto 15 cm del forjado + canto de la viga % Pilar metélico HEB 360
— Juntas de dilatacién
IPE 200
IPE 200
IPE 360
|PE 360
@ @ ® @ ® ® @ ® (1o @ @ & g | TNOTERATERE
Carga propia forjado 2.7 KN/m2
(@ A P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8  PE200 P9 PE200 P10 IPE200 P11 ga propia forj
Carga uso gimnasio 5 KN/m2
IPE 200 IPE 200 IPE 200 IPE 200 g \ IPE 200
Carga en gravitatorias 0.95 KN/m2
A85, TOTAL 8.95 KN/m2
- IPE 200 - IPE 200 - IPE 200 - IPE 200 ol . IPE 200 - - IPE 200 - IPE 200 - IPE 200 -
3 3 8 8 3 3 & & 3 3 3 8 8
S| w w w w w w w w w w w . .
7 o [ [ [ ° [ [ [ o o o o Carga propia forjado 2.7 KN/m2
IPE 200 IPE 200 IPE 200 IPE 200 IPE 200 IPE 200 IPE 200 IPE 200 IPE 200 Carga uso oficina 3 KN/m2
o) a 6,82, Carga gravitatorias 0.95 KN/m2
@ 12  IPE 200 H13 P 200 R14 |PE 200 1 e P — 17 1PE200 18 R19 HRZO IPE 200 P21 IPE 200 R22 IPE 200 f23 P24
S ~ TPE 20 TPE 200 TPE 200 i i ~ TPE 200 TOTAL 6.65 KN/m2
L / =] L N\ /
\\ / ol \\ / \\ /
N\ / N\ / N\ /
\ / IPE 200 IPE 200 IPE 200 IPE 200 IPE 200 IPE 200 \ / \ y IPE 200 =
o N\ / 2 =) o 3 = =) o \ / 2 \ / 3 3
_ 8 L8 8 g 8 3 8 g NVARRE NV w
g @ Xy & . . i % g . A g P L :
/N IPE 200 IPE 200 IPE 200 IPE 200 - IPE 200 IPE 200 /N /N IPE 200
/690 N /6,68 \ /6,68 \
// o /// \\ /// \\\
@ F25 F26 p27 \ﬂ28 IPE 200 P29  pe2oo F30  ipe200 f31  ipe200 P32 R33 ﬂ/% N 35 \ﬂ36 IRER200 PB7 IPE 200 P38 e 200 Fi39
TPE 200 IPE 200 TPE 20 S N = e TPE 200 TPE 200
1,85 9|330.
- TPE 200 S TPE 200 S TPE 200 8 TPE 200 3 TPE 200 TPE 200 S TPE 200 S TPE 200 S TPE 200 - TPE 200 - TPE 200 S
8 o @ W [ w 3 = w ¥ 8 g @ @ s Cuadro de caracteristicas de acero
> [ g o & o 8 2 = g i o w W g
& w o [
TPE 200 TPE 200 TPE 200 TPE 200 TPE 200 TPE 200 = TPE 200 TPE 200 TPE 200 TPE 200 TPE 200 TPE 200
Elemento Acero
g 6,82 . , . .
@ HAO  ipe200 R41 |PE 200 R42 IPE 200 43 \PE 200 a4 47— " P48  peano B49  pe20o0 B50  IPE200 R51  iPe200 R52 IPE 200 53 \PE 200 54 Localizacién Vigas y pilares
/ A2y IPE 200 IPE 200 FEZD fy (N/mm2) 275y 355
) ° fu (N/mmz2) 410
Coeficientes 1.05/1.25
IPE 200 IPE 200 IPE 200 IPE 200 IPE 200 IPE 200 IPE 200 IPE 200 IPE 200 IPE 200
o o o (=] o o o o o o o o
o n 5] | W o 0 5] o o o o o o (=3
S| < < @ < S| < < wn wn '} ('} ('} ('} w
< & & = & -« & & & & & & & & -
= = = = = = = = = = = = Cuadro de caracteristicas de EHE
IPE 200 IPE 200 IPE 200 1PE 200 IPE 200 IPE 200 IPE 200 IPE 200 IPE 200 IPE 200
/ eB0 \ Elemento Hormigoén
| N Localizacion Forjados
@ Pi55ipe 200 P56 R57 R58  ipE 200 H59  ipE 200 F61 1P 200 162 pE200 HAP3  pe2o0 PB4 pe20o 65  1PE 200 6 J
|PE 200 IPE 200 - IPE 200 / 5 - Especificacion ~ HP40/B/20/Ilb
)= Coeficientes 1.1
4 =t
feb | |3
TPE 200 TPE 200 o = TPE 200 o
o ©|
8 3 g S 8 § = 3 Elemento Acero de armaduras
5 g s Y= “ & 8 W
o & a w o ‘
TPE 200 TPE 200 TPE 200 TPE 200 Localizacion Forjados
) Especificacion ~ B500S
- § 6,82 .
® P67 P68 P69 R70 P71 P72 P7 | P74 P75 P76 p77 P78 Coeficientes ~ 1.15
TPE: 200 TPE 200 TPE 200 TPE 200 TPE 200 TPE 200 TPE 200 TPE 200 TPE 200 TPE 200
TPE: 200 1PE 200 TPE 200 S TPE 200 TPE 200 TPE 200 3 TPE 200 TPE 200 TPE 200 3 TPE 200 TPE200 §
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g @ o w w W W w W wl & w o w
< w & o (i o = a a o o a [
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@ f79 IPE 200 80 ipE 200 81 IPE 200 82 |PE 200 PB3 IPE 200 84 IPE 200 B85  IpE 200 86  IpE 200 R87 IPE 200 FB8 PE200 P89 ipe2o0 90
i Instalaciones
planta coordinada ceuiro
7,00 7,00 3,50 3,50 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 3,50 3,50 Planta Primera @
0123 e1:300|D|
TFG Marina Villalonga Bagan RIU
Taller 1 2018-2019 SEC
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INSTALACIONES Y NORMATIVA

Con la siguiente memoria no se busca aportar un cdlculo por-
menorizado y exhaustivo de todas y cada una de las instalaciones,
sino que se pretende mostrar como se han integrado en el proyecto,
definiendo el frazado general y la disposicion de los distintos elemen-
tos principales que las componen. Lo que se ha pretendido es aportar
una légica constructiva de los trazados, comprobando la compatib-
ilidad de todos ellos durante el transcurso de los tendidos. No se real-
izan cdlculos exhaustivos para dimensionado, simplemente se realiza
una aproximacién a la materializacién de las instalaciones.

El hecho de tener un Unico volumen en el proyecto facilita el paso de
instalaciones y por lo tanto su disefo. AUn asi desde el disefio inicial
del edificio se tuyo en consideracion las instalaciones, su volimeny la
necesidad de tener espacios para pasarlas y para almacenarlas. Por
eso se dejo zonas en los nucleos huUmedos y en los nUcleos de comu-
nicacion que dotan al edificio de estos espacios. De esta forma no
sélo facilitamos el paso y disefo de instalaciones, sino que nos asegu-
ramos que éstas estén bien adaptadas y no queden como “pegotes”
en nuestro proyecto. Asi quedan pensadas y totalmente integradas
en nuestro proyecto.

Por ofro lado hemos optado por gastar falso techo para crear dif-
erentes alturas a lo largo del edificio sin necesidad de modificar Ila
accesibilidad del edificio (asi seguimos teniendo toda la planta a una
misma cota), y de esta forma también creamos espacio suficiente
para poder pasar todas las instalaciones através del edifcio. Ademds,
al utilizar vigas alveolares, el paso de instalaciones resulta facilmente
resuelto incluso cuando el falso techo queda muy elevado y pegado
al forjado.

Para las instalaciones eléctricas, ya que el proyecto presenta cajas
eléctricas en suelo, hemos optado por suelo técnico, que permite la
tirada de las instalaciones eléctricas permitiendo que llegue a todos
los puntos de las plantas.

Ambas opciones, suelo técnico y falso techo, ayudan en el disefo del
edificio creando espacio suficiente para las instalaciones in perjudic-
ar los espacios.




ELECTRICIDAD

El siguiente apartado tiene por objeto senalar las condiciones técnicas
para la realizacion y el correcto funcionamiento de la instalacion eléctri-
ca de baja tension, haciendo referencia al Reglamento Electrotécnico
para Baja Tensién RD 842/2002, CTE-DB- AE Documento Bdsico Ahorro de
Energia, la NTE |E en sus apartados de instalaciones IEB, IEE, IEl, IEP, IER e IET
y Normas Particulares para instalacionesdeEnlacedela COMPANIAIBERDRO-
LAS.A.Aprobadas por Resoluciéon de la direccion General de Energia del 26
de junio de 1975, B.O.E. DE 22/09/1975.

Se trata de un edificio de publica concurrencia, siendo de aplicaciéon la
Instrucciéon ITC-BT-28 en el que se especifica que “son locales de publica
concurrencia, independientemente de cual sea su capacidad de ocu-
pacion: los locales de espectdculos y actividades recreativas; los locales
de reunion, trabajo y usos sanitarios; o si la ocupacion prevista es de mds
de 50 personas. La ocupacion prevista de los locales se calculard como 1
persona por cada 0,8 m2 de superficie Util, a excepcidn de pasillos, reparti-
dores, vestibulos y servicios".

Ademds se considerardn las condiciones establecidas en las siguientes in-
strucciones:

-- ITC-BT-27: Instalaciones interiores en viviendas. locales que contie-
nen una banera o ducha.

- ITC-BT-29: Prescripciones particulares para las instalaciones eléctri-
cas de los locales con riesgo de incendio o explosion.

- ITC-BT-31: Instalaciones con fines especiales. Piscinas y fuentes.

Tanto a efectos constructivos como de seguridad, se tendrdn en cuenta las
especificaciones establecidas en:

- R.E.B.T: “Reglamento Electrénico para Baja Tension”

- NTE-IBE: “Instalaciones Eléctricas de Baja Tension™

- Instrucciones Técnicas complementarias del R.E.B.T.

El dmbito de actuacion comprende tanto la instalaciéon eléctrica de los ed-
ificios como la de los espacios exteriores del conjunto.

De acuerdo con el reglamento vigente, la Instrucciéndel Reglamento Elec-
frotécnico para Baja Tensién, R.E.B.T, estableceremos las condiciones técni-
cas para la realizacion de una instalacion eléctrica en baja tensién.

De este modo, las caracteristicas de la instalacion, fanto interior como la
ubicada en la zona exterior, seguirdn las prescripciones de cardcter general
que se indican en dicha norma, segun la cual las instalaciones en los locales
de publica concurrencia, cumplirdn las condiciones de cardcter general
gue a continuacion se senalan:

Debido al gran consumo que se prevé se reserva espacio para und vez
efectuada la consulta a la empresa suministradora, se realice la insta-
lacion de un Centro de Transformaciéon para el complejo. El cuadro gen-
eral de distribucion, CGP, deberd colocarse en el punto mds préximo
posible a la enfrada de la acometida o derivacién individual. Se colo-
card junto él, los dispositivos de mando y protecciéon establecidos en la
instruccion ITC-BT-17. Como se desconoce por déonde se realiza la conex-
ion a la red general de abastecimiento, el espacio reservado se situard
en la planta baja del edificio, en la parte trasera de la cocina, en una
zona reservada para instalaciones eléctricas, de forma que es registrable
desde la calle donde estd el aparcamiento, y presenta puerta indepen-
diente para acceso de la empresa suministradora.

Del citado cuadro general saldran las lineas generales de distribucion a
las que se conectard, mediante cajas o cuadros secundarios de distribu-
cion, los distintos circuitos alimentadores.

El edificio contard con un cuadro general de distribucién al que se
conectard mediante caja secundaria de distribucion el circuito alimen-
tador. Desde este cuadro general saldrdn las lineas de alimentaciéon de
los puntos de consumo principales y los sub-cuadros de estancias y hab-
itaciones.

Tanto en el cuadro general de distribucion como en los secundarios, se
dispondrdn dispositivos de mando y proteccidén contra sobreintensidades,
cortocircuitos y contactos indirectos para cada una de las lineas gener-
ales de distribucion, y las de alimentacién directa a receptores.

Los cuadros se instalardn en locales o recintos a los que no tengan ac-
ceso el publico y estardn separados de los locales donde exista un peli-
gro acusado de incendio mediante cerramientos y puertas resistentes al
fuego.

Los aparatos receptores que consumen mds de 150, se alimentardn di-
rectamente desde el Cuadro General o desde algin cuadro secundario.
En las instalaciones para alumbrado de locales donde se redna publico,
el nimero de lineas secundarias y su disposicion en relacién con el total
de ldmparas a alimentar, deberd ser tal que, el corte de corriente en
una cualquiera de ellas no afecte a mds de la tercera parte del total
de Idmparas instaladas en los locales o dependencias que se iluminan
alimentadas por dichas lineas.

Las canalizaciones deben realizarse segun lo dispuesto en las ITC- BT-19 e
ITC-BT-20 y estardn constituidas por:

Arquitectura INSTALACIONES

- Conductores aislados, de tension nominal de 750 V, colocados bajo
fubos protectores empotra—~dos en paredes, de tipo no propagador
de llama.

- Conductores aislados, de tension nominal no inferior a 450/750 V,
con cubierta de proteccion, colocados en huecos de la construc-
cion, totalmente construidos en materiales incombustibles de grado
de resistencia al fuego incendio RF-120, como minimo.

- Conductores rigidos aislados de tension nominal de 1KV, colocados
bajo tubos protectores alojados en perfiles junto a las carpinterias. -
Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general

y en el conexionado interior de cuadros eléctricos en este tipo de
locales, tendrdn propiedades especiales frente al fuego, siendo no
propagadores del incendio y con emisién de humos y gases tdxicos
muy reducida.

- Las fuentes propias de energia de corriente alterna a 50 Hz, no po-
drdn dar tensién de retorno a la acometida o acometidas de la red
de Baja Tensidon publica que alimenten al local de publica concur-
rencia.

Ademds, esta instruccion da una serie de prescripciones complemen-
tarias para locales de espectdculos y actividades recreativas, que
también son de aplicacién para los locales de reunidn y trabajo. Estas
son:

- A partir del cuadro general de distribucién se instalardn lineas dis-
fribuidoras generales, accionadas por medio de inferruptores omnip-
olares con la debida proteccién al menos, para cada uno de los gru-
pos de dependencias o locales.

Cada uno de los grupos dispondrd de su correspondiente cuadro se-
cundario de distribucion, que deberd contener todos los dispositivos
de proteccion.

- Los cuadros secundarios de distribucion, deberdn estar colocados
en locales independientes o en el interior de un recinto construido
con material no combustible.

- Serd posible cortar, mediante interruptores omnipolares, cada una
de las instalaciones eléctricas.

- Bl alumbrado general deberd ser completado por un alumbrado
de evacuacién, conforme a las disposiciones del capitulo apartado
3.1.1, el cual funcionard constantemente permanentemente durante
el espectdculo y hasta que el local sea evacuado por el publico.

- Se instalard iluminacion de balizamiento en cada uno de los
peldanos o rampas con una inclinacién superior al 8% del local con la
suficiente intensidad para que puedan iluminar la huella. En el caso
de pilotos de balizado, se instalard arazén de 1 por cada metro lineal
de la anchura o fraccion.
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Por Ultimo, esta instruccién da una prescripcion complementaria es-
pecifica para locales de reunién y de trabajo, que serd de aplicaciéon
junto con las prescripciones anteriores. Esta es que, a partir del cuad-
ro general de distribucion se instalardn lineas distribuidoras generales,
accionadas por medio de interruptores omnipolares, al menos, para
cada uno de los siguientes grupos de dependencias o locales:

- Boxes y peceras de trabajo colaborativo - Spin-off
- Sala de conferencias

- Sala expositiva

- Aimacenes - Escaleras

PARTES DE LA INSTALACION

1. Instalacién de enlace:
La instalaciéon de enlace une la red de distribuciéon a las instalaciones
interiores. Se compone de los siguientes elementos:

- ACOMETIDA: Parte de la instalaciéon comprendida entre la red de
distribucion publica y la caja general de proteccién. El tipo, natu-
raleza y nUmero de conductores que forma la acometida estd deter-
minado por la empresa distribuidores en funcién de las caracteristicas
e importancia del suministro a efectuar.

- CUADRO GENERAL DE PROTECCION (CGP): Se sitUa junto al acce-
so de cada espacio al que den servicio, lo mds proximo al mismo.
Ademds de los dispositivos de mando y proteccion, albergard el inter-
ruptor de confrol de potencia (ICP) en un compartimento indepen-
diente. El cuadro se colocard a una altura minima de Tm respecto
al nivel del suelo. En nuestro caso, al ser un edificio de uso de publi-
ca concurrencia, se deberd tomar las precauciones necesarias para
que no sea accesible al publico.

- LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA): Tramo de conducciones
eléctricas que va desde el CGP hasta la centralizacién de contado-
res. El suministro es trifdsico.

- CONTADORES: Miden la energia que consume cada usuario. Cuan-
do se utilicen médulos o armarios, estos deben disponer de venti-
lacién interna para evitar condensaciones, sin que disminuya el gra-
do de proteccion; y debe contar con las dimensiones adecuadas
para el tipo y nUmero de contadores que contiene.

1. Instalaciones Interiores:
- DERIVACIONES INDIVIDUALES: son el conjunto de conducciones
eléctricas que se disponen entre el contador de medida (cuadro de

contadores) y los cuadros de cada derivacion situados en cada planta.
Todos los circuitos irdn separados y alojados en tubos independientes
de protec—cién de policloruro de vinilo, aislantes y flexibles. El suministro
es monofdsico y estd compuesto por tres conductos, los cuales se esta-
blecen mediante un cddigo de colores con el fin de distinguirlos:

- conductor o fase, de color marrdn, negro o gris - neutro, de color azul
- toma de tierra, color verde o amairillo.

El reglamento, en la ITC-BT 15, formaliza como seccién minima de cable
6mm?2, y un didmetro nominal del tubo exterior de 32mm. El trazado de
este tframo de la instalacién se realizard por un patinillo de instalaciones.
Cada 15m se dispondrdn tapas de registro.

- CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION: Se sitUa junto a la entrada a una
ramificacién del edificio, lo mds proxima a la misma. Ademds de los dis-
positivos de mando y proteccion, alber-gard el interruptor de control
de potfencia (ICP) en un compartimento independiente. El cuadro se
coloca a un altura comprendida entre 1.4 y 2 m del suelo. El suministro
es monofdsico, por lo tanto estard compuesto de una fase y un neutro,
ademds de la proteccion.

El frazado se divide en varios circuitos, en los que cada uno lleva su pro-
pio conducto neutro.

Se compone de:

- Interruptor general automdtico

- Interruptor diferencial general

- Dispositivos de corte omnipolar

-Dispositivos de proteccién contra sobretensiones (si fuera necesario).

La instalacion interior parte desde el CGD hacia cada uno de los cuad-
ros secundarios y desde estos cuadros hacia cada uno de los puntos a
alimentar. Estas lineas se distribuirdn alojadas en tubos protectores in-
dependientes y aislantes, discurriendo por nlcleos y huecos de insta-
laciones verticales y por bandejas horizontales al llegar a la altura de-
seada, discurriendo en la mayoria de ocasiones en forma de escapa de
pez. Cualquier parte de la instalacién interior quedard a una distancia
superior a 5cm de las canalizaciones de teléfono, climatizacion, agua y
saneamiento.

Las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de cajas de
derivacién de cloruro de polivinilo, por ser material aislante, protegidas
contra la corrosidon y con tapas registrables. Los conductores y cables

que se empleen serdn de cobre o aluminio y serdn siempre aislados.
La tensidon asignada no serd inferior a 750 V. La seccién de los con-
ductores a utilizar se determinard de forma que la caida de tensidon
entre el origen y la instalacion interior y cualquier punto de utilizacion
sea menor del 3% para alumbrado y del 5% para los demds usos.

En cuanto a la potencia del edificio, segun el ITC-BT-10, para edificios
comerciales o de oficinas se puede considerar un minimo de 100W
por metro cuadrado y planta, con un minimo por local de 3450W a
230V y coeficiente de simultaneidad 1.

ELECTRIFICACION DE NUCLEOS HUMEDOS

En el ITC-BT se especifican las medidas establecidas para la config-
uracién de los volimenes en cuartos hUmedos en lo que se limita la
instalacion de interruptores, tomas de corrientes y aparatos de ilumi-
nacion.

La instrucciéon ITC-BT 24 establece un volumen de prohibicidon y otro
de proteccidén para las zonas hUmedas, en los cuales se limita la insta-
lacion de interruptores, tomas de corriente y aparatos de iluminacion.
Deberemos tener en cuenta los siguientes aspectos:

-Cada aparato debe tener su propia toma de corriente

-Cada linea debe dimensionarse con arreglo a la potencia

-Las bases de enchufe se adaptardn a la potencia que requiera el
aparato, por lo que se distintguirdn en funcién de la intensidad: 10A,
16A y 25A.

INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

La puesta a fierra se establece principalmente con objeto de limitar
la tensidn que, con respecto a tierra, puedan presentar en un mo-
mento dado las masas metdlicas

Esta serd una unién eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion algu-
na, de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no
perteneciente al mismo mediante una toma de tierra con un electro-
do o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra se deberd conseguir que
en el conjunto de instalaciones, edificios y superficie proxima del ter-
reno no aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, al mis-
mo tiempo, permita el paso a fierra de las corrientes de defecto o las
de descarga de origen atmosférico.

Se conectardn ala puesta a tierra la instalacion de pararrayos, insta-



lacion de antena de televisién y FM, la instalacién de fontaneria y
calefaccién, los enchufes eléctricos y las masas metdlicas de aseos
y banos y los sistemas informdaticos.

PARARRAYOS

En el proyecto se situard un pararrayos en cada blogque con el obje-
tivo de afraer los rayos ionizando el aire, conduciendo la descarga
hacia el terreno de modo que no cause dano alguno en personas
y construcciones. La instalacion consiste en un mdstil metdlico con
un cabezal captado de forma variable que deberd sobresalir por
encima de la edificacién y estar conectado por medio de un cable
conductor a una toma de tierra eléctrica segin la UNE 21186:2011 Y
CTE SUA 08 para su instalacion.

GRUPO ELECTROGENO

Dadas las caracteristicas del proyecto serd necesario un grupo elec-
trogeno, como fuente de energia alternativa, para abastecer la de-
manda energética en caso de déficit en la generacién de energia
eléctrica o por si el suministro eléctrico sufriese un corte. El grupo
electrogeno consta de motor, regulador del motor, sistema eléc-
trico, sistema de refrigeracién, alternador, depdsito de combustible,
agislamiento de la vibracion, silenciador y sistema de escape, sistema
de control, interruptor automdtico de salida.

PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS

Una sobrecarga es producida por un exceso de potencia en los
aparatos conectados. Esta potencia es superior a la que admite el
circuito. Las sobrecargas producen sobreintensida—des que pueden
danar la instalacién. Para ello, se disponen los siguientes dispositivos
de proteccion:

- Cortocircuitos fusibles, se colocan en la LGA (en la CGP) t en las
derivaciones individuales (antes del contador)

- Interruptor automdtico de corte omnipolar, se situard en el cuadro
general de distribucién, para cada circuito del mismo.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Tienen como objeto asegurar, aun fallaondo el alumbrado general, la
iluminacién de los locales y accesos hasta las salidas. Todas las lumi-
narias tendrdn una autonomia de una hora. Este alumbrado debe
senalar de modo permanente la situacion de puertas, pasillos es-
caleras y salidas de los locales durante el tiempo que permanezcan
con publico. Se rige mediante el CTE S.I. Deberd ser alimentado por
dos suministros (normal, complementario o procedente de fuente
propia autoluminescente).

PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS

Deberd garantizarse la integridad del aislante y evitar el contacto del ca-
bles defectuosos con agua. Ademds estd prohibida la sustitucién de bar-
nices y similares en lugar del aislamiento.

PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS

Para evitar la electrocucion de personas y animales por fugas en la insta-
lacion se procederd a la colocaciéon de interruptores de corte automdatico
de corriente diferencial. La colocacién de estos dispositivos serd comple-
mentaria a la foma de ftierra.

Arquitectura INSTALACIONES
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ILUMINACION

Es muy importante en un proyecto de estas caracteristicas una cor-
recta eleccién de la iluminacién ya que con ella se puede lograr re-
saltar aspectos arquitectdnicos y decorativos de la obra. Uno de los
pardmetros mds importante para controlar la sensacién del habitante
es el color de la luz. Existen cuatro categorias a diferenciar:
2500-2800 K Cdlida/acogedora. Se utiliza para entornos intimos y
agradables en los que el interés estd centrado en un ambiente rela-
jado y franquilo.

2800-3500 K Cdlida/neutra. Se utiliza en zonas donde las personas re-
alizan actividades y requieren un ambiente confortable y acogedor.
3500-5000 K Neutra/ fria. Normalmente se utiliza en zonas comerciales
y oficinas dénde se desea conseguir un ambiente de fria eficacia.
5000 K y superior. Luz diurna/ luz diurna fria

Los niveles de iluminacién previstos para cada ambiente a nivel de la
zona de trabajo son los siguientes:

Espacio arquitectdnico lluminacién recomenda-
da (lux)
Hall y drea de entrada 100
Escaleras y ascensores 250
Sala de conferencias 150
Cocina 500
Comedores y salones 400
Vestuarios 150
Aseos 200
Recepcion 300
Almacén e instalaciones 200
Circulacién 150
Oficinas 500

Para la iluminancia media recomendada se acude a la Norma Eu-
ropeda UNE-EN 12464- 1:2003, la cual permite el cdlculo de los puntos
de luz. -+Para ello, se deberdn tener en cuenta los siguientes factores:
dimensiones del local, factores de reflexidn de techos, paredes vy
planos de trabajo segun los colores, tipo de Idmpara, tipo de lumi-
naria, nivel medio de iluminacion (E) en lux (tabla superior), factor
de conservacion que se prevé para la instalacién segun la limpieza
periddica, indices geométricos, factor de suspensidén y coeficiente de
utilizacion. Es importante tener en cuenta la cantidad y calidad de luz
necesaria, siempre en funcién de la dependencia que se va a ilumi-
nar y de la actividad que en ella se realizard.

LUMINARIAS

Para la iluminacion se han elegido las casas comerciales ERCO e Ig-
uzzini, seleccionando el tipo de luminaria en funcién del espacio a ilu-
minar. Se ha seleccionado Unicamente el modelo, existiendo dentro
de cada uno de ellos diferentes pardmetros a elegir para alcanzar
unda iluminacion éptimai.

Se ha pretendido que la iluminacién sea un factor importante del
proyecto, potenciando mediante las diferentes luminarias las sensa-
ciones que se quieren fransmitir. La amplia gama de actividades que
se pueden realizar en los diferentes eambitos del proyecto, en las dif-
erentes bandas y espacios abiertos y versdtiles, hace indispensable
un estudio pormenorizado de las actividades y demandas especifi-
cas. Se alternan zonas de uso mds doméstico con espacios colabo-
rativos e incluso zonas que requieren de oscurecimiento completo. A
través de la diferente iluminacién se acentian los distintos ambientes
deseados.

Las diferentes bandas se plantean como diferentes espacios con dif-
erentes posibilidades y ambientes. Para ellos la adecuacion de la il-
uminacion es fundamental. Se plantea una iluminacion general que
enfatiza la direccionalidad de las bandas (norte-sud) y anadiendo
luminarias puntuales (orientables o estdticas) para dar un extra de
iluminacién o enfatizar ciertas dreas o espacios. En los espacios de
oficina de trabajo se utiliza una iluminacién homogénea y clara que
favorece un mayor grado de atencidén. En las zonas de trabajo en
grupo, de descanso, de networking, se busca una iluminacién menos
homogénea e intensa, y mds cdlida, creando un espacio de relacion,
descanso y relajacion.

Para el espacio exterior hemos optado por fres tipos diferente de lu-
minarias. Unas mds esbeltas de altura media que son utilizadas para
zonas de circulacidén como la entrada del edificio, o al rededor del
edificio en la zona de pavimento de hormigén. Otrra luminaria es em-
potrada en el suelo y es utilizada en las terrazas exteriores de la primera
planta. La Ultima luminaria es utilizada en la terraza del restaurante.

Las luminarias han sido escogidas debido a su diseno, materialidad y
color para gue respondan a las demandas estéticas del proyecto. El
siguiente listado profundiza en las mds significativas.

Compar Linear. ERCO. Luminaria suspendida

Luminaria lineal con luz directa que ofrece una luz clara y precisa en el
drea de trabajo, tanto en la zona de trabajo individual como colecti-
vo. Al presentar forma lineal resulta perfecta para el tipo de falso techo
seleccionado en el proyecto.

-

Starpoint. ERCO. Luminaria suspendida

Luminaria LED con luz indirecta que es utilizada en las zonas de reunion
y network por su luz mds didfana y cdlida. Al estar suspendida del forja-
do vy presentar poco volumen se adapta perfectamente al tipo de fal-
so techo de lamas de madera. Ademds con el color blanco presenta
un confraste atractivo con el color oscuro de las lamas y la estructura
metdlica.

\



Pencil round. IGUZZINI. Luminaria exterior de recorrido

luminaria de 1.2 m de altura que marca las circulaciones exteriores.
Con la altura que tiene no deslumbra a los usuarios ni tampoco
proporciona demasiada iluminacion como para molestar usuarios
de oftros edificios colindantes.

IN30, IGUZZINI. Luminaria lineal suspendida

Estas luminarias se han ufilizado en la cocina. Esta zona de coci-
na posee falso techo de lamas lineales de metal por lo que la uti-
lizacion de este modelo es compatible con el sistema de techos.

—
|

K831, MidGard Licht. Luminaria pivotal suspendida

Luminaria LED utilizada en la zona de cafeteria y restaurante que
proporciona luz focalizada en las diferentes mesas, marcando los
diferentes espacios para los usuarios, con luz calida. Gracias al
color negro metdlico se coordina con la estructura metdlica vista
y da la sensacion de espacio industrial mientras que la madera y
el pavimento dan sensacién de calidez. Gracias a ser pivotal se
puede cambiar de posicion para dar mdas funcionalidad al espa-
cio.

Underscore ledstrip, IGUZZINI. Tira LED integrada

Luminaria lineal LED formada por diferentes bombillas pequenas LED
colocadas en una tira flexible que permite la colocacién en cualquier
tipo de espacio. Este fipo de luminaria se coloca en diferentes zonas
del proyecto ya que proporciona iluminacién general de forma indirec-
ta, mientra se utilizan otro tipo de luminarias para iluminar mds puntual-
mente los diferentes espacios. La luminaria queda embebida en el falso
techo al estar formado por lamas.

Linealuce, IGUZZINI. Luminaria in-ground

Luminaria LED empoftrada en suelo que se utiliza en la zona de terrazas.
Proporciona luz generalindirecta sin necesidad de colocarla en fecho o
paredes.

Parscan, ERCO. Luminaria pivotal LED en rail

Luminaria utilizada en la sala de conferencias por su multifuncionalidad.
Al estar colocada mediante rail pueden ser movidas para colocarse en
diferentes posiciones para diferentes actos y ocasiones. Ademds pro-
porcionan diferentes grados de iluminacién y se pueden mover en dif-
erentes dngulos.

| 2
3
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TELECOMUNICACIONES

La normativa de aplicacién para el diseio y cdlculo de la instalacion
de telecomunicaciones es:

REAL DECRETO 279/1999 de 22 de febrero, por el que se aprueba el
Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomu-
nicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicaciones en
el interior de los edificios y de la actividad de instalacidon de equipos
y sistemas de telecomunicaciones.

REAL DECRETO 401/2003, de 4 de abril, por el que se aprueba el regla-
mento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunica-
ciones para el acceso a los servicios de telecomunicaciéon en el inte-
rior de los edificios y la actividad de instalacidon de equipos y sistemas
de telecomunicaciones.

Las partes que forman la instalacién de telecomunicaciones son RITU
(recinto de instalacion de telecomunicacién Unico), RITS (recinto de
instalacion de telecomunicacién superior), RITI ( recinto de instalacién
de telecomunicacioén inferior), PAU (punto de acceso del usuario),
BAT (base de acceso terminal), registros. El programa exige la dotac-
ion de infraestructuras tales como redes de telefonia y digitales de
informacion o circuitos cerrados de television. Se dotard al hotel de
las siguientes instalaciones.

Instalaciéon de radio y television. Se proyecta una Infraestructura
Comun de Telecomunicaciones (ITC) capaz de recibir las sefales TV
(Radio y Television Terrestre de todas las senales difundidas denfro del
dmbito territorial, TVSAT (Radio y Television por satélite), CATV (Tele-
visién por cable) Instalacion de telefonia. Se proyecta un servicio de
telefonia con acceso a RTB (Red Telefénica Bdsica).

Instalacion de servicios integrados de telecomunicacion por cable
Instalacién contra intrusidn y antirobo. Centralita anti-intrusiéon mi-
croprocesada, ubicada en la recepcion, con transmisién telefénica
digital. Se dispone de sirena antirrobo de gran potencia exterior e in-
terior. Se instalardn detectores de presencia en todos los locales que
puedan contener materiales de cierto valor. Se prevén circuitos cer-
rados de television para aumentar la seguridad de los usuarios.

NECESIDADES CONSTRUCTIVAS

Azoteas de Antenas: Para la ubicaciéon de las correspondientes an-
tenas terrestres de sistema de Radio y TV, y pardbolas de satélite del
sistema de TVSAT, con fdacil acceso para su normal mantenimiento.
Armario de Cabecera: Es el lugar donde se instalan los equipos de
ampliacién y mezcla de recepcion de Radio y TV, y TVSAT. Se ubica
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en el nUcleo de escaleras en el bajo cubierta, debajo de la azotea
de antenas.

Patinillo de distribuciones: Es la canalizacion vertical que alberga
todas las redes de distribucion de telecomunicaciones. Se ubica
en el nicleo de escaleras, preferentemente bajo el armario de
cabecera y siendo practicable en todo su recorrido. Las dimen-
siones minimas para todas las redes serdn de 0,60 m. de frente por
0,20m. de fondo.

Armario o Cuadro de Control de Instalaciones: Es el recinto donde
se colocan los amplificadores de CATV, los registros principales de
la RBT y los terminales de conexion de la RDSI. Se ubica junto al nU-
cleo de escaleras en planta baja cerca de la vertical de patinillo
de distribuciones. Dimensiones segun equipamiento y suministro 10
A.
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LEYENDA

Electricidad

XX Centro de transformacion
] Grupo electrégeno

N Cuadro satélite

Caja general de proteccion y
medida de los cuadros secundarios

Centralizacién de contadores
ICP Interruptor de control de potencia
SAl Sistema de alimentacion
ininterrumpida

Caja general de proteccion

[> ° o] Patinillo para derivaciones
individuales

E Derivacion telecomunicaciones,
deteccién y seguridad

"

EE Cuadro general de distribucion

h:

..EW\ ojalafs

O Cuadro eléctrico de suelo

lluminacion

= Lum. lineal suspendida i30. Iguzzini

© Lum. puntual iRoll 24. Iguzzini

[ lluminacién ascensor

={ Lum. puntual iRoll 65. Iguzzini

J Lum. suspendida K831. Midgard Licht

=[=

K Lum. pivotal en rail Oseris. Erco

11
LL]]

——— Lum. Underscore Ledstrip. Iguzzini

O, Front light pendant. Iguzzini

4
== Lum. suspendida Compar linear. Erco

-

(> Lum. pendant Polaron IQ. Trilux

=
© Lum. puntual Starpoint. Erco

© Lum. pendant Cup. Iguzzini

E44«}51\\\HHHHHHHHHH

(E) Lum. exterior Pencil round. Iguzzini

e - T E . P
= : . [ Lum. en suelo Linealuce. Iguzzini

e
=< Lum. en reail Parscan pivotal. Erco
&
Q¥
[©] Lum. puntual en techo iPro. Iguzzini

e
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TIFIG Centro de [+D+l en Castelldn

CLIMATIZACION Y RENOVACION DE
AIRE

La instalaciéon de climatizacion tiene como objetivo mantener la tem-
peratura, humedad y calidad de aire dentro de los limites aplicables
en cada caso. La normativa de aplicacion para el diseno y cdlculo
de las instalaciones de climatizacién es el siguiente:

- Codigo Técnico de la Edificacion CTE DB HS
- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE - Instruc-
ciones Técnicas Complementarias ITE

Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y pro-
cedimientos que permiten cumplir las exigencias bdsicas de salulori-
dad. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias
bdsicas HS 1 a HS 5. La correcta aplicacién de cada seccion supone
el cumplimiento de la exigencia bdsica correspondiente. La correcta
aplicacién del conjunto del DB supone que se satisface el requisito
bdsico "“Higiene, salud y proteccion del medio ambiente”.

Exigencia bdsica HS 1: Proteccién frente a la humedad

Se limitard el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o
humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como
consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféri-
cas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo
medios que impidan su penetracién o, en su caso permitan su evac-
uacién sin produccién de danos.

Exigencia bdsica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos
Los edificios dispondrdn de espacios y medios para extraer los resid-

uos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema
publico de recogida de tal forma que se facilite la adecuada sepa-
racion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mis-
Mos y su posterior gestion.

Exigencia bdsica HS 3: Calidad del aire interior

Los edificios dispondrdn de medios para que sus recintos se puedan
ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se pro-
duzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios. De
forma que se aporte caudal suficiente de aire exterior y se garantice
la extraccién y expulsion de aire viciado por lo contaminantes.

Para limitar el riesgo de contaminacidén del aire interior de los edificios
y del entorno exterior en fachadas y patios, la evacuacién de pro-
ductos de combustidn de las instalaciones térmicas se producird, con
cardcter general, por la cubierta del edificio, con independencia del

fipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la
reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

Los sistemas principales de ventilacion que limitan el riesgo de con-
taminacién son los que vamos a ver a continuacion:

Ventilacion natural. Se produce exclusivamente por la accion del
viento o por la existencia de un gradiente de temperatura. Son los
cldsicos shunt o la ventilacion cruzada a través de huecos.

Ventilacion mecdnica. Cuando la renovacién de aire se produce por
aparatos electro-mecdnicos dispuestos al efecto.

Ventilacion hibrida. La instalaciéon cuenta con dispositivos colocados
en la boca de expulsidn, que permite la extraccién del aire de man-
era natural cuando la presién y la temperatura ambiente son favora-
bles para garantizar el caudal necesario, y que mediante un venti-
lador, extrae automdticamente el aire cuando dichas magnitudes
son desfavorabiles.

Exigencia bdsica HS 4: Suministro de agua

Los edificios dispondrdn de medios adecuados para suministrar al eg-
uipamiento higiénico previsto agua apta para el consumo de forma
sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento,
sin alteracién de las propiedades de aptitud para el consumo e im-
pidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incor-
porando medios que permitan el ahorro y el control del agua.

Exigencia bdsica HS 5: Evacuaciéon de aguas

Evacuacion de aguas Los edificios dispondrdn de medios adecuados
para exfraer las aguas residuales generadas en ellos de forma inde-
pendiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las
escorrentias.

Descripcion de la solucion adoptada. Caracteristicas.

En el momento de desarrollo de proyecto debenresolverse las necesi-
dades de ventilacién y de climatizacidon de nuestro edificio de man-
era conjunta. Ambas condiciones determinardn la calidad del aire
y la climatizacién interior buscando la sensaciéon de confort para el
usuario. Es por ello que debemos tener clara la distincidon entre am-
bos aspectos. Por un lado se frata de renovar el aire para evitar la
acumulacién de contaminantes y en el segundo de propiciar unas

buenas condiciones de temperatura y humedad para el uso.
CLIMATIZACION

La climatizacion de este tipo de edificios representa alrededor del 70%
del consumo energético, de ahi la importancia de hacer un correcto
estudio de la instalacion. El andilisis y adecuaciéon de las protecciones
solares y las roturas de puentes térmicos en las zonas en que se pro-
duce mayor transmitancia térmica es fundamental para disenar una
instalacion optima. Se requiere una instalacion eficiente energética-
mente y respetuosa con el medio ambiente.

Segun la ITE 02-0 — Condiciones interiores, los criterios de ventilaciéon se
rigen por la tabla 2 de la UNE 100011 (Caudales de aire exterior en |7s
por unidad). También especifica esta ITE, en su tabla 1, las condiciones
interiores de diseno en verano (entre 23° y 25°C) e invierno (entre 20°
y 23°C), definiendo las temperaturas operativas, la velocidad media
del aire y los valores de humedad relativa necesarios en verano a los
efectos de refrigeracion (entre 40% y 60%) tal y como muestra la tabla
resumen siguiente.

VERANO INVIERNO
Temperatura operativa 23-25 20-23
Velocidad media del aire (m/s) 0.18-0.24 0.15-0.20
Humedad relativa (%) 40-60 40-60

La orientacion y configuracion volumétrica de los diferentes volumenes
del proyecto condiciona en gran manera el comportamiento térmico
del edificio por lo que es necesario tener en cuenta criterios energéti-
cos en la concepcion inicial del proyecto. Para disefiar una instalacion
eficiente y funcional debemos tener en cuenta que el edificio es exen-
to y por tanto tiene multiples orientaciones, dando lugar a diferentes
necesidades de temperatura en cada zona de forma simultdnea. De
la misma manera que se cambia el tratamiento de la proteccidn solar
segun la zona es conveniente sectorizar la instalacion. La vegetacion
que aparece sobre todo en la zona oeste del volumen, ayuda a con-
tfrolar el poniente, siendo esta la orientacién mds dura para estas lati-
tudes.

En funcién del uso y caracteristicas fisicas del elemento a acondicionar
se han elegido diferentes sistemas de acondicionamiento:

La instalacién disenada para el centro de IDI se divide en dos cate-



gorias. Por un lado, tendriamos la categoria de mayor escala, que es
la que acondiciona el espacio comun y los espacios abiertos de ofici-
nas. Esta instalacion consta de unidad exterior (UTA), unidad interior y
conductos de distribucion del aire de impulsién y retorno, garantizan-
do de esta manera la calidad del aire interior. Estos conductos se dis-
ponen de manera longitudinal en las diferentes bandas del bloque de
oficinas. Los sistemas de difusidon estdn préximos a la fachada de vidrio
para conseguir una mejor eficiencia del sistema, y se utilizan toberas
lineales para ser compatiles con los techos de lamas de madera.

Por otro lado, los ofros espacios como despachos, salas de network-
ing, multiusos y sala de conferencias son espacios de menor escala.
Para estos lugares se instala un sistema descentralizado, compuesto
por fan coils todo agua. De esta manera los usuarios de cada una de
estas estancias de menor volumen pueden regular las condiciones de
climatizacion segin deseen. Al no ser estancias estancas se asume
que la renovaciéon del aire interior se hard por subpresion, tomando
aire del volumen principal que tiene un tratamiento de aire adecua-
do. Para estancias como las zonas de descanso y la zona de cocina
se prevé un aporte extra de control climdtico con fan coils para estas
zonas ademds de los conductos de aire.

La altura libre a acondicionar es variable dependiendo de la zona.
Las variables que se utilizardn en un hipotético cdlculo para el diseho
de la instalacién serdn las superficies, el volumen de cada zona, el
nivel de ocupacion, las ganancias sensibles y latentes de la estancia
debido a la actividad de sus ocupantes, la potencia eléctrica medi-
da en watios que alberga cada estancia y el volumen de aire ventila-
do que se necesita segun la actividad a desarrollar.

VENTILACION

Los nUcleos himedos contardn con ventilaciéon forzada, intfroducien-
do aire limpio y renovando el aire periddicamente para garantizar la
calidad de éste.

La zona de cocina debe disponer de un sistema adicional especifico
de ventilacion con extraccién mecdnica para los vapores y contam-
inantes de la coccion.

Durante el proceso de proyecto, se ha prestado atencién a las ven-
tilaciones cruzadas del edificio, para disponer de una mejor calidad
del aire y un confrol climdatico pasivo. De esta forma se prevé que el
edificio funcione, en gran parte, con sistemas pasivos. La ventilacion
se puede realizar por los patios y fachadas cruzadas del edificio, que

han sido disenadas teniendo esto en mente.
ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION

Todas las unidades exteriores y las unidades de tratamiento de aire
(UTA) de los diferentes circuitos se encuentran en la sala de instala-
ciones prevista en cubierta. Los recintos que acogen las mdquinas de
climatizacién se encuentran adecuadamente ventiladas con el mis-
mo tipo de lamas que se utilizan como proteccion solar en el resto del
edificio, dejando asi aire del exterior entrar para ventilar el espacio.
Estas mdaquinas exteriores descansardn sobre bancadas con elemen-
tos amortiguadores con el objectivo de conseguir que la transmision
por ruidos y vibraciones al edificio sea prdcticamente nula. Asi mis-
mo, las enfriadoras vaciardn independientemente mediante un des-
agUe individual.

Las unidades interiores se alojan en el falso techo de de los nucleos
humedos o de servicio lo que permite poder jugar con las alturas de
las lamas del falso techo al dejar los espacios fuera del ndcleo hUme-
do libre. Debido a las grandes exigencias acusticas del programa,
estas unidades son de muy bajo nivel sonoro por lo que no provoca
molestias a los usuarios de las oficinas, las salas de reuniones, confer-
encias, etc.

Cada unidad se dotard de la correspondiente acometida eléctrica
debidamente protegida por interruptor diferencial y magnetotérmi-
co. Ademds, se respetardn las separaciones entre la mdquina y los
obstdculos mds proximos tanto para toma de aire de condensacién/
evaporacidn como para mantenimiento y servicio.

Se opta por toberas lineales ya que las estancias no superan los 9
meftros de distancia y se considera que es suficiente con este tipo de
toberas al presentar expulsidon y retorno en ambos lados de la banda.
Para la distribucién del aire de impulsion se instalard una red de con-
ductos, construidos de lana de vidrio, con revestimiento exterior de
aluminio, Kraft y malla de refuerzo.

Todas las zonas dentro de cada volumen independiente estardn
confroladas uniformemente mediante un sistema cenfralizado, con
el cual se obtendrd un control completamente uniforme (en caso de
gue se precise) de todas la unidades del edificio. Ademds el espacio
que estd climatizado mediante Unidades exteriores e interiores y que
estd abierto, presentard también controlcentralizado.

Arquitectura INSTALACIONES

Toberas lineales Serie DUL TROX Impulsién y retorno

Carrier 30RB008-015 Unidad exterior
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PROTECCION CONTRA INCENDIOS

CTE DB-SI

El documento bdsico Sl (seguridad en caso de incendio) del Cédi-
go Técnico de la Edificacion (CTE), tiene como objeto establecer las
reglas y procedimientos para el cumplimiento de las exigencias es-
tablecidas y cuyo fin es el de reducir al mdximo los riesgos produci-
dos en caso de incendio. Las exigencias bdsicas recogen en las sec-
ciones del DB y su correcta aplicacion supone el cumplimiento de la
exigencia bdsica correspondiente.

SECCION SI 1 PROPAGACION INTERIOR

Compartimentacion en sectores de incendio

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun
las condiciones que se establecen en la tabla 1.1 de esta Seccién.
Las superficies mdaximas indicadas en dicha tabla para los sectores
de incendio pueden duplicarse cuando estén protegidos con una
instalacion automdatica de extincion.

A efectos del codmputo de la superficie de un sector de incendio, se
considera que los locales de riesgo especial, las escaleras y pasillos
protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras compar-
timentadas como sector de incendios, que estén contenidos en di-
cho sector no forman parte del mismo.

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores
de incendio debe satisfacer las condiciones que se establecen en la
tabla 1.2 de esta Seccion. Como alternativa, cuando, conforme a lo
establecido en la Seccién Sl 6, se haya adoptado el fiempo equiva-
lente de exposicion al fuego para los elementos estructurales, podrd
adoptarse ese mismo tiempo para la resistencia al fuego que deben
aportar los elementos separadores de los sectores de incendio.

Las escaleras y los ascensores que comuniquen sectores de incendio
diferentes o bien zonas de riesgo especial con el resto del edificio
estardn compartimentados conforme a lo que se establece en el
punto 3 anterior. Los ascensores dispondrdn en cada acceso, o bien
de puertas E 30 o bien de un vestibulo de independencia con una
puerta EI2 30-C5, excepto en zonas de riesgo especial o de uso Apar-
camiento, en las que se debe disponer siempre el citado vestibulo.

Segun la tabla 1.1 Condiciones de compartimentacién en sectores

de incendio se establece que para un uso previsto de residencial pU-
blico la superficie construida de cada sector de incendio no debe
exceder de 2500m2. Ademds, todo oficio de planta cuya dimension
y uso previsto no obliguen a su clasificacién como local de riesgo
especial conforme a Sl 1-2, debe tener paredes El 60 y, en establec-
imientos cuya superficie construida exceda de 500 m2, puertas de
acceso EI2 30- CS.

De esta manera en el proyecto se diferencian cuatro sectores de
incendio independientes diferenciados. Ninguno de ellos supera los
2500 m?, y por lo tanto ninguno de ellos necesita de un sistema au-
tomdtico de extincidn con rociadores.

Sector 1 - Planta Primera

Arquitectura INSTALACIONES

Sector 3 - Espacio de trabajo Planta baja

Uso previsto PUblica concurrencia

Situacion Planta baja / acceso

Superficies Aseos 130 m?
Oficina 1850 m?
TOTAL 1980 m?

Condiciones DB-SI

La superficie construida de cada sector de incendio no debe ex-
ceder de 2500m?2.
Resistencia al fuego de las paredes y techos que delimitan el sec-

Uso previsto PUblica concurrencia

Situacion Planta primera

Superficies Aseos 260 m?
Oficina 1325 m?
Multiusos 330 m?
Gimnasio 160 m?
Ocio 215 m?
Sala de exposicidn 160 m?
TOTAL 2450 m?

Condiciones DB-SI

La superficie construida de cada sector de incendio no debe ex-
ceder de 2500m2.

Resistencia al fuego de las paredes y techos que delimitan el sec-
tor de incendio EI-90 (Altura de evacuacioén inferior a 15m).

Sector 2 - Sala de conferencias

Uso previsto PUblica concurrencia

Situacion Planta baja / acceso

Superficies Sala de conferencias 390 m?

Condiciones DB-SI

La superficie construida de cada sector de incendio no debe ex-
ceder de 2500m?2.

Las cajas escénicas deben constituir un sector de incendio diferen-
ciado

Resistencia al fuego de las paredes y techos que delimitan el sec-
tor de incendio EI-90 (Altura de evacuacién inferior a 15m).

tor de incendio EI-90 (Altura de evacuacioén inferior a 15m).

Sector 4 - Restaurante, zona de recepcién y hall

Uso previsto PUblica concurrencia

Situacién Planta baja / acceso

Superficies Aseo 65 m?
Recepcion 665 m?
Cocina 190 m?
Restaurante 305 m?
TOTAL 1225 m?

Condiciones DB-SI

La superficie construida de cada sector de incendio no debe ex-
ceder de 2500m?2.

Resistencia al fuego de las paredes y techos que delimitan el sec-
tor de incendio EI-90 (Altura de evacuacién inferior a 15m).

Las puertas de paso entfre sectores de incendio deben ser EI2 1-C5
siendo t la mitad del fiempo de resistencia al fuego requerido a la
pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso
se redlice a través de un vestibulo de independencia y de dos puer-
tas.

El aparcamiento no constituye un sector de incendio ya que estd dis-
puesto al aire libre.
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Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas

que delimitan sectores de incendio "
Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacion:
hs15m 15<hs<28m h>28m

Paredes y techos'” que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto: ¥/

- Sector de riesgo minimo en edifi-

cio de cualquier uso (no se admite) ElI 120 El 120 El 120
- Residencial Vivienda, Residencial

Pablico, Docente, Administrativo El120 €160 EI90 El 120
- Comercial, Publica Concurrencia, ()

Hospitalario El 120 EI90 EI 120 El 180
- Aparcamiento ‘% E1120 7 EI 120 El 120 El 120
Puertas de paso entre sectores de El; t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-

ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

Locales y zonas de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial infegrados en los edificios se
clasifican conforme los grados de riesgo alto, medio y bajo segun los
criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales y las zonas asi
clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la
tabla 2.2.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados
por reglamentos especificos, tales como transformadores, maqui-
naria de aparatos elevadores, calderas, depdsitos de combustible,
contadores de gas o electricidad, etc. se rigen, ademds, por las
condiciones que se establecen en dichos reglamentos. Las condi-
ciones de ventilacién de los locales y de los equipos exigidas por di-
cha reglamentacion deberdn solucionarse de forma compatible con
las de compartimentacién establecidas en este DB.

Los locales de riesgo especial identificados en el centro IDI son:

Uso previsto del edificio | Tamano del local | Clasificacion del

o establecimiento 0 zona local o zona de
riesgo especial

Sala de calderas y cli- P <200 kW Riesgo Bajo

matizacién

Local de contadores Riesgo Bajo

de electricidad y grupo

electrogeno

Vestuario del personal S <100 m? Riesgo Bajo

de cocina

Cocina del Restaurante P = 20kW - 30kW Riesgo Bajo

Centro de transfor- Riesgo Bajo
macion
Almacenes de elemen- S <200m? Riesgo Bajo

tos combustibles (mobil-
iario, impieza, etc)

Tras la determinacion del riesgo especial de los locales del proyecto
se especifican los requisitos exigidos en cuanto a la resistencia al fue-
go de paredes, techos y estructura portante que deben de cumplir
las zonas de riesgo especial infegradas en el edificio a partir de la
tabla 2.2.

R indica el tiempo durante el cual un elemento es capaz de man-
tener su funcién portante.

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables
debe tener continuidad en los espacios ocultos, tales como patinil-
los, cdmaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos
estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la
misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los
registros para mantenimiento.

Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las cdmaras
no estancas en las que existan elementos cuya clase de reaccion al
fuego no sea B-s3,d2, BL-s3,d2 & mejor.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartiment-
acion de incendios se debe mantener en los puntos en los que
dichos elementos son atravesados por elementos de las instala-
ciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de
ventilacién, etc., excluidas las penetraciones cuya seccidon de paso
no exceda de 50 cm2. Para ello puede optarse por contar con
elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la
del elemento atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacién El t
(i-o) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento
de compartimentacion atra- vesado.

Seccioén Sl 2 Propagacion exterior

En esta seccidn se limita el riesgo de propagacion del incendio por
el exterior del edificio, en el mismo edificio y a los edificios colindan-
tes. Este Ultimo no siendo de importancia al ser nuestro edificio no
colindante con ninguno de los edificios de la zona.

MEDIANERAS Y FACHADAS

Los elementos verticales separadores de ofro edificio deben ser all
menos EI120. Al no colindar el proyecto con ningun otro edificio no
se considera esta recomendacion.

Por ofra parte, el riego de propagacion horizontal entre los difer-
entes sectores sdlo es necesario analizarlo en la planta baja, entre
la zona de oficinas y el hall de recepcion y entre éste y el sector de
restaurante. Para esto se gastard la tabla 1.2 para comprobar que
las paredes y puertas que delimitan las zonas cumplen la normativa.
En nuestro caso al ser publica concurrencia y altura menor de 15m,
debemos cumplir EI?0.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacidn vertical del incendio
por fachada entre dos sectores de incendio, dicha fachada debe
ser al menos El 60 en una franja de 1m de altura, como minimo,
medida sobre el plano de fachada. En caso de existir elementos
salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura de dicha
franja podrd reducirse en la dimensién del citado saliente.

En nuestro caso en la zona de oficinas aparece continuidad en las
fachadas de vidrio muro corting, y también en algunas zonas como
en el gimnasio, y salas multiusos. Al ser importante en el proyecto el
tener vidrios tipo muro cortina de suelo a tfecho, se opta por gastar
vidrio Vetrotech de SaintGobain que presentan EI60, para cumplir
con el DB S

Seccioén S| 3 Evacuacion de ocupantes
En esta seccidn se especifican los medios adoptados para la correc-
ta evacuacién de los ocupantes del edificio hasta un lugar seguro

en el exterior.

CALCULO OCUPACION

La ocupacién se calcula conforme a los valores de densidad que se



indican en la tabla 2.1 en funcién de la superficie Util de cada zona.
En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar
los valores correspondientes a los que sean mds asimilables.

A efectos de determinar la ocupacién, se debe tener en cuenta el
cardcter simultdneo o alternativo de las diferentes zonas de un edi-
ficio, considerado el régimen de actividad y de uso previsto para el
mismo.

A continuacion, se procede a detallar el cdiculo de la ocupacion de
los diferentes bloques que forman el proyecto, el cual servird posteri-
ormente para establecer los recorridos de evacuaciéon y nUmero de
salidas del edificio. Para ello, se ha realizado una division por sectores
y tipos de uso, especificando la ocupacién de cada sector segun los
metros cuadrados de los recintos.

Recinto Ocupaciéon Sup.(m?) N° personas
(m?/persona)

SECTOR 1 - PRIMERA PLANTA

Aseos 3 260 96

Oficina 2 1325 637

Multiusos 2 330 366

Gimnasio 5 160 34

Ocio 2 215 165

Sala de exposicion 2 160 87

TOTAL 1385

SECTOR 2 - SALA DE CONFERENCIAS

Ne de asientos fijos 180 1 180

TOTAL 180

SECTOR 3 - ESPACIO DE TRABAJO PLANTA BAJA

Aseos 3 130 45
Oficina 2 1850 922
TOTAL 967

Recinto Ocupacion Sup.(m?) N° personas

(m?/persona)

SECTOR 4 - RESTAURANTE, RECEPCION Y HALL

Aseos 3 65 96
Recepcion 2 665 637
Cocina 2 190 366
Restaurante 5 305 34
TOTAL 1385

NUMERQ DE SALIDAS Y LONGITUDES DE LOS RECORRIDOS DE EVA-
CUACION

Como podemos observar, los principales espacios del programa son
los que albergan mayor ocupacién debido al programa.

En la tabla 3.1 del CTE DB-SI se indica el nUmero de salidas que debe
de haber en cada caso, como minimo, asi como la longitud de los
recorridos de evacuacion hasta ellas.

Por ofro lado, también se indica que abrird en el sentido de la evac-
uacién toda puerta de salida:

-Prevista para el paso de mds de 200 personas en edificios de uso
Residencial Vivienda o de 100 personas en los demds casos. -Prevista
para mds de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que este situ-
ada.

Por ello, en el edificio proyectado todas las puertas abrirdn en sentido
de la evacuacion y estardn senalizadas con su correspondiente ilumi-
nacién de emergencia.

En los planos adjuntos se indican los recorridos de evacuacion mds
desfavorables, asi como la senalizacién de dichos recorridos y de las
salidas de emergencia mediante paneles fotoluminis-centes. Cuan-
do en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba
existir mdsde una salida, considerando también como tales los puntos
de paso obligatorio.

De acuerdo con la tabla 3.1 ningun recorrido de evacuacién hasta
alguna salida de planta no excederd los 50m.

PROTECCION DE ESCALERAS
En la tabla 5.1 del DBSI se indican las condiciones de proteccion que
deben cumplir las escaleras previstas para evacuacion. Las tres es-
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caleras del edificio son protegidas. Esto no es por limitacién de nor-
mativa, ya que permitiria tener una de ellas no protegida debido ala
escasa altura del edificio, pero por criterios de diseno se decide dejar
las escaleras cerradas en los nucleos de comunicacién y hUmedos.

La sala de conferencias aparece enterrada una parte en cota -3.5m
por lo que se coloca una salida de emergencia een la parte frasera
que llega a una zona exterior segura para cumplir con el DBSI.

Todas las salidas de emergencia dan a zonas exteriores seguras.

Secciodn Sl 4 Instalacion de proteccion frente a incendios

Los edificios deben disponer los equipos e instalaciones de protecciéon
contraincendios de acuerdo con lo indicado en la norma DBSI. Asi, la
tabla 1.1 de la seccidn Sl 4 recoge los equipos e instalaciones contra
incendios que se deben disponer en funcion del uso desarrollado en
el edificio. Por lo que, atendiendo a las condiciones establecidas en
dichas tablas, serd necesaria la instalacién de los siguientes equipos
en el proyecto de centro IDI segun los usos previstos.

EN GENERAL
- Extintores portdtiles, de eficacia 21a-113B, cada 15m, como mdxi-
mo, de recorrido de evacua—cién desde todo origen de evacuacion.

- Hidratantes exteriores, para superficies construidas entre los 2 000 -
10 000m2, disponiendos al menos un hidratante cada 10 000m2 de
superficie construda o fraccién adicional.

- Luminarias de emergencia, colocadas en todos los recorridos de
evacuacion para garantizar una iluminacién minima de 1 lux a nivel
del suelo. Asi como iluminacion de 5 luxes donde se dispongan los
quipos de proteccién y cuadros eléctricos.

PUBLICA CONCURRENCIA
- Bocas de incendio equipadas (25mm), si la superficie construida ex-

cede los 500m?2.

- Sistema de alarma, si la ocupacion excede de 500 personas. El siste-
ma debe ser apto para emitir mensajes por megafonia.

- Sistema de deteccion de incendio, sila superficie excede de 1000m2.

El diseno, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimien-
to de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y
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equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Insta-
laciones de Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones com-
plementarias y en cualquier ofra reglamentaciéon especifica que le
sea de aplicacion. La puesta en funcionamiento de las instalaciones
requiere la presentacion, ante el érgano competente de la Comuni-
dad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se
refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Los locales de riesgo especial deben disponer de a dotacion de in-
stalaciones que se indica para cada local de riesgo especial que en
ningUn caso serd inferior a la exigida con cardcter general para el uso
principal del edificio.

ELEMENTOS DE EXTINCION

EXTINTOR PORTATIL de 9 litros de agua + aff. PI-9H con armario Inbox.
Expower

BIE de 25mm con armario Maxiten.Expower

Pulsador de Alarma de Incendio con cristal, rojo Bosch FMC-
300RW-GSGRD

Detector de humos ARGUS alumunio. Schneider Electric

é

= @

4 BOSCH

SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION
CONTRA INCENDIOS

Los medios de proteccién contra incendios de utilizacion manu-
al (extintores, bocas de incendio, hidrantes exteriores, pulsadores
manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de ex-
tincion) se deben senalizar mediante sefales definidas en la norma
UNE 23033-1 cuyo tamano sea:

1) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefal no
exceda de 10 m;

2) 420 x 420 mm cuando la distancia de observaciéon esté compren-
dida entre 10y 20 m;

3) 594 x 594 mm cuando la distancia de observaciéon esté compren-
dida entre 20 y 30 m.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro
al alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes, deben cum-
plirlo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035- 2:2003
y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

Se escoge la gama de iluminacion de emergia de la casa com-
ercial Flos Apps, y en algunos casos se escogen de la casa Fon-
tanaArte ya que trabajan con senalizacién menos elegante pero
colgada del techo que en algunas zonas con absencia de pareces
resulta necesario.

Ademds de estas tres luminarias de emergencia se han utilizado
todas las demds luminarias de indicacion que contiene la gama
debido a su sencillez y elegancia.

Como alumbrado de emergencia , dado el falso techo que pre-
senta el proyecto, se gasta el modelo Block de Daisalux.
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TIFIG Centro de I+D+| en Castellén

ACCESIBILIDAD Y ELIMINACION DE
BARRERAS
DB SUA NORMATIVA

Este apartado tiene como objetivo establecer reglas y procedimien-
tos que permitan cumplir las exigencias bdsicas de seguridad de uti-
lizacién y accesibilidad, es decir, busca reducir a limites aceptables
el riesgo de que los usuarios sufran danos durante el uso previsto de
los edificios, como consecuencias de las caracteristicas de su proyec-
to, construccidn, uso y mantenimiento. Se cumple la normativa de
aplicacién con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discrim-
inatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con
discapacidad.

CTE DB SUA Ley 1/1988 del 5 de Mayo de la Generalitat Valenciana
de Accesibilidad Suspension de Barreras Arquitectdnicas, Urbanisticas
y de la Comunicacién. En materia de accesibilidad en la edificacion
de publica concurrencia y en el medio urbano.

Decreto 193/1988del 12 de Diciembre del Consell de la Genralitat
Valenciana (Normas para la Accesibilidad y Eliminacion de Barreras
Arquitectdnicas).

CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD
CONDICIONES FUNCIONALES

Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispondrd al menos de un itinerario accesible que comu-
nique una enfrada principal al edificio. En el caso del proyecto ob-
jeto de estudio se pueden realizar varios ifinerarios sin barreras arqui-
tectdnicas, ya que se han adecuado los cambios de nivel a rampas
cumpliendo en todos los casos con la normativa. Estos accesos estdn
situados en la Avenida de Alcora, la nueva circulacidén norte, Aveni-
da de la Universidad y por la zona este y oeste de la calle Camino
Antiguo de Alcora.

Accesibilidad entre plantas del edificio
Cuando haya que salvar mds de dos plantas desde alguna entra-

da principal accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de
ocupacién nula, o cuando en total existan mds de 200m2 de super-
ficie Util, como es el caso del volumen principal, se dispondrd de as-
censor accesible o rampa accesible que comunique las plantas que
no sean de ocupacién nula con las de entrada accesible al edificio.
El edificio cuenta con un nucleo de comunicacién vertical, que al-

berga ascensor, conectando todas las diferentes plantas.

Accesibilidad en las plantas del edificio

Se dispone de un itinerario accesible que comunique, en cada plan-
ta, el acceso habilitado a ella (enfrada principal accesible al edificio,
ascensor accesible) con las zonas de uso publico, con todo origen de
evacuacion de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de
ocupaciéon nula, y con los elementos accesibles, tales como plazas
de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas
reservadas en salones de actos y en zonas de espera con asientos
fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencion accesibles, etc.

Existe, por tanto, un itinerario accesible que comunica en cada plan-
ta el acceso accesible a ella con las zonas de uso publico, con todo
origen de evacuacion y con los elementos accesibles.

DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIBLES

Plazas de aparcamiento accesibles
Todo edificio o establecimiento con aparcamiento propio cuta su-

perficie construida exceda de 100m2 contard con las siguientes pla-
zas de aparcamiento accesibles: En uso PUblica Concurrencia, una
plaza accesible por cada 33 plazas de aparcamiento o fraccién.

En el proyecto existen 27 plazas destinada a usuarios del centro [+D+l.
Por lo indicado en la norma seria necesaria una plaza de aparcam-
iento, pero se hace reserva para dos plazas adaptadas para evitar
discriminacién ya que se han estudiado las circulaciones de llegada
para gque se fomente el uso de la bicicleta o la movilidad a pie.

Plazas reservadas
Los espacios con asientos fijos para el publico, tales como auditorios
dispondrdn de:

- Una plaza reservada para usuarios de silla de ruedas por cada 100
plazas o fraccion.

- En espacios con mds de 50 asientos fijos y en los que la actividad
fenga una componente auditiva, una plaza reservada para personas
con discapacidad auditiva por cada 50 plazas o fraccion.

De acuerdo a lo anteriormente citado, la sala de conferencias de-
berd tener al menos una plaza reservada a silla de ruedas y una para

personas con discapacidad auditiva.

Servicios higiénicos accesibles
En el proyecto existirdn:

- Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccidén de inodoros insta-
lados, pudiendo ser de uso compartido para ambos sexos.

Mobiliario fijo
El mobiliario fijo de zonas de atencidn al publico incluird al menos un
punto de atencidon accesible.

Mecanismos

Tanto en las zonas publicas como en los elementos accesibles, los in-
terruptores, los dispositivos de intercomunicacién vy los pulsadores de
alarma serdn mecanismos accesibles.

CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y
SENALIZACION PARA LA ACCESIBILIDAD

Con el fin de facilitar el acceso vy la utilizacion independiente, no dis-
criminatoria y segura de los edificios, se senalizardn los elementos ac-
cesibles que se indican en la tabla 2.1, tales como entradas al edificio,
itinerarios accesibles, servicios accesibles, etc tal y como viene deter-
minado en CTE DB SUA 9.

Los elementos accesibles contardn con las siguientes caracteristicas:
Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas
de aparcamiento accesibles y los servicios higiénicos accesibles (ase-
0s, cabina de vestuario y ducha accesibles) se sefalizardn mediante
SIA, completando, en su caso, con flecha direccional.

Ascensor accesible

La botonera incluye caracteres en Braille y en alto relieve, contrastados
cromdticamente. En grupos de varios ascensores, el ascensor accesible
tiene llamada individual / propia. Sus dimensiones serdn: 1,10 x 1,40m.

ltinerario accesible
ltinerario que, considerando su utilizacion en ambos sentidos, cumple
las condiciones que se establecen a continuacién:




- Desniveles - Los desniveles se salvan mediante rampa accesible conforme al apartado 4 del SUA 1, o
ascensor accesible. No se admiten escalones

- Espacio para giro - Didmetro @ 1,50 m libre de obstaculos en el vestibulo de entrada, o portal, al fondo de
pasillos de mas de 10 m y frente a ascensores accesibles o al espacio dejado en prevision
para ellos

- Pasillos y pasos - Anchura libre de paso 2 1,20 m. En zonas comunes de edificios de uso Residencial Vivien-
da se admite 1,10 m

- Estrechamientos puntuales de anchura 2 1,00 m, de longitud < 0,50 m, y con separacion 2

0,65 m a huecos de paso o a cambios de direccion

- Puertas - Anchura libre de paso 2 0,80 m medida en el marco y aportada por no mas de una hoja. En
el angulo de maxima apertura de la puerta, la anchura libre de paso reducida por el grosor
de la hoja de la puerta debe ser 20,78 m
- Mecanismos de apertura y cierre situados a una altura entre 0,80 - 1,20 m, de funciona-
miento a presion o palanca y maniobrables con una sola mano, o son automaticos
- En ambas caras de las puertas existe un espacio horizontal libre del barrido de las hojas de
diametro @ 1,20 m
- Distancia desde el mecanismo de apertura hasta el encuentro en rincén 2 0,30 m
- Fuerza de apertura de las puertas de salida < 25 N (s 65 N cuando sean resistentes al
fuego)
- Pavimento - No contiene piezas ni elementos sueltos, tales como gravas o arenas. Los felpudos y mo-
quetas estan encastrados o fijados al suelo
- Para permitir la circulacién y arrastre de elementos pesados, sillas de ruedas, etc., los
suelos son resistentes a la deformacion
- Pendiente - La pendiente en sentido de la marcha es < 4%, o cumple las condiciones de rampa accesi-
ble, y la pendiente trasversal al sentido de la marcha es < 2%

Plaza de aparcamiento accesible. Estard situada lo mds cerca posi-
ble al acceso peatonal al aparcamiento y al edificio y contard con
un espacio de transferencia al vehiculo = 1,20 m por tratarse de
aparcamientos en bateria.

Plaza reservada para personas con discapacidad auditiva. Dispon-
drd de un sistema de mejora acustica proporcionado mediante bu-
cle de induccidn o cualquier otro dispositivo adaptado a tal efecto.

Plaza reservada para usuarios de silla de ruedas. Estard situada prox-
ima al acceso y salida del recinto y comunicado con ambos medi-
ante un itinerario accesible. Sus dimensiones son de 0,80 por 1,20 m
como minimo de 0,80 por 1,50 m por fratarse de una aproximacion
lateral. Dispone de un asiento anejo para el acompanante.

Servicios higiénicos accesibles. Los servicios higiénicos accesibles,
tales como aseos accesibles o vestuarios con elementos accesibles,
son los que cumplen las condiciones que se establecen a continu-
acioén. Los servicios higiénicos de uso general se sefalizardn con pic-
togramas normalizados de sexo en alto relieve y contraste cromati-
co, a una altura entre 0,80 y 1,20m, junto al marco, a la derecha de
la puerta y en el sentido de la enfrada.
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LEYENDA
Espacios previstos
Tendidos verticales

[ Electricidad, telecomunicacion,
deteccioén y seguridad
Fontaneria
Proteccién contra incendios
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Techo de lamas de madera Signoline de
madera oscura de roble a altura 3m

L 4

Techo de paneles prefabricados de GRC con

fibras

Techo de lamas de madera Signoline de
madera oscura de roble a altura 3.5m

Techo de lamasmetélicas 84R Linear Open
de Hunter Douglas

EES

Techo de lamas de madera Signoline
acustico de madera oscura de roble

Planta Primera @

LEYENDA
Climatizacion

©  Conducto refrigerante frio

o]

Conducto refrigerante calor

Unidad interior de climatizacion
Unidad exterior de climatizacion
K3 Fan coil
<] Unidad de tratamiento de aire
() Termostato
Difusor lineal Dul Trox impulsion en
falso techo

=== Difusor lineal Dul Trox retorno en
falso techo

== Conducto metélico climatizacién
impulsién

—— Conducto metdlico climatizacion
retorno

Proteccion contra incendios

Origen recorrido de evacuacion
Recorrido de evacuacion
Aljibe + grupo de presién
Extintor portatil

Boca de incendios equipada
Alumbrado de emergencia int
Sefalizacién de direccién
Sefalizacién de salida

Sin salida

Detector de humos

Pulsador de alarma

Alarma emergencia

Salida de planta

Salida de edificio

o@e@@®HEEBH&D+®

Instalacién automética de
incendios
> Sirena
HH Botiquin
B Zona de riesgo especial
L1 Central de alarma
(=) Espacio exterior seguro

o Lum. lineal suspendida i30. Iguzzini
Lum. puntual iRoll 24. Iguzzini
lluminacion ascensor

Lum. puntual iRoll 65. Iguzzini

Lum. suspendida K831. Midgard Licht

H o x B O

Lum. pivotal en rail Oseris. Erco

Lum. Underscore Ledstrip. Iguzzini

&

Front light pendant. Iguzzini

Lum. suspendida Compar linear. Erco
Lum. pendant Polaron Q. Trilux

Lum. puntual Starpoint. Erco

Lum. pendant Cup. Iguzzini

@

©

(9]

(&) Lum. exterior Pencil round. Iguzzini
[TIT] Lum. en suelo Linealuce. Iguzzini
=<1 Lum. en reail Parscan pivotal. Erco
[o] Lum. puntual en techo iPro. Iguzzini

Instalaciones
planta coordinada

0123 8 e1300

TFG Marina Villalonga Bagan RIU
Taller 1 2018-2019 SEC
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