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1. Objeto del anejo

El presente informe se ocupa de aspectos geoldgicos del “Estudio de soluciones para la ejecucion de un
enlace entre las carreteras A-352 y AL-8104 en el municipio de Cuevas del Almanzora en la provincia de
Almeria”.

El objetivo principal del anejo es describir las diferentes unidades geoldgicas afectadas, asi como las
condiciones hidrogeoldgicas, geomorfoldgicas y tectdnicas en la zona del proyecto.

La informacion que se ha pretendido conseguir se resume en:

. Caracteristicas geoldgicas regionales.

. Estructura geoldgica.

. Geomorfologia.

. Hidrogeologia.

. Riesgos geoldgicos que puedan afectar a las obras.

Datos externos

Para la elaboracidon de este anejo se ha partido de la recopilacion y el analisis de los documentos tematicos
y/o consultables relacionados a continuacion y que, en mayor o menor medida, han suministrado datos
para el presente trabajo:

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA CARRETERA N-340?, PK 556,800 EN EL
T.M. DE HUERCAL OVERA (ALMERIA)

Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME):
— Mapa geoldgico de Espaiia (E=1:50.000), hoja de Vera n® 1.014 del Plan Magna.
— Mapa de Sintesis Geoldgica (E=1:200.000), hoja n° 84.

— Mapa hidrogeolégico de Espafia (E=1:1.000.000).

2. Caracteristicas fisico-geologicas

La zona de estudio se sita en la provincia de Almeria, entre las sierras de Almagro y Almagrera,
encuadradas dentro del conjunto orogeénico de las Cordilleras Béticas, dentro de la cuenca Hidrografica del
Sur.

La zona objetivo de estudio esta situada en el sureste de la Peninsula Ibérica, en la zona oriental de la
provincia de Almeria y concretamente entre los municipios de Cuevas del Almanzora, Vera y Palomares.

El sector de estudio esta localizado sobre la actual carretera A-352 en su interseccion con la carretera AL-
8104.

El entorno se caracteriza por la presencia de pequefias montafias, no superiores a los 100 metros de altura,
compuestas principalmente por margas y amplias explanadas formadas por la erosion del rio Almanzora.

El rio Almanzora es un rio seco que lleva caudal escasos dias al afio, coincidiendo con las lluvias
torrenciales. Las llanuras formadas en estos pequefios valles son utilizadas principalmente como terreno
de cultivo.

A continuacién, se presenta un mapa de la situacién geografica general, donde se deja remarcada el area
de estudio dentro del ambito regional y provincial.
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3. Encuadre geologico

La zona objeto de estudio se encuentra dentro del sector suroriental de la Cordillera Bética, dentro de la
cual pueden encontrarse dos grandes conjuntos: las Zonas Externas, compuestas por materiales de edad
Mesozoica y las Zonas internas, compuesta en su mayoria por materiales del Paleozoico y Mesozoico
inferior.

Dentro de las Zonas Internas de las Cordilleras Béticas pueden encontrarse tres grandes unidades:

— Complejo Nevado-Filabride: compuestos principalmente por micaesquistos grafitosos vy
feldespaticos y marmoles, de edad Paleozoica, sin descartar la presencia de materiales de edad
Triasica y Precambrica.

— Complejo Alpujarride: compuesto por un conjunto de mantos de corrimiento superpuestos,
constituidos por micaesquistos, filitas, cuarcitas y calizas y dolomias de edad Paleozoica y Triésica.
Estos materiales presentan un metamorfismo alpino heterogéneo, siendo mas acusado en los

términos inferiores (micaesquistos y filitas) y menos incipiente en los términos superiores (calizas
y dolomias).

— Complejo Malaguide: compuesto por fundamentalmente por filitas y cuarcitas de edad Paleozoico
y calizas y dolomias de edad Tridsica. Estos materiales estan escasamente afectados por el
metamorfismo regional alpino.

— Complejo Ballabona-Cuchardn: Compuesto principalmente por rocas carbonatadas, argilitas,
pizarras, micasquistos, cuarcitas y yesos del tridsico superior.

El grado de metamorfismo regional de edad alpina presenta marcadas diferencias en todos los complejos
anteriores.

Desde el punto de vista geoldgico, la zona de estudio se encuadra en materiales con edades comprendidas
entre el Terciario y el Cuaternario, ubicandose concretamente en la zona sedimentaria Cuevas-Vera, cuyos
sedimentos se comienzan a depositar sobre materiales orogénicos alpinos de distintos mantos de las
Cordilleras Béticas tras un periodo de erosion, produciéndose una discordancia angular entre los materiales
inferiores metamorficos y los superiores sedimentarios.

Los mencionados materiales sedimentarios estan representados en la zona de estudio por margas del
mioceno sobre las que se sittan discordantemente depdsitos pliocenos compuestos por conglomerados que
pasan gradualmente a margas arenosas arcillosas. Los materiales cuaternarios estan formados por depésitos
aluviales constituidos por gravas, arenas y limos mas o menos cementados, derrubios de ladera formados
por cantos angulosos mal conectados con desarrollo de caliches y en la zona costera dep6sitos compuestos
esencialmente por arenas.

4. Estratigrafia

Para el estudio de los materiales que constituyen el area de proyecto se han consultado los mapas
geoldgicos del IGME, a escala 1/200.000 y 1/50.000 (véanse en los apéndices), asi como, trabajos
anteriores realizados en esta zona, como el “PROYECTO DE CONSTRUCCION DE GLORIETA EN LA
CARRETERA N-340°, PK 556,800 EN EL T.M. DE HUERCAL OVERA (ALMERIA)”.
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Del proyecto de la glorieta se concretan las siguientes caracteristicas estratigraficas, de base a techo:
J Arenas y gravas en matriz arcillosa. Pliocuaternario.

Son arenas arcillosas de colores rojizos con intercalaciones, sobre todo a techo, de gravas en matriz limo-
arcillosa, presentando un grado de cementacion variable. Son dep6sitos muy compactos en los que la
principal estructura sedimentaria que se ha podido apreciar es la estratificacion cruzada a media escala. Es
frecuente que a base presente la presencia basal de un nivel de conglomerado fuertemente cementado que
acostumbra a producir relieves positivos, con una base erosiva sobre los materiales margosos del terciario.
Los niveles de gravas presentan clastos heterométricos y polimicticos, aunque dominan los clastos de
naturaleza metamérfica, presentdndose bastante redondeados. La distribucion de estos niveles es errética,
de poco espesor y extension lateral. Dan lugar a relieves positivos en forma de pequefios monticulos
elevados topograficamente sobre las Ilanuras circundantes, cuya superficie aparece ocupada por materiales
cuaternarios o terciarios de menor competencia. Se estima una potencia de estos materiales en la zona de
estudio entre 2 a 10 m, aunque la unidad puede presentar potencias entre los 40-60 m.

o Arcillas limosas con arenas y gravas. Aluvial. Cuaternario.

Arcillas limosas con un contenido variable de arena y gravas, de colores grises a marrones claros,
correspondiendo las diferentes fracciones granulométricas a las diferentes facies sedimentarias existentes,
predominando las fracciones gruesas en las zonas correspondientes a los cauces de las ramblas actuales.

Estos materiales dan lugar a relieves llanos y aterrazados, frecuentemente utilizados como campos de
cultivo. La potencia de estos materiales es muy heterogénea, pudiendo ser entre 2,0 y 5,0 m aunque
coincidiendo con los cauces de las ramblas y con las zonas de llanura de inundacion pueden llegar a
presentar mayor espesor.

e Depositos de rellenos antrépicos (Qrv y Qrell)

Dichos rellenos se originan normalmente en el desmantelamiento de los relieves de margas situados en las
cercanias y rellenando con el producto obtenido los terraplenes de la carretera existente.

Estos rellenos estan constituidos generalmente por material de granulometria heterométrica (normalmente
de la misma naturaleza que la zona donde aparece —generalmente margas-) junto con material de fraccion
mas fina, siendo de esperar que los rellenos utilizados para la realizacion de los viales existentes
constituyan un suelo de adecuado a seleccionado, sin presencia de bloques ni bolos.

Ademas, en el mapa del IGME se puede observar como hay zonas de margas (TB%B12.2) del Plioceno, tanto
al norte como al sur de la interseccién a estudiar. Estas zonas conforman pequefias montafias que se elevan
hasta un maximo de 40 metros sobre la llanura. En lo alto de estas colinas se aprecia también la aparicion
de terrazas aluviales (QT) de origen cuaternario.

5. Tectonica y metamorfismo

La caracteristica principal de la zona Bética es la presencia de mantos de corrimiento que han dado lugar
a un apilamiento regional de las distintas unidades. En la zona objeto de estudio Unicamente esta presente
el Complejo Alpujarride, aflorando el zécalo en la zona de la sierra Almagrera y la cobertera en las
estribaciones de la sierra de Almagro.

De esta forma la mayor parte de las unidades alpujarrides presentan pliegues tumbados de direccion E-W
con vergencias al Norte. En el caso de pliegues plurikilométricos, se observa que la zonacion metamorfica
mas relevante estd plegada y a ella se supone un clivaje de crenulacion, paralelo al plano axial de los
pliegues.

En algunas venas de cuarzo paralelas a la foliacion principal se encuentran relictos de minerales de alta
presion, los cuales han sido reconocidos en diversos afloramientos de las filitas permotriésicas.

En la secuencia metapelitica de las unidades alpujarrides se distinguen zonas de asociaciones minerales
metamorficas caracteristicas que siguen las direcciones de los limites de las formaciones litologicas y la
foliacion principal, teniendo un grado metamorfico que es creciente desde la parte alta hasta la parte mas
baja de las secuencias metapeliticas.

La deformacion que se identifica en los materiales que nos ocupan corresponde con la Orogenia Alpina,
donde se registraron a su vez numerosas fases de deformacion, soliendo existir pruebas suficientes que
hacen pensar en una orogenia prealpina. Una de las Gltimas fases de deformacidn de la anterior orogenia
es la que da ligar a las grandes cizallas frelacionadas con la generacion de los diferentes Mantos.

Se han constatado 5 eventos tectono-metamorficos en los materiales alpujarrides que nos afectan, yendo
desde un primer evento con hacinamiento de los mantos hasta la existencia final de estado de compresion
y colapso en depresiones.
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Con la presencia intermedia y final de deformaciones post-mantos aparecen una serie de familias de fallas
normales. Dentro de esta etapa se genera la falla de Garrucha con direcciones Norte a Sur
aproximadamente, que controla la salida del material volcanico. Esta salida de material volcanico produjo
un abombamiento de los minerales Miocenos.

6. Sismicidad

Andalucia es la regién que mas sismos registra de Espafa, seguida por Murcia, los Pirineos y Galicia.
Dentro de Andalucia son Almeria y Granada las provincias con mas actividad en la corteza litosférica, en
las tierras emergidas andaluzas. Offshore existe un alineamiento E-O continuacion de la zona
transformante de la falla de las Azores y otras N-S en la zona de Alboréan: la primera con hipocentros
profundos (a partir de 50 km).

El estudio de los Sistemas de lineamientos principales en Andalucia distingue tres sistemas:
e Sistema "A" (direccion N70° E a E-0). Bético.
e Sistema "B” (direccion N140-160°E).
e Sistema "C" (direccién N45°E / NNE-SSO). Carboneras.

La zona que nos atafie en el presente estudio se encuentra en el sistema Bético, concretamente en el Sector
Centro Oriental bético. En este sector o sector de Almeria, que incluye el extremo NE de la provincia de
Granada, algunas de las estructuras tectdnicas contintan en desarrollo, pero los datos de distribucion de
terremotos indican que la sismicidad es dispersa y moderada, rara vez a profundidades superiores a 20 km
y siempre a menos de 100 km. La falla de Palomares (del sistema C NNE a N45° E) presenta en la zona
una disposicion doble y marcado caracter neotecténico, depositos del Cuaternario afectados por las fallas
de Palomares aparecen en las cercanias de la Torre del Pefidn.

7. Aspectos hidrogeologicos

En lo que confiere a hidrografia, mencionar que se trata de una red fluvial efimera que drena desde los
relieves, haciéndolo superficialmente a través de una gran cantidad de ramblas y cuyo camino final esta,
bien en los rios mencionados antes o bien en las zonas de escaso drenaje cercanas a la costa con una
geometria dendritica en las zonas de pendientes y meandriformes en las zonas de las llanuras costeras.

Dado el clima en el que nos encontramos, todos los cauces existentes son relativamente ficticios, con
presencia puntual de caudales en épocas humedas e inexistencia de agua el resto del afio. Son cursos de
agua que se encuentran muy determinados por las lluvias torrenciales, comportdndose como auténticos
flujos de derrubios de alta tasa de erosion cuando se producen las mismas, y desapareciendo el caudal muy
rapidamente. En conjunto estamos ante una red aluvio-fluvial endorreica.

En cuanto a aguas subterréneas, en la zona de estudio en cuestion se presentan una serie de materiales con
unas caracteristicas hidrogeoldgicas particulares, existiendo tres comportamientos bien diferenciados en el
area de estudio:

e Materiales impermeables, dentro de los cuales englobamos las margas de cuenca.

e Materiales semipermeables, correspondientes a los materiales con cierta porosidad, pero con escasa
capacidad de almacenamiento como son en este caso los aluviales de grano fino.

e Materiales permeables, englobandose tanto los materiales aluviales granulares como los
conglomerados pliocenos.

El area de estudio se engloba hidrogeoldgicamente en el acuifero del rio Almanzora.

Existen numerosas captaciones en este acuifero, encontrandose el agua a partir de los 80 a 90 metros de
profundidad en las zonas mas altas, oscilando frecuentemente entre los 40 y 70 metros. Salvo excepciones
el nivel freatico estd mas alto que el nivel del mar, con calidades para el abastecimiento urbano de media
amala
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8. Procedencia de materiales

8.1. Descripcion general

El estudio de canteras y graveras se ha realizado partiendo de la consulta del mapa de Rocas Industriales
(Escala 1:200.000) del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia en las Hojas n° 84-85. Segun este
documento hay abundantes yacimientos de aridos alrededor de la zona de actuacién, encontrandose
también explotaciones tanto en la Sierra de Almagrera como en Los Gallardos.

Cabe destacar que la informacidn acerca del estado actual de actividad de cada explotacion es muy escasa
0 practicamente nula, debido a la antigliedad de las hojas (1972). Por esta razdn, explotaciones que se
apuntan como activas, hoy dia se encuentran cerradas o completamente abandonadas. Por otro lado, no se
recogen canteras o graveras que estan en explotacion actualmente.

Por otra parte, se han consultado los archivos de ANEFA (Asociacion Nacional de Empresarios
Fabricantes de Aridos) y diversas paginas web para completar y actualizar la informacion del IGME.

Las necesidades de materiales de la obra son las siguientes:
e Suelo seleccionado tipo 2 para la formacion de la explanada
e Zahorra artificial y aridos para las mezclas bituminosas

A continuacion, se exponen las posibles procedencias de los materiales necesarios para la obra a titulo
informativo
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8.2. Préstamos

FOTOGRAFIAS

£ DISTANCIA ZONA TELEFONO DE | UTILIZACIONES p
UBICACIOIN'| be'acTuaciON | EMPRESA CONTACTO | CONOCIDAS SITUACION
Aridos Moidcar Grava, arena, zahorra y
Antas 6 Km S| J 950393003 arido para hormigon.
Seleccionado
Antas 9 Km Ofimovit 950619259 Arena, grava, escollera.
Seleccionado
Palomares | 4 Km Alridos Valeroy | go67591 Arena, grava
Alarcén S.L Seleccionado.
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8.3. Yacimientos granulares.
DISTANCIA TELEFONO
. UTILIZACIONES <
UBICACIOIN [ ZONA DE EMPRESA DE SITUACION "
) FOTOGRAFIA
ACTUACION CONTACTO CONOCIDAS
" Aluviales. Gravas ||
Aridos Valero
Palomares 4 Km , y 950467521 |y bolos areno-|
Alarcon S.L .
limosos

8.4. Yacimientos rocosos.

DISTANCIA ,
UBICACIOIN ZONA DE EMPRESA Tlél(_)IIE\IF'I(')AI\\IC(?I'([))E U-QI(S:\IZ(?SISX]SES SITUACION B
Holcim aridos )
Antas 6 Km SL 950528732 Calizas
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8.5. Planta de suministro de mezclas bituminosas

FOTOGRAFIA

UBICACIOIN | DISTANCIA ZONA DE ACTUACION EMPRESA TELEFONO DE CONTACTO SITUACION

Vera 9 Km Construcciones Nila S.A. 902135000

8.6. Vertederos

DISTANCIA : FOTOGRAFIA
UBICACIOIN ZONA DE EMPRESA TICE:I(_)IIE\IF_IE)ANCOTSE SITUACION
ACTUACION

Antas 6 Km Aridos Mojacar Sl 950393003
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APENDICE 1. MAPA GEOLOGICO DEL AMBITO.
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LEYENDA
CUATERNARIO o FiBxii: BN o indierenciado
R -
PLIOCENO 5 ;;; == QT Terraza aluvial
g L BN %= Qc Coluvial
o . =
< g = é ANDALUCIENSE = : “12: f-‘ Gkl Alovial
é g g % TORTONIENSE T-Q  Conglomerados, arenas y arcillas
2 - T: Conglomerados y areniscas
INFERIOR e

Margas

12-2
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APENDICE 2. MAPA TECTONICO DEL AMBITO
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B) TERRENCS MESODNCOS ¥ TERC. DEFORMADOE POR: LA OROGENIA ALPIDICA.

HCORDILLERA EETICA

P

AR
L
bt 4*“3‘1‘

P
woaeinley

Ediad de |3 deformacion alpkdica no determingds ooberemn del Compisio A pulamioe

Temenos anbeaipidioos (rocas polimetamanicas) ¥ permoirisions ir. monometamoricas)
Iidiferenciados ded Compisio Mevarc-Habride (. Bédo)

Temenos Feciados por defommaciones de sdad crefackca wo sooena
deformacion principal) =n by zons sabbdlioy

Temenos deformados al final del cligooeno y Sfscadcs &n menor Escala por defora-
chones. micoenas e 3 2ona subbébcs y coberbera ded mic. de MAlagas (38). Tambédm
Ierrenios mescr. de Menonca Fectados por defommaciones alpkdcas de sdsd Inkrradia

Temenns alddonos, prindpaimente dei Campo de Glbralar, rasadancs por destramisnio
gradiatono & fSnes del Clgoceno o a&n e Rooens Inf. Fusden comprendar form, de scdad
reiACicn, 0N Y olgorEna

Temenos deformmados antne & Wiooeno In. y sun, pen que fan pocido S siguna
deformacion oiigoomna de menor importancia. En s zona Prebébica, iodes los ismenos
posheriones 3 i discondancia hendniara

Temenos alooonos del Valle del Guadaiguivie, asisdacdos por des isnin graviiabosio

& ] Mioceno I Comprenden materials mesoEoics anieriones al Creticeo sup. v
Faciados por deformadiones anberiones v maleriales del Cretsoen sup., Eoo=no i Oilgoc.

Deformacion de sdad miooesa feminal

) TERRENDE POSTECTOMICDS

Mageno posisctnion y Cualemari, denfro el dominks sicado por ks deformaciones aipkdoxs
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A: FORMACIONES DETRITICAS PERMEABLES EN GENERAL NO CONSOLIDADAS

Acuiferos generalmente extensos, muy pameables y productivos.

Acuiferos extensos, discontinuos y localts de permeabilidad y produccion moderadas.
(No excluyen la existencia en profundidac de otros acuiferos cautivos y més productivos.)

— (1) Entre 40y 100 m. de profundidad en la Cuenca del Duero.

B: FORMACIONES CARBONATADAS PERMEABLES POR FISURACION-KARSTIFICACION

- Acuiferos muy permeables, general

Acuifi di inuos y localss, de permeabilidad v produccién moderadas.
(No excluyen la existencia en profundidac de otros acuiteros cautivos y més productivos.)

y productivos.

C: FORMACIONES PERMEABLES EN TERRENOS YOLCANICOS

- Acuiferos muy permeables y productivos .

Acuiferos de permeab y produccién nod

q

Formaciones permeables con acuiferos c*ados y/o en el contacto con otras formaciones.

D: FORMACIONES DE BAJA PERMEABILIDAD O |APERMEABLES

productivos.

SIMBOLOGIA
CAPTACIONES Y OBRAS

. Sondeos y pozos explotados
Galeria de captacion de aguas subterrdneas
1400 ~~ Presa y capacidad de embaise en hm?3

Canal de derivacién - Canal de transvase

& i A. Caudal medio anual en m3/sg.
= / Egtacionide afore B. Superficie de la cuenca drenada en km?

HIDROLOGIA SUPERFICIAL
______ Curso intermitente
_ Curso perenne
ses s Linea divisoria de cuenca hidrogréfica

v Laguna litoral o lago salino o salobre

Unidades Hidrogeoldgicas

HIDROLOGIA SUBTERRANEA

L Manantial
© Manantial termal o termomineral
—_—20—— Linea isopiezométrica con indicacion de la cota en m. sobre nivel del mar (1)
Dil ion de imi de las aguas subterrdneas

0000000 Linea divisoria de aguas suterraneas
SIMBOLOS GEOLOGICOS

—_— Contacto geolégico

I Del aculfero Plioceno-Tortoniense en el Campo de Cartagena
Presencia de aguas salobres Del aculfero superficial en el Campo de Tarragona
T 1

Formaciones generalmente extensas, en general de baja permeabilidad que pueden alberaar
en profundidad acuiferos de mayor permesbilidad y productividad, incluso ae interes regional.

Formaciones generalmente impermeableso de muy baja permeabilidad, que pueden albergar a acuiferos
superficiales por alteracion o fisuracién, €1 general poco extensos y de baja productividad, aunque pueden
tener localmente un gran interés. Los modernos pueden recubrir en algunos casos, a acuiferos cautivos
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ggﬂl\_/r%%slll':'(/:\l ANEJO 2.2. GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES ETS DE INGENIERIA DE CAMINOS,
DE V/\LENCl;\ CANALES Y PUERTOS
s : w uoema Y oA TLLY i“'}’
| o N Watli YACIMIENTOS Y EXPLOTACIONES
e - 1) || ot UTILIZACION ESTADO ACTUAL RESERVAS
B 2D & . ¢ ‘ . -Roeasde
5y Construccion = Activo @) Pequefia O
h 3 Canchu Aglomerantes - Inactivo =] Mediana C\’
’
Aridos = No Explotado A /-\
S L. .
=9 Depésitos Grande
Vidrio =l Artificiales < 3 \./
Productos
Cerédmicos [EE] ;
: Estacion d N d
Diversas = oés?r&a'c'abﬁ . v:c'mgntg s

b
o r
.= 3 -
\
¢ Y v,
-t ‘
7, S - A -
" PSS TSR
2 Bt AN

B _ex

2 - -~ ! " ,‘ s 'V_"\ .[;‘ 18]

Mapa de rocas industriales E=1:200.000 (IGME)
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, kS
Cuevas del ' £ v
Almanzora ' P .4 |
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\L-600 Cantera La Esperanza N°553 | ’ ~ =m e B LI
| T fi
| 04628-Antas AL-600 [A-332 ZONA DE ESTUDIO A bl
| e , p
ST . ) % R
b \:r:é%'a ld:(‘\-’ ‘:-Ca': [2 Burjulu © [AL816S] ‘. /
[N-3408 | =a 04610-Las Cunas E Al ‘ -
TN ) \ J Herrerias Wi
: 4 - 9 [AL8104 &
E-15 3
s I!B o B N ANA
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- o icsiod]
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Mapa de situacion de canteras y graveras (ANFEA).
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TAMARO: ZAHORRA NATURAL ZAHORRAS O CE
ENSAYOS REALIZADOS
NORMA DE APLICACION: UNE-EN 13242
Aridos. Equivalonte co arena: UNE-EN 933-8:
ENSAYD DE TIPO INICIALES EFECTUADOS: M ; : Dty 390
X s [ Jno Andlisis_oranuiométrico de los dndos UNE EN 933-1:1998
RESULTADOS GRANULOMETRICOS DE ZAHORRAS
. Serle T, UNE % que IN2S
REQUISITO | DEcLARADS| UNIDADES | CATEGORIA | PROCEDIMIENTO DE ENSAYO 288 300 100 "R B
Tamanc w32 D |Ga85.Crall UNE EN 933-1 1993 ¥ 59 190 » | I !' “ [
Forma del ands grueso T T TS (F1) ' - UNE EN 532-2 1597 <5 8% 95/75 ] \ ;’ (1} l
Dersicac Gs las paciculss SMRRARE  (MymY) UNE EN 109762007 20 84 90/85 - |
Granuiometia I GAB85-GyaiC UNE EN 833211608 16 83 - 70 4 " |} l l
i = Se 5 ] 3 S o i If
2 S (S5 <4 UNE EN 933.82000 4 43 S127 2 ® b '
Azl de Metieno 3 (EM) UNE EN 333.5'1585 2 33 4020 * ' |
|Porcentae oe caras de raciurg ge T 50 4 | ‘ !
Ias canticulas del ando orueso B e . UNE EN 833-5 1559 = .‘:00 18 . : | {1 '
Resis'ancia a la fragmenacian cal : 12 2607 " ey | ‘ 1
{;co arueso 33 (%) LAse UNE EN 1087.2.1999 0.250 s e | ‘ I ; .
Componentes que alecian 3 13 0,125 6 ad i l '
estadiicad ca velumen ce las £ 0,063 - ‘ Y. ; ,
escorias de homo alte y férricas parg [A UNE EN 1744.1 1889 . i 110 i s I
andos no vaiados ! o : % FRACCIONES. LU : ‘ ll
[ATsoroicn ce agua CEEOTe (WA 2 o UNE EN 10576 200" Sovee O> Smm | 31 ! il
Sulfatos soludles en 3cido T (%) RS UNE EN 17441 15999 y Graviias D> 2maf 15 . ° : L ‘
:.:'Jre ozl 0.1 (%) ) UNE EN 174%-1.1959 y fnos 0> 0.063 29 : 100 " 1 0.1 00
Componentes que aieran e Yempo Finos D= 0,063 mm 49 b amgnd s/
Ce fraguado y ce enduracimiento ¢& | No contiene UNE EN 1744.1 159% . - g
133 mexcias N“ :
Resiste ] te del a
s rew el desgasic delande UNE EN 1087.9 1857 me mmm_ 0732 (wo)
T ~ P e St g - Carcgoria contenido maximo en finos sepun tabla 8 punto 4.6 de la norma UNE-EN 13242.00 I
Sonaentrand UNE EN 13073 200"
UNE EN 1087.2.195%
Evaluacién de : Ensayo del equivalen arena. 2000
finos; qu te do UNE-EN g
[ GRANULONETRIA TIFICA DEL PRODUCTO ZAHORRA NATURAL |
TAMIZ (mm) 44,8 | 323 Lo Aé02S 20 I 16 SE “) - 37
%Pa3a 100 100 100 5% | 95
TAMIZ (mm) §¢ seiia ] ) ] 0.5 I 025 0,063
%Pasa 85 70 55 30 | 2 3
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ZAHORRA
Material: JAHORRA, Aridos cuarciticos ocres Toma: 27/04/2016 -

Procedencia: CANTERA EL ZORIO. ACOPIO ZAHORRA NATURAL 0-22 - ENSAYOS ANUALES. VALERO Y ALARCON S.L.
PG3: SUELO SELECCIONADO [/ ICAFIR 54 (CBR=44 al 98%FM) -

RESULTADOS

Curva granulomeétrica

100 n u = = - - g 3 3 3 o
1\ . l o
“0 s ‘ . :\, T > & ‘
&0 | ! 20
70 ' %0

&0 1 ,
50 50

-
-
3

% Que poso
5
(=)

c &

% retanide

30
20 e =0 B

100 » 80 <o » o 10 b 4 5 5 2 1 o7 p.soe Q) o 01 e 008

Tamano de ox patficoen (rmm)



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

ANEJO 2.2. GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

ESTUDIO DE SOLUCIONES PARA LA EJECUCION DE UN ENLACE ENTRE LAS
CARRETERAS A-352 Y AL-8104 EN EL MUNICIPIO DE CUEVAS DEL ALMANZORA EN
LA PROVINCIA DE ALMERIA

ETS DE INGENIERIA DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS

ZAHORRA

Matefial TAHDERA. Andos Suardilicod odred
Procedencha: CANTERA EL IORIO, ACOPIO ZAHORRA MATURAL 0-22 - EMSAYOS ARNUALES, WALERD ¥ ALARCOM 5L,
P53 SUELO SELECCEIMADD fICAFIR 54 (CER=44 ol FERPM) -

RESULTADOS

Tarma: 27042014

Equivalenis de Arsno

SE4 |

|

LIMITES DE ATTERBERS DE UM SLIELCY
LIKAITE PLASTICO segim LME 103104 1 9ol
LIMITE LIGUIEO POR EL APARATO DE CASAGRAMNDE segin UNE 10E103:1 994
Limite Liquido ————
Limite Plastico “mmas
Indice de Plasticidad No plastico
ECQINVALENTE DE ARENA
segin UNE EN #33-8:9%. ANEXO A. (Fracclon ensayada 0,4 mm)

Frobeta i 2
Exjuivalanis reved [ protaia) Fad Fa.4
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RESISTENCIA AL DESGASTE DE LOS ARIDOS MEDIANTE LA MAGQUINA DE LOS ANGELES

UME EN 10%7-2 21999
Fraocclon graonudamestio snsoyocko 1L 14 mm
Carga Abrasiva [Nomnero de Bolos) 11
Wisalias del Tamissor SO0
Cesgoste de Los Angelas ' 28,2

DEMSIDAD DE LAS PARTICULAS ¥ ABSORCKIN DE ARIDOS segin UNE EN 1097-4: 2014

FrocCcion ensayaca

Gruaso >dmm

Fino <d4mm

MR seo0 Brsoyoso () 1.5 4803
D, Densicdod aoparente de porticulas [hMgfm?) 4% 2.68
Oy Dendiciod de partculas ros secado (Mo ird) 248 24610
Do Densdod de partculos soturados supedhicie seco (Mg/m?) 247 2463
Wilo, Absorcion (%) 0.4 1.0
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ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR MODIFICADO segin UNE 103501:94

Densidad seca maxima (g/cm?)

417

Humedad épfima (%)

7.0

Molde: 2320 cm®

Relenido fomiz 20 mm UNE: 3%

Tipo de maza empleoda;

Automatica

2

22
2.19
218

217
218
215
214
213
212
211

2.1
2.09

Densidad seca [g/cm?)

5 3] T
Humedad (%)

25



ESTUDIO DE SOLUCIONES PARA LA EJECUCION DE UN ENLACE ENTRE LAS
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UNIVERSITAT ETS DEINGENIERI'A DE CAMINOS,
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INDICE C.B.R. COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
segin UNE 103502:1995
MOLDE A MOLDE B MOLDEC
Energia compactacion 25% (15 goipes) 50% (30 golpes) 108% (65 golpes)
Densidad 205g/cm® 2.12g/cm® 2.17 g/lcm®
Humedad 7.0 % 69 % 7.0 %
Absorcién 255% 221% 1.95%
Hinchamiento 0.00 % 0.00 % 0.00 %
Indice C.B.R. 33 42 62
PROCTOR MODIFICADO
Grafica indice CBR/Densidad Densidad méxima 2.17 g/cm?

217 Humedad 6ptima 70%

g:g Compactacion (98 %) 2.13g/cm?
.E 214
§ 213 ompactacién| Densidad indice CBR
= 95 % 2.06 g/cm® 34
3 21 98 % 2.13 g/cm? 44
3 e 100 % 2.17 g/cm?® 62

207

s indice CBR (98 %) 44

M 35 » 40 4) ‘45 4 SO LS 55 a8 60 (5] “hCMhm (98 %) Oow %
Humedad (98 %) 6.9 %
| Condiciones de ensayo
Norma: UNE 103.502 | Material retenido tamiz 20 mm.: 3.00 % | Sobrecorga ufilizada: 4.5 kg.
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- : 3'3:,:; z

|LDJ(I)\ILI|VT%RCS[\I1T€/T\ ANEJO 2.2. GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES ETS DE INGENIERIA DE CAMINGS,
DE VALENCI;\ CANALES Y PUERTOS
ZAHORRA ARTIFICIAL
Material: ZAHORRA ARTIFICIAL. Gravas y arenas de machaqueo dolomiticas Toma: 30/10/2015 ---
Procedencia: ACOPIO- ZAHORRA ARTIFICIAL ZA 0-32 - CANTERA LISBONA
Suministrador: VALERO Y ALARCON S.L.
Observaciones:
Clasificaciones: PG3: ZA 0/32 segun PG3 Art. 510 (2015)
ANALISIS GRANULOMETRICO DE ARIDOS Y ZAHORRAS segun UNE EN 933-1:1998 +A1:2006
Tamiz (mm) 40 32 20 12.5 8 4 2 0.5 0.25 0.063
Pasa (%) 100 94 84 72 60 41 27 15 11 5.9
100 100 90 76 63 45 32 21 16 9
Huso ZA 0/32 (2015)
100 88 65 52 40 26 15 7 4 0
Granulometria
5 8 8 8 3 s 3 2 an e & o o @ . . s . = . g g 8 8 o%
r
90 i A.‘ i L 3 1 1 . | 1 1 | 10%
3 60 | \ 40%
8 | N
50 ' \ 50%
s N ]
= 40 d - 1R e ] ‘ 4 - -4 | \ : : - ! 1 ! B L 5
: S .
10 , L] .. , o S et | | \.\- N e
= - . K
0 = - = 100%
w0 70 5O 4 0 20 10 7 5 4 2 2 1 07 (@504 03 0.2 01 °" o005
Tamano de las particulas (mm)
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ZAHORRA ARTIFICIAL

Material: ZAHORRA ARTIFICIAL. Arenas y gravas dolomitico-marmoreas Toma: 24/06/2015 -
Procedencia: ACOPIO ZAHORRA ARTIFICIAL - CANTERA LISBONA - ENSAYOS ANUALES. WALERO ¥ ALARCON S.L.

ZA 0-32 segun Art 510 (PG3 2015)

RESULTADOS
LIMITES DE ATTERBERG DE UN SUELO
LIMITE PLASTICO segun UNE 103104:1903
LIMITE LIQUIDC POR EL APARATO DE CASAGRANDE segun UNE 103103:1994
Limite Liquido ————ee
Limite Plastico —————
Indice de Plasticidad No plastico
EQUIVALENTE DE ARENA segun UNE EN 933-8:99
Frobeta 1 2
Equivalente arena {probeta) 436 43.6
Egquivalente de Arena SE 44
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ANEJO 2.2. GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

ETS DE INGENIERIA DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS

ZAHORRA ARTIFICIAL

Material: ZAHORRA ARTIFICIAL. Arenas y gravas dolomitico-marmoreas
Procedencia: ACOPIO ZAHORRA ARTIFICIAL - CANTERA LISBONA - ENSAYOS ANUALES. VALERO ¥ ALARCON S.L.
ZA 0-32 segun Art 510 (PG3 2015)

Toma: 24/06/2015 -

RESULTADOS

ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR MODIFICADO segun UNE 103501:94

Densidad seca maxima (g/cm?)

2.36

Humedad optima (%)

6.4

Maolde: 2320 cm?

Retenido tamiz 20 mm UNE: 6 %

ITipu de maza empleada:; Automatica

2,39
2,38
2,37
2,38
2,35
2,34
2,33
2,32
2,31

23
2,29
2,28
2,27
2,268

Densidad seca (g/cm?)

Humedad (%)
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ANEJO 2.2. GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

ETS DE INGENIERIA DE CAMINOS,
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ZAHORRA ARTIFICIAL

Material: ZAHORRA ARTIFICIAL. Arenas y gravas dolomitico-marmoreas

ZA 0-32 segun Art 510 (PG3 2015)

Toma: 24/06/2015 ---
Procedencia: ACOPIO ZAHORRA ARTIFICIAL - CANTERA LISBONA - ENSAYOS ANUALES. VALERO Y ALARCON S.L.

RESULTADOS

RESISTENCIA AL DESGASTE DE LOS ARIDOS MEDIANTE LA MAQUINA DE LOS ANGELES

UNE EN 1097-2 11989 +A1:2007

Fraccion granulometria ensayada 10/14 mm
Carga Abrasiva (Numero de Bolas) 11
Vueltas del Tambor 500
Desgaste de Los Angeles Yo 23.7

ARIDOS. DETERMINACION DEL NUMERO DE CARAS DE FRACTURA EN EL MACHAQUED

UNE EN 933-£/1999

Particulas Trituradas % Cec 100

Particulas Totalmente Trituradas % Ctc 08

Perticulas Redondeadas % Cr 0

Particulas Totalmente Redondeadas % Ctr 0
INDICE DE LAJAS Y AGUJAS DE ARIDOS PARA CARRETERAS segun UNE EN 933-3/97

Masa de la muestra de ensayo g 1316.2

INDICE DE LAJAS GLOBAL % IL 9




UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

ESTUDIO DE SOLUCIONES PARA LA EJECUCION DE UN ENLACE ENTRE LAS
CARRETERAS A-352 Y AL-8104 EN EL MUNICIPIO DE CUEVAS DEL ALMANZORA EN
LA PROVINCIA DE ALMERIA

ANEJO 2.2. GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

ETS DE INGENIERIA DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS

ZAHORRA ARTIFICIAL

Material: ZAHORRA ARTIFICIAL. Gravas y arenas de machaqueo dolomiticas Toma: 24/06/2015 --—-
Procedencia: ACOPIO- ZAHORRA ARTIFICIAL ZA 0-32 - CANTERA LISBONA

Suministrador: VALERO Y ALARCON S.L.

Observaciones:

Clasificaciones: PG3: ZA 0/32 segun PG3 Art. 510 (2015)

DENSIDAD DE LAS PARTICULAS Y ABSORCION DE ARIDOS seglin UNE EN 1097-6:2001
Fraccion de arido g| Grueso >4mm | Fino #4mm
Densidad aparente de particulas Mg/m* 2.83 2.80
Densidad de particulas tras secado Mg/m?® 2.81 2.76
Densidad de particulas saturadas superficie seca Mg/m? 2.82 2.77
Absorcion WA24 % 0.2 0.5
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ZAHORRA ARTIFICIAL

Material: ZAHORRA ARTIFICIAL. Gravas y arenas de machaqueo dolomiticas
Procedencia: ACOPIO- ZAHORRA ARTIFICIAL ZA 0-32 - CANTERA LISBONA - VALERO Y ALARCON S.L.

Clasificaciones: PG3: ZA 0/32 segun PG3 Art. 510 (2015)

Toma: 24/06/2015 ---

RESULTADOS

INDICE CBR (Proctor Modificado) SEGUN UNE 103502:1995

MOLDE A MOLDE B MOLDE C
Energla compactacion 25% (15 gipes) S0% (20 goipes) 108% (55 golpes)
Densidad 2.22 pieiw 228 gicom 2.97 g
Humedad B1% 58 % 9%
Absorcion 2.00 % 100 % T10%
Hinchamionto 0.00 % 000 % 00 %
Indice C.B.R. 78 50 120

Grafica Indice CBR/Densidad

237

235
2.34

232

2.3
229

227

Densidades (g/cm?)

2.25
2.24

222

% B0 85

Cendiciones de ensayo

90

95 100
Indices CER

105 110

115

120

[ PROCTORMODIFICADO |
Densidad maxima 2.36 g/cm?
Humedad 6ptima 64 %
Compactacion (100%) 2.36 g/lcm?®.
Compactacion| Densidad Indice CBR

95 % 2.24 glcm® 82

98 % 2.31 g/lcm? 100

100 % 2.36 g/cm? 116
Indice CBR (100%) 116
Hinchamiento (100%) 0.00 %
Absorcion (100%) 1.18 %

Norma: UNE 103 502 I Material retenido 1amiz 20 mm. UNE. 10,00 % l Sobrecarga ullizada: 4.5 Ky l

Se ha esecluado sUsUUCIOn de matenal. 51 I
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CANALES Y PUERTOS
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0 100,0 m Voluman makde (cm 1000 JFunio n2 1 2 3 &
&3 100,0 - [vaza ing) 25 % Agus afladids 5 [ 10 12
5] 100,0 - Fura de Calda (o) 30,50 Densidsd (gicme 1.3 1,59 1,85 187
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1.04 £
- &
Mrana Arclboss Mal Gradusda UEC. 8. 8P-B0 . 1 a2 |
AABHTO A-2-T indice 4= grupa: O = . 3
" 1.8
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a i i0 12 14 18
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I Daboc de la muschra Datoc dal smEeayo
Patesia: - Hobrecargs utiizads (Kgi: 13,8 |2usstucion de materia ] Datos dal molde Reculados
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Ealns Je B mussis
Deresidad homeda igiem ) 218
Cersidad s==ca |-;|.'r:']: zor
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1. Introduccién.

El objetivo del presente anexo es presentar las condiciones geotécnicas de las alternativas incluidas en
“Estudio de soluciones para la ejecucion de un enlace entre las carreteras A-352 y AL-8104 en el municipio
de Cuevas del Almanzora en la provincia de Almeria”.

Para ello se han analizado las caracteristicas de los materiales reconocidos en el Estudio Geologico y las
condiciones de geometria y estabilidad de desmontes existentes en las carreteras originales en sus tramos
cercanos a la interseccion.

2. Trabajos realizados

Se han realizado dos sondeos a rotacion con extraccion de testigo, tres ensayos de penetracion y cuatro
calicatas, asi como la realizacion de ensayos de laboratorio.

Los trabajos de campo han sido realizados partiendo de la prevision inicial, siempre en coordinacion con
el peticionario de los trabajos y adecuandose a la naturaleza de los materiales recuperados.

2.1. Sondeos mecanicos a rotacion

Mediante la utilizacion de una sonda auténoma de avance hidraulico, se realizaron las labores de
perforacion, extrayéndose testigos continuos de 101-86 mm.

A lo largo de la ejecucion se identificé la litologia, estructura, potencia y la resistencia al golpeo mediante
ensayos SPT.

Se han realizado un total de dos ensayos mecanicos. En la siguiente tabla se puede observar la profundidad
de cada uno de ellos:

Sondeo PROFUNDIDAD (m)

S-1 6,00

S-2 6,00

2.2. Calicatas mecanicas

Se han realizado un total de cinco calicatas mecanicas para el reconocimiento geotécnico de los materiales
que aparecen a lo largo del trazado objeto de estudio.

Las profundidades medidas de cada una de las calicatas estan referidas a la rasante del terreno.

Durante la ejecucion de estas se han tomado muestras suficientemente representativas de algunos de los
niveles identificados, conservandose en saco o bolsa para su posterior traslado e identificacion en
laboratorio.

Asi mismo, se ha prestado atencion a las caracteristicas de excavabilidad y estabilidad de las paredes en
cada calicata al igual que a la posible aparicién de humedad indicativa de la proximidad del nivel freatico.

En la siguiente tabla se puede observar un listado de cada una de las calicatas realizadas:

Calicatas PROFUNDIDAD (m)
C-1 1,60
C-2 1,70
C-3 1,50
C-4 0,60
C-5 1,50

2.3. Ensayos de laboratorio
Durante la excavacion de las calicatas se tomaron muestras alteradas en saco. En cuanto a los sondeos, se
ensayaron muestras inalteradas y testigos parafinados tomados en los mismos, asi como las muestras
obtenidas tras la realizacion de los ensayos SPT. Todos ellos estan resumidos en las tablas de sondeos
detallando el tipo de muestra y la profundidad a la que se tomo.

Sobre las muestras seleccionadas se han efectuado los siguientes ensayos de laboratorio:
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ENSAYOS NORMA

Determinacion de los limites de UNE-103103
Identificacion Attenberg UNE-103104
Granulometria por tamizado en suelos UNE-103101

Contenido en sales solubles NLT 114

Quimicos Contenido en yeso NLT 115
Materia organica UNE-103204
Determinacion de humedad natural UNE-103300
Densidad y humedad Densidad seca y aparente UNE-103301
Peso especifico particulas sélidas UNE-103302
Préctor normal UNE-103500
Compactacion y CBR Préctor modificado UNE-105501
indice CBR UNE-103502
Ensayo edométrico UNE-103405
Deformabilidad Hinchamiento libre UNE-103601

Colapso NLT/254
. . UNE-103400

Ensayo de compresién simple
NLT-250
Resistencia al corte -

Ensayo corte directo UNE-103401
Ensayo triaxial UNE-103402

3. Caracterizacion geotécnica de los materiales

Los materiales afectados por el trazado pueden considerarse, con caracter genérico:

e Depositos de rellenos antropicos

Corresponden a la explanada creada previamente para la ejecucion de la carretera existente. De acuerdo
con el anejo n°2 “Geologia y procedencia de materiales” y “PROYECTO DE CONSTRUCCION DE
GLORIETA EN LA CARRETERA N-340?, PK 556,800 EN EL T.M. DE HUERCAL OVERA
(ALMERIA)”, se establece que los rellenos de dicha explanada constituyen un suelo de adecuado a
seleccionado.

Como esta carretera fue creada con una normativa anterior y ademas puede haberse deteriorado con el paso
del tiempo, a falta de mas estudios, se considerara este material como Suelo adecuado.

e Formaciones aluviales del Cuaternario: Arenas limo-arcillosas con gravas.

Esta unidad esté constituida por arenas, en matiz limo-arcillosa, con un porcentaje de gravas variable.
Presenta frecuentes intercalaciones de lentejones limo-arcillosos de poca potencia (por lo general de
orden decimétrico a métrico) y distribucion heterogénea, correspondiente a diferentes facies
sedimentarias existentes, lo que hace que esta unidad sea heterogénea. Estos materiales pueden llegar
a presentar espesores de mas de 30 metros.

Se encuentra en practicamente toda la zona de actuacion siendo mas superficial donde se encuentra la
presente carretera y diversos caminos y estando sepultada por una capa de tierra vegetal de espesor
variable en los amplios campos de cultivo de la zona.

Estos materiales suelen presentar a techo, sobre todo hacia la parte intermedia de la zona de estudio, la
presencia de una costra carbonatada de poco espesor y distribucion erratica.

Como caracteristicas identificativas de este material, se establece su clasificacion (USCS) como SM,
CL, CLML, SMSC, SC, SPSM y puntualmente ml, swsm, swsc, spsm, gwgm, gpgc, con plasticidad
de media a nula.

46.3-NP

19.9

23.7-NP

5.8

M.O 0.0-0.78

Sales solubles 0.0-0.28
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En cuanto a la compactacion y capacidad portante se ha obtenido:

D max (g/cm3) CBR (95% PN)

2.13-1.73 3.3-10.7

Nulo

Hinchamiento

Ante la ausencia de datos contrastados se establece que el TNS (Terreno natural subyacente) estara

formado por suelos tolerables con CBR >3.

Los ensayos mecanicos realizados apuntan a una compacidad heterogénea, floja a media en los tramos
limo-arcillosos (N30 entre 5-25) y media a densa en los tramos con mayor predominio de gravas (N30
entre 20 y 35), pudiendo alcanzar puntualmente valores de rechazo en los tramos con presencia de bolos y
ligeramente cementados. Le asignamos los siguientes parametros geomecanicos en los tramos con
predominio de arenas:

yo (g/cm3) o (°) C' (kg/cm®) Mod. Elastico (kg/cm?)

yar (8/cm?)
2.15-1.84 2.08-1.71 28-30 0.10-0.15 100-150

Y los siguientes parametros en los tramos limo-arcillosos, aunque estos son de distribucion y espesor
erratico.

var (8/cm?3) Vo (g/cm3) o (°) C' (kg/cm3®) Mod. Elastico (kg/cm?)
2.24-1.86 1.73-1.92 26-28 0.15-0.20 50-100
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Las formaciones aluviales pueden considerarse, a la hora de valorar las condiciones de excavacion, En el grafico siguiente se adjunta la distribucion de las miestras en una carta de plasticidad de Casa-Grande.
excavable, y que por tanto se pueden extraer con maquinaria convencional: retroexcavadora o pala
Cargadora' CARTA DE PLASTICIDAD DE CASAGRANDE
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Arenas limo-arcillosas con gravas o Faces Tap (Catae) 4 Facks Tap (Songeos)
e Margas del Plioceno:
Predominan las margas blanquecinas meteorizadas en superficie de plasticidad media a baja y la De acuerdo con la clasificacion unificada (USCS), se establece este material como ML y CL, con
consistencia oscila entre muy firme y dura. En el cuerpo de esta formacion, se intercalan niveles de algunas muestras de tipo SC y GM.

areniscas de grado fino, con cemento calcéreo, bien graduadas, junto con afloramientos compuestos
por una alternancia de margas y limonitas. Estas Gltimas se encuentran diaclasadas y con alguna junta
rellena por calcita.

En cuanto a los ensayos quimicos:

Sales . . Asiento en
Hinhamiento
ensayo por

ot () colapso (%)

MO (%) Solubles Yesos (%)
(%)

A continuacion, se presentan los resimenes de ensayos de identificacion de las muestras ensayadas:

LIMITES DE ATTENBERG GRANULOMETRIA 0.27 0.09 0.35 0.32 0.32

LL LP IP Grava Arena

15.7 36.3 22.1 14.3 8.4 19.7 71.9
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COMPACTACION + SOPORTE

COMPACTACION (0]
Hinchamiento

Dmax (%) CBR al 95% CBR al 100%
(kg/cm3) Dmax Dmax

Wopt (%)

17.6 1.7 0.2 7.5 10.7

De acuerdo a los datos anteriores, las margas se clasifican como suelos tolerables de acuerdo al
PG-3. Asi mismo se han realizado una serie de ensayos registrando la densidad aparente
obteniéndose una densidad seca de 18.5 kN/m3 y una densidad aparente de 21 kN/m3.

Se han realizado también ensayos de compresion simple con los siguientes resultados: resistencia
a compresion de 295 kPa y resistencia al corte sin drenaje de 147 kPa.

En cuanto a los ensayos de resistencia al corte, se han obtenido los siguientes resultados.

Corte Directo Triaxial

c' (kPa) o (°) c'r (kPa) or (°) c' (kPa)

40.43 31.23 7.5 30.8 33 33.41

Atendiendo a las condiciones de excavacién, de acuerdo con los datos anteriormente expuestos, se
categorizan las margas como material ripable, es decir, que requieren una operacién previa de
ripado para su extraccion.

Margas del Plioceno
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4. Excavabilidad

Los materiales se pueden clasificar en funcion de su facilidad de extraccién en dos categorias:

e Roca: Incluye rodas las masas de roca, depdsitos estratificados y aquellos materiales que presenten
caracteristicas de roca masiva 0 que se encuentren cementados tan solidamente que hayan de ser
excavados utilizando explosivos o martillo rompedor. Siguiendo el criterio de clasificacion de las
excavaciones en funcion de la velocidad sismica de propagacion en el terreno, se a considerado
como roca todo aquel terreno en que dicha velocidad de propagacion sea superior a 3000 m/s.

e Transito: Comprende los materiales formados por rocas descompuestas, tierras muy compactas, y
todos aquellos en que no siendo necesario para su excavacion el empleo de explosivos sea precisa
la utilizacion de escarificadores profundos y pesados. La calificacion de terreno de transito sera
funcién de la velocidad sismica de propagacion que debera situarse entre 3000 y 2000 m/s.

e Tierras: Comprende todos los materiales no incluidos en los apartados anteriores. Siguiendo el
criterio de clasificacion de las excavaciones en funcién de la velocidad sismica de propagacion en
el terreno, se ha considerado como tierras todo aquel terreno en que la velocidad sismica de
propagacion sea inferior a 2000 m/s, ejecutandose con medios de excavacidn convencionales.

De acuerdo con los resultaos obtenidos, en resumen, los terrenos atravesados por la variante pueden
distribuirse de la forma siguiente:

- Tierras: Se considerara que seran tierras y por tanto materiales cuyo desmonte puede realizarse con
medios de excavacion convencionales los siguientes materiales:
o Tierras de cultivo
o Arenas limo-arcillosas con grava
- Tréansitos: Se considera como transitos cuya excavacion requerira el empleo de escarificadores
profundos y pesados los siguientes materiales:
o Margas del Plioceno.
- Rocas: No se considera que haya material cuya excavacion requiera el empleo de voladuras o
martillo rompedor

5. Desmontes.

Los desmontes a realizar son suaves. La profundidad méaxima de desmonte es de 18 m en la alternativa
“Diamante de pesas” y de 15 m en la alternativa “Glorieta a distinto nivel”, siendo de una longitud
aproximada todo el desmonte de 200 metros en ambos casos.

Los mayores desmontes para ambas alternativas se realizan en la adaptacion del trazado de la carretera
AL-1804 para atravesar la pequefia montafia situada al norte de la actual interseccion. Con los datos
obtenidos y con los taludes existentes en la actual carretera se puede establecer, a falta de més estudios, un
talud para desmontes de 45° (1H:1V).

En el resto de los viales no se realizan practicamente desmontes superiores al metro de altura a excepcion
de la Glorieta Sur en la alternativa “Diamante de pesas”, donde también llegan hasta los 5 metros.

Los desmontes mayores a los dos metros de altura se efecttan unicamente en las margas.

Talud actual
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6. Terraplenes

Ambas alternativas prevén la ejecucion de rellenos de hasta 6 metros de altura.

Los rellenos se pueden construir aprovechando parte de los materiales obtenidos en la excavacion, ya que
sus parametros los hacen utiles para el nucleo y cimiento de los terraplenes, como relleno todo uno.

Las margas son el material mas abundante obtenido de la excavacion y, en principio, considerado material
tolerable segun el PG-3. Su alto contenido en finos requiere que los rellenos se ejecuten en capas de poco
espesor y compactandolas muy bien evitando con un buen drenaje provisional que le pueda llegar agua, ya
gue estos materiales son especialmente susceptibles al agua.

Para garantizar el apoyo adecuado de los rellenos se debera retirar la capa de tierra vegetal, las zonas con
desarrollo de vegetacidén de humedad y los depdsitos aluviales.

Cabe destacar que gran parte del trazado de ambas soluciones se emplaza sobre suelo que actualmente es
de cultivo, considerado de baja capacidad portante, por lo que se debera excavar hasta encontrar un terreno
con capacidad portante suficiente.

Las zonas de transicion entre terraplén y desmonte seran objeto de especial atencidn para evitar problemas
de asientos diferenciales e infiltracién de agua en los rellenos. Para ello se recomienda ejecutar un cajeado
en el borde del desmonte que suavice la transicion y facilite la compactacion de los ultimos tramos de
relleno.

El talud propuesto es de 3(H):2(V) teniendo en cuenta la estabilidad, la integracion paisajistica y la estética
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1. Datos de partida.

El presente anejo tiene por objeto definir las caracteristicas geométricas del trazado tanto en planta como
en alzado de las alternativas seleccionadas, denominadas como Diamante de pesas y Glorieta a distinto

nivel, respectivamente.

Se adjuntan, a modo de apéndice los listados correspondientes tanto en planta como en alzado, asi como
los listados calculados de visibilidad de parada y adelantamiento.

2. Datos geométricos.

Segun la orden de estudio, tanto la carretera A-352 como la Al-8104 deben cumplir las caracteristicas para
una carretera convencional de 80Km/h de velocidad de proyecto. Ademas, propone una seccion transversal

compuesta de 7 m para la calzada y arcenes de 1,50 2,5 m.

2.1. Diamante de pesas.

2.1.1. Descripcion del trazado

El trazado de la alternativa atraviesa el término municipal de Cuevas del Almanzora.

Se inicia la modificacion del trazado de la carretera A-352 a la altura del pk 1+010 para volver al actual
en el pk 1+980

Para poder dar acceso a los diferentes campos cercanos y conectar la carretera con la Al-8104, se proyectan
dos glorietas a la altura del pk 450 del nuevo trazado. La conexidn entre la nueva carretera A-352 y las dos
glorietas se hace mediante ramales unidireccionales de nueva ejecucion en el caso de la glorieta situada al

norte y aprovechando el trazado actual en el caso de la glorieta sur.

En cuanto a la carretera Al-8104, ésta mantiene su trazado actual hasta la zona proxima al cruce, donde se
desvia a través de la pequefia montafia situada al norte de la presente interseccién para asi enlazarse con la
glorieta norte. El tramo de carretera que dejaria de utilizarse se aprovecharia como via de servicio para dar
acceso a los cortijos y fincas de la zona, conectandose con la carretera Al-8104 mediante una interseccion

enT.

Las dos glorietas, de 40 metros de radio la norte y 30 metros la sur, se conectarian a traves de un vial de
doble sentido, cruzandose con el nuevo trazado de la A-352 en su pk 450. Para resolver esta interseccion
se ha optado por elevar la rasante de la carretera principal y realizar un paso superior de una longitud de
20 metros entre los pk 445y 465.

2.1.2. Trazado en Planta
Las caracteristicas geométricas del trazado en planta tanto de la A-352 como de la Al-8104 son las

correspondientes a una velocidad especifica de 70 km/h.

Los radios empleados, en la definicion en planta de los nuevos trazados de las carreteras principales es de
265y 200 metros. En los ramales de acceso a las glorietas los radios empleados oscilan entre los 100 y los

30 metros.

A continuacion, se definen las caracteristicas mas importantes del trazado en planta.
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RECTAS

Su localizacion y longitud se relacionan a continuacion:

VIAL SITUACION LONGITUD |
Congelz'rci’;::tre P.K 0+000-0+122 122
A-352 P.K0+232,518-0+587,705 355,187
Al-8104 P.K. 0+000-0+381,404 381,404
Al-8104 P.K. 0+402,263-0+463,748 61,485

Ninguna de las alineaciones sobrepasa la maxima longitud recomendada por la instruccion para la

velocidad de proyecto empleada ni es inferior a la necesaria entre curvas consecutivas.

La ultima recta de la carretera Al-8104 tiene en cuenta parte de los ramales de acceso a la Glorieta Norte.

CURVAS CIRCULARES

El radio, situacion y longitud de cada una de las alineaciones circulares proyectadas se presentan en el

cuadro siguiente:

a DESARROLLO
VIAL SITUACION LONGITUD RADIO (GONIOS)
A-352 0+000-232-,518 232,518 265 39,3369
0+587,705-0+886,496 298,793 200 77,5618
Al-8104 0+381,404-402,263 20,859 100 13,2795

Las alineaciones circulares de la carretera A-352 cumplen la condicién de variacién de acimut entre
extremos superior a 20 gonios, sin embargo, en la carretera Al-8104 no es necesario por considerarse

acceso a una glorieta.

En toda la longitud de la variante, asi como en las glorietas, los peraltes se ajustan a los radios

correspondientes.

CURVAS DE TRANSICION

Para realizar las transiciones entre las distintas alineaciones que conforman el trazado, se ha empleado

clotoides lo dentro de los parametros de la instruccion.

La norma 3.1-IC de trazado indica que las clotoides contiguas a una alineacién circular deberan ser
simétricas siempre que sea posible, y también, que las curvas de transicidn tienen por objeto evitar las
discontinuidades en la curvatura de la trayectoria. Por ello, se han utilizado clotoides simétricas en todos

los casos.

Se han tenido en cuenta las clotoides del tronco principal para definir los ramales que parten o llegan a una

alineacion circular de la A-352 y conecta con las glorietas.

2.1.3. Trazado en Alzado
Para la definicién del trazado en alzado se ha tomado el eje de giro en el centro de la calzada.

A continuacion, se definen las caracteristicas mas importantes del trazado en alzado.
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PENDIENTES

Las rasantes obtenidas se pueden esquematizar en:

VIAL PENDIENTE LONGITUD (SIN
(%) ACUERDOS)

Conexion entre glorietas 0,5 152,397
1,034 258,362
A-352 4,546 194,225
3,223 175,132
1,805 204,203
Al-8104 5,05 77,662
1,356 81,609

En todos los tramos del trazado se cumple la pendiente minima y méaxima contemplada en la Instruccion.

En cuanto a los ramales de acceso a las glorietas, la maxima pendiente que se encuentra es de 8.223% con
una longitud de 27 metros, sin contar el acuerdo vertical, en el ramal que enlaza la glorieta sur con el vial

que conecta las glorietas.

ACUERDOS VERTICALES

VIAL TIPO SITUACION LONGITUD PARAMETRO
Congﬁz'rci’gtsstre Céncavo P.K. 0+020,94-0+097,139 76,199 3000
Céncavo P.K.0+174,662-30+42,063 167,402 3000
A-352 Convexo P.K. 0+363,252-0+541,921 178,269 2300
Céncavo P.K. 564,567-690,877 126,331 3000
Convexo P.K. 0+125,381-0+283,024 157,642 2300
Al-8104 Céncavo P.K. 0+326,466-0+437,273 110,807 3000

Se puede comprobar que todos los parametros cumplen el parametro minimo indicado por la Instruccion

de trazado para velocidades de 70 km/h.

Por otra parte, las longitudes de los acuerdos son superiores a la Velocidad de proyecto, cumpliendo las

consideraciones de percepcion visual.

2.1.4. Coordinacion del Trazado Planta-Alzado
La norma 3.1-IC en su capitulo 6 sobre la coordinacion de planta y alzado hace unas recomendaciones

iniciales.

A lo largo del trazado no se halla una situacion similar a la que se incluye en la Instruccion por lo que se

considera que se cumple la coordinacion.

2.1.5. Visibilidad de parada
Se ha realizado un estudio de visibilidad para las carreteras principales, tanto en planta como en alzado,

siguiendo los criterios expuestos en la norma 3.1. IC.

Visibilidad en planta

Se considerara que hay visibilidad suficiente si la visibilidad de parada es superior a la distancia de parada.

La visibilidad se ha calculado siguiendo las indicaciones de la Instruccion:

b vV tp V2
= +
PT 36 T 254 (1, +10)

Obteniéndose una distancia de 86 metros para una inclinacion del 4% y de 99 metros para una inclinacién
de -4%.
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Al no haber obstaculos destacables en la zona se considera que la visibilidad de parada es superior a 99

metros en todo el trazado.

Visibilidad en alzado

En cuanto a la visibilidad disponible por el trazado en alzado, en la tabla 5.3 de lanorma 3.1 IC. se recogen,
para diferentes velocidades de proyecto, los valores minimos y deseables de los parametros de los
acuerdos, con los que se obtiene la visibilidad de parada necesaria. A continuacion, se reproducen los
valores de dicha tabla para carretera tipo C-70.

TABLA 5.3.

PARAMETROS MINIMOS DE LOS ACUERDOS VERTICALES PARA DISPONER DE
VISIBILIDAD DE PARADA DE CUALQUIER CLASE DE CARRETERA Y DE VISIBILIDAD DE
ADELANTAMIENTO EN CARRETERAS CONVENCIONALES.

VELOCIDAD ACUERDOS CONVEXOS ACUERDOS CONCAVOS
DE
GRUPO PROYECTO
%) Ky (m) K. (m) Ku (m) K, (m)
Parada Adelantamianto Parada Adelantamiento
{km/h)

140 22 000 - 10 300 -

1
130 16 000 - 8 600
120 11 000 - 7 100
110 7 600 - 5 900

2 100 5200 7100 4 800 7 800
90 3500 4 800 3 800 6 500
80 2 300 3100 3 000 5 400
90 3 500 4 800 3 800 6 500
a0 2 300 3100 3 000 5400
70 1400 2000 2 300 4 400

3
60 800 1200 1650 3600
50 450 650 1160 3 000
40 250 300 760 2400
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2.2. Glorieta a distinto nivel

2.2.1. Descripcion del trazado

El trazado de la carretera atraviesa el término municipal de Cuevas del Almanzora.
Se inicia la variacion de la A-352 en el P.K. 1+020 para volver luego al trazado original en el P.K. 2+150.

Al igual que en la variante “Diamante de pesas”, se modifica ligeramente el trazado de un tramo de la
carretera A-352 para adaptarla a la normativa actual, haciéndola pasar por los campos de cultivo situados

al norte del actual trazado.

A su vez, la carretera Al-8104 también ve modificado su actual trazado en la zona préxima a la

interseccion, reconduciéndola por la montafia situada al norte de la misma.

La interseccion entre las carreteras se resuelve con una glorieta de 40 metros de radio situada en planta
sobre el nuevo trazado de la A-352, entre los p.k 0+660 y 0+740, pero cuya rasante estd 7 metros por
encima de la carretera. La glorieta se encuentra totalmente sobre terraplén a excepcion de dos puentes que

permiten el paso de la carretera A-352 por debajo.

La glorieta estaria compuesta por 8 bocas: entrada y salida para las dos direcciones de la A-352, entrada y
salida para la Al-8104 y entrada y salida para el camino que lleva al rio y da acceso a las huertas y fincas

de esa zona.

Los tramos que quedarian sin utilizar de las dos carreteras se conectarian a los nuevos trazados y se

utilizarian para dar acceso a las propiedades y cortijos de la zona.

2.2.2. Trazado en Planta
Las caracteristicas geométricas del trazado en planta tanto del tronco como de la conexidn provisional son

las correspondientes a una velocidad especifica de 80 Km/h en la A-352 y 70 Km/h en la Al-8104.

Los radios empleados, en la definicidn en planta de la variante son de 265 y 200 metros respectivamente,

mientras que los ramales presentan radios de giro de entre 30 y 200 metros.

El trazado en planta se ha definido a partir de ejes cuya posicién es el centro de la calzada en el caso de las

carreteras principales, y el borde derecho del carril en e caso de los ramales y la glorieta.

A continuacion, se definen las caracteristicas mas importantes del trazado en planta.

RECTAS

Su localizacién y longitud se relacionan en el cuadro siguiente:

SITUACION LONGITUD
A-352 P.K 0+000-0+231,272 231,272
P.K. 1+079,061-1+092,404 13,342

Solo encontramos rectas a comienzo y final del nuevo trazado de la A-352. Estas rectas coinciden con la

carretera actual asi que realmente la longitud de éstas es superior a la indicada.

CURVAS CIRCULARES

El radio, situacion y longitud de cada una de las alineaciones circulares proyectadas se presentan en el

cuadro siguiente:

o DESARROLLO
VIAL SITUACION LONGITUD RADIO (GONIOS)
A-352 0+300,046-0+503,596 203,55 265 48,8997
0+641,143-1+010,288 369,145 265 88,6811
0+55,125-0+255,601 200,476 200 63,8136
Al-8104 0+310,726-0+341,38 31,111 20 99,0298
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Todas las alineaciones circulares cumplen la condicidn de que la variacion de acimut entre sus extremos

es superior a 20 gonios.

El ultimo radio de la carretera Al-8104 es tan reducido debido a que se considera como acceso a la glorieta,

no siendo obligatorio en ese caso el cumplimiento del capitulo 4 de la Instruccién 3.1-IC.

Se comprueba también que las dos curvas consecutivas de radio 265 metros cumplen lo establecido en la

Instruccién.

Coordinacioén de radios consecutivos
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CURVAS DE TRANSICIONS

Para realizar las transiciones entre las distintas alineaciones que conforman el trazado, se ha empleado

clotoides dentro de los parametros de la instruccion.

La norma 3.1-IC de trazado indica que las clotoides contiguas a una alineacién circular deberan ser
simétricas siempre que sea posible, y también, que las curvas de transicién tienen por objeto evitar las
discontinuidades en la curvatura de la trayectoria. Por ello, se han utilizado clotoides simétricas en todos

los casos.

Se han tenido en cuenta las clotoides del tronco principal para definir los ramales que parten o llegan a una

alineacion circular de la A-352 y conecta con las glorietas.

2.2.3. Trazado en alzado

Para la definicién del trazado en alzado se ha tomado el eje de giro en el centro de la calzada

A continuacion, se definen las caracteristicas mas importantes del trazado en alzado.

PENDIENTES

Las pendientes obtenidas se pueden esquematizar en:

VIAL PENDIENTE LONGITUD (SIN
(%) ACUERDOS)
1,967 88,706
0,5 334,091
A-352
5,51 7,531
1,364 243,94
Al-8104 1,039 214,923
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En todos los tramos del trazado se cumple la pendiente minima y maxima contemplada en la Instruccion.

En cuanto a los ramales de acceso a las glorietas, la maxima pendiente que se encuentra es de 10% con
una longitud de 52 metros, sin contar el acuerdo vertical, en el ramal que va desde la glorieta hasta la A-
352.

ACUERDOS VERTICALES

VIAL TIPO SITUACION LONGITUD PARAMETRO
Convexo P.K. 0+261,880-0+279,175 17,295 2300
A-352 Céncavo P.K. 0+367,881-0+383,659 15,778 3000
Cdéncavo P.K.0+717,750-0+0+803,614 85,864 3000
Convexo P.K. 0+848,464-0+803,614 37,319 2300
Al-8104 Céncavo P.K. 0+000-0+168,204 168,204 3000

Se puede comprobar que todos los parametros cumplen el pardmetro minimo indicado por la Instruccién

de trazado para velocidades de 70 km/h.

Por otra parte, las longitudes de los acuerdos son superiores a la Velocidad de proyecto, cumpliendo las

consideraciones de percepcion visual.

2.2.4. Coordinacion planta alzado
La norma 3.1-IC en su capitulo 6 sobre la coordinacion de planta y alzado hace unas recomendaciones

iniciales.

A lo largo del trazado no se halla una situacion similar a la que se incluye en la Instruccion por lo que se

considera que se cumple la coordinacion.

2.2.5. Visibilidad de parada
Se ha realizado un estudio de visibilidad para las carreteras principales, tanto en planta como en alzado,

siguiendo los criterios expuestos en la norma 3.1. IC.

Visibilidad en planta

Se considerara que hay visibilidad suficiente si la visibilidad de parada es superior a la distancia de parada.

La visibilidad se ha calculado siguiendo las indicaciones de la Instruccion:

vV tp V2
D, = + —
P 3.6 254 -(f +1)

Obteniéndose una distancia de 91 metros para una inclinacion del -2% en la A-352. Se considera que al
ser un trazado tan plano y con una separacién tan amplia entre los estribos de los puentes (20 metros no

hay problemas de visibilidad en esta carretera..

Para la carretera Al-8104 se ha calculado una distancia de parada de 90 metros para una inclinacién del
2%. La visibilidad de parada puede nos ser suficiente en la zona de desmontes, por lo que es recomendable
hacer un estudio detallado de la necesidad de despeje en fases posteriores del proyecto.
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Visibilidad en alzado

En cuanto a la visibilidad disponible por el trazado en alzado, en la tabla 5.3 de lanorma 3.1 IC. se recogen,
para diferentes velocidades de proyecto, los valores minimos y deseables de los parametros de los

acuerdos, con los que se obtiene la visibilidad de parada necesaria.
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)
Eje DP-CONEXION - * Estado de alineaciones en planta (Resultados)

# Tipo Pk Longitud Xt Yt Azimut Xcli Ycli Radio Parametros
1 Recta 0.000 122.000 600476.571 4126242.938 37.8138
2 Recta 122.000 0.000 600544.850 4126344.042 37.8138
Eje DP-CONEXION - * Estado de alineaciones en alzado (Resultados 2)
Pk Parcial Cota R. Cota V. Pendiente Longitud Parametro Bisectriz
0.000 20.940 61.312 61.821 0.000 3000.000 0.509
\Y 20.940 76.198 60.668 59.700 152.397 3000.000 0.968
TS 97.139 24.861 59.557 -0.187
122.000 59.511 -0.187
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)
Eje DP-CUEVAS-VERA - * Estado de alineaciones en planta (Resultados)

# Tipo Pk Longitud Xt Yt Azimut Xcli Ycli Radio Parametros
1 Clotoide 0.000 68.774 600120.214 4126506.414 166.3510 600120.214 4126506.414 135.000
2 Circulo 68.774 94.971 600157.403 4126448.624 158.0901 600367.024 4126610.748 -265.000
3 Clotoide 163.744 68.774 600227.587 4126385.398 135.2749 600288.932 4126354.423 -135.000
4 Recta 232.518 355.187 600288.932 4126354.423 127.0141
5 Clotoide 587.705 55.125 600612.619 4126208.187 127.0141 600612.619 4126208.187 -105.000
6 Circulo 642.830 188.543 600661.719 4126183.230 135.7875 600555.118 4126014.007 200.000
7 Clotoide 831.373 55.125 600754.683 4126027.185 195.8025 600753.254 4125972.125 105.000
8 Clotoide 886.498 0.000 600753.254 4125972.125 204.5759 600753.254 4125972.125 105.000
Eje DP-CUEVAS-VERA - * Estado de alineaciones en alzado (Resultados 2)
Pk Parcial Cota R. Cota V. Pendiente Longitud Parametro Bisectriz
0.000 174.662 63.024 -1.034
TE 174.662 83.701 61.218 -1.034
\Y 258.362 83.701 61.519 60.352 167.402 3000.000 1.168
TS 342.063 21.189 64.156 4.546
TE 363.252 89.335 65.120 4.546
\Y 452.587 89.335 67.445 69.180 178.669 -2300.000 1.735
TS 541.921 22.625 66.301 -3.223
TE 564.547 63.165 65.572 -3.223
\Y 627.712 63.165 64.202 63.537 126.331 3000.000 0.665
TS 690.877 195.620 64.161 0.988
886.498 66.094 0.988
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)
Eje DP-GLORIETA NORTE - * Estado de alineaciones en planta (Resultados)

# Tipo Pk Longitud Xt Yt Azimut Xcli Ycli Radio Parametros
1 Circulo 0.000 251.327 600621.130 4126397.672 0.0000 600581.130 4126397.672 -40.000
2 Circulo 251.327 0.000 600621.130 4126397.672 0.0000 600581.130 4126397.672 -40.000
Eje DP-GLORIETANORTE - * Estado de alineaciones en alzado (Resultados 2)
Pk Parcial Cota R. Cota V. Pendiente Longitud Parametro Bisectriz
0.000 42.500 60.000 -2.000
TE 42.500 20.000 59.150 -2.000
\Y 62.500 20.000 58.950 58.750 40.000 1000.000 0.200
TS 82.500 78.750 59.150 2.000
TE 161.250 20.000 60.725 2.000
\Y 181.250 20.000 60.925 61.125 40.000 -1000.000 0.200
TS 201.250 50.077 60.725 -2.000
251.327 59.723 -2.000
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)
Eje DP-GLORIETA SUR - * Estado de alineaciones en planta (Resultados)

# Tipo Pk Longitud Xt Yt Azimut Xcli Ycli Radio Parametros
1 Circulo 0.000 188.496 600475.528 4126195.324 0.0000 600445.528 4126195.324 -30.000
2 Circulo 188.496 0.000 600475.528 4126195.324 0.0000 600445.528 4126195.324 -30.000
Eje DP-GLORIETA SUR - * Estado de alineaciones en alzado (Resultados 2)
Pk Parcial Cota R. Cota V. Pendiente Longitud Parametro Bisectriz
0.000 11.000 63.000 -2.000
TE 11.000 30.000 62.780 -2.000
\Y 41.000 30.000 62.480 62.180 60.000 1500.000 0.300
TS 71.000 24.000 62.780 2.000
TE 95.000 30.000 63.260 2.000
\Y 125.000 30.000 63.560 63.860 60.000 -1500.000 0.300
TS 155.000 33.496 63.260 -2.000
188.496 62.590 -2.000
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-GN_Conexion_E - * Estado de alineaciones en planta (Resultados)

# Tipo Pk Longitud Xt Yt Azimut Xcli Ycli Radio Parametros
1 Circulo 0.000 24.023 600540.888 4126331.922  37.8138 600623.760 4126275.956 100.000
2 Circulo 24.023 23.982 600556.584 4126350.033  53.1074 600576.737 4126327.810 30.000
3 Circulo 48.005 0.000 600578.620 4126357.751 103.9985 600581.130 4126397.672 -40.000
Eje DP-GN_Conexion_E - * Estado de alineaciones en alzado (Resultados 2)
Pk Parcial Cota R. Cota V. Pendiente Longitud Parametro Bisectriz
0.000 13.499 59.373 0.086
TE 13.499 9.423 59.384 0.086
\Y 22.922 9.423 59.481 59.392 18.846 500.000 0.089
TS 32.345 15.660 59.756 3.855
48.005 60.359 3.855
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-GN_Conexion_S - * Estado de alineaciones en planta (Resultados)

# Tipo Pk Longitud Xt Yt Azimut Xcli Ycli Radio Parametros
1 Circulo 0.000 28.193 600545.438 4126379.614 170.1826 600518.669 4126366.071 30.000
2 Circulo 28.193 12.258 600545.397 4126352.447 230.0098 600456.304 4126397.860 100.000
3 Circulo 40.451 0.000 600539.176 4126341.894 237.8138 600456.304 4126397.860 100.000
Eje DP-GN_Conexion_S - * Estado de alineaciones en alzado (Resultados 2)
Pk Parcial Cota R. Cota V. Pendiente Longitud Parametro Bisectriz
0.000 14.765 60.151 -2.588
TE 14.765 5.236 59.768 -2.588
\Y 20.001 5.236 59.660 59.633 10.472 500.000 0.027
TS 25.237 15.214 59.607 -0.494
40.451 59.532 -0.494
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-GN_Cuevas - * Estado de alineaciones en planta (Resultados)

# Tipo Pk Longitud Xt Yt Azimut Xcli Ycli Radio Parametros
1 Circulo 0.000 3.738 600549.680 4126422.388 242.4035 600526.093 4126440.925 30.000

2 Circulo 3.738 51.286 600547.194 4126419.600 250.3351 600476.856 4126490.682 100.000

3 Recta 55.024 134.408 600503.266 4126394.233 282.9850

4 Clotoide 189.432 49.000 600373.631 4126358.735 282.9850 600373.631 4126358.735 -70.000
5 Circulo 238.432 20.161 600325.601 4126349.715 298.5821 600323.374 4126449.690 100.000

6 Clotoide 258.593 49.000 600305.536 4126351.294 311.4169 600259.509 4126367.716 70.000
7 Clotoide 307.593 0.000 600259.509 4126367.716  327.0141 600259.509 4126367.716 70.000

Eje DP-GN_Cuevas - * Estado de alineaciones en alzado (Resultados 2)

Pk Parcial Cota R. Cota V. Pendiente Longitud Parametro Bisectriz
0.000 84.008 60.897 -0.706
TE 84.008 2.198 60.304 -0.706
\Y 86.206 2.198 60.293 60.289 4.395 500.000 0.005
TS 88.403 219.189 60.292 0.174
307.593 60.673 0.174
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-GN_Palomares_E - * Estado de alineaciones en planta (Resultados)

# Tipo Pk Longitud Xt Yt Azimut Xcli Ycli Radio Parametros
1 Circulo 0.000 14.589 600652.014 4126388.434 311.0744 600669.322 4126486.925 100.000
2 Circulo 14.589 27.574 600637.879 4126391.996 320.3623 600647.312 4126420.475 30.000
3 Circulo 42.163 0.000 600618.949 4126410.702 378.8760 600581.130 4126397.672 -40.000
Eje DP-GN_Palomares_E - * Estado de alineaciones en alzado (Resultados 2)
Pk Parcial Cota R. Cota V. Pendiente Longitud Parametro Bisectriz
0.000 18.104 58.183 6.604
TE 18.104 14.237 59.379 6.604
\Y 32.340 9.823 60.116 60.319 28.473 -500.000 0.203
42.163 60.389 60.369 0.000 -500.000 0.019
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-GN_Palomares_S - * Estado de alineaciones en planta (Resultados)

# Tipo Pk Longitud Xt Yt Azimut Xcli Ycli Radio Parametros
1 Circulo 0.000 28.864 600612.134 4126372.398  43.5399 600635.387 4126353.443 30.000
2 Circulo 28.864 9.868 600637.644 4126383.358 104.7922 600630.123 4126283.641 100.000
3 Circulo 38.732 0.000 600647.431 4126382.132 111.0744 600630.123 4126283.641 100.000
Eje DP-GN_Palomares_S - * Estado de alineaciones en alzado (Resultados 2)
Pk Parcial Cota R. Cota V. Pendiente Longitud Parametro Bisectriz
0.000 15.719 61.881 -3.657
TE 15.719 7.235 61.306 -3.657
\Y 22.954 7.235 61.094 61.042 14.470 500.000 0.052
TS 30.189 8.543 60.986 -0.763
38.732 60.921 -0.763
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-GN_Rio_E - * Estado de alineaciones en planta (Resultados)

# Tipo Pk Longitud Xt Yt Azimut Xcli Ycli Radio Parametros
1 Circulo 0.000 33.074 600573.523 4126459.689 193.8583 600543.662 4126456.800 30.000
2 Circulo 33.074 0.000 600559.720 4126431.459 264.0426 600581.130 4126397.672 -40.000
Eje DP-GN_Rio_E - * Estado de alineaciones en alzado (Resultados 2)
Pk Parcial Cota R. Cota V. Pendiente Longitud Parametro Bisectriz
0.000 33.074 0.000 0.000
33.074 0.000 0.000
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-GN_Rio_S - * Estado de alineaciones en planta (Resultados)

# Tipo Pk Longitud Xt Yt Azimut Xcli Ycli Radio Parametros
1 Circulo 0.000 34.445 600598.113 4126433.887 327.9148 600610.850 4126461.049 30.000
2 Circulo 34.445 0.000 600580.854 4126461.525 1.0104 600610.850 4126461.049 30.000
Eje DP-GN_Rio_S - * Estado de alineaciones en alzado (Resultados 2)
Pk Parcial Cota R. Cota V. Pendiente Longitud Parametro Bisectriz
0.000 34.445 0.000 0.000
34.445 0.000 0.000
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-GN_Vera - * Estado de alineaciones en planta (Resultados)

# Tipo Pk Longitud Xt Yt Azimut Xcli Ycli Radio Parametros
1 Recta 0.000 57.367 600685.544 4126168.930 353.2339

2 Clotoide 57.367 49.000 600647.091 4126211.502 353.2339 600647.091 4126211.502 -70.000
3 Circulo 106.367 3.277 600617.400 4126250.318 368.8311 600705.652 4126297.346 100.000

4 Clotoide 109.644 49.000 600615.907 4126253.235 370.9175 600601.771 4126300.016 70.000
5 Recta 158.644 17.592 600601.771 4126300.016 386.5146

6 Circulo 176.237 29.430 600598.072 4126317.215 386.5146 600695.837 4126338.239 100.000

7 Circulo 205.667 23.734 600596.177 4126346.478 5.2505 600626.075 4126344.006 30.000

8 Circulo 229.401 0.000 600606.813 4126367.006  55.6156 600581.130 4126397.672 -40.000

Eje DP-GN_Vera - * Estado de alineaciones en alzado (Resultados 2)

Pk Parcial Cota R. Cota V. Pendiente Longitud Parametro Bisectriz
0.000 24.966 62.558 -3.385
TE 24.966 50.587 61.713 -3.385
\Y 75.553 50.587 60.427 60.000 101.175 3000.000 0.427
TS 126.140 103.260 59.994 -0.012
229.401 59.982 -0.012
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-GS_Conexion_E - * Estado de alineaciones en planta (Resultados)

# Tipo Pk Longitud Xt Yt Azimut Xcli Ycli Radio Parametros
1 Circulo 0.000 14.039 600474.575 4126246.237 237.8138 600391.703 4126302.203 100.000
2 Circulo 14.039 24.159 600465.928 4126235.191 246.7515 600443.661 4126255.294 30.000
3 Circulo 38.198 0.000 600444.594 4126225.309 298.0185 600445.528 4126195.324 -30.000
Eje DP-GS_Conexion_E - * Estado de alineaciones en alzado (Resultados 2)
Pk Parcial Cota R. Cota V. Pendiente Longitud Parametro Bisectriz
0.000 21.849 60.505 8.233
TE 21.849 5.662 62.304 8.233
\Y 27.511 5.662 62.706 62.770 11.324 -250.000 0.064
TS 33.173 5.025 62.980 3.704
38.198 63.166 3.704
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-GS_Conexion_S - * Estado de alineaciones en planta (Resultados)

# Tipo Pk Longitud Xt Yt Azimut Xcli Ycli Radio Parametros
1 Circulo 0.000 19.572 600473.760 4126205.471 378.0327 600501.991 4126215.619 30.000
2 Circulo 19.572 28.663 600473.397 4126224.695 19.5662 600568.711 4126194.442 100.000
3 Circulo 48.235 0.000 600485.839 4126250.408 37.8138 600568.711 4126194.442 100.000
Eje DP-GS_Conexion_S - * Estado de alineaciones en alzado (Resultados 2)
Pk Parcial Cota R. Cota V. Pendiente Longitud Parametro Bisectriz
0.000 0.333 62.485 62.270 0.000 -250.000 0.215
\Y 0.333 10.706 62.469 62.698 21.413 -250.000 0.229
TS 11.040 37.196 61.710 -9.228
48.235 58.278 -9.228
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-GS_Cuevas - * Estado de alineaciones en planta (Resultados)

# Tipo Pk Longitud Xt Yt Azimut Xcli Ycli Radio Parametros
1 Recta 0.000 346.754 600051.472 4126624.126 166.3511
2 Circulo 346.754 182.943 600226.336 4126324.692 166.3511 600455.173 4126458.328 -265.000
3 Clotoide 529.696 41.604 600363.835 4126209.566 122.4020 600403.575 4126197.292 -105.000
4 Circulo 571.300 19.561 600403.575 4126197.292 117.4047 600397.904 4126177.071 21.002
5 Circulo 590.861 0.000 600417.515 4126184.587 176.6994 600445.528 4126195.324 -30.000
Eje DP-GS_Cuevas - * Estado de alineaciones en alzado (Resultados 2)
Pk Parcial Cota R. Cota V. Pendiente Longitud Parametro Bisectriz
0.000 566.046 63.144 0.044
TE 566.046 1.176 63.395 0.044
\Y 567.222 1.176 63.395 63.396 2.353 -500.000 0.001
TS 568.399 22.462 63.391 -0.426
590.861 63.295 -0.426
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-GS_Vera - * Estado de alineaciones en planta (Resultados)

# Tipo Pk Longitud Xt Yt Azimut Xcli Ycli Radio Parametros
1 Circulo 0.000 12.047 600467.732 4126175.150  46.9512 600489.937 4126154.977 30.000
2 Circulo 12.047 45.737 600477.383 4126182.224  72.5148 600519.228 4126091.400 100.000
3 Recta 57.784 57.543 600521.791 4126191.367 101.6320
4 Circulo 115.326 311.826 600579.315 4126189.892 101.6320 600574.701 4126009.951 180.000
5 Clotoide 427.152 6.125 600751.556 4125976.451 211.9178 600733.441 4125918.023 105.000
6 Circulo 433.277 0.000 600750.317 4125970.453 213.9758 600555.118 4126014.007 200.000
Eje DP-GS_Vera - * Estado de alineaciones en alzado (Resultados 2)
Pk Parcial Cota R. Cota V. Pendiente Longitud Parametro Bisectriz
0.000 149.524 63.256 -0.070
TE 149.524 19.559 63.151 -0.070
\Y 169.083 19.559 63.201 63.138 39.119 3000.000 0.064
TS 188.643 244.634 63.379 1.234
433.277 66.398 1.234
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-palomares-cortijo D - * Estado de alineaciones en planta (Resultados)

# Tipo Pk Longitud Xt Yt Azimut Xcli Ycli Radio Parametros
1 Circulo 0.000 12.786 601013.060 4126251.694 324.3539 601009.327 4126242.417 -10.000
2 Recta 12.786 11.121 601001.518 4126248.664 242.9553
3 Recta 23.907 0.000 600994.571 4126239.979 242.9553
Eje DP-palomares-cortijo D - * Estado de alineaciones en alzado (Resultados 2)
Pk Parcial Cota R. Cota V. Pendiente Longitud Parametro Bisectriz
0.000 23.907 0.000 0.000
23.907 0.000 0.000
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-palomares-cortijo | - * Estado de alineaciones en planta (Resultados)

# Tipo Pk Longitud Xt Yt Azimut Xcli Ycli Radio Parametros
1 Recta 0.000 6.284 600990.444 4126240.424  42.9553
2 Circulo 6.284 18.630 600994.370 4126245.330 42.9553 600986.561 4126251.577 -10.000
3 Circulo 24914 0.000 600990.294 4126260.854 324.3539 600986.561 4126251.577 -10.000
Eje DP-palomares-cortijo | - * Estado de alineaciones en alzado (Resultados 2)
Pk Parcial Cota R. Cota V. Pendiente Longitud Parametro Bisectriz
0.000 24914 0.000 0.000
24914 0.000 0.000
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-PALOMARES - * Estado de alineaciones en planta (Resultados)

# Tipo Pk Longitud Xt Yt Azimut Xcli Ycli Radio Parametros
1 Recta 0.000 381.404 601085.545 4126226.301 324.3539
2 Circulo 381.404 20.859 600731.710 4126368.674 324.3539 600694.382 4126275.902 -100.000
3 Recta 402.263 61.485 600711.690 4126374.393 311.0744
4 Recta 463.748 0.000 600651.133 4126385.035 311.0744
Eje DP-PALOMARES - * Estado de alineaciones en alzado (Resultados 2)
Pk Parcial Cota R. Cota V. Pendiente Longitud Parametro Bisectriz
0.000 125.381 65.581 1.805
TE 125.381 78.821 67.844 1.805
\Y 204.203 78.821 67.915 69.266 157.642 -2300.000 1.351
TS 283.024 43.442 65.286 -5.050
TE 326.466 55.404 63.092 -5.050
\Y 381.869 55.404 60.806 60.295 110.807 3000.000 0.512
TS 437.273 26.475 59.543 -1.356
463.748 59.184 -1.356
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje GDN-CD-Glorieta - * Estado de alineaciones en planta (Resultados)

Eje GDN-CD-Glorieta -

# Tipo Pk Longitud Xt Yt Azimut Xcli Ycli Radio Parametros
1 Recta 0.000 55.726 600674.542 4126181.989 348.2814

2 Circulo 55.726 19.084 600634.089 4126220.315 348.2814 600702.865 4126292.909 100.000

3 Circulo 74.809 12.687 600621.568 4126234.679 360.4305 600637.827 4126246.325 20.000

4 Circulo 87.496 0.000 600617.829 4126246.580 0.8134 600577.832 4126247.091 -40.000

* Estado de alineaciones en alzado (Resultados 2)

Pk Parcial Cota R. Cota V. Pendiente Longitud Parametro Bisectriz
0.000 34.807 61.510 8.060
TE 34.807 16.192 64.316 8.060
\Y 50.999 16.192 65.359 65.621 32.385 -500.000 0.262
TS 67.191 20.305 65.877 1.583
87.496 66.199 1.583
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje GDN-Cuevas-Glorieta - * Estado de alineaciones en planta (Resultados)

# Tipo Pk Longitud Xt Yt Azimut Xcli Ycli Radio Parametros
1 Recta 0.000 98.198 600408.399 4126249.979 109.2816
2 Circulo 98.198 32.872 600505.555 4126235.713 109.2816 600483.763 4126087.304 150.000
3 Circulo 131.070 13.690 600537.298 4126227.426 123.2330 600526.591 4126199.401 30.000
4 Circulo 144.760 0.000 600548.551 4126219.840 152.2846 600577.832 4126247.091 -40.000
Eje GDN-Cuevas-Glorieta - * Estado de alineaciones en alzado (Resultados 2)
Pk Parcial Cota R. Cota V. Pendiente Longitud Parametro Bisectriz
0.000 44,772 60.278 60.299 0.000 1000.000 0.021
\Y 44.772 51.315 60.687 59.371 102.629 1000.000 1.317
TS 96.087 21.962 63.622 8.284
TE 118.049 18.912 65.441 8.284
\Y 136.961 7.799 66.650 67.008 37.824 -500.000 0.358
144.760 66.941 66.817 0.000 -500.000 0.124
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje GDN-Glorieta-CD - * Estado de alineaciones en planta (Resultados)

# Tipo Pk Longitud Xt Yt Azimut Xcli Ycli Radio Parametros
1 Circulo 0.000 41.630 600551.760 4126277.427 254.8022 600512.652 4126322.930 60.000

2 Recta 41.630 119.616 600513.619 4126262.937 298.9734

3 Circulo 161.246 45.577 600394.019 4126261.009 298.9734 600391.600 4126410.989 150.000

4 Circulo 206.823 0.000 600349.035 4126267.155 318.3169 600423.524 4126518.865 262.500

Eje GDN-Glorieta-CD - * Estado de alineaciones en alzado (Resultados 2)

Pk Parcial Cota R. Cota V. Pendiente Longitud Parametro Bisectriz

0.000 14.780 66.007 65.773 0.000 -500.000 0.235

\Y 14.780 30.099 65.552 66.458 60.197 -500.000 0.906
TS 44.879 4.537 63.275 -10.576
TE 49.416 27.518 62.795 -10.576

\Y 76.935 27.518 60.642 59.885 55.037 500.000 0.757
TS 104.453 102.370 60.003 0.431
206.823 60.445 0.431
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje GDN-Glorieta-Palomares - * Estado de alineaciones en planta (Resultados)

# Tipo Pk Longitud Xt Yt Azimut Xcli Ycli Radio Parametros
1 Circulo 0.000 29.511 600616.884 4126255.749 386.1108 600646.173 4126262.242 30.000
2 Circulo 29.511 10.180 600624.542 4126283.030 48.7352 600696.644 4126213.738 100.000
3 Circulo 39.691 0.000 600631.957 4126289.998 55.2158 600696.644 4126213.738 100.000
Eje GDN-Glorieta-Palomares - * Estado de alineaciones en alzado (Resultados 2)
Pk Parcial Cota R. Cota V. Pendiente Longitud Parametro Bisectriz
0.000 12.075 66.646 66.792 0.000 500.000 0.146
TS 12.075 27.616 66.379 -1.000
39.691 66.103 -1.000
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje GDN-Glorieta-Rio - * Estado de alineaciones en planta (Resultados)

# Tipo Pk Longitud Xt Yt Azimut Xcli Ycli Radio Parametros
1 Circulo 0.000 21.470 600584.397 4126286.549 310.4957 600587.679 4126306.278 20.000
2 Circulo 21.470 0.000 600568.774 4126299.751 378.8371 600587.679 4126306.278 20.000
Eje GDN-Glorieta-Rio - * Estado de alineaciones en alzado (Resultados 2)
Pk Parcial Cota R. Cota V. Pendiente Longitud Parametro Bisectriz
0.000 21.470 66.000 -12.000
21.470 63.424 -12.000
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)
Eje GDN-GLORIETA - * Estado de alineaciones en planta (Resultados)

# Tipo Pk Longitud Xt Yt Azimut Xcli Ycli Radio Parametros
1 Circulo 0.000 251.327 600617.832 4126247.091 0.0000 600577.832 4126247.091 -40.000
2 Circulo 251.327 0.000 600617.832 4126247.091 0.0000 600577.832 4126247.091 -40.000

Eje GDN-GLORIETA - * Estado de alineaciones en alzado (Resultados 2)

Pk Parcial Cota R. Cota V. Pendiente Longitud Parametro Bisectriz
0.000 40.000 66.650 -1.000
TE 40.000 5.000 66.250 -1.000
\Y 45.000 5.000 66.225 66.200 10.000 500.000 0.025
TS 50.000 120.000 66.250 1.000
TE 170.000 5.000 67.450 1.000
\Y 175.000 5.000 67.475 67.500 10.000 -500.000 0.025
TS 180.000 71.327 67.450 -1.000
251.327 66.737 -1.000
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje GDN-Palomares-GLorieta - * Estado de alineaciones en planta (Resultados)

# Tipo Pk Longitud Xt Yt Azimut Xcli Ycli Radio Parametros
1 Circulo 0.000 8.029 600623.422 4126291.937 255.2158 600558.735 4126368.198 100.000
2 Circulo 8.029 25.397 600617.097 4126286.995 260.3274 600602.426 4126307.407 25137
3 Circulo 33.426 0.000 600592.935 4126284.130 324.6485 600577.832 4126247.091 -40.000
Eje GDN-Palomares-GLorieta - * Estado de alineaciones en alzado (Resultados 2)
Pk Parcial Cota R. Cota V. Pendiente Longitud Parametro Bisectriz
0.000 11.905 65.858 65.717 0.000 -500.000 0.142
TS 11.905 21.521 66.119 1.000
33.426 66.334 1.000
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje GDN-PALOMARES -

* Estado de alineaciones en planta (Resultados)

# Tipo Pk Longitud Xt Yt Azimut Xcli Ycli Radio Parametros
1 Clotoide 0.000 55.125 600933.380 4126229.415 272.8852 600933.380 4126229.415 -105.000
2 Circulo 55.125 200.476 600882.231 4126208.986 281.6586 600825.403 4126400.743 200.000
3 Clotoide 255.601 55.125 600694.389 4126249.629 345.4722 600656.260 4126289.376 105.000
4 Circulo 310.726 31.111 600656.260 4126289.376 354.2456 600641.207 4126276.208 -20.000
5 Circulo 341.838 0.000 600628.269 4126291.460 255.2158 600641.207 4126276.208 -20.000
Eje GDN-PALOMARES - * Estado de alineaciones en alzado (Resultados 2)
Pk Parcial Cota R. Cota V. Pendiente Longitud Parametro Bisectriz
0.000 42.812 65.464 65.748 0.000 3000.000 0.284
\Y 42.812 84.102 64.403 63.224 168.204 3000.000 1.179
TS 126.914 214.923 64.098 1.039
341.838 66.331 1.039
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)
Eje GDN-Rio-Glorieta - * Estado de alineaciones en planta (Resultados)

# Tipo Pk Longitud Xt Yt Azimut Xcli Ycli Radio Parametros
1 Circulo 0.000 25.190 600560.727 4126301.610 178.8371 600541.822 4126295.083 20.000
2 Circulo 25.190 0.000 600553.825 4126279.086 259.0198 600577.832 4126247.091 -40.000
Eje GDN-Rio-Glorieta - * Estado de alineaciones en alzado (Resultados 2)
Pk Parcial Cota R. Cota V. Pendiente Longitud Parametro Bisectriz
0.000 22.027 64.466 9.369
TE 22.027 3.163 66.529 9.369
25.190 66.816 66.806 0.000 -500.000 0.010
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje GDN-Rio - * Estado de alineaciones en planta (Resultados)

# Tipo Pk Longitud Xt Yt Azimut Xcli Ycli Radio Parametros
1 Circulo 0.000 53.455 600592.147 4126371.708 184.9217 600553.264 4126362.322 40.000
2 Recta 53.455 2.462 600571.425 4126326.683 269.9986 Azimut Real: 62°59'55.44'
3 Circulo 55.917 28.639 600573.618 4126327.800 269.9986 600582.698 4126309.980 -20.000
4 Circulo 84.557 0.000 600563.793 4126303.454 178.8371 600582.698 4126309.980 -20.000
Eje GDN-Rio - * Estado de alineaciones en alzado (Resultados 2)
Pk Parcial Cota R. Cota V. Pendiente Longitud Parametro Bisectriz
0.000 13.730 59.129 59.132 0.000 400.000 0.004
\Y 13.730 15.466 59.386 59.087 30.932 400.000 0.299
TS 29.197 38.287 60.240 7.457
TE 67.484 14.981 63.095 7.457
\Y 82.465 2.092 63.988 64.213 29.963 -500.000 0.224
84.557 64.077 63.911 0.000 -500.000 0.166
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje GDN-TE_Cortijo - * Estado de alineaciones en planta (Resultados)

# Tipo Pk Longitud Xt Yt Azimut Xcli Ycli Radio Parametros
1 Clotoide 0.000 53.780 600896.054 4126208.302 277.6002 600844.183 4126194.258 105.000
2 Circulo 53.780 13.723 600844.183 4126194.258 285.9509 600846.372 4126184.501 -10.000
3 Circulo 67.504 0.000 600836.374 4126184.279 198.5855 600846.372 4126184.501 -10.000
Eje GDN-TE_Cortijo - * Estado de alineaciones en alzado (Resultados 2)
Pk Parcial Cota R. Cota V. Pendiente Longitud Parametro Bisectriz
0.000 67.504 0.000 0.000
67.504 0.000 0.000
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)
Eje GDN-TRONCO - * Estado de alineaciones en planta (Resultados)

# Tipo Pk Longitud Xt Yt Azimut Xcli Ycli Radio Parametros
1 Recta 0.000 231.272 600059.140 4126610.559 165.7065

2 Clotoide 231.272 68.774 600177.783 4126412.038 165.7065 600177.783 4126412.038 135.000
3 Circulo 300.046 203.550 600215.555 4126354.627 157.4457 600423.524 4126518.865 -265.000

4 Clotoide 503.596 68.774 600388.057 4126256.249 108.5460 600456.701 4126252.970 -135.000
5 Clotoide 572.369 68.774 600456.701 4126252.970 100.2852 600456.701 4126252.970 -135.000
6 Circulo 641.143 369.145 600525.345 4126249.691 108.5460 600489.878 4125987.076 265.000

7 Clotoide 1010.288 68.774 600754.626 4125998.614 197.2271 600751.675 4125929.955 135.000
8 Recta 1079.061 13.342 600751.675 4125929.955 205.4880 Azimut Real: 4°56'28.09"
9 Recta 1092.404 0.000 600752.824 4125943.248 205.4880

Eje GDN-TRONCO - * Estado de alineaciones en alzado (Resultados 2)

Pk Parcial Cota R. Cota V. Pendiente Longitud Parametro Bisectriz
0.000 261.880 63.123 -0.046
TE 261.880 8.647 63.004 -0.046
\Y 270.528 8.647 62.958 63.000 17.295 -900.000 0.042
TS 279.175 88.706 62.830 -1.967
TE 367.881 7.889 61.085 -1.967
\Y 375.770 7.889 60.964 60.929 15.778 900.000 0.035
TS 383.659 334.091 60.913 -0.214
TE 717.750 42.932 60.197 -0.214
\Y 760.682 42.932 60.720 60.105 85.864 1500.000 0.614
TS 803.614 7.531 62.471 5.510
TE 811.145 18.660 62.886 5.510
\Y 829.804 18.660 63.721 63.914 37.319 -900.000 0.193
TS 848.464 243.940 64.169 1.364
1092.404 67.495 1.364
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje GDN-TS_Cortijo - * Estado de alineaciones en planta (Resultados)

# Tipo Pk Longitud Xt Yt Azimut Xcli Ycli Radio Parametros
1 Circulo 0.000 13.969 600829.383 4126183.792 398.5855 600819.386 4126183.570 -10.000
2 Clotoide 13.969 53.780 600820.897 4126193.455 309.6589 600820.897 4126193.455 -105.000
3 Circulo 67.749 0.000 600768.181 4126203.891 318.0096 600825.403 4126400.743 205.000
Eje GDN-TS_Cortijo - * Estado de alineaciones en alzado (Resultados 2)
Pk Parcial Cota R. Cota V. Pendiente Longitud Parametro Bisectriz
0.000 67.749 0.000 0.000
67.749 0.000 0.000
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje GDP-Glorieta-Vera - * Estado de alineaciones en planta (Resultados)

# Tipo Pk Longitud Xt Yt Azimut Xcli Ycli Radio Parametros
1 Circulo 0.000 2.268 600575.641 4126207.151 103.4885 600573.998 4126177.196 30.000
2 Circulo 2.268 36.448 600577.900 4126206.941 108.3020 600564.896 4126107.791 100.000
3 Recta 38.716 51.260 600612.389 4126195.793 131.5055
4 Circulo 89.976 61.020 600657.499 4126171.448 131.5055 600586.259 4126039.444 150.000
5 Clotoide 150.996 51.404 600703.915 4126132.488 157.4030 600750.766 4126021.342 135.000
6 Circulo 202.400 0.000 600729.464 4126088.064 174.6045 600489.878 4125987.076 260.000
Eje GDP-Glorieta-Vera - * Estado de alineaciones en alzado (Resultados 2)
Pk Parcial Cota R. Cota V. Pendiente Longitud Parametro Bisectriz
0.000 31.479 67.500 -8.000
TE 31.479 22.585 64.982 -8.000
\Y 54.064 22.585 63.685 63.175 45.169 500.000 0.510
TS 76.649 125.751 63.408 1.034
202.400 64.708 1.034
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)
Eje DP-CONEXION - Puntos sucesivos (Planta)

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
0.000000 0.000 Recta 600476.57084 4126242.93812 0.000 37.813812 * *
20.000000 0.000 Recta 600487.76408 4126259.51254 0.000 37.813812 * *
40.000000 0.000 Recta 600498.95732 4126276.08696 0.000 37.813812 * *
60.000000 0.000 Recta 600510.15057 4126292.66138 0.000 37.813812 * *
80.000000 0.000 Recta 600521.34381 4126309.23580 0.000 37.813812 * *

100.000000 0.000 Recta 600532.53705 4126325.81022 0.000 37.813812 * *
120.000000 0.000 Recta 600543.73029 4126342.38464 0.000 37.813812 * *
122.000000 0.000 Recta 600544.84961 4126344.04208 0.000 37.813812 * *
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)
Eje DP-CONEXION - Puntos sucesivos (Alzado)

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja
0.000 61.312 60.535 -3.425 3000.000 -0.50891 -0.77705
20.000 60.693 60.006 -2.759 3000.000 -0.94396 -0.68769
40.000 60.208 59.884 -2.092 3000.000 -0.54413 -0.32388
60.000 59.857 59.768 -1.425 3000.000 -0.22988 -0.08899
80.000 59.638 59.651 -0.759 3000.000 -0.04895 0.01257
100.000 59.552 59.534 -0.187 0.000 0.00000 -0.01784
120.000 59.514 59.417 -0.187 0.000 0.00000 -0.09721
122.000 59.511 59.405 -0.187 0.000 0.00000 -0.10515
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)
Eje DP-CUEVAS-VERA - Puntos sucesivos (Planta)

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
0.000000 0.000 Clotoide 600120.21383 4126506.41413 0.000 166.350968 infinito 135.000000
20.000000 0.000 Clotoide 600130.36265 4126489.18053 0.000 165.652346 -911.250000 135.000000
40.000000 0.000 Clotoide 600140.88681 4126472.17449 0.000 163.556478 -455.625000 135.000000
60.000000 0.000 Clotoide 600152.14619 4126455.64797 0.000 160.063366 -303.750000 135.000000
68.773585 0.000 Circulo 600157.40289 4126448.62395 0.000 158.090096 -265.000000 *
80.000000 0.000 Circulo 600164.45709 4126439.89173 0.000 155.393131 -265.000000 *

100.000000 0.000 Circulo 600177.91629 4126425.10457 0.000 150.588453 -265.000000 *
120.000000 0.000 Circulo 600192.45212 4126411.37432 0.000 145.783776 -265.000000 *
140.000000 0.000 Circulo 600207.98184 4126398.77916 0.000 140.979098 -265.000000 *
160.000000 0.000 Circulo 600224.41703 4126387.39080 0.000 136.174420 -265.000000 *
163.744156 0.000 Clotoide 600227.58695 4126385.39828 0.000 135.274947 -265.000000 -135.000000
180.000000 0.000 Clotoide 600241.64493 4126377.23979 0.000 131.831275 -347.025587 -135.000000
200.000000 0.000 Clotoide 600259.43057 4126368.09659 0.000 128.860890 -560.463282 -135.000000
220.000000 0.000 Clotoide 600277.53228 4126359.59320 0.000 127.287749 -1455.933587 -135.000000
232.517741 0.000 Recta 600288.93244 4126354.42311 0.000 127.014075 * *
240.000000 0.000 Recta 600295.75112 4126351.34254 0.000 127.014075 * *
260.000000 0.000 Recta 600313.97736 4126343.10823 0.000 127.014075 * *
280.000000 0.000 Recta 600332.20361 4126334.87391 0.000 127.014075 * *
300.000000 0.000 Recta 600350.42985 4126326.63959 0.000 127.014075 * *
320.000000 0.000 Recta 600368.65610 4126318.40528 0.000 127.014075 * *
340.000000 0.000 Recta 600386.88234 4126310.17096 0.000 127.014075 * *
360.000000 0.000 Recta 600405.10859 4126301.93664 0.000 127.014075 * *
380.000000 0.000 Recta 600423.33483 4126293.70233 0.000 127.014075 * *
400.000000 0.000 Recta 600441.56108 4126285.46801 0.000 127.014075 * *
420.000000 0.000 Recta 600459.78732 4126277.23369 0.000 127.014075 * *
440.000000 0.000 Recta 600478.01357 4126268.99937 0.000 127.014075 * *
460.000000 0.000 Recta 600496.23982 4126260.76506 0.000 127.014075 * *
480.000000 0.000 Recta 600514.46606 4126252.53074 0.000 127.014075 * *
500.000000 0.000 Recta 600532.69231 4126244.29642 0.000 127.014075 * *
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)
Eje DP-CUEVAS-VERA - Puntos sucesivos (Planta)

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
520.000000 0.000 Recta 600550.91855 4126236.06211 0.000 127.014075 * *
540.000000 0.000 Recta 600569.14480 4126227.82779 0.000 127.014075 * *
560.000000 0.000 Recta 600587.37104 4126219.59347 0.000 127.014075 * *
580.000000 0.000 Recta 600605.59729 4126211.35916 0.000 127.014075 * *
587.705048 0.000 Clotoide 600612.61899 4126208.18687 0.000 127.014075 infinito -105.000000
600.000000 0.000 Clotoide 600623.81191 4126203.09926 0.000 127.450515 896.709477 -105.000000
620.000000 0.000 Clotoide 600641.83359 4126194.42955 0.000 130.025283 341.384622 -105.000000
640.000000 0.000 Clotoide 600659.31363 4126184.72124 0.000 134.909783 210.823408 -105.000000
642.830048 0.000 Circulo 600661.71858 4126183.22950 0.000 135.787491 200.000000 *
660.000000 0.000 Circulo 600675.83585 4126173.46585 0.000 141.252857 200.000000 *
680.000000 0.000 Circulo 600691.15207 4126160.61749 0.000 147.619054 200.000000 *
700.000000 0.000 Circulo 600705.10907 4126146.30426 0.000 153.985252 200.000000 *
720.000000 0.000 Circulo 600717.56741 4126130.66915 0.000 160.351450 200.000000 *
740.000000 0.000 Circulo 600728.40261 4126113.86840 0.000 166.717647 200.000000 *
760.000000 0.000 Circulo 600737.50640 4126096.06986 0.000 173.083845 200.000000 *
780.000000 0.000 Circulo 600744.78782 4126077.45139 0.000 179.450043 200.000000 *
800.000000 0.000 Circulo 600750.17411 4126058.19899 0.000 185.816241 200.000000 *
820.000000 0.000 Circulo 600753.61146 4126038.50505 0.000 192.182438 200.000000 *
831.372673 0.000 Clotoide 600754.68292 4126027.18450 0.000 195.802472 200.000000 105.000000
840.000000 0.000 Clotoide 600755.07523 4126018.56667 0.000 198.333742 237.108642 105.000000
860.000000 0.000 Clotoide 600754.87618 4125998.57133 0.000 202.548734 416.074278 105.000000
880.000000 0.000 Clotoide 600753.71642 4125978.60575 0.000 204.453993 1696.761395 105.000000
886.497673 0.000 Clotoide 600753.25392 4125972.12456 0.000 204.575889 infinito 105.000000
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)
Eje DP-CUEVAS-VERA - Puntos sucesivos (Alzado)

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja
0.000 63.024 62.329 -1.034 0.000 0.00000 -0.69592
20.000 62.818 62.248 -1.034 0.000 0.00000 -0.56919
40.000 62.611 62.168 -1.034 0.000 0.00000 -0.44247
60.000 62.404 62.088 -1.034 0.000 0.00000 -0.31575
68.774 62.313 62.053 -1.034 0.000 0.00000 -0.26016
80.000 62.197 62.008 -1.034 0.000 0.00000 -0.18903
100.000 61.990 61.458 -1.034 0.000 0.00000 -0.53151
120.000 61.783 60.977 -1.034 0.000 0.00000 -0.80618
140.000 61.576 60.879 -1.034 0.000 0.00000 -0.69708
160.000 61.369 60.781 -1.034 0.000 0.00000 -0.58799
163.744 61.331 60.763 -1.034 0.000 0.00000 -0.56757
180.000 61.167 60.683 -0.857 3000.000 -0.00475 -0.48365
200.000 61.062 60.586 -0.190 3000.000 -0.10701 -0.47682
220.000 61.091 60.488 0.477 3000.000 -0.34260 -0.60331
232.518 61.177 60.427 0.894 3000.000 -0.55789 -0.75033
240.000 61.253 60.390 1.143 3000.000 -0.71152 -0.86315
260.000 61.549 60.292 1.810 3000.000 -1.12240 -1.25631
280.000 61.977 60.194 2.477 3000.000 -0.64197 -1.78281
300.000 62.539 60.097 3.143 3000.000 -0.29489 -2.44264
320.000 63.235 60.000 3.810 3000.000 -0.08113 -3.23465
340.000 64.063 60.000 4.477 3000.000 -0.00071 -4.06335
360.000 64.972 60.000 4.546 0.000 0.00000 -4.97175
380.000 65.820 60.000 3.817 -2300.000 0.06098 -5.81989
400.000 66.496 60.000 2.948 -2300.000 0.29357 -6.49642
420.000 66.999 60.000 2.078 -2300.000 0.70007 -6.99903
440.000 67.328 60.000 1.209 -2300.000 1.28049 -7.32772
460.000 67.483 60.000 0.339 -2300.000 1.45893 -7.48251
480.000 67.463 60.000 -0.530 -2300.000 0.83353 -7.46338
500.000 67.270 60.000 -1.400 -2300.000 0.38204 -7.27034
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)
Eje DP-CUEVAS-VERA - Puntos sucesivos (Alzado)

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja
520.000 66.903 60.000 -2.270 -2300.000 0.10447 -6.90338
540.000 66.363 60.000 -3.139 -2300.000 0.00080 -6.36252
560.000 65.719 60.128 -3.223 0.000 0.00000 -5.59098
580.000 65.114 60.567 -2.708 3000.000 -0.03980 -4.54728
587.705 64.915 60.736 -2.451 3000.000 -0.08939 -4.17945
600.000 64.639 61.015 -2.041 3000.000 -0.20949 -3.62448
620.000 64.298 62.099 -1.374 3000.000 -0.51251 -2.19843
640.000 64.090 62.889 -0.708 3000.000 -0.43142 -1.20095
642.830 64.071 63.000 -0.613 3000.000 -0.38476 -1.07065
660.000 64.015 63.481 -0.041 3000.000 -0.15890 -0.53347
680.000 64.073 64.021 0.626 3000.000 -0.01972 -0.05259
700.000 64.251 64.298 0.988 0.000 0.00000 0.04727
720.000 64.449 64.576 0.988 0.000 0.00000 0.12742
740.000 64.646 64.854 0.988 0.000 0.00000 0.20756
760.000 64.844 65.118 0.988 0.000 0.00000 0.27351
780.000 65.042 65.366 0.988 0.000 0.00000 0.32376
800.000 65.240 65.614 0.988 0.000 0.00000 0.37401
820.000 65.437 65.861 0.988 0.000 0.00000 0.42426
831.373 65.550 66.002 0.988 0.000 0.00000 0.45265
840.000 65.635 66.101 0.988 0.000 0.00000 0.46661
860.000 65.833 66.332 0.988 0.000 0.00000 0.49897
880.000 66.030 66.562 0.988 0.000 0.00000 0.53132
886.498 66.094 66.636 0.988 0.000 0.00000 0.54184
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-GLORIETA NORTE - Puntos sucesivos (Planta)

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
0.000000 0.000 Circulo 600621.13041 4126397.67165 0.000 0.000000 -40.000000 *
20.000000 0.000 Circulo 600616.23371 4126416.84867 0.000 368.169011 -40.000000 *
40.000000 0.000 Circulo 600602.74250 4126431.33049 0.000 336.338023 -40.000000 *
60.000000 0.000 Circulo 600583.95990 4126437.57145 0.000 304.507034 -40.000000 *
80.000000 0.000 Circulo 600564.48454 4126434.04355 0.000 272.676046 -40.000000 *

100.000000 0.000 Circulo 600549.08467 4126421.61054 0.000 240.845057 -40.000000 *
120.000000 0.000 Circulo 600541.53071 4126403.31645 0.000 209.014068 -40.000000 *
140.000000 0.000 Circulo 600543.67214 4126383.64032 0.000 177.183080 -40.000000 *
160.000000 0.000 Circulo 600554.98467 4126367.39955 0.000 145.352091 -40.000000 *
180.000000 0.000 Circulo 600572.69858 4126358.57045 0.000 113.521102 -40.000000 *
200.000000 0.000 Circulo 600592.47690 4126359.31468 0.000 81.690114 -40.000000 *
220.000000 0.000 Circulo 600609.47720 4126369.45004 0.000 49.859125 -40.000000 *
240.000000 0.000 Circulo 600619.53722 4126386.49503 0.000 18.028137 -40.000000 *
251.327412 0.000 Circulo 600621.13041 4126397.67165 0.000 0.000000 -40.000000 *
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)
Eje DP-GLORIETANORTE - Puntos sucesivos (Alzado)

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja
0.000 60.000 58.345 -2.000 0.000 0.00000 -1.65458
20.000 59.600 59.000 -2.000 0.000 0.00000 -0.60000
40.000 59.200 59.000 -2.000 0.000 0.00000 -0.20000
60.000 58.953 59.000 -0.250 1000.000 -0.15313 0.04688
80.000 59.103 59.000 1.750 1000.000 -0.00312 -0.10312
100.000 59.500 59.000 2.000 0.000 0.00000 -0.50000
120.000 59.900 59.000 2.000 0.000 0.00000 -0.90000
140.000 60.300 59.000 2.000 0.000 0.00000 -1.30000
160.000 60.700 59.000 2.000 0.000 0.00000 -1.70000
180.000 60.924 59.000 0.125 -1000.000 0.17578 -1.92422
200.000 60.749 59.000 -1.875 -1000.000 0.00078 -1.74922
220.000 60.350 61.103 -2.000 0.000 0.00000 0.75264
240.000 59.950 61.112 -2.000 0.000 0.00000 1.16187
251.327 59.723 58.342 -2.000 0.000 0.00000 -1.38135
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)
Eje DP-GLORIETA SUR - Puntos sucesivos (Planta)

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
0.000000 0.000 Circulo 600475.52787 4126195.32354 0.000 0.000000 -30.000000 *
20.000000 0.000 Circulo 600469.10449 4126213.87463 0.000 357.558682 -30.000000 *
40.000000 0.000 Circulo 600452.58500 4126224.48168 0.000 315.117364 -30.000000 *
60.000000 0.000 Circulo 600433.04347 4126222.60246 0.000 272.676046 -30.000000 *
80.000000 0.000 Circulo 600418.84807 4126209.04172 0.000 230.234727 -30.000000 *
100.000000 0.000 Circulo 600416.07765 4126189.60650 0.000 187.793409 -30.000000 *
120.000000 0.000 Circulo 600425.91856 4126172.61946 0.000 145.352091 -30.000000 *
140.000000 0.000 Circulo 600444.15668 4126165.35489 0.000 102.910773 -30.000000 *
160.000000 0.000 Circulo 600462.98198 4126170.92366 0.000 60.469455 -30.000000 *
180.000000 0.000 Circulo 600474.33298 4126186.94107 0.000 18.028137 -30.000000 *
188.495559 0.000 Circulo 600475.52787 4126195.32354 0.000 0.000000 -30.000000 *
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)
Eje DP-GLORIETA SUR - Puntos sucesivos (Alzado)

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja
0.000 63.000 63.000 -2.000 0.000 0.00000 0.00000
20.000 62.627 61.000 -1.400 1500.000 -0.02700 -1.62700
40.000 62.480 61.000 -0.067 1500.000 -0.28033 -1.48033
60.000 62.600 61.000 1.267 1500.000 -0.04033 -1.60033
80.000 62.960 61.000 2.000 0.000 0.00000 -1.96000
100.000 63.352 64.246 1.667 -1500.000 0.00833 0.89439
120.000 63.552 68.975 0.333 -1500.000 0.20833 5.42375
140.000 63.485 65.268 -1.000 -1500.000 0.07500 1.78286
160.000 63.160 63.000 -2.000 0.000 0.00000 -0.16000
180.000 62.760 63.000 -2.000 0.000 0.00000 0.24000
188.496 62.590 63.000 -2.000 0.000 0.00000 0.40991
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-GN_Conexion_E - Puntos sucesivos (Planta)

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
0.000000 0.000 Circulo 600540.88814 4126331.92234 2.000 37.813812 100.000000 *
20.000000 0.000 Circulo 600553.65883 4126347.27088 2.000 50.546207 100.000000 *
24.023042 0.000 Circulo 600556.58380 4126350.03263 2.000 53.107355 30.000000 *
40.000000 0.000 Circulo 600570.65842 4126357.18746 2.000 87.011513 30.000000 *
48.004926 0.000 Circulo 600578.61973 4126357.75052 2.000 103.998494 30.000000 *
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-GN_Conexion_E - Puntos sucesivos (Alzado)

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja
0.000 59.373 59.347 0.086 0.000 0.00000 -0.02615
20.000 59.432 59.236 1.386 500.000 -0.04226 -0.19634
24.023 59.504 59.213 2.190 500.000 -0.06926 -0.29056
40.000 60.051 59.125 3.855 0.000 0.00000 -0.92570
48.005 60.359 59.081 3.855 0.000 0.00000 -1.27863
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-GN_Conexion_S - Puntos sucesivos (Planta)

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
0.000000 0.000 Circulo 600545.43822 4126379.61431 2.000 170.182566 30.000000 *
20.000000 0.000 Circulo 600548.08119 4126360.16135 2.000 212.623884 30.000000 *
28.192940 0.000 Circulo 600545.39717 4126352.44746 2.000 230.009844 100.000000 *
40.000000 0.000 Circulo 600539.42740 4126342.26872 2.000 237.526452 100.000000 *
40.451385 0.000 Circulo 600539.17563 4126341.89408 2.000 237.813812 100.000000 *
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-GN_Conexion_S - Puntos sucesivos (Alzado)

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja
0.000 60.151 59.296 -2.588 0.000 0.00000 -0.85494
20.000 59.660 59.381 -1.541 500.000 -0.02741 -0.27953
28.193 59.592 59.416 -0.494 0.000 0.00000 -0.17676
40.000 59.534 59.466 -0.494 0.000 0.00000 -0.06818
40.451 59.532 59.468 -0.494 0.000 0.00000 -0.06403
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-GN_Cuevas - Puntos sucesivos (Planta)

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
0.000000 0.000 Circulo 600549.68022 4126422.38774 2.000 242.403460 30.000000 *
3.737720 0.000 Circulo 600547.19380 4126419.60023 2.000 250.335148 100.000000 *
20.000000 0.000 Circulo 600534.75711 4126409.14996 2.000 260.688037 100.000000 *
40.000000 0.000 Circulo 600517.40500 4126399.27207 2.000 273.420432 100.000000 *
55.023931 0.000 Recta 600503.26645 4126394.23267 2.000 282.984964 * *
60.000000 0.000 Recta 600498.46705 4126392.91849 2.000 282.984964 * *
80.000000 0.000 Recta 600479.17715 4126387.63647 2.000 282.984964 * *

100.000000 0.000 Recta 600459.88725 4126382.35446 2.000 282.984964 * *
120.000000 0.000 Recta 600440.59735 4126377.07244 2.000 282.984964 * *
140.000000 0.000 Recta 600421.30745 4126371.79042 2.000 282.984964 * *
160.000000 0.000 Recta 600402.01755 4126366.50841 2.000 282.984964 * *
180.000000 0.000 Recta 600382.72764 4126361.22639 2.000 282.984964 * *
189.431778 0.000 Clotoide 600373.63074 4126358.73545 2.000 282.984964 infinito -70.000000
200.000000 0.000 Clotoide 600363.42727 4126355.98313 2.000 283.710498 463.654171 -70.000000
220.000000 0.000 Clotoide 600343.91821 4126351.60613 2.000 289.055044 160.297189 -70.000000
238.431778 0.000 Circulo 600325.60105 4126349.71504 2.000 298.582149 100.000000 *
240.000000 0.000 Circulo 600324.03301 4126349.69241 2.000 299.580510 100.000000 *
258.592544 0.000 Clotoide 600305.53645 4126351.29401 2.000 311.416890 100.000000 70.000000
260.000000 0.000 Clotoide 600304.15336 4126351.55471 2.000 312.300037 102.957304 70.000000
280.000000 0.000 Clotoide 600284.93325 4126357.01362 2.000 322.068264 177.584208 70.000000
300.000000 0.000 Clotoide 600266.43422 4126364.60377 2.000 326.639595 645.370016 70.000000
307.592544 0.000 Clotoide 600259.50894 4126367.71616 2.000 327.014075 infinito 70.000000
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-GN_Cuevas - Puntos sucesivos (Alzado)

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja
0.000 60.897 59.066 -0.706 0.000 0.00000 -1.83086
3.738 60.870 59.086 -0.706 0.000 0.00000 -1.78435

20.000 60.756 59.174 -0.706 0.000 0.00000 -1.58198

40.000 60.615 59.281 -0.706 0.000 0.00000 -1.33310

55.024 60.509 59.362 -0.706 0.000 0.00000 -1.14615

60.000 60.473 59.389 -0.706 0.000 0.00000 -1.08423

80.000 60.332 59.497 -0.706 0.000 0.00000 -0.83535
100.000 60.313 59.605 0.174 0.000 0.00000 -0.70773
120.000 60.347 59.713 0.174 0.000 0.00000 -0.63466
140.000 60.382 59.820 0.174 0.000 0.00000 -0.56159
160.000 60.417 59.928 0.174 0.000 0.00000 -0.48852
180.000 60.451 60.000 0.174 0.000 0.00000 -0.45136
189.432 60.468 60.000 0.174 0.000 0.00000 -0.46773
200.000 60.486 60.000 0.174 0.000 0.00000 -0.48607
220.000 60.521 60.000 0.174 0.000 0.00000 -0.52077
238.432 60.553 60.294 0.174 0.000 0.00000 -0.25869
240.000 60.555 60.333 0.174 0.000 0.00000 -0.22297
258.593 60.588 60.788 0.174 0.000 0.00000 0.20055
260.000 60.590 60.823 0.174 0.000 0.00000 0.23261
280.000 60.625 61.000 0.174 0.000 0.00000 0.37512
300.000 60.660 61.000 0.174 0.000 0.00000 0.34041
307.593 60.673 61.000 0.174 0.000 0.00000 0.32724
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-GN_Palomares_E - Puntos sucesivos (Planta)

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
0.000000 0.000 Circulo 600652.01377 4126388.43386 2.000 311.074385 100.000000 *
14.589398 0.000 Circulo 600637.87936 4126391.99638 2.000 320.362285 30.000000 *
20.000000 0.000 Circulo 600632.92396 4126394.15031 2.000 331.843939 30.000000 *
40.000000 0.000 Circulo 600619.72634 4126408.68391 2.000 374.285257 30.000000 *
42.163321 0.000 Circulo 600618.94851 4126410.70205 2.000 378.875967 30.000000 *
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-GN_Palomares_E - Puntos sucesivos (Alzado)

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja
0.000 58.183 63.945 6.604 0.000 0.00000 5.76120
14.589 59.147 59.833 6.604 0.000 0.00000 0.68581
20.000 59.500 58.881 6.225 -500.000 0.00360 -0.61979
40.000 60.345 58.955 2.225 -500.000 0.04326 -1.39062
42.163 60.389 59.000 1.792 -500.000 0.01948 -1.38884
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-GN_Palomares_S - Puntos sucesivos (Planta)

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
0.000000 0.000 Circulo 600612.13440 4126372.39809 2.000 43.539922 30.000000 *
20.000000 0.000 Circulo 600628.83446 4126382.71850 2.000 85.981241 30.000000 *
28.864475 0.000 Circulo 600637.64355 4126383.35796 2.000 104.792241 100.000000 *
38.732445 0.000 Circulo 600647.43102 4126382.13193 2.000 111.074385 100.000000 *
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-GN_Palomares_S - Puntos sucesivos (Alzado)

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja
0.000 61.881 61.602 -3.657 0.000 0.00000 -0.27922
20.000 61.168 61.000 -2.801 500.000 -0.01832 -0.16787
28.864 60.998 61.000 -1.028 500.000 -0.00176 0.00181
38.732 60.921 63.340 -0.763 0.000 0.00000 2.41856
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-GN_Rio_E - Puntos sucesivos (Planta)

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
0.000000 0.000 Circulo 600573.52262 4126459.68944 2.000 193.858287 30.000000 *
20.000000 0.000 Circulo 600568.91603 4126440.60588 2.000 236.299605 30.000000 *
33.073592 0.000 Circulo 600559.71996 4126431.45911 2.000 264.042630 30.000000 *
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-GN_Rio_E - Puntos sucesivos (Alzado)

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00000 0.00000
20.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00000 0.00000
33.074 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00000 0.00000
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-GN_Rio_S - Puntos sucesivos (Planta)

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
0.000000 0.000 Circulo 600598.11314 4126433.88749 2.000 327.914820 30.000000 *
20.000000 0.000 Circulo 600584.04422 4126447.57940 2.000 370.356138 30.000000 *
34.445491 0.000 Circulo 600580.85397 4126461.52550 2.000 1.010422 30.000000 *
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-GN_Rio_S - Puntos sucesivos (Alzado)

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00000 0.00000
20.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00000 0.00000
34.445 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00000 0.00000
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-GN_Vera - Puntos sucesivos (Planta)

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
0.000000 0.000 Recta 600685.54358 4126168.93043 2.000 353.233909 * *
20.000000 0.000 Recta 600672.13777 4126183.77241 2.000 353.233909 * *
40.000000 0.000 Recta 600658.73197 4126198.61439 2.000 353.233909 * *
57.366907 0.000 Clotoide 600647.09109 4126211.50235 2.000 353.233909 infinito -70.000000
60.000000 0.000 Clotoide 600645.32662 4126213.45678 2.000 353.278948 1860.929331 -70.000000
80.000000 0.000 Clotoide 600632.21708 4126228.55803 2.000 356.561591 216.497144 -70.000000

100.000000 0.000 Clotoide 600620.56382 4126244.79400 2.000 365.041131 114.934190 -70.000000
106.366907 0.000 Circulo 600617.40039 4126250.31833 2.000 368.831093 100.000000 *
109.644156 0.000 Clotoide 600615.90685 4126253.23531 2.000 370.917455 100.000000 70.000000
120.000000 0.000 Clotoide 600611.79278 4126262.73485 2.000 376.813523 126.797956 70.000000
140.000000 0.000 Clotoide 600605.90581 4126281.83680 2.000 384.256558 262.816939 70.000000
158.644156 0.000 Recta 600601.77094 4126300.01559 2.000 386.514639 * *
160.000000 0.000 Recta 600601.48588 4126301.34113 2.000 386.514639 * *
176.236564 0.000 Circulo 600598.07219 4126317.21478 2.000 386.514639 100.000000 *
180.000000 0.000 Circulo 600597.35035 4126320.90811 2.000 388.910517 100.000000 *
200.000000 0.000 Circulo 600595.87032 4126340.81987 2.000 1.642912 100.000000 *
205.666750 0.000 Circulo 600596.17693 4126346.47756 2.000 5.250477 30.000000 *
220.000000 0.000 Circulo 600600.66127 4126359.94805 2.000 35.666579 30.000000 *
229.400751 0.000 Circulo 600606.81301 4126367.00564 2.000 55.615593 30.000000 *
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-GN_Vera - Puntos sucesivos (Alzado)

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja
0.000 62.558 63.273 -3.385 0.000 0.00000 0.71508
20.000 61.881 61.957 -3.385 0.000 0.00000 0.07624
40.000 61.241 60.828 -2.884 3000.000 -0.03767 -0.41368
57.367 60.791 60.345 -2.305 3000.000 -0.17497 -0.44634
60.000 60.731 60.271 -2.217 3000.000 -0.20457 -0.46007
80.000 60.355 59.928 -1.550 3000.000 -0.35482 -0.42640
100.000 60.111 59.788 -0.884 3000.000 -0.11389 -0.32302
106.367 60.062 59.744 -0.671 3000.000 -0.06516 -0.31809
109.644 60.042 59.721 -0.562 3000.000 -0.04535 -0.32082
120.000 60.001 59.648 -0.217 3000.000 -0.00628 -0.35298
140.000 59.993 59.508 -0.012 0.000 0.00000 -0.48426
158.644 59.990 59.378 -0.012 0.000 0.00000 -0.61250
160.000 59.990 59.368 -0.012 0.000 0.00000 -0.62182
176.237 59.988 59.255 -0.012 0.000 0.00000 -0.73350
180.000 59.988 59.228 -0.012 0.000 0.00000 -0.75939
200.000 59.985 59.088 -0.012 0.000 0.00000 -0.89695
205.667 59.985 59.049 -0.012 0.000 0.00000 -0.93593
220.000 59.983 59.000 -0.012 0.000 0.00000 -0.98275
229.401 59.982 60.156 -0.012 0.000 0.00000 0.17488
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-GS_Conexion_E - Puntos sucesivos (Planta)

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
0.000000 0.000 Circulo 600474.57511 4126246.23672 2.000 237.813812 100.000000 *
14.039341 0.000 Circulo 600465.92824 4126235.19086 2.000 246.751534 30.000000 *
20.000000 0.000 Circulo 600461.52202 4126231.19111 2.000 259.400445 30.000000 *
38.198338 0.000 Circulo 600444.59427 4126225.30901 2.000 298.018519 30.000000 *
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-GS_Conexion_E - Puntos sucesivos (Alzado)

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja
0.000 60.505 59.950 8.233 0.000 0.00000 -0.55555
14.039 61.661 60.063 8.233 0.000 0.00000 -1.59807
20.000 62.152 60.133 8.233 0.000 0.00000 -2.01920
38.198 63.166 60.345 3.704 0.000 0.00000 -2.82083
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-GS_Conexion_S - Puntos sucesivos (Planta)

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
0.000000 0.000 Circulo 600473.75951 4126205.47119 2.000 378.032665 30.000000 *
19.572236 0.000 Circulo 600473.39694 4126224.69474 2.000 19.566239 100.000000 *
20.000000 0.000 Circulo 600473.52722 4126225.10218 2.000 19.838562 100.000000 *
40.000000 0.000 Circulo 600481.51585 4126243.40110 2.000 32.570958 100.000000 *
48.235456 0.000 Circulo 600485.83884 4126250.40796 2.000 37.813812 100.000000 *
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-GS_Conexion_S - Puntos sucesivos (Alzado)

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja
0.000 62.485 60.817 -4.812 -250.000 0.21520 -1.66789
19.572 60.923 60.116 -9.228 0.000 0.00000 -0.80682
20.000 60.883 60.101 -9.228 0.000 0.00000 -0.78267
40.000 59.038 59.902 -9.228 0.000 0.00000 0.86419
48.235 58.278 59.855 -9.228 0.000 0.00000 1.57719
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-GS_Cuevas - Puntos sucesivos (Planta)

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
0.000000 0.000 Recta 600051.47233 4126624.12607 2.000 166.351061 * *
20.000000 0.000 Recta 600061.55807 4126606.85535 2.000 166.351061 * *
40.000000 0.000 Recta 600071.64381 4126589.58463 2.000 166.351061 * *
60.000000 0.000 Recta 600081.72956 4126572.31391 2.000 166.351061 * *
80.000000 0.000 Recta 600091.81530 4126555.04319 2.000 166.351061 * *
100.000000 0.000 Recta 600101.90104 4126537.77247 2.000 166.351061 * *
120.000000 0.000 Recta 600111.98679 4126520.50175 2.000 166.351061 * *
140.000000 0.000 Recta 600122.07253 4126503.23103 2.000 166.351061 * *
160.000000 0.000 Recta 600132.15827 4126485.96031 2.000 166.351061 * *
180.000000 0.000 Recta 600142.24402 4126468.68959 2.000 166.351061 * *
200.000000 0.000 Recta 600152.32976 4126451.41887 2.000 166.351061 * *
220.000000 0.000 Recta 600162.41550 4126434.14815 2.000 166.351061 * *
240.000000 0.000 Recta 600172.50125 4126416.87743 2.000 166.351061 * *
260.000000 0.000 Recta 600182.58699 4126399.60671 2.000 166.351061 * *
280.000000 0.000 Recta 600192.67274 4126382.33599 2.000 166.351061 * *
300.000000 0.000 Recta 600202.75848 4126365.06527 2.000 166.351061 * *
320.000000 0.000 Recta 600212.84422 4126347.79455 2.000 166.351061 * *
340.000000 0.000 Recta 600222.92997 4126330.52383 2.000 166.351061 * *
346.753806 0.000 Circulo 600226.33582 4126324.69167 2.000 166.351061 -265.000000 *
360.000000 0.000 Circulo 600233.29875 4126313.42478 2.000 163.168877 -265.000000 *
380.000000 0.000 Circulo 600244.85604 4126297.10795 2.000 158.364199 -265.000000 *
400.000000 0.000 Circulo 600257.61072 4126281.70898 2.000 153.559522 -265.000000 *
420.000000 0.000 Circulo 600271.49018 4126267.31555 2.000 148.754844 -265.000000 *
440.000000 0.000 Circulo 600286.41539 4126254.00960 2.000 143.950166 -265.000000 *
460.000000 0.000 Circulo 600302.30139 4126241.86690 2.000 139.145489 -265.000000 *
480.000000 0.000 Circulo 600319.05773 4126230.95656 2.000 134.340811 -265.000000 *
500.000000 0.000 Circulo 600336.58900 4126221.34071 2.000 129.536134 -265.000000 *
520.000000 0.000 Circulo 600354.79541 4126213.07410 2.000 124.731456 -265.000000 *
529.696435 0.000 Clotoide 600363.83450 4126209.56623 2.000 122.402044 -265.000000 -105.000000
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-GS_Cuevas - Puntos sucesivos (Planta)

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
540.000000 0.000 Clotoide 600373.56802 4126206.18810 2.000 120.233290 -352.234071 -105.000000
560.000000 0.000 Clotoide 600392.70006 4126200.36448 2.000 117.773402 -975.645682 -105.000000
571.300209 0.000 Circulo 600403.57466 4126197.29244 2.000 117.404726 21.001822 *
580.000000 0.000 Circulo 600411.23423 4126193.29979 2.000 143.776053 21.001822 *
590.861280 0.000 Circulo 600417.51493 4126184.58691 2.000 176.699413 21.001822 *
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-GS_Cuevas - Puntos sucesivos (Alzado)

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja
0.000 63.144 63.000 0.044 0.000 0.00000 -0.14415
20.000 63.153 63.000 0.044 0.000 0.00000 -0.15303
40.000 63.162 63.000 0.044 0.000 0.00000 -0.16191
60.000 63.171 63.000 0.044 0.000 0.00000 -0.17078
80.000 63.180 63.000 0.044 0.000 0.00000 -0.17966
100.000 63.189 63.000 0.044 0.000 0.00000 -0.18854
120.000 63.197 63.000 0.044 0.000 0.00000 -0.19742
140.000 63.206 63.000 0.044 0.000 0.00000 -0.20630
160.000 63.215 63.000 0.044 0.000 0.00000 -0.21517
180.000 63.224 63.000 0.044 0.000 0.00000 -0.22405
200.000 63.233 63.000 0.044 0.000 0.00000 -0.23293
220.000 63.242 63.000 0.044 0.000 0.00000 -0.24181
240.000 63.251 63.000 0.044 0.000 0.00000 -0.25069
260.000 63.260 63.000 0.044 0.000 0.00000 -0.25956
280.000 63.268 63.000 0.044 0.000 0.00000 -0.26844
300.000 63.277 63.035 0.044 0.000 0.00000 -0.24221
320.000 63.286 63.099 0.044 0.000 0.00000 -0.18679
340.000 63.295 63.164 0.044 0.000 0.00000 -0.13137
346.754 63.298 63.185 0.044 0.000 0.00000 -0.11265
360.000 63.304 63.228 0.044 0.000 0.00000 -0.07594
380.000 63.313 63.292 0.044 0.000 0.00000 -0.02052
400.000 63.322 63.357 0.044 0.000 0.00000 0.03490
420.000 63.331 63.421 0.044 0.000 0.00000 0.09032
440.000 63.339 63.485 0.044 0.000 0.00000 0.14574
460.000 63.348 63.550 0.044 0.000 0.00000 0.20116
480.000 63.357 63.614 0.044 0.000 0.00000 0.25659
500.000 63.366 63.678 0.044 0.000 0.00000 0.31201
520.000 63.375 63.742 0.044 0.000 0.00000 0.36743
529.696 63.379 63.774 0.044 0.000 0.00000 0.39430
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-GS_Cuevas - Puntos sucesivos (Alzado)

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja
540.000 63.384 63.807 0.044 0.000 0.00000 0.42285
560.000 63.393 63.871 0.044 0.000 0.00000 0.47827
571.300 63.379 63.907 -0.426 0.000 0.00000 0.52878
580.000 63.341 63.935 -0.426 0.000 0.00000 0.59382
590.861 63.295 63.970 -0.426 0.000 0.00000 0.67503
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-GS_Vera - Puntos sucesivos (Planta)

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
0.000000 0.000 Circulo 600467.73226 4126175.15016 2.000 46.951236 30.000000 *
12.046560 0.000 Circulo 600477.38321 4126182.22401 2.000 72.514830 100.000000 *
20.000000 0.000 Circulo 600484.73151 4126185.26149 2.000 77.578147 100.000000 *
40.000000 0.000 Circulo 600504.06656 4126190.24391 2.000 90.310543 100.000000 *
57.783705 0.000 Recta 600521.79129 4126191.36709 2.000 101.632001 * *
60.000000 0.000 Recta 600524.00686 4126191.31028 2.000 101.632001 * *
80.000000 0.000 Recta 600544.00028 4126190.79763 2.000 101.632001 * *

100.000000 0.000 Recta 600563.99371 4126190.28497 2.000 101.632001 * *
115.326241 0.000 Circulo 600579.31492 4126189.89212 2.000 101.632001 180.000000 *
120.000000 0.000 Circulo 600583.98506 4126189.71168 2.000 103.285005 180.000000 *
140.000000 0.000 Circulo 600603.86012 4126187.57375 2.000 110.358558 180.000000 *
160.000000 0.000 Circulo 600623.37556 4126183.24521 2.000 117.432112 180.000000 *
180.000000 0.000 Circulo 600642.29070 4126176.77944 2.000 124.505665 180.000000 *
200.000000 0.000 Circulo 600660.37225 4126168.25618 2.000 131.579218 180.000000 *
220.000000 0.000 Circulo 600677.39722 4126157.78054 2.000 138.652771 180.000000 *
240.000000 0.000 Circulo 600693.15565 4126145.48173 2.000 145.726324 180.000000 *
260.000000 0.000 Circulo 600707.45317 4126131.51143 2.000 152.799877 180.000000 *
280.000000 0.000 Circulo 600720.11347 4126116.04192 2.000 159.873430 180.000000 *
300.000000 0.000 Circulo 600730.98040 4126099.26400 2.000 166.946983 180.000000 *
320.000000 0.000 Circulo 600739.91993 4126081.38459 2.000 174.020536 180.000000 *
340.000000 0.000 Circulo 600746.82183 4126062.62420 2.000 181.094089 180.000000 *
360.000000 0.000 Circulo 600751.60096 4126043.21418 2.000 188.167642 180.000000 *
380.000000 0.000 Circulo 600754.19839 4126023.39394 2.000 195.241195 180.000000 *
400.000000 0.000 Circulo 600754.58208 4126003.40791 2.000 202.314748 180.000000 *
420.000000 0.000 Circulo 600752.74730 4125983.50258 2.000 209.388301 180.000000 *
427.152088 0.000 Clotoide 600751.55614 4125976.45086 2.000 211.917834 180.000000 105.000000
433.277088 0.000 Clotoide 600750.31743 4125970.45270 2.000 213.975796 200.000000 105.000000
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-GS_Vera - Puntos sucesivos (Alzado)

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja
0.000 63.256 63.817 -0.070 0.000 0.00000 0.56135
12.047 63.247 63.642 -0.070 0.000 0.00000 0.39485
20.000 63.242 63.527 -0.070 0.000 0.00000 0.28492
40.000 63.228 63.236 -0.070 0.000 0.00000 0.00848
57.784 63.215 63.000 -0.070 0.000 0.00000 -0.21547
60.000 63.214 63.000 -0.070 0.000 0.00000 -0.21392
80.000 63.200 63.000 -0.070 0.000 0.00000 -0.19993
100.000 63.186 63.000 -0.070 0.000 0.00000 -0.18595
115.326 63.175 63.000 -0.070 0.000 0.00000 -0.17523
120.000 63.172 63.000 -0.070 0.000 0.00000 -0.17196
140.000 63.158 63.000 -0.070 0.000 0.00000 -0.15797
160.000 63.162 63.106 0.279 3000.000 -0.01829 -0.05639
180.000 63.285 63.294 0.946 3000.000 -0.01245 0.00938
200.000 63.519 63.482 1.234 0.000 0.00000 -0.03669
220.000 63.766 63.671 1.234 0.000 0.00000 -0.09521
240.000 64.013 63.859 1.234 0.000 0.00000 -0.15373
260.000 64.260 64.080 1.234 0.000 0.00000 -0.17925
280.000 64.506 64.400 1.234 0.000 0.00000 -0.10647
300.000 64.753 64.720 1.234 0.000 0.00000 -0.03368
320.000 65.000 65.038 1.234 0.000 0.00000 0.03757
340.000 65.247 65.345 1.234 0.000 0.00000 0.09787
360.000 65.494 65.652 1.234 0.000 0.00000 0.15817
380.000 65.740 65.959 1.234 0.000 0.00000 0.21847
400.000 65.987 66.259 1.234 0.000 0.00000 0.27168
420.000 66.234 66.558 1.234 0.000 0.00000 0.32379
427.152 66.322 66.665 1.234 0.000 0.00000 0.34242
433.277 66.398 66.756 1.234 0.000 0.00000 0.35838
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-palomares-cortijo D - Puntos sucesivos (Planta)

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
0.000000 0.000 Circulo 601013.05995 4126251.69384 2.000 324.353919 -10.000000 *
12.786058 0.000 Recta 601001.51839 4126248.66364 2.000 242.955343 * *
20.000000 0.000 Recta 600997.01187 4126243.03050 2.000 242.955343 * *
23.907190 0.000 Recta 600994.57107 4126239.97949 2.000 242.955343 * *
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-palomares-cortijo D - Puntos sucesivos (Alzado)

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00000 0.00000
12.786 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00000 0.00000
20.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00000 0.00000
23.907 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00000 0.00000
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-palomares-cortijo | - Puntos sucesivos (Planta)

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
0.000000 0.000 Recta 600990.44411 4126240.42352 2.000 42.955343 * *
6.283699 0.000 Circulo 600994.36950 4126245.33027 2.000 42.955343 -10.000000 *
20.000000 0.000 Circulo 600994.22924 4126257.99557 2.000 355.634660 -10.000000 *
24.913567 0.000 Circulo 600990.29369 4126260.85437 2.000 324.353919 -10.000000 *
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje DP-palomares-cortijo | - Puntos sucesivos (Alzado)

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00000 0.00000
6.284 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00000 0.00000

20.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00000 0.00000
24.914 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00000 0.00000
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)
Eje DP-PALOMARES - Puntos sucesivos (Planta)

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
0.000000 0.000 Recta 601085.54485 4126226.30058 0.000 324.353919 * *
20.000000 0.000 Recta 601066.99053 4126233.76634 0.000 324.353919 * *
40.000000 0.000 Recta 601048.43622 4126241.23209 0.000 324.353919 * *
60.000000 0.000 Recta 601029.88191 4126248.69785 0.000 324.353919 * *
80.000000 0.000 Recta 601011.32760 4126256.16360 0.000 324.353919 * *

100.000000 0.000 Recta 600992.77329 4126263.62936 0.000 324.353919 * *
120.000000 0.000 Recta 600974.21897 4126271.09512 0.000 324.353919 * *
140.000000 0.000 Recta 600955.66466 4126278.56087 0.000 324.353919 * *
160.000000 0.000 Recta 600937.11035 4126286.02663 0.000 324.353919 * *
180.000000 0.000 Recta 600918.55604 4126293.49238 0.000 324.353919 * *
200.000000 0.000 Recta 600900.00173 4126300.95814 0.000 324.353919 * *
220.000000 0.000 Recta 600881.44741 4126308.42389 0.000 324.353919 * *
240.000000 0.000 Recta 600862.89310 4126315.88965 0.000 324.353919 * *
260.000000 0.000 Recta 600844.33879 4126323.35541 0.000 324.353919 * *
280.000000 0.000 Recta 600825.78448 4126330.82116 0.000 324.353919 * *
300.000000 0.000 Recta 600807.23017 4126338.28692 0.000 324.353919 * *
320.000000 0.000 Recta 600788.67585 4126345.75267 0.000 324.353919 * *
340.000000 0.000 Recta 600770.12154 4126353.21843 0.000 324.353919 * *
360.000000 0.000 Recta 600751.56723 4126360.68418 0.000 324.353919 * *
380.000000 0.000 Recta 600733.01292 4126368.14994 0.000 324.353919 * *
381.404028 0.000 Circulo 600731.71038 4126368.67405 0.000 324.353919 -100.000000 *
400.000000 0.000 Circulo 600713.91429 4126373.97631 0.000 312.515355 -100.000000 *
402.263470 0.000 Recta 600711.68960 4126374.39326 0.000 311.074385 * *
420.000000 0.000 Recta 600694.22076 4126377.46310 0.000 311.074385 * *
440.000000 0.000 Recta 600674.52260 4126380.92470 0.000 311.074385 * *
460.000000 0.000 Recta 600654.82445 4126384.38630 0.000 311.074385 * *
463.748021 0.000 Recta 600651.13299 4126385.03501 0.000 311.074385 * *
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)
Eje DP-PALOMARES - Puntos sucesivos (Alzado)

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja
0.000 65.581 66.224 1.805 0.000 0.00000 0.64260
20.000 65.942 66.751 1.805 0.000 0.00000 0.80907
40.000 66.303 67.104 1.805 0.000 0.00000 0.80159
60.000 66.664 67.302 1.805 0.000 0.00000 0.63847
80.000 67.025 67.500 1.805 0.000 0.00000 0.47536
100.000 67.386 67.698 1.805 0.000 0.00000 0.31225
120.000 67.746 67.896 1.805 0.000 0.00000 0.14914
140.000 68.061 68.508 1.169 -2300.000 0.04646 0.44728
160.000 68.208 70.153 0.299 -2300.000 0.26053 1.94484
180.000 68.181 74.112 -0.570 -2300.000 0.64852 5.93176
200.000 67.980 75.000 -1.440 -2300.000 1.21042 7.02040
220.000 67.605 73.960 -2.309 -2300.000 0.86348 6.35524
240.000 67.056 73.132 -3.179 -2300.000 0.40240 6.07640
260.000 66.333 73.000 -4.048 -2300.000 0.11524 6.66687
280.000 65.436 74.364 -4.918 -2300.000 0.00199 8.92799
300.000 64.429 75.000 -5.050 0.000 0.00000 10.57144
320.000 63.419 74.767 -5.050 0.000 0.00000 11.34855
340.000 62.439 71.743 -4.598 3000.000 -0.03053 9.30420
360.000 61.586 68.652 -3.932 3000.000 -0.18743 7.06571
380.000 60.867 62.888 -3.265 3000.000 -0.47766 2.02113
381.404 60.821 62.732 -3.218 3000.000 -0.50304 1.91123
400.000 60.280 61.629 -2.598 3000.000 -0.23154 1.34874
402.263 60.222 61.559 -2.523 3000.000 -0.20428 1.33661
420.000 59.827 61.010 -1.932 3000.000 -0.04972 1.18242
440.000 59.506 61.977 -1.356 0.000 0.00000 2.47108
460.000 59.235 64.000 -1.356 0.000 0.00000 4.76483
463.748 59.184 64.000 -1.356 0.000 0.00000 4.81565
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)
Eje GDN-CD-Glorieta - Puntos sucesivos (Planta)

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
0.000000 0.000 Recta 600674.54200 4126181.98919 2.000 348.281425 * *
20.000000 0.000 Recta 600660.02329 4126195.74445 2.000 348.281425 * *
40.000000 0.000 Recta 600645.50458 4126209.49971 2.000 348.281425 * *
55.725523 0.000 Circulo 600634.08887 4126220.31514 2.000 348.281425 100.000000 *
60.000000 0.000 Circulo 600631.04964 4126223.32038 2.000 351.002641 100.000000 *
74.809182 0.000 Circulo 600621.56787 4126234.67852 2.000 360.430460 20.000000 *
80.000000 0.000 Circulo 600619.12363 4126239.24135 2.000 376.953346 20.000000 *
87.495856 0.000 Circulo 600617.82896 4126246.58008 2.000 0.813396 20.000000 *
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)
Eje GDN-CD-Glorieta - Puntos sucesivos (Alzado)

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja
0.000 61.510 61.974 8.060 0.000 0.00000 0.46378
20.000 63.122 60.955 8.060 0.000 0.00000 -2.16776
40.000 64.708 60.441 7.022 -500.000 0.02697 -4.26672
55.726 65.564 60.037 3.877 -500.000 0.13146 -5.52766
60.000 65.712 59.973 3.022 -500.000 0.05171 -5.73901
74.809 65.998 59.832 1.583 0.000 0.00000 -6.16645
80.000 66.080 59.782 1.583 0.000 0.00000 -6.29815
87.496 66.199 59.711 1.583 0.000 0.00000 -6.48833
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje GDN-Cuevas-Glorieta - Puntos sucesivos (Planta)

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
0.000000 0.000 Recta 600408.39904 4126249.97891 2.000 109.281628 * *
20.000000 0.000 Recta 600428.18686 4126247.07332 2.000 109.281628 * *
40.000000 0.000 Recta 600447.97467 4126244.16773 2.000 109.281628 * *
60.000000 0.000 Recta 600467.76248 4126241.26214 2.000 109.281628 * *
80.000000 0.000 Recta 600487.55030 4126238.35655 2.000 109.281628 * *
98.197808 0.000 Circulo 600505.55504 4126235.71278 2.000 109.281628 150.000000 *

100.000000 0.000 Circulo 600507.33649 4126235.44025 2.000 110.046502 150.000000 *
120.000000 0.000 Circulo 600526.82027 4126230.99163 2.000 118.534766 150.000000 *
131.070036 0.000 Circulo 600537.29761 4126227.42576 2.000 123.233035 30.000000 *
140.000000 0.000 Circulo 600545.04599 4126223.05314 2.000 142.183007 30.000000 *
144.760267 0.000 Circulo 600548.55136 4126219.83989 2.000 152.284606 30.000000 *
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje GDN-Cuevas-Glorieta - Puntos sucesivos (Alzado)

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja
0.000 60.278 60.351 -1.324 1000.000 -0.02140 0.07311
20.000 60.213 60.227 0.676 1000.000 -0.35224 0.01407
40.000 60.548 60.103 2.676 1000.000 -1.08309 -0.44498
60.000 61.283 60.000 4.676 1000.000 -0.65113 -1.28338
80.000 62.418 60.000 6.676 1000.000 -0.12940 -2.41850
98.198 63.797 60.000 8.284 0.000 0.00000 -3.79665
100.000 63.946 60.000 8.284 0.000 0.00000 -3.94595
120.000 65.599 60.000 7.894 -500.000 0.00381 -5.59900
131.070 66.350 60.000 5.680 -500.000 0.16955 -6.35033
140.000 66.778 60.000 3.894 -500.000 0.25197 -6.77782
144.760 66.941 60.000 2.942 -500.000 0.12350 -6.94053
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)
Eje GDN-Glorieta-CD - Puntos sucesivos (Planta)

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
0.000000 0.000 Circulo 600551.75994 4126277.42653 2.000 254.802228 60.000000 *
20.000000 0.000 Circulo 600534.71892 4126267.13509 2.000 276.022887 60.000000 *
40.000000 0.000 Circulo 600515.24859 4126262.98585 2.000 297.243546 60.000000 *
41.630354 0.000 Recta 600513.61901 4126262.93742 2.000 298.973405 * *
60.000000 0.000 Recta 600495.25175 4126262.64121 2.000 298.973405 * *
80.000000 0.000 Recta 600475.25435 4126262.31871 2.000 298.973405 * *

100.000000 0.000 Recta 600455.25695 4126261.99620 2.000 298.973405 * *
120.000000 0.000 Recta 600435.25955 4126261.67370 2.000 298.973405 * *
140.000000 0.000 Recta 600415.26215 4126261.35120 2.000 298.973405 * *
160.000000 0.000 Recta 600395.26475 4126261.02870 2.000 298.973405 * *
161.245977 0.000 Circulo 600394.01894 4126261.00861 2.000 298.973405 150.000000 *
180.000000 0.000 Circulo 600375.29729 4126261.87769 2.000 306.932860 150.000000 *
200.000000 0.000 Circulo 600355.61932 4126265.36845 2.000 315.421123 150.000000 *
206.823043 0.000 Circulo 600349.03498 4126267.15517 2.000 318.316913 150.000000 *
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)
Eje GDN-Glorieta-CD - Puntos sucesivos (Alzado)

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja
0.000 66.007 59.414 -1.600 -500.000 0.23465 -6.59290
20.000 65.287 59.532 -5.600 -500.000 0.61897 -5.75523
40.000 63.767 59.650 -9.600 -500.000 0.02381 -4.11756
41.630 63.608 59.659 -9.926 -500.000 0.01055 -3.94879
60.000 61.788 59.767 -8.459 500.000 -0.11202 -2.02054
80.000 60.496 59.885 -4.459 500.000 -0.59794 -0.61106
100.000 60.004 60.000 -0.459 500.000 -0.01983 -0.00402
120.000 60.070 60.000 0.431 0.000 0.00000 -0.07044
140.000 60.157 60.073 0.431 0.000 0.00000 -0.08415
160.000 60.243 60.221 0.431 0.000 0.00000 -0.02190
161.246 60.248 60.230 0.431 0.000 0.00000 -0.01803
180.000 60.329 60.370 0.431 0.000 0.00000 0.04034
200.000 60.415 60.518 0.431 0.000 0.00000 0.10258
206.823 60.445 60.569 0.431 0.000 0.00000 0.12382
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje GDN-Glorieta-Palomares - Puntos sucesivos (Planta)

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
0.000000 0.000 Circulo 600616.88402 4126255.74894 2.000 386.110764 30.000000 *
20.000000 0.000 Circulo 600619.13984 4126275.25059 2.000 28.552082 30.000000 *
29.511066 0.000 Circulo 600624.54242 4126283.02988 2.000 48.735190 100.000000 *
39.690774 0.000 Circulo 600631.95722 4126289.99821 2.000 55.215794 100.000000 *
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje GDN-Glorieta-Palomares - Puntos sucesivos (Alzado)

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja
0.000 66.646 60.000 -3.415 500.000 -0.14581 -6.64581
20.000 66.300 60.000 -1.000 0.000 0.00000 -6.30000
29.511 66.205 60.000 -1.000 0.000 0.00000 -6.20489
39.691 66.103 60.000 -1.000 0.000 0.00000 -6.10309
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje GDN-Glorieta-Rio - Puntos sucesivos (Planta)

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
0.000000 0.000 Circulo 600584.39701 4126286.54876 2.000 310.495661 20.000000 *
20.000000 0.000 Circulo 600569.30470 4126298.38009 2.000 374.157639 20.000000 *
21.470091 0.000 Circulo 600568.77434 4126299.75082 2.000 378.837083 20.000000 *
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje GDN-Glorieta-Rio - Puntos sucesivos (Alzado)

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja
0.000 66.000 59.682 -12.000 0.000 0.00000 -6.31846
20.000 63.600 59.602 -12.000 0.000 0.00000 -3.99803
21.470 63.424 59.596 -12.000 0.000 0.00000 -3.82747
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)
Eje GDN-GLORIETA - Puntos sucesivos (Planta)

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
0.000000 0.000 Circulo 600617.83223 4126247.09114 0.000 0.000000 -40.000000 *
20.000000 0.000 Circulo 600612.93553 4126266.26816 0.000 368.169011 -40.000000 *
40.000000 0.000 Circulo 600599.44432 4126280.74998 0.000 336.338023 -40.000000 *
60.000000 0.000 Circulo 600580.66171 4126286.99094 0.000 304.507034 -40.000000 *
80.000000 0.000 Circulo 600561.18635 4126283.46304 0.000 272.676046 -40.000000 *

100.000000 0.000 Circulo 600545.78648 4126271.03003 0.000 240.845057 -40.000000 *
120.000000 0.000 Circulo 600538.23253 4126252.73594 0.000 209.014068 -40.000000 *
140.000000 0.000 Circulo 600540.37396 4126233.05981 0.000 177.183080 -40.000000 *
160.000000 0.000 Circulo 600551.68648 4126216.81904 0.000 145.352091 -40.000000 *
180.000000 0.000 Circulo 600569.40039 4126207.98994 0.000 113.521102 -40.000000 *
200.000000 0.000 Circulo 600589.17871 4126208.73417 0.000 81.690114 -40.000000 *
220.000000 0.000 Circulo 600606.17902 4126218.86953 0.000 49.859125 -40.000000 *
240.000000 0.000 Circulo 600616.23904 4126235.91452 0.000 18.028137 -40.000000 *
251.327412 0.000 Circulo 600617.83223 4126247.09114 0.000 0.000000 -40.000000 *
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)
Eje GDN-GLORIETA - Puntos sucesivos (Alzado)

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja
0.000 66.650 60.000 -1.000 0.000 0.00000 -6.65000
20.000 66.450 60.000 -1.000 0.000 0.00000 -6.45000
40.000 66.250 60.000 -1.000 0.000 0.00000 -6.25000
60.000 66.350 60.000 1.000 0.000 0.00000 -6.35000
80.000 66.550 60.000 1.000 0.000 0.00000 -6.55000
100.000 66.750 60.000 1.000 0.000 0.00000 -6.75000
120.000 66.950 60.000 1.000 0.000 0.00000 -6.95000
140.000 67.150 60.000 1.000 0.000 0.00000 -7.15000
160.000 67.350 60.000 1.000 0.000 0.00000 -7.35000
180.000 67.450 61.538 -1.000 0.000 0.00000 -5.91244
200.000 67.250 61.288 -1.000 0.000 0.00000 -5.96160
220.000 67.050 60.035 -1.000 0.000 0.00000 -7.01507
240.000 66.850 59.814 -1.000 0.000 0.00000 -7.03612
251.327 66.737 59.705 -1.000 0.000 0.00000 -7.03154
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje GDN-Palomares-GLorieta - Puntos sucesivos (Planta)

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
0.000000 0.000 Circulo 600623.42175 4126291.93721 2.000 255.215794 100.000000 *
8.029279 0.000 Circulo 600617.09677 4126286.99461 2.000 260.327392 25.136938 *
20.000000 0.000 Circulo 600606.10716 4126282.54053 2.000 290.644520 25.136938 *
33.426482 0.000 Circulo 600592.93530 4126284.13027 2.000 324.648519 25.136938 *
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje GDN-Palomares-GLorieta - Puntos sucesivos (Alzado)

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja
0.000 65.858 60.000 3.381 -500.000 0.14174 -5.85826
8.029 66.065 60.000 1.775 -500.000 0.01502 -6.06527

20.000 66.200 60.000 1.000 0.000 0.00000 -6.20000
33.426 66.334 60.000 1.000 0.000 0.00000 -6.33426
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)
Eje GDN-PALOMARES - Puntos sucesivos (Planta)

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
0.000000 0.000 Clotoide 600933.38048 4126229.41533 0.000 272.885176 infinito -105.000000
20.000000 0.000 Clotoide 600915.11792 4126221.26259 0.000 274.040042 551.250000 -105.000000
40.000000 0.000 Clotoide 600896.57369 4126213.77846 0.000 277.504640 275.625000 -105.000000
55.125000 0.000 Circulo 600882.23080 4126208.98618 0.000 281.658593 200.000000 *
60.000000 0.000 Circulo 600877.54031 4126207.65812 0.000 283.210353 200.000000 *
80.000000 0.000 Circulo 600858.00353 4126203.41773 0.000 289.576551 200.000000 *

100.000000 0.000 Circulo 600838.14102 4126201.14895 0.000 295.942749 200.000000 *
120.000000 0.000 Circulo 600818.15123 4126200.87445 0.000 302.308946 200.000000 *
140.000000 0.000 Circulo 600798.23391 4126202.59697 0.000 308.675144 200.000000 *
160.000000 0.000 Circulo 600778.58806 4126206.29930 0.000 315.041342 200.000000 *
180.000000 0.000 Circulo 600759.40997 4126211.94445 0.000 321.407540 200.000000 *
200.000000 0.000 Circulo 600740.89127 4126219.47600 0.000 327.773737 200.000000 *
220.000000 0.000 Circulo 600723.21698 4126228.81872 0.000 334.139935 200.000000 *
240.000000 0.000 Circulo 600706.56370 4126239.87925 0.000 340.506133 200.000000 *
255.601369 0.000 Clotoide 600694.38935 4126249.62934 0.000 345.472203 200.000000 105.000000
260.000000 0.000 Clotoide 600691.09698 4126252.54611 0.000 346.816470 217.342583 105.000000
280.000000 0.000 Clotoide 600676.81679 4126266.54231 0.000 351.519819 358.812332 105.000000
300.000000 0.000 Clotoide 600663.33624 4126281.31481 0.000 353.913436 1027.840858 105.000000
310.726369 0.000 Circulo 600656.25984 4126289.37578 0.000 354.245619 -20.000000 *
320.000000 0.000 Circulo 600648.78098 4126294.71780 0.000 324.726734 -20.000000 *
340.000000 0.000 Circulo 600629.72324 4126292.58221 0.000 261.064756 -20.000000 *
341.837506 0.000 Circulo 600628.26936 4126291.45959 0.000 255.215794 -20.000000 *
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)
Eje GDN-PALOMARES - Puntos sucesivos (Alzado)

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja
0.000 65.464 65.795 -3.192 3000.000 -0.28414 0.33128
20.000 64.892 64.876 -2.525 3000.000 -0.62607 -0.01627
40.000 64.454 63.993 -1.858 3000.000 -1.10133 -0.46065
55.125 64.211 63.452 -1.354 3000.000 -0.85895 -0.75917
60.000 64.149 63.277 -1.192 3000.000 -0.74625 -0.87163
80.000 63.977 63.230 -0.525 3000.000 -0.36682 -0.74754
100.000 63.939 64.544 0.142 3000.000 -0.12073 0.60449
120.000 64.034 65.588 0.808 3000.000 -0.00797 1.55384
140.000 64.234 72.372 1.039 0.000 0.00000 8.13857
160.000 64.442 80.046 1.039 0.000 0.00000 15.60478
180.000 64.649 77.577 1.039 0.000 0.00000 12.92754
200.000 64.857 76.437 1.039 0.000 0.00000 11.57932
220.000 65.065 83.000 1.039 0.000 0.00000 17.93500
240.000 65.273 74.384 1.039 0.000 0.00000 9.11081
255.601 65.435 67.021 1.039 0.000 0.00000 1.58597
260.000 65.481 65.521 1.039 0.000 0.00000 0.04093
280.000 65.688 63.386 1.039 0.000 0.00000 -2.30237
300.000 65.896 60.859 1.039 0.000 0.00000 -5.03701
310.726 66.008 60.267 1.039 0.000 0.00000 -5.74040
320.000 66.104 60.000 1.039 0.000 0.00000 -6.10389
340.000 66.312 60.000 1.039 0.000 0.00000 -6.31167
341.838 66.331 60.000 1.039 0.000 0.00000 -6.33076
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje GDN-Rio-Glorieta - Puntos sucesivos (Planta)

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
0.000000 0.000 Circulo 600560.72700 4126301.61017 2.000 178.837083 20.000000 *
20.000000 0.000 Circulo 600557.52845 4126282.70177 2.000 242.499060 20.000000 *
25.190140 0.000 Circulo 600553.82536 4126279.08599 2.000 259.019790 20.000000 *
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje GDN-Rio-Glorieta - Puntos sucesivos (Alzado)

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja
0.000 64.466 59.559 9.369 0.000 0.00000 -4.90640
20.000 66.340 59.634 9.369 0.000 0.00000 -6.70521
25.190 66.816 59.654 8.736 -500.000 0.01000 -7.16202
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje GDN-Rio - Puntos sucesivos (Planta)

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
0.000000 0.000 Circulo 600592.14740 4126371.70808 0.000 184.921739 40.000000 *
20.000000 0.000 Circulo 600591.88712 4126351.91747 0.000 216.752727 40.000000 *
40.000000 0.000 Circulo 600582.17057 4126334.67437 0.000 248.583716 40.000000 *
53.455365 0.000 Recta 600571.42452 4126326.68260 0.000 269.998594 * *
55.917327 0.000 Circulo 600573.61812 4126327.80035 0.000 269.998594 -20.000000 *
60.000000 0.000 Circulo 600570.19422 4126325.58963 0.000 257.003042 -20.000000 *
80.000000 0.000 Circulo 600562.80763 4126307.89227 0.000 193.341065 -20.000000 *
84.556560 0.000 Circulo 600563.79326 4126303.45367 0.000 178.837083 -20.000000 *
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje GDN-Rio - Puntos sucesivos (Alzado)

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja
0.000 59.129 59.000 0.158 400.000 -0.00377 -0.12856
20.000 59.660 59.041 5.158 400.000 -0.10572 -0.61899
40.000 61.046 59.171 7.457 0.000 0.00000 -1.87490
53.455 62.049 59.258 7.457 0.000 0.00000 -2.79096
55.917 62.233 59.274 7.457 0.000 0.00000 -2.95858
60.000 62.537 59.301 7.457 0.000 0.00000 -3.23653
80.000 63.872 59.431 4.954 -500.000 0.15666 -4.44151
84.557 64.077 59.460 4.043 -500.000 0.16615 -4.61691
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)
Eje GDN-TE_Cortijo - Puntos sucesivos (Planta)

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
0.000000 0.000 Clotoide 600896.05448 4126208.30221 0.000 277.600243 205.000000 105.000000
20.000000 0.000 Clotoide 600877.00747 4126202.21940 0.000 282.656301 326.371841 105.000000
40.000000 0.000 Clotoide 600857.62011 4126197.31355 0.000 285.402629 800.044248 105.000000
53.780488 0.000 Circulo 600844.18258 4126194.25848 0.000 285.950907 -10.000000 *
60.000000 0.000 Circulo 600838.90755 4126191.15599 0.000 246.356262 -10.000000 *
67.503810 0.000 Circulo 600836.37401 4126184.27883 0.000 198.585526 -10.000000 *
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)
Eje GDN-TE_Cortijo - Puntos sucesivos (Alzado)

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00000 0.00000
20.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00000 0.00000
40.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00000 0.00000
53.780 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00000 0.00000
60.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00000 0.00000
67.504 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00000 0.00000

Pagina 98



ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)
Eje GDN-TRONCO - Puntos sucesivos (Planta)

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
0.000000 0.000 Recta 600059.13959 4126610.55875 0.000 165.706540 * *
20.000000 0.000 Recta 600069.39966 4126593.39103 0.000 165.706540 * *
40.000000 0.000 Recta 600079.65974 4126576.22330 0.000 165.706540 * *
60.000000 0.000 Recta 600089.91981 4126559.05557 0.000 165.706540 * *
80.000000 0.000 Recta 600100.17989 4126541.88784 0.000 165.706540 * *

100.000000 0.000 Recta 600110.43996 4126524.72012 0.000 165.706540 * *
120.000000 0.000 Recta 600120.70004 4126507.55239 0.000 165.706540 * *
140.000000 0.000 Recta 600130.96011 4126490.38466 0.000 165.706540 * *
160.000000 0.000 Recta 600141.22018 4126473.21693 0.000 165.706540 * *
180.000000 0.000 Recta 600151.48026 4126456.04920 0.000 165.706540 * *
200.000000 0.000 Recta 600161.74033 4126438.88148 0.000 165.706540 * *
220.000000 0.000 Recta 600172.00041 4126421.71375 0.000 165.706540 * *
231.272143 0.000 Clotoide 600177.78306 4126412.03790 0.000 165.706540 infinito 135.000000
240.000000 0.000 Clotoide 600182.26570 4126404.54914 0.000 165.573495 -2088.141337 135.000000
260.000000 0.000 Clotoide 600192.70591 4126387.49078 0.000 164.265125 -634.401643 135.000000
280.000000 0.000 Clotoide 600203.67798 4126370.77094 0.000 161.559510 -374.016034 135.000000
300.000000 0.000 Clotoide 600215.52686 4126354.66301 0.000 157.456649 -265.176315 135.000000
300.045727 0.000 Circulo 600215.55519 4126354.62712 0.000 157.445668 -265.000000 *
320.000000 0.000 Circulo 600228.49976 4126339.44743 0.000 152.651975 -265.000000 *
340.000000 0.000 Circulo 600242.58299 4126325.25331 0.000 147.847298 -265.000000 *
360.000000 0.000 Circulo 600257.69636 4126312.16148 0.000 143.042620 -265.000000 *
380.000000 0.000 Circulo 600273.75384 4126300.24647 0.000 138.237943 -265.000000 *
400.000000 0.000 Circulo 600290.66400 4126289.57611 0.000 133.433265 -265.000000 *
420.000000 0.000 Circulo 600308.33057 4126280.21115 0.000 128.628588 -265.000000 *
440.000000 0.000 Circulo 600326.65297 4126272.20491 0.000 123.823910 -265.000000 *
460.000000 0.000 Circulo 600345.52689 4126265.60297 0.000 119.019233 -265.000000 *
480.000000 0.000 Circulo 600364.84486 4126260.44292 0.000 114.214555 -265.000000 *
500.000000 0.000 Circulo 600384.49691 4126256.75413 0.000 109.409878 -265.000000 *
503.595816 0.000 Clotoide 600388.05700 4126256.24872 0.000 108.546041 -265.000000 -135.000000
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)
Eje GDN-TRONCO - Puntos sucesivos (Planta)

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
520.000000 0.000 Clotoide 600404.36752 4126254.51741 0.000 105.075194 -348.008565 -135.000000
540.000000 0.000 Clotoide 600424.33586 4126253.42518 0.000 102.115172 -563.031739 -135.000000
560.000000 0.000 Clotoide 600444.33170 4126253.04277 0.000 100.552395 -1473.393933 -135.000000
572.369401 0.000 Clotoide 600456.70087 4126252.97006 0.000 100.285168 infinito -135.000000
580.000000 0.000 Clotoide 600464.33138 4126252.93181 0.000 100.386863 2388.410053 -135.000000
600.000000 0.000 Clotoide 600484.32912 4126252.65339 0.000 101.618577 659.594815 -135.000000
620.000000 0.000 Clotoide 600504.30812 4126251.76888 0.000 104.247535 382.632179 -135.000000
640.000000 0.000 Clotoide 600524.21172 4126249.84194 0.000 108.273739 269.478612 -135.000000
641.142986 0.000 Circulo 600525.34475 4126249.69139 0.000 108.546041 265.000000 *
660.000000 0.000 Circulo 600543.92659 4126246.50513 0.000 113.076134 265.000000 *
680.000000 0.000 Circulo 600563.33374 4126241.69134 0.000 117.880812 265.000000 *
700.000000 0.000 Circulo 600582.32269 4126235.42795 0.000 122.685490 265.000000 *
720.000000 0.000 Circulo 600600.78532 4126227.75062 0.000 127.490167 265.000000 *
740.000000 0.000 Circulo 600618.61652 4126218.70306 0.000 132.294845 265.000000 *
760.000000 0.000 Circulo 600635.71478 4126208.33678 0.000 137.099522 265.000000 *
780.000000 0.000 Circulo 600651.98275 4126196.71080 0.000 141.904200 265.000000 *
800.000000 0.000 Circulo 600667.32781 4126183.89131 0.000 146.708877 265.000000 *
820.000000 0.000 Circulo 600681.66259 4126169.95129 0.000 151.513555 265.000000 *
840.000000 0.000 Circulo 600694.90550 4126154.97011 0.000 156.318232 265.000000 *
860.000000 0.000 Circulo 600706.98112 4126139.03306 0.000 161.122910 265.000000 *
880.000000 0.000 Circulo 600717.82071 4126122.23088 0.000 165.927587 265.000000 *
900.000000 0.000 Circulo 600727.36256 4126104.65922 0.000 170.732265 265.000000 *
920.000000 0.000 Circulo 600735.55235 4126086.41812 0.000 175.536942 265.000000 *
940.000000 0.000 Circulo 600742.34344 4126067.61144 0.000 180.341620 265.000000 *
960.000000 0.000 Circulo 600747.69717 4126048.34625 0.000 185.146297 265.000000 *
980.000000 0.000 Circulo 600751.58307 4126028.73222 0.000 189.950975 265.000000 *
1000.000000 0.000 Circulo 600753.97901 4126008.88104 0.000 194.755652 265.000000 *
1010.287859 0.000 Clotoide 600754.62633 4125998.61421 0.000 197.227145 265.000000 135.000000
1020.000000 0.000 Clotoide 600754.87972 4125988.90584 0.000 199.395585 308.576944 135.000000
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)
Eje GDN-TRONCO - Puntos sucesivos (Planta)

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
1040.000000 0.000 Clotoide 600754.49469 4125968.91197 0.000 202.823128 466.572610 135.000000
1060.000000 0.000 Clotoide 600753.25313 4125948.95140 0.000 204.853426 956.118527 135.000000
1079.061444 0.000 Recta 600751.67508 4125929.95548 0.000 205.488017 * *
1080.000000 0.000 Recta 600751.59427 4125929.02041 0.000 205.488017 * *
1092.403944 0.000 Recta 600750.52631 4125916.66252 0.000 205.488017 * *
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)
Eje GDN-TRONCO - Puntos sucesivos (Alzado)

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja
0.000 63.123 62.870 -0.046 0.000 0.00000 -0.25275
20.000 63.114 62.814 -0.046 0.000 0.00000 -0.29995
40.000 63.105 62.758 -0.046 0.000 0.00000 -0.34716
60.000 63.096 62.701 -0.046 0.000 0.00000 -0.39436
80.000 63.087 62.645 -0.046 0.000 0.00000 -0.44157
100.000 63.077 62.589 -0.046 0.000 0.00000 -0.48877
120.000 63.068 62.532 -0.046 0.000 0.00000 -0.53598
140.000 63.059 62.476 -0.046 0.000 0.00000 -0.58319
160.000 63.050 62.420 -0.046 0.000 0.00000 -0.63039
180.000 63.041 62.363 -0.046 0.000 0.00000 -0.67760
200.000 63.032 62.307 -0.046 0.000 0.00000 -0.72480
220.000 63.023 62.251 -0.046 0.000 0.00000 -0.77201
231.272 63.018 62.219 -0.046 0.000 0.00000 -0.79862
240.000 63.014 62.195 -0.046 0.000 0.00000 -0.81922
260.000 63.005 62.138 -0.046 0.000 0.00000 -0.86642
280.000 62.813 62.082 -1.967 0.000 0.00000 -0.73161
300.000 62.420 62.026 -1.967 0.000 0.00000 -0.39448
300.046 62.419 62.025 -1.967 0.000 0.00000 -0.39371
320.000 62.027 61.454 -1.967 0.000 0.00000 -0.57257
340.000 61.633 61.000 -1.967 0.000 0.00000 -0.63315
360.000 61.240 61.000 -1.967 0.000 0.00000 -0.23970
380.000 60.928 61.000 -0.621 900.000 -0.00744 0.07215
400.000 60.878 61.000 -0.214 0.000 0.00000 0.12240
420.000 60.835 60.886 -0.214 0.000 0.00000 0.05125
440.000 60.792 60.772 -0.214 0.000 0.00000 -0.02008
460.000 60.749 60.658 -0.214 0.000 0.00000 -0.09142
480.000 60.706 60.544 -0.214 0.000 0.00000 -0.16276
500.000 60.664 60.429 -0.214 0.000 0.00000 -0.23409
503.596 60.656 60.409 -0.214 0.000 0.00000 -0.24692
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)
Eje GDN-TRONCO - Puntos sucesivos (Alzado)

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja
520.000 60.621 60.315 -0.214 0.000 0.00000 -0.30543
540.000 60.578 60.201 -0.214 0.000 0.00000 -0.37677
560.000 60.535 60.087 -0.214 0.000 0.00000 -0.44810
572.369 60.509 60.016 -0.214 0.000 0.00000 -0.49222
580.000 60.492 60.000 -0.214 0.000 0.00000 -0.49223
600.000 60.449 60.000 -0.214 0.000 0.00000 -0.44941
620.000 60.407 60.000 -0.214 0.000 0.00000 -0.40659
640.000 60.364 60.000 -0.214 0.000 0.00000 -0.36377
641.143 60.361 60.000 -0.214 0.000 0.00000 -0.36133
660.000 60.321 60.000 -0.214 0.000 0.00000 -0.32095
680.000 60.278 60.000 -0.214 0.000 0.00000 -0.27814
700.000 60.235 60.000 -0.214 0.000 0.00000 -0.23532
720.000 60.194 60.000 -0.064 1500.000 -0.00169 -0.19419
740.000 60.315 60.035 1.269 1500.000 -0.16502 -0.27934
760.000 60.702 60.572 2.603 1500.000 -0.59502 -0.12958
780.000 61.356 61.197 3.936 1500.000 -0.18587 -0.15845
800.000 62.276 62.241 5.269 1500.000 -0.00435 -0.03559
820.000 63.330 63.475 4.526 -900.000 0.04356 0.14512
840.000 64.013 64.092 2.304 -900.000 0.03980 0.07816
860.000 64.326 64.276 1.364 0.000 0.00000 -0.04978
880.000 64.599 64.461 1.364 0.000 0.00000 -0.13791
900.000 64.871 64.645 1.364 0.000 0.00000 -0.22605
920.000 65.144 64.830 1.364 0.000 0.00000 -0.31419
940.000 65.417 65.027 1.364 0.000 0.00000 -0.38928
960.000 65.689 65.379 1.364 0.000 0.00000 -0.31040
980.000 65.962 65.731 1.364 0.000 0.00000 -0.23152

1000.000 66.235 66.064 1.364 0.000 0.00000 -0.17135
1010.288 66.375 66.203 1.364 0.000 0.00000 -0.17194
1020.000 66.508 66.335 1.364 0.000 0.00000 -0.17250
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)
Eje GDN-TRONCO - Puntos sucesivos (Alzado)

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja
1040.000 66.780 66.607 1.364 0.000 0.00000 -0.17364
1060.000 67.053 66.878 1.364 0.000 0.00000 -0.17478
1079.061 67.313 67.107 1.364 0.000 0.00000 -0.20632
1080.000 67.326 67.116 1.364 0.000 0.00000 -0.20921
1092.404 67.495 67.247 1.364 0.000 0.00000 -0.24734
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)
Eje GDN-TS_Cortijo - Puntos sucesivos (Planta)

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
0.000000 0.000 Circulo 600829.38309 4126183.79231 0.000 398.585526 -10.000000 *
13.968561 0.000 Clotoide 600820.89696 4126193.45527 0.000 309.658903 infinito -105.000000
20.000000 0.000 Clotoide 600814.93531 4126194.37014 0.000 309.763933 1827.922105 -105.000000
40.000000 0.000 Clotoide 600795.20730 4126197.65288 0.000 311.615349 423.526343 -105.000000
60.000000 0.000 Clotoide 600775.65902 4126201.86261 0.000 315.776496 239.510220 -105.000000
67.749049 0.000 Clotoide 600768.18066 4126203.89132 0.000 318.009566 205.000000 -105.000000
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)
Eje GDN-TS_Cortijo - Puntos sucesivos (Alzado)

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00000 0.00000
13.969 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00000 0.00000
20.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00000 0.00000
40.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00000 0.00000
60.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00000 0.00000
67.749 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00000 0.00000
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje GDP-Glorieta-Vera - Puntos sucesivos (Planta)

Pk Distancia Alineacion X Y Peralte Azimut Radio Parametro
0.000000 0.000 Circulo 600575.64145 4126207.15118 2.000 103.488473 30.000000 *
2.268321 0.000 Circulo 600577.89951 4126206.94148 2.000 108.302000 100.000000 *
20.000000 0.000 Circulo 600595.18476 4126203.09311 2.000 119.590337 100.000000 *
38.716314 0.000 Recta 600612.38895 4126195.79280 2.000 131.505513 * *
40.000000 0.000 Recta 600613.51863 4126195.18314 2.000 131.505513 * *
60.000000 0.000 Recta 600631.11907 4126185.68448 2.000 131.505513 * *
80.000000 0.000 Recta 600648.71951 4126176.18583 2.000 131.505513 * *
89.976201 0.000 Circulo 600657.49879 4126171.44781 2.000 131.505513 150.000000 *

100.000000 0.000 Circulo 600666.15439 4126166.39609 2.000 135.759745 150.000000 *
120.000000 0.000 Circulo 600682.32203 4126154.64811 2.000 144.248009 150.000000 *
140.000000 0.000 Circulo 600696.78441 4126140.85509 2.000 152.736273 150.000000 *
150.995734 0.000 Clotoide 600703.91482 4126132.48794 2.000 157.403007 150.000000 135.000000
160.000000 0.000 Clotoide 600709.29022 4126125.26580 2.000 161.082931 162.006143 135.000000
180.000000 0.000 Clotoide 600719.79360 4126108.25823 2.000 168.243514 197.036114 135.000000
200.000000 0.000 Clotoide 600728.52116 4126090.27056 2.000 174.006852 251.394102 135.000000
202.399580 0.000 Clotoide 600729.46351 4126088.06377 2.000 174.604455 260.000000 135.000000
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ALTERNATIVA GLORIETAADISTINTO NIVEL 29/08/19 (t3v.2.016 Beta N)

Eje GDP-Glorieta-Vera - Puntos sucesivos (Alzado)

Pk Cota Terreno Pendiente K.V. Bisectriz Cota Roja
0.000 67.500 62.000 -8.000 0.000 0.00000 -5.50000
2.268 67.319 62.000 -8.000 0.000 0.00000 -5.31853

20.000 65.900 62.000 -8.000 0.000 0.00000 -3.90000
38.716 64.455 62.542 -6.553 500.000 -0.05237 -1.91306
40.000 64.373 62.629 -6.296 500.000 -0.07260 -1.74398
60.000 63.513 63.131 -2.296 500.000 -0.27718 -0.38277
80.000 63.443 63.311 1.034 0.000 0.00000 -0.13209
89.976 63.546 63.401 1.034 0.000 0.00000 -0.14530
100.000 63.650 63.491 1.034 0.000 0.00000 -0.15858
120.000 63.857 63.671 1.034 0.000 0.00000 -0.18508
140.000 64.063 63.852 1.034 0.000 0.00000 -0.21158
150.996 64.177 63.951 1.034 0.000 0.00000 -0.22615
160.000 64.270 64.045 1.034 0.000 0.00000 -0.22491
180.000 64.477 64.300 1.034 0.000 0.00000 -0.17728
200.000 64.684 64.554 1.034 0.000 0.00000 -0.12966
202.400 64.708 64.585 1.034 0.000 0.00000 -0.12394
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ESTUDIO DE SOLUCIONES PARA LA EJECUCION DE UN ENLACE ENTRE LAS
CARRETERAS A-352 Y AL-8104 EN EL MUNICIPIO DE CUEVAS DEL ALMANZORA EN
LA PROVINCIA DE ALMERIA

ANEJO 2.7. FIRMES Y PAVIMENTOS

ETS DE INGENIERIA DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS

1. Datos de partida

Se procede en el presente anejo al estudio y dimensionamiento del firme adoptado en las distintas vias
establecidas- Para ello se hara uso de datos y conclusiones de los trabajos recogidos y otros anejos. El
estudio sera llevado a cabo conforme prescribe la Norma 6.1-1C, “Secciones de firme” de la instruccion
de Carreteras, en vigor desde el 13 de diciembre de 2003.

Se parte de los datos obtenidos del Anejo n°4 “Planeamiento y trafico”, asi como de otros datos de los
anejos n°2 “Geologia y procedencia de materiales” y n°S “Estudio geotécnico del corredor”, con el fin de
poder determinar, en base a las posibles soluciones contempladas en el catdlogo de secciones de firme de
la Instruccion 6.1-IC, las secciones de firme a proyectar en los distintos viales de las alternativas
propuestas.

Finalmente, se describen las soluciones adoptadas ara las secciones de firme a disponer en los distintos
tramos de viales.

2. Dimensionamiento de firme

2.1. Categoria de trafico pesado

Tal y como se concluye en el estudio de trafico realizado en el Anejo n°2 “Planeamiento y trafico” del
presente proyecto, se ha considerado a la carretera A-352 una categoria de trafico pesado T31y la carretera
Al-8104 como T-32 para ambas alternativas.

El criterio que se ha establecido en las glorietas es considerar la maxima categoria de trafico pesado de los
viales que acceden a ella. Por lo tanto, se establece las mismas categorias de trafico pesado que para la A-
352, T-31. Los ramales de acceso a las glorietas se han considerado T-32.

En la solucion “Diamante de pesas” se ha considerado al ramal que une las glorietas como T-31.

2.2. Categoria de la explanada

De acuerdo con lo expuesto los anejos n°2 “Geologia y procedencia de materiales” y n°5 “Estudio
geotécnico del corredor”, después de los ensayos efectuados y siguiendo los criterios de clasificacion

establecidos en el PG-3, la traza discurre sobre un sustrato en el que predominan la siguiente tipologia de
suelos.

e Suelos tolerables
e Suelos adecuados

La categoria de explanada considerada es de tipo E2, y tal como establece la instruccion 6.1-IC, las
explanadas consideradas se formaran del siguiente modo:

e En el fondo de desmontes excavados en suelo tolerable o en el caso de nucleos de terraplén
constituido por suelo tolerable, la explanada tipo E2 se puede obtener por cuatro formas:

I.  Colocando una capa de coronacion de 75 cm. De espesor de suelo seleccionado S2.

Il.  Colocando una capa de coronacidon de 90 cm de espesor compuesta por una capa
inferior de 50 cm de suelo adecuado y una capa superior de 40 cm de suelo
seleccionado S2.

I1l.  Colocando una capa de coronacion de 50 cm. de espesor, compuesta por una capa
inferior de 25 cm de suelo estabilizado S-EST1 y una capa superior de 25 cm. De
suelo estabilizado S-EST2.

IV.  Colocando una capa de coronacion de 50 cm. de espesor, compuesta por una capa
inferior de 25 cm de suelo estabilizado S-EST1 y una capa superior de 25 cm. De
suelo seleccionado S3.
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0 0
. 41 3 23 1

S-EET1 | 23

3 35

e En caso de fondo de desmontes excavados en suelo adecuado o en el caso de nicleo de
terraplén constituido por suelo adecuado, la explanada tipo E2 se puede obtener de tres
formas:

I.  Colocando una capa de coronacién de 55 cm de espesor de suelo seleccionado S2.

Il.  Colocando una capa de coronacion de 25 cm de espesor de suelo estabilizado S-

EST2. A continuacion, se hace una pequefia valoracion econdémica de los diferentes tipos de explanada E2 sobre

lI.  Colocando una capa de coronacién de 35 cm de espesor de suelo seleccionado s-3. la seccion tipo del tronco de la carretera A-352, tanto si se apoya sobre suelo adecuado como si lo hace
sobre tolerable:



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

ESTUDIO DE SOLUCIONES PARA LA EJECUCION DE UN ENLACE ENTRE LAS
CARRETERAS A-352 Y AL-8104 EN EL MUNICIPIO DE CUEVAS DEL ALMANZORA EN
LA PROVINCIA DE ALMERIA

ANEJO 2.7. FIRMES Y PAVIMENTOS

ETS DE INGENIERIA DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS

En caso de tener que hacer la explanada sobre suelos adecuados, la opcion econémicamente mas favorable
es la de realizar una capa de 35 cm. de suelo seleccionado S3.

COMPARATIVA ECONOMICA SUELOS TOLERABLES
Explanada E2 (25 cm. S-EST2 +| Explanada E2 (25 cm. S3 + 25
PRECIO 25 cm. S-EST1) cm. S-EST1) Explanada E2 (75 cm. S2)
UNIDAD DE OBRA UNITARIO
MEDICION | VALORACION MEDICION VALORACION MEDICION VALORACION

Explanada
m3. Suelo Seleccionado de prés 6,67 € 8,25 m3 55,03 €]
m3. Suelo Seleccionado de prés 8,08 € 2,75 m3 22,22 €
m3. Suelo estabilizado Tipo 1,
con suelo tolerable procedente 12,77 € 2,75 m3 35,12 € 2,75 m3 35,12 €
de la excavacion(S-EST1)
m3. Suelo estabilizado Tipo 2,
con suelo adecuado procedente 14,92 € 2,75 m3 41,03 €
de préstamo (S-EST2)

COSTE TOTAL /' m 76,15 € 57,34 € 55,03 €

Aunque de la comparativa econémica se deduce que resulta econdmicamente méas ventajosa la seleccion
de la explanada E2 formada por 75 cm. de suelo seleccionado S2, se opta por la opcion de 25 cm. de suelo
seleccionado S3 sobre 25 cm. de suelo estabilizado con cemento S-EST1 para dar salida al excedente de

suelo de la excavacion.

La alternativa Il no se ha valorado porque el excedente de suelo tolerable no es suficiente como para
llevarla a cabo con el material propio de la excavacion.

2.3.  Secciones estructurales del firme consideradas

Cateqoria de trafico pesado T-31

Para la categoria de trafico pesado T31 sobre una explanada E2, la Norma 6.1.-1C propone las siguientes
secciones de firme:

3121 3122 3124
| MB |12
M. 16 HF -| 21
[ 'se |30
ZAn | 25

ZA 140

Para la eleccion del firme se ha valorado la disponibilidad de materiales en las plantas cercanas, asi como
la necesidad de poner en servicio parcialmente algunas partes de la obra durante la ejecucion de los
trabajos.

COMPARATIVA ECONOMICA SUELOS ADECUADOS
PRECIO EXp'a”a‘iané_ESTZ) @z Explanada E2 (35 cm. S3) Explanada E2 (55 cm. S2)
UNIDAD DE OBRA UNITARIO .
MEDICION VALORACION MEDICION VALORACION MEDICION VALORACION
Explanada
m3. Suelo Seleccionado de préstamo (S2) 6,67 € 6,05 m3 40,34 €
m3. Suelo Seleccionado de préstamo (S3) 8,08 € 3,85 m3 31,11 €
m3. Suelo estabilizado Tipo 2, con suelo
! 14,92 2,7 41
adecuado procedente de préstamo (S-EST2) 92 € 75 m3 03€
COSTE TOTAL / m 41,03 € 31,11 € 40,34 €

Tal y como sefala el anejo n°2 “Geologia y procedencia de materiales”, las plantas de la zona disponen de
zahorra artificial mientras que no hay ninguna que pueda proporcionar suelocemento. Esto, afiadido al
hecho de que la zahorra artificial permite la puesta en servicio de algunos tramos para facilitar el desvio
del tréfico durante la ejecucién de las obras, hace que se opte por la seccion 3121:
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Cateqoria de trafico pesado T-32

Utilizando el mismo razonamiento que para la categoria de trafico pesado T-31, se ha optado por la

M siguiente seccion de firme:
MB 16 3221
MB 15
ZA |40
ZA |35
NN
MR
Donde:
ZA= Zahorra artificial
MB= Mezcla bituminosa en caliente Donde:
Dado que el espesor de la Mezcla Bituminosa es de 16 cm, se disefiaran las siguientes capas y espesores: ZA= Zahorra artificial
MB= Mezcla bituminosa en caliente
Capa de rodadura AC 16 surf 60/70 S 6 cm Dado que el espesor de la Mezcla Bituminosa es de 16 cm, se disefiaran las siguientes capas y espesores:
Riego de adherencia | Emulisién termoadherente tipo ECR-1d c de rodad AC 16 surf 60/70S 5
dpa de rodadura sur cm
Capa intermedia AC22 bin 60/70 S 10 cm - P u - — . -
Ri dei X — Emulisioncationica tioo EC Riego de adherencia | Emulisién termoadherente tipo ECR-1d
1ego de Imprimacion mulisioncationica tipo
g P P Capa intermedia AC22 bin 60/70 S 10 cm
Riego de imprimacidn Emulisidncatidnica tipo ECI
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Para el calculo de la dosificacion y eleccion del betdn, asi como su composiciéon, se dispone segun la zona
de proyecto donde se situa la accion, siguiendo las zonas que establece la norma 6.1-IC, en este caso se
encontraria situado en:

Siguiendo la tabla del PG-3 articulo 542, se obtiene que el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear, que
puede ser del tipo B50/70, que sera el empleado.

TABLA 542.1.a - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN CAPA DE

— Zona térmica estival calida RODADURA Y SIGUIENTE (*) (Articulos 211 y 212 de este Pliego, y reglamentacion especifica

vigente DGC)
ZONA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TERMICA Tazy
ESTIVAL To0O To T1 T2y T31 ARCENES T4
35/50 35/50
35/50
BC35/50 50/70
BC35/50 50/70
CALIDA PMB 25/55-65 BC35/50
PMB 25/55-65 BC50/70
PMB 45/80-60 BC50/70
PMB 45/80-65
PMB 45/80-65 | PMB 45/80-60
35/50
35/50 50/70
50/70 50/70
BC35/50 70/100
MEDIA BC35/50 BC50/70
PMB 45/80-60 BC50/70
BCS50/70 PMB 45/80-60 50/70
PMB 45/80-65
PMB 45/80-60 70/100
50/70 50/70 BC50/70
BC50/70 70/100
TEMPLADA
] oo PMB 45/80-60 BC50/70
PMB 45/80-65 PMB 45/80-60
\ I MED|&
5:3 :I TEMPLAL,
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3. Secciones transversales

A continuacion, se resumen las secciones tipo adoptadas para los distintos viales que comprende el
proyecto:

A-352 y Al-8104

Calzada: 7,00 m (2 carriles de 3,50 m)
Arcenes exteriores: 2 x 1,50 m

Bermas: variable (de 0,75 m a 2,25 m)

RAMALES UNIDRIECCIONALES DE ENLACE

Calzada: 4,00 m (més sobreancho si es necesario)
Arcén izquierdo: 1,00 m
Arcén derecho: 2,50 m

Bermas exteriores: 2 x 1,00 m

RAMAL BIDIRECCIONAL ENTRE GLORIETAS (DIAMANTE DE PESAS)

Calzada: 7,00 m (2 carriles de 3,50m)
Arcenes: 2x 1,00 m

Bermas exteriores: 2 x 1,00 m

GLORIETAS
Calzada: 8,00 m (2 carriles de 4,00 m)
Berma exterior: 0,75 m

Arcenes 2 X 0,50 m
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1. Introduccion.

El proyecto del presente documento se encuentra integramente en el Término municipal de Cuevas del
Almanzora y pretende mejorar la conexion entre la citada poblacion, Palomares y Vera; todas ellas
pertenecientes a la provincia de Almeria.

Puesto que el objeto de las obras es modificar una interseccion y unas carreteras ya existentes, su ejecucion
requerira la realizacion de varias fases de obra que conllevan sus oportunos desvios de trafico, de modo
que se compatibilice la ejecucién de los trabajos con el mantenimiento de las condiciones de trafico y
accesibilidad entre las diferentes poblaciones.

2. Alternativa “Diamante de pesas”

Las fases de ejecucion propuestas son las siguientes:

e Fase I: Ejecucion del nuevo trazado de las carreteras A-352 y Al-8104, asi como de la carretera
que unird las glorietas y los ramales de acceso a la glorieta norte.

e Fase II: Ejecucion de ambas glorietas.

Fase I:

En la primera fase se propone construir el nuevo tramo de las carreteras A-352 y Al-8104 con todas las
unidades de obra necesarias, del mismo modo que la carretera que servird de conexion entre las glorietas
y los ramales de la glorieta norte.

Durante la ejecucion de esta fase se mantendra el presente funcionamiento de las actuales carreteras y de
la interseccion ya que el trafico no se ve afectado.

b

S et N

En verde se sefiala la zona por donde circularia el trafico y en rojo las obras.

Fase Il
En la segunda fase se construiran las dos glorietas.

La construccion de la glorieta norte dificulta el acceso al rio asi que se propone que los vehiculos que
deseen acceder al camino del rio y a las fincas de la zona lo hagan desde Cuevas del Almanzora hasta que
esté terminada la obra.

La construccidn de la glorieta sur supone una problematica para la circulacion por el actual trazado de la
carretera A-352 por lo que se propone realizar cortes nocturnos de trafico que permitan la construccion de
los tramos de glorieta coincidentes con la carretera. Una vez construidos estos tramos se restablece el
trafico por la carretera y se procede a construir el resto de la glorieta.
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3. Alternativa “Glorieta a distinto nivel”

Las fases de ejecucion propuestas son las siguientes:

e Fase I: Ejecucion del nuevo tramo de la carretera A-352, de la glorieta y de sus ramales a
excepcion del ramal que va desde la glorieta a Vera, y del nuevo tramo de la Al-8104.

e Fase Il: Ejecucion del ramal que va desde la glorieta a Vera.
Fase I: Nuevo tramo de A-352.

Durante esta fase de obra se ejecutard el nuevo tramo de la carretera A-352 con todas las unidades de obra
necesarias, asi como la glorieta y todos sus ramales a excepcién del ramal glorieta-Vera. También se
ejecutara el nuevo tramo de la carretera Al-8104.

Ninguno de estos trabajos entorpece la actual circulacion de trafico excepto la construccion del nuevo
tramo de la carretera Al-8104 al cruzarse con el camino que lleva al rio, por lo que se propone que los
vehiculos que deseen acceder al camino del rio y a las fincas de la zona lo hagan desde Cuevas del
Almanzora hasta que esté terminada la obra.

Para el tramo coincidente de la actual carretera con la nueva A-352, en la zona de la actual interseccion,
se propone realizar cortes nocturnos e intermitentes de trafico ya que los trabajos a llevar a cabo no son
demasiado prolongados.
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Fase Il: Ramal glorieta-Vera.

Con la glorieta y sus ramales, a excepcion del mencionado, ya construidos y listos para su puesta en
servicio, se desviara el trafico de la actual carretera a la nueva.

Se comenzara a construir el ramal glorieta-Vera.

Los vehiculos provenientes de la carretera Al-8104 o del rio que deseen incorporarse a la carretera A-352
direccion Vera deberan salir en la glorieta hacia Cuevas del Almanzora y continuar en la carretera A-352
800 metros hasta llegar a una glorieta existente que les permita el cambio de sentido hasta que estén
terminadas las obras.
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1. Introduccién.

Se refleja en el siguiente anejo las propiedades afectadas por las alternativas planeadas en el presente
Estudio de Soluciones.

2. Trabajos desarrollados.

Para la determinacion de las expropiaciones e indemnizaciones a realizar en el presente Estudio de
Soluciones, se ha partido, una vez definida la traza proyectada, de la cartografia a escala 1:10.000
correspondiente al Modelo digital del terreno de Andalucia.

Asimismo, se ha recurrido al Plan General de Ordenacién Urbana del Ayuntamiento de Cuevas del
Almanzora (2007) para obtener una informacion detallada del planeamiento de la zona.

El criterio utilizado para definir la linea de expropiacién, segun se indica en el articulo 21 de la Ley25/1998,
de 29 de Julio de Carreteras, ha consistido en expropiar una franja de terreno de 3 metros a partir de la
arista exterior de explanacion, en las inmediaciones del tronco principal y ramales de enlace, y de 1 metro
en caminos secundarios, medida esta distancia a cada lado de la via, en horizontal y perpendicularmente
al eje de la misma.

La arista exterior de la explanacion es la interseccion del talud del d__..._..__, _:l terraplén o, en su caso,
de los muros de sostenimiento colindantes con el terreno natural.

Con los datos obtenidos y teniendo en cuenta la delimitacion de las zonas de objeto de expropiacion para
cada una de las alternativas, se ha procedido a obtener un presupuesto aproximado de las expropiaciones
a partir del tipo de suelo clasificado atravesado por dichas zonas y de las edificaciones afectadas. Para ello
se ha estimado un precio por cada tipo de suelo clasificado segun el planeamiento municipal y un precio
por cada edificacion afectada.

En el plano “Expropiaciones” del presente Estudio de Soluciones, se incluyen los planos en los que se
muestra la delimitacion de las zonas de expropiacion en funcion del planeamiento existente para cada
alternativa.

3. Delimitacion de la zona a expropiar.

La delimitacién de la zona de dominio publico se ha fijado mediante una poligonal siguiendo los siguientes
criterios:

-Se considera como zona de objeto de expropiacién, la constituida por los terrenos ocupados por la
explanacion de la carretera mas una franja de tres metros a cada lado de ésta, medidos en horizontal y
perpendicularmente al eje del trazado, desde la arista exterior de la explanacion.

-En el caso de caminos de servicio, se expropia el area necesaria para la situacion del camino mas una
franja de un metro desde la arista exterior de la explanacion.

No se han incluido dentro de la valoracion de las expropiaciones: los terrenos de dominio pablico actual
(caminos, explanacién de la carretera actual y cauces).

4. Valoracion de expropiaciones e indemnizaciones.

Para la realizacién de la valoracion de las expropiaciones e indemnizaciones del suelo afectado por la traza
proyectada se han empleado los siguientes precios, en funcion del tipo de clasificacion del suelo y de las
edificaciones existentes:

Clasificacion del suelo Precio (€/m2)

Suelo Urbanizable sectorizado uso residencial 70
Suelo Urbano no consolidado uso residencial 55

Suelo no urbanizable de proteccién agricola 10
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Bienes afectados Precio (€/m2)
Cortijo 110
Cantera abandonada 20

A continuacion, se muestran las superficies afectadas:

DIAMANTE DE PESAS

GLORIETA A DISTINTO NIVEL

Clasificacion del suelo Superficie

Suelo Urbanizable sectorizado uso residencial |11436,17

Suelo Urbano no consolidado uso residencial 19.737

Clasificacién del suelo Superficie
Suelo Urbanizable sectorizado uso residencial |13.735
Suelo Urbano no consolidado uso residencial 24.549

Bienes afectados Superficie
Cortijo 2890.0125
Cantera abandonada |0

Bienes afectados Superficie
Cortijo 0
Cantera abandonada |20.831

Diamante de pesas

La valoracion total de las expropiaciones e indemnizaciones necesarias se obtiene como la suma de las
valoraciones anteriormente mencionadas, por tanto:

o Valoracion de terrenos afeCtados. .. ...t 2.311.675
€
e Valoracion de otros bienes afeCtados. .. ... uu e uerure e 416.624 €
TOTAL VALOR DE EXPROPIACIONES. ..., 2.728.300 €

EL VALOR TOTAL DE LAS EXPROPIACIONES ASCIENDE A LA CANTIDAD DE: DOS
MILLONES STECIENTOS VEINTIOCHO MIL TRESCIENTOS EUROS (2.728.300 €).
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Glorieta a distinto nivel

La valoracidn total de las expropiaciones e indemnizaciones necesarias se obtiene como la suma de las
valoraciones anteriormente mencionadas, por tanto:

e Valoracion de terrenos afectados. ........ooeiiii i 1.886.040 €
e Valoracion de otros bienes afectados...........ovvviiiiiiiiiiiiii 317.949,86 €
TOTAL VALOR DE EXPROPIACIONES. ... 2.203.99€

EL VALOR TOTAL DE LAS EXPROPIACIONES ASCIENDE A LA CANTIDAD DE: DOS
MILLONES DOSCIENTOS TRES MIL NOVECIENTOS NOVENTA EUROS (2.203.990 €).
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ANEJO 2.17. PRESUPUESTO DE INVERSION
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ggﬂlvTEE%S,\ﬂé\/I ANEJO 2.17. PRESUPUESTO DE INVERSION ETS DE INGENIERIA DE CAMINOS,
DE V/\LENCI/\ CANALES Y PUERTOS
1. Introduccién.
RESUMEN DE DIAMANTE DE PESAS
Se muestra a continuacion, a modo de tabla, los resimenes del presupuesto correspondiente a cada una
de las alternativas estudiadas en el presente “Estudio de soluciones para la ejecucion de un enlace entre 1 - MOVIMIENTO DE TIERRAS 363.454.66 €
las carreteras A-352 y AL-8104 en el municipio de Cuevas del Almanzora en la provincia de Almeria”
2 - FIRMES 659.774,61 €
Por otro lado, se adjuntan a modo de apéndices, las mediciones del presupuesto y el presupuesto
. 3 - ESTRUCTURAS 168.000,00 €
parcial.
4 - DRENAJE 117.840,60 €
5 - REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS 49.795,00 €
6 - SENALIZACION 49.436,00 €
7 - SEGURIDAD Y SALUD 12.000,00 €
8 - OBRAS COMPLEMENTARIAS 20.000,00 €

- EXPROPIACIONES

2.728.300,00 €

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

4.188.600,87 €

17% GASTOS GENERALES

6% BENEFICIO INDUSTRIAL

712.062,15 €

251.316,05 €

SUMA

5.151.979,07 €

LV.A. 21%

1.081.915,61 €

PRESUPUESTO GLOBAL DE LICITACION

6.233.894,68 €
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El Presupuesto de Ejecucion Material de la solucion “Diamante de pesas™ asciende a la cantidad de RESUMEN DE GLORIETA A DISTINTO NIVEL
CUATRO MILLONES CIENTO OCHENTA Y OCHO MIL SEISCIENTOS EUROS CON
10CHENTA Y SIETE CENTIMOS (4.188.600,87 €). 1 - MOVIMIENTO DE TIERRAS 344.581,70 €
El Presupuesto Global de Licitacion de la “Diamante de pesas” (IVA incluido) de las obras objeto de 2 - FIRMES 446.197,12 €
este proyecto asciende a la cantidad de SEIS MILLONES DOSCIENTOS TREINTAY TRES MIL
B 3 - ESTRUCTURAS 336.000,00 €
OCHOCIENTOS NOVENTA Y CUATRO EUROS CON SESENTA Y OCHO CENTIMOS
(6233894 68 €) 4 - DRENAJE 120.119,40 €
5 - REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS 32.887,00 €
6 - SENALIZACION Y SEGURIDAD 33.768,00 €
7 - SEGURIDAD Y SALUD 12.000,00 €
8 - OBRAS COMPLEMENTARIAS 20.000,00 €
9 - EXPROPIACIONES 2.203.990,00 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 3.549.543,22 €
17% GASTOS GENERALES 603.422,35 €
6% BENEFICIO INDUSTRIAL 212.972,59 €
SUMA 4.365.938,16 €
LV.A. 21% 916.847,01 €
PRESUPUESTO GLOBAL DE LICITACION 5.282.785,17 €
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El Presupuesto de Ejecucion Material de la solucion “Glorieta a distinto nivel” asciende a la cantidad
de TRES MILLONES QUINIENTOS CUARENTA Y NUEVE MIL QUINIENTOS
CUARENTA Y TRES EUROS CON VEINTIDOS CENTIMOS (3.549.543,22¢€).

El Presupuesto Global de Licitacion de la “Glorieta a distinto nivel” (IVA incluido) de las obras objeto
de este proyecto asciende a la cantidad de CINCO MILLONES DOSCIENTOS OCHENTA'Y DOS
MIL SETECIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS CON DIECISIETE CENTIMOS
(5.282.785,17 €).
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ETS DE INGENIERIA DE CAMINOS,

CANALES Y PUERTOS

1 - MOVIMIENTO DE TIERRAS

1,1 m2

- Tronco A-352
- Al-8104
-Glorieta Norte
- Glorieta sur

- Ramales

1,2 m3

- Tronco A-352
- Al-8104
-Glorieta Norte
- Glorieta sur

- Ramales

1,3 m3

- Tronco A-352
- Al-8104
-Glorieta Norte
- Glorieta sur

- Ramales

1,4 m3

- Tronco A-352
- Al-8104
-Glorieta Norte
- Glorieta sur

- Ramales

1,5 m3

Segun medicién auxiliar
- Tronco A-352

- Al-8104

-Glorieta Norte

- Glorieta sur

- Ramales

Despeje, desbroce y limpieza del terreno por medios mecéanicos.

Superficie (m?)
12.933,99
10.315,82

3.063,36
3.899,15
6.443,94

Excavacion de tierra vegetal, incluso carga y transporte.
Volumen (m3)

10.347,20

4.126,33

2.450,69

3.119,32

5.155,15

r

Excavacion en desmonte en tierras mediante medios mecanicos
convencionales incluso transporte a lugar de empleo o vertedero.

Volumen (m3)
980,75
41.425,86
699,23
3.251,14
2.598,25

Extendido, riego y compactado de nucleo de terraplén con suelos
tolerables procedente de la excavacion, incluso transporte desde el el

lugar de extraccion.
Volumen (m3)
32.784,28
98,32
1.698,37
1.583,09
3.591,91

Suelo estabilizado tipo S-EST1 para formacién de explanada E2

Volumen (m3)

2165,8
1592,5
633,8620954
457,7892911
2113,742857

Parcial
12.933,99
10.315,82

3.063,36
3.899,15
6.443,94

Parcial
10.347,20
4.126,33
2.450,69
3.119,32
5.155,15

Parcial
980,75
41.425,86
699,23
3.251,14
2.598,25

Parcial
32.784,28
98,32
1.698,37
1.583,09
3.591,91

Parcial

2.165,80
1.592,50
633,86
457,79
2.113,74

Total

36.656,26

Total

25.198,68

Total

48.955,22

Total

39.755,96

Total

6.963,69

1,6 m3

Segun medicion auxiliar
- Tronco A-352

- Al-8104

-Glorieta Norte

- Glorieta sur

- Ramales

Suelo seleccionado S3 de préstamo para formacién de explanada E2

Volumen (m3)

2.859,57
1.515,00
603,01
435,51
4.945,06

Parcial

2.859,57
1.515,00
603,01
435,51
4.945,06

10.358,15
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2 - FIRMES

2,1 m3

- Tronco A-352
- Al-8104
-Glorieta Norte
- Glorieta sur

- Ramales

2,2t

- Tronco A-352
- Al-8104
-Glorieta Norte
- Glorieta sur

- Ramales

Zahorra artificial procedente de cantera, incluso puesta en obra.

Volumen (m3)
4.126,49
2.205,00

936,45
676,32
6.237,14

Mezcla bituminosa, incluido riegosy puesta en obra.
Masa (t)
2.701,92
1.302,00
743,35
536,86
2.871,29

2 - FIRMES
2,1 m3
Parcial Total - Tronco A-352
4.126,49 - Al-8104
2.205,00 -Glorieta Norte
936,45 - Glorieta sur
676,32 - Ramales
6.237,14
14.181,40 2,2t
Parcial Total - Tronco A-352
2.701,92 - Al-8104
1.302,00 -Glorieta Norte
743,35 - Glorieta sur
536,86 - Ramales
2.871,29

8.155,42

Zahorra artificial procedente de cantera, incluso puesta en obra.

Volumen (m3)
4.126,49
2.205,00

936,45
676,32
6.237,14

Mezcla bituminosa, incluido riegos y puesta en obra.
Masa (t)
2.701,92
1.302,00
743,35
536,86
2.871,29

Parcial
4.126,49
2.205,00

936,45
676,32
6.237,14

Parcial
2.701,92
1.302,00

743,35
536,86
2.871,29

Total

14.181,40

Total

8.155,42
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3 - ESTRUCTURAS

3,1m

- Puente P.K. 0+445

4 - DRENAJE
Obra de paso o viaducto para carretera convencional, de longitudd comprendida entre 15y 25 m,
formado por tablero de 12 m de ancho con seccién en ala de gaviota y estribos. Totalmente 41
construido in situ, incluso barreras de seguridad y prueba de carga, sin incluir pavimento. L m
Supefficie (m?) Parcial Total
240,00 240,00
240,00
4,2 m
4,3 m

Obra de drenaje transversal de hormigén armado 1500mm incluso parte proporcional de boquillas

Longitud (m) Parcial Total

39,55 39,55
39,55
Obra de drenaje transversal de hormigén armado 1200mm incluso parte proporcional de boquillas

Lonaitud (m) Parcial Total
22,65 22,65
5.595,60
Drenaje longitudinal
Longitud (m) Parcial Total
5.572,95 5.572,95
5.572,95
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5 - REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

51m

52m

Reposicion de Red de Lineas Aéreas Eléctricas 'y de Telefonia
Lonaitud (m)

435,00

Reposicion Red de Abastecimiento de Agua Potable

Lonaitud (m)

152,00

Parcial ~ Total

435,00
435,00

Parcial ~ Total

152,00
152,00

10

6 - SENALIZACION

6,1 m

6,2 m

6,3 m

6,4 m

Sefializacion vertical en carretera tipo (2 carriles), incluso parte proporcional de sefializacion en el

Longitud (m) Parcial Total
1.486,00 1.486,00
1.486,00

Sefializacion horizontal en seccién tipo (2 carriles), incluso parte proporcional de enlaces.

Longitud (m) Parcial Total
1.486,00 1.486,00
1.486,00
Sefializacion vertical en ramal (1 carril), incluso parte proporcional de sefializacién en enlaces.
Lonaitud (m) Parcial Total
1.643,00 1.643,00
1.643,00
Sefializacion horizontal en seccién tipo (1 carril), incluso parte proporcional de enlaces.
Longitud (m) Parcial Total
1.643,00 1.643,00
1.643,00
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7 - SEGURIDAD Y SALUD

7,1 ud

Seguridad y salud alternativa Diamante de pesas
Unidad

1,00

8 - OBRAS COMPLEMENTARIAS

8,1 ud Gestion de residuos, vallas de cerramiento, remate de obra
Parcial Total Unidad Parcial Total
1,00 1,00
1,00 1,00

1,00

11
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1 - MOVIMIENTO DE TIERRAS

1,1 m2

- Tronco A-352
- Al-8104

- Glorieta

- Ramales

- Acceso al rio

1,2 m3

- Tronco A-352
- Al-8104

- Glorieta

- Ramales

- Acceso al rio

1,3 m3

- Tronco A-352
- Al-8104

- Glorieta

- Ramales

- Acceso al rio

1,4 m3

- Tronco A-352
- Al-8104

- Glorieta

- Ramales

- Acceso al rio

1,5 m3

Segun medicién auxiliar
- Tronco A-352

- Al-8104

- Glorieta

- Ramales

- Acceso al rio

Despeje, desbroce y limpieza del terreno por medios mecanicos.

Superficie (m?)
6.523,45
8.571,09
5.895,64
6.202,93
1.216,88

Excavacion de tierra vegetal, incluso carga y transporte.
Volumen (m3)

5.218,76

3.428,44

4.716,52

4.962,34

973,50

. 4

Excavacién en desmonte en tierras mediante medios mecanicos
convencionales incluso transporte a lugar de empleo o vertedero.

Volumen (m3)
2.669,45
39.764,74
0,00
513,45
0,00

Parcial
6.523,45
8.571,09
5.895,64
6.202,93
1.216,88

Parcial
5.218,76
3.428,44
4.716,52
4.962,34

973,50

Parcial
2.669,45
39.764,74
0,00
513,45
0,00

Extendido, riego y compactado de nucleo de terraplén con suelos tolerables
procedente de la excavacidn, incluso transporte desde el el lugar de extraccién.

Volumen (m?)
215,63
5.177,22
31.918,50
16.671,91
26,45

Suelo estabilizado tipo S-EST1 para formacién de explanada E2

Volumen (m3)

1911
1086,085
628,5246629
1359,857143
2113,742857

Parcial
215,63
5.177,22
31.918,50
16.671,91
26,45

Parcial

1.911,00
1.086,09

628,52
1.359,86
2.113,74

Total

28.409,99

Total

19.299,56

Total

42.947,64

Total

54.009,71

Total

7.099,21

13

1,6 m3

Segun medicién auxiliar

- Tronco A-352
- Al-8104

- Glorieta

- Ramales

- Acceso al rio

Suelo seleccionado S3 de préstamo para formacion de explanada E2

Volumen (m3)

2.550,66
1.033,23
597,94
1.976,20
251,49

Parcial

2.550,66
1.033,23
597,94
1.976,20
251,49

Total

6.409,52
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2 - FIRMES
2,1 m3

- Tronco A-352
- Al-8104

- Glorieta

- Ramales

- Acceso al rio

2,2t

- Tronco A-352
- Al-8104

- Glorieta

- Ramales

- Acceso al rio

Zahorra artificial procedente de cantera, incluso puesta en obra.

Volumen (m3)
3.812,00
1.514,65

928,56
2.738,26
368,67

Mezcla bituminosa, incluido riegos y puesta en obra.
Masa (t)
2.496,00
887,96
737,09
1.259,45
216,13

3 - ESTRUCTURAS

Obra de paso o viaducto para carretera convencional, de longitudd comprendida entre 15y 25 m,

Parcial Total

formado por tablero de 12 m de ancho con seccién en ala de gaviota y estribos. Totalmente

31m construido in situ, incluso barreras de seguridad y prueba de carga, sin incluir pavimento.
3.812,00 . )
Superficie (m?) Parcial Total
1.514,65
- Puente P.K. 620 240,00 240,00
928,56
- Puente P.K. 690 240,00 240,00
2.738,26
480,00
368,67
9.362,14
Parcial Total
2.496,00
887,96
737,09
1.259,45
216,13
5.596,64

14



UNIVERSITAT
POLITECNICA

ESTUDIO DE SOLUCIONES PARA LA EJECUCION DE UN ENLACE ENTRE LAS
CARRETERAS A-352 Y AL-8104 EN EL MUNICIPIO DE CUEVAS DEL ALMANZORA EN
LA PROVINCIA DE ALMERIA

ANEJO 2.17. PRESUPUESTO DE INVERSION

ETS DE INGENIERIA DE CAMINOS,

DE V/\LENCl/\ CANALES Y PUERTOS
4 - DRENAJE 5 - REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS
41m Obra de drenaje transversal de hormigén armado 1500mm incluso parte proporcional de boquillas 51m Reposicion de Red de Lineas Aéreas Eléctricas 'y de Telefonia
Longitud (m) Parcial Total Lonaitud (m) Parcial Total
54,10 54,10 271,00 271,00
54,10 271,00
42m Obra de drenaje transversal de hormigén armado 1800mm incluso parte proporcional de boquillas 52 m Reposicion Red de Abastecimiento de Agua Potable
Longitud (m) Parcial Total Lonaitud (m) Parcial Total
80,40 80,40 132,00 132,00
80,40 132,00
4,3 m Drenaje longitudinal
Longitud (m) Parcial Total
4.208,30 4.208,30
4.208,30
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6 - SENALIZACION 7 - SEGURIDAD Y SALUD
6,1 m Sefializacion vertical en carretera tipo (2 carriles), incluso parte proporcional de sefializacién en el 7,1 ud Seguridad y salud alternativa Diamante de pesas
Longitud (m) Parcial Total Unidad Parcial Total
1.224,00 1.224,00 1,00 1,00
1.224,00 1,00
6,2 m Sefializacion horizontal en seccién tipo (2 carriles), incluso parte proporcional de enlaces.
Longitud (m) Parcial Total
1.224,00 1.224,00
1.224,00
6,3 m Sefializacién vertical en ramal (1 carril), incluso parte proporcional de sefializacién en enlaces.
Longitud (m) Parcial Total
774,00 774,00
774,00
6,4 m Sefializacion horizontal en seccién tipo (1 carril), incluso parte proporcional de enlaces.
Longitud (m) Parcial Total
774,00 774,00
774,00
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8 - OBRAS COMPLEMENTARIAS

8,1ud

Gestion de residuos, vallas de cerramiento, remate de obra

Unidad

1,00

Parcial

1,00

Total

1,00

17
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ETS DE INGENIERIA DE CAMINOS,

DE VALENCIA CANALES Y PUERTOS
PRESUPUESTO PARCIAL PRESUPUESTO PARCIAL
Cadigo Ud. Descripcion Total Importe (€) Codi Ud. Descripcion Total Precio (€) Importe (€)
1 - MOVIMIENTO DE TIERRAS 2 - FIRMES
11 m? Despeje, desbroce y limpieza del terreno por medios mecanicos. 36.656,26 0,90 32.990,63 2,1 m3 Zahorra artificial procedente de cantera, incluso puesta en obra. 14.181,40 17,77 252.003,47
1.2 me Excavacion de tierra vegetal, incluso carga y transporte. 25.198,68 120 30.238,41 2.2t Mezcla bituminosa, incluido riegos y puesta en obra. 8.155,42 50,00  407.771,14
1,3 md Excavacion en desmonte en tierras mediante medios mecanicos 48.955,22 2,00 97.910,45
convencionales incluso transporte a lugar de empleo o vertedero.
Total Firmes 659.774,61 €
1,4 m3 Extendido, riego y compactado de nucleo de terraplén con suel procedente de  39.755,96 1,25 49.694,95
excavacion, incluso transporte desde el el lugar de extraccion.
1,5 m3 Suelo estabilizado tipo S-EST1 para formacién de explanada E2 6.963,69 12,77 88.926,38
1,6 md Suelo seleccionado S3 de préstamo para formacion de explanada E2 10.358,15 8,08 83.693,84
Total Movimiento de tierras 383.454,66 €
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PRESUPUESTO PARCIAL PRESUPUESTO PARCIAL

Codi ud. Descripcion

Total Precio (€) Importe (€) Cadi ud. Descripcion Total Precio (€) Importe (€)
3 - ESTRUCTURAS 4 - DRENAJE
Total Precio (€) Importe (€) Total Precio (€) Importe (€)
) ) . [ 4 4
31m Obra de paso o viaducto para carretera convencional, de longitudd 240 700 168000 4,1m Obra de drenaje transversal de hormigén armado 1500mm incluso parte proporcional de boquill 39,55 300,00 11.865,00
comprendida entre 15y 25 m, formado por tablero de 12 m de ancho con
seccion en ala de gaviota y estribos. Totalmente construido in situ, incluso
barreras de seguridad y prueba de carga, sin incluir pavimento. 4,2 m Obra de drenaje transversal de hormigén armado 1200mm incluso parte proporcional de boquill 22,65 250,00 5.662,50
43 m Drenaje longitudinal 5.572,95 18,00 100.313,10

Total estructuras ~ 168.000,00 €

Total Drenaje 117.840,60 €
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PRESUPUESTO PARCIAL PRESUPUESTO PARCIAL
Codi ud. Descripcion Total Precio (€) Importe (€) Codi Descripcion Total Precio (€) Importe (€)
5 - REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS ~ .
6 - SENALIZACION
Total Precio (€) Importe (€)
. . . s ’ Total Precio (€) Importe (€)
51m Reposicion de Red de Lineas Aéreas Eléctricas y de Telefonia 435,00 97,00 42.195,00
6,1 m2 Sefializacion vertical en carretera tipo (2 carriles), incluso parte 1.486,00 16,00 23.776,00
52m Reposicion Red de Abastecimiento de Agua Potable 152,00 50,00 7.600,00 proporcional de sefializacion en enlaces.
6.2 me Sefializacion horizontal en seccion tipo (2 carriles), incluso 1.486,00 4.00 5.944,00
Total Reposicion de senicios ~ 49.795,00 € parte proporcional de enlaces.
6,3 m? Sefializacion vertical en ramal (1 carril), incluso parte 1.643,00 10,00 16.430,00
proporcional de sefializacion en enlaces.
6,4 m? Sefializacion vertical en ramal (1 carril), incluso parte 1.643,00 2,00 3.286,00
proporcional de sefializacion en enlaces.
Total Sefalizacion 49.436,00 €
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Codi ud. Descripcion Total Precio (€) Importe (€) Caodi ud. Descripcién Total Precio (€) Importe (€)
7 - SEGURIDAD Y SALUD 8 - OBRAS COMPLEMENTARIAS
Total Precio (€) Importe (€) Total Precio (€) Importe (€)
7,1m Seguridad y salud alternativa Diamante de pesas 1,00 12.000,00 12.000,00 8,1 ud Gestion de residuos, vallas de cerramiento, remate de obra 1,00 20.000,00 20.000,00

Total Reposicion de senicios 12.000,00 €
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PRESUPUESTO PARCIAL PRESUPUESTO PARCIAL
Codi ud. Descripcién Total Precio (€) Importe (€) Cédigo ud. Descripcion Total Precio (€) Importe (€)
1 - MOVIMIENTO DE TIERRAS 2 - FIRMES
1,1 m2 Despeje, desbroce y limpieza del terreno por medios mecanicos. 28.409,99 0,90 25.568,99 2,1 ms Zahorra artificial procedente de cantera, incluso puesta en obra. 9.362,14 17,77  166.365,25
1,2 m? Excavacion de tierra vegetal, incluso carga y transporte. 19.299,56 1,20 23.159,47 2.2t Mezcla bituminosa, incluido riegos y puesta en obra. 5.596,64 50,00  279.831,88
1,3 md Excavacion en desmonte en tierras mediante medios mecanicos 42.947,64 2,00 85.895,28

convencionales incluso transporte a lugar de empleo o vertedero.
Total Firmes 446.197,12 €

1,4 m3 Extendido, riego y compactado de nucleo de terraplén con suel procedente de  54.009,71 1,25 67.512,13

excavacion, incluso transporte desde el el lugar de extraccion.

1,5 m?3 Suelo estabilizado tipo S-EST1 para formacién de explanada E2 7.099,21 12,77 90.656,91
1,6 m3 Suelo seleccionado S3 de préstamo para formacion de explanada E2 6.409,52 8,08 51.788,91
Total Movimiento de tierras 344.581,70 €
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Cadigo ud. Descripcion

Total Precio (€)  Importe (€) Codi ud. Descripcion

Total Precio (€) Importe (€)
3 - ESTRUCTURAS 4 - DRENAJE
31m Obra de paso o viaducto para carretera convencional, de longitud comprendida 7180 '700 336000 4,1m Obra de drenaje transversal de hormigén armado 1500mm incluso parte proporcional de boquill 54,10 300,00 16.230,00
Y entre 15y 25 m, formado por tablero de 12 m de ancho con seccion en ala de

gavota y estribos. "I'o‘talm(‘ente (?onstrU|do in situ, incluso barreras de seguridad y 4,2 m Obra de drenaje transversal de hormigén armado 1800mm incluso parte proporcional de boquill 80,40 350,00 28.140,00

prueba de carga, sin incluir pavimento.
43 m Drenaje longitudinal 4.208,30 18,00 75.749,40

Total estructuras 336.000,00 €

Total Drenaje 120.119,40 €
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PRESUPUESTO PARCIAL PRESUPUESTO PARCIAL
Codi ud. Descripcion Total Precio (€) Importe (€) Codi ud. Descripcion Total Precio (€) Importe (€)
5 - REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS ~ .
6 - SENALIZACION
51m Reposicion de Red de Lineas Aéreas Eléctricas y de Telefonia 271,00 97,00 26.287,00
6,1 m2 Sefializacion vertical en carretera tipo (2 carriles), incluso parte 1.224,00 16,00 19.584,00
52m Reposicion Red de Abastecimiento de Agua Potable 132,00 50,00 6.600,00 proporcional de sefializacion en enlaces.
6.2 me Sefializacion horizontal en seccion tipo (2 carriles), incluso 1.224,00 4.00 4.896,00
Total Reposicion de senicios ~ 32.887,00 € parte proporcional de enlaces.
6,3 m? Sefializacion vertical en ramal (1 carril), incluso parte 774,00 10,00 7.740,00
proporcional de sefializacion en enlaces.
6,4 m? Sefializacion vertical en ramal (1 carril), incluso parte 774,00 2,00 1.548,00
proporcional de sefializacion en enlaces.
Total Sefalizacion 33.768,00 €
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Codigo Ud. Descripcién Total Precio (€) Importe (€) PRESUPUESTO PARCIAL

Cadigo ud. Descripcion Total Precio (€) Importe (€)
7 - SEGURIDAD Y SALUD
8 - OBRAS COMPLEMENTARIAS
7,1m Seguridad y salud alternativa Glorieta a distinto nivel 1,00 12.000,00 12.000,00 Total Precio (€) Importe (€)
8,1 ud Gestion de residuos, vallas de cerramiento, remate de obra 1,00 20.000,00 20.000,00

Total Seguridad y salud 12.000,00 €

28

Total Obras complementarias 20.000,00 €



ESTUDIO DE SOLUCIONES PARA LA EJECUCION DE UN ENLACE ENTRE LAS
CARRETERAS A-352 Y AL-8104 EN EL MUNICIPIO DE CUEVAS DEL ALMANZORA EN
LA PROVINCIA DE ALMERIA

UN IVERSITA/I ANEJO 2.18. VALORACION DE SOLUCIONES ETS DE INGENIERIA DE CAMINOS,
[P)CE) L\}/T\EL(E:IEHC(J;/\ CANALES Y PUERTOS

ANEJO 2.18. VALORACION DE SOLUCIONES







ESTUDIO DE SOLUCIONES PARA LA EJECUCION DE UN ENLACE ENTRE LAS
CARRETERAS A-352 Y AL-8104 EN EL MUNICIPIO DE CUEVAS DEL ALMANZORA EN
LA PROVINCIA DE ALMERIA

UNIVERSITAT ANEJO 2.18. VALORACION DE SOLUCIONES ETS DE INGENIERIA DE CAMINOS,
PD?L\}/T\E%S'CCIQ CANALES Y PUERTOS
, _ 3.3.1 Métodos de agregacion total......ccccceeevvveviiiiiiiiieice 7
Indlce 3.3.2 Métodos de agregacion parcial......cccccccceeeeeiiieiiiiiiicciec e 8
i o] 1 oo [E ol ol o o 1P PP PP PP 2 3.3.3 Resultados obtenidos del analisis multicriterio ... 3
2. Planteamiento del analisis MURICHItErO. coocovvvvvvvveeeermmmmmmrmssssssscssnnssssen 2 4. Conclusiones. Alternativa seleccionada. ......cccccoovvviiiiiiieeiiiiiiiniriieeeen, 9
2.1. Planteamiento general. ........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeee e 2
2.2. Descripcion de la metodologia. ........ueeeeivveiiiieiiiiiiice e 3
2.2.1. Descripcion de objetiVos ......cceeviiiiiiiiiiiiiiiiiceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 3
2.2.2 Determinacion de indicadores ......ccccceevvieicciiiiiiiieeeee e 3 APENDICE 1 Resultados del analisis multicriterio mediante el método de
2.2.3 Definicion de indiCadores......ccooiiiveiiiieiiiiiiiiieeeeeeeee e 3 Pattern
2.2.4 PONAEIACION .ceiiiiiiiiiiee ettt ettt ettt e e e e e e s e arae s 4
2.2.5 Matriz de valoracion de alternativas........cccccovieiieiiiiiininniiiiiieeeeee, 4
2.2.6 Metodologia empleada.....cccccceeevviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee 4
3. Metodologia empleada. .........ueeeiiiiiiiiieiiee e 4
3.1. Definicidon de objetos de evaluacion e indicadores de valoracion. ......... 4
3.1.1 Objetivo ambiental.......cccoooeiiiiiiiiiicce e 4
3.1.2 ODbjetivo €CONOMICO ...uuuuieeeeeeeeeeeeeeei e e e e e e e e e eeeee e e e e e e e eeeeeeaannes 4
3.1.3. Objetivo territorial .........uuueiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e 5
3.1.4. Objetivo fuNCIONAl.....ccooeeeeiieee e 5
3.2. Matriz de valoracidn de alternativas obtenida.........cccccceeeviiiiieiinnnneen. 7
3.3. Seleccion de la alternativa Optima.....ccooeveeieeeiiieiiie e 7






UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

ESTUDIO DE SOLUCIONES PARA LA EJECUCION DE UN ENLACE ENTRE LAS
CARRETERAS A-352 Y AL-8104 EN EL MUNICIPIO DE CUEVAS DEL ALMANZORA EN
LA PROVINCIA DE ALMERIA

ANEJO 2.18. VALORACION DE SOLUCIONES

ETS DE INGENIERIA DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS

1. Introduccién.

El presente estudio tenia por objetivo ofrecer una solucion eficaz y viable al problema existente en la
interseccion entre las carreteras A-352 y Al-8104 en el término municipal de Cuevas del Almanzora
(Almeria).

En una actuacion de infraestructura territorial como una carretera las metas que se persiguen son varias y
heterogéneas, y el grado de satisfaccion que alcanza cada alternativa con respecto a estas metas es
evidentemente distinto. Con este planteamiento, la eleccion de la alternativa mas conveniente casi nunca
sera un proceso inmediato ni evidente.

El analisis multicriterio es un conjunto de técnicas de evaluacion de proyectos que permiten contribuir a
fundamentar una seleccion en el caso de tener que ponderar objetivos multiples.

A continuacién, se realiza la descripcién justificada del proceso metodoldgico que se ha empleado en la
seleccion de la alternativa mas conveniente en "Estudio de soluciones para la ejecucion de un enlace entre
las carreteras A-352 y AL-8104 en el municipio de Cuevas del Almanzora en la provincia de Almeria” y
que decidird proponer como conclusion una alternativa, que deberé ser técnica, funcional, social, ambiental
y administrativamente viable, y rentable desde el punto de vista econdmico-social.

2. Planteamiento del analisis multicriterio.

2.1. Planteamiento general.
Para la realizacion del proceso de analisis multicriterio se cumplimentan los siguientes aspectos:

a) Definicion de objetivos perseguidos con la actuacion y que las distintas alternativas satisfaran
en mayor o menor grado. En este caso se han definido cuatro objetivos: ambiental, econémico,
territorial y funcional.

b) Dada la generalidad que expresan los objetivos perseguidos, y con el fin de objetivar al maximo
la evaluacion del grado de cumplimiento de los mismos por parte de las distintas alternativas, se
deben establecer para cada objetivo indicadores de evaluacion (por ejemplo, un indicador de
evaluacion para analizar el grado de cumplimiento del objetivo econémico serd el coste de la
inversion).

c) Segun la formulacion propuesta en apartados posteriores se evalla el efecto de cada alternativa
sobre cada indicador. Estos indicadores deben escalar dicho efecto sobre una escala predefinida, y
que sera homogénea para todos los criterios de evaluacion.
Dicha escala serd, en el presente caso, de 0 a 1, y para el ejemplo del PEM, el
indicador debe conseguir que las alternativas con un PEM bajo (beneficioso para el
objetivo econdmico perseguido) tomen evaluaciones cercanas a 1, y que las que
tengan un PEM alto (perjudiciales para el objetivo econdémico) tomen evaluaciones
cercanas a 0.

d) Con los indicadores anteriores obtenidos para cada una de las alternativas se obtendra la matriz
de valoracién de alternativas en la que se expresa para cada alternativa la evaluacion de cada
objetivo, segun la escala homogénea comentada anteriormente.

e) Asignacion de pesos o coeficientes de ponderacion a cada objetivo, en funcion de su grado de
aporte a la consecucion del mismo.

f) Aplicacion de uno o varios métodos de analisis multicriterio (Pattern, Electre, Promethee...)
en orden a seleccionar una o dos alternativas
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2.2. Descripcion de la metodologia.

2.2.1. Descripcion de objetivos

Tal y como se ha expuesto en el apartado anterior, el primer paso debe ser el establecimiento de los
objetivos que se pretenden alcanzar, y que vienen determinados, para el caso de una infraestructura pablica
como la contemplada, por las distintas expectativas o exigencias que la sociedad se plantea ante una
inversion de este tipo.

Estos objetivos, para una carretera, pueden concretarse en los cuatro siguientes:

Objetivo ambiental

La Sociedad espera que la actuacion que se realice provogue la minima afeccion sobre al medio.

Objetivo econémico

Las arcas publicas deben recibir el menor impacto posible por la realizacion del proyecto.

Objetivo territorial

La solucion propuesta debe estar perfectamente encajada en la ordenacion territorial de la zona y afectar
lo minimo posible a las propiedades privadas.

Objetivo funcional

La actuacion que se realice ofrecera el mejor servicio al usuario de la carretera.

2.2.2 Determinacion de indicadores

Como puede apreciarse, desde la generalidad de los objetivos perseguidos se hace necesaria la seleccion
de unos indicadores que permitan evaluar el grado de cumplimiento de estos.

Estos indicadores deben ser representativos del objetivo perseguido, pero a la vez lo més concretos posible.
Ademas, deben ser independientes, y evitar la redundancia. Es deseable, ademas, que sean facilmente
aplicables (operacionales).

La seleccion de los indicadores de evaluacion constituye el punto mas importante de todo el proceso, ya
que caracterizara a las distintas alternativas, y conseguiran destacar las diferencias reales entre ellas en
orden al cumplimiento de los objetivos establecidos.

Este proceso y su justificacion, se realiza con detalle en el capitulo 3.1 del presente anejo

2.2.3 Definicién de indicadores

Una vez seleccionados los indicadores, se trata de establecer una metodologia para evaluar el cumplimiento
de cada alternativa con respecto a cada indicador. Dicha evaluacion debe ser homogénea sobre una escala
deOal.

Las distintas variables contempladas en los indicadores podran ser cuantificables. En cualquier caso, los
indicadores expresaran el grado de satisfaccion en la escala antes comentada, bien mediante funciones
numéricas de transformacion (caso de variables cuantificables), bien calificacion (buena, mala, regular,
alta, baja, etc.) y tabla de transformacion posterior.

Este proceso, y su justificacion, se realizan con detalle en el apartado 3 de este documento,
simultaneamente con la descripcion de los mismos criterios de evaluacion.
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2.2.4 Ponderacion

Debe ponderarse el grado de participacién de cada indicador en la consecucion del objetivo definido
mediante la asignacién de un peso. Asimismo, debe ponderarse el mayor o menor interés o expectativa
social respecto a los distintos objetivos perseguidos.

Dado que en principio en esta asignacion de pesos es donde mas interviene la subjetividad del
evaluador, se hace necesario un estudio de sensibilidad que recoja cémo varia la valoraciéon vy
seleccion de alternativas al variar el peso de los objetivos y asegurar la robustez de la
eleccion.

Dichos analisis seran mas necesarios cuanto mas subjetiva o cuestionable sea la ponderacidn establecida.
2.2.5 Matriz de valoracion de alternativas

Con los indicadores descritos y con los pesos establecidos para cada uno de ellos evaluados para cada una
de las soluciones se obtiene el siguiente cuadro:

Objetivo Ambiental | Econdmico | Territorial Funcional
Pesos P, P, P3 P
Alternativa 1 |ay; ap ais Ay
Alternativa n |a,; an2 an3 ana

2.2.6 Metodologia empleada

A partir de la matriz estamos en disposicién de utilizar alguno de los diferentes métodos de analisis
multicriterio que se encuentran en la bibliografia especializada (Electre, Pattern, Promethee, Qualiflex,
Orestes...).

3. Metodologia empleada.

3.1. Definicion de objetos de evaluacién e indicadores de valoracidn.
Los indicadores de valoracion a considerar son los descritos a continuacion.
3.1.1 Objetivo ambiental

En el Estudio de Impacto Ambiental se han identificado y valorado que ninguna de las dos soluciones
planteadas tiene impactos significativos sobre el medio ambiente.

Al ser el &mbito tan reducido se prevé que las incidencias ambientales relativas a la ejecucion y uso de las
obras descritas para ambas soluciones sean las mismas, por lo que no se procede a evaluar el presente
indicador.

3.1.2 Objetivo econémico

El objetivo econdmico se va a definir como una media ponderada del valor del criterio presupuesto de
Ejecucion Material (PEM).

No se han considerado emplear otros criterios de rentabilidad tales como el TIR, VAN, B/C y el PRI,
puesto que es una actuacion muy puntual, y las diferencias no van a ser significativas.

A continuacion, se incluye una tabla con los presupuestos de ejecucion material, obtenidos para las dos
alternativas:
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Ambas soluciones partiran con 1 punto y se les penalizara en cada criterio con el porcentaje de diferencia

con respecto a la mejor solucién, como se puede apreciar en la siguiente tabla:

DIAMANTE DE PESAS [GLORIETA A DISTINTO NIVEL Diferencia
Valor Penalizacion |Valor Penalizacién
SUPERFICIE OCUPADA (M2) 46386| 0,241413862| 37365,46 0 9020,54
N2 DE PARCELAS ATRAVESADAS 7 0 7 0 0
CONSTRUCCIONES A DERRIBAR 0,85 0 1 0,176470588 0,15
PENALIZACION TOTAL 0,241413862 0,176470588
VALORACION 0,758586138 0,823529412

DIAMANTE DE PESAS |GLORIETA A DISTINTO NIVEL
1 - MOVIMIENTO DE TIERRAS 383.454,66 € | 344.581,70 €
2 - FIRMES 659.774,61 € | 446.197,12 €
3 - ESTRUCTURAS 120.355,20 € | 240.710,40 €
4 - DRENAJE 117.840,60 € | 120.119,40 €
5 - REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS 49.795,00 € 32.887,00 €
6 - SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL 49.436,00 € 33.768,00 €
7 - SEGURIDAD Y SALUD 12.000,00 € 12.000,00 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 1.392.656,07 € | 1.230.263,62 €

La diferencia entre ambos presupuestos es de un 11,66%, por lo que se ha optado por valorar como 1 el
presupuesto mas barato y restar el porcentaje de diferencia a la otra solucion, quedando de la siguiente
manera:

DIAMANTE DE PESAS GLORIETA A DISTINTO NIVEL
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 1.392.656,07 € | 1.230.263,62 €
VALORACION 0,88 1

3.1.3. Obijetivo territorial

Ambas soluciones se emplazan en el mismo sector del Término municipal de Cuevas del Almanzora
(Almeria) por lo que la mayor diferencia entre ellas radica en la cantidad y el tipo de suelo utilizado. Los
criterios para valorar el objetivo territorial son los siguientes:

e Superficie ocupada: Se valorara la superficie de suelo utilizada, penalizando la solucion que mas
ocupe.

e NuUmero de parcelas atravesadas: Se buscara que el trazado discurra por el menor nimero de
parcelas para afectar al menor nimero posible de propietarios con el fin de reducir las dificultades
relativas a los trdmites y compensaciones.

e Construcciones afectadas: Se tendra en cuenta el nimero de edificios y estructuras a derribar o
modificar debido a las obras.

La construccion para derribar en la solucion “Diamante de pesas” se ha contado como 0,85 debido a que
es una cantera abandonada, de modo que su demolicion no tiene el mismo impacto que el de una casa
utilitaria, como es el caso de la edificacion presente en “Glorieta a distinto nivel”.

3.1.4. Objetivo funcional

Bajo esta denominacidn se recogen todos aquellos aspectos que hacen sentir al usuario que esta circulando
por una via comoda, funcional y, a la vez, segura.

En este objetivo influyen factores tan importantes como el trazado, funcionalidad y seguridad vial. Los
indicadores considerados son los siguientes:

e Trazado en planta:
0 Longitud de tramos en recta.
0 Radio medio ponderado.
e Trazado en alzado:
o Inclinacion méxima de la rasante.
o Inclinacion media ponderada.
o Acuerdos verticales minimos

Para este apartado Unicamente se han tenido en cuenta los troncos de las carreteras A-352 y Al-8104.
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Longitud en recta Para el presente Estudio de soluciones se obtienen los siguientes valores:
El trazado de carreteras de calzada Unica se considera mejor cuanto mayor sea el empleo de alineaciones
rectas. En consecuencia, el indicador de la longitud en recta se rige a partir de la siguiente expresion Radio medio Radio Tonsp
L ponderado (m) minimo
I = RECTA Diamante de pesas 136,9164228 190| -0,17344
Lrorar Glorieta a distinto nivel 389,278126 190 0,51517

De este modo se obtiene la siguiente tabla:

Long. total I'p
1349,49| 0,545829
1433,38 0

Long. en recrta (m)
736,591
Glorieta a distinto nivel 0

Diamante de pesas

RADIO MEDIO PONDERADO (IRMP)

Se define el radio medio ponderado como la sumatoria de los radios por su longitud dividido por la longitud
total de la alternativa.

La valoracién o evaluacién de este radio medio ponderado se realiza comparando dicho valor con el radio
minimo planteado en la Instruccion de Trazado. Conforme el radio medio ponderado va creciendo, mejor
resulta el trazado y, por tanto, méas cercano a 1 se encontrard el indicador.

El indicador de radio medio ponderado (Irvp) se calculara mediante la siguiente expresion:

Rmp - Rmin

)

I = —arctg(
RMP T Rmin

En donde:
Rm = Radio medio ponderado

Rmin = Radio minimo recomendado por la Instruccion 3.1-1C para la velocidad de proyecto. En el
presente caso, con una minima velocidad de proyecto de 70 km/h (C-70), se recomienda un Rmin de 190
metros.

Se puede apreciar que ambas soluciones utilizan radios muy cercanos al minimo, especialmente la
alternativa “Diamante de pesas”.

Como se ha establecido que los indicadores deben estar comprendidos entre 0y 1, el Izyp para “Diamante
de pesas” se considerara 0.

INCLINACION MEDIA PONDERADA (IPMP)

Se define inclinacion media ponderada como la sumatoria de las pendientes y rampas absolutas por su
longitud, dividido por la longitud total de la alternativa.

La valoracion o evaluacion de esta inclinacion media ponderada se realiza a partir del valor madximo de
rampa o pendiente especificado en la Instruccién 3.1-1C. La expresion para el indice de inclinacion media
ponderada es el siguiente:

Poy — P
Ipyp = ;arctg( =%

Pmp
En donde:

Pexc = Pendiente excepcional recomendada por la instruccion 3.1-1C segun la tipologia de via. En
el presente caso, al tratarse de una carretera convencional con una velocidad minima de proyecto de 70
km/h, se adopta una inclinacion excepcional de rasante del 8%.

Pm = Pendiente media utilizada. Itrazapo
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Pendiente media (%) Pend|e.nte Ippp
excepciona
Diamante de pesas 0,848827266 8| 0,924787
Glorieta a distinto nivel 1,232026519 8| 0,885366

Finalmente se obtienen las siguientes magnitudes en referencia a los indicadores de objetivo funcional:

I Iane Ipyp |
Peso 0,33 0,33 033 "
Diamante de pesas 0,545829 0 0,9247867| 0,485303
Glorieta a distinto nivel 0O 0,51517 0,8853664| 0,462177

3.2. Matriz de valoracion de alternativas obtenida.

Una vez se han calculado todos los indicadores para cada alternativa respecto de cada uno de los objetivos
planteados, se puede elaborar la denominada matriz de valoracion de alternativas:

Indicadores
Obj. Obj. Obj. Ob;.
Ambiental |[Econédmico |Territorial |Funcional
Diamante de pesas 0 0,88| 0,7585861| 0,485303
Glorieta a distinto nivel 0 1| 0,8235294| 0,462177

3.3. Seleccidn de la alternativa dptima.

Partiendo de la matriz de valoracion de alternativas, se elegira aquella que reine mejores condiciones de
manera global. Para ello nos apoyamos de métodos basados en técnicas de decision multiobjetiva de
programacion lineal. Existen dos grandes grupos de métodos, los de agregacion total y los de agregacion
parcial. De manera sucinta podemos decir que los de agregacion total se basan en obtener una clasificacion
de las alternativas mediante una suma ponderada de los criterios correspondientes por sus pesos, de manera
que al final del proceso se tiene una clasificacion cuantitativa de las alternativas, de modo que la que tenga
mayor puntuacion sera mejor que cualquier otra, pudiendo establecerse esa cuantia como la diferencia de
puntuacion con respecto a cada una de las demas. El segundo grupo de métodos, basados en técnicas de
agregacion parcial, se caracterizan por clasificar a las alternativas cualitativamente, es decir, al final solo
se puede asegurar que una alternativa es mejor o peor que otra, pero no se puede acotar cuanto.

A continuacién, se citan brevemente algunos de los métodos méas conocidos para cada uno de los grupos
descritos. Se debe remarcar que todos los métodos que se comentan parten de una matriz comun: la matriz
de valoracion de alternativas.

3.3.1 Métodos de agregacion total

Existen innumerables métodos de agregacion total, entre los que citamos los siguientes:

Ponderacion elemental

Se trata del método mas directo y simple que existe; consiste en calcular, para cada alternativa, la sumatoria
de los indicadores multiplicados por sus pesos correspondientes. La clasificacion de las alternativas se
establece en funcion de la cuantia de esa sumatoria, siendo mejor la que la tenga mayor.

Variaciones sobre la ponderacion elemental

Bajo este epigrafe englobamos a una serie de métodos que, partiendo del concepto de la ponderacion
elemental, utilizan diferentes argumentos para normalizar el resultado final. Asi hay algunos que lo que
hacen es calcular la media ponderada de cada alternativa, es decir, multiplican el valor de los indicadores
referentes a cada criterio por su peso correspondiente y dividen por la suma total de los pesos.
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Otros adoptan una alternativa cualquiera como referencia (siendo el resultado independiente de la que se
adopte), y normalizan al resto con respecto a ella, dividiendo sus puntuaciones por la otorgada a la de
referencia. El valor agregado de cada alternativa se obtiene multiplicando a los citados valores
normalizados.

Método Pattern

El método Pattern introduce el concepto de referencia, que se debe entender como la medida relativa de la
contribucion de una alternativa a la consecucion del objetivo. Se define el indice de pertinencia como la
suma de la ponderacion de cada criterio por el indicador correspondiente a cada alternativa.

Hasta aqui todo es similar al método de ponderacion elemental. La variante que introduce es que obliga a
que la suma de todos los pesos sea unitaria, al igual que la de los indicadores de las diferentes alternativas
para cada criterio, considerados de manera individual. En este caso el indice de pertinencia es la
probabilidad de que esa alternativa alcance todos los objetivos, por lo que la que obtenga un valor mayor
sera la mejor.

3.3.2 Métodos de agregacion parcial
Método Promethee

Se tratas de otra derivacion del Electre, ideada por J.P. Brans en 1982, constituyendo una gran
simplificacion con respecto al Electre I11; basicamente distingue seis tipos de criterios estableciendo para
cada uno de ellos una funcion de preferencia.

Método Qualiflex

Fue publicado por J. Paelinck en 1976, consistiendo en sustituir la matriz de datos los valores de las
alternativas y los pesos de los criterios por rangos o preferencias entre ellos, llegando a admitir empates.

Parte pues de una matriz de juicios expresados en forma de rangos, adoptdndose como base. A
continuacidn, se consideran todas las clasificaciones posibles, aun en el caso de que no sean légicas o
coherentes, siendo el total n factorial.

El proceso consiste en poner una nota o indice de concordancia a cada una de las clasificaciones posibles
en funcién de una comparacion que se establece con respeto a las de partida (las de base). Al final se

obtiene una matriz en la que figuran las puntuaciones que tiene cada una de las clasificaciones para cada
criterio. Ponderando por los pesos como si se tratase de un método de agregacion total se obtiene la
ordenacion buscada.

3.3.3 Resultados obtenidos del analisis multicriterio

Para el andlisis multicriterio del presente Estudio Informativo, se ha seleccionado el método Pattern, para
asi realizar una comparacion cuantitativa de las alternativas.

Como ya se ha comentado con anterioridad, el punto de partida para éste y otros métodos es la matriz de
valoracion de alternativas.

A partir de aqui se debera obtener el indice de pertinencia para cada alternativa, siendo éste el resultado de
la sumatoria de los diferentes productos entre los indicadores de cada objetivo por su peso asignado. La
condicion que exige el método de Pattern, como ya se ha comentado en el capitulo 3.3.1, es que la suma
de los pesos sea igual a 1.

El hecho de asignar una combinacion previa y Unica a los diferentes pesos implica que el roceso adquiera
un importante grado de subjetividad. Con el fin de evitar la citada subjetividad se llevara a cabo una
combinacion de pesos a asignar a cada uno de los objetivos, para realizar un analisis de sensibilidad con
variaciones amplias a cada uno de ellos.

En la combinacion de pesos se considera que, para cada objetivo, los pesos pueden adoptar un valor entre
0 y 1 redondeado hasta el primer decimal. Es decir, que para cada objetivo un peso puede adoptar 11
valores diferentes: peso 0,0; peso 0,1; peso 0,2; peso 0,3; peso 0,4; peso 0,5; peso 0,6; peso 0,7; peso 0,8;
peso 0,9y peso 1,0.

El maximo numero de combinaciones diferentes de pesos es de 286. Se calculara el indice de pertinencia
de cada alternativa en cada una de las diferentes combinaciones de pesos. Finalmente, se considerara como
la alternativa mas iddénea la que mas veces haya sido seleccionada o, dicho de otra forma, la que mas veces
haya obtenido el indice de pertinencia mas elevado.

Aplicando las distintas combinaciones de pesos a los indicadores obtenidos para cada objetivo en el
presente Estudio Informativo, se obtienen los siguientes resultados:
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VALORACION DE ALTERNATIVAS

) Indicadores N° veces q
Alternativa lecci Porcentaje
Obj. Ambiental Obj. Econémico |Obj. Territorial |Obj. Funcional | Seléccionada
Diamante de pesas 0 0,88 0,758586 0,4853 25 9%
Glorieta a distinto nivel 0 1 0,823529 0,46218 261 91%

A partir de los resultados de la anterior, se observa que la alternativa 2 es la que mas veces es
seleccionada en los diferentes analisis multicriterio realizados segun todas las posibles combinaciones de

pesos. Este resultado demuestra que, cuantitativamente hablando, la alternativa “Glorieta a distinto
nivel” es la que se estima mas conveniente.

Los resultados de los indices de pertinencia calculados para cada una de las combinaciones de pesos se
adjuntan en al apéndice 1 del presente anejo.

4. Conclusiones. Alternativa seleccionada.

Como resultado del Analisis Multicriterio, las magnitudes del cual se adjuntan en el apartado 3.3.3 del
presente anejo, se estima como alternativa mas idonea a la llamada Glorieta a distinto nivel.
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APENDICE 1: Resultados del analisis multicriterio mediante el método de
Pattern
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VALORACION DE ALTERNATIVAS

RESULTADOS ANALISIS MULTI CRITERIO

: Indicadores N° veces .
Alternativa leccionad Porcentaje
Obj. Ambiental Obj. Econdémico |Obj. Territorial [Obj. Funcional [S€!€ccionada
Diamante de pesas 0 0,88 0,758586 0,4853 25 9%
Glorieta a distinto nivel 0 1 0,823529 0,46218 261 919%

PESOS INDICES PERTINENCIA
Alt. Seleccionada
Ambiental | Econémico | Territorial | Funcional | Diamante de pesas
Glorieta a distinto nivel

0,0 0,0 0,0 1,0 0,49 0,46|DP
0,0 0,0 0,1 0,9 0,51 0,50|DP
0,0 0,0 0,2 0,8 0,54 0,53|DP
0,0 0,0 0,3 0,7 0,57 0,57|GDN
0,0 0,0 0,4 0,6 0,59 0,61|GDN
0,0 0,0 0,5 0,5 0,62 0,64|GDN
0,0 0,0 0,6 0,4 0,65 0,68|GDN
0,0 0,0 0,7 0,3 0,68 0,72|GDN
0,0 0,0 0,8 0,2 0,70 0,75|GDN
0,0 0,0 0,9 0,1 0,73 0,79|GDN
0,0 0,0 1,0 0,0 0,76 0,82|GDN
0,0 0,1 0,0 0,9 0,52 0,52|DP
0,0 0,1 0,1 0,8 0,55 0,55|DP
0,0 0,1 0,2 0,7 0,58 0,59|GDN
0,0 0,1 0,3 0,6 0,61 0,62|GDN
0,0 0,1 0,4 0,5 0,63 0,66|/GDN
0,0 0,1 0,5 0,4 0,66 0,70|/GDN
0,0 0,1 0,6 0,3 0,69 0,73|GDN
0,0 0,1 0,7 0,2 0,72 0,77|GDN
0,0 0,1 0,8 0,1 0,74 0,81|GDN
0,0 0,1 0,9 0,0 0,77 0,84|GDN
0,0 0,2 0,0 0,8 0,56 0,57|GDN
0,0 0,2 0,1 0,7 0,59 0,61|GDN
0,0 0,2 0,2 0,6 0,62 0,64|GDN
0,0 0,2 0,3 0,5 0,65 0,68|GDN
0,0 0,2 0,4 0,4 0,67 0,71|GDN
0,0 0,2 0,5 0,3 0,70 0,75|GDN
0,0 0,2 0,6 0,2 0,73 0,79|GDN
0,0 0,2 0,7 0,1 0,76 0,82|GDN
0,0 0,2 0,8 0,0 0,78 0,86|/GDN
0,0 0,3 0,0 0,7 0,60 0,62|GDN
0,0 0,3 0,1 0,6 0,63 0,66|/GDN
0,0 0,3 0,2 0,5 0,66 0,70|/GDN
0,0 0,3 0,3 0,4 0,69 0,73|GDN
0,0 0,3 0,4 0,3 0,71 0,77|GDN
0,0 0,3 0,5 0,2 0,74 0,80|/GDN
0,0 0,3 0,6 0,1 0,77 0,84|GDN
0,0 0,3 0,7 0,0 0,80 0,88|/GDN
0,0 0,4 0,0 0,6 0,64 0,68|GDN
0,0 0,4 0,1 0,5 0,67 0,71|GDN
0,0 0,4 0,2 0,4 0,70 0,75|GDN
0,0 0,4 0,3 0,3 0,73 0,79|GDN
0,0 0,4 0,4 0,2 0,75 0,82|GDN
0,0 0,4 0,5 0,1 0,78 0,86|/GDN
0,0 0,4 0,6 0,0 0,81 0,89|GDN
0,0 0,5 0,0 0,5 0,68 0,73|GDN
0,0 0,5 0,1 0,4 0,71 0,77|GDN
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: Indicadores N° veces .
Alternativa leccionad Porcentaje
Obj. Ambiental Obj. Econdémico |Obj. Territorial [Obj. Funcional [S€!€ccionada
Diamante de pesas 0 0,88 0,758586 0,4853 25 9%
Glorieta a distinto nivel 0 1 0,823529 0,46218 261 919%

PESOS INDICES PERTINENCIA
Alt. Seleccionada
Ambiental | Econémico | Funcional | Territorial | Diamante de pesas
Glorieta a distinto nivel

0,1 0,3 0,1 0,5 0,58 0,61({GDN
0,1 0,3 0,2 0,4 0,61 0,65(GDN
0,1 0,3 0,3 0,3 0,64 0,69(GDN
0,1 0,3 0,4 0,2 0,66 0,72|GDN
0,1 0,3 0,5 0,1 0,69 0,76|/GDN
0,1 0,3 0,6 0,0 0,72 0,79|GDN
0,1 0,4 0,0 0,5 0,59 0,63|GDN
0,1 0,4 0,1 0,4 0,62 0,67(GDN
0,1 0,4 0,2 0,3 0,65 0,70(GDN
0,1 0,4 0,3 0,2 0,68 0,74|GDN
0,1 0,4 0,4 0,1 0,70 0,78/GDN
0,1 0,4 0,5 0,0 0,73 0,81({GDN
0,1 0,5 0,0 0,4 0,63 0,68(GDN
0,1 0,5 0,1 0,3 0,66 0,72|GDN
0,1 0,5 0,2 0,2 0,69 0,76(GDN
0,1 0,5 0,3 0,1 0,72 0,79|GDN
0,1 0,5 0,4 0,0 0,74 0,83|GDN
0,1 0,6 0,0 0,3 0,67 0,74|GDN
0,1 0,6 0,1 0,2 0,70 0,77|GDN
0,1 0,6 0,2 0,1 0,73 0,81({GDN
0,1 0,6 0,3 0,0 0,76 0,85(GDN
0,1 0,7 0,0 0,2 0,71 0,79|GDN
0,1 0,7 0,1 0,1 0,74 0,83(GDN
0,1 0,7 0,2 0,0 0,77 0,86|GDN
0,1 0,8 0,0 0,1 0,75 0,85(GDN
0,1 0,8 0,1 0,0 0,78 0,88(/GDN
0,1 0,9 0,0 0,0 0,79 0,90(GDN
0,2 0,0 0,0 0,8 0,39 0,37(DP
0,2 0,0 0,1 0,7 0,42 0,41|DP
0,2 0,0 0,2 0,6 0,44 0,44|DP
0,2 0,0 0,3 0,5 0,47 0,48(GDN
0,2 0,0 0,4 0,4 0,50 0,51|{GDN
0,2 0,0 0,5 0,3 0,52 0,55(GDN
0,2 0,0 0,6 0,2 0,55 0,59(GDN
0,2 0,0 0,7 0,1 0,58 0,62|GDN
0,2 0,0 0,8 0,0 0,61 0,66(GDN
0,2 0,1 0,0 0,7 0,43 0,42(DP
0,2 0,1 0,1 0,6 0,46 0,46(GDN
0,2 0,1 0,2 0,5 0,48 0,50({GDN
0,2 0,1 0,3 0,4 0,51 0,53|GDN
0,2 0,1 0,4 0,3 0,54 0,57|GDN
0,2 0,1 0,5 0,2 0,56 0,60({GDN
0,2 0,1 0,6 0,1 0,59 0,64(GDN
0,2 0,1 0,7 0,0 0,62 0,68(/GDN
0,2 0,2 0,0 0,6 0,47 0,48(GDN
0,2 0,2 0,1 0,5 0,49 0,51{GDN
0,2 0,2 0,2 0,4 0,52 0,55(GDN
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. Indicadores N° veces ;
Alternativa ) Porcentaje
Obj. Ambiental Obj. Econémico |Obj. Territorial [Obj. Funcional |S€leccionada
Diamante de pesas 0 0,88 0,758586 0,4853 25 9%
Glorieta a distinto nivel 0 1 0,823529 0,46218 261 919%

PESOS INDICES PERTINENCIA
Alt. Seleccionada
Ambiental | Econémico | Funcional | Territorial | Diamante de pesas
Glorieta a distinto nivel

0,2 0,2 0,3 0,3 0,55 0,59|GDN
0,2 0,2 0,4 0,2 0,58 0,62|GDN
0,2 0,2 0,5 0,1 0,60 0,66|GDN
0,2 0,2 0,6 0,0 0,63 0,69|GDN
0,2 0,3 0,0 0,5 0,51 0,53|GDN
0,2 0,3 0,1 0,4 0,53 0,57|GDN
0,2 0,3 0,2 0,3 0,56 0,60|GDN
0,2 0,3 0,3 0,2 0,59 0,64|GDN
0,2 0,3 0,4 0,1 0,62 0,68|GDN
0,2 0,3 0,5 0,0 0,64 0,71|GDN
0,2 0,4 0,0 0,4 0,55 0,58|GDN
0,2 0,4 0,1 0,3 0,57 0,62|GDN
0,2 0,4 0,2 0,2 0,60 0,66|GDN
0,2 0,4 0,3 0,1 0,63 0,69|GDN
0,2 0,4 0,4 0,0 0,66 0,73|GDN
0,2 0,5 0,0 0,3 0,59 0,64|GDN
0,2 0,5 0,1 0,2 0,61 0,67|GDN
0,2 0,5 0,2 0,1 0,64 0,71|GDN
0,2 0,5 0,3 0,0 0,67 0,75|GDN
0,2 0,6 0,0 0,2 0,63 0,69|GDN
0,2 0,6 0,1 0,1 0,65 0,73|GDN
0,2 0,6 0,2 0,0 0,68 0,76/GDN
0,2 0,7 0,0 0,1 0,66 0,75|GDN
0,2 0,7 0,1 0,0 0,69 0,78|GDN
0,2 0,8 0,0 0,0 0,70 0,80|GDN
0,3 0,0 0,0 0,7 0,34 0,32|DP
0,3 0,0 0,1 0,6 0,37 0,36|DP
0,3 0,0 0,2 0,5 0,39 0,40|GDN
0,3 0,0 0,3 0,4 0,42 0,43|GDN
0,3 0,0 0,4 0,3 0,45 0,47|GDN
0,3 0,0 0,5 0,2 0,48 0,50|GDN
0,3 0,0 0,6 0,1 0,50 0,54|GDN
0,3 0,0 0,7 0,0 0,53 0,58|GDN
0,3 0,1 0,0 0,6 0,38 0,38|DP
0,3 0,1 0,1 0,5 0,41 0,41|GDN
0,3 0,1 0,2 0,4 0,43 0,45|GDN
0,3 0,1 0,3 0,3 0,46 0,49|GDN
0,3 0,1 0,4 0,2 0,49 0,52|GDN
0,3 0,1 0,5 0,1 0,52 0,56|GDN
0,3 0,1 0,6 0,0 0,54 0,59|GDN
0,3 0,2 0,0 0,5 0,42 0,43|GDN
0,3 0,2 0,1 0,4 0,45 0,47|GDN
0,3 0,2 0,2 0,3 0,47 0,50|GDN
0,3 0,2 0,3 0,2 0,50 0,54|GDN
0,3 0,2 0,4 0,1 0,53 0,58|GDN
0,3 0,2 0,5 0,0 0,56 0,61|GDN
0,3 0,3 0,0 0,4 0,46 0,48|GDN




VALORACION DE ALTERNATIVAS

RESULTADOS ANALISIS MULTI CRITERIO

: Indicadores N° veces .
Alternativa leccionad Porcentaje
Obj. Ambiental Obj. Econdémico |Obj. Territorial [Obj. Funcional [S€!€ccionada
Diamante de pesas 0 0,88 0,758586 0,4853 25 9%
Glorieta a distinto nivel 0 1 0,823529 0,46218 261 919%

PESOS INDICES PERTINENCIA
Alt. Seleccionada
Ambiental | Econémico | Funcional | Territorial | Diamante de pesas
Glorieta a distinto nivel

0,3 0,3 0,1 0,3 0,49 0,52(GDN
0,3 0,3 0,2 0,2 0,51 0,56|GDN
0,3 0,3 0,3 0,1 0,54 0,59|GDN
0,3 0,3 0,4 0,0 0,57 0,63|GDN
0,3 0,4 0,0 0,3 0,50 0,54|GDN
0,3 0,4 0,1 0,2 0,52 0,57(GDN
0,3 0,4 0,2 0,1 0,55 0,61|GDN
0,3 0,4 0,3 0,0 0,58 0,65|GDN
0,3 0,5 0,0 0,2 0,54 0,59|GDN
0,3 0,5 0,1 0,1 0,56 0,63|GDN
0,3 0,5 0,2 0,0 0,59 0,66|GDN
0,3 0,6 0,0 0,1 0,58 0,65(GDN
0,3 0,6 0,1 0,0 0,60 0,68|/GDN
0,3 0,7 0,0 0,0 0,62 0,70|GDN
0,4 0,0 0,0 0,6 0,29 0,28(DP
0,4 0,0 0,1 0,5 0,32 0,31(DP
0,4 0,0 0,2 0,4 0,35 0,35(GDN
0,4 0,0 0,3 0,3 0,37 0,39|GDN
0,4 0,0 0,4 0,2 0,40 0,42|GDN
0,4 0,0 0,5 0,1 0,43 0,46|GDN
0,4 0,0 0,6 0,0 0,46 0,49|GDN
0,4 0,1 0,0 0,5 0,33 0,33(GDN
0,4 0,1 0,1 0,4 0,36 0,37(GDN
0,4 0,1 0,2 0,3 0,39 0,40|GDN
0,4 0,1 0,3 0,2 0,41 0,44|GDN
0,4 0,1 0,4 0,1 0,44 0,48/ GDN
0,4 0,1 0,5 0,0 0,47 0,51|GDN
0,4 0,2 0,0 0,4 0,37 0,38(GDN
0,4 0,2 0,1 0,3 0,40 0,42|GDN
0,4 0,2 0,2 0,2 0,42 0,46|GDN
0,4 0,2 0,3 0,1 0,45 0,49|GDN
0,4 0,2 0,4 0,0 0,48 0,53|GDN
0,4 0,3 0,0 0,3 0,41 0,44(GDN
0,4 0,3 0,1 0,2 0,44 0,47(GDN
0,4 0,3 0,2 0,1 0,46 0,51|GDN
0,4 0,3 0,3 0,0 0,49 0,55|GDN
0,4 0,4 0,0 0,2 0,45 0,49|GDN
0,4 0,4 0,1 0,1 0,48 0,53|GDN
0,4 0,4 0,2 0,0 0,50 0,56(GDN
0,4 0,5 0,0 0,1 0,49 0,55|GDN
0,4 0,5 0,1 0,0 0,52 0,58|GDN
0,4 0,6 0,0 0,0 0,53 0,60|GDN
0,5 0,0 0,0 0,5 0,24 0,23(DP
0,5 0,0 0,1 0,4 0,27 0,27|DP
0,5 0,0 0,2 0,3 0,30 0,30(GDN
0,5 0,0 0,3 0,2 0,32 0,34|GDN
0,5 0,0 0,4 0,1 0,35 0,38|GDN




VALORACION DE ALTERNATIVAS

RESULTADOS ANALISIS MULTI CRITERIO

: Indicadores N° veces .
Alternativa leccionad Porcentaje
Obj. Ambiental Obj. Econdémico |Obj. Territorial [Obj. Funcional [S€!€ccionada
Diamante de pesas 0 0,88 0,758586 0,4853 25 9%
Glorieta a distinto nivel 0 1 0,823529 0,46218 261 919%

PESOS INDICES PERTINENCIA
Alt. Seleccionada
Ambiental [ Econémico | Funcional | Territorial [ Diamante de pesas
Glorieta a distinto nivel

0,5 0,0 0,5 0,0 0,38 0,41{GDN
0,5 0,1 0,0 0,4 0,28 0,28|GDN
0,5 0,1 0,1 0,3 0,31 0,32|GDN
0,5 0,1 0,2 0,2 0,34 0,36/GDN
0,5 0,1 0,3 0,1 0,36 0,39(GDN
0,5 0,1 0,4 0,0 0,39 0,43|GDN
0,5 0,2 0,0 0,3 0,32 0,34|GDN
0,5 0,2 0,1 0,2 0,35 0,37|GDN
0,5 0,2 0,2 0,1 0,38 0,41|GDN
0,5 0,2 0,3 0,0 0,40 0,45(GDN
0,5 0,3 0,0 0,2 0,36 0,39|GDN
0,5 0,3 0,1 0,1 0,39 0,43|GDN
0,5 0,3 0,2 0,0 0,42 0,46|GDN
0,5 0,4 0,0 0,1 0,40 0,45|GDN
0,5 0,4 0,1 0,0 0,43 0,48(GDN
0,5 0,5 0,0 0,0 0,44 0,50|GDN
0,6 0,0 0,0 0,4 0,19 0,18(DP
0,6 0,0 0,1 0,3 0,22 0,22|DP
0,6 0,0 0,2 0,2 0,25 0,26|/GDN
0,6 0,0 0,3 0,1 0,28 0,29(GDN
0,6 0,0 0,4 0,0 0,30 0,33|GDN
0,6 0,1 0,0 0,3 0,23 0,24(GDN
0,6 0,1 0,1 0,2 0,26 0,27|GDN
0,6 0,1 0,2 0,1 0,29 0,31|GDN
0,6 0,1 0,3 0,0 0,32 0,35(GDN
0,6 0,2 0,0 0,2 0,27 0,29|GDN
0,6 0,2 0,1 0,1 0,30 0,33(GDN
0,6 0,2 0,2 0,0 0,33 0,36/|GDN
0,6 0,3 0,0 0,1 0,31 0,35(GDN
0,6 0,3 0,1 0,0 0,34 0,38|GDN
0,6 0,4 0,0 0,0 0,35 0,40|GDN
0,7 0,0 0,0 0,3 0,15 0,14(DP
0,7 0,0 0,1 0,2 0,17 0,17|GDN
0,7 0,0 0,2 0,1 0,20 0,21{GDN
0,7 0,0 0,3 0,0 0,23 0,25|GDN
0,7 0,1 0,0 0,2 0,19 0,19|GDN
0,7 0,1 0,1 0,1 0,21 0,23|GDN
0,7 0,1 0,2 0,0 0,24 0,26|/GDN
0,7 0,2 0,0 0,1 0,22 0,25(GDN
0,7 0,2 0,1 0,0 0,25 0,28|GDN
0,7 0,3 0,0 0,0 0,26 0,30({GDN
0,8 0,0 0,0 0,2 0,10 0,09|DP
0,8 0,0 0,1 0,1 0,12 0,13|GDN
0,8 0,0 0,2 0,0 0,15 0,16|{GDN
0,8 0,1 0,0 0,1 0,14 0,15|GDN
0,8 0,1 0,1 0,0 0,16 0,18(GDN
0,8 0,2 0,0 0,0 0,18 0,20|GDN




VALORACION DE ALTERNATIVAS

RESULTADOS ANALISIS MULTI CRITERIO

Indicadores

N° veces

Alternativa leccionad Porcentaje

Obj. Ambiental Obj. Econdémico |Obj. Territorial [Obj. Funcional [S€!€ccionada
Diamante de pesas 0 0,88 0,758586 0,4853 25 9%
Glorieta a distinto nivel 0 1 0,823529 0,46218 261 919%

PESOS INDICES PERTINENCIA
Alt. Seleccionada
Ambiental | Econémico | Funcional | Territorial | Diamante de pesas
Glorieta a distinto nivel

0,9 0,0 0,0 0,1 0,05 0,05|DP

0,9 0,0 0,1 0,0 0,08 0,08|GDN

0,9 0,1 0,0 0,0 0,09 0,10|GDN

1,0 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00|GDN
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