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1.- RESUMEN DE LAS IDEAS CLAVE

En este articulo vamos a explicar cdmo se dimensionan, paso a paso y a través de un
ejemplo, los circuitos interiores de las viviendas. Emplearemos formulas y tablas que nos
permitiran determinar los conductores y tubos adecuados. Al final se propone un ejercicio
para poner en practica lo aprendido.

En el disefio y dimensionado de los circuitos interiores de una vivienda se deben tener en
cuenta las prescripciones de las Instrucciones ITC-BT-25 y 26 del Reglamento Electrotécnico
para Baja Tensidon en lo referente a trazado, instalacién, calculo y caracteristicas de los
cables.

2.- INTRODUCCION

La instalacién interior de una vivienda se organiza en varios circuitos de manera que los
puntos de utilizacién (puntos de luz, tomas de corriente, interruptores, etc..) quedan
repartidos en cada uno de esos circuitos.

3.- OBJETIVOS
Una vez que el alumno lea este articulo serd capaz de:

- Dimensionar cada uno de los circuitos interiores de una vivienda obteniendo:
Seccion de los conductores
Diametro del tubo de proteccion

4.- DESARROLLO
Antes de comenzar es necesario que el alumno lea la siguiente normativa basica:

- REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el REGLAMENTO
ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION (REBT). Concretamente las siguientes Instrucciones
Técnicas Complementarias:

ITC-BT-25: Instalaciones interiores en viviendas. Numero de circuitos vy
caracteristicas

ITC-BT-26: Instalaciones interiores en viviendas. Prescripciones generales de
instalacion

Dimensionado
El dimensionado se realiza a partir de:

- Nimero de puntos de utilizacién de cada circuito.
- Factores de simultaneidad y utilizacidn.

- Potencia prevista por cada toma.

- Intensidad admisible de los conductores.

- Caida de tension.

Ademas, se tendra en cuenta:

- Los conductores activos seran de cobre, aislados y con una tension asignada de 450/750 V,
como minimo.

- Los conductores de proteccion seran de cobre y se instalaran por la misma canalizacion que
los conductores activos.

- Las secciones minimas establecidas para cada circuito.

- La caida de tensién maxima permitida serd del 3% de la tensién nominal. Esta caida de
tension se calculard para una intensidad de funcionamiento del circuito igual a la intensidad
nominal del interruptor automatico de dicho circuito y para una distancia correspondiente a
la del punto de utilizacion mas alejado del origen de la instalacion interior.



- La intensidad maxima admisible del conductor de fase sera la fijada en la Tabla A.52-1
BIS!, que se reproduce mas adelante.

- El conductor neutro tendra una seccién igual a la del conductor de fase
Ejemplo de dimensionado

Teniendo en cuenta todos los requisitos expuestos vamos a calcular a modo de ejemplo el
circuito C2 de tomas de uso general de una vivienda de las siguientes caracteristicas.

- Nimero de tomas de corriente instaladas en el circuito C2: 18
- Longitud desde el origen del circuito hasta el punto mas alejado: 15 m. Es
importante plantear el trazado de la instalacion para poder obtener esta longitud.

1.- Cdlculo de la intensidad del circuito.

La intensidad total del circuito se calcula a partir de la siguiente férmula 2
Férmula 1. Intensidad de un circuito interior de vivienda

I=NxIaxFsxFu
donde,

N: n° de tomas o receptores. Tomaremos el maximo permitido por circuito que, para el C2,
es 20 (ver Tabla 1).

Ia: Intensidad prevista por toma o receptor.

Fs: (factor de simultaneidad). Relacion de receptores conectados simultdneamente sobre el
total. Para el C2 es 0,2 (ver Tabla 1).

Fu: (factor de utilizaciéon) Factor medio de utilizacién de la potencia maxima del receptor.
Para el C2 es 0,25 (ver Tabla 1).

Todos estos datos se obtienen directamente de la Tabla 13

Potencia Méximo n® de Conductores Tubo o conducto
Circuito de prevista . Factolr F.aclc!r‘ Tipo de toma Inlerrupt_or |:v_u.ntos_‘.’de seccion Diametro
L L simultaneidad utilizacién ] Automatico utilizacién o minima
utilizacion por toma E 2 mm
w s Fu (A) tomas por mm )
W) circuito 5l
C1 lluminacién 200 0.75 0.5 Punto de luz"™ 10 30 1.5 18
Cz Tomas de uso general 3.450 0.2 0.25 Base 16A 2p+T 16 20 2.5 20
C5 Cocina y horno 5.400 0.5 0,75 Base 25 A 2p+T 25 2 6 25
B Base 16A 2p+T
Ca Lavadora, lavavajillas y 3.450 0,66 0.75 sombinadas con 20 3 4@ 20
termo eléctrico fusibles o interruptores
automaticos de 16 A
Cs Bano, cuarto de cocina 3.450 0.4 0,5 Base 16A 2p+T 18 6 2.5 20
Cg Calefaccion =7 —— - - 25 - 6 25
Ca_Aire acondicionado = —— o —— 25 - 6 25
Cio Secadora 3.450 1 0,75 Base 16A 2p+T 16 1 2.5 20
Cq, Automatizacién bl — —- - 10 - 1,5 16
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La tensidn considerada es de 230 V entre fase y neutro.

La potencia maxima permisible por circuite sera de 5. 750 W

Diametros externos segun ITC-BT 19

La potencia méaxima permisible por circuito seré de 2.300 W

Este valor corresponde a una instalacion de dos conductores y tierra con aislamiento de PVC bajo tubo empotrade en obra, segun tabla 1 de ITC-BT-19. Otfras
secciones pueden ser requeridas para otros tipos de cable o condiciones de instalacién

En este circuito exclusivamente, cada toma individual puede conectarse mediante un conductor de seccidn 2,5 mm? que parta de una caja de derivacion del circuito
de 4 mm®.

Las bases de toma de corriente de 16 A 2p+T seran fijas del tipo indicado en la figura C2a y las de 25 A 2p+T seran del tipe indicado en la figura ESB 25-5A, ambas
de la norma UNE 20315.

Los fusibles o interruptores automaticos no sen necesarios si se dispone de circuites independientes para cada aparate, con interruptor autematice de 16 A en cada
circuito. el desdoblamiento del circuito con este fin no supondra el paso a electrificacidn elevada ni la necesidad de disponer de un diferencial adicional.

El punto de luz incluira conducter de proteccion.
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T
2
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Tabla 1. Caracteristicas eléctricas de los circuitos

! Tabla de la Norma UNE 20.460 -5-523:2004

2 Férmula de la ITC-BT-25. Instalaciones interiores en viviendas. Ndmero de circuitos y caracteristicas
del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension

% Tabla de la ITC-BT-25. Instalaciones interiores en viviendas. Ndmero de circuitos y caracteristicas del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension



En primer lugar, para calcular la intensidad prevista por toma (Ia) y teniendo en cuenta que
la linea es monofasica, emplearemos la siguiente féormula *:

Férmula 2. Intensidad para una linea monofasica

= P
U * Cos¢
donde,

P = 3.450 W (potencia prevista por toma para el circuito C2, obtenida de la Tabla 1)
U=230V.
Cosy =1
queda,
Ia=3450/ (230 *1) = 15 A
Sustituyendo todos los valores en la Formula 1:
I=20%*15*0,2*0,25=15A

2.- Seleccidn de la seccién del conductor de fase empleando la Tabla A.52-1 BIS (UNE
20.460 -5-523:2004).

Para utilizar correctamente la tabla seguimos los siguientes pasos:

- Instalacién empotrada bajo tubo: método de instalacion B1 (Tabla 52-1B (UNE
20.460 -5-523:2004).
- Tipo de aislamiento y nimero de conductores cargados: PVC2

Teniendo en cuenta que la intensidad del circuito calculada es 15 A y que vamos a emplear
conductores de cobre, obtenemos un conductor de fase de 1,5 mm?, cuya intensidad
admisible es de 15 A y, por tanto, igual a la intensidad de calculo (15 A). Sin embargo,
observando la Tabla 1, vemos que la seccion minima de fase para este circuito es de 2,5
mm?. Por tanto, nos quedamos definitivamente con la de 2,5 mm?.

Se muestra a continuacion, sobre la Tabla A.52-1 BIS, la secuencia de entrada en la misma.

4 Esta férmula se puede consultar en el libro “*Nuevo manual de instalaciones eléctricas”. Martin, Franco.
Madrid, A. Madrid Vicente, 2003.



TABLA 53-B1 (UNE 30460-5-523:2004) Méiodos de insialacién de referencia TABLA A.52-1 BIS (UNE 20460-5-523:2004)

Tabla v columna Intensidades admisibles en amperios
Iniensidad admisible para los circuiios smples Temperatura ambiente 40 °C en el aire
Aidlamiento Apdanmiento Método da
e XILPE o EPR instalacion |
de Ia tabla Nomerp de conductores: cargados v tipo de alslamiento
Instalacion de refepencia Niimere de conductores
Ad PVC3 | PVC2 XLPE3 |XLPE2
— | Comductores alslados en Talla Talda Talila Talla A2 PCa | Pyvce XLPE2| xLPEZ|
un congucto en una pared | Al| AJ52-1bis | AS2-1bis | A2l bis | AS2-1 bis Bi PVC3 KLPE3 XLPE2
wrmicaments sslnte columna4 | columna } | columna 7 | eolumna & B2 Pvcz | Pvc2 | e
Cable multiconductor €n Tabla Tabla Tabla Tabla c PGS Pic n'PF.,GE: XLPE2
un oonducto en una pared | A2] AS2-1bis | AS2-1 bis | AS52-1 bis | AS2-1 bis E KERES KEPES
= | érmicamente aislante oolumna 3 | columing 2 | oolumina 6 | eolumng 5 F PVCI PVC2 | XLPEF XLPE2

— 1 Z 3 4 5 [] 7 8 9 10 11 12 13
fﬂ;&‘:ﬁ ﬂ:j os e Tabla Tabla Tabla Tabla Saccion
pared de madera o b | Bi] AS2-1bis | AS2-1bis | AS2-1bis | AS2-1 bis mm?
mamposterfa oolumna & | columna 5 | columna ¥ | columna & E?'hs& N " . 1Sv 6 lies! 1 " » 2
Cable multisonductor en b Ll N
unconducio sobreuna | 0| SPRL | TREL | Tbl | T 25 T 175|185 21 |2 | = | 26 |285] 20 | = | -
pared de mader o el e g i i '; ot = 4 20| 21 |23 |2 |27 || |34 36| 3|45 -
mamposteria cotumni. - umna &) ectumna umn. [ o5 | o7 | a0 | 32 |38 |37 | 40 | 44 | 46 | a0 | 57| -
Cables unipolares o ) . 10 34 | 40 44 50 52 54 =] 65 68 76 -
mulipolres sobrewna | | TP | Tabla ) Tkl ) Tabl 16 a5 |40 |54 | 50 |68 |70 | 72| & |87 | o1 |05 -
parad cle made. o columma 8 | columna 6 | columna 11 | columna & 50 | &4 | 70 77| 84 | &8 g | 103 | 110 | 116 | 123 | 140
MAmMpasena - 7 85 05 | 104 | 110 | 119 [ 127 | 137 | 144 | 164 | 174

- M

Tabla Tabla Tubla Tebla 103 | 17 | 125 | 133 | 146 | 166 | 167 | 176 | 188 | 210

2%
3
D | AS52-2his | ASZ-2his | ASZ2his | AS3-2 bas 70 "
96
120
150

| Cable multiccnducter <n 140 | 160 | 171 | 185 | 100 | 214 | 224 | 244 | 260
3 conduzios eniarados columna 3 | columna4 | columna 5 | eolumna & = = = 180 | 194 | 207 | 224 | 241 | 260 | 271 | 206 | 327
- - - - 208 | 225 | 240 | 260 | 280 | 804 | 344 | 348 | 380
Cable multiconductor al Tubla Tubla Tabla Tibla - - - | 6| 200|278 | 285 | 322 | A4n | 263 | 404 | 498
e e iy | E | A<S21bis | AS21bis | A2 bis | AS2-1 bis 185 - | - | - | 28|27 |37 | 341 | 388 | 31 | 415 | 484 | 500
0% s ol dhmeis del cible columna @ | codumna T | columna 12 | eolumng 10 340 - - - ME | o500 | aTd 401 | 495 | 4doo | 420 | 552 | Ban
Cables unipodares en s s Alaminio

oLt "dl alre: Iil",m . F a’\.j‘l?—;_‘fjlliis A.F.gﬂabis A.I;_‘{J]Iﬂhis A.;-gﬂlabis 25 1151 12 (135 ] 14 1 7 & 20 20 22 23 i

E‘:‘;:::‘,Li_lin:";‘:m inferiar al columna 10 | columna § | columna 13 | columng 11 ; ;g ;12? 128"1_5 g s; g; g: 25%5 zs}'és gg ig -

Cables unipolares 10 27 28 2 34 38 42 42 45 g0 g3 61 -

i o espackulos al aire lile | & Ver UNE Ver UNE 16 238 | 38 | 42 | 48 | &1 g5 | &7 | &3 | 66 | 70 | 8% -
Distancia enire: ¢lles oome 20H60-5-523 20460-5-523 5 45 ] B4 &1 64 71 72 '] 84 88 04 108
‘a'e @ miinimix el didmetro del cablke a5 B 61 &7 75 78 ag e o7 104 | 100 | 117 | 120
XLPE: Poletieno reiclado (90°C)  EPR: EHiEno-propileno (90°G)  PVC: POl de Vinilo (706G) % sl mlao oo | se |1os l1oe | 118 | 157 | 420 | 145 | 120
Cobrer pag = 1756 2mm2m;  ALMIND: pao = 1/35 Qmmem 70 - - - | 118 | 122 | 136 | 130 | 181 | 162 | 170 | 187 | 206
[=Ripg]  Paraelcobrey el aluminic: 8.2 70:C —5 Kg=1,20; 8=90°C — Ky = 1,28 9% . - | - | 140 | 145 | 167 | 169 | 183 | 157 | 207 | 230 | 251
120 - - - 162 | 171 | 183 |186,5( 213 | 220 | 235 | 265 | 283
POTENCIAS NORMALIZADAS DE TRANSFORMADORES (EN kVA)- 150 - - - | 187 | 107 | 223 | 227 | 246 | 264 | 277 | 32 | 338
5, 10y 15, 20y 30, 50, 75, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000 185 - - - 212 | 225 | 236 | 255 | 281 | 804 | 346G | 355 | 288
240 - - - 248 | 265 | 300 | 306 | 332 | 356 | 372 | 426 | 464

EACTORES DE MAYORACION Ko: 1,25 para motores y 1,8 para lamparas de descarga XLPE: Polictileno reticulado (00°C)  EPR: Edleno-propileno (00°FC)  PYC: Policloeuro de vinilo (70°C)




3.- Comprobacidén de la caida de tension:

Calculamos la caida de tensiéon que tendrd nuestro circuito y comprobaremos que no es
superior al 3 % de la tension nominal.

La férmula a emplear es >:

Férmula 3. Caida de tension en una linea monofasica

_2*P,
U

L
o p*z

Tenemos que tener en cuenta que:

- Vamos a comprobar la seccién obtenida de 2,5 mm?.

- La conductividad del cobre a 70° es p=1/48 Qmm?/m.

- La longitud del circuito es de 15 m.

- El 3 % de la tensién nominal (230 V) es 6,9 V.

- El interruptor automatico del circuito C2, segun la Tabla 1 es de 16 A. Por tanto, la
potencia con la que se calcula la caida de tension C2 serd la equivalente a la intensidad
nominal del interruptor automatico de dicho circuito, es decir:

P=1I%*U*Cosyp
P=16*230*1=3.680W

Sustituyendo en la Férmula 3 queda,

o= 3680, 1 *E =4V <6,9V La seccién de 2,5 mm? cumple a caida de tensién

230 48 25

4.- Dimensionado del neutro, del conductor de proteccién y del tubo de proteccién:

La seccién del neutro serd la misma que la de la fase, es decir, 2,5 mm?2.

Con la siguiente tabla se obtiene el conductor de proteccion:

Seccion de los conductores de Seccidon minima de los
fase de la instalacion conductores de proteccion
S (mm?) S, (mm?)
s<16 S, =S
16 =8==85 Sp===t
$>35 Sp =S/2

Tabla 2. Relacién entre las secciones de los conductores de proteccién y los de fase ©
En este caso el conductor de proteccién es de 2,5 mm?Z.

El tubo de proteccidn se obtiene directamente de la Ultima columna de la Tabla 1. En este
caso, obtenemos un tubo de 20 mm de didmetro exterior.

Tenemos finalmente definido y dimensionado el circuito C2 de la vivienda como sigue:

- Conductores de cobre unipolares y aislados, siendo su tensién asignada 450/750 V,
empotrados bajo tubo de didmetro exterior 20 mm.

- Formada por 1 conductor de fase de 2,5 mm?, y un neutro de 2,5 mm?.

- El conductor de proteccién tendrd una seccién de 2,5 mm?

El resto de circuitos se dimensionan siguiendo los mismos pasos pero tomando la precaucion
de utilizar los datos de la Tabla 1 correctamente segun el circuito que estemos calculando.

° Esta férmula se puede consultar en la Guia Técnica de aplicacién del REBT - Anexos. Calculo de las
caidas de tension
® Tabla de la ITC - 18. Instalaciones de puesta a tierra del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension



5.- CIERRE

En este objeto de aprendizaje hemos visto los pasos que hay que seguir para dimensionar
los circuitos interiores de las viviendas. Estos pasos son:

1.- Obtencién de la intensidad por toma de cada circuito.

2.- Obtencion de la intensidad de calculo del circuito teniendo en cuenta los factores de
utilizacién y simultaneidad, el nimero de tomas y la intensidad por toma.

2.- Seleccidn de la seccion del conductor de fase.

3.- Comprobacién de la caida de tension.

4.- Dimensionado del neutro, del conductor de proteccién y del tubo de proteccidn.

Para comprobar si has aprendido a dimensionar circuitos interiores de vivienda se propone el
siguiente ejercicio:

- Calcula el circuito C1 y el C8 de una vivienda. Caracteristicas de los circuitos:
- C1: longitud 24 m. 17 puntos de luz.
- C8: longitud 12 m.

Solucion al ejercicio planteado:

Cl: fase 1,5 mm?, neutro 1,5 mm?, proteccién 1,5 mm?2 Tubo de 16 mm de
diametro. Caida de tension 6,67 V.

C8: fase 6 mm?, neutro 6 mm?, proteccion 6 mm?. Tubo de 25 mm de didmetro.
Caida de tensién 2,08 V.
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