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La oportunidad del vacio

RESUMEN

Este proyecto se centra en dar respuesta a los vacios existen-
tes en el barrio de Campanar situado en Valencia. Estos vacios se de-
ben a que los crecimientos urbanisticos en las ciudades han causado
la aparicion de solares abandonados, infraestructuras sin uso, cons-
trucciones paralizadas, edificios en ruina, etc. Ante esta situacion, hay
que entenderlos como espacios de oportunidad, en la que los ciuda-
danos puedan tener acceso a la gestion colectiva de los recursos de
la ciudad, atendiendo asi a necesidades sociales e innovadoras acti-
vidades productivas. De esta manera, aparecen nuevos usos que dan
respuesta a nuevas demandas de la poblacion basadas en una eco-
nomia mas participativa, auto-organizada y centrada en las necesida-
des de la colectividad antes que en el crecimiento desenfrenado. Dos
factores clave en el desarrollo de las propuestas de aprovechamiento
de estos vacios son el tiempo y el espacio, que se trataran como dos
conceptos inseparables.

PALABRAS CLAVE

Vacios; Industrializacion; Habitat; Vivienda; Arquitectura Participativa;
Procesos colaborativos
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1. MEMORIA ANALITICA-CONCEPTUAL






1.1 ANALISIS TERRITORIAL

l.-Historia

La zona en la que se desarrolla este proyecto es en el barrio de Campanar,
situado en el distrito de Campanar. Este distrito esta situado en el noroeste de
la ciudad de Valencia y esta formado por cuatro barrios: Campanar, Sant Pau,
Les Tendetes y EL Calvari.

Pese a que en la plaza principal del pueblo se situa una iglesia con un cam-
panario, su nombre es anterior a la construccion de este; varias son las teorias
acerca del nombre del barrio, pero la que tiene mayor aceptacion es la trans-
cripcion de “anar al camp” (‘ir al campo” en la lengua autoctona). En cuanto al
origen del pueblo data de 1.242, ano en el que Jaime | cede a Gaspar Despa-
llargues un conjunto de alquerias islamicas, situadas entre las acequias de
Rascanya y de Mestalla. En el siglo XVII pasa a formar parte de la jurisdiccion
de Valencia y en el XIX crece tanto su poblacion que se constituye como mu-
nicipio independiente entre los anos 1.836 y 1.897, para finalmente ser anexio-
nado definitivamente a Valencia.

Como se puede ver en las imagenes de los planos historicos que muestran
la evolucion de Campanar a lo largo de los anos ha sido un pueblo apartado
de la ciudad la ciudad de Valencia. Su primera aparicion en los planos de la
ciudad es en 1808; aparece con su configuracion definitiva en el de 1899; en
los planos de ensanche del ano 1907 muestra como Campanar queda fue-
ra de dicho planeamiento; posteriormente se ve su desarrollo en los planos
cartograficos de 1925, 1929-1945 y 1980. No es hasta 1988 que se aprueba el
PG.O.U. en el que se establecen los limites del Conjunto historico protegido y
su correspondiente ordenacion.

No obstante, es en 1975 cuando empieza su progresion urbanistica. A partir
entonces empiezan a aparecer edificios dotacionales que harian de Campa-
nar una zona buena para vivir. Es a finales de los 90 cuando el barrio de Cam-
panar esta completamente urbanizado y se empieza con la expansion hacia
el barrio de Sant Pau, anteriormente conocido como El Pouet. El Pouet estaba
formado en su mayoria por huerta y por alquerias pertenecientes a las dis-
tintas familias que vivian alli. Actualmente podemos encontrar varias de esas
alquerias restauradas en el interior del barrio, y otras en estado en ruina en o
que es la actual huerta de Campanar.
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fig.2 Campanar, 2017
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Valencia, 1925 Valencia, Cartografico municipal 1929-45 Valencia, Cartografico CG.C.CT 1980

fig.3 Evolucion Campanar
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[l.-Demografiat

Evolucion de la poblacion

1981 1986 1991 1996 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
8126 10.691 12.449 13.141 12,100 11.871 11..808 11.805 11707 11.505 11.662 11.601 11.604
Superficie y densidad de poblacion (2018)
Personas | Superficie (hectareas) Densidad de poblacion
11.604 08,8 117,4
Poblacion por sexo y edad (2018)
Total 0-15 16-64 65y mas
Total 11.604 1472 7.218 2.914
Varones 5.344 723 3.392 1.229
Mujeres 6.260 749 3.826 1.685
Poblacion segun lugar de nacimiento y sexo (2018)
o : Resto de la Resto del .
Total Valencia Resto de ['Horta Comunidad Estado Extranjero
Total 11.604 6.387 389 1167 2188 1.473
Varones 5.344 3.027 188 512 975 642
Mujeres 6.260 3.360 201 655 1.213 831
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Poblacion en viviendas principales de 16 y mas afios activa segtin sexo y situacion profesional (2018)

Empresario con | Empresario sin | Empleados fijjos | Empleados o Miembro de P12} ETEICE
Total ! . Ayuda familiar , que no ha
personal personal o indefinidos eventuales cooperativa :
trabajado antes

Varones 2.975 220 270 1.665 735 0 20 75

Mujeres 3145 155 190 1.670 980 45 10 95

Total 6.120 375 465 3320 1715 45 30 170

Poblacion en viviendas principales segun estado civil y sexo (2018)
Total Solteros | Casados | Viudos | Separados | Divorciados

Varones 5.065 2130 2.615 140 50 135
Mujeres 5.960 2.060 2700 670 75 455
Total 11.025 4.190 5.315 810 125 590

14




[l.-Actualidad

Campanar es un distrito que ha sido victima tanto del crecimiento urbanis-
tico como del boom inmobiliario. Por un lado, las expansiones urbanisticas
se centraban en expandir la urbe y no en mejorar la existente. De tal manera
nos encontramos con un barrio muy bien cargado dotacionalmente, y con
muy buenas conexiones de transporte publico, pero que al coincidir la crisis
inmobiliaria con su periodo de expansion, han quedado muchos espacios por
construir a los que se les han sumado la degradacion de otros. Con lo cual
estamos ante un barrio cargado de vacios urbanos; aproximadamente el 3%
de la superficie del distrito de Campanar, son solares vacios, que si lo compa-
ramos con la superficie de zonas verdes que es un 5%, es un tanto alarmante.

Por otro lado, vemos que en Campanar ha crecido la poblacion en este ultimo
ano? un 0,5%. Un dato que habla bastante bien de la economia de la ciudad,
ya que desde la crisis, este barrio solo habia perdido habitantes. No obstante,
este incremento de poblacion no se ha debido a una bajada del precio del
suelo, mas bien lo contrario; Campanar es una de las zonas mas caras de
Valencia para vivir. El precio de alquiler® por metro cuadrado ahora mismo se
situa en 9.3 €/m2, con lo que el alquiler de una vivienda de 90 m? costaria
aproximadamente unos 840<€. Es el tercer distrito mas caro para vivir por de-
tras de Ciutat Vella y LEixample.

Actualmente dispone de linea de metro, y de autobuses; cuenta con grandes
superficies comerciales, como es el caso de Nuevo Centro, el Mercado de
Campanar, Carrefour o el Centro Comercial Ademuz; tiene un colegio y un
instituto publicos ademas de otros seis colegios; tambien dispone de distintos
centros sanitarios, como es el caso del hospital 9 d'Octubre, el IVO (Instituto
Valenciano de Oncologia), el IVI (Instituto Valenciano de Infertilidad), el FISA-
BIO de Oftalmolgia medica, el hospital Arnau de Vilanova y las instalaciones
delantiguo hospital La Fe de Valencia; las instalaciones del Bioparc, el zoo de
Valencia; y por ultimo, la Estacion de Autobuses de Valencia. Todo ello hace
que sea un barrio el cual mueve a mucha gente y que atrae a mucha gente
de otras zonas de Valencia.

15
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Zona de intervencion
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1.2 PROBLEMATICAS ACTUALES

“La construccion no encuentra mano de obra
especialista y formada."
El Mundo, Oct. 2018

Uno de los principales problemas ante los que se encuentra actualmente el
sector de la construccion es la escasez de mano de obra, la cual fue producto
de la crisis inmobiliaria del 2007 y que a dia de hoy sigue estando presente.
Antes de la crisis se contaba con 220.000 trabajadores en la Comunidad Va-
lenciana, posteriormente el dato mas bajo que se registro fue de 50.000 vy
actualemente estamos en la cifra de 70.000.

Pero el problema no solo radica en la falta de mano de obra simplemen-
te, sino que ademas falta personal para realizar tareas que exijan una mayor
cualificacion. Dado que se trata de trabajos fisicos, los cuales no tienen una
remunueracion atractiva para los jovenes, estos deciden su futuro eligiendo
por lo normal otros caminos laborales. Es por eso que gran parte de la mano
de obra de nuestro pais, esta formada por personal extranjero.

Este problema en definitiva, hace que los plazos en las obras nunca se lle-
guen a cumplir, ya que resulta practicamente imposible poder organizar todo
el proceso constructivo fase por fase, cuando tienes la incertidumbre de no
saber cuando vas a poder contar con cierto personal.

Por lo tanto, esta claro que esta problematica se ve reflejada en un aumento
de los costes en la construccion y hace replantearse la manera de buscar
nuevas maneras de construir, en las que esta situacion afecte lo menor po-
sible.
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“El 56% de la poblacion Espaiiola, vive en casas
disehadas para otros.”s

Carlos Arroyo y Eleonora Guidotti, EL Croquis 119

Hoy en dia, la tipologia edificatoria mas usada en las ciudades es la de blo-
ques de viviendas. Estas tipologias se caracterizan por ser edificios en altura
en los que hay distintos tipos de vivienda en su interior que se van repitien-
do en cada planta. Estas viviendas por lo tanto, estan siendo disenadas para
cumplir con unas necesidades tipo, las cuales se piensan que van a tener los
habitantes dependiendo el numero de personas que la compongan.

El problema esta en que la manera de habitar de las personas no depende
del numero de personas que conviven, sino de muchos mas factores como
pueden ser la edad, el estilo de vida, el trabajo, las relaciones personales, etc.

Arroyo y Guidotti defienden en su articulo que “La practica totalidad de las
viviendas que se construyen, sean sociales o no, estan disenadas para las
necesidades especificas de una familia nuclear con n hijos, que viven segun
las costumbres de la primera mitad del siglo XX: el tipo nLDK ('n" dormitorios,
salon, comedor, cocina y banos), con una jerarquia clara, la mujer en casa, el
hombre fuera todo el dia, y un concepto reducido vy rigido de lo domestico.
Pero el 56% de la poblacion no constituye una familia nuclear con hijos jerar-
quizada. EL 56% de la poblacion espanola vive en casas disenadas para otros.”

Esta reflexion muestra que en la sociedad se esta imponiendo la forma de ha-
bitar a gran parte de la poblacion y que se deberia atender a las necesidades
especificas de cada persona, para asi disenar un espacio acorde a su estilo
de vida.



“EL 65,1% de los jovenes espaiioles de entre 16 y 34
afos sigue viviendo en el hogar familiar.”®

Segun la Encuesta de Poblacion Activa 2018

Despues de estos anos de crisis, siguen quedando estragos dentro de nues-
tra sociedad. Los jovenes cada vez miran con mas dificultad hacia el futuro y
no siempre es el factor economico el unico causante.

Vivimos en una época en la que todo es efimero y muestra de ello son las
redes sociales (en las que todo el contenido ha de ser actualizado constan-
temente para no caer en el olvido) o el sector musical, en el que los artistas
han de sacar cancion tras cancion porque la sociedad las consume'y las tira
a la basura en cuestion de meses. Esto se ve reflejado en el dia a dia de los
jovenes, que ven como en el mundo laboral van surgiendo nuevas oportu-
nidades a la vez que van desapareciendo muchas otras. En el mundo glo-
balizado hay que saber estar en el momento indicado en el lugar indicado
porque todas las oportunidades son fugaces. De tal manera, la mayoria de
gente vive con incertidumbre su futuro y no llegan a estabilizarse en un lugar,
o bien porque no pueden conseguirlo o bien porque las condiciones en las
que viven no son las idoneas. Es por ello que no se sienten con seguridad de
abandonar el hogar familiar, porque no saben cuanto tiempo van a poder ser
independientes.

Otro factor que afecta a esta problematica es el social. La gente tarda mas
en comprometerse a formar una familia y el hecho de no tener una persona
con la que compartir un techo hace mas dificil el poder afrontar un alquiler o
el pago de una hipoteca. aunque siempre queda la opcion de vivir en pisos
compartidos con amigos o gente que se encuentre en la misma situacion.

Esto es una muestra de que hay que construir espacios que pongan faci-
lidades a las nuevas generaciones para poder vivir de una manera que se
puedan permitiry que no sea un problema la incertidumbre de su futuro.
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“La poblacion en Valéncia desciende en los barrios
con mas subidas de alquiler.””

Valénia Extra, Julio 2019

Es cierto que en la actulidad cada vez el precio de los alquileres es mas ele-
vado, tanto que sale mucho mas rentable el pago de una hipoteca (lo cual
nos hace mirar al pasado con miedo).

El mercado inmobiliario parece que vuelve a remontar, nada comparado con
los anos del boom, pero si que se empiezan a ver nuevas promociones de
vivienda y sobre todo muchas pequenas intervenciones y reformas. Sin em-
bargo, poco ha tardado en volver a subir el precio del metro cuadrado. Uno
de los factores mas actuales es la aparicion de plataformas que promueven
elalquiler de uso turistico (lo cual le sale mas rentable al propietario), hacien-
do asi que las posibilidades de encontrar un piso para vivir sean menores, y a
menor oferta y mayor demanda, suben los precios.

Otras causas de estas subidas son el descenso del desempleo, permitiendo
a mas gente poder acceder al pago de un alquiler, pero como la mayoria de
estos nuevos empleos son precarios y no son suficientes para poder com-
prar una vivienda, la unica opcion es la del alquiler. Por lo tanto estamos en
las mismas, mayor demanday con ello la subida de precios corresponidente.
Ademas, tambiéen se da la situacion de la escasez de suelo disponible para la
construccion de nuevas viviendas, con lo cual sigue dejando al alquiler como
la mejor opcion.
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1.3 CONSTRUCCION INDUSTRIALIZADA

Es de relevante interés para el desarrollo del proyecto el conocimiento de las
ventajas e inconvenientes de la construccion industrializada asi como tam-
bien su desarrollo a lo largo de los anos®. Esto permitira conocer bien los sis-
temas que se han ido trabajando hasta ahora y poder ver como aplicarlo a las
necesidades del proyecto.

l.-Diferencias entre la construccion tradicional y la industrializada

Tras el analisis realizado cabe destacar las diferencias que encontramos en-
tre un sistema de construccion tradicional frente a un sistema industrializado:

Construccion tradicional

No se necesita para su desarrollo un equipo de trabajadores que estén
especializados.

Se plantean soluciones constructivas especificas para cada proyecto
Conlleva una gjecucion complicada durante la fase constructiva.

Surgen problemas durante la construccion que retrasan las fechas pre-
vistas.

Suele darse incompatibilidad entre las distintas empresas que participan
en el proyecto.

Se desperdicia un nivel elevado de material, al igual que se produce un
mayor gasto energetico y emisiones de CO,,

Construccion industrializada

Elequipo de trabajo esta altamente especializado y formado para trabajar
con este sistema.

Se llevan a cabo soluciones generales, las cuales tienen un alto nivel de
control en taller para certificar asi su valia para la puesta en obra.

Permite probar la aplicacion de nuevos materiales.

Cuenta con detalles tipo los cuales son realizados cuidando hasta el mas
minimo detalle.

Favorece el poder llevar un buen control del material y reducir asi los des-
perdicios.

Son muchas las ventajas que proporcionan los sistemas industrializados den-
tro de la arquitectura, pero en general necesitan una mayor cualificacion y
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un mayor despliegue de medios, el cual normalmente no es asumible por
las constructoras tradicionales. Pero sin embargo, el poder contar con es-
tos sistemas permitira la construccion de formas mas particulares, ya que
al realizarse en taller, se podra ejecutar con una mayor facilidad; se tendra
un mayor control sobre el proyecto, ya que las soluciones vienen automa-
tizadas; esta construccion previa en taller, antes de su puesta en obra, per-
mitira la deteccion de errores y la capacidad de subsanarlos antes de que
esta se realice; proporciona ademas una mayor flabilidad sobre el resultado
final , a la vez que los tiempos de gjecucion y entrega son minorados con
respecto a los sistemas tradicionales; y ademas, son procesos mas sosteni-
bles que respetan el medio ambiente y consumen mucha menos energia.

El futuro mas proximo del sector de la construccion son los edificios que es-
ten formados por piezas faciles de montar y desmontar, las cuales sean 100%
reciclables. Esto permitira que los edificios se puedan ir renovando con el
tiempo y que a su vez sus materiales, puedan dar vida a otros edificios. Por lo
tanto, siempre que se trabaje con un sistema industrializado, habra que ga-
rantizar un ciclo de vida sostenible. Pero antes, hay que hacer un repaso de la
evolucion de la industrializacion en la construccion para poder ver todas las
virtudes que ha tenido en cada una de sus puestas en marcha:



[l.-Origen de la construccion industrializada
Balloon frame

En Chicago, en los primeros anos del siglo XIX, se empieza a construir con un
esqueleto de madera, lo que permitia que las edificaciones pudieran empe-
zar a armar antes de saber cual iba a ser su ubicacion.

Este sistema constructivo, denominado Balloon Frame, consistia en la colo-
cacion sucesiva de listones verticales de madera de secciones diferentes, se-
parados entre si unos 400 mm. Esto daba la posibilidad de edificar incluso tres
alturas con un bajo coste.

La oportunidad del vacio

Colonial Portable Cottages

En el mismo momento que en Chicago se empezaba a construir con Balloon
Frame, en Inglaterra se trabajaba con viviendas prefabricadas que se emba-
laban. La base constructiva de este tipo de viviendas es la estandarizacion,
esto quiere decir que tanto la estructura como la carpinteria y la fachada se
armaban con piezas de madera con las medidas estandar que se utilizaban
en la industria de la madera, por lo que, ademas de la racionalizacion de la
construccion y la posibilidad de su fabricacion en serie, se reducia el peso y el
volumen a transportar y facilitaba el montaje y desmontaje.
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Crystal palace

En 1851, en Europa, se construye el Crystal Palace, un edificio que supuso
una revolucion puesto que fue el primero que se levanto con una estructura
metalica industrializada. A esta estructura se le sumaba el vidrio, actuando
como envolvente, lo que fue toda una revolucion, ya que todos los materiales

utilizados eran integramente industrializados.

© 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Kit Houses

La arquitectura industrializada trajo en 1908 otro tipo de viviendas por cata-
logo, que tambien realizaba con madera tanto la estructura como los cerra-
mientos, llamadas Kit Houses. Estas se caracterizaban por ser un conjunto
de piezas acompanadas por un folleto de instrucciones para montarlo con
facilidad en el lugar final. Al ser un kit en el que los elementos estructurales y
constructivos estan modulados y fabricados en serie, se reducian los tiempos
de ejecucion en un 40%.

MODERN HOME No. 115
#7252 and Our FREE BUILDING PLANS LRI
WILL BUILD, PAINT AND COMPLETE, READY FOR OCCUPANCY, On the opposite g we illustrate a few of the materials we specify on this, our $725.00 house.
THIS INVITING $1,100.00 SIX-ROOM COTTAGE. — | The arrangement of this house is

fig.7 Anuncio Kit Houses

| we positively guar

FIRST FLOOR PLAN.

Size:
of p

Width, 21 fect; length, 25 fect, exclusive
orch

SECOND FLOOR PLAN.

GOOD MATERIALS MAKE GOOD HOUSES

When planning our houses it is a question of how good, not how cheap. This statement is easily proven

it may be returne

page. In plans, you take no
lone by some unserupulous contractor

hen building from our plans, as
cach piece s not entirely satisfactory,
all transportation charges.

BOOK OF MODERN HOMES

Sears, Roebuck & Co., Chicago, 1il.



Frank Lloyd Wright

Entre los anos 1911y 1917, Frank Lloyd Wright desarrolld un metodo al que se
le llama The American System-built Houses. Este sistema consistia en una
serie de planos que explicaban como los diferentes espacios de un edificio
se podian construir de forma industrial, de manera que la vivienda pudiese
configurarse y crecer con facilidad.

Houses

sistema The American System-built Houses
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lll.-L.a primera mitad del s. XX
Le Corbusier

En los comienzos del siglo XX Le Corbusier, un gran admirador del diseno
funcional de los coches y aviones de la época, planted el concepto de vivien-
da como una "'maquina de habitar" Esa misma idea la desarrollo en uno de
sus tratados de arquitectura bajo el titulo de “Casas en Serie” En 1914 patento
bajo el nombre de Maison Dom-Ino un sistema estructural modular de losas y
pilares. Mediante la evolucion de este sistema produjo el diseno del que llamo
Brevet 2,26 x 2,26 y a partir de éste, llegd un sistema estructural compuesto
por una parrilla de perfiles metalicos con el que se construiria el Pabellon Sui-
z0 en la Ciudad Universitaria de Paris en 1932.
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General Houses y Motohome

En Los anos 1930, en Estados Unidos se adaptaban a los adelantos de la pro-
duccion de paneles portantes, que en ese momento se fabricaban de acero
y en cuya alma se colocaba el aislamiento térmico. Con esto se desarrollaron
dos tipos de vivienda, que eran muy similares entre si: las General Houses y
la Motohome,

fig. 12 Poster Motohome :

fig. 11 Poster General Houses
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House-on-wheels

Su difusion crecio al amparo del propio crecimiento del numero de automovi-
les entre los anos 1930-40 y fundamentalmente en EEUU. Se inspiraron en las
caravanas gitanas y en las carretas de los colonos norteamericanos. Aunque
inicialmente fueron concebidas para uso temporal en vacaciones, la creacion
de parques de caravanas estables las convirtieron en una opcion mas para
uso permanente. Su tamano debia cumplir con las restricciones del ancho
permitido en carretera (hasta 10 pies o 3 m), pero el diseno de soluciones
plegables y extensibles posibilitd aumentar satisfactoriamente el espacio ha-
bitable.

fig. 13 House-on-wheels



Richard Buckminster Fuller

Es el creador del proyecto Dymaxion House (1946) en el que pone en practica
sus disenos previos para una vivienda construida en metal ligero, con plan-
ta hexagonal y suspendida de un mastil central mediante tirantes. La version
mas evolucionada del mismo concepto se realizo en la Wichita House, vivien-
da de planta circular con habitaciones en forma de trozos de tarta y usando
chapa de aluminio para las paredes y la cubierta. Con un sofisticado diseno
de conductos de ventilacion por conveccion la vivienda incorpora téecnicas
de eficiencia energética con las que Fuller inaugura conceptos de lo que hoy
conocemos como construccion sostenible.

e

ﬁg. 14 Dymaxion House de RB. Fuller
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s
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Walter Gropius

En 1942 el celebre arquitecto aleman, Walter Gropius, en colaboracion con
Konrad Wachsmann proyecto las Packaged Houses, basadas en ensambles
de paneles modulares de madera, unidos por pletinas metalicas, en L, Ty X,
que ofrecian entre dos y cuatro combinaciones tipo. El sistema permitia con-
figurar viviendas de una o dos plantas y tamano variable. Se llego a poner en
marcha una fabrica de paneles, pero por problemas diversos no se logro el
exito comercial y la produccion efectiva fue muy limitada.

fig. 15 Montaje de las Packaged Houses de Walter Gropius
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Case Study Houses

Fueron trabajos experimentales patrocinados por la revista norteamericana
Arts & Architecture que convoco a los mejores arquitectos del momento para
disenar modelos de casas baratas y eficientes. La iniciativa surgio del gran
crecimiento de demanda de casas residenciales en los Estados Unidos tras
el fin de la Segunda Guerra Mundial y el consiguiente regreso de millones de
soldados.

La CSH n°8 (Eames House) introdujo la utilizacion de pilares y vigas metali-
cas aligeradas, con cerramiento de cubierta de chapa de acero plegada, sin
revestir. Una casa de este tipo fue montada en forma manual en apenas tres
dias. El aspecto exterior resultaba austero, pero se compensaba con una de-
coracion interior con abundancia de objetos de diseno.

Otro ejemplo relevante es la CSH n°18 (Fields House) disenada por Craig
Elwood. Esta casa tenia una estructura tubular ligera prefabricada, con ce-
rramiento de paneles opacos o traslucidos y una cubierta plana metalica. El
numero de elementos constructivos se reducia a tubos de seccion cuadrada
de 2 x 2 pulgadas, paneles rectangulares ligeros y perfiles angulares para fijar
los paneles. Asi pues, el uso de materiales estaba completamente optimiza-
do, conforme a los principios de la arquitectura sostenible.

fig. 16 Eames House, Case Study House n°8 diseniada por Charles Eames

n
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AIROH Houses

Consisten en viviendas que se componian de cuatro unidades ensambladas
de modulos prefabricados. Estos modulos se construian con el tradicional
forjado de madera al que se le anadia una estructura de perfiles extruidos
de aluminio sobre el que se colocaba el cerramiento, tanto vertical como de
cubierta, de aluminio relleno de hormigon celular. El interior se revestia con
yeso. Este sistema permitia que se pudiese ensamblar cada modulo en unos
12 minutos.

TR S r

fig. i7 Montaje de las AIROH Houses



[V.-La segunda mitad del s. XX
Jean Prouveé

En 1949, Jean Prouve fue el encargado de construir catorce casas prefabrica-
das. Para ello se invento un sistema constructivo al que llamé Metropol. Este
consistia en levantar unos muros de mamposteria sobre los que se colocaba un
bastidormetalicoyun portico central. Sobre esto se colocaba elcerramiento, de
panel sandwich metalico o de madera. Esto permitia que algunas de las casas
pudiesen llegar al lugar donde iban a ser ubicadas completamente montadas.
Ademas, en 1954, demostro que el sistema industrializado y prefabricado que
habia utilizado podia ser intercambiable en cuanto usos y que ademas era
perfectamente utilizable convirtiendo su antigua fabrica en su propia casa.

e T T

fig. 18 Sistema constructivo Metropol de Jean Prouve
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Mobile Houses

En 1955, dado que en Estados Unido las casas moviles sobre ruedas tenian
muchas restricciones, aparecieron las Mobile Houses. Se trata de modulos en
tres dimensiones, que se trasladaban de un lugar a otro sobre un camion vy
que para su colocacion en su lugar definitivo se necesitaba una grua, lo que
garantizaba que la estructura fuese muy robusta a diferencia de las casas
sobre ruedas.

FouR PR IVATE reasons
why WHanstefield Tenugyde Homeo

ANSWER YOUR CUSTOMER DESIRES
"1, PRIVATE BOYS BEDROOM

‘I 3. PRIVATE BATHROOM
" 2. PRIVATE GIRLS BEDROOM

4. PRIVATE MASTER BEDROOM

57 FT. TEN
fig. 19 Poster de las Mobile Houses

Al avelindls urs wthne gtumdard plans
with ap ta facr bedrsams.
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Moshe Safdie ¢ Richard Rogers

Moshe Safdie, en el ano 1967 gand un concurso en Canada con un proyecto ¢ En el caso de Richard Rogers, resulta vencedor de una competicion para la
industrializado de hormigén prefabricado. Este sistema se basa en unidades :  construccion de una vivienda en 1968. Rogers presenta una construccion in-
de vivienda de dimensiones 5,3 x 3,0 X 11,5 metros que se apoyan en una : dustrializada a la que denomino Zip-up House, que consiste en la union de
estructura irregular compleja. La suma de 354 modulos se une entre si de @ lasinnovaciones técnicas y la sostenibilidad y eficiencia energetica, utilizando
manera que el edificio se sustenta. ¢ energias renovables.

z il S e —_ 2 .
fig. 20 Habitat 67, Moshe Safdie fig. 21 Despiece de la Zip-up House, de Richard Rogers
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El Metastadt

La comercial Okai en 1969 empieza a distribuir el sistema constructivo Metas-
tadt disenado por Richard Dietrich, consistente en perfiles de acero atornilla-
dos que forman modulos de 4,20 x 4,20 x 3,60 metros el cual se llego a utilizar
como un sistema para la estructuracion del espacio urbano.

fig. 22 Maqueta del sistema Metastadt fig. 23 Despiece del sistema Metastadt
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Stelco House

Barton Myers Associates diseno la Stelco House para presentarlo en un con-
curso en Canada. Este sistema media 3,60 X 3.60 x 3,60 metros y llevaba in-
cluido un catalogo del cual se podia configurar el interior. Cada uno de los
productos llevaba un libro de instrucciones, por lo que cualquier persona era
capaz de montarlo y desmontarlo sencillamente. Ademas, los materiales eran
recuperables y se podian volver a utilizar gracias al diseno de sus juntas.

fig. 24 Maqueta de la Stelco House
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Manufactured Home Moduli 225

En 1970 empezaron a pensar en cuanto costaba el transporte de este tipo de
viviendas, por lo que en Florida se disenan las Manufactured Home. Estas
viviendas se montan integramente en la fabrica, se trata de una estructura
con unas dimensiones de 2,44 x 12,00 metros las cuales pueden colocarse
posteriormente en los lugares deseados y/o reutilizar sus materiales.

El sistema Moduli 225 fue disenado por Gullichsen y Pallasmaa en Finlandia
en el ano 1971. Este sistema industrializado consiste en una estructura de ma-
dera, cada modulo mide 2,25 x 2,25 x 2,25 metros y tiene como novedad una
pieza de acero que permite la convergencia y union de seis piezas de estruc-
tura en un punto.

#0000 [AGRUPACION TIPO-1 [AGRUPACION TIPO2 AGRUPACION TIPO.3 AGRUPACION TIPO.4 AGRUPACION TIPO.5

[AGRUPACION TIPO.6 AGRUPACION TIPO.7 AGRUPACION TIPO.6

fig. 25 Dibujo de la Manufactured Home fig. 26 Esquemas del sistema Moduli 225
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Kisho Kurokawa

El Nakagin Capsule Tower, disenado por el japones Kisho Kurokawa en 1972,
es una torre de 140 apartamentos de pequenas dimensiones construidos con
células de hormigon prefabricados. La torre se basa en un fuste central de
hormigon, construido in situ, al que se unen los apartamentos, recibidos en
obra totalmente terminados, a traves de cuatro anclajes de metal

fig. 27 Nagakin Capsule Tower, de Kisho Kurokawa

© 000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Las Modular House

Paul Rudolph imagina las Modular House a partir de los principios de los con-
tenedores maritimos. De manera que creaba una vivienda modular tridimen-
sional a la que le faltaban los revestimientos y acabados, las instalaciones
y una base de cimentacion, ademas de las uniones entre si. Las viviendas
tenian un ancho de entre 2,50 y 3,50 metros y una longitud de entre 6,00 y
12,00 metros. Dado que el peso de cada modulo era de unos 200 kg/m2, era
posible unir modulos en altura, es decir, colocar uno sobre otro.

fig. 28 Modular House, de Paul Rudolph



Master en Arquitectura 2018-19

1.4 FLEXIBILIDAD EN LA VIVIENDA

Uno de los valores que mas se busca en el proyecto es el de la flexibilidad
en la vivienda, ya que es clave que las viviendas sean completamente adap-
tables a cada uno de sus usuarios. Ademas, no solo se han de adaptar a sus
principales usuarios, sino que debe estar abierto a cambios futuros por si se
produce un cambio de usuarios.

A lo largo de la historia de la arquitectura han surgido nuevas maneras de
proyectar basandose en este principio de la flexibilidad. Uno de los mas rele-
vantes ha sido la teoria de los soportes de N.J. Habraken, en la cual se basa
fundamentalmente este proyecto. No obstante, no ha sido el unico precursor
de este método, sino que ha habido otros antecedentes?,

l.-Antecedentes

Uno de los primeros proyectos en los que vemos que se proyecta buscando
esta flexibilidad de la vivienda, es la casa experimental (casa Schroder) dise-
nada por Gerrit Rietveld en el ano 1.924. Esta se caracteriza por la planta libre
que se proyecta en la primera planta, debido a la posibilidad de poder des-
plazar las divisiones del interior.

fig. 29 Casa Schréder, de G. Rietveld

Otro caso que es un escalon previo a la teoria de Habraken, es el plantea-
miento de Le Corbusier en el ano 1914-15 para las casas Dom-ino, caracteri-
zadas por su planta y fachada libres. Ademas de este proyecto, tambien cabe
destacar otros proyectos suyos como el El plan Obus (1928-1931) el cual des-
tacaba por la posibilidad de participacion para los usuarios. Posteriormente en
1952. The Study Group for Entertainment Housing Construction, liderados por
Jo van den Broek, realizan una propuesta de “vivienda eficiente”, repitiendo el
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fig. 30 Plan Obus, de Le Corbusier

fig. 31 Estructura de las Dom-ino
houses, de Le Corbusier

formato de planta libre y que presenta una estructura muy ordenada.

Por otro lado, encontramos las utopias de Constant Nieuwenhuijs, las cuales
consistian en unas estructuras constructivistas que daban pie al desarrollo de
vida libremente en su interior. En su proyecto de Nueva Babilonia (1956-1974)
se muestra como esa estructura exterior basica, alberga en su interior una
configuracion sin normas que llega incluso a evocar a un laberinto.

Miea,

fig. 32 Nueva Babilonia, de Constant Nieuwnhuijs

Esta teoria, también era del agrado de los ilustres arquitectos holandeses Aldo
Van Eyck, Piet Blom y Herman Hertzberger, los cuales analizaron la creacion
de un sistema estructural basico, que permitiese al usuario personalizarse su
propio espacio. Al igual que en los otros caso, se distingue entre lo que es la
estructura como elemento inamovible frente al resto de elementos que pue-
den ser variantes.

También es clave en este conjunto de antecedentes el caso de la propuesta
de Jan Trapman, el cual presenta en el ano 1952 el proyecto Kristalbouw. En



el, utiliza el sistema de medidas generadas por el modulor de Le Corbusier,
dejando las plantas diafanas para la libertad de su uso, y a la vez proponien-
do una organizacion sistematica de las instalaciones. Esta flexibilidad no solo
estaba presente dentro de la distribucion en planta, sino también en todos los
elementos de fachada.
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fig. 33 Kristalbouw, de Jan Trapman

También cabe destacar la aportacion a este campo de la arquitectura por par-
te del movimiento metabolista de los japoneses seguido por otros arquitec-
tos occidentales ademas delas aportaciones del grupo Archigram en Reino
Unido. Todos ellos, tenian una manera de pensar, que se fundamentaba en
conceptos como la flexibilidad, la sociedad masificacada, el crecimiento or-
ganico o las grandes escalas. Cabe destacar en especial a Yona Friedman y
su manifiesto de la Arquitectura Movil.

Y por ultimo, cabe destacar la presencia fundamental de la separacion entre
espacios servidores y espacios servidos que se propone en la arquitectura de
Louis Kahn.
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fig. 34 Dibujos de Yona Friedman

I.-El diseno de soportest®

En su obra El diseno de soportes, N.J. Habraken, desarrolla su discurso sobre
como aportarle el concepto de la flexibilidad a la vivienda. Su propuesta se
basa en tres principios fundamentales que son: la planta libre, los sistemas
modulares la malla tartan homogeénea.

Desde un principio deja bien claro la diferencia dentro del conjunto edificable
de los soportes por un lado y las unidades separables por otro. Define el so-
porte como “Un soporte es aquella parte de una estructura habitable, sobre
la cual el residente no tiene un control individual” y a las unidades separables
como “Las unidades separables son componentes moviles sobre los cuales
el residente tiene control individual”

Por lo tanto, Habraken esta planteando un sistema constructivo flexible adap-
table a cualquier proyecto. Esta estableciendo un conjunto de normas vy pa-
trones que se deberan llevar a cabo paso a paso, para la elaboracion de su
sistema. Una vez establecido la diferencia entre soportes y unidades separa-
bles, establece como sera la situacion y el tamano de los espacios sobre los
que se van a colocar los dos anteriores. Es aqui cuando introduce la malla
que servird de guia para la jerarquizacion del proyecto. Primero establece la
colocacion de los soportes, y en base a ella, la creacion de zonas. Las zonas
que el distingue se basaran en los usos que estas van a tenery respecto a que
tipos de soportes se van a colocar y luego ademas incluye otro tipo de zonas
que son las que llama “zonas de margen’, que serviran de comodin para las
zonas adyacentes.



Master en Arquitectura 2018-19

! PLANTA DEL SOPORTE

it
! SECCION. LONGITUDINAL !

L ‘T‘i\’
L

SECCION TRANSVERSAL

fig. 35 Soportes

{ Ballos
i

= v ol vl e s |
PHETIEONES DB EIEdC JC
[ o o - e ) —

g P P Y I P P
URBIETBEdE™ [ ]
waromens W W L LTLTLTL ]
I i O O
gt[ajuin]m .
I00mErIrs
DOUBmL]
10000

ARMARIOS

&

Escatersas

~1000000
jo0oerin |

fig. 36 Unidades separables

o3 150

B 20

3 150

xy 9o

i

aM
M

fig. 37 Situacion y tamano de los espacios

fig. 38 Posicion y tamano de los componentes
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Asi pues, Habraken introduce en la arquitectura un nuevo concepto en la ar-
quitectura en relacion a la arquitectura de masas, evitando la repeticion en
serie de todas y cada una de las plantas, haciendo viviendas identicas. Esta
abriendo las puertas de esta manera, a que los propios usuarios intervengan
en la creacion de sus viviendas y haciendo que se ajusten estas a las nece-
sidades de cada uno de ellos. Y no solo se produce esta participacion en un
momento de diseno inicial, si no que el sistema permite que la vivienda este
abierta a cambios futuros, ya que las unidades separable podran ir variando
con el tiempo.

Esta variable del tiempo dentro de las viviendas es mas que necesaria tenerla
en cuenta ya que la gente suele realizar cambios en sus viviendas. Cambios
que se deben entre otros aspectos a la necesidad de identificacion del usuario
Con su propia vivienda, por cambios en el estilo de vida, por los avances tec-
nologicos que se pueden adaptar a las viviendas o por la familia cambiante.

Cabe destacar un par de reflexiones del autor, que seran calves para la elabo-
racion de este proyecto:

‘El soporte que ofrece especificos tipos de espacios, que pueden ser reconoci-
dos, y evoca diversas posibilidades, tendra siempre mas éxito.”

‘La mejor y mas economica solucion, es aquella en la que solamente son
variables los elementos que, en el futuro alguna vez requeriran adaptacion a
las nuevas circunstancias.”



1.5 VIVIENDAS EN COOPERATIVA*

Vivir juntos es vivir con una mejor calidad de vida. Este es uno de los prin-
cipios de las personas que buscan nuevas maneras de alojamiento. Hoy en
dia, la sociedad es cada vez mas individualista y el hecho de encontrar un
hogar es una tarea ardua. Por ello, estan surgiendo nuevas tipologias de vi-
vienda que se basan en la cordialidad y la generosidad.

Uno de estos modelos es el de la cooperativa. Pero no vale simplemente
con el modelo de crear una cooperativa para la construccion del edificio de
una manera economica y luego disolverla, es necesario vivir todos juntos en
cooperativa posteriormente para que asi sea un modelo completo.

En las viviendas en cooperativa, estamos hablando de alojamientos en los
que los propietarios se involucran en su construccion y crean espacios sos-
tenibles y mas asequibles. Ademas de eficiencia energética, también crean
espacios comunes y se desarrollan en las relaciones interpersonales. Este
tipo de modelo surge como respuesta a la especulacion del mercado in-
mobiliario y el aumento del precio de los alquileres. Otro idea clave, es la
necesidad de huir del modelo de sociedad individualizada que no conoce ni
comparte su vida con su vecinos y que va camino de la alienacion.

Las cooperativas se suelen formar a través de intermediarios, que son los
que se encargan de hacer que todo el proceso se cumpla paso a paso:

El primer paso seria buscar el terreno donde se pretende edificar.

En segundo lugar, se seleccionan los futuros miembros, entre los que
han solicitado formar parte de la cooperativa. Los criterios de seleccion
suelen basarse en necesidad y en antiguedad de los solicitantes.

En tercer lugar, se forma una asociacion que colabora en la construccion
del proyecto organizandose en grupos de trabajo.

Por ultimo, una vez ya esta construido, son los propios vecinos los que
gestionan todo a su gusto.

Por lo tanto, estamos ante un modelo diferente de habitat donde se preten-
de crear un lugar de encuentro y de intercambio. No obstante, no se trata
de una comuna, sino que hay que encontrar el equilibrio entre el espacio
publico y el espacio privado. Los espacios deben estar organizados de la
siguiente manera: de lo publico a lo semipublico y de lo semipublico a lo
privado. De esta manera, el usuario del edificio siempre que accede desde el
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exterior (publico) a su vivienda (privado) tiene que pasar por las zonas comu-
nes (semipublico) y al hacerlo, tiene la opcion de poder relacionarse con sus
vecinos. Es bastante conveniente, que la mayoria de los espacios comunes,
no se traten de espacios cerrados, sino que esten al aire libre, para asi crear
la sensacion de que se vive fuera en permanente contacto con el exterior.

Posteriormente, durante la vida util del edificio, se generan unas normas de
convivencia que ayudan al correcto funcionamiento del modelo al igual que
se propone la realizacion de actividades sostenibles o se propone la crea-
cion de espacios comunes. Algunas de ellas son las siguientes:

Consumir energia de manera responsable.

Fabricar abono con basura organica.

Creacion de huertos para fomentar la biodiversidad.

Compartir espacios que no es necesario que estén de forma individuali-
zada en el edificio. Por ejemplo, la sala de lavadoras, espacios comunita-
rios o dormitorios para invitados.

La creacion de una zona de cafeteria o un comedor comunitario.

Todas estas normas y propuestas, estan puestas con el objetivo de minimizar
la huella de carbono, ahorrar espacio, o en definitiva ahorrar energia y gasto.
En cuanto al presupuesto de las infraestructuras comunes, se votan una vez
al ano entre todos los usuarios.

En Valencia existe la Federacion de Cooperativas de Viviendas Valenciana
(FECOVI®2, que es la encargada de actuar como interlocutor principal entre
las cooperativas de viviendas y la Administracion Publica. Por otro lado, esta
el ejemplo de Triodos Bank® como banco sostenible, que siempre esta mas
abierto que la banca tradicional para financiar este tipo de proyectos.
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1.6 ARQUITECTURA PARTICIPATIVA

La arquitectura participativa surge por la necesidad de crear nuevos sistemas
de proyectar en los que no solo participan los que disenan el proyecto, sino
que también tienen lugar las opiniones y las necesidades de aquellos que van
a habitar los espacios que se creen. Para este proyecto, es una metodologia
clave, ya que se propone crear un habitat comun en el que cada usuario va a
tener un espacio acorde a sus necesidades. Es por lo tanto indispensable, el
hecho de escuchar las propuestas de la gente para el proceso de un diseno
conjunto. En el libro "Escuchar y transformar la ciudad” de Paisaje Transversal,
se hace un analisis profundo sobre como funcionan los procesos participati-
vOs y que herramientas y metodologias se utilizan*:

.- Metodologia y herramientas

Para que el proceso de diseno sea un triunfo, las vias de recolecta de informa-
cion tienen gran importancia, pues los procesos utilizados deben permitir que
todas las personas a las que se dirigen puedan contribuir y cooperar de forma
constructiva con el objetivo de alcanzar un diseno colectivo.

El estudio técnico posibilita analizar la situacion y las caracteristi-
cas de un espacio publica, detectar problemas, analizar los ciclos que
se dan en él e identificar los déficits, poniendo de manifiesto realida-
des que proporcionan pautas para desarrollar y enriquecer el espacio.

Ademas del estudio técnico, se trabaja con los usuarios del espa-
cio en cuestion, junto con los que se llevan a cabo estudios y ob-
servaciones sobre la accesibilidad y con ectividad, el confort y la
imagen y el uso y la gestion, de manera que se reconocen tanto las defi-
ciencias y defectos como aquellos puntos mas atractivos y valorados.

Para llegar a este cometido con las personas implicadas, se trabaja con he-
rramientas de participacion que permiten la recogida de informacion, cabe
destacar:

Cuestionarios:  para garantizar su éxito deben dejar cla-
ro cual es el objetivo perseguido, ademas de ser ludicos y en-
tretenidos, faciles de comprender. También se deben tener
en cuenta la facilidad de llegada a las personas y su recogida.
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Cartografias participativas: son representaciones graficas de los espa-
cios sobre los que se actua de manera que permite reconocerlos, sena-
lar aspectos, necesidades, etc., analizandolos y proponiendo sobre ellos.

Mapeos. junto con un profesional, todos los usuarios colec-
tivamente recorren el espacio, asi se observan las reaccio-
nes y sensaciones de los ciudadanos, de los técnicos, etc

Entrevistas: Se establece contacto en todo momento entre el equipo téc-
nico y la red de colectivos para facilitar el intercambio de informacion y
generar un espacio de seguridad en el desarrollo.

OPINAR

fig. 39 Esquema del proceso participativo



ll.-Metodologia DCP: Difusion, Colaboracion, Proyecto Urbano

Lascuestionesalasque se confrontala sociedad actualen cuantoaloqueeles-
pacio urbano se refiere no se pueden resolver simplemente con un proyecto de
tipo convencional, sino que se debe suplementar con tacticas de visibilizacion,
concienciacion y pedagogia, de manera que toda la ciudadania se implique.

Ademas de saber las necesidades que requieren, es necesario que los
agentes implicados se coordinen entre si. Para ello existen tres estra-
tegias que persiguen metas diferentes y que se pueden llevar a cabo
de forma paralela para acometer un proyecto de forma completa:

- El Canal Difusion promueve la visibilidad del desarrollo de proyectos de
reforma de los espacios urbanos asegurando su divulgacion y asegurar
que el proceso sea transparente. De esta manera se incrementa la parti-
cipacion lo que beneficia, por un lado, al intercambio de conocimiento y
enriquece al proyecto, y por otro, avala el cumplimiento de las propuestas
en concordancia a los objetivos establecidos.

- ElCanal Colaboracion configura los procedimientos de participacion y de
convenios entre las diferentes figuras participantes en el proyecto. Ade-
mas, mediante la informacion y la formacion permite concienciar para que
las fases de crecimiento urbano sean estructuradas, participativas y cola-
borativas y ocasionen intercambios entre técnicos y ciudadanos para que
la toma de decisiones sea correcta.

- El Canal Proyecto Urbano organiza los estudios y observaciones de los
expertos con la informacion recolectada de la participacion ciudada-
na, es decir organiza la planificacion, la gestion y el diseno del proyec-
to de transformacion urbana. Esta regulacion se lleva a cabo mediante
dos fases que pueden ser simultaneas: la primera, consiste en el dic-
tamen de la propuesta y de la cooperacion; la segunda, un progra-
ma de actuaciones para llevar a cabo la propuesta estrategica final
Estas acciones se ejecutan a traves de la herramienta INPAR, que
consiste en unos Indicadores Participativos que enlazan los as-
pectos referentes a la sostenibilidad urbana con los resulta-
dos provenientes de la participacion ciudadana, asi se deter-
minan las caracteristicas del espacio a transformar y permiten
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priorizar los aspectos fundamentales a tener en cuenta para la propuesta.
Con esto se llega a la preparacion de propuestas piloto y proyectos im-
pulsores que sirven para implementar la metodologia y comprobar los
resultados y su efectividad.
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2.1 EMPLAZAMIENTO 2
3 S
2 °
|-Analisis ciudad %, el
MPANAR X
QCAMPANAR «,\%
. =
o) EDIFICIOS COMERCIALES '
o) SERVICIOS
o ZONAS VERDES
o) CENTROS EDUCATIVOS
o) SOLARES VACIOS
o) EDIFICIOS SANITARIOS
o EDIFICIOS RELIGIOSOS /
o HUERTA
o BLOQUE DE VIVIENDAS
|PARQUE DE CABECERA
g INDUSTRIAL
Esc. 1:40.000
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[.-Analisis barrio

tipologia edificatoria
Vivienda unifamiliar f

Blogue de viviendas 4

Comercial @

composicion distrito de Campanar

| TIPODESUELO |PORCENTAJE| HECTAREAS | Solar
Acera - Edificaciones 34% 185.88 Educativo
Alcorques 0% 0.39
Antiguo Cauce Rio 6% 3382 Sanitario &8
Carretera 14% 74.33 '
Carril bici 0% 0.84 Terciario Dﬁ
. .. Huerta 37% 203.09
ubicacién proyecto_ Parking % 100 Oficinas [ 17
Parque 5% 27.81 P
Solar 3% 15.75 Agricola <.
delimitacion barrios  demografia barrios Servicios -
Campanar 'i"“' m? = a €/m? ‘
El_(:;l;aﬁ - SANT PAU 16,510 398,8 6.597 7.278 2500
________ EL CALVARI 4787 9.4 1793 2.669 1.309 Religioso [
Les Tendetes _ LES TENDETES 5.263 2538 2285 2743 1479] R
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lIl.-Ordenacion espacio urbano

Previo a la intervencion en el vacio urbano, se realiza una ordenacion del
espacio urbano que le rodea, ya que en ciertos puntos es poco funcional y
tiene como principal protagonista al coche, dejando al peaton en un segun-
do plano. Las tres avenidas que rodean el solar son la Av. Pio XII, la Av. Tirso
de Molina y la Av. Campanar. Ademas también se trata la conexion del barrio
con elrio.

Av. Pio Xl

La intervencion realizada es de caracter obligado a la hora de desarrollar el
proyecto en los solares indicados. Esta avenida se trata de una de las entradas
a Valencia de trafico rodado con mayor afluencia, por lo que no se reduciran el
numero de carriles actuales, si no que se reorganizaran para un mayor apro-
vechamiento del espacio existente. Aligual que en Tirso de Molina, uno de los
objetivos es poder darle un mayor espacio de calidad al peaton. El principal
cambio que se lleva a cabo, es la introduccion de dos espacios entre la vias
de servicio y los carriles principales a modo de paseo, en el que habra un
carril bici, un espacio de remanso y otro para la circulacion de los peatones.
Por otro lado, el carril bus-taxi sera exclusivo para ese uso y se dispondran las
paradas de bus en una acera que separara el carril de la via de servicio. La via
de servicio contara con dos carriles mas una zona de aparcamiento en fila.

Av. Tirso de Molina

La idea principal de la remodelacion de la avenida Tirso de Molina es mejorar
su funcionalidad. Actualmente se trata de una via paralela al antiguo cauce
delrio, que conecta Nuevo Centro y el Mercado de Campanar, por la que cir-
cula una gran cantidad de peatones sobre una estrecha acera que queda me-
dio invadida por las terrazas de los bares. A su vez presenta un espacio para
el trafico rodado sobredimensionado, en el que no queda clara la funcion de
cada uno de los carriles. Por ello, se reduce el numero de carriles y se apro-
vecha todo el espacio sobrante para darselo al peaton, creando dos espacios
en cada una de las aceras, diferenciando asi entre un pavimento mas blando
y otro mas duro. Del mismo modo, se generan unas conexiones verticales con
el rio, para hacerlo asi mas permeable a la ciudad.
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Av. Campanar
Este es el viario que menos cambios sufrira de los tres. Se trata de la avenida

que separa a un solar del otro, por lo tanto el principal objetivo de su modifi-
cacion es la de fortalecer la conexion, tanto entre ambos, como entre el barrio
de Campanar y el antiguo cauce del rio Turia. Por otro lado, se trata de una
calle con nivel de trafico moderado, ya que pese a tratarse de una avenida, su
principal uso es de aparcamiento.

Actualmente, las aceras disponen de un ancho suficiente como para combi-
nar espacios verdes con terrazas de negocios de restauracion, pero es cierto
que al estar tan proximo de dos centros comerciales, su afluencia es bastante
escasa. Las medidas que se han llevado han sido las de mejorar el espacio de
espera para el transporte publico.
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| CENTRO COMERCIAL ADEMUZ |
| Bricor: 2.000 m? |
1 Outlet EL Corte Inglés: 10.000 m?)
1 Hipercor: 11200 m? !
| Parking (gratuito): 1200 plazas |
b-g

r
Il HOSPITAL 9 D'OCTUBRE :7
1 Numero de camas: 258 1

| Quiréfanos y salas de parto: 21 b
1 Consultas Externas: 60 L

SOOI e e 1

]

| NUEVO CENTRO i
| 190 Comercios |
! 1M de clientes al mes .
! Parking (de pago): 2665 plazas |

N s S
| VACIO URBANO

! Area: 11057 m? : ]
! Preexistencia: Estado de ruina
! Ano: 1969 1
| Uso: Parking !
| Suelo sin urbanizar

MERCADO DE CAMPANAR
Gimnasio: 1.600 m?

Decathlon: 5400 m?- 2 plantas |
Cines: 16 salas - 3.000 butacas !
Parking (de pago). 485 plazas
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i ESTACION DE AUTOBUSES
: Trafico de 13,500 personas/dia
1

AV. PiOXII
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Remodelacion Av. Tirso de Molina

A
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Remodelacion Av. Pio Xl
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2.2 ESTRATEGIAS DE PROYECTO

l.-Fundamentos del proyecto
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Il.-Declaracion de intenciones

“.. Proceso participativo .-

Una de las maximas de este pro-
yecto, es que las viviendas esten
disenadas para sus usuarios, por lo
tanto es impensable que el usua-
rio final no participe en la fase de
diseno del proyecto. Sera indis-
pensable que todos los usuarios
participen en la toma de decisio-
nes tanto de manera individual
como de manera conjunta, que
seran consensuadas y guiadas por
un equipo de profesionales en el
sector de la construccion.

“.. Fdcil construccion .+

Es de vital importancia que al ac-
tuar en solares que llevan anos
paralizados, siendo una molestia
para los vecinos que viven alre-
dedor, las nuevas construcciones
que se realicen duren lo menos
posible. Como ademas, cada vez
hay mas falta de obra de mano es-
pecializada, la mejor solucion es la
utilizacion de un sistema construc-
tivo industrializado en su gran ma-
yoria que se gjecute de la manera
mas sencilla posible.

N
(0]

*.. Viviren comunidad

Los grandes crecimientos urba-
nisticos han acarreado ciertos pro-
blemas a la poblacion, como es el
caso de la pérdida de cercania con
la gente que vive cerca de ellos. A
esto se le suma la alienacion a la
que nos someten las nuevas tec-
nologias, que cada vez es adqui-
rida a edades mas tempranas. Por
ello, es necesario que este siste-
ma de habitat de las herramientas
necesarias para que sus usuarios
puedan relacionarse entre ellos,
fomentando por tanto, la gran re-
levancia que tienen dentro del sis-
tema la ubicacion de las zonas de
uso comun.

Adapatable

Tal y como se dice en los funda-
mentos del proyecto, es de gran
importancia que se traten el tiem-
po vy el espacio como conceptos
indisociables. Por ello, el sistema
facilitara la adaptacion de los es-
pacios tanto a las personas que los
vayan a habitar en un primer mo-
mento, como a las futuras perso-
nas que vayan a usarlo. Por lo tan-
to, sera un sistema que favorecera
la renovacion de los espacios a lo
largo de la vida del edificio, adap-
tdndose asi a nuevos usos.
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lll.-Programa
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[V.-Ideacion
El primer paso que se lleva a cabo es el de localizar el vacio urbano donde El siguiente paso consiste en ordenar todo el espacio mediante una red mo-
se desea actuar. Posteriormente se debe analizar el espacio de intervencion, dular de 3x3 m. en consideracion al sistema que se introducira.

viendo el estado de las preexistencias. En este caso, se trata de un edificio en
ruina con fecha de construccion en 1969 el cual presenta demasiados proble-
mas como para ser rehabilitado.
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Posteriormente, se decide la zona que ocuparan las futuras edificaciones
adecuandose a las construcciones existentes que rodean el espacio de in-
tervencion.
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Una vez esta claro donde iran las edificaciones, se procede a ordenar el espa-
Cio en cota cero. Aparecen por tanto las zonas verdes, las zonas de pavimento
blando, el pavimento para los recorridos mas frecuentes y se reservan espa-
cios para el desarrollo de actividades especificas.
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Seguidamente se introduce toda la vegetacion que albergaran las nuevas zo- A continuacion, se disena el edificio soporte que albergara las unidades ha-

nas verdes que se han introducido en la manzana. bitacionales que seran colocadas en su interior. Las areas que se muestran
de color verde corresponderan a la zona en al que seran albergadas dichas
unidades, mientras que los espacios marcados en rojo hacen referencia a los
espacios destinados a la circulacion de los usuarios.

\VAVAVAN
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Por ultimo, se procede a realizar el diseno de las unidades habitacionales que
se albergaran en el interior de los edificios soporte y se procedera a su colo-

cacion siguiendo el criterio de ordenacion.

A partir del desarrollo del edificio soporte, se iran confeccionando las alturas

que presentara cada bloque

edificios existentes,

adecuandose de la mejor manera posible a los
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2.3 PROCESO DE DISENO

1° Puesta en comun entre todas las partes : 2° Disefio zonas privadas : 3° Diseno zonas comunes
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La fase principal sera la puesta en comun entre ¢ La segunda fase consistira en que cada usuario Por ultimo, entre todos los vecinos, decidiran que
todos los integrantes que van a participar en el ¢ participara en el disefo de su futuro habitat, pu- ¢ zonas comunes dispondran en el interior del edi-

proyecto, desde los que van a construir hasta los ¢ diendo adaptarlo a sus necesidades. . ficio.
que van a habitar. . :
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Ejemplo de usuario

Ogel, 43 anos

Se separd de su pareja con la que tiene una hija
en comun de 16 anos, la cual vive con €l un mes si
y otro no. Ogel tiene su propia empresa y apenas
pasa tiempo en casa.

Necesita un espacio minimo para el y un espacio
para que su hija tenga cierta independencia. El
tiempo que su hija no esta con él, deja ese espacio
para uso de los invitados de sus vecinos.
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Ejemplo de comunidad

Esta comunidad de vecinos esta de acuerdo en que en la vivienda tradicional
hay areas de la casa que apenas usan y piensan que se podria reducir a
elementos comunes para todos los vecinos.

A su vez, en pleno apogeo de las compras por Internet piensan que deberia
haber un espacio comun en el que se reciban todos los paquetes para no
tener que estar pendientes de la llegada del repartidor.

Por otro lado quieren tener zonas comunes donde poder pasar el rato juntos
y relacionarse, como una sala para ver peliculas o una sala de juegos.
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Normas de disefio

=
=

El sistema constructivo elegido para el disefio de las unidades habitacionales ~—FpFL 1 1S 1 S 1 Lo

que se colocaran en el interior del edificio es el sistema Wren, disenado por
Wikihouse. Segun su pagina web "WikiHouse es un sistema de construccion
fabricado digitalmente. Su objetivo es simplificar el diseno, la fabricacion y
el montaje de casas hermosas y de alto rendimiento que se adaptan a sus -
necesidades™s.
El sistema se basa en realizar un diseno digital de la unidad habitacional. Para 03 vl

2.7

3.3
3.0

2.7

ello, se utilizan piezas de tableros de madera OSB de 18 mm, que son corta-
das por una cortadora laser CNC, las cuales se van ensamblando entre si. Este i
diseno en particular, funciona a partir de la creacion de los gjes, los cuales
se van colocando sobre unos railes vy arriostrando entre si. Una vez ya estan
colocados los ejes se colocan las demas piezas que generaran un modelo
compacto. i

Es un sistema que permite adaptarse a las medidas deseadas, teniendo como N L3 ‘;E P Té—_

maximo una longitud de vano de 3,6 m, y dos alturas. En este caso, se utilizara fos—ene—s—e—e—-
una longitud de vano de 3,0 m. y una sola altura. La distancia entre gjes sera | 3.0

de 1,2 m. Dentro de la unidad queda una altura libre 270 m. 1
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como tambien anadir mas vanos,
En este proyecto el limite viene

El sistema permite ir anadiendo
todos los gjes que se desee asi
no hay un limite.

marcado por las dimensiones de
la estructura que va a albergar los
modulos. Dentro de esos limites
se podran iranadiendo tantos gjes
y vanos como sean necesarios
para conseguir una unidad que se
adapte a las necesidades de sus
usuarios.
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2.4 INFORMACION GRAFICA

l.-Planta de cubiertas
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[.-Planta nivel de calle

1.-Zona ludico-deportiva
2.-Zona de exposiciones
3.-Huertos urbanos
4.-Juegos infantiles
5.-Plaza principal
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lI.-Planta general tipo

62



La oportunidad del vacio

4 8 TTOR R AR TR A TR R T R BR T ARY =
100000V 0DR0BL0LD0V0R000000D VOOV V0 VOV DROV20020IARLLOVTDRDROVDIVDTR0D2VTDRD —r—1 ||)
(1oL [I0L] . ——
_____________________________________________ E
_______________________________________________________l:|‘
1 73 7AW, SRR, 0, e, 2B TR T8 S0 W7, | 7 AWE P80, | F77) <R B0 =N

i

%)

LA G DN T A G

|

,DD%D _

Oy B0 B u%

g

IS

S
e

63

o




Master en Arquitectura 2018-19

[V.-Secciones emplazamiento
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Seccion 1
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Seccion 2
Esc. 1750
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V.-Planta baja edificio tipo
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VI.-Planta tipo edificio tipo
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VIl.-Planta cubierta edificio tipo
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VIIL.-Seccion
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Esc. 1:300
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[X.-Axonometria
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X.-Detalles axonometria
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4.- Juegos infantiles

3.- Huertos urbanos
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6.- Uso de las cubiertas

5.- Plaza principal
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-~Elementos axonometria
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Mobiliario urbano
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Equipamiento ludico
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2.5 EJEMPLOS TIPOLOGIAS HABITACIONALES

Vivienda dos habitaciones
Esc. 1.50

9.29

3.00 \ 3.00 \ 3.00
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Vivienda estancia temporal
Esc. 1.50

7.3
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Vivienda compartida
Esc. 1.50
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Vivienda individual
Esc. 1.50
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Cafeteria
Esc. 1.50
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Gimnasio
Esc. 1.50

63

3.0

3.0

33
27

96




6.3

La oportunidad del vacio
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Sala de juegos
Esc. 1.50
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3.2 TABLAS DE SUPERFICIES
3.3 ESTRUCTURA

3.4 SISTEMA CONSTRUCTIVO
3.5 SOSTENIBILIDAD

3.6 APLICACION METODOLOGIA BIM
3.7 CUMPLIMIENTO DB-SI

3.8 CUMPLIMIENTO DB-SUA
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3.10 FONTANERIA

3.11 SANEAMIENTO
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3. MEMORIA TECNICA
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.1 ACTUACION URBANA
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Zonas verdes

Pavimento blando

Pavimento duro

Zonas de césped con la variedad
Cynodon dactylon (bermuda o
grama). Apta para el area medite-
rranea. En invierno entra en perio-
do de latenciay se torna parda. La
grama resiste muy bien la sequia,
el pisoteo, las enfermedades, los
suelos salinos y los de mala cali-
dad. Sin embargo, no tolera bien
la sombra. Puede llegar a ahorrar
hasta un 30% de agua respecto a
otras cespitosas.

AREA: 1.395 m?

Bloques para césped de hormi-
gon vibrado (lo cual aumenta la
resistencia del material) con trama
interior. Permiten el crecimiento
del césped de las pisadas o el
paso de vehiculos pesados. Es un
tipo de pavimento que servira de
transicion entre el pavimento duro
y las zonas verdes. Requiere poco
mantenimiento y su colocacion es
rapida y sencilla.

AREA: 666 m?

104

El Pavimento Drenante es un
compuesto de aridos decorativos
aglomerados con resinas trans-
parentes. Este producto mantiene
en arboles y plantas la humecta-
cion necesaria para su perfecto
desarrollo recuperando el agua
de lluvia y no permite el contacto
del sol con el terreno base, evi-
tando la evapotranspiracion del
agua acumulada. Es adecuado en
suelos rasos para paso peatonal o
rodado.

AREA: 4.095 m?



Recorridos exteriores

Las geoceldas son una estructura
en forma de panales tridimensio-
nales creados con bandas poli-
mericas cuyas celdas se rellenan
con material granulado (arena,
asfalto reciclado, suelos locales).
Este sistema de confinamiento
celular previene el movimiento
del relleno y distribuye las cargas
sobre un area mas amplia, lo que
permite incrementar la resistencia
y la dureza de cada capa de pa-
vimento.

AREA: 531 m?

Recorridos interiores

Los recorridos que discurren por
el interior de los soportes, estaran
realizados por un suelo técnico
que favorecera el paso de insta-
laciones por su interior a la vez
que dara la cota accesible para
el acceso a las unidades desde
el nivel de calle. El panelado del
suelo estara realizado mediante
un ceramico tratado para la res-
balicidad.

AREA: 1.026 m?
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Zonas de huerta

LaTierra para huertoy jardin es
un sustrato de cultivo prepara-
do a base de arenas, arcillas
y materia organica, parecido
al suelo de huerto de maxima
calidad. Es un producto homo-
geneo, de granulometria me-
dia, buen drenaje y densidad
ligeramente elevada debido
a la incorporacion de arenas
y arcillas en su formulacion,
hecho que mejora el asenta-
miento y arraigue de las espe-
cies en cultivo.

AREA: 306 m?
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3.2 TABLAS DE SUPERFICIES

Edificio 1

Edificio 2

| E—

Edificio 3

E—

Edificio 4
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Edificio 5
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Edificio 3
Nivel 1
182.05 m? Circulaciones
342.00 m? Unidades habitacionales
Nivel 2
182.05 m? Circulaciones
342.00 m? Unidades habitacionales
1048.09 m?
TOTAL 958855 M2

Edificio 1

Nivel 1

136.97 m? Circulaciones

378.00 m? Unidades habitacionales
Nivel 2

136.97 m? Circulaciones

378.00 m? Unidades habitacionales
Nivel 3

136.97 m? Circulaciones

378.00 m? Unidades habitacionales
Nivel 4

136.97 m? Circulaciones

378.00 m? Unidades habitacionales
2.059.88 m?

Edificio 4

Nivel 1

190.97 m? Circulaciones

351.00 M? Unidades habitacionales
Nivel 2

190.97 m? Circulaciones

405.00 m? Unidades habitacionales
Nivel 3

190.97 m? Circulaciones

405.00 m? Unidades habitacionales
1733.91m?

Edificio 2

Nivel 1

246.94 m? Circulaciones

540.00 M? Unidades habitacionales
Nivel 2

246.94 m? Circulaciones

540.00 mM? Unidades habitacionales
Nivel 3

246.94 m? Circulaciones

540.00 M? Unidades habitacionales
Nivel 4

246.94 m? Circulaciones

540.00 mM? Unidades habitacionales
3147.76 m*

Edificio 5

Nivel 1

154.97 mM? Circulaciones

378.00 m? Unidades habitacionales
Nivel 2

154.97 M? Circulaciones

378.00 m? Unidades habitacionales
Nivel 3

154.97 m? Circulaciones

378.00 m? Unidades habitacionales
1508.91 m?
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3.3 ESTRUCTURA

l.-Descripcion del soporte

weceescccccccsccsccscccccccccong

El primer paso es la reali-
zacion de la cimentacion
estructural mediante za-
patas aisladas de hormi-
goén armado a las cuales
se anclaran los pilares
metalicas mediante per-
nos de anclaje. Los pi-
lares seran del tipo HEB
240.

wececcesececcsecccscscscscsccccee
Sececccccccccccccccsccscccsccccccce
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El segundo paso sera la
union de vigas con pi-
lares mediante uniones
con soldaduras,

$ecceccccccccccce
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metalica

Angular 80x80x8 de
apoyo provisional en

Pilar
melalico

Cartela

Cartela

La oportunidad del vacio

Placa de transicion
#zez12mm

Placa de transicion
#=e=12mm

etalico metalica

Rigidizador
J Hze1

i

Pilar Yiga

Soldadura

metalico

montaje B
@ Pilar
metalico
Pilar Cartela Cartela
etelico Placa de transicion
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Fzezzmm N o~ 1 N L 3
B Ty f
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compresion sobre las lo-

sas alveolares.

El cuarto paso sera la co-
locacion de la capa de
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colocan las vigas de co-

Por ultimo se realiza el
forjado de cubierta y se
ronacion.
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[.-Dimensiones del soporte tipo
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9.0

9.0

4.0

4.0

4.0

4.0

113

La oportunidad del vacio



Master en Arquitectura 2018-19

lll.-Calculo del soporte
De acuerdo con el DBSE-AE:

Acciones per ‘manentes
Cargas por planta (unidades) KN/m? Cargas por planta (circulaciones) | KN/m?
Losa Alveolar 3.84 Losa Alveolar 3.84
Capa de compresion 1,22 Suelo técnico 1
Unidad habitacional 2,18 Capa de compresion 1,22
Total 724 Total 6,06
Cargas por planta (otros) KN/m
Barandilla 0,2
Acciones variables
Sobrecarga de uso
Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso
Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
c1 Zonas con mesas y sillas 3 4
cz Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- ca movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C |ci6n de las superficies de edificios pablicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; atc.
categorias A, B, y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
cs Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
01 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermgrcados. hipermercados o grandes 5 7
superficies
Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20
F_[Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente ™ 1 2
Cubiertas accesibles o™ |Cubiertas con inclinacién inferior a 20° 1 2
G |dnicamente para con- Cublertas ligeras sobre correas (sin forjada) ™ 0.4™ 1
servacion ! G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

114

Carga de nieve

Como valor de carga de nieve por unidad de superficie en proyeccion hori-
zontal, gn, puede tomarse:

q,= K-S,

p coeficiente de forma de la cubierta segun 3.5.3
sk el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal segun 3.5.2

Para |

Segun el apartado 3.5.3 del DBSE-AE:

2. En un faldon limitado inferiormente por cornisas o limatesas, y en el que no hay impedimen-
to al deslizamiento de la nieve, el coeficiente de forma tiene el valor de 1 para cubiertas con
inclinacion menor o igual que 30°y 0 para cubiertas con inclinacion de mayor o igual que 60°
(para valores intermedios se interpolara linealmente). Si hay impedimento, se tomara p = 1 sea
cual sea la inclinacion.

Para S,

¢

. egute  FONA T ﬁ i
N, o o

Figura E.2 Zonas climaticas de invierno
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F D
Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kN/m?) i
) Zona de clima invernal, (segun figura E.2)
Altitud (m) 1 2 3 4 5 6 7
0 03 04 02 0.2 02 02 0.2
200 0,5 0,5 02 0,2 0,3 02 0,2 A E
400 06 06 02 0.3 04 02 0,2 1
500 07 07 03 0.4 04 03 0.2
600 08 09 0.3 0.5 05 04 0.2
700 1,0 1,0 04 0.6 06 05 0.2
800 1,2 1,1 0.5 0.8 07 07 0,2
900 14 13 08 1,0 08 09 0.2 A C
1.000 1,7 1,5 07 12 09 1.2 0,2 -
1.200 23 2,0 1.1 19 1,3 20 0.2 ‘\;
1.400 32 26 1,7 30 1,8 33 0,2
1.600 43 35 26 46 25 55 0,2 B, B,
1.800 - 46 40 - - 93 0.2
2.200 - 5,0 - - -
Altura petfg:gi(iilar Esbeltez Cp Cs
Por lo tanto, g = 1-0,2= 0,2 KN/m?
A1 16 12 1,33 0.8 07
A2 16 33 0.48 0.7 0.4
B1 16 24 0,66 0.8 0.4
Carga de viento B2 16 12 133 038 07
€ 16 33 0,48 07 0.4
1 La accion de viento, en geqera[ una fuerza perpendicular a la superficie de D 6 > 133 08 07
cada punto expuesto, opresion estatica, ge puede expresarse como:
E 16 12 133 0.8 07
qe = qb ce: Cp F 16 24 0,66 0,8 0.4
Siendo:
qb la presion dinamica del viento. De forma simplificada, como valor en cualquier punto del terri- R s = 2 E
torio espanol, puede adoptarse 0,5 kN/mz2. Pueden obtenerse valores mas precisos mediante el
anejo D, en funcion del emplazamiento geografico de la obra Qb 0.42 Qb 0.42 Qb 042 Qb 0.42
ce el coeficiente de exposicion, variable con la altura del punto considerado, en funcion del grado Ce 2 Ce 2 Ce 2 Ce 2
de aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la construccion. Se determina de acuerdo
con lo establecido en 3.3.3. En edificios urbanos de hasta 8 plantas puede tomarse un valor cons- Cp 0,8 Cp 0,8 Cp 0,7 Cp 0,8
tante, independiente de la altura, de 2,0.
‘ o B ) ‘ - ) Cs 0.7 Cs 0.4 Cs 0.4 Cs 0.7
cp el coeficiente eolico o de presion, dependiente de la forma y orientacion de la superficie res-
pecto alwentq, Yy en su caso, l(;le la situacion del punto respecto a los bordes de esa superficie; Qe 1,26 Qe 1,008 Qe 0,924 Qe 1,26
un valor negativo indica succion. Su valor se establece en 334y 3.35.
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[V.-Comprobaciones barras

A Peritar Pilar 21.1 (Barra: 21)

perior

Longitud pilar (m):

Seccién Columna de pilares
IDOwuu Ver pilar su
TRiazERT Nombre de Ia columna
2] g
RS Filar Actual
Base: om
hrea cm2
O —
- v [ sma]em Comprobaciones
Nombre:  [ACERO_S275 | Iz [ 29150] emat
Tipo Acero: [§275 v

Resistencia
ELU desfavorable:

Coeficiente Resistencia:

Pandeo
ELU desfavorable:

Ten. Von Misses
(Nimm2)
Comprobaciones

Optimizar <<Informacié
Fechs (1o splcabl en pi)

ELS desfavorable:

Flechs relstiva

st I
Flechasctiva(cm): ||
Cosficiente Flecha

s —J

§ Pandeo plano X local chiz
Flecha instant
B Pandes plans X7 local ChiY: c:{”t a;‘ Ech"‘] [
fcients Flecha
Coeficiente Pandeo: Comprobaciones: Retaes CJ
- Flechs casiperm(om| |
Cosfsieie Flecta [~
ELU destaverable: casi-permanente:
§ Fandeo lateral Chillateral
Cocficiente Pandeo lateral Comprobaciones:

Madifique el perfil o el ipo de material hasts que los coeficientes de resistencia, pandes y flechas sean
menores o iguales 2 1,00, IMPORTANTE: se recomienda recaleular el modelo con los eambios realizados

Axil mas desfavorable

Cumple nomativa

n basica

Tipo de vano

1
Flechsactial: [ |
N

C 1

Flecha instant/L: 1/

ite Flecha
instanténes:

Flechs casiperm 1/ [ |

imite Flecha casi
~permanente: !

Comprobaciones:

Coeficientes a mostrar
O Sequridad @ Aprovechamiento

Material
Hombre: [ACER(
TipoAcero:  [5275. ~

Resistencia
ELU desfavorable:

Pandea

ELU desfavorable: —
B Pandeo plano XY local 14
B Pandeo plano X2 local: 12
Coeficiente Pandeo.
Pandeo ateral

ELU desfavorable: ]
B Pandeo lateral: y7
Coeficiente Pandeo lateral

Ten. Von Misses
(Nimm2)

Cosficiente Resistencia: Comprobacianes:

chiz:
Chi'Y:

Comprabaciones:

Chi lateral:

Comprabaciones:

Coseast ene

Comprobaciones

A Peritar Viga 3.4.3 (Barra: 202) - x
Seccién Pértico de vigas
IO00 u <Verviga anterior
Jlipatsoces Nombre del pértico:
PofiEspecdl | [HEBT v S E ]
Propiedades E—
e 21086 em2 Ver viga siguiente >
e ont
y: 928052 cmd

Longiviga ()

Optimizar << Informacién bésica

Flecha
ELS desfavorable:
Flecha relativa

(eldstica) (cm):

Flecha activa (em)
Coeficiente Flecha
activa

Flecha instant. (cm):
Cofemerie
Flecha casi-perm (cm___0.086]
e

Tipo de vano:

Flecha activail:
Limite Flecha
activa:

Flechzinstant/L: 1/
Limite Flecha
instantsnes

Flecha casi-permlL 1/
Limite Flecha casi
-permanente: '

Comprobaciones:

Medifique el perfl o el tipo de material hasts que los cosficientes de resistencia, pandeoy flechas sean
menores oiguales a 1,00, IMPORTANTE: se recomienda recalcular el modelo con los cambios realizados.

Coeficientes a mostrar
O Seguridad @ Aprovechamiento

Torsion mas desfavorable

A Peritar Viga 2.4.2 (Barra: 206)

Material
Mombre: [ACERO_5275
TipoAcero:  |S275 ~

fi

Seccién Pético de vigas
I 0O v < Ver viga anterior
Tipo de seccicn: Nombre del pértico:
PefiEspecal | [HEBT  ~ N de vigas:
Propicdades Viga actual

ex [ Z0E] e
b __354‘?2 omd
o
e oo

Comprobaciones

Longi via

&

Pandeolateral
ELU desfavorable:

B Pandeo lateral )7
Coeficients Pandeo lateral:

menores oiguales 2 1.00. IMPORTANTE:

o [Gorpie | insianines
Flechs casi-perm (em]__ 1.316]
S
Chi lateral:

Comprobaciones

Modifique el perfil o el tipo de material hasta que los cosficientes de resistencia, pandeo y flechas sean

‘se recomienda recalcular el modelo con los eambios realizados.

Cortante en y mas desfavorable

L Opimizar << Informacién bésica
Resisiendia Fiecha
ELU desfavorable: o Misses ElSdestavorable: | 1|
Flechs relafiva e
¢ ¢ (eléstcs) (em) U
] Flecha activa (cm): Flechs activail
ELU Gesfavorable: Cosficiente Flecha Limite Flecha
aciiva activa
§ Pandeo plano XY local: chiz:
S —— oy Flecha instant.(cm) Flechainstent/L: 1/
D Coeiciente Flecha lmie Flecha
f instanténe.

Flecha casi-permiL 1/
Limite Flechs casi
-permanerte: /

Comprobaciones

Coeficientes a mastrar
O Sequridad @ Aprovechamiento

A Peritar Viga 44.2 (Barra: 319)

Material
Nombre: |ACERO_S275
Tipofcero: 5275 ~

i

Resistencia

ELU desfavorable:
Coeficierte Resistencia
Pandeo

ELU desfavorable:

B Pandeo plano XY local
B Pandeo plana X2 local:
Coeficiente Pandes

Pandeo lateral

ELU desfavorable:

B Pandeo lateral )l
Coficiente Pandeo lateral

3.00]

Seccién Pético de vigas
I OO u <Ver viga anterior
Tipo de seccidn Nombre del pértico:
PefiEspecal | HEBT Ne de vigas:
Propiedades Viga actual
frea em2
I
by:
. Longitud viga (m)

Comprobaciones

Cumple nomativa

Optimizar << Informaciér
Fechs
gl ELS desfavorable:
Comprobaciones Z:ﬁ:l;'?g;?
Flecha activa (cm)
. Cosiciec Flche

Flechs instart. (crm):
chiY:
' Cosiiciente Flecha
instanténce
Flechs casi-perm (em|___0.044]
Cocficiente Flecha
casrpermanerte:

Comprabaciones

Chi lateral

Comprobaciones:

n basica

Tipo de vano:

Flecha acivall: 1/
Limite Flecha
activa,

Flechainstant/L: 1/
Limite Flecha
instanténea:

"
Flecha casi-perm/L 1/
Limite Flecha casi 4,

-permanente:

Comprobaciones

Modifique el perfl o  tipo de material hasta que los coeficientes de resistencia, pandeo y flechas sean
menores oiguales 2 1,00, IMPORTANTE: se recomienda recalcular <l modelo con los cambios realizados.

Coefiiertes a mostrar
QO Sequridad @ Aprovechamients

La oportunidad del vacio

A Peritar Viga 13.42 (Barra: 289) - X
Seccion Périco de vigas
IO0O v <Ver viga anterior
Jipoeecein Nombre del pértico
Pefifspecal | [HEBL v e visss
Propiedades Viga actual

Ares __zm 66| em2
I I
b o]
e e

Ver viga siguiente >

Longitud viga (m):

e Comprobaciones
Nombre: [ACERD 5275
Tipo Acero: 5275 A
fu Opfimizar << Informacin bésica
Resistencia Flecha
§ Ten Vion Misses §
ELU desfavorable: (Nimm2) ELS desfavorable:
Flecha relativa
¢ c §
{eléstica) (cm) Tiea devare
Pandeo Flecha activa (cm) Flecha activall:
ELU desfavorable: Cosficiente Flecha Liite Flecha
e
B Pandeo plano XY local. Chi Z:
Flecha instant. (cm) Flechainstantl: 1/
B Pandeo plano 32 local Chi v ot Flesim e Flecrs 1,
Coeficiente Pandeo: Comprobaciones: instantanea [ oo e

Flecha casiperm (cm _ 0,018]  Flecha casi-permL 1/
Coeficients Flecha Limite Flecha casi
cosvpermanente emananie; 1

Comprabaciones:

Pandeo lateral
ELU desfavorable:

B Pandesateral [(000][J&|  ci taterat
Cosficiente Pandeo lateral Comprobaciones

Modifique el perfil o ¢l hast , pandeo y flechas sean
menores oiguales 2 1.00. IMPORTANTE: se recomienda recaleuiar &l medelo con los cambios realizados,

Coeficientes a mostrar
O Sequridad @ Aprovechamiento

Momento en y mas desfavorable

A Peritar Viga 6.1.1 (Barra: 142) - x
Seccisn Pértico de vigas
O u
Tipo de seccién
PeffiEspecizl | HEBT v

Nombre del pértico:

e de vigas:
Propiedades Vigs scuat
Area 210.66) cm2
Vervigs siguiente >
e 35472] cmt
[ 5.280.52] cme
Longuaiga (1
= 55.884,57) cmd
o Comprobacicnes
Nombre:  [ACERO 5275
Tipo Acers: |5275 v
fu Optimizar <<Informacién basica
Resistencia Fecha
) Ten. Von Misses )
ELU desfavorable: eV ELS desfavorable:
Flech relaiiva \
© ¢ (eléstca) cm): L2
Pandeo Flecha activa (cm) Flecha activall:
ELU desfavorable:

Cosficiente Flesha Limite Flecha
o e
B Pandeo piano XY local: [ 0.00|[J#| chiz

oo ] Flecha instant.(cm). Flecha instant L
B Pandzo plano X2 lecal: [ 0.00] chiY: [Com ] .
= Coshienc Flecha g 1] Limie Flecha
Coeficiente Pandeo: Comprobaciones pELasS instananez
R Flecha casi-perm (cm|__ 0.986]  Flecha casi-permlL 1/
Coeficiente Flecha Limite Flecha casi
ELU desfavorable: | casi-permanente: -permanentz:
B Pandeo Iateral JE|  chitaterai .
Coeficients Pandeo lateral Gomprobaciones

Modifique el perfil 0 el hasts que los cosficients pandeoy flechas sean
menores o iguales a 1,00. IMPORTANTE: s recomienda recalcular el modelo con los cambios realizados.

Cosficertes a mostrar
O Seguided @ Aprovechamiento

Cortante en z mas desfavorable
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V.-Unidad habitacional

Ataque biologico: Apto para clases 1, 2 y 3 segun EN 334-1

Conductividad térmica: 0,13 W/mK

Composicion: Coniferas y frondosas.
Reaccion al fuego: Euroclase D

Densidad: 650 kg/m?
Tamano: Planchas de 1.2 x 2,44 m.

Tablero de madera OSB
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La oportunidad del vacio

Estudio de seguridad estructural

administering this test, another 38 sand bags were loaded uniformly across the floor to provide a
E [-AV_] Z ; M[EE' distributed load of approximately 58 psf. A string line was used for each test to precisely measure
the deflection, given the various loadings. Based upon the analysis, the allowable deflection limit
ENEINEEHINE (L/360-0.53") was not exceeded, deeming the floor system structurally adequate. The floor
deflections for each procedure were recorded and can be found in Table II.

January 28, 2019
Table IL. Floor Load Analysis

Charleston Fab Lab
Floor Load Analysis

Re:  Plywood Micro-House — Structural Analysis Load (psf) Deflection (inch)

40 0
Dear Charleston Fab Lab, 58 0.16

On January 23, 2019, an in depth analysis was done in order to determine the structural
adequacy of the plywood micro-house model. In accordance to the 2015.IRC, various loadings The last test administered was that of a roof live load. Using sand bags, a 20 psf loading
were applied to the structure to represent wind loads, floor loads, and roof loads. was applied uniformly over the entire roof area. Measurements were taken before and after
The wind loading analysis was performed by applying a uniform lateral load, acting at loading of the distance between the two side walls at the top plate location in order to observe top

the resultant location of a typical wind force. The lateral load was applied in increments of 500 plate thrust / lateral deflection. With the applied loading we measured a 0.25” increase in length.
Ibs. through the use of a ratcheted “come-along” with loads measured using a Dillon 5,000-LB Allowable deflection using H/400 would be 0.24” per side, therefore actual deflection was
Dynamometer in order to obtain incremental deflection measurements. After each increase in roughly half of allowable for the two side walls combined. These results can be found in Table
load, a measurement was taken regarding the structural deflection of the windward wall. These 1L
deflections were determined through the use of a string line running parallel with the windward
wall. Please see Table I. and Figure 1. for results. After the results were recorded, upon 9
inspection, the building anchorage to the foundation was proven to be inadequate. The HL33 Heble 1L Roofffgydnaliges
angle bent, and the double 2 x 8 girder rotated at the top approximately 15/32” when the structure Roof Load Analysis
was loaded at 5,000 Ibs. This created a skew in our results, and produced a much larger deflection T ™ & (inch
than that of which was true for the structure. Based upon this data we believe, given the proper ool {psi) oo ()
foundation supports. the structure would have not exceeded the allowable deflection limit of 0 15*-81/2"
H/400 at the 5,000 Ib. loading. 20 15'-83/4"

Table I. Wind Load Analysis
Overall, based upon our findings, this structure may be deemed structurally adequate

Wind Load Analysis H H depending upon building location and building use. Bending stress limits, as well as deflection
Load (lbs) Deflection (inch) Wind Load AnalySIS limits were not exceeded with the applied loadings. Therefore, the testing of this bui.lding has
500 0 0.8 - determined that it will be in substantial accordance with nominal Code loading requirements and
) 0.6 & capable of supporting nominal loading and service conditions in general accordance with the
1000 0 W 2015 IRC.
1500 0.03125 =
c
2000 0.09375 -,‘_,‘—: Oé Very Truly Yours,
S e sy T T T T v Wy,
2500 15625 B 500 1500 2500 3500 4500 Venture Bngi x’fé‘”“ﬁ”’r "
3000 0.28125 8 Load {lbs) St
3500 0.34375 %
4000 0.40625
4500 0.5 Figure I. Wind Load Analysis
5000 0.59375

The floor loading analysis was the second test performed. This was done through the use
of sand bags in order to achieve a uniform loading across the entire floor area. The floor was
loaded with 5 rows of 17 bags per row, totaling 85 bags and weighing approximately 5100 Ibs.
Given the total floor area of 128 sq. ft., the live loading applied was roughly 40 psf. After
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.4 SISTEMA CONSTRUCTIVO

l.-Seccion constructiva

120
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Detalle 1]

Forjado de entreplantas + suelo técnico
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La oportunidad del vacio

“Detalle 2

\ Forjado de cubierta

| I —

@

Unidad habitacional

I
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Il.-Detalles constructivos

Cajeado para instalaciones

Chapa de acero galvanizado

[ 00000000 ] [ 00000000 ] H Eﬂ

[ g
B AT L AR Y AR B N e e e e TP 8

0000000

Mallazo de reparto

Pintura impermeable

Capa de compresion

Anclaje barandilla

Losa alveolar 20 cm de canto

HEB 320 + Pletina

Sumidero

Esc. 1.20

Detalle 1
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La oportunidad del vacio

Vo
( ) .
, : Baldosa antideslizante

Soportes regulables

Lamina impermeable

d Aislamiento

T TL T[T T TL T

.~':'?=,N";\-4¢. AN AT

T T e A
T A I R T LA AR LT

Y0O000 0L

Barrera de vapor

7 TS agt 13 TN 3 g Py = =
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O00000 04

osa alveolar

osa alveolar

Sumidero longitudinal

HEB 320 + Pletina

EH H Luminaria

Detalle 2
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[, ]

Esc. 1.20
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[ll.-Montaje unidad habitacional

1° Se realiza el corte de las piezas mediante una cortadora laser CNC, en plan-
chas de madera de virutas OSB de 1200 x 2400 mm.

2° Se anclan los railes de sujecion al soporte. Seguidamente, se realiza el en-
samblaje de las piezas que forman cada uno de los gjes y se colocan sobre
los railes. El tiempo de montaje de cada eje es de aproximadamente media
hora y su colocacion sobre los railes de 10 minutos.

Madera estructural
OSB - 1200 X 2400 X 18 mm..

e0 0000000000000 0000000000000
©0000000000000000000000000 00

%Cortadora laser
CNC - 7.000 € aprox®®

© 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

124



La oportunidad del vacio

3° Se van colocando los siguientes ejes y se van arriostrando entre ellos me- @ 3° Se van colocando los paneles exteriores e interiores, fiando en su interior
diante las piezas que hacen de conectores. El tiempo de colocacion y arrios- ¢ los paneles de aislamiento y las instalaciones necesarias.

tramiento es de 10 minutos por eje. Aun no se deben atornillar los ejes a los  :

railes.

...........

o® ®e

. ..
o .

| .
. : B i . Paneles®
¢ ¢ Aislamiento If _ exteriores
: 1
|
|
|

| el % :/ >

\‘T

~gf = \ =\ X 7
Y N\ A RR ,'{’ WAV Y Ao
\7/ N W WA\ =\
74 A\ K 4
4 ' v VNN YA\ \ AR
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5° Se acaban de colocar todos los paneles y se atornillan las piezas a los rai- ¢ 6° Se coloca la ldmina impermeable en el exterior de la unidad. Tyvek o simi-
les. Eltiempo de colocacion de cada panel es de 3-10 minutos. ¢ liar. El tiempo de colocacién es de 2 a 4 horas. El aislamiento vy la barrera de
: vapor queda fijado al interior y se lleva a cabo entre 1-2 dias.

126



7° Se colocan las carpinterias y las particiones interiores. Esta labor se llevara
a cabo en 1 dia. Posteriormente se dejaran preparadas las guias para la colo-
cacion del panel sandwich, tarea que durara entre 4-6 horas.

127

La oportunidad del vacio

8° Se colocan los paneles sandwich de acabado exterior a gusto del usuario.
Se colocara ademas un panelado sobre el techo de la unidad dandole una in-
clinacion del 1%. Esto llevara entre 1-2 dias. Posteriormente se llevaran a cabo
todas las tareas para las instalaciones interiores en un tiempo que oscilara
entre las 2-5 y semanas.
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[V.-Despiece
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La oportunidad del vacio

313

31_g---"

Visualizacion mediante App A360 de Autodesk % E
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©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 o

S a i ot ety

T e

V.-Fotos maqueta
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La oportunidad del vacio
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3.5 SOSTENIBILIDAD
L.-Ventajas de usar madera en la construccionz

contra xilofagos

MADERA ACERO HORMIGON

Rapidez de Alta Alta Baja
construccion
L L Herramientas
L Maquinaria Maquinaria manual

Maquinaria manuales,

manual de de soldaduray .
empleada . ) ] Hormigoneray

carpinteria elementos metalicos .

vibrador
Generaoon Nula Escasa Encofrados
de residuos
. 4-6 . .
Durabilidad . >4 Generaciones >4 Generaciones
Generaciones
-Proteccion
contra incendio .
. g -Proteccion contra
Manteni- -Proteccion . . .
. incendio -Proteccion
miento y contra humedad .
2 . -Proteccion contra contra humedad
prevencion -Proteccion
humedad

Material local
y empleo
local

-Bosque local
-Empleo local

-Extraccion externa
-Empleo local

-Cantera/Planta
local
-Empleo local

132

MADERA ACERO HORMIGON
Impacto .
ambiental Bajo Alto Alto
Energia | ENte257 | enie 30 43Mizkg | Entre 5-9.5 MU/k
embebida MJ/kg 30-43 9 5795 9
Emisiones Entre 0,1-3,5 | Entre 2,5-35 kg CO2/ Entre 0,5-15.5 kg
de CO2 kg CO2/m3 m3 CO2/m3
-Reutilizable -Reutilizable _Reciclable
Reciclaje -Reciclable -Reciclable :
. . -Reciclada
-Reciclada -Reciclada
Precaucion: Problemas:
Beneficioso -Residuos de -Silicosis del cemento
Saludable -Absorbe el soldadura -Las gravas graniticas
CO2 -Proteccion de empeladas como

-Higroscopico

pinturas toxicas

aridos suelen ser
radiactivas




La oportunidad del vacio

[l.-Comparacion entre montar en fabrica o in situ:

Transporte modulos ensamblados Transporte por piezas //A \\\
- =
///// / o
 ~ -

/

N° Viajes 150 N° Viajes 16
Km realizados 1425 km Km realizados 152 km
Litros combustible 500 L. Litros combustible 35 L
Gasto combustible 660 € Gasto combustible 72 €
Contaminacion 1.24 toneladas CO2 Contaminacion 0,13 toneladas CO2

© 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Datos: 150 unidades a desplazar; Un camion puede transportar 2 modulos ensamblados 0 20 modulos desmontados; el trayecto es de 9,5 km (desde el solar hasta el poligono fuente deljarro); un
camion gasta 35 L. de gasoil cada 100 km; el precio del gasoil es 1,23 €/1; El diesel contamina 2,471 kg de CO2 por litro.
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3.6 APLICACION METODOLOGIA BIM

L-Fase de analisis Comparativa entre estado actual y nueva construccion

Generacion de entorno 3D: A partir del plugin desarrollado por la empresa A
Bimmate, se genera el entorno del emplazamiento del proyecto. El archi- ) ‘HH ‘ :
VO se georreferencia segun sus coordenadas y a traves de una sincroniza- real s D g3
cion con el catastro se cargan los volumenes de los edificios. A partir de la J

creacion de dichos volumenes, se les asignan parametros que permitiran
la realizacion del analisis. Un ejemplo de ello son los usos principales de
cada uno de los volumenes, el ano de construccion, el estado del edificio
o el enlace a su ficha catastral. A partir de estos parametros se puede
realizar tablas de planificacion o vistas en las que puedan ser relevantes.

I

N

Modelado del estado previo a la intervencion, para realizar el analisis de la
demolicion y las modificaciones urbanas que se van a relizar.

Analisis de superficies segun su uso en el barrio. A partir del modelado
de cada tipo de suelo que hay en el barrio, se puede hacer un calculo del
porcentaje que hay de cada uno de ellos, como por ejemplo las zonas
verdes, el carril bici, los solares, los alcorques o las carreteras.

Plan de estudio individualizado de elementos singulares. En este caso, se
ha llevado a cabo un andlisis sobre las alquerias protegidas pertenecien-
tes al barrio de Campanar.
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Analisis usos principales en el distrito de Campanar
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ll.-Fase de disefo

Mediante el uso de BIM, se ha podido disenar cada
una de las piezas que forman el modulo. Estas se
organizan en grupos de modelo, que correspon-
den a cada uno de los gjes del sistema. A partir de
ahi se sacan las tablas que informan del numero
de piezas de cada tipo que tiene cada grupo, in-
dicandonos ademas su peso y su volumen. Es de
vital importancia el uso de las tablas para todas las
realizaciones de montaje en obra asi como tambiéen
su visualizacion en tiempo real.
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La oportunidad del vacio

Tipo Volumen Recuento | Peso (Kg)
A-Eje
1 0.02m? 2 14.74
3 0.03m?3 4 17.58
4 0.02m?3 2 14.52
5 0.02m? 2 12.86
6 0.02m? 2 13.07
7 0.03m?3 4 17.01
8 0.03m? 4 18.05
9 0.00 m? 4 0.70
10 0.02m?3 4 13.41
11 0.00 m? 4 1.44
12 0.01m3 2 7.81
13 0.01m3 2 7.64
14 0.00m? 4 1.44
TOTAL 022m? 40 141.17

Tipo Volumen Recuento |Peso (Kg)
A
15 0.02m3 4 12.81
16 0.03m?* 7 22.41
18 0.03m?3 7 22.60
19 0.09 m? 2 56.54
20 0.05 m? 2 3250
21 0.08 m® 2 49.40
22 0.00 m® 2 2.54
23 0.04m?3 2 24.66
24 0.00 m® 2 1.19
25 0.00 m? 2 2.85
26 0.00m?3 2 1.61
27 0.06 M3 2 37.29
28 0.06 M3 2 37.37
29 0.00 m? 2 1.88
30 0.00 m® 2 191
31.1 0.02m? 2 14.30
312 0.02m3 4 13.86
31_3 0.01m?* 2 6.14
32 0.03m?3 1 22.00
33 0.03m?3 1 22.04
34 0.00 m® 1 1.08
35 0.00 m?® 1 1.10
37 0.01m?3 1 578
38 0.00m? 2 2.03
TOTAL 0.61m?3 57 396.78
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|Tipo Volumen Recuento |Peso (Kg)
B
15 0o01m? 3 9.60
16 0.03m? 7 22.41
18 0.03m?* 7 22.60
19 0.04 m® 1 28.27
20 0.02m? 1 16.25
21 0.04 m? 1 24.70
22 0.00 m* 2 2.54
23 0.02m? 1 12.33
27 0.06 m? 2 3729
28 0.03m?3 1 18.69
31.1 0.02m? 2 14.30
31.2 0.02m? 4 13.86
31.3 0o01m? 2 6.14
32 0.03m?3 1 22.00
33 0.03m?* 1 22.04
36 0.01m? 1 7.47
39 0.00 m3 2 2.78
42 0.00m?3 1 3.23
43 0.00 m? 1 319
46 0.01m?3 1 6.11
47 0.03m? 1 21.87
48 0.01m? 1 7.13
TOTAL 0.50 m* 44 324.80

|Tipo Volumen Recuento | Peso (Kg)
B-Eje
1 0.02m?* 2 14.74
3 0.03m?® 4 17.58
4 0.02m? 2 14.52
5 0.02m? 2 12.86
6 0.02m? 2 13.07
7 0.03m° 4 17.91
8 0.03m?3 4 18.05
9 0.00m?3 4 0.70
10 0.02m? 4 13.41
11 0.00m? 4 1.44
12 0.01m?3 2 7.81
13 0.01m?3 2 7.64
14 0.00m?3 4 1.44
TOTAL 022m? 40 14117




Tipo Volumen Recuento Peso (Kg)
C
15 0.02m? 4 12.81
16 0.03m?3 7 2241
18 0.03m? 7 22.60
19 0.09 m? 2 56.54
20 0.05 m* 2 3250
21 0.08 m® 2 49.40
23 0.04 m?3 2 24.66
27 0.06 m® 2 37.29
28 0.06 m*® 2 37.37
31.1 0.02m?3 2 14.30
31.2 0.02m? 4 13.86
31.3 0.01m?3 2 6.14
32 0.03m?3 1 22.00
33 0.03m?3 1 22.04
36 0.01m?3 1 7.47
39 0.00 m? 2 278
TOTAL 0.59 m® 43 384.16
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La oportunidad del vacio

Tipo Volumen Recuento Peso (Kg)
C-Eje
1 0.02m? 2 14.74
3 0.03m?® 4 17.58
4 0.02m? 2 14.52
5 0.02m3 2 12.86
6 0.02m3 2 13.07
7 0.03m? 4 17.01
8 0.03m? 4 18.05
9 0.00 m® 4 0.70
10 0.02m? 4 13.41
11 0.00 m? 4 1.44
12 0.01m?3 2 7.81
13 0.01m3 2 7.64
14 0.00 m?® 4 1.44
TOTAL 022m?3 40 14117
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Tipo Volumen Recuento Peso (Kg)
D
15 0.02m?3 4 12.81
16 0.03m?3 7 22.41
18 0.03m? 7 22.60
19 0.09 m® 2 56.54
20 0.05m? 2 32,50
21 0.08 m® 2 49.40
22 0.00m? 2 2.54
23 0.04 m3 2 24.66
24 0.00m? 2 119
25 o.oom? 2 2.85
26 0.00m? 2 1.61
27 0.06 m® 2 3729
28 0.06 m? 2 37.37
29 0.00m?3 2 1.88
30 0.00m?3 2 1.01
31.1 0.02m3 2 14.30
312 0.02m?3 4 13.86
31.3 0.01m? 2 6.14
32 0.03m? 1 22.00
33 0.03m? 1 22.04
34 0.00m?3 1 1.08
35 0.00 m? 1 1.10
36 0.01m?3 1 7.47
37 0.01m? 1 578
38 0.00m? 2 2.93
TOTAL 0.62m?3 58 404.25

140

Tipo \Volumen Recuento  |Peso (Kg)
D-Eje

1 0.02m?3 2 14.74

3 0.03m? 4 17.58

4 0.02m? 2 14.52

5 0.02m? 2 12.86

6 0.02m? 2 13.07

7 0.03m? 4 17.01

8 0.03m?3 4 18.05

9 0.00 m® 4 0.70

10 0.02m?3 4 13.41
11 0.00 m* 4 1.44
12 0.01m? 2 7.81
13 0.01m?3 2 7.64
14 0.00 m® 4 1.44

TOTAL 022 m? 40 14117

Tipo |Volumen Recuento  |Peso (Kg)

D-Eje2

1 0.02m? 2 14.74

3 0.03m? 4 17.58

4 0.02m3 2 14.52

5 0.02m? 2 12.86

6 0.02m3 2 13.07

7 0.03m?3 4 17.91

8 0.03m? 4 18.05

9 0.00 m?® 4 0.70
10 0.02m? 4 13.41
11 0.00 m? 4 1.44
12 0.01m?3 2 7.81
13 001m? 2 7.64
14 0.00 m? 4 1.44

TOTAL 0.22m?® 40 141.17




Tipo Volumen Recuento Peso (Kg)
E
15 0.01m? 3 9.60
16 0.03m?3 7 22.41
18 0.03m? 7 22.60
19 0.04 m® 1 28.27
20 0.02m? 1 16.25
21 0.04 m? 1 24.70
22 0.00 m® 2 2.54
23 0.02m3 1 12.33
27 0.06 m? 2 3729
28 0.03m?3 1 18.69
31.1 0.02m? 2 14.30
312 0.02m3 4 13.86
31.3 001m? 2 6.14
32 0.03m? 1 22.00
33 0.03m? 1 22.04
36 0.01m?3 1 7.47
39 0.00 m3 2 278
42 0.00 m® 1 3.23
43 0.00m?3 1 319
46 0.01m?3 1 6.11
47 0.03m? 1 21.87
48 0.01m3 1 713
TOTAL 0.50 m® 44 324.80
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La oportunidad del vacio

Tipo Volumen Recuento Peso (Kg)
E-Eje
1 0.02m?3 2 14.74
3 0.03m?® 4 17.58
4 0.02m? 2 14.52
5 0.02m?3 2 12.86
6 0.02m? 2 13.07
7 0.03m? 4 17.91
8 0.03m? 4 18.05
9 0.00m3 4 0.70
10 0.02m? 4 13.41
11 0.00 m? 4 1.44
12 0.01m3 2 7.81
13 0.01m?3 2 7.64
14 0.00 m? 4 1.44
TOTAL 022m? 40 14117
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3.7 CUMPLIMIENTO DB-SI

Calculo de los ocupantes:

Tabla 2.1. Densidades de ocupacion

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacién
(mzlpemona)
Cualquiera Zonas de ocupacién ocasional y accesibles Unicamente a efectos de manteni- Ocupacién
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc. nula
Aseos de planta 3
Residencial Plantas de vivienda 20
Vivienda
Residencial Zonas de alojamiento 20
Publico Salones de uso multiple 1
Vestibulos generales y zonas generales de uso publico en plantas de sotano,
baja y entreplanta 2
Aparcamiento ®  Vinculado a una actividad sujeta a horarios: comercial, espectaculos, oficina, etc. 15
En otros casos 40

Area edificio | 495 m?

Ocupacion

495/20= 25 personas

Altura de evacuacion : 16 m.

Tabla 3.1. Namero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion

(1)

Nimero de salidas
existentes

Condiciones

Plantas o recintos que
disponen de una Unica
salida de planta o salida

No se admite en uso Hospitalario, en las plantas de hospitalizacion o de tratamiento
intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
construida exceda de 90 m”.

de recinfo respectiva-
mente

La ocupacién no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-
nuacion:

- 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de vi-
viendas;

- 50 personas en zonas desde las que la evacuacion hasta una salida de planta deba
salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;

- 50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza primaria o secundaria.

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta no excede de 25

m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

- 35 m en uso Aparcamiento;

- 50 m si se trata de una planta, incluso de uso Aparcamiento, que tiene una salida
directa al espacio exterior seguro y la ocupacion no excede de 25 personas, o bien
de un espacio al aire libre en el gue el riesgo de incendio sea irrelevante, por ejem-
plo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La affura de evacuacién descendente de la planta considerada no excede de 28 m,
excepto en uso Residencial Publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta
por encima de la de salida de edificio ¥, o de 10 m cuando la evacuacién sea ascen-
dente.
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Colocacion de extintores:

Tabla 1.1. Dotacién de instalaciones de proteccién contra incendios

Uso previsto del edificio o
establecimiento

Instalacién

Condiciones

En general

Extintores portatiles

Bocas de incendio equipadas

Ascensor de emergencia

Hidrantes exteriores

Instalacion automatica de
extincidn

Uno de eficacia 21A -113B:

- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-
cuacion.

- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccidn 1" de este
DB.

En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccion SI1, en las

que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles sdlidas'?

En las plantas cuya altura de evacuacion exceda de 28 m

Si la altura de evacuacion descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de 6 m, asi como en establecimientos de densidad de ocupacidon mayor que 1
persona cada 5 m? y cuya superficie construida estd comprendida entre 2.000 y
10.000 m2,

Al menos un hidrante hasta 10.000 m” de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m? adicionales o fraccion. ¥

Salvo ofra indicacion en relacion con el uso, en todo edificio cuya altura de eva-
cuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Pablico o de 50 kW en cualquier otro uso ¥

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacion menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro esta integrado en un edificio de uso Pablica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.
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Resistencia al fuego de la estructura:

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos

forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia

ante la accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o
b) soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado en el anejo B.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante

Uso del sector de incendio considerado " dz': 2::: o altura deez\;ag:;ac:én del
€15m <28m  >28m
Vivienda unifamiliar © R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Plblico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R120® R 90 R120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90

Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R120 @

™ La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de incendio es fun-
cién del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un sector de incendios, sino que
estan contenidos en &I, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho sector

® En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comun tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

R 180 si la altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.
“ R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

Se utilizara la pintura PROMAPAINT-SC3 de altas resistencias para protec-
cion de estructuras metalicas (vigas y pilares) que garantiza una resistencia
hasta R180.
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Pintura PROMAPAINT®-SC3 de altas resistencias para
proteccion de estructuras metalicas (vigas y pilares)

TABLA DE DATOS TECNICOS

PROMAPAINT® -SC3

Color Blanco
Consistencia Liquida
Densidad 1,35 g/em? = 0,20
Contenido en sélidos 71% = 3%

Rendimiento

2,1 kg para Tmm seco

Ratio de expansion

Aprox. 1:15

Contenido VOC

307/l

Secado al tacto

6 horas (400 micras a 20° C y 50%
de humedad)

Viscosidad

Aprox. 30 Pas a 20°C

Ensayos:
EXOVA WF327033
EXOVAWF357541
EXOVAWF344794

Descripcién del sistema:

© Perfil metalico a proteger, chorreado hasta SA 2 %, limpio y sin
&xido, e imprimado contra la corrosién

© Pintura PROMAPAINT®-SC3 en espesor segtin Factor de Formay
tabla de espesores

Norma de ensayo EN 13381-8

Descripcion:

PROMAPAINT®-SC3 es una pintura intumescente al agua de altas pres-
taciones para proteccién de estructuras metalicas. Proporciona una re-
sistencia al fuego muy eficaz, hasta R180.

Usos:

Disefada para proteccion de vigas y pilares de acero estructural, asi
como cerchas, y otros elementos portantes. Puede aplicarse tanto en in-
teriores (secos o con humedad) como en exteriores teniendo en cuenta
que puede requerir un acabado de proteccién como se especifica més
abajo. Se recomienda la aplicacion con pistola airless por rapidez y ca-
lidad de acabado. No obstante también puede aplicarse con brocha o
rodillo.

Preparacién de la superficie:

Los elementos a proteger deben estar limpios, secos, sin 6xido, calamina
o grasas. Es muy recomendable realizar un chorreado previo hasta grado
SA2 ¥ Antes de que se aplique una imprimacién compatible. No debe
esperarse més de 4 horas entre chorreado e imprimacion.
PROMAPAINT®-SC3 es generalmente compatible con imprimaciones
de tipo Alquidico, Epoxi a dos componentes, Epoxi ricas en Zinc y silica-
to de Zinc. Debe medirse y registrarse el espesor de imprimacién para
un correcto calculo de espesores de la pintura.

También puede aplicarse sobre acero galvanizado, que debe estar
limpio y desengrasado, libre de contaminaciones como sales de Zinc
o soluciones de cromato. Se recomienda lavar con un detergente biode-
gradable o un desengrasante que luego pueda ser eliminado con agua.
Antes de la aplicacion de la pintura, el acero galvanizado debe tratarse
con una imprimacién adecuada que NO debe ser de tipo caucho clo-
rado, bituminosa, minio o imprimaciones que lleven como disolvente
aguarras.

Aplicacién de la pintura PROMAPAINT®-SC3:

Antes de aplicar la pintura, agitar con un agitador eléctrico hasta lograr
la homogeneidad del producto.

La pintura viene preparada para su uso y generalmente no necesita di-
lucién alguna. Sélo en casos especiales puede anadirse hasta un 5% de
agua como méximo. La pintura se aplica en varias manos dependiendo
del espesor necesario para cada perfil a proteger. En cada mano pue-
den darse desde 400 a 1000 micras en himedo con airless, El espesor
en seco corresponderé aproximadamente al 70% de ese espesor.

No aplicar a temperaturas de soporte y de ambiente inferiores a 5°C,
ni superiores a 40 °C. Los ttiles de pintura pueden limpiarse con agua.

Para mas informacioén, consultar la Guia de aplicacién en www.promat.es

Acabado:
PROMAPAINT®-SC3 admite pinturas de acabado. Para su utilizacion en
ambientesdehumedadoexterioresdebeaplicarse unapinturaadecuada.

Para interiores: No requiere acabado, excepto por motivos decorati-
vos. Se recomienda un acabado acrilico.

Para interiores hiimedos: Debe aplicarse un acabado acrilico en dos
manos de unas 20-25 micras cada una.

Para exteriores en semiexposicion o exposicion completa: Aplicar
dos manos de una pintura de tipo poliuretano en dos componentes
de al menos 35 micras cada mano.

La pintura de acabado no debe aplicarse hasta que la capa de pintura
PROMAPAINT®-SC3 esté completamente seca y su espesor haya sido
comprobado.

La pintura PROMAPAINT®-SC3 se suministra en cubos metalicos de 25
kg. Debe almacenarse en un lugar seco y fresco, protegido de las hela-
das y el calor. El periodo de almacenamiento es de al menos 12 meses

en esas condiciones.




Pintura PROMAPAINT®-SC3 de altas resistencias para En:

sayos: Pintura PROMAPAINT®-SC3 de‘ altas resistencias para 3‘3’&(’&;357541 06.07
proteccién de estructuras metélicas (vigas y pilares) EXOVAWF327033 P de estr (vigas y pilares) EXOVAWF344794
Tabla de espesores de la pintura PROMAPAINT®-SC3 de acuerdo con Norma EN 13381-8:2010 y EN 13501-2 para vigas y pilares de Tabla de espesores de la pintura PROMAPAINT®-SC3 de acuerdo con Norma EN 13381-8:2010 para perfiles huecos de seccién
perfiles reentrantes tipo H, |, U etc... rectangular y circular
Factores Espesor en micras (vigas) Espesor en micras (pilares) Espesor en micras (secciones huecas rectangulares y circulares)
de forma en m-1 Factores
R60 R90 R120 R180 R60 R90 R120 R180 de forma en m-1 R60 R90 R120

66 1845 1845 2521 4601 Pilares Vigas Pilares Vigas Pilares Vigas
70 1845 1845 2639 4814 50 1989 1833 1989 1833 2330 2338
n 1951 1951 2196 4980 55 1989 1833 1989 1833 2685 2623
75 1845 1845 2782 5071 1951 1951 2388 5270 40 1989, 1833 1989 1833 3025 2898
80 1845 1845 2919 5319 1951 1951 2599 5586 65 1989 1833 1989 1833 3349 3166
85 1845 1845 3052 5559 1951 1951 2797 5885 70 1989, 1833 2172 1937 3659 3425
90 1845 1874 3180 5791 1951 1951 2985 6168 75 1989, 1833 2397 2106 3957 3677
95 1845 1948 3304 6015 1951 1951 3164 6437 80 1989, 1833 2612 2270 4242 3921
100 1845 2020 3424 6232 1951 1951 3333 6692 85 1989 1833 2819 2429 4516 4158
105 1845 2090 3541 1951 1951 3494 90 1989 1833 3017 2584 4779 4389
110 1845 2157 3653 1951 1951 3648 95 1989, 1833 3208 2735 5031 4614
115 1845 2222 3763 1951 1998 3794 100 1989 1833 3392 2881 5274 4832
120 1845 2285 3869 1951 2103 3933 105 1989, 1833 3569 3024, 5509 5044
125 1845 2347 3971 1951 2202 4067 110 1989 1833 3739 3162 5734 5251
130 1845 2406 4071 1951 2297 4194 115 1989 1833 3903 3297 5952 5452
135 1845 2464 4168 1951 2389 4316 120 1989, 1833 4062 3429 6161 5648
140 1845 2520 4262 1951 2476 4433 125 2065 1833 4215 3557 6364 5840
145 1845 2575 4354 1951 2560 4545 130 2165 1833 4362 3682 6026
150 1845 2628 4443 1951 2640 4653 135 2262 1833 4505 3804,
155 1845 2680 4530 1951 2718 4756 140 2355 1833 4643 3923
160 1845 2730 4614 1951 2792 4855 145 2445 1833 4777 4039
165 1845 27179 4696 1951 2863 4951 150 2533 1833 4906 4152
170 1845 2827 4776 1951 2932 5043 155 2617, 1833 5031 4262
175 1845 2873 4854 1951 2998 5132 160 2699 1833 5153 4370
180 1845 2918 4929 1951 3062 5217 165 2779, 1833 5270 4475
185 1845 2962 5003 1951 3124 5300 170 2856 1833 5384, 4578
190 1845 3005 5075 1951 3183 5379 175 2931 1846 5495 4679
195 1845 3047 5146 1951 3241 5456 180 3003 189 5603 4777
200 1845 3088 5214 1951 3296 5530 185 3074 1945 5707 4873
205 1845 3128 5281 1951 3350 5602 190 3143 1993 5809 4967
210 1845 3167 5347 1951 3402 5672 195 3209 2040 5908 5059
215 1845 3205 5410 1951 3452 5739 200 3274 2085 6004, 5149
220 1845 3242 5473 1951 3501 5804 205 3337 2130 6097, 5238
225 1845 3279 5534 1951 3548 5867 210 3399 2174, 6188 5324,
230 1845 3314 5593 1951 3594 5929 215 3459 2217, 6276 5408,
235 1845 3349 5651 1951 3639 5988 220 3517, 2259 6362 5491
240 1845 3383 5708 1951 3682 6046 225 3573 2301 6446 5572
245 1845 3416 5764 1951 3724 6102 230 3629 234 6528 5651
250 1845 3449 5819 1951 3764 6156 235 3683 2381 5729
255 1845 3480 5872 1951 3804 6209 240 3735 2420 5806
260 1845 3512 5924 1951 3842 6260 245 3787 2458 5880
265 1845 3542 5975 1951 3880 6310 250 3837 2495 5954
270 1845 3572 6025 1951 3916 6359 255 3885 2532 6026
275 1845 3601 6074 1951 3951 6406 260 3933 2568 609
280 1845 3630 6122 1951 3986 6452 265 3980 2603 6166
285 1845 3658 6169 1951 4019 6497 270 4025 2637
290 1845 3685 6215 1951 4052 6541 275 4070 2671
295 1845 3712 6260 1951 4084 6584 280 4113
300 1845 3739 6305 1951 4115 6625 285 4156
305 1845 3765 6348 1951 4145 6666 290 4197
310 1845 3790 1951 4175 6705 295 4238
315 1845 3815 1951 4203 6744 300 4278
320 1845 3840 1951 4232 6781 305 4317
325 1845 3864 1951 4259 6818 310 4355
330 1845 3887 1951 4286 6854 315 4392
335 1845 3910 1951 4312 320 4428
340 1845 3933 1951 4338 325 4464
342 1845 3941 330 4499
345 1951 4363 335 4534
346 1951 4370 338 4553

Tabla valida para T* Critica de 500°C. Para otras temperaturas criticas, por favor consultar a nuestro Departamento Técnico. Tabla valida para T* Critica de 500°C. Para otras temperaturas criticas, por favor consultar a nuestro Departamento Técnico

Espesores validos para perfiles con reentrantes, tipo H, |, U, T, L, etc. Espesores validos para perfiles de secciones huecas de seccion rectangulary redonda, tanto en pilares como vigas.
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3.8 CUMPLIMIENTO DB-SUA

Escaleras:

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura 0til minima de tramo en funcién del uso

Anchura atil minima (m) en escaleras pre-
Uso del edificio o zona vistas para un nimero de personas:
<25 | =50 [ =100 | >100
Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacion con 100"
aparcamiento '
Docente con escolarizacion infantil o de ensefianza primaria
o . . P 080@ | 080@ | 100 1.10
Publica concurrencia y Comercial
Sanitario Zonas destinadas a pacientes internos o externos 140
con recorridos que obligan a giros de 90° o mayores ’
Otras zonas 1,20
Casos restantes 0,80? ‘ 0,90 @ ‘ 1,00

421

1

Peldafios

En tramos rectos, la huella medira 28 cm como minimo. En tramos rectos o curvos la contrahuella
medird 13 cm como minimo y 18,5 cm como maximo, excepto en zonas de uso publico, asi como
siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, en cuyo caso la contrahuella
medira 17,5 cm, como maximo.

La huella H y la contrahuella C cumpliran a lo largo de una misma escalera la relacién siguiente:
54cm=s2C+H=70cm

4.2.3 Mesetas

1 Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccién tendran al menos la
anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de 1 m, como minimo.

Rampas:

4.3 Rampas

1

4.3.1

1

Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos de este DB-SUA, y
cumplirdn lo que se establece en los apartados que figuran a continuacion, excepto los de uso res-
tringido y los de circulacién de vehiculos en aparcamientos que también estén previstas para la circu-
lacion de personas. Estas Gltimas deben satisfacer la pendiente maxima que se establece para ellas
en el apartado 4.3.1 siguiente, asi como las condiciones de la Seccion SUA 7.

Pendiente
Las rampas tendran una pendiente del 12%, como maximo, excepto:

a) las que pertenezcan a itinerarios accesibles, cuya pendiente sera, como maximo, del 10% cuan-
do su longitud sea menor que 3 m, del 8% cuando la lengitud sea menor que 6 m y del 6% en el
resto de los casos. Si la rampa es curva, la pendiente longitudinal maxima se medira en el lado
mas desfavorable.
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Barandillas:

4.2.4 Pasamanos

1

Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondran de pasamanos al menos en un
lado. Cuando su anchura libre exceda de 1,20 m, asi como cuando no se disponga ascensor como
alternativa a la escalera, dispondran de pasamanos en ambos lados.

Se dispondran pasamanos intermedios cuando la anchura del tramo sea mayor que 4 m. La separa-
cion entre pasamanos intermedios sera de 4 m como maximo, excepto en escalinatas de caracter
monumental en las que al menos se dispondra uno.

En escaleras de zonas de uso publico o que no dispongan de ascensor como alternativa, el pasa-
manos se prolongara 30 cm en los extremos, al menos en un lado. En uso Sanitario, el pasamanos
sera continuo en todo su recorrido, incluidas mesetas, y se prolongaran 30 cm en los extremos, en
ambos lados.

El pasamanos estara a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. En escuelas infantiles y centros
de ensefianza primaria se dispondra otro pasamanos a una altura comprendida entre 65 y 75 cm.

El pasamanos sera firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 4 cm y su sistema
de sujecion no interferira el paso continuo de la mano.
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3.9 ELECTRICIDAD

Planta tipo
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3.10 FONTANERIA

Planta baja
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Planta tipo
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3.11 SANEAMIENTO

Planta baja
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Planta tipo
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