I— EJECUCIC)N DE LAS PROBETAS T — PLAN EXPERIMENTAL

El proceso de ejecucidn de las probetas fue el siguiente: NOMENCLATURA PROBETAS
1. Colocacion del arido siliceo de distinto tamafio en el 1. Mezclar los componentes A y B para obtener la COMPOSICION
molde resina epoxi, tal y como figura en la ficha técnica. Arido siliceo 0/2 95% 1% 2,5% 504 ] 250 50% _ _ _
“ESTU D I O DE 2. Mezclar los componentes A y B de resina epoxi 2. Anadir la arena de silice segun las proporciones -
. s . . . . . . i ili, - (0] - - - - - = = =
_ Sikadur-52 segun las proporciones indicadas en su indicadas posteriormente el eillieze B 29
LAS MATER IAS PR I MAS DE CARACTER ficha técnica 3. Verter dicha mezcla en el molde Arido siliceo 0/6 - - 95% - - - - - - - - -
. B Z gnadlrlc(jjlchala mezctl)a ?l mflde hast_e:j cubrlcrjI,o 4. Desmoldar las probetas al dia siguiente Resina epoxi Sikadur-52 =% =0 =0 i ) ) i i i 100% 100% _
. esmoldar las probetas, transcurrido un dia y
POLIMERICO PARA SU APLICACION AL Desmoldar las probeas, ranscurrido un i S B e B e B T B B B
HORMIGON TRANSLUCIDO” [ T e e e [ [
e ) Metacrilato de metilo - - - - - - - - = = = 100%
PROYECTO FINAL DE GRADO CARACTER{STICAS MECANICAS
% Arena
Modalidad Cientifico-Tecnico 1 Fuerza (KN) - - - 13,27 - - 16,99 - - 11,27 - 14,28
__&, ! Resistencia (Mpa) - - - 11,68 - - 14,95 - = 12,08 = 24,89
— Ensayo a flexion Def -
- eformacion por : : } _ _ } } }
< : flecha WA/50 mm 3,06 2,21 2,55 1,11
" 159 Arena Apertura de _ - - 0,98 - - 0,11 - . 0,43 . 0,18
L fisuracién 5 mm ! ! ! !
ES T _ _ _ _ _ _ _ _
INTRODUCCION Ensayo a Fuerza (KN) 81,4 124,8 83 192,7
En base al hormigon translucido, patentado en México, en el ano 2005, por los ‘ if . COMPIESION Resistencia (Mpa) - - - 50,89 - - 78,03 - - 51,85 - 120,43
eStUd|a ntes de ingenieria C|V|| Joel Sosa Gutiérrez y Se rg|0 Omar Galva,n Imagen 1: Probeta con &rido siliceo y resina Sikadur-52 Imagen 2: Probetas de distinto Fipg d_edr_esiga epoxi y con las proporciones de Tralll'.]lfnr?:lti?:gda Pérdida de luz - - - 100% - - 100% - - 50% - 10%
ariao inaicadas

Caceres, el hormigdén transliucido, objetivo de éste trabajo es un hormigon
polimérico constituido totalmente por resinas que permite el paso de la luz a
través de él creando ambientes totalmente iluminados con luz natural.

Tabla 1: Composicion y caracteristicas mecanicas de los polimeros

REALIZACION DE LOS ENSAYOS

N ITENSAVO DE TRANSMITANCIA LUMINICA . AYO DE RESISTENCIA A FLEXIOTRACCION
OBJETIVO

Puesto que en la patente se menciona la utilizacién de materias primas cuya Para la realizacién del ensayo de transmitancia luminica se empled un luxémetro, instrumento de medicién que permite

aplicacién en el sector de la edificacion es la habitual, el objetivo especifico es: medir la iluminacién real dg un ambiente. La unidad d_e med_ida es lux (I1x), eqluivalente a qn_lumen/m?._ Tanto para realizar el ensayo de ?;1 ;
Con cada probeta se realizaron tres tomas de medida, disponiendo el luxometro en distintas posiciones y anotando los resistencia a flexion como el de b

resultados dados. resistencia a compresion, se utilizo la
maquinaria de la marca IBERTEST,
emplazada en el Laboratorio de
Materiales del Departamento de
Construcciones Arquitectdnicas.

e

e e

1° Rodillo

Estudio de las caracteristicas y comportamiento de las materias primas
de caracter polimérico utilizadas en la fabricacion de hormigones transparentes.

«Evaluacion de la transparencia de cada una de las materias poliméricas
de posible uso en estos hormigones.

«Estudio de la fabricacion de un mortero polimérico utilizando como arido
una arena y como ligante materias poliméricas.

La resistencia a flexion de la probeta
se obtiene mediante la aplicacion

PLAN EXPERIMENTAL
Para cumplir los objetivos establecidos, se ha desarrollado en el Laboratorio de
Materiales del Departamento de Construcciones Arquitectonicas, distintas

prob’e.tas de e§te nuevo.materigl.variando principalmente el porcentaje de arena 5 ENSAYO DE EISURACION . SAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION
de silice y el tipo de resina a utilizar.

en tres puntos).

uniforme de una carga a través de un : : ~4 ]
rodillo que trasmite la presiéon % 1 ar B £\
perpendicular a la probeta apoyada " # 3° Rodillo
sobre dos rodillos (ensayo a flexion ! SB Rodilo :

Imagen 3: Realizacién del ensayo de transmitancia luminica Imagen 5: Proceso de ajuste del palpador y realizacion del ensayo a flexion en tres puntos.

Antes de proceder a realizar el ensayo, se prepararon las probetas para poder medir la apertura de fisura con un palpador. Una vez finalizados los ensayos de resistencia a flexidén, se realizaron los ensayos de resistencia a compresiéon en una de
Los ensayos realizados has sido los siguientes: Para ello, se siguio el siguiente proceso: las dos partes obtenidas al fracturarse la probeta tras la realizacidon de dicho ensayo.
. Ensayo de transmitancia luminica , , La resistencia a compresion de la probeta se obtiene mediante la aplicacidon uniforme de dos cargas enfrentadas a través
) 1. Realizacion de una hendidura con una sierra manual, de unos tres centimetros de profundidad en la mitad de la de dos placas.
- Ensayo de apertura de fisura probeta y en la parte opuesta a la que se le aplicara la carga
. Ensayo de resistencia a flexion 2. A un lado de la probeta y a unos 0,5 cm del centro de ésta, colocaciéon de un angular metalico sujeto con resina

epoxi.

3. En la misma cara de la probeta pero en la otra mitad de ésta, pasados los 5 cm del centro (zona de actuacion de
rotura) y por debajo de la fibra neutra (eje x), colocacion de un tornillo con una abrazadera para sujetar
posteriormente el palpador.

~

« Ensayo de resistencia a compresion

: I 12 Placa i

CONCLUCIONES
En vista de los resultados obtenidos en los ensayos realizados, se extraen las
siguientes conclusiones:

«Hay que utilizar un producto para evitar la segregacion.

Para que el proceso de inyeccidén de la resina fuera efectivo, el hormigdn
dejaria de ser transparente. | : F 4

=Destacar la rotura fragil de los materiales polimericos, siendo esto un , |
inconveniente al ser utilizados como materia prima del hormigén translucido. Imagen 4: Proceso de preparacién de las probetas para poder medir la apertura de fisura Imagen 6: Realizacién del ensayo a compresion y proceso de rotura de la probeta

Baja transmitancia luminica que presentan algunos productos
comerciales bajo la denominacidon Epoxi no siendo aptos para su aplicacion al
hormigdn translicido

Perdida de carga resistente al microfisurarse la matriz polimérica tras

RESULTADOS EXPERIMENTALES

. ., : . : ULTADOS DE RESINAS Y ARIDOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
realizar el ensayo a compresion, dejando el material inservible.

*La aplicacion comunta ,de los dos tipos de_ resma (metacrilato y epoxi) Ensayo a Flexion SUEDCEICUULIEEIN A |a vista de los resultados, cabe resaltar el buen comportamiento
presenta un problema industrial, ya que el Metacrilato tiene una temperatura de Fuerza  Resistencia  Deformacion por R e I el tanto a compresién como a flexidn que presentan los materiales
moldeo (temp. horno) para los procedimientos de colada y de inyeccion de 160- (KN) (Mpa) R R R e R CO N Y OM  polimérico, destacando sobretodo las caracteristicas mecénicas de la
1759C y 150-160°C, respectivamente, mientras que las resinas epoxi es 40- MP-04A | 11,27 | 12,08 2,55 0,43 83 | sugs | probeta MP-03 A de resina Sikafloor-169, la cual al someterla a una

o ! : ! : . : MP-03A | 16,99 14.95 221 0,11 124.8 78,03 fuerza de 16,99 KN, resiste en flexion 14,95 Mpa; y las caracteristicas
700C. Por lo tanto, si el Metacrilato de Metilo solo es utilizado mediante colada VR T e s — ~— de la probeta MP-05 de metacrilato de metilo, la cual al someterla a
o0 inyeccion, hay que hallar un procedimiento para unir el Metacrilato con la vp-os | 14,28 24,89 ) 0.8 1027 | 12043 | Unafuerzade 192,7 KN, resiste en compresion 120,43 Mpa.

resina.
«Los materiales poliméricos presentan notables caracteristicas mecanicas,

Tabla 2: Caracteristicas mecanicas de los polimeros

. ., . . .z I . ~ ~ . . APERTURA DE FISURA DE LAS DISTINTAS PROBETAS Del ra’ﬁco 1 ha ue DEFORMACION POR FIL FCHA DF | AS DISTINTAS PROBETAS De| ra’ﬁco 2 ha ue
destacando el buen comportamiento al esfuerzo de compresién del Metacrilato e 7 S e e e fmagen 8: Probetas HP-04 Ay Mp-0S con erta transparencia dostacar ol ooen | ® il A b
- 16 . i6 Fled ia MP-010 .

de Metilo. . con'lmjportaml\l/lingo:))de 'IAa . ) rrectiamposn || Obtf)mdoi/IP 0:;:IeA la
E_r:nde;a , - 3 M // . //\ —senonr o2 [ | Erce)seert]?a - , qﬁ:

- _ I riz | _ ——Fecnamr o5 r u
= w0 polimérica que mayor (€ ™ deformaciéon de 2,21
. / / fuerz,a soporta a |§ °® mm, superior a la de
6 / flexion y menor |2 & la probeta MP-05 pero
4 / apertura de fisura 4 siendo la matriz
2, presenta. 2 VZ polimérica que mayor
i o : : : : 0 fuerza a flexion
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Curso 2010/201 1 Imagen 9: Probetas MP-01 A, MP-01 B, MP-01 C, MP-02 A, MP-03 A totalmente opacas Grafico 1: Grafica Fuerza-Deformacion resultante del ensayo a Flexién Grafico 2: Grafica Fuerza-Deformacion resultante del ensayo a Flexion




