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Resumen

El objeto del trabajo presente es la obtencion de imdgenes fotorrealistas del castillo de Aguilar de la Frontera (Cdrdoba) del que solamente se conservan algunas

ruinas en el cerro sobre el gue se asentaba.

E/ estudio de los levantamientos arqueoldgicos del castillo de Aguilar junto con la revision de los documentos que lo describen y los grabados que existen sobre é/
ban  constituido la base documental para su reconstruccion virtual. A partir de estos datos hemos realizado un modelo tridimensional que ha servido de base para
la obtencion de las imdgenes fotorrealistas del castillo. Ia reconstruccion virtual realizada no pretende ser la resolucion final de las estructuras del castillo de
Aguilar pero constituye un primer hito en la labor de reconstruccion de uno de los castillos mds bellos de la peninsula.
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Abstract

The object of the present work is the obtaining photorrealistic images of Aguilar de la Frontera's castle (Cordoba) of which only some ruins remain in the bill on
which it was settled. The study of the archaeological raisings of Aguilar's castle together with the review of the documents that describe it and the engravings that
excist on it have constituted the documentary base for its virtual reconstruction. From this information we have made a three-dimensional model which has been nsed
as base for the obtaining of the photorrealistic images of the castle. The virtnal reconstruction obtained does not try to be the final resolution of the structures of
Aguilar's castle but it’s the first milestone in the reconstruction work of one of the most beautiful castles in Spain..
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1. Introduccion

El castillo de Aguilar , de origen arabe, es uno de los pocos
cjemplares de fortalezas andaluzas que presenta todas las
connotaciones de un castillo sefiorial del siglo XV. La forma
cuadrangular de su planta, la sillerfa de sus muros, el uso de
matacanes muy sofisticados, la sustitucién de éstos por moldura
en la coronacién de los muros, las garitas también muy
complejas, los arcos géticos del salén del homenaje, los escudos
y decoracién de los muros de la fortaleza, son elementos
comunes a una tipologfa de castillos sefioriales que nos llevan
lejos de las tierras cordobesas, a un tipo de castillos que se
estaban construyendo en el siglo XV en el centro de la Peninsula.

La imposibilidad de volver a construir bienes patrimoniales ya
desaparecidos, nos conduce a buscar otros medios que nos
permitan obtener su visualizacién (SALVADO ARQUES et al,
2006). Gracias al avance de las nuevas tecnologfas para las
representaciones tridimensionales sobre todo las realizadas en
entornos multimedia podemos llevar a cabo una reconstruccién
virtual de este castillo.

2. Excavaciones arqueologicas

Se han realizado dos estudios arqueolégicos en los restos del
castillo de Aguilar. El primero se llevé a cabo en 1992 por don
Francisco Esojo Aguilar. En este trabajo se realiz6 una labor de
desescombro y limpieza en la esquina Noroeste de la Torre
Norte (Figura 1, A) y se pusieron al descubierto parte de los
muros Norte y Oeste de dicha torre.

Se limpié hasta el nivel de pavimento de un sétano o sala honda
y se recogieron numerosos elementos que formaban parte de la
cubierta abovedada de las diversas estancias de la torre. La
informacion que aporté esta excavacion fue muy limitada

(LEON, 1998: 50).

El trabajo mas exhaustivo de tipo arqueoldgico ha sido llevado a
cabo por don Alberto Leén en dos campafias sucesivas en 1993-
1994. La principal aportacién de la primera campafia consistié en
la documentacién en planta de la Torre Norte que no se pudo
completar en su totalidad por las caracteristicas del yacimiento y
para evitar el desplome de la esquina del edificio que aun se
mantiene en pie (Pefién del Moro). Dicha torre dibuja una planta
rectangular de 16 m. de lado menor (N-S) y 26,5 m. de lado
mayor (E-O).La anchura de los muros es considerable y alcanza
los 4 m de grosor en el lado Sur y los 5m en el lado Norte. A
esta torre se adosa una camisa en su lado sur de 16,20 m de
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longitud y 1,70 m de anchura, conservada sélo a nivel de
cimentacién. Se conserva el sétano de esta torre donde se
encuentra una poterna en su lado Oeste que da salida a la ladera
Norte del cerro. La comunicacién de este sétano con la primera
planta de la torre se efectia a través de una escalera que arranca
adosada al muro Oeste y continua embutida en el muro sur.
Desde el patio de armas se accede ala primera planta de la torre a
través de una escalera situada en su lado Sur, de la que apenas se
conservan unos escalones y los restos de una béveda de ladrillo.
La primera planta estarfa cubierta por béveda de crucerfa, de la
que se conserva el enjarje de los nervios en la esquina Noreste y
la clave de béveda octogonal. La plementaria estarfa realizada en
ladrillo como se deduce del derrumbe latericio en el interior de la
torre (LEON, 1996:.209-232).

DISTRIBUCION DE RUINAS EN EL CERRO

A. Torre Norte B. Camisa

C. Escalera D. Puerta de doble recodo
E. Muro de sillarejo F. Muro Oeste

G. Torre Albarrana 1. Ruinas sureste

1. Aljibe 1. Ruinas centrales

K. Muro Sur junto torre albarrana L. Mure Norte

M. Camino de piedra

Figura 1. Distribucion de ruinas en el cerro del castillo.

También se recuperd algin material ceramico y numismatico
que, aunque escaso, aporta una cronologfa muy precisa para la
construccién principal. En la segunda campafia se definieron con
bastante fiabilidad varias fases constructivas que permiten
apreciar la evolucién de la fortaleza.

3. Documentacién grafica

Entre la escasa documentacién grafica en que aparece
representado el castillo de Aguilar, la correspondiente al
Semanario Pintoresco Espafiol (1839) con el dibujo que
acompafia al articulo de don Manuel de la Corte Ruano, es la que
mas elementos aporta sobre la apariencia externa del castillo.
Adolece de la idealizacién tipica de la época pero con todo
parece ser fiel a las partes de que se componia dicha fortaleza
(Figura 2).

Figura 2. Castillo de Aguilar de la Frontera en el Semanario Pintoresco
Espaiiol (1839).

Observamos en primer término la Torre de la Cadena
claramente separada del castillo y derruida casi en sus dos
tercios. Se presenta revestida de sillates de moédulo irreal y
presenta unas cafloneras inferiores no creibles ya que la parte
conservada de la torre es maciza.

Tras esta torre encontramos la muralla perimetral del castillo. El
lado Sur posee tres torres, dos de ellas circulares y una torre
cuadrada en la esquina Sureste. Las torres circulares presentan
troneras de cruz y otbe y estin coronadas de almenas. El
almenado es un poco fantasioso y posiblemente fuera una
creacion del dibujante. Alrededor de los dos tercios de la altura
de las torres se ve una moldura sobresaliente, quizds testigo de
un posible recrecimiento en altura. Entre ambas torres existe una
garita de elegante traza. Su base no es troncocénica escalonada
como la de la mayor parte de garitas de los castillos espafioles
sino que recuerda a la que poseen las garitas de la torre del
homenaje del castillo de Belalcazar. Su sustentacién nervada es
muy poco frecuente y podtia encuadrarse dentro del gético
flamigero. En la esquina Sureste de la muralla, la torre es
cuadrangular y presenta una enorme abertura. Préxima a la Torre
de la Cadena observamos una abertura en el muro que podtia
corresponder a una entrada del castillo.

El muro Oeste del castillo estd encuadrado entre dos torres
circulares y entre ellas existen dos garitas medio derruidas.

Existe también una acuatela anénima del siglo XIX en la que el
castillo estd representado en la lejania pero no permite concluir
nada sobre él. Mas bien, es una representacion idealizada en la
que aparece una elevadisima torre central. Lo mas probable es
que el autor idealizara la imagen que vefa entonces, muy parecida
a la que podemos captar nosotros al acercarnos a Aguilar.

En el articulo de don Rafael Fernindez Gonzilez, sobre el
castillo de Aguilar (1967), se incluye una limina anénima del
castillo. Es un dibujo realizado en el siglo XX y padece de la
idealizacién propia de este tipo de lidminas divulgativas. Sin
embargo, es fiel en algunos rasgos del castillo, como la
colocaciéon de una torre cilindrica en el angulo Noroeste,
presenta la torre del homenaje dividida en dos torres cuadradas.
La divisién no debié existir ya que no es constatable en los
restos arqueologicos.

En un Mapa Geografico de Aguilar de la Frontera de 1802,
conservado en el Archivo Cartografico y de Estudios
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Geograficos del Ejército (Figura 3), se ha dibujado la iglesia y el
castillo de Aguilar para indicar la situacién de la villa. Aunque no
es una pintura sino un dibujo a vuela pluma, desde la posicién en
que esta dibujado, parece mostrar la predominancia de la Torre
de la Cadena sobre las demds torres. Aparecen dichas torres
coronadas de almenas a excepcién de la Torre de la Cadena que
las habifa perdido en el terremoto de 1755. Delante de la torre
albarrana aparece una pequefia torre coronada de almenas que
podtia corresponder a la barbacana del castillo. Esta torre no
aparece mencionada en los levantamientos arqueolégicos del
castillo quizds porque su posiciéon corresponde a la zona de
acceso actual a la meseta del castillo y podria haber sido
removida para realizar un acceso durante la construccion de los
depésitos de agua enclavados en el cerro.

Figura 3. Representacion del castillo de Aguilar en el Mapa Geografico de
Aguilar de la Frontera de 1802

4. Software usado en el disefio

El software empleado en las diferentes etapas encaminadas
a la obtencién de las imagenes fotorrealistas de la fortaleza
ha variado de acuerdo a las necesidades del elemento a
representar y a la compatibilidad de los diferentes softwares
entre sf. A continuaciéon se exponen los diferentes
programas utilizados en cada caso.

Las plantas, alzados, secciones de edificio, y las curvas de
nivel del terreno, se han representado en Autocad
Architectural 2008.

Para la obtencién del modelado tridimensional se han contrastado
diferentes programas de modelado como SketchUp 6, Autocad 3D,
ARCHLine, Allplan y 3DStudio Max versién 7. Entre ellos hemos
optado preferentemente por SketchUp 6 debido a su gran
versatilidad, facilidad de modelado, sencillez de manejo y calidad de
resultados. Presenta la desventaja de que al ser un software muy
reciente, algunas de sus funciones no estin tan perfeccionadas
como setfa de desear.

La aplicacién de materiales se ha realizado principalmente en
SketchUp y para la creacién de escenas y obtencién de imagenes del
modelo, se han utilizado Kerkythea y 3D Studio Max 7.

Las texturas de gran tamaflo se han obtenido mediante
Panorama Maker, programa de unién de fotograffas para la
obtencién de fotograffas panoramicas. Como software de
retoque fotografico se ha elegido Adobe Photoshop 7.0.

La presentacién interactiva del castillo se ha elaborado mediante
Microsoft Power Point, Windows Movie Maker y Proshow Gold.
El software de grabacion de la presentaciéon multimedia a CD
interactivo ha sido el programa Nero Express 6.6.

5. Metodologia de trabajo

Para llegar a la obtencién de las imagenes fotorrealistas de la
fortaleza el trabajo se escalona en una serie de fases de elaboracién.
Estas etapas o fases fueron las siguientes:

Fase I: Fase de documentacion.

Fase II: Levantamientos planimétricos del terreno asi como la
situacién y distribucién del castillo de acuerdo con las descripciones
y ruinas existentes.

Fase III: Modelado 3D del terreno y de la fortaleza.
Fase IV: Obtencién de imagenes fotorrealistas del castillo.

Fase V: Montaje multimedia final para exponerlo a la vista del
publico.

6. Obtencion de imagenes

Es dificil hacerse una idea certera de los alzados de un edificio
del que apenas se conserva su planta, y esto nos obliga a realizar
el levantamiento de los alzados de acuerdo a los documentos
existentes sobre el monumento.

El modelado tridimensional de la fortaleza se comienza a partir
de la forma general conocida como modelo simplificado e ira en
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progreso hasta llegar a definir los detalles arquitectonicos de cada
estancia. En el proceso de modelado se genera una base de datos
mas o menos extensa y fiable de materiales y objetos modelados.
Los diferentes tipos de objetos o componentes se construyen y
se insertan en el modelo a medida que se van necesitando.

Figura 4. Algunos comnponentes del modelo generados
durante el disero.

A medida que la investigacién documental va progresando y se
va generando la documentacién grafica del edificio, se someten a
examen las soluciones arquitecténicas tomadas con el fin de que
la realidad virtual generada sea la correcta segin los materiales y
cargas a soportar por la edificacion en cada uno de sus
componentes.

La reconstruccién virtual se desarrolla a un ritmo desigual, con
grandes avances durante la ejecucion del modelo simplificado, y
con cambios casi imperceptibles mientras se modelan
individualmente los diferentes tipos de componentes. Conforme
el modelo madura todos los componentes han de ser refinados,
actualizados y archivados.

Las multiples caras del modelo sirven como soporte al mapeado
con ficheros digitales raster de texturas reales, obtenidos durante
la fase de documentacién, o texturas virtuales generadas
mediante software. Asi las diferentes muestras de canteria,
enlucidos, pavimentos, morteros, madera antigua, etc. se van
pegando paulatinamente a todas las caras.

/

Figura 5. Modelo tridimensional del castillo seiiorial de Aguilar de la
Frontera(Cordoba)

Una vez aplicadas las texturas al modelo hay que estudiar la
iluminacién correcta para lograr el efecto que pretendemos. A
continuacién se situardn las cdmaras necesatias y se elaboraran
las escenas pertinentes, y por ultimo, con el renderizado se
obtendra la imagen buscada.

Las imagenes obtenidas en el proceso anterior, se utilizaron para
crear una presentacion multimedia de la fortaleza. Se ha elegido
la creacion de un CD interactivo con el fin de que el observador
pueda elegir aquellas partes o documentos que desea ver en
primer lugar. Esto permitird que se mueva con total libertad
entre las diferentes partes y vistas del castillo, y asi pueda obtener
una idea mas personal de la fortaleza.

Fignra 6. Seccion Oeste del castillo e imagen fotorrealista obtenida de la
Jfachada Sur del mismo.
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7. Decisiones de disefio

Con los datos anteriormente citados se elabord una descripcion
lo mas completa posible del castillo a la que fueron afiadidas
interpretaciones propias que completan o aclaran estas
descripciones (Madrid, 2008). Pero en todo modelado hay que
tomar una serie de decisiones de diseflo hasta alcanzar el
objetivo, paso que resulta trascendental en el caso de un edificio
inexistente que es conocido a través de sus descripciones y
hallazgos arqueolégicos parciales.

Para que la reconstruccién histérica virtual presente un mayor
grado de aproximacién a la realidad fisica de la fortaleza se han
clegido una serie de criterios que fundamentan la toma de
decisiones y que pueden quedar resumidos en los siguientes
puntos.

La continuidad geométrica: Apoyandose en la forma de
los elementos arquitecténicos adyacentes, se completa la
parte que falta. Por ejemplo, en la torre Norte considerada
torre del homenaje, se reconstruye el lado Este por analogfa
al lado Oeste, salvo aquellos elementos claramente
diferenciadores entre uno y otro lado.

La simetria. Se repone la parte que falta apoyandose en el
elemento arquitecténico que le corresponde por simetria.

La repeticion de patrén. Se repone una parte faltante
cuando se observa la disposicion de los elementos
arquitecténicos existentes, y se descubre un patrén de
repeticién que indica que en la parte faltante debi6 existir
un elemento que pertenecia a dicho patrén. Esto es usual
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encontrarlo al reconstruir elementos repetidos como
almenas, garitas, pretiles, etc.

La restitucion geométrica. Es aquella que se basa en
evidencias del sitio y fuentes documentales para reconstruir
partes parcial o totalmente pérdidas.

La analogia tipologica. Se basa en el estudio y contraste
de monumentos similares al nuestro, cuando se carece de
evidencias  arqueoldgicas o  documentales  directas
(RODRIGUEZ ALCALA, 2004).

De esta forma en el modelado tridimensional del castillo se han
ido tomando las correspondientes decisiones de disefio de
acuerdo a los datos conocidos o la revision de caracteristicas del
clemento correspondiente dentro de los diversos tipos de
castillos espafioles. Los elementos mas representativos sobre los
que se ha elaborado una lista de decisiones de disefio son los
siguientes: Torre albarrana, torre del homenaje, entrada del
castillo, patio de armas, aljibe, adarves, almenas, garitas,
matacanes y escudos.

Conclusiones

Esta reconstruccion virtual no pretende ser la resolucion final de
las estructuras del castillo de Aguilar. Estas estructuras no
pueden ser concretadas en su totalidad por la escasez de sus
ruinas y por la insuficiencia de datos aportados por las pocas
descripciones conocidas. La reconstruccion realizada es fiel a
aquellas partes del castillo suficientemente datadas y, aquellas
otras que desconocemos, han sido levantadas por analogfa con
otros castillos espafioles de caracteristicas similares.

Agradecemos al técnico de cultura del Ayuntamiento Aguilar de la Frontera, Francisco Cabezas, su apoyo en la realizaciéon de este

estudio.
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