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1. INTRODUCCION

La presente memoria describe el proceso de analisis y desarrollo del proyecto de
Revitalizacion de la Real Fabrica de loza y porcelana del Conde de Aranda en I'Alcora (Cas-
telldn). El trabajo aborda un tema de suma relevancia para el municipio de I'Alcora, que
se encuentra inmerso en la actualidad en el proyecto de su recuperacion. Se trata de una
actuacion global que auna la rehabilitacion del inmueble y la preservacion del patrimonio
inmaterial relacionado con la historia industrial que caracteriza a este territorio; todo ello
con un fuerte caracter divulgativo, indispensable para la sostenibilidad del proyecto ha-
cia las siguientes generaciones.

11 Justificacion y objetivos

Como alcorina, adquiero el compromiso de colaborar en la medida en que me sea
posible con el proyecto de rehabilitacion de la Real Fabrica, puesto que se trata de re-
cuperar nuestras raices, poner en valor nuestra historia y fomentar nuestro patrimonio.

El presente trabajo tiene como objetivo destacar la potencialidad del conjunto
como elemento de servicio a la poblacién: por un lado, como catalizador de la actividad
social y, por otro lado, como foco cultural y divulgativo entorno a la ceramica; teniendo
siempre presente la referencia del origen histérico mediante los elementos preexisten-
tes.

1.2.  Estadode la cuestion

El conjunto tratado ha sido fruto de varios estudios y publicaciones. Las investiga-
ciones alrededor de la Real Fabrica de I'Alcora suelen tener como protagonista el produc-
to ceramico, presente en las mejores coleciones y museos de todo el mundo. Ahora bien,
hay autores que han estudiado el inmueble de forma mas exhaustiva, a partir del archivo
historico documental que se conserva: es el caso del historiador Ximo Todoli de Ledn'y
el Doctor en Ciencias Joaquin Cabrera Bachero.

El presente Trabajo Final de Master comparte autoria con el Trabajo Final de Grado
La Real Fabrica del Conde de Aranda en I’Alcora (Castellon). Caracteres constructivos y
criterios de intervencion. En €l se investiga de forma exhaustiva, y basandose en datos
obtenidos in situ, una parcela del total del conjunto, con el objetivo principal de desvelar
el porcentaje de elementos originales conservados. El trabajo pretende ser un punto de
partida para los muchos estudios e investigaciones necesarios previos a cualquier pro-
yecto de intervencion. Cabe aclarar, por este motivo, que en este Trabajo Final de Master
se tienen en cuenta las limitaciones que existen, siendo conscientes de que quedan to-
davia muchos aspectos por aclarar o descubrir entorno a la Real Fabrica.

1.3, Datos del proyecto

Programa de actividades: relacion social, desarrollo y divulgacion cultural (en
especial del mundo de la cerdmica).

Programa funcional: Vivero de nuevos ceramistas, restaurante y museo de ce-
ramica.

Programa funcional complementario (insertado en el entorno): auditorio, es-
cuela de musica y residencia de estudiantes.

Superficie de parcela: 8855,5 m?
Superficie construida: 3157 m?

Estrategias: apertura del espacio publico, integracion y puesta en valor de las
preexistencias.
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2. LA REAL FABRICA DEL CONDE DE ARANDA

El establecimiento de la que popularmente se conoce como Fabrica Gran supu-
so un hito en el devenir de 'Alcora, llegando a difundirse su fama alrededor de todo el
mundo. Su trayectoria produjo cambios que definieron para siempre la identidad de la
sociedad local.

21, FUNDACION Y CONTEXTO

El 1 de mayo de 1726, Don Buenaventura Pedro de Alcantara Ximénez de Urrea 'y
Abarca de Bolea, IX Conde de Aranda, fund¢ la Real Fabrica de loza de 'Alcora, siendo la
primera con estas caracteristicas en el territorio espafol. Era un hombre culto y viajado,
y conocia el auge que habia tenido la ceramica como producto lujoso en las cortes fran-
cesas a finales del siglo XVII. Asi pues, decidié emprender la creacion de una fabrica con
privilegios reales en uno de sus dominios: la Tenencia de I'Alcalatén. El enclave concreto
elegido fue I'Alcora por diversas razones: proximidad de materia prima, abundancia de
agua, facilidad de comercio por mar y tradicion alfarera que garantizaba mano de obra
cualificada.

Hasta aquel momento la actividad principal en el municipio era la agricultura, dan-
do lugar a una economia pobre y estancada. El nuevo enfoque industrial, con clara in-
fluencia ilustrada, supuso un antes y un después en el desarrollo econdmico y social de
la villa, llegando a ser referente a nivel nacional e internacional.

2.2.  INFLUENCIA SOCIAL
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El desarrollo de la Real Fabrica tuvo una influencia directa en el aumento poblacio- L INTRODUCCION
nal del municipio. Tal y como se muestra en el grafico, el primer crecimiento significativo )
de poblacién coincide con la fundacion de la Real Fabrica. 2. LA REAL FABRICA DEL CONDE
DE ARANDA

Los decrecimientos estan causados por conflictos bélicos y brotes epidémicos, ol FUNDACION ¥ CONTEXTO

pero los periodos de aumento de poblacion siempre coinciden con etapas de bonanza

en la manufactura. 2.2. INFLUENCIA SOCIAL

El segundo crecimiento significativo, a partir de la década de los 60, también tiene 23.  INFLUENCIA INDUSTRIAL
relacion indirecta con la Real Fabrica. Aunque esta ceso su actividad durante la Guerra 2.4. INFLUENCIA ARTISTICA
Civil, desde el siglo XIX provoco el crecimiento industrial ceramico en la region, normal-
mente de manos de trabajadores salidos de la manufactura condal. De este modo, gra- 3. EL LUGAR
Cias a los avances tecnoldgicos, a partir de 1960, todo el parque industrial de la zona 4 LLAS PREEXISTENCIAS
crecio demandando nuevos trabajadores, o que produjo un gran aumento de poblacion
en el municipio. 5. EL PROGRAMA

6. ESTRATEGIAS PROYECTUA-

2.3.  INFLUENCIA INDUSTRIAL LES

Nuestro territorio tiene varios focos de tradicion alfarera, documentada desde épo- 7. REFERENTES
ca medieval, de caracter artesanal. Hasta el momento de la fundacién de la Real Fabrica 8. PROPUESTA
de Alcora no se puede hablar de establecimientos industriales de este tipo en el territorio
espafol. Su configuracion y gestion aumento no solo la cantidad, sino también la calidad
del producto, lo que pronto provoco intentos de copiay conflictos de espionaje industrial.

A finales del siglo XVIIl y en especial a principios del XIX, comenzaron a surgir ta-
lleres llamados popularmente y de manera despectiva “fabriquetes”, donde se reproducia
la ceramica de la Real Fabrica. Estos talleres se multiplicaron no solo en 'Alcora, sino
también en las poblaciones vecinas, normalmente de manos de trabajadores que habian
pasado por la manufactura condal. Poco a poco todo el sector fue reorientando su pro-
duccion a las nuevas demandas del sector ceramico y adaptando las instalaciones a las
nuevas tecnologias. Hoy en dia, en toda la provincia predomina el paisaje industrial, en su
mayoria basado en la azulejeria, sector en el que es referente a nivel mundial.

Fab® de
Aranda

A




Fab® de
Aranda

Am

1y
X\g\r& { Ceramica de Valéncia // ‘ \ \“&Q“
0 M N Tt H /%,

2.4. INFLUENCIA ARTISTICA

La Real Fabrica introdujo en Espana el gusto francés a través de los maestros Jo-
seph Olerys y Eduardo Roux. El primer estilo presente en la manufactura se conoce como
estilo Berain y se caracteriza por decoraciones donde predomina el color azul cobalto.

En las siguientes etapas se fueron sucediendo diferentes maestros y distintos esti-
los, buscando siempre la mejora en la produccion y la calidad del producto. La excelencia
de las piezas llego a ser tal, ya desde un primer momento, que su fama se extendio por
todo el mundo. Prueba de esta fama adquirida es la presencia de las piezas alcorinas, de
la serie el Ramito, que aparecen en la obra El Cacharrero, de Francisco de Goya.

Pronto, otros focos de ceramica artistica empezaron a imitar las piezas produci-
das en la Real Fabrica, gracias a los conocimientos llevados por trabajadores que habian
dejado la manufactura. De este modo, la influencia de I'Alcora llegd a lugares de refe-

rencia ceramica como Talavera de la Reina, Sevilla, Barcelona, Manises, Teruel, Muel o
Villafeliche.

Poco a poco, las obras de la Real Fabrica se fueron convirtiendo en piezas de
coleccionismo, llegando a estar actualmente en las mejores colecciones y museos del
mundo. Ejemplo de ello es la presencia de obras alcorinas en el Museo Nacional de
Ceramica de Valencia, el Museo Nacional de Artes Decorativas de Madrid, el Museo ar-
queoldgico nacional de Madrid, el Museu de Disseny de Barcelona, el Victoria and Albert
Museum de Londres, The Hispanic Society of America de Nueva York, el Museo metro-
politano de arte de Nueva York, el Musée National de céramique de Sévres, el Museo de
J. Paul Getty en Los Angeles y el Museo de Bellas Artes de Boston, entre otros.
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3.2. TERRITORIO

]

<=/ UCENA DEL CID

FIGUEROLES

i‘ & -
\ :

@E\Rog\e

Ara‘a%@

RIBESALBES

L
S

@ La Ferrissa

R

%

Terrer del POl
X

7

stofol

Sant C

‘7 >
- r':‘ﬂ
LaGaSQam\a@ AT WS

N La Foia
@ El Palomet

' eSuseres [

’7[&

COSTUR

/

SANT JOAN
DE MORO

£
v (
-
u«p.“ 1
W
s

@ HORNOS DE CAL / YESO / CEMENTO

% MINAS DE ARCILLA / CAL / YESO

@ MOLINOS

L INTRODUCCION

2. LA REAL FABRICA DEL CONDE
DE ARANDA

3. EL LUGAR
3.1 EMPLAZAMIENTO
3.2. TERRITORIO

3.3. PAISAJE
331 PLANO DE VEGETACION

3.4. RESPUESTA URBANA

3.5. ANALISIS PERCEPTIVO Y RE-
CORRIDOS URBANOS

4. LAS PREEXISTENCIAS
5. EL PROGRAMA
6 ESTRATEGIAS PROYECTUA-

7. REFERENTES
8. PROPUESTA

Fab de
Aranda

A

11



Fab® de
Aranda

Am

12

Una industria de las caracteristicas de la Real Fabrica creaba una relacion mutua de dependencia
con el territorio, de modo que el edificio se hacia servir de los recursos locales, a la vez que en el entorno
comenzaba a crecer la infraestructura territorial de molinos, hornos y minas que dieron servicio a la
Fabrica. Principalmente, este conjunto se desarrolla en relacion al sistema hidraulico de la comarca. El
agua se obtenia del Pantano de la Foia (I'Alcora) y se canalizaba con una acequia principal paralela al rio
que se ramificaba al llegar al pueblo. La acequia de Borja, a la que se anexa la Real Fabrica, abastecio a la
manufactura durante mas de dos siglos, siendo el agua un elemento fundamental en todas las fases de
la produccion. Alrededor del trazado del sistema hidraulico existe un tejido de elementos que, junto a la
Fabrica Gran, tal y como se conoce popularmente, dibujan la vida de toda la region a lo largo de los siglos.
Asi pues, para comprender el funcionamiento de la Real Fabrica, se debe leer todo el sistema territorial que

se ordena a su alrededor.

En conjunto, todos los elementos forman un paisaje patrimonial y natural que enriquecen la
experiencia del lugar. Por este motivo, el proyecto contempla la actuacion urbanistica para destacar
la conexion de la Real Fabrica con el casco historico y el rio Lucena, pues se trata de las relaciones

tradicionales que permiten conocer el sistema original del que formaba parte la manufactura.

Mina de arcilla y yeso El Palomet*

*Fotografia de Teresa Artero
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3.4. RESPUESTA URBANA

La Real Fabrica se encuentra en un lugar relevante respecto a la estructura urbana del municipio.
Actualmente, junto con el conjunto industrial abandonado que hay al lado, suponen una barrera que
interrumpe el flujo entre el centro historico y la zona oeste. La propuesta de intervencion ofrece la

oportunidad de conectar ambas zonas mediante uno de los ejes mas importantes del trazado urbano.

A una escala mas lejana, este eje puede suponer también la conexion con la escala territorial,
pudiendo hacer el recorrido completo paralelo al sistema hidraulico que une el Pantano con la Real Fabrica,
pasando por un gran numero de elementos patrimoniales que forman parte del mismo sistema de la Real

Fabrica.

JES NODOS ESTRUCTURA
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35. ANALISIS PERCEPTIVO Y RECORRIDOS URBANOS

Los recorridos principales hacia el conjunto de la Real Fabrica se caracterizan por la secuencia de
diferentes espacios segun la zona: en el casco historico predomina la arquitectura tradicional con muros
gruesos, salientes en fachada a modo de balcones vy la linealidad de las cubiertas inclinadas. El recorrido
se sucede a través de cambios de escala, compresiones y descompresiones e hitos. La siguiente zona a
recorrer se caracteriza por edificacion en altura con la planta baja retranqueada. Se trata de espacios con

poca identidad y con poca calidad del espacio publico.

Por Utimo, la zona que une la Escola de Ceramica con la Real Fabrica se caracteriza por edificacion
residencial adosada, de grandes espacios abiertos que carecen de definicion. Los accesos a la fabrica
se trabajan considerando la continuidad de esta secuencia de espacios, procurando acotar y definir los
espacios a la vez que las compresiones y descompresiones evocan los cambios de escala y luz del propio

edificio fabril.
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4. LAS PREEXISTENCIAS
41. EVOLUCION DEL EDIFICIO

Octubre de 1726

Primera piedra
Mayo de 1727

Inauguracion de la Real
Fabrica

1727-1750

Primer periodo de amplia-

cion

1749

Proyecto de viviendas
para operarios
1750-1805

Segundo periodo de am-
pliacion

1790

Ampliacion y reforma de
las balsas

Anterior a 1805

Construccion de la Ca-
sa-Palacio de los Hijar

1805

Plano del Intendente
Delgado

1865

Incendio en uno de los
hornos y naves colin-
dantes

1871-73

-Reformas 'y manteni-
miento

-Instalacion de maquina
de vapor

1808-14

Ocupacion y saqueo por
las tropas de Napoleon

1936-39

Guerra Civil

1939

Derribo de la Casa-Pa-
lacio

2002

Redaccion del PAI

1938

-Colectivizacion
-Cierre definitivo
de la fabrica

2017
Peticion declaracion BIC

Inicio intervencion

Para el estudio de las preexistencias es fundamental conocer la evolucion del edificio, desde su
fundacion en 1726 hasta dia de hoy. El aspecto mas llamativo del proceso de transformacion es la colo-
nizacion de los espacios libres de la fabrica. Este hecho desvirtua la estructura del edificio, a la vez que

2016-2017

Adgquisicion Ayuntamiento

dificulta la lectura del proceso de produccion.
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472. ELESTADO ACTUAL

Naves BIC.SL (SXX) - Valor espacial

Nave (SXIX) - Valor espacial, material y de conjunto

Hornos (SXIX)

- Valor historico, arquitectonico y

singular.

Viviendas y palacio (SXVIII - XIX) - Valor historico.

Nave fundacional (SXVIII)

- Valor histdrico y espa-

cial.

Acequia de Borja (anterior a la Real Fabrica) - Valor

histdrico, ambiental y de conjunto.
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4.3, EXPERIENCIA DEL LUGAR 1 INTRODUCCION

2. LA REAL FABRICA DEL CONDE
Ahi estaba, esperando, entre altos edificios que habian emergido de la planicie de tierra. Al abrir la DE ARANDA
puerta, las bisagras cedieron emitiendo un quejido que se mezclo con el ruido exterior y rompio el silencio
labrado por el tiempo y el olvido. Un silencio extrano en un lugar donde hubo tanta actividad. Al adentrarme, 3. EL LUGAR
el sol cegador se apago en una oscuridad donde solo algunos rayos se atrevian a entrar, a traves de las 4 L.AS PREEXISTENCIAS
aberturas de la cubierta, resbalando por el polvo y cayendo a plomo sobre trozos de ceramica rota. Graba- ’ i
das en texturas de muros de piedra desnuda o de ladrillos desgastados se encuentran todas las historias 41 EVOLUCION DEL EDIFICIO
de las gentes que regalaron su vida a esta industria. Son historias que huelen a viento y madera vieja. Es 4.2 EL ESTADO ACTUAL
la identidad de un pueblo que intenta emerger como el agua de la acequia, como esa humedad que acaba
calando en los huesos... 43. EXPERIENCIA DEL LUGAR
5. EL PROGRAMA
6. ESTRATEGIAS PROYECTUA-
LES
7. REFERENTES
8. PROPUESTA

La materialidad y el tiempo ha otorgado al lugar un carécter singular, que produce una experiencia
y sensaciones Unicas. La atmdsfera se tine de un aura misteriosa donde parece haberse paralizado el tiem-
po. Esta experiencia debe considerarse en la ideacion de la propuesta, de modo que estimule al usuario y
visitante acercandolo a una especie de ensonacion literaria que rememore la historia del lugar.

La expresion y el andlisis de la atmdsfera de un lugar puede resultar muy complejo. Por este motivo,
se intentan sintetizar aspectos como la materialidad del lugar en un muestrario.
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5. EL PROGRAMA
6.1, PRINCIPALES AGENTES IMPLICADOS Y NECESIDADES

TALLERES DIDACTICOS

EVENTOS
. N\\CA
oAl
TALLERES DE CERAMICA 1.E.S. XIMEN D'URREA
I.E.S. LALCALATEN . ©
EMPRESAS E INDUSTRIAS PRIVADAS FPA. TIRANT LO BLANC ;c'z
C.P. GRANGEL MASCARGS %
ESCOLA SUPERIOR DE CERAMICA -
C.P COMTE D'ARANda §
n
MUSEU DE CERAMICA DE CALCORA CPC.PUERTALASPARDO |
N
C.PC.LASALLE
) COLEGIOS COMARCALES
AMICS DEL MUSEU DE CERAMICA
FONDO DOCUMENTAL MU.C.A.
>
& TURISMO
& ASOCIACIONES
Q
BIBLIOTECA CURSOS Y CONGRESOS
FERIAS AYUNTAMIENTO EO.l.

ESCOLA DE MUSICA VI-
CENTE SERRANO GIL

ACTUACIONES

5.2. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Paralelamente al analisis de agentes implicados y necesidades se estudia la com-
patibilidad con los elementos preexistentes. Asi, se establece el programa de activida-
des, acorde a los objetivos principales del proyecto: la apertura del espacio publico y la
puesta en valor de la Real Fabrica y sus preexistencias.

De este modo, se concluye la necesidad de disponer un programa basado en la
divulgacion y el fomento de la cultura local, donde la ceramica es protagonista.

5.3. PROGRAMA FUNCIONAL

El programa de actividades, de forma compatible con la integracion de la preexis-
tencias, se concreta en la disposicion del Museo de Ceramica de I'Alcora, un vivero de
ceramistas y un restaurante.

El Museo, dado la amplia y singular oferta que tiene, se compone de un complejo
programa que incluye espacios expositivos, espacios de demostracion, talleres, oficina
de turismo e informacioén y salén de actos (ademas de espacios de servicio).

Para el resto de espacios que el andlisis concluye necesarios, se sugiere una dis-
posicion en el entorno y otros enclaves del municipio.



VIVERO DE CERAMISTAS

Se propone un espacio de trabajo colectivo don-
de los jovenes ceramistas inicien sus carreras,
en especial tras la salida de la ESCAL (Escola de
ceramica de I'Alcora).

El edificio dispone de un amplio espacio de taller
en planta baja, con relacion directa con el espacio
publico, pudiendo extenderse la actividad al exte-
rior. En la planta superior se sucede un primer
espacio de venta al publico, espacios de estancia
para los ceramistas y una sala de reuniones.

RESTAURANTE

Entre los dos espacios publicos princi-
pales del conjunto se desarrolla el restaurante
como elemento dinamizador y de servicio. De
este modo, se presta a distintos usuarios como
los trabajadores del edificio, los visitantes y usua-
rios externos.

MUSEO DE CERAMICA

Hornos
Como complemento a su musealizacion, se inte-
gran dentro de los espacios expositivos del Mu-
seo de Ceramica.

Talleres

La antigua nave BIC se convierte ahora en un
espacio de formacion y divulgacion que comple-
menta el recorrido expositivo. Su configuracion
espacial permite una gran flexibilidad.

Salon de actos
Independiente, pero integrado con los espacios

exteriores, permite extender la actividad al ‘patio’
anexo.

Cuerpo expositivo

El recorrido expositivo se sucede alrededor del
patio fundacional de la Real Fabrica en dos ni-
veles, experimentando un dialogo directo con las
preexistencias.
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6. ESTRATEGIAS PROYECTUALES

Una vez establecidos los objetivos, se debe concretar la manera de proceder. La
apertura del espacio publico puede resultar compleja teniendo en cuenta que las fabri-
cas tienen por naturaleza un caracter introspectivo. Asi pues, se debe trabajar la apertura
de forma sensible para que no resulte alterado el caracter del conjunto.

N

/5
“-1 .
)

s
|

El' hecho de recuperar los patios originales no solo tiene que ver con la huella histo-
ricay la interpretacion del lugar, sino que colabora de forma adecuada en la labor de en-
riquecer el espacio publico y crear secuencias entre los espacios interiores y exteriores,
tal y como se aprecia en la seccion.

Las modificaciones realizadas en el conjunto durante el siglo XX no respetan la
estructura original de la fabrica, sino que dibujan unos trazos lineales, tal y como se re-
presenta de forma simplificada en el esquema siguiente.

Esta reticula forma parte de la historia industrial del lugar, por lo que no conviene
eliminarla por completo. Asi pues, el mobiliario y la iluminacion exteriores se disponen
siguiendo esta linealidad, junto al arranque de los elementos preexistentes eliminados.

Otra de las estrategias seguidas para enfatizar la huella histérica ha sido la reutili-
zacion de material hallado en el lugar, como piezas del derribo de algunos elementos o
incluso piezas de produccion de la fabrica.
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7. REFERENTES

CAN FRAMIS (Barcelona) | Jordi Badia

- TERRACOTTA MUSEU (Girona) | Estudi Escriba-Nadal

Fab® de
Aranda

Am

26




8.

8.1

PROPUESTA

ENTORNO INMEDIATO

L INTRODUCCION

2. LA REAL FABRICA DEL CONDE
DE ARANDA

3. EL LUGAR

4. LAS PREEXISTENCIAS

5. EL PROGRAMA

6. ESTRATEGIAS PROYECTUA-
LES

7. REFERENTES

8. PROPUESTA

8.1 ENTORNO INMEDIATO
8.2. PLANTA COTA +2m
8.3. PLANTA COTA +5m
8.4. PLANTA COTA +8m

8.5. SECCION TRANSVERSAL.
INTEGRACION DE PREEXISTENCIAS

8.6. SECCION LONGITUDINAL. IN-
TERPRETACION DEL LUGAR Y NUEVO
PROGRAMA

8.7. SECCION TRANSVERSAL.
REUTILIZACION

Fab de
Aranda

Am

27



Fab® de
Aranda

28

8.2. PLANTA COTA +2m
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1. INTRODUCCION 1 INTRODUCCION
1.1. DESCRIPCION GENERAL Y

11.  DESCRIPCION GENERAL Y CRITERIOS CRITERIOS
_ . . . . 111 RECICLAJE

La presente memoria describe y analiza los sistemas constructivos presentes en
el edificio proyectado. Las soluciones han sido adoptadas acorde a los criterios de pro- 2. ACTUACIONES PREVIAS
yecto, temenQo como objetivos la apertura Qel edificio y .Ia mtegracpn de las preexis- 3 ORDENACION URBANISTI-
tencias. El didlogo con los elementos preexistentes, haciendo énfasis en la memoria CA
industrial del conjunto, motiva gran parte de los gestos presentes en la materializacion )
del edificio.Uno de los aspectos mas relevantes es la reutilizacion de material presente 4. MATERIALIZACION
enel Iugar, prO\l/lnllente del derribo de partes del edificio o incluso de la propia produccion 5. DOCUMENTACION GRAFI-
de la antigua fabrica. CA

La integracion de las preexistencias se aborda mediante la composicion de los
nuevos cuerpos de forma neutral, como grandes lienzos de ceramica sobre los que pre-
domina la materialidad historica. Los exteriores se tratan de forma mas singular, resal-
tando algunos elementos mediante soluciones especiales, como una celosia de material
reutilizado que ademas de focalizar la atencion y aportar textura, protege del soleamien-
to a la vez que garantiza la ventilacion.

111 RECICLAJE

En la materializacion del proyecto cobra especial importancia la reutilizacion de
material del lugar, como elemento vinculador entre el pasado y el futuro de la Real Fabri-
ca. La nueva disposicion de este material enfatiza la historia industrial del lugar, ponién-
dola en valor. Asi pues, el reciclaje esta presente tanto a escala paisajistica y urbanistica
como en la materializacion del edificio.

A nivel paisajistico, los desniveles presentes en el entorno se trabajan de forma
analoga al paisaje antropizado local, mediante abancalamientos. El sistema tradicio-
nal consiste en muros de piedra en seco donde suele aparecer una capa drenante de
fragmentos ceramicos. La interpretacion en el proyecto de este sistema, consiste en la
disposicion de gaviones rellenos de material ceramico proviniente de la demolicion de
cuerpos preexistentes que se situan fuera de proyecto.

Entre los pavimentos, se utilizan dos soluciones con material reciclado: la primera,
disponiendo las piezas ceramicas sobre arena compactada; la segunda, con el material
machacado de piezas inservibles a modo de ‘grava ceramica’. La primera de estas dos
soluciones cobra gran importancia en la interpretacion del proyecto, pues las superficies
pavimentadas de este modo formaron parte de los espacios interiores de la Fabrica,
aungue en proyecto se hayan abierto por razones funcionales.

Por ultimo, el elemento constructivo con mas presencia es la celosia realizada
mediante la disposicion entre perfiles metalicos de piezas de derribo y material de pro-
duccion de la manufactura, que se explica con mas detalle en el apartado 4.70.
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2.  ACTUACIONES PREVIAS

Previamente a la construccion, sera necesario llevar a cabo las operaciones nece-
sarias para la adecuacion de la zona de trabajo, asi como la recopilacion de datos que
permitan y garanticen la seguridad de las decisiones constructivas adoptadas durante la
fase proyectual. Al Estudio Geotécnico le seguiran las operaciones de despeje, desbroce
y organizacion de obra, el correspondiente replanteo y la excavacion y movimiento de
tierras.

Por otro lado, sera necesario, previo a cualquier accion en la obra, el desarrollo
del Estudio Basico de Seguridad y Salud, en el cual se detallaran las consideraciones de
riesgos, el analisis y prevencion de los mismos, un analisis de los medios de seguridad,
los medios de medicina preventiva e higiene a tener en cuenta durante la obra, asi como
las condiciones facultativas y técnicas de esta. Se procedera también al desvio de las
instalaciones de las preexistencias que pudieran verse afectadas, como la electricidad,
agua, gas, alcantarillado, etc.

21 PREPARACION DEL ENTORNO, CONSOLIDACION Y DEMO-
LICION DE PREEXISTENCIAS

Se procedera a la retirada y limpieza total de escombros y se vallara la zona de ac-
ceso localizando el lugar mas adecuado para la entrada y paso del personal de obra y los
materiales. De igual forma, se emplazaran en lugar visible y junto al acceso mencionado
carteles indicativos de prohibicion de paso a toda persona ajena a la obra asi como el
uso obligatorio del casco de seguridad.

Posteriormente, se aseguraran y consolidaran todos los elementos preexistentes
a conservar.

Previamente a la demolicion de los elementos a eliminar, se notificara a las edifica-
ciones proximas por si pudiera ocasionar algun problema. Igualmente, se neutralizaran
las acometidas de las instalaciones de acuerdo con las companias suministradoras.



3.  ORDENACION URBANISTICA 1 INTRODUCCION

) ) 2. ACTUACIONES PREVIAS

31  ENTORNO Y ACTUACION URBANISTICA 3 ORDENACIGN URBANISTI-

El conjunto se encuentra en el nucleo urbano de la poblacion donde, sin embar- CA )
go, se encuentran algunas de las industrias trasladadas a los poligonos periféricos. Asi 31~ ENTORNO Y ACTUACION
pues, la Real Fabrica estd anexa a un gran vacio que se pretende cohesionar con esta URBANISTICA
mediante el uso dotacional y el trabajo del espacio verde exterior. 32.  VEGETACION

En este espacio, el proyecto paisajistico se basa en la busqueda del lenguaje local 4 MATERIALIZACION
en el territorio antropizado, materializado en el abancalamiento del terreno y las especies ] )
arbdreas. 5. DOCUMENTACION GRAFI-

CA

La otra gran industria abandonada se encuentra en la parte posterior a la manu-
factura condal y, en este caso, puesto que se conserva toda la estructura, se sugiere su
reutilizacion como cubierta, entre otros usos.

Todo el conjunto trabaja para conectar de forma adecuada el tejido urbano circun-
dante y responder de forma adecuada al acceso a la poblacion.

Dentro de la parcela de la Real Fabrica, los espacios exteriores cobran maxima
importancia por diversas razones: en primer lugar, la apertura del espacio permite el uso
del conjunto a la poblacion; en segundo lugar, la recuperacion de la huella de los antiguos
patios permite comprender el funcionamiento de la fabrica y cada una de sus fases de
produccion; y, por ultimo, conecta todos los cuerpos construidos, difuminando asi los
limites entre el interior y el exterior.

Los cambios de pavimento ayudan a interpretar la huella histérica, de modo que
los espacios que antiguamente eran interiores y ahora, por razones funcionales, se man-
tienen abiertos, se pavimentan conladrillos ceramicos reutilizados in situ y colocados
sobre una capa de tierra compactada. De igual modo, acorde con la lectura historica,
se trabaja con pavimentos permeables: tierra compactada, ladrillo macizo zobre tierra
compactada y ladrillo machacado a modo de pavimento drenante.

3.2. VEGETACION

La eleccion de la especies vegetales sigue los criterios de proyecto, donde la com-
prension del lugar cobra gran importancia. Asi pues, se escogen especies autoctonas
caracteristicas de los dos tipos de paisaje locales que tienen conexion con el lugar: el
paisaje fluvial, por la relevancia del sistema hidraulico en la manufactura, y el paisaje de
cultivo, por el pasado agricola.

De este modo, estan presentes, por un lado, el chopo y la adelfa en espacios vincu-
lados a la acequiia y las balsas; y, por otro lado, el algarrobo y el almendro, en los espa-
cios abancalados que rememoran las tierras de cultivo. ‘

Fab de
Aranda

Am

T K
P

a”ﬁ._,




Fab® de
Aranda

A

4. MATERIALIZACION

41, PREPARACION DEL TERRENO

El primer paso de este proceso consiste en preparar adecuadamente el terreno
para la futura implantacion en el terreno. Se procedera a limpiar la zona de cualquier
elemento que repercuta en la implantacion del proyecto, como pueden ser elementos
vegetales, escombros, etc.

Una vez desbrozado y limpio el terreno, se comienzan los movimientos de tierra,
realizando las zanjas para la cimentacion y el drenaje necesario.

47. CIMENTACION

Para la eleccion y dimensionado de la cimentacion deberia llevarse a cabo previa-
mente el estudio geotécnico pertinente que aporte todos los datos necesarios. Ahora
bien, dada la naturaleza académica de este trabajo, se opta por aplicar zapatas corridas
bajo muro y zapatas aisladas bajo pilares, con las dimensiones calculadas segun datos
establecidos.

En el caso de las zapatas corridas, se eleva sobre estas un murete de hormigon ar-
mado de 30 cm, sobre el que se dispone una lamina impermeabilizante y a continuacion
se alza el muro. Esta solucion evita la ascension de agua por capilaridad hacia el muro,
a la vez que protege de salpicaduras por el agua de lluvia, garantizando la durabilidad del
muro de cerramiento.

4.3. SISTEMAS DE DRENAJE

Alrededor de la cimentacion, a lo largo del perimetro exterior de la misma, se rea-
lizan zanjas drenantes que evacuan el agua que pueda llegar por una subida del nivel
freatico o por filtraciones del agua de lluvia. De este modo se garantiza la durabilidad de
la cimentacion.

El drenaje se realiza mediante encachado sobre lamina geotextil y una canaliza-
cion de pvc que facilita la evacuacion del agua.

4.4 MURO PORTANTE

El cuerpo que integra la parte fundacional de la Fabrica se materializa con cerra-
mientos de obra de fabrica de doble hoja de ladrillo macizo de 25 x 15 x 5 cm. La hoja
interior dispone de un espesor de 25 cm, sobre los que se apoya la estructura de forjado.
De este modo, el material aislante pasa por delante de la estructura sin interrupciones,
evitando puentes térmicos. La hoja exterior se realiza con un espesor de 15 cm. Ambas
hojas se solidarizan mediante conectores metalicos dispuestos cada 60 cm.

45 SOPORTE CERAMICO

Los soportes de ladrillo macizo 25x15x5 c¢cm estan presentes en didlogo directo
con las preexistencias. Su configuracion viene dada por la busqueda de un caracter ma-
sico y pesado, acorde a la estructura del edificio historico.

Las cargas se transmiten desde las vigas hasta estos soportes mediante chapas
metalicas que funcionan como elementos de reparto entre los prefiles metalicos vy la
fabrica de ladrillo.



46. ESTRUCTURA METALICA

Los volumenes de nueva planta se realizan con estructura de porticos metalicos
bajo cubierta. Los soportes se dimensionan con 2UPN-280 y las vigas, con IPE-360. La
estructura se ata mediante el enzunchado con perfiles UPN-200 en todo el perimetro.

48 FORJADO METALICO CON ENTREVIGADO CERAMICO

Los cuerpos integrados con las preexistencias se solucionan con forjados de vi-
guetas metalicas y entrevigado de bardo ceramico de 25 x 70 x 5 cm. Sobre estos se
dispone la capa de compresion de hormigon con mallazo metalico, que trabaja solida-
riamente con las viguetas gracias a la disposicion de conectores metalicos dispuestos
en toda la longitud de los perfiles. Se evita la filtracion de hormigdn con la disposicion de
una capa separadora sobre los bardos ceramicos.

La capa separadora evita
el contacto del hormigon con
el bardo ceramico y la vigueta,
evitando patologias y manchas.

Los conectores garanti-
zan la respuesta solidaria de la
capa de compresiony las vigue-
tas metalicas.

49 FORJADO DE CHAPA COLABORANTE

Los cuerpos de estructura metalica se cubren con un forjado de chapa colaboran-
te, mas acorde con la solucion estructural y con un caracter y aspecto mas adecuados
a estos espacios.

Las chapas presentan unas dimensiones de 1,20 x 4,65 my un espesor de 1,2 mm.
El espesor total del forjado, con la capa de hormigén armado incluida, resulta de 20 cm.

47, MURO CORTINA

Esta tipologia de cerramiento se utiliza de forma singular en la fachada de acceso
al cuerpo del museo. El caracter publico del edificio exige transparencia en su acceso,
ademas de garantizar la distingibilidad del volumen nuevo con respecto a los preexisten-
tes que existen alrededor.

El muro cortina se soluciona mediante vidrio encolado sobre bastidores, que se
anclan a la estructura de montantes y travesafios anclada a frente de forjado.

El control solar en este caso no resulta complejo, ya que se sitla en orientacion
norte. No obstante, y para garantizar un cierto control visual, los vidrios se tratan con Oxi-
dos metalicos que aportan un acabado reflectante. Este hecho colabora con el objetivo
proyectual de integracion de las preexistencias, ya que el resto de cerramientos del patio
se ven reflejados en el muro cortina, completando asi los limites de este espacio exterior.

INTRODUCCION
ACTUACIONES PREVIAS
ORDENACION URBANISTI-

MATERIALIZACION
DOCUMENTACION GRAFI-
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410. CELOSIA CERAMICA

Esta solucion se utiliza como elemento caracteristico en los espacios exteriores. El

reciclaje de material de derribo y produccion de la propia fabrica, aporta textura a la vez

que trabaja por mantener la historia del lugar.

| intermedio adicional funciona como es-

La disposicion de las piezas se hace posible gracias a los perfiles en Z anclados
tructura secundaria para garantizar la estabilidad frente acciones horizontales.

acada 15 cm a la estructura metalica. Un perfi

Este elemento funciona como control solar y visual, a la vez que garantiza la venti-

lacion de los espacios interiores cuando las carpinterias estan abiertas.

10



411. CUBIERTA CERAMICA

En los volumenes en didlogo con las preexistencias se realiza una cubierta de aca-
bado ceramico sobre el forjado inclinado de viguetas metalicas y bardos. La solucion
consiste en la disposicion del aislante térmico y el impermeabilizante y sobre este, una
capa de ladrillo ceramico macizo de 5 cm de espesor.

El trabajo del detalle con canaldn oculto permite que se perciba en continuidad la
cubierta y la fachada de muro ceramico.

412, CUBIERTA PLANA

Los cuerpos de estructura metalica se cubren con cubierta plana de grava sobre
el forjado de chapa colaborante. La solucion incluye una capa de mortero de pendientes,
el aislante térmico y el impermeabilizante, sobre el que se disponen las gravas (teniendo
en cuenta todas las capas intermedias de separacion).
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F2_ Capa de compresion de hormigon con
mallazo de reparto e=7cm

F3_ Bardo ceramico 25x75x5cm
F4_ Vigueta metalica IPE 240
F5_ Plot telescopico

F6_ Suelo técnico ceramico
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2. ACTUACIONES PREVIAS
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(\// \\\ S2_ Mortero de agarre
\// S3_ Solera de hormigon con mallazo
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L, L‘ S4_ Lamina geotextil
= m— T i S5_ Lamina impermeable
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S11_ Hormigon de limpiza e=10cm

S12_ Ladrillo macizo e=15cm sobre
tierra compactada
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C1_ Revestimiento de ladrillo macizo
e=bcm

C2_ Mortero de agarre
C3_ Lamina geotextil

C4_ Lamina impermeable
Cb_ Aislante XPS e= 10cm

C6_ Capa de compresion, de hormigon
con mallazo de reparto e= 7cm

C7_Bardo cerdamico 25 x 75 x 5 cm
C8_ Vigueta metalica IPE 240

C9_ Canaldn formado por panel sand-
wich plegado

C10_ Chapa de remate de zinc
C11_ Forjado de chapa colaborante
C12_ Mortero de nivelacion

C13_ Perfil de reparto L200

L1_ Hoja exterior de ladrillo macizo
e=15cm

L2_ Aislante XPS e= 10cm

M2_ Viga metalica 2UPN 300

M5_ Pilar metalico 2UPN 240

M7_ Estructura secundaria 2UPN100
M8_Perfil metélico en Z 15x2cm
M9_ Piezas ceramicas recicladas

M10_ Perfil metalico L180
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S1_ Ladrillo macizo e=5cm
S2_ Mortero de agarre

S3_ Solera de hormigon con mallazo
de reparto e= 20cm

S4_ Lamina geotextil

S5_ Lamina impermeable

S6_ Capa de mortero autonivelante
S7_ Encachado drenante e=40cm
S8_ Lamina impermeable de refuerzo
S9_ Junta de dilatacion

S10_ Zapata corrida de hormigon ar-
mado

S11_Hormigon de limpiza e=10cm

S12_ Ladrillo macizo e=15cm sobre
tierra compactada

S13_Vierteaguas metalico
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C1_ Revestimiento de ladrillo macizo
e=bcm

C2_ Mortero de agarre
C3_ Lamina geotextil
C4_ Lamina impermeable

C5_ Aislante XPS e= 10cm

C6_ Capa de compresion, de hormigon con
mallazo de reparto e= 7cm

C7_Bardo ceramico 25 x 75 x 5 cm

C8_ Vigueta metalica IPE 240

C9_ Canalon formado por panel sandwich
plegado

C10_ Chapa de remate de zinc
C11_ Forjado de chapa colaborante
C12_ Mortero de nivelacion

C13_ Perfil de reparto L200
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F2_ Capa de compresion de hormigon
con mallazo de reparto e=7cm

F3_ Bardo ceramico 25x75x5cm

F4_ Vigueta metalica IPE 240

F5_ Plot telescopico

F6_ Suelo técnico ceramico
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S1_ Ladrillo macizo e=5cm
S2_ Mortero de agarre

S3_ Solera de hormigdn con mallazo
de reparto e= 20cm

S4_ Lamina geotextil

S5_ Lamina impermeable

S6_ Capa de mortero autonivelante
S7_ Encachado drenante e=40cm
S8_ Lamina impermeable de refuerzo

S9_ Junta de dilatacion
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1. INTRODUCCION

En la presente memoria estructural, se establecen las condiciones generales de
disefio y calculo de los sistemas estructurales adoptados en el proyecto, asi como las
caracteristicas y especificaciones de los materiales empleados para su construccion.

Las distintas soluciones estructurales se eligen atendiendo a la compatibilidad
con las estructuras preexistentes, asi como al caracter que exige cada espacio.

De este modo, los elementos en dialogo directo con las preexistencias siguen el
modelo estructural de éstas. No obstante, siguiendo el principio de distinguibilidad, se
rehuye la interpretacion literal del modelo.

Por otra parte, los cuerpos de obra nueva se construyen siguiendo un modelo dife-
rente que responde a las exigencias del espacio, aportando una imagen que destaca la
historia industrial del conjunto.

IV_MEMORIA ESTRUCTURAL

L INTRODUCCION

2. DESCRIPCION DEL SISTE-
MA ESTRUCTURAL

3. BASES DE CALCULO

4. PREDIMENSIONADO Y
COMPROBACION

5. MEMORIA GRAFICA DE ES-
TRUCTURA
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2.  DESCRIPCION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

2.1, Planteamiento de la estructura

Para la eleccion de los sistemas estructurales del proyecto se siguen dos procedi-
mientos; cada uno de ellos, acorde a las dos situaciones que tienen lugar en el conjunto:

En primer lugar, se desarrollan elementos en dialogo directo con las preexisten-
cias, ya sea por la sustitucion de elementos inservibles o la integracion con nuevos cuer-
pos. En este caso la solucion adoptada responde directamente a la compatibilidad con
el modelo estructural preexistente.

Cuerpos con predominancia de preexistencias

Por otro lado, los cuerpos de nueva planta se desarrollan mediante porticos metali-
cos con un forjado de cubierta realizado mediante chapa colaborante, lo que resuelve las
exigencias funcionales sin dejar de lado la imagen y el caracter acordes.

Estructuras de nueva planta



2.2. Descripcion del sistema estructural IV_MEMORIA ESTRUCTURAL

1 INTRODUCCION

22l Cimentacion 2. DESCRIPCION DEL SISTE-

Debido a la naturaleza académica del proyecto, no se ha llevado a cabo un estudio MA ESTRUCTURAL
geotécnico para determinar los estratos resistentes del terreno. Sin embargo, a través 2.1 Planteamiento de la estruc-
del estudio de paisaje, podemos afirmar que el terreno esta compuesto de arcillas, gra- tura
vasy arena. Por esto podemos considerar que se trata de un terreno formado por arenas 2.2.  Descripcién del sistema es-
cohesivas hasta cierta profundidad y que poseeran la suficiente capacidad como para tructural
absorber las tensiones transmitidas por el edificio. Ademas, podemos deducir que el 221  Cimentacién

nivel freatico se encuentra por debajo del nivel de cimentacion, a una altura entre 2y 2,5

. 2.2.2. Soporte de fabrica de ladrillo
m bajo la rasante.

. . . . 2.2.3. Muro portante de ladrillo
Por todo esto se optara por la construccion de una cimentacion superficial de za-

. . . . ., . . ) 2.2.4. Forjado de vigueta metalica con
patas corridas o aisladas, dependiendo su situacion bajo muro o pilares aislados. entrevigado ceramico
de f4bri de ladrill 2.2.5. Pértico metdlico
2.2.2.  Soporte de fabrica de ladrillo 2.2.6.  Forjado de chapa colaborante

Los soportes de ladrillo macizo 25x15x5 c¢cm estan presentes en dialogo directo o
con las preexistencias. Su configuracion viene dada por la busqueda de un carécter ma- 2_'3i ICa;(aictenstlcas de los mate-
sico y pesado, acorde a la estructura del edificio historico. Tiales elegidos

Las cargas se transmiten desde las vigas hasta estos soportes mediante chapas 3. BASES DE CALCULO
metalicas que funcionan como elementos de reparto entre los prefiles metalicos vy la 4 PREDIMENSIONADO %
fabrica de ladrillo. COMPROBACION

5. MEMORIA GRAFICA DE ES-
TRUCTURA

2.2.3. Muro portante de ladrillo

El muro portante de ladrillo macizo 25x15x5 c¢cm se utiliza en los cuerpos con una
importante presencia de las preexistencias. Este muro resuelve las exigencias estruc-
turales, a la vez que permite, con su apariencia neutral, destacar la atencion sobre los
elementos historicos. De igual modo, se produce un dialogo con las preexistencias al
compartir una apariencia masica y pesada.
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2.2.4. Forjado de vigueta metéalica con entrevigado cerarmico

Este tipo de forjado se dispone en las partes donde predominan los elementos his-
toricos. El comportamiento de los perfiles metalicos se asemeja mas a la madera que el
hormigon, que presenta un comportamiento mas rigido. Asi, existe una mayor compati-
bilidad en los puntos en que el nuevo forjado entra en contacto con las preexistencias. El
entrevigado mantiene el ritmo visual que se marcaba con el antiguo forjado de revoltén,
pero se rehuye la copia literal del modelo, utilizando en este caso bardos ceramicos entre
viguetas.

La capa de compresion se realiza mediante el vertido de una capa de hormigon de
7 cm de espesor con un mallazo de reparto. El trabajo conjunto del forjado se asegura
mediante conectores dispuestos a lo largo de las viguetas.

La capa separadora evita
el contacto del hormigon con
el bardo ceramico y la vigueta,
evitando patologias y manchas.

Los conectores garanti-
zan la respuesta solidaria de la
capa de compresiony las vigue-
tas metalicas.

2.25. Pdrtico metalico

Este sistema se utiliza para resolver la estructura de los cuerpos de nueva planta.
Los soportes consisten en 2UPN y las vigas en un perfil HEB.

La estabilidad de los porticos se asegura mediante el atado con zunchos metali-
cos 2UPN.

2.2.6. Forjado de chapa colaborante

En combinacion con el portico metalico, este forjado completa la estructura de los
elementos de nueva planta.

La chapa apoya en las vigas metalicas, separadas un moédulo nunca mayor de 4,60
m. El forjado completa su espesor de 25 cm mediante el vertido del hormigon. Se dispo-
ne un mallazo que permite el reparto de cargas.



2.3. Caracteristicas de los materiales elegidos IV_MEMORIA ESTRUCTURAL

1 INTRODUCCION
Este tipo de forjado se dispone en las partes donde predominan los elementos his- .
toricos. El comportamiento de los perfiles metalicos se asemeja mas a la madera que el i)IA EST];%SC(EFPI{}II:CAII?N DEL SISTE-
hormigon, que presenta un comportamiento mas rigido. Asi, existe una mayor compati-
bilidad en los puntos en que el nuevo forjado entra en contacto con las preexistencias. El 2.1 Planteamiento de la estruc-
entrevigado mantiene el ritmo visual que se marcaba con el antiguo forjado de revolton, tura
pero se rehuye la copia literal del modelo, utilizando en este caso bardos ceramicos entre 2.2.  Descripcion del sistema
viguetas. estructural
La capa de compresion se realiza mediante el vertido de una capa de hormigon de 221 Cimentacion
7 cm de espesor con un mallazo de reparto. El trabajo conjunto del forjado se asegura 222.  Soporte de fabrica de ladrillo
mediante conectores dispuestos a lo largo de las viguetas. 2.23. Muro portante de ladrillo
2.2.4. Forjado de vigueta metalica con
entrevigado ceramico
2.2.5. Pértico metalico
2.2.6. Forjado de chapa colaborante
2.3. Caracteristicas de los ma-
teriales elegidos
3. BASES DE CALCULO
4, PREDIMENSIONADO Y
COMPROBACION
5. MEMORIA GRAFICA DE
ESTRUCTURA
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3. BASESDE CALCULO

3.1 Normativa empleada

-Documento Basico de Seguridad Estructural (CTE-DB-SE)

-Documento Basico de Seguridad Estructural. Acciones en la edificacion
(CTE-DB-SE-AE).

-Documento Basico de Seguridad Estructural. Cimientos (CTE-DB-SE-C)
-Documento Basico de Seguridad Estructural. Acero (CTE-DB-SE-A)
-Documento Basico de Seguridad Estructural. Fabrica (CTE-DB-SE-F)

-Documento Basico de Seguridad en caso de Incendio (CTE-DB-SI)

3.2. Método de célculo

Segun el CTE DB-SE 3.3.1.1, “el analisis estructural se realiza mediante modelos en
los que intervienen las denominadas variables basicas, que representan cantidades fisi-
cas que caracterizan las acciones, influencias ambientales, propiedades de materiales y
del terreno, datos geométricos, etc...".

Para el establecimiento de los modelos de calculo se siguen las hipotesis clasi-
cas de resistencia de materiales. El analisis estructural se basa en modelos adecuados
del edificio que proporcionan una prevision suficientemente precisa de dicho comporta-
miento, permitiendo tener en cuenta todas las variables significativas y reflejando ade-
cuadamente los estados limite a considerar. En este caso los modelos estructurales se
han realizado por ordenador con los programas Autocad y Architrave.

ACCIONES: Las acciones, en general, se modelizan por medio de fuerzas es-
taticas correspondientes a cargas y momentos puntuales, cargas y momen-
tos uniformemente repartidos y cargas y momentos variablemente repartidos.
Los valores de las acciones se adoptan segun los criterios del CTE DB-SE-AE.
Las acciones dinamicas producidas por el viento se han obtenido gracias a los
anejos del CTE-DB-SE-AE, en los que figuran todas las casuisticas posibles de
aplicacion del viento.

GEOMETRIA: La geometria de los porticos y de las preexistencias se ajusta
rigurosamente a la realidad del proyecto para que los calculos resulten total-
mente fiables y veraces.

MATERIALES: Las propiedades de la resistencia de los materiales se represen-
tan por sus valores caracteristicos.

METODO CALCULO: A los efectos de la obtencion de solicitaciones y despla-
zamientos, para todos los estados de carga se realiza un calculo estatico y se
supone un comportamiento lineal de los materiales.

Las estructuras deben cumplir, entre otros, los requisitos de Estabilidad, Resisten-
cia, Funcionalidad y Durabilidad. El Cédigo Técnico establece como procedimiento uti-
lizado para garantizar que se cumplen estos requisitos con una adecuada fiabilidad, el
Método de los Estados Limite.

Si la estructura supera alguno de los Estados Limite se puede considerar que ésta
ya no cumple las funciones para las que ha sido proyectada.

Dicho método diferencia los Estados Limite Ultimos (E.L.U) y los Estados Limite de
Servicio (E.L.S) agrupando la resistencia y la estabilidad como Ultimos y los funcionales
como de Servicio. Asi, los Estados Limite Ultimos estan relacionados con la rotura y los
de Servicio con la utilizacion.



3.3. Acclones en la edificacion DB-SE-AE

Las acciones en la edificacion se clasifican, segun el CTE-DB-SE-AE, en funcion de
su variacion en el tiempo:

-Acciones permanentes: pesos propios (DB-SE-AE-2)

-Acciones variables: sobrecargas de uso, sobrecargas de viento y sobrecargas de
nieve (DB-SE-AE-3)

-Acciones accidentales: acciones sismicas (NCSE-02) y fuego (DB-SI)

3.31 Acciones permanentes

Son las relacionadas con las condiciones normales de uso (los pesos propios, car-
gas permanentes, acciones reoldgicas, las fuerzas de pretensado, los empujes del terre-
no, el valor casi permanente de las acciones variables, etc.

+  Forjado de vigueta metalica y bardo ceramico: 4 kN/m?

Elemento Peso
Forjados kN / m
Chapa grecada con capa de hormigoén; grueso total < 0,12 m 2
Forjado unidireccional, luces de hasta 5 m; grueso total < 0,28 m 3
[ Forjado uni o bidireccional; grueso total < 0,30 m 4]
Forjado bidireccional, grueso total < 0,35 m 5
Losa maciza de hormigén, grueso total 0,20 m 5

+  Forjado de chapa colaborante: 3,9 kN/m?

Peso Propio del Forjado (daN/m

12 13 14 15 16 17 18 19 |20 21
0,75 193 217 241 265 289 313 337 361 (385 409
1 196 220 244 268 292 316 340 364 (388 412
1,2 198 222 246 270 294 318 342 366 [390) 414]

+  Cubierta plana con acabado de grava: 2,5 kN/m?

Cubierta, sobre forjado (peso en proyeccién horizontal) kN / m*
Faldones de chapa, tablero o paneles ligeros 1,0
Faldones de placas, teja o pizarra 2,0
Faldones de teja sobre tableros y tabiques palomeros 3,0
Cubierta plana, recrecido, con impermeabilizacién vista protegida 1,5
[ Cubierta plana, a |la catalana o invertida con acabado de grava 25 ]

«  Cubiertainclinada con recubrimiento ceramico: 2 kN/m?

Cubierta, sobre forjado (peso en proyeccidn horizontal) kN / m?
Faldones de chapa, tablero o paneles ligeros 1,0
l Faldones de placas, teja o pizarra 20 ]
Faldones de teja sobre tableros y tabiques palomeros 3.0
Cubierta plana, recrecido, con impermeabilizacion vista protegida 1,5
Cubierta plana, a la catalana o invertida con acabado de grava 25

IV_MEMORIA ESTRUCTURAL

1. INTRODUCCION

2. DESCRIPCION DEL SISTE-
MA ESTRUCTURAL

3. BASES DE CALCULO

3.1 Normativa empleada

3.2. Meétodo de calculo

3.3. Acciones en la edificacién
DB-SE-AE

3.3.1. Acciones permanentes

3.3.2. Acciones variables

3.33. Acciones accidentales

34. Hipétesis de carga segun
CTE DB-SE

3.5. Resistencia al fuego segun
CTE DB-SI

4, PREDIMENSIONADO Y
COMPROBACION

5. MEMORIA GRAFICA DE ES-
TRUCTURA

Fab® de
Aranda

A

11



Fab® de
Aranda

A

12

«  Pavimento técnico cerdmico: 0,4 kN/m?
Tm?2-0,02m - 19,0 kN/m®=0,38 kN/m?

Materiales y elementos Peso especi-
fico aparente
kN/m®
Otros
Adobe 16,0
Asfalto 24,0
Baldosa ceramica 18,0
[ Baldosa de gres 19.0]
Papel 11,0
Pizarra 29,0
Vidrio 250

« Celosia ceramica: 1,0 kN

0,15m-0,175m-2,50m -18,0 kN/m*=1,0125 kN

Materiales y elementos Peso especi-
fico aparente
kN/m®
Otros
Adobe 16,0
Asfalto 24,0
Baldosa ceramica 18,0]
Baldosa de gres 19,0
Papel 11,0
Pizarra 29,0
Vidrio 250

3.3.2. Acciones variables

+ Sobrecarga de uso en cubiertas: 1 kN/m?

+  Sobrecarga de uso en forjados: 5 kN/m?

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [KN]
Ad Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
Cc2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cién de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; etc.
categorias A, B, y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
cs Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5
D | Zonas comerciales 02 Supermercados, hipermercados o grandes 5
superficies
E | Zonas de tréfico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente @ 1 2
Cubiertas accesibles g1 | Cubiertas con inclinacion inferior a 20° A 2
G | unicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ 04" 1
servacion G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2




+  Sobrecarga de viento

La accion de viento es, en general, una fuerza perpendicular a la superficie de cada
punto expuesto, o presion estatica, denominada g, y que puede expresarse como:

Q=q,-cC.- c,
Siendo:

q,= la presion dinamica del viento

c = el coeficiente de exposicion

c, = el coeficiente edlico o de presion

Para obtener valores precisos de g, debe consultarse el anejo D.1 del DB-SE-AE. El
valor de la presion dinamica, respectivamente, para las zonas A, By C es de 0,42 kN/m?,
0,45 kN/m?y 0,52 kN/m?. Puesto que I'Alcora esta localizada en la zona A,

g,= 0,42 kN/m?
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Figura D.1 Valor basico de la velocidad del viento, v,

Para la obtencion de c_debe consultarse la tabla 3.4 del DB-SE-AE. El valor varia
con la altura del punto considerado, en funcion del grado de aspereza del entorno donde
se encuentra ubicada la construccion. Asi pues,

c=14

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion c.

Altura del punto considerado (m)
3 [6] 9 12 15 18 24 30

| Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la 24
direccion del viento de al menos 5 km de longitud '

Grado de aspereza del entorno

2730 31 33 34 35 37

Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25| 27 29 30 31 33 35

Zona I:ural accidentada o llana con aulgunos cbstaculos aislados, 16 |20] 23 25 26 27 20 3.1
como arboles o construcciones pequefias

|IV Zona urbana en general, industrial o forestal 1,3 |14 17 19 21 22 24 2,6|
v g:r;tlrt'ﬁrgenegocmdegr‘andescmdades, con profusién de edificios 12 12/ 12 14 15 16 12 20
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Tabla 3.5. Coeficiente edlico en edificios de pisos

Esbeltez en el plano paralelo al viento

<0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 25,00
Coeficiente edlico de presion, ¢, 0,7 0,7 0,8 0,8 0,8 0,8
Coeficiente edlico de succidn, ¢ -0,3 0,4 -0,4 05 -0,6 -0,7

Q=0,°c,*c,=042-14-07=04116 kN/m?
Q=q,*c,*c =042 1,4--03=-0,1764 kN/m?

+  Sobrecarga de nieve:

Para la obtencion de la sobrecarga de nieve debe tenerse en cuenta el clima del
lugar, el tipo de precipitacion, el relieve del entorno, la forma del edificio o de la cubierta,
los efectos del viento y los intercambios térmicos en los paramentos exteriores.

En cubiertas planas de edificios de pisos situados en localidades de altitud inferior
a 1.000 m, como es el caso de todos los cuerpos de nueva planta, es suficiente conside-
rar una carga de nieve de 1,0 kN/m?2,

En otros casos o en estructuras ligeras, sensibles a carga vertical, los valores pue-
den obtenerse mediante la expresion Qn=p + S, siendo

u = coeficiente de forma de la cubierta
s, = el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal

En un faldén limitado inferiormente por cornisas o limatesas, y en el que no hay
impedimento al deslizamiento de la nieve, el coeficiente de forma tiene el valor de 1 para
cubiertas con inclinacién menor o igual que 30°.

Tabla 3.8 Sobrecarga de nieve en capitales de provincia y ciudades auténomas

. Altitud s 5 Altitud s . Altitud sk
Capital KN/ Capital N KN/ Capital m KN/m?
Albacete 99 0p Guadalgjara %9 0B Pontevedra 0 4
. 0 0 Salamanca 780
Alicante / Alacant 0 0,2 Huelva 470 0,2 SanSeb 0 0,5
Almeria 0,2 Huesca 0,7 _ Sanoebas- 0,3
i 1.130 - 570 tian/Donostia 0
Avila gy 1.0 Jaen oy 04 Santander 1.000 03
Badajoz 0,2 Ledn 1,2 - : 0,7
0 - . 150 Segovia 10
Barcelona 04 Lérida / Lleida 0,5 . 0,2
. : 0 - 380 Sevilla 1.090
Bilbao / Bilbo 0,3 Logrofio 0,6 - 09
860 470 Soria Q
Burgos 06 Lugo 0,7 04
Ca 440 . 660 Tarragona Q
aceres 0 04 Madrid 0 0,6 Tenerife 950 0,2
Cadiz 0 0,2 Malaga 40 0,2 Terusl 550 0,8
Castelldon 640 0,2 Murcia 130 0,2 Toled 0 0,5
Ciudad Real 0,6 Orense / Qurense 04 . oledo 0,2
) 100 . 230 Valencia/Valencia 690
Cordoba 0 0,2 Oviedo 740 0,5 Valladolid 520 04
Corufia / A Corufa 0,3 Palencia 0.4 , vajadoll 0,7
1.010 0 Vitoria / Gasteiz 650
Cuenca 1,0 Palma de Mallorca 0,2 04
; 70 0 Zamora 210
Gerona / Girona 04 Palmas, Las 0,2 05
680 Z~ 450 Zaragoza 0
Granada 0,5 Pamplona/lrufia 0,7 c . 0,2
euta y Melilla

Qn=p-S,=1-0,2=0,2kN/m?



3.3.3. Acciones accidentales

Las acciones accidentales estan compuestas por aquella serie de cargas actuan-
tes sobre el edificio de manera ocasional, inesperada e instantanea y que suponen un
gran aumento de la carga. Sus valores son estimativos, basados en la experiencia en
casos similares. En este grupo se incluyen las acciones procedentes de sismo, incendio,
impacto, explosiones y otros casos no contemplados. Solo se tendran en cuenta en el
caso que sea necesario y segun lo especificado en el DBSE-AE, DB-SI o la NCSE-02.

«  Sismo

La norma de Construccién Sismorresistente exime de su cumplicion a las edifica-
ciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion sismica basica a, sea
inferior a 0,04 g, siendo g la aceleracion de la gravedad.

T e
s
L erin ‘,-" ”\.\‘ .
ul'. ! <__
oy 0
L i -
[ ] o = Ol
B 0Mg 5 o< Ol
[0 oogg & 8, = Qi3g COEFICIENTE DE COMTRIBUCION K
[ 0oug £ o, < O.08g
[ 9y = D4

Puesto que la aceleracion basica en la zona en que se encuentra I'Alcora es inferior
a 0,04 g, esta norma no es de aplicacion.
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3.4. Hipdtesis de carga seqgun CTE DB-SE

Segun CTE DB-SE 4.1.1, en “la verificacion de los estados limite mediante coefi-
cientes parciales, para la determinacion del efecto de las acciones, asi como de la res-
puesta estructural, se utilizan los valores de calculo de las variables, obtenidos a partir de
sus valores caracteristicos, u otros valores representativos, multiplicandolos o dividién-
dolos por los correspondientes coeficientes parciales para las acciones y la resistencia,
respectivamente.”

El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion
persistente o transitoria, se determina mediante combinaciones de acciones a partir de
la expresion:

_21‘,’13.1 'Gk,j +1p P+ va1 Qg +Z Yo, ¥Woi Qi
1z i=1

Es decir, considerando la actuacion simultanea de:
- Todas las acciones permanentes, en valor de célculo (y, - G, )
» Una accion variable cualquiera, en valor de calculo (v, - Q, )

» Elresto de las acciones variables, en valor de célculo de combinacion (y,- W,
Q).
Los valores de los coeficientes de seguridad, y, se establecen en la tabla 4.1 para
cada tipo de accion:

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacion ‘" Tipo de accion Situacion persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,356 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1.35 0,70
Presion del agua 1,20 0,80
[Variable 1,50 | 0

Los valores de los coeficientes de simultaneidad, g, se establecen en la tabla 4.2:
Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)

Yo W Wz

Sobrecarga superficial de uso (Categorias seglin DB-SE-AE)

« Zonas residenciales (Categoria A) 07 0,5 03

= Zonas administrativas(Categoria B) 0.7 0.5 03

* | Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0.6

+« Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0.6

« Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0,7 0,7 0.6

inferior a 30 kN (Categoria E)

+ Cubiertas transitables (Categoria F) “'

. ’ Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0 ‘
Nieve

« para altitudes > 1000 m 0,7 05 0,2

. ’ para altitudes £ 1000 m 0,5 0,2 0 ‘
Viento 0.6 0,5 0
Temperatura 0.6 0,5 0
Acciones variables del terreno 0,7 07 0,7

' En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.



3.6. Resistencia al fuego segun CTE DB-SI

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del

edificio (incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

Alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en
minutos de resistencia ante la accion representada por la curva normalizada

tiempo temperatura, o

Soporta dicha accion durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego in-

dicado en el anejo B del DB-SI

Segun el DB-SI.6, la resistencia al fuego de los elementos ha de ser:

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante

, ) ) i) Plantas altura de evacuacion del
Uso del sector de incendio considerado de sétano edificio
=15 m 28m >28m
Vivienda unifamiliar R 30 R 30 . -
Residencial Vivienda, Residencial Pablico, Docente, Administrativo R 120 R &0 R a0 R 120
] Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario rR1z0™ R a0 R120 R 180

Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre ofro uso)
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto)

=]

R120™
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4. PREDIMENSIONADO Y COMPROBACION

41 PORTICO METALICO

Los tres cuerpos de nueva planta siguen este esquema estructural, por lo que para
el célculo se toma el caso mas desfavorable.

411 Predimensionado del pdrtico metalico

Para el predimensionado de los perfiles del pértico mas desfavorable, con una luz
de 8,30m y un ambito de 4,65m, se realiza un calculo somero con las cargas gravitato-
rias, obteniendo de forma aproximada las solicitaciones de este, las deformaciones y el
perfil mas optimo.

De este modo, el analisis informatico sugiere la utilizacion de perfiles 2UPN-320
para los soportes y HEB-280 para las vigas.

47,151 kN
¥
\7




4172. Comprobacion del portico metalico

Una vez realizado el predimensionado del portico, se modeliza el edificio completo
de forma detallada y exhaustiva, sometiendo a analisis el conjunto completo.

El comportamiento conjunto de la estructura del edificio resulta favorable, por lo
gue un analisis mas pormenorizado sugiere el uso de:

Soportes: 2UPN-280 (Se unifica incluyendo los soportes de los extremos por razo-
nes constructivas)

Vigas: IPE-360 (Se unifica incluyendo las vigas de los extremos por razones cons-
tructivas)

Se realiza el atado de la estructura en direccion perpendicular a las vigas con per-
files UPN-200 por razones constructivas, aunque el dimensionado desvela que seria su-
ficiente con perfiles UPN-80.

47. FORJADO METALICO

En los cuerpos donde predomina la presencia de elementos preexistentes, se utili-
zan como solucion constructiva forjados de vigueta metalica con entrevigado ceramico.
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4.2.1  Calculo de la vigueta metalica

Para el célculo del forjado metalico, se analiza el perfil metalico como una barra,
con su correspondiente carga y ambito.

E”—'Mm
El analisis sugiere la utilizacion de perfiles IPE-160 para las viguetas metalicas.

47272, Célculo de la vigueta metalica

-123,667

El analisis sugiere la utilizacion de perfiles HEB-200 para las vigas metalicas, que
apoyan sin transmision de momento en muros y soportes preexistentes.



43 SOPORTE CERAMICO

En el conjunto predominan los elementos preexistentes, con una datacion desde
1726 hasta principios del siglo XX. Como muestra del analisis para el servicio estructural
de estos elementos, se desarrolla la comprobacion del soporte ceramico de 60 x 90 cm,
caracteristico del edificio fundacional de 1726. También esta presente en la nave corres-
pondiente al vivero de ceramistas.

Para evitar la transmisién de momentos a las preexistencias, se trabajan las unio-
nes como rotulas, de forma analoga al funcionamiento de la estructura histdrica. De este
modo, la excentricidad e, = M, / N es nula. Asi pues, el area efectiva de los soportes ce-
ramicos coincide con el area total, trabajando toda la seccion Unicamente a compresion.

205135kN /60 - 90 = 0,04 kN/cm?< TkN/cm?2

Las cargas no superan la resistencia de la fabrica de ladrillo, por lo que el soporte
es apto para el servicio estructural.
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44, CALCULO DE LA CIMENTACION

El calculo de cimentacion desarrollado en la presente memoria corresponde a la
zapata aislada bajo los soportes de los cuerpos de nueva planta.

441 Datos previos

- Caracteristicas de los materiales:
Hormigon: HA-25/B/20/lla
Acero: B 500SD

Coeficientes de seguridad:
Cargas: y,G=135;y,,= 150
Hormigon: y, = 1'50
Acero:y =115

- Caracteristicas de la zapata:

Terreno: Tension admisible o, =200 kN/m
Densidad y= 18 kN/ m3
Angulo de rozamiento interno: = 30°
- Caracteristicas del soporte:
2 UPN-280 (b x h=280 x 190 mm)

- Esfuerzos transmitidos por el soporte a la cimentacion:
Axil (el mas desfavorable)= 86,2 kN
Momento: 42,45 kN-m
Cortante: -26,61 kN

4.47. Predimensionado

El calculo se desarrolla de forma similar a una zapata aislada rigida con una longi-
tud de Tm. Partiendo de esta premisa, se aplica la férmula:

0=12N/absocadm
0=1,2-862/ab=200kN/m?
ab=12-862/200=0,52m?
a=b=072m->0,75m
El célculo exige un ancho de zapata de 75 cm.
V.. =(075-0,28)/2=0,235m

La zapata se resuelve como flexible si el canto h es mayor quev . /2 =0,12m. En
todo caso, el canto recomendable es superior a este dato, por lo que el célculo se desa-
rrolla como zapata rigida. Para un correcto funcionamiento y puesta en obra, se asigna
un canto de 0,70m, resultando la zapata de 0,75 x 0,75 x 0,70m.



443 Comprobacion geotécnica

Las tensiones transmitidas al terreno son:

Peso propio de la cimentacion:

N=axbxhxy, =075x0,75x070x25=9,84kN
Axil de la estructura:

N_=86,2 kN

N =N, +N_=984+862=96kN

De acuerdo con la ley de Navier (admitido un comportamiento lineal del terreno),
se obtienen las presiones del terreno:

0=N ./ (ab)=96/(075x0,75) = 170,74 kN/m?
0<1250_, =170,74<125%200 --> CUMPLE LA COMPROBACION GEOTECNICA

44 4. Comprobacion estructural. Dimensionamiento a flexion

Adoptando el modelo propuesto por la EHE (método de bielas y tirantes) para za-
patas rectangulares sometidas a flexocompresion recta, se tiene:

El centro de gravedad de un trapecio viene dado por:

x,=b/3(2h,+h)/ (h, +h)

por lo que las distancias x, y x, al eje del soporte de los puntos donde estan aplica-
das las resultantes R,y R, son:

x,=0'5a/3 (20, , + G, /0, +0, )= 047/3 (341,48 + 170,74)/ (170,74+ 170,74)=
0235 m

x,= 0'5a/3 (20,,+0_ /0, +0
0235m

Por otro lado, las resultantes R,y R, de cada uno de los dos bloques de tensiones
del terreno son igual a:

R,=(0,,+0,.,/2) (a/2)b=170,74- (047 - 0,56)= 44,94 kN
R,= (0,,+0,,/2) (a/2)b=170,74 - (047 - 0,56)= 44,94 kN

e

= 0'47/3 (341,48 + 170,74)/(170,74 + 170,74)=

med)

445 Capacidad mecanica de calculo

Conocidas R,y R, la armadura principal debe resistir una fuerza de traccion Ts
iguala T=R, /085d (x, - 025 a,), siendo:
[ = TNeto(*) + 15 @= 35+ 1'5:16 (**) = 60 mm
d=h-r_.=700-60=640 mm
T,=R,/085d(x,-0254a,)=(44,94/ 0'85 - 640)(0235- 025 - 0'28) = 13,6 kKN = U

(*)Como se supone que se coloca un hormigén de limpieza, el recubrimiento neto
minimo de las armaduras sera:

scal

rneto>cmin+ac=25+170=35mm

(**) Suponemos que la armadura va a realizarse con barras del @ 16.

IV_MEMORIA ESTRUCTURAL

1. INTRODUCCION

2. DESCRIPCION DEL SISTE-
MA ESTRUCTURAL

3. BASES DE CALCULO

4. PREDIMENSIONADO Y
COMPROBACION

41.  PORTICO METALICO

411 Predimensionado del portico
metalico

4.1.2. Comprobacion del pértico metali-

co

42.  FORJADO METALICO

421. Calculo de la vigueta metalica
42.2. Calculo de la vigueta metalica
43.  SOPORTE CERAMICO

44.  CALCULO DE LA CIMENTA-
CION

4.41. Datos previos

442 Predimensionado

443. Comprobacién geotécnica

444, Comprobacién estructural. Dimen-
sionamiento a flexién

445, Capacidad mecanica de calculo
4.4.6. Limitacién geométrica

447 Limitacién mecanica

4.438. Disposicion de las armaduras
5. MEMORIA GRAFICA DE
ESTRUCTURA

Fab® de
Aranda

A

23



Fab® de
Aranda

A

24

446. Limitacion georneétrica

Segun la EHE la limitacion geométrica en el caso del acero 500 es p= 0'9 /1000. Es
decir, se tiene:

U, 0= P°A* f = 09/1000 X 0'75 x 070 x 400= 019 < U_, ~> 019 < 13,6 kN

s,geom

4477, Limitacion mecanica

Sélo se ha de tener en cuenta si la capacidad mecanica de armadura de traccion
cumple U, < 004f b-h

x=0'04f_ b-h=004x(25/15)x 075 x07=035<13,6 (U

Asi pues, no es necesario tener en cuenta esta limitacion.

s,cal)

448 Disposicion de las armaduras

Puesto que el valor de calculo es mayor que las limitaciones, la armadura que hay
que disponer en la direccion del portico ha de tener una capacidad mecanica minima U =
7'4 kN

Optando por ejemplo, por armar con barras @10:
U, 510 = M(10/2)? x 400:10% = 31"415 kN
n=T/U,,=136kN/31415=0,43

s@10

Puesto que el valor obtenido en el calculo es tan bajo, se dispondra el numero de
armaduras por criterio constructivo. Asi pues, se dispone un minimo de 5 armaduras de
diametro 10.

Dado que el recubrimiento minimo neto lateral ha de ser 70 mm (ya que se hormi-
gona contra el terreno) la separacion entre barras es:

s=a2r_-2(@/2)/n°barras-1=752x7-5/4=1025cm

neto

Como se observa en el desarrollo de los calculos de la cimentacion, los valores
obtenidos para la zapata corrida son adecuados.



51 PlaﬂO de cimentacion 1 ELEMENTO DESCRIPCION | MATERIAL | DIMENSION
71,22 Zapata corrida | HA-25 06x0,7x52m
73 -714,716-218, | Zapata aislada | HA-25 1,45x1,45%x0,7m
720-222
Z15 Zapata corrida | HA-25 06x0,7x11Tm
Z19 Zapata corrida | HA-25 06x0,7x10m
723 Zapata corrida | HA-25 06x0,7x7m
724-735 Zapata aislada | HA-25 0,75x0,75x 0,7 m
VR Viga riostra HA-25 0,4x0,5m
* La cimentacion preexistente consiste en zapatas corridas o aisladas (ci-
mentacién superficial) de mamposteria de piedra caliza
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5.4 Plano estructural 1.2
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1. SANEAMIENTO

La instalacion de saneamiento tiene como objetivo la evacuacion de aguas pluvia-
les y residuales generadas en el edificio y su vertido a la red de alcantarillado publico. Se
supone que la red municipal es separativa y se encuentra en la avenida a la que recae la
fachada principal. La normativa aplicable para el disefio de la red de saneamiento es el
CTE DB HS-5.

11 EVACUACION DE PLUVIALES

En el conjunto se encuentran dos tipos de cubierta: la primera, inclinada con aca-
bado ceramico; la segunda, plana con acabado de grava. En ambos casos la evacuacion
se resuelve con canalones.

El diametro nominal del canalon de evacuacion de aguas pluviales de seccion se-
micircular para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7 en
funcion de su pendiente y de la superficie a la que sirve.

Tabla 4.7 Diametro del canaldn para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?) Diimetro nominal del canalén
Pendiente del canalén (mm)
0.5 % 1% 2% 4%

35 45 65 95 100

60 80 115 165 125

90 125 175 255 150

185 260 370 520 200

335 475 670 930 250

Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h, debe apli-
carse un factor f de correccion a la superficie servida tal que:

f=i/100
siendo:
i la intensidad pluviométrica que se quiere considerar.

8 e
, o g

Figura B.1 Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas



Tabla B.1
Intensidad Pluviométrica i (mm/h) L SANEAMIENTO

Isoyeta 10 20 30 40 50 |60 [70 80 90 100 110 120 11 EVACUACION DE PLUVIALES

Zona A 30 65 90 125 155 [180 | 210 240 275 300 330 365
[[ZonaB 30 50 70 90 110 [135] 150 170 195 220 240 265 | 12 AGUAS RESIDUALES

, , _ 2. FONTANERIA
Teniendo en cuenta lo anterior, el factor a aplicar es f = 1,35.
Puesto que la seccion adoptada para el canaldon no es semicircular, la seccion 3. ELECTRICIDAD
cgadrangular equivalente debe ser un 10 % superior a la obtenida como seccion semi " CLIMATIZACION
circular.
5. PROTECCION CONTRA
INCENDIOS
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1.2, AGUAS RESIDUALES

En el disefio de la red de evacuacion de aguas residuales se debe tener en cuenta
que el trazado no interceda con las preexistencias arqueoldgicas y los elementos de ci-
mentacion. Asi pues, la linea principal discurre por la calle interior y hasta ella, cada una

de las ramas de cada edificio.

A continuacion se especifican los diametros de las derivaciones individuales se-

gun el aparato

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Tipo de aparato sanitario

Unidades de desagiie UD

Diametro minimo sifén y deri-
vacion individual (mm)

Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
| Lavabo 1 2 32 40
Bide 2 3 40
[Ducha 2 ] 3 50
Barera (con o sin ducha) 3 4 40 1
|In0d0r0 | Con cisterna 4 100
Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 35 - -
| | De cocina 3 ] 40 50
Fregadero 3:?: .Iaboratr::no, restaurante, i .
| Lavadero | 3 - -
Veredero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
i ifoni 1 40 i
Lavavajillas 3 i 40
Lavadora 3 & 40 50

Para la obtencion de los ramales colectores se aplica la tabla 4.3 del CTE DBHS-5,
teniendo en cuenta una pendiente del 2%.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Méaximo namero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 11 14 63

- 21 28 75
47 60 5 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

El diametro de las bajantes se obtiene a partir de la tabla 4.4 de la normativa citada,

tal y como se observa a continuacion:

1 SANEAMIENTO
1L EVACUACION DE PLUVIALES
1.2. AGUAS RESIDUALES

2. FONTANERIA

3. ELECTRICIDAD

4. CLIMATIZACION

5. PROTECCION CONTRA
INCENDIOS
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Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el nimero de alturas del edificio y el nimero de UD

Maximo numero de UD, para una altura de Maximo numero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas

10 25 4] §] 50

19 38 11 9 63

27 a3 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
240 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2500 1.000 250
6.000 9.240 4320 1.650 315

A pie de bajante una arqueta recoge las aguas y se conducen hasta el colector

general mediante colectores horizontales, con diametros obtenidos de la siguiente tabla:

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del numero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2 % 4%

- 20 25 50

- 24 29 63

- 38 57 75

96 130 160 a0
264 321 382 110

390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350

Las arquetas dispuestas a pie de bajante y en uniones o cambios de direccion de
la red se dimensionan mediante los siguientes datos:
Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas
Diametro del colector de salida [mm)]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
f0x70 70 x 80 80 x 80 80x90 90x90

L x A [cm]

40 x40 50 x 50

60x60 60x70
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2. FONTANERIA
2.1, SUMINISTRO DE AGUA FRIA

La instalacion de suministro de agua debe estar compuesta de una acometida,
una instalacion general y, en funcion de si la contabilizacion es Unica o multiple, de deri-
vaciones colectivas o instalaciones particulares, por lo que en funcion de los parametros
de suministro de caudal y presion correspondientes a la zona donde se encuentra el
proyecto, se elige el esquema siguiente:

o fl N I GRUPO DE PRESION
—ip— LLAVE DE TOMA EN CARGA —— CONTADOR DIVISIONARIO
—h— LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO @ DEPOSITO DE PRESION
—pi— LLAVE DE ASIENTO DE PASO INCLINADO & DISPOSITIVO ANTIARIETE
e TUBO DE RESERVA FARA LINEA DE GRIFO DE COMPROBACION

ACCIONAMIENTO ELECTRICO O ELECTRONICO
VALVULA ANTIRETORNO —=— VALVULA LIMITADORA DE PRESION

e
< FILTRO
Figura 3.2 Esquema de red con contadores aislados

Para los calculos se toman los siguientes valores preestablecidos:
+  Velocidad acomentida: 2 m/s

+  Velocidad montante: 1 m/s

+  Velocidad interior: < Tm/s

Para llegar a establecer los diametros necesarios, previamente se ha de determi-
nar el caudal instantaneo para cada aparato. Para ello, debe consultarse la siguiente
tabla del CTE DBHS-4:

. Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm°/s] [dm?/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0.20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0.15
Bidé 0,10 0,065
|Inodoro con cisterna 0,10 - |
ca Inodoro con fluxor 1,25 -
a b de Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Al’aﬁda Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero domestico 0,20 0,10
NA [Fregadero no domesfico 0,30 0.20 ]
Lavavaijillas domestico 0,15 0,10
Cavavaijillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
10 Lavadero 0,20 0,10




Puesto que no todos los aparatos van a estar en funcionamiento al mismo tiempo,
los calculos deben incluir los coeficientes de simultaneidad segun la siguiente tabla de
la Norma UNE 149201-2008:

Q:=201/s Qe=201/s
Tipo de Edificacién Sitodo Qmin <0,51/s Sialgin Qmin 2 0,51/s
Qes1l/s Qi=1l/s
Edificios de viviendas Qc = 1,7 % (Q)°* — 0,7
Edificios de oficinas Qc = 0,682 x (Q[)o,u - 0,14 Qc=0; Qe=17x (Q:)0'21 -07
- ’ Qe = 0,4 x (Q,)"* 40,48
estaciones, aeropuertos
Edificios de hoteles, _ 05 _
discotecas, museos Qc = 1,08 x (Qr) 183
Edificios de centros
comerciales Qc =43 % (Q)"* — 6,65 Q. = 0,698 % (Q,)"° — 0,12 Qc=10Q: Qc = (Q,)°3%°
Edificios de hospitales Q¢ = 0,25 X ()% + 1,25
>201/s <201/s
Tipo de Edificacion Q>20/ Q<201
Q=151/s Qe>151/s
Edificios de escuelas, Qc = —22,5 % (Q,)™%5 + 11,5 0c =0, 0, = 4,4 % (Q)°% — 3,41

polideportivos

Donde:

Q: es el caudal total instalado (suma de los caudales minimos de cada aparato Qi segln la tabla 2.1 del DB HS4)
Qc es el caudal simultdneo o de calculo

El célculo debe tener en cuenta el caso mas desfavorable y extrapolar los resulta-
dos al resto de la instalacion.

2.2, AGUA CALIENTE SANITARIA

En los calculos se integra la instalacion de ACS, teniendo en cuenta que en el con-
junto unicamente se necesita agua caliente en el restaurante y en las duchas situadas en
los servicios del vivero de empresas y en los talleres del museo de ceramica. La deman-
da se extrae de la siguiente tabla:
Tabla 4.1. Demanda de referencia a 60 °C'"

Criterio de demanda

Litros/dia-unidad

unidad

Vivienda 28 Por persona
Hospitales y clinicas 55 Por persona
Ambulatorio y centro de salud 41 Por persona
Hotel ***** 69 Por persona
Hotel **** 55 Por persona
Hotel *** 41 Por persona
Hotel/hostal ** 34 Por persona
Camping 21 Por persona
Hostal/pension * 28 Por persona
Residencia 41 Por persona
Centro penitenciario 28 Por persona
Albergue 24 Por persona
Vestuarios/Duchas colectivas 21 Por persona
Escuela sin ducha 4 Por persona
Escuela con ducha 21 Por persona
Cuarteles 28 Por persona
| Fabricas y talleres 21 Por persona |
Oficinas 2 Paor persona
Gimnasios 21 Paor persona
| Restaurantes 8 Por persona |
Cafeterias 1 Paor persona
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3. ELECTRICIDAD
3.1, ELECTROTECNIA

En general, el programa del proyecto se caracteriza por la exigencia de una gran
flexibilidad de los espacios, que también se refleja en el disefio de sus instalaciones.

En el caso de la instalacion eléctrica, se trabaja con sistemas poco rigidos, como
los suelos técnicos.

Suelo técnico ceramico sobre plots
con tapas registrables, que permiten una
gran flexibilidad en la disposicion de las
tomas eléctricas.
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' | Cuadro de mandoy proteccion
| Mddulo de tomas de corriente

-
|

Leyenda

Red de distribucién

Acometida

Caja general de proteccidn
Llave general de alimentacidn
Interruptor general de maniobra
Caja de derivacion

. Emplazamiento de contadores.

NonswNE

8. Derivacién individual

9. Fusible de seguridad

10. Contador

11. Caja para interruptor de control de potencia
12. Dispositivos generales de mando y proteccién
13. Instalacién interior

Red general de distribucion

Acometida ICP | DGMP:
CGP IGA
LGA o
|C\fCUItOS
*
- —co—— T
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3.2. LUMINOTECNIA

En el caso de la iluminacion, en la mayoria de espacios se utilizan railes electrifica-
dos paralelos a las vigas, a los cuales se pueden conectar distintas luminarias y permiten
ser cambiadas con relativa frecuencia. En el caso singular de las preexistencias, para
acentuar su textura, se trabaja con bafios de luz ascendente.

En la iluminacion exterior se trabaja con iluminacion puntual dispuesta de forma
lineal, acentuando la reticula que compone el edificio.

- e Proyector en guia electrificada

oW

&

2 Q Light-up para bafios de luz




o

Guia electrificada

Light-up

Light up

Guia electrifcada

Este tipo de luminarias se utilizan para enfatizar la ma-
terialidad y las formas de las preexistencias, en este
caso el elemento mas singular del conjunto, los hor-

Nos morunos.

Este sistema se utiliza especialmente en todos los es-
pacios expositivos por su versatilidad. En este caso,
una serie de proyectores dispuestos a lo largo de la
guia electrificada iluminan las obras expuestas en el
muro.

Penumbra

IS S RIS SR s == = = = = S S S S S S S S sl s s s s s S S S sl s = = = =

La franja intermedia entre el acceso a las cdmaras de
los hornos y la franja expositiva se mantiene en pe-
numbra para enfatizar la atmdsfera creada y separar
ambas zonas.
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4. CLIMATIZACION

La presencia tan marcada de las preexistencias dificulta la instalacion de climati-
zacion por falsos techos o tubos vistos. Asi pues, se decide trabajar mediante dos estra-
tegias: la primera, minimizar el uso de climatizacion mediante sistemas de control solar
y la garantia de una buena ventilacion; por otro lado, se dispone un banco corrido que
alberga las unidades interiores y que a su vez, de forma puntual y sin coincidir con los
puntos de salida de aire, puede funcionar como elemento de mobiliario. El retorno del
aire se realiza por el suelo técnico.

El sistema consiste en la instalacion de climatizacion con volumen de refrigerante
variable, formada por una unidad externa comun que esta conectada con multiples uni-
dades internas a través de tuberias de cobre aisladas. La unidad exterior de los sistemas
VRV cuenta con un mecanismo que utiliza el aire exterior para evaporar o condensar el
gas refrigerante. A continuacion el gas refrigerante se distribuye por las tuberias para
llegar a los diferentes espacios donde las unidades interiores se encargan de utilizarlo
para enfriarlos o calentarlos.

Este sistema permite un control individualizado de cada espacio, a la vez que ga-
rantiza un mayor ahorro energético y facil mantenimiento.

Unidad exterior

<

Unidad interior

La ventilacion natural y
el control solar minima-
zan la carga de la insta-
lacion de climatizacion
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5. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Debido al uso y las caracteristicas del edificio, es necesario abastecer el conjunto de:
+  Extintores portatiles a 15 m de cada recorrido de evacuacion.

+  Sistema de alarma
+  Sistema de deteccion de incendios

+  Bocas de incendio
e Extintor portatil

[ Boca deincendio
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