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Resumen:

En este trabajo presentamos los resultados deinwestigacion sobre las
dificultades de aprendizaje relacionadas con ekemo de funcion lineal y su
representacion grafica. Estas dificultades han giétectadas en estudiantes
universitarios de segundo curso de Macroeconomialade Licenciaturas de
Economia, de Direccion y Administracion de Empsegde la Doble Titulacién de
la dltima con Derecho. La investigacion se enm&dacamente en los aportes de
Duval (1993, 2002). Estas dificultades representanbstaculo para la comprension
del modelo IS-LM empleado para el estudio de laroezonomia a corto plazo.
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Abstract:

We present the results of research on learningcdifies related to the concept of
linear function and its graphical representatiornede difficulties have been
detected in second year students of Macroeconoaifié&conomics and Business
Administration Degree and the Joint Degree in Lawn the last. The research is
framed in the theoretical contributions of Duva®9B8, 2002). These difficulties are
an obstacle to understanding the IS-LM model used the study of
macroeconomics in the short term.
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Introduccion

El concepto de funcidn y su representacion grasde importancia fundamental
en el aprendizaje de las matematicas lo que havadutique se preste una especial
atencion por parte de la comunidad investigadoeata tema en las ultimas décadas,
siguiendo basicamente los aportes de Duval (190382)2 La comprension de estas
funciones matematicas, de su representacion grdficke el modo en que estas
funciones cambian y se relacionan con otras eciedgrara poder entender el modelo
IS-LM desarrollado por Hicks (1937) y que hoy da donstituye el nacleo sobre el
que se basa la docencia de las relaciones mackeaas a corto plazo en casi la
totalidad de las facultades espafiolas e internalgsn

El modelo de Hicks implica el uso de funcionesdies para explicar los puntos
de equilibrio de la economia sintetizada en doaaas: el de bienes y servicios y de
dinero. Los cambios econOmicos afectan a las petediade esas funciones lineales y
con ellas a los equilibrios de los mercados. Asmoislos cambios de politica
econdmica afectan a la posicion y pendiente deadi¢hnciones. Es por ello que la
comprension de como varian las funciones matensatmeando se alteran sus
pendientes o0 sus constantes, y como estos canfbaaraasimismo a las relaciones de
unas funciones con otras es esencial para podemdartel modelo IS-LM y con él las
relaciones econdmicas y sus equilibrios en el quepo.

Las dificultades de comprensién de las funcionesalies en el &mbito académico
han sido estudiadas con profundidad (Duval, 190822Tall, 1991 y Arcavi, 2003) si
bien son mas escasos los estudios que relaciopatiifieultades de este aprendizaje
con materias que aun no siendo de caracter matemagcesitan utilizar estas
funciones para alcanzar sus objetivos.

En este trabajo se analizan las dificultades qemeti los alumnos de
macroeconomia de las licenciaturas de Economia,ifstnacion y Direccion de
Empresas y Doble (A.D.E. y Derecho) para comprerydenanejar las funciones
lineales y dominar sus variaciones en funcion de dambios de sus pendientes o
constantes, asi como de comprender los efectostds eambios sobre los puntos de
corte entre dos funciones. Para ello, se partendest realizado a la totalidad de los
alumnos asistentes a clase (302) y de los ressltdéolas preguntas de examen
relacionados con estas cuestiones. El objetivdedtirealizado es detectar donde se
encuentran las principales dificultades relativasos cambios de funciones antes
mencionados con el fin de articulas métodos doseatgeaprendizaje que permitan a los
alumnos superar dichas dificultades.

Planteamiento del problema y objetivos

Planteamiento del problema

El problema de investigacidbn que nos planteamoglegerminar si existen
efectivamente dificultades en el manejo de las itumes lineales sobre las que se
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construye el modelo IS-LM, y de existir dichas aiftades, donde se localizan las
mismas. Por dltimo, determinar si independientemelet las dificultades observadas
éstas se explican en parte por la falta de estlglos alumnos.

Objetivos

La presente investigacion tiene un triple propogtwr un lado, determinar si de
forma general loa alumnos tienen dificultades emolv@r aquellas cuestiones
relacionadas con funciones lineales y sus reprasienes graficas que resultan
necesarias para comprender el modelo I1S-LM. Enrgkglugar, determinar cuéles de
esas cuestiones resultan para los alumnos mas @as)py por ultimo, si esas
dificultades influyen en el resultado de la evaltiadle las preguntas de examen y si la
actitud del alumno explica parte de esos resultados

Considerando el problema de investigacion planteaderiormente, los objetivos
del estudio, con caracter general, son los sigesent

Conocer los resultados generales de un test paekerst los
alumnos asistentes a clase sobre cuestiones reae® con
determinados aspectos de la funcion lineal, esemeide
referidos a la pendiente, posicidon e interacciom airas
funcionas.

- conocer los resultados de cada una de las cuestione
anteriormente mencionadas e identificar aquellas gresentan
mayores dificultades para el alumno.

- analizar si existen variedad de resultados penéimtura.

conocer, a traves del andlisis de las califmaes de las preguntas
de examen, la dificultad de manejo del modelo I1S-iMiel
grado de estudio del alumno

obtener, a través de determinadas preguntasstela opinion del
alumno sobre la dificultad de comprension del mod8iLM y
sobre su interés de disponer de un programa infamongara
practicar con las funciones lineales del modelaNS-

Eentendemos que los resultados obtenidos puedeie sgilidad para mejorar la
metodologia docente relativa a la ensefianza dadaaura de Macroeconomia en las
tres licenciaturas y poder proponer instrumentosmefianza especificos en su caso.

Método

Muestra
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La muestra del estudio responde a un muestreo obalpitistica de tipo
accidental o casual (Latorre, del Rincén y Arn032). Los estudiantes que componen
la muestra son de segundo curso de las titulacideesconomia, Administracion y
Direccion de Empresas y Doble de A.D.E. y Dereche jan cursado la asignatura
obligatoria de Macroecomia | en el curso acadéra@@B/2009 en la Universidad de
Sevilla. La muestra de estudiantes que ha realigadiest presentado la constituye la
totalidad de alumnos asistentes a clase a mitapgetigldo docente de la misma por lo
que se puede considerar que la forman los alunum®sspiran a aprobar en este curso
la asignatura. No se realizd ningun test entrentbssistentes a clase. Asimismo, al
realizar la muestra con las clases ya avanzadegiteeque el alumno no recuerde los
conocimientos adquiridos previamente sobre lasidmes lineales y pueda tener ya
una primera impresion sobre el modelo I1S-LM.

La muestra de estudiantes sobre la que se anddzaalificaciones esta formada
por la totalidad de los alumnos presentados aitagpa convocatoria ordinaria de la
asignatura Macroeconomia | de las tres titulaci@res! curso 2008/2009. con el fin
de que los alumnos realizaran el test con la madibeatad se realizé de forma
anonima por lo que no es posible establecer relasidirectas y por alumno entre los
resultados de ambas pruebas, si bien si es posdtédlecer algunas conclusiones
generales.

La distribucion de la muestra de lostideaparece reflejada en la Tabla 1. El
22.18% eran estudiantes de Economia, el 63.90 ipntocde ADE y el 13.92 por
ciento restante de la Doble titulacion. La distciidn de la muestra del examen aparece
reflejada en la Tabla 2. El 20.45 por ciento cqroesle a los estudiantes de Economia,
el 65.58 por ciento a los de ADE y el 13.97 a lesla Doble titulacion. Ambas
muestras resultan ser muy semejantes en cuargmarno y distribucion.

Tabla 1. Distribucion de la muestra del test

Datos de la muestra
NC total de | N° total alumnos | N° total N° total N° de preguntas
alumnos Economia alumnos ADE| alumnos Doble
302 67 193 42 Sobre la| De opinién
funcion
lineal
100% 22.18% 63.90% 13.92 8 3

Tabla 2. Distribucion de la muestra del examen

Datos de la muestra de examen
N° total de N° total N° total N° total N° de
alumnos alumnos alumnos ADE | alumnos Doble| preguntas
Economia
308 63 202 43 4
100% 20.45% 65.58% 13.97% -
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Instrumentos

Los instrumentos utilizados para la recogida dermfcién han sido diversos, en
funcion del problema y objetivos de investigacidanpeados. Para la evaluacion las
dificultades de la comprensién de los aspectogssiéunciones lineales relevantes para
el correcto desarrollo del modelo IS-LM se han eagb los resultados de ocho
cuestiones del test presentado a los alumnos d defgperiodo docente. Las preguntas
del test han sido elaboradas por los profesoresirgparten la asignatura. Para la
evaluacion de la opinion del alumno sobre la difemide comprensién del modelo IS-
LM vy sobre la conveniencia de utilizar un progranfarmatico para la realizacion de
practicas del modelo IS-LM, se han empleado losiltaados de las tres udltimas
preguntas del test presentado. Por dltimo, parduavasi las dificultades de
comprension reflejadas en el test se corresponaieas calificaciones del examen se
utiliza los resultados del examen de las pregumaguestas. Dos de las preguntas del
examen estaban directamente relacionadas con elont®tLM y necesitaban de la
comprension de las funciones lineales y su mata. de las otras dos preguntas era
un ejercicio tedrico practico no relacionada caie @sodelo y la otra era una pregunta
totalmente tedrica. La calificacion global del exsnse realizo sobre las calificaciones
de las cuatro preguntas igualmente ponderadasaywalde las pregunta se evalu6 por
el mismo profesor. La evaluacion global de la eamigra comprendia también la
valoracion de un portafolio entregado por cada atim lo largo del periodo docente.
El portafolio fue realizado por la practica totalidde los alumnos y su calificacion
resulté ser muy parecida por lo que no se ha atibzn este estudio.

Analisis y discusion de los resultados

Presentaremos los resultados diferenciandolosrendiu de los objetivos que nos
hemos planteado, analizando, en primer lugar, ttadasuestiones relacionadas con el
test realizado a los estudiantes de la muestra sabrfunciones lineales, aportando los
estadisticos descriptivos obtenidos. A continugadnsegundo lugar, estudiaremos los
distintos resultados fruto de las calificacionedadepreguntas de examen y finalmente
valoramos la opinion del alumnado sobre la difedilpara comprender el modelo IS-
LM y la conveniencia de utilizar un programa inf@tmo.

Dificultades de comprension de funciones lineakdacionadas con
IS-LM

En este apartado se analiza la informacién obteeidlalas primeras ocho
cuestiones del test presentado a los alumnos cdim @le alcanzar los objetivos
primero y segundo de esta investigacion. Estadiones se recogen en la Tabla 3. las
dos primeras preguntas son de caracter muy basmtivas a la pendiente de la curva
y que no implican ningun tipo de modificacién darisma. La inclusion de estas dos
preguntas responde a un doble objetivo, el prirdertos cuales consiste en utilizarlas
de control del test realizado. Asi, si estas degymtas sistematicamente se responden
errobneamente se puede interpretar que el alumrge foma interés en la realizacion
del test. El otro objetivo es conocer el nivel miaide conocimiento del alumno. La
tercera, cuarta y quinta pregunta hacen refeream@ambios en la pendiente y en la
posicién de la representacion grafica por modifaraes de algunos de los valores. La
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pregunta séptima analiza un caso en que la peerdac@nza un valor extremo. Por
altimo las preguntas sexta y octava hacen refemesda relacion entre dos funciones.
La pregunta sexta analiza los efectos de la vanace la pendiente sobre la

interseccion de dos funciones y la octava haceaméé a cual es la relacién grafica
entre dos funciones. Todas estas cuestiones s@ahessy necesarias para explicar el
modelo IS-LM, tanto su construccion y determinadi@nlos equilibrios econémicos a

corto plazo como los efectos sobre dichos equisbde diversas medidas de politicas
econdmicas.

Tabla 3. Preguntas del test presentado a los alumssobre determinados aspectos
de las funciones lineales.

1. La pendiente de la curva y=3+27x es:
1.3

2.y
3. 27

2. La pendiente de la curva representada graficeemen

X

1. es positiva

2. es negativa

3. es horizontal
3. Dado el grafico

X

y

y la funcién y=3+bx, un aumento de b hace que taljgaite de la funcién representada
graficamente sea
1. igual
2. mayor
3. menor

4. si y=27B —l.p.i y se representa graficamentea@om
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un aumento de B hace que la curva representada:

1. se desplace a la derecha
2. sea mas inclinada
3. sea mas plana

5. Si aumenta p:
1. se desplaza a la derecha
2. la pendiente se vuelve mas inclinada
3. la pendiente se vuelve menos inclinada

6. Dada las dos funciones siguientes i=4-by, i=12#épresentadas graficamente d¢
siguiente manera

y
En caso de que b aumentara, el punto de cortesam$acurvas estaria:

1. por encima del actual
2. por debajo del actual
3. no se modifica

7. Dada la funcion x= 3+hy, sib a infinito, la representacion grafica de la cusesa:
1. horizontal
2. vertical
3. positiva

8. dadas las dos curvas, y=3+2x, 2y =7+4x , estid@s
1. secantes
2. perpendiculares
3. paralelas

En la Tabla 4, se recogen los resultados globagdstedt presentado a los
alumnos. Por término medio, los alumnos acertar6h Breguntas, lo que implica una
nota sobre diez de 4,57, que corresponde a caapnaibado. EI nUmero de alumnos
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aprobados resulto ser el 52 por ciento, es degir mlas de la mitad. Si bien, tan solo
un 7 por ciento de los encuestados resolvié camacsmltura el test; ya que sélo este
porcentaje contestd correctamente seis 0 mas geeguRor lo que se advierte de
forma general, que hay dificultades en esta matgua las dificultades no son graves
al menos para la mitad de los alumnos y que & dstos alumnos necesita contar con
un apoyo extra. Con graves carencias se puede altdd por ciento de los alumnos
que contestan correctamente como mucho solo ardgsimgas. Al dividir la muestra
segun la licenciatura estudiada por los alumnasbserva que los de la licenciatura de
ADE son los que ligeramente obtienen peores refgdiacon menor nota media y casi
un 20 por ciento de alumnos que aciertan dos o snpreguntas. Los alumnos de la
Doble titulacidon tienen una nota media mas altagaarsigue siendo inferior a cinco y
con un porcentaje de mas del doble de alumnoseisrosnas preguntas acertadas. No
obstante y a pesar de estas diferencias, losadssltienden a ser similares en las tres
titulaciones. Por ultimo, la muestra mas homog@sda de economia.

Tabla 4. Resultados alumnos de Macroeconomia | del test eargunto

Alumnos Porcentaje | Porcentaje | Desviacion
N° nota conseiso | con2o0 Tipica
promedio media | Porcentaje | mas menos
respuestas | sobre de preguntas | preguntas
acertadas 10 aprobados | acertadas | acertadas

Totales 3,65 4,57 0,52 0,07 0,17 1,31

Economia 3,73 4,66 0,58 0,06 0,15 1,14

ADE 3,58 4,47 0,50 0,06 0,19 1,34

Doble 3,88 4,85 0,50 0,14 0,12 1,41

En la Tabla 5, se recogen los resultados de laestepor preguntas. Los mejores
resultados promedio se recogen en las primera yngegpregunta, que como ya
dijimos anteriormente son preguntas sencillas del bidsico. Los buenos resultados de
estas preguntas ponen de manifiesto que el tést smalizado de forma seria y que los
alumnos con muy escaso nivel para la comprensida LM representan en torno a
un 10 por ciento de la muestra como maximo. Calséadar en relacion a estas dos
preguntas que los alumnos de ADE tienen mas difidat que el resto. En relacion a
la tercera, la quinta y la sexta preguntas, haeérancia de una forma o de otra a
cambios en la representacion grafica de la funp@mvariacion en la pendiente. Estas
preguntas son las que tienen menor grado de apertio que las mayores dificultades
se relacionan con cambios de las funciones de MSque provengan de
modificaciones de valores que afecten a esas purdjepor lo que se debe n
establecer métodos docentes adicionales que refugrcayuden a los alumnos a
superar esas dificultades. De estas tres preguleistaca la grave dificultad que se
presenta en la pregunta tres, sobre todo paraldomas de ADE y de la Doble. La
razén de esta grave dificultad se localiza en tenfoen que se presenta la funcién
graficamente y matematicamente. Ya que la expragidfica no coincide directamente
con la expresibn matematica sino que hay que temsf esta Ultima para que
coincida con su representacion grafica. Esta difiduse presenta con cierta frecuencia
en el modelo I1S-LM, lo que sugiere que los alumvers a tener tendencia a perderse
en las explicaciones cuando el modelo utilice estasiones. Es un punto clave en el
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que el profesor debe prestar especial atencion goegeniente que se disponga de
alguna técnica metodoldgica que permita superarastaculo.

La cuarta pregunta relacionada con la posiciénadeutva es superada por la
mitad de los alumnos, aproximadamente los mismessgperan la prueba. Con unas
puntuaciones algo inferiores a esta ultima nosmn@mos las preguntas siete y ocho,
qgue hacen referencia al caso extremo y a la relaeiftre las dos curvas. Los
porcentajes por titulaciones suelen ser infericgasel caso de ADE, pero muy
ligeramente, y ademas parece no responder a uénpelsiro y puede tener cierta
justificacion por ser la muestra notablemente saparlas otras dos.

Tabla 5. Resultados del test por preguntas

Alumnos | 12 22 32 42 5a 62 72 82
Totales 0,89 | 0,88 | 0,08| 049 | 022| 025| 0,42 | 0,39
Economial 093| 091| 015| 048 | 027| 015| 045| 0,40
ADE 0,86 | 0,85| 0,06| 049 | 022| 029| 041 | 0,39
Doble 0,93 | 098 | 0,02| 050| 0,20| 024 | 0,36 | 0,38

Calificaciones de las preguntas del examen

Con el fin de alcanzar el cuarto objetivo propuesicesta investigacion se han
analizado las calificaciones de las preguntas xhen realizado a los alumnos de las
tres licenciaturas correspondientes a la primerwva@matoria ordinaria. El examen fue
realizado el mismo dia y las preguntas fueron lssnais para todos ellos, teniendo en
cuenta que el programa de la asignatura es conaiaalificacion final del alumno no
se corresponde Unicamente con esta prueba. Sinrgmmbal examen refleja los
conocimientos y habilidades adquiridas.

Las preguntas segunda y tercera se construyeram rpastrar el grado de
comprension del modelo IS-LM, la segunda en una@woda cerrada y la tercera en
una economia abierta. En ambos casos el alumna tgné comprender el
funcionamiento del modelo para poder desarrollaréato la pregunta. La primera era
de caracter tedrico practico pero no implicaba ehejp de IS-LM. La ultima tenia
caracter tedrico exclusivamente. No representabguna dificultad si la materia se
habia estudiado.

La Tabla 6 recoge los resultados de las calificesopor preguntas y la nota
media y la desviacion tipica por pregunta. Asimisseorecoge la nota media y el
porcentaje de alumnos que superan el examen. tédli@esse realiza también por
licenciaturas. De forma global se aprecia que faguyntas con menor porcentaje de
aprobados y notas medias inferiores son la pringela cuarta. Esta Ultima a gran
distancia. Esto es claramente indicativo de fadt@studio tedrico y de la necesidad de
que el profesorado encuentre alternativas de enzefi®e esa materia, con un caracter
mas practico de la misma y/o de que encuentre dbrde forzar al alumno a dedicar
mas tiempo al estudio tedrico. En este sentido @usat conveniente establecer
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controles periodicos en el tiempo que fuercen @ab realizar pequefios esfuerzos
tedricos pero mas a menudo.

Las preguntas segunda y tercera tienen mejordgcaaiones que las anteriores
pero insuficientes para dominar el modelo 1S-LMs lmejores calificaciones pueden
estar relacionadas con la mayor predisposicioraldehno a realizar trabajos con gran
contenido practico, que exigen comprension peroomgrado de memorizacion. No
obstante, el hecho de que las notas medias seanoies al aprobado y de que el
namero de alumnos que supera estas preguntagne&igno al 40 por ciento, muestra
que tienen dificultades para asimilar ese modelqaete por las dificultadas descritas
en el apartado anterior. En este sentido, cabelasedi@rtas similitudes entre los
resultados del test y de las calificaciones desgataguntas. Asi la nota media del test
ronda el 4,5 y la de estas preguntas el 4 poraismrndo inferior en el caso de ADE.
Por licenciatura, destacan los alumnos de la Dghke obtienen mejores resultados
como cabe esperar, pues son alumnos que accedamaérsidad con mayor nota de
corte. No obstante, en el test no mostraban claremas mayor grado de comprension
por lo que debe atribuirsele a un mayor esfuerzsstialio.

Tabla 6. Resultados de las calificaciones por preguntas dexamen

Total ADE Economia Doble
N° alumnos 308 202 63 43
Aprobados 0.29 0.29 0.27 0.19
pregunta 1
Aprobados 0.43 0.4 0.32 0.58
pregunta 2
Aprobados 0.37 0.35 0.32 0.37
pregunta 3
Aprobados 0.20 0.16 0.12 0.47
pregunta 4
Aprobados 0.19 0.15 0.17 0.33
Media 1 3.15 3.1 3.76 2.58
Desv. 1 3.18 3.29 2.79 2.95
Media 2 4.05 3.7 411 5.18
Desv. 2 2.83 2.81 2.82 2.62
Media 3 3.98 3.9 4.38 4.06
Desv.3 2.44 2.36 2.54 2.42
Media 4 1.98 1.4 2.22 4.02
Desv. 4 2.74 2.33 2.45 3.75
Nota media 3.29 3.02 3.61 3.97

Valoracion de la opinién del alumnado

En este apartado vamos a analizar la informacidenada relacionada con el
altimo objetivo de la investigacion. En la Tabla&recogen, en términos porcentuales
las opiniones de los alumnos sobre la dificultddude de IS-LM y sobre su interés de
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disponer de un programa informatico que les permirtrcticar con las funciones
lineales de ese modelo.

La tabla 7 recoge las valoraciones de la totaldiada muestra de alumnos que
realizan el test, sin especificar por licenciatyagjue no se han apreciado diferencias
entre ellas. El grueso de las opiniones tiendestadar que los alumnos consiguen ir
avanzando en la comprensién de IS-LM cuando lecdadiierto esfuerzo. La primera
de las preguntas relativas a la dificultad del nwdes resulta algo mas facil de
comprender, ya que ésta no implica relacion ertrersbs gréficos. La segunda, les
resulta un poco mas complicada. En cualquier aasg@orcentaje pequefo y parecido
de alumnos se las aprende de memoria. Este pgeentdorno a un 15 por ciento, es
equivalente al porcentaje de alumnos que no re$ponadecuadamente a las dos
primeras preguntas basicas de las funciones liseRlar lo tanto, se puede concluir
gue con unos conocimientos relativamente basicodaslefunciones lineales los
alumnos muestran interés en intentar comprendérmeionamiento de la I1S-LM, si
bien esa dificultad en la comprension de las fumesdineales les exige cierto esfuerzo.

Quizas por ello, vean positivamente el poder dispode un programa
informatico que les permita avanzar en la compénde las funciones lineales de la
IS-LM. EI 77 por ciento manifesto su interés pdedgo de programa.

Tabla 7. Valoracion de la dificultad de IS-LM y convenienciade programa
informatico

Percepcion del alumno
Pregunta Sin dificultad Se domina carNo se entiende|,
esfuerzo se aprende de
memoria

Sobre la
dificultad de
las graficas 0,15 0,65 0,14
Sobre la
dificultad de
las relaciones
entre graficas 0,09 0,70 0,16
Pregunta Si No Me da igual
Sobre la
necesidad o
conveniencia
de programa
informatico 0,77 0,09 0,10

Conclusiones y comentarios finales

Del andlisis de las respuestas del test realizaatesprende que hay dificultades en la
comprension y manejo de determinados aspectosasd&hciones lineales que son
esenciales para la comprension de las curvas ISsirVgpreciarse diferencias entre los
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alumnos de las licenciaturas de Economia, ADE \D&ble ADE-Derecho. No
obstante, estas dificultades no son graves paratda de los alumnos y elevadas para
un 17 por ciento.

Los alumnos muestran una mayor dificultad en lasstiones relacionadas con

cambios de las funciones de la IS-LM que proverdgamodificaciones de valores que
afecten a sus pendientes, por lo que se debernezstamétodos docentes adicionales
que refuercen y ayuden a los alumnos a superardifsadtades. Destaca la grave

dificultad de comprensién de aquellos casos englos la expresion grafica no

coincide directamente con la expresion matematica gue hay que transformar esta
Gltima para que coincida con su representaciénogratEsta dificultad se presenta con
cierta frecuencia en el modelo IS-LM, lo que sugigue los alumnos tienen tendencia
a perderse en las explicaciones cuando el modélaldstas relaciones.

El analisis de los resultados de las calificaciopes preguntas del examen de la
primera convocatoria ordinaria de la asignaturdVderoeconomia | muestra que los
alumnos realizan poco esfuerzo en el estudio ®d@écla asignatura y les resulta mas
grato el estudio practico o aplicado. De ahi, @senhejores calificaciones la obtengan
en las preguntas de este tipo. A pesar de ellocdéiicaciones de las preguntas
relativas al modelo IS-LM son bajas, lo que muedtfi@ultades en su comprension.
Cabe sefialar ciertas similitudes entre los resostatd| test y de las calificaciones de
estas preguntas. Asi la nota media del test rondd ¢ la de estas preguntas el 4 por
ciento, siendo inferior en el caso de ADE, lo que imdicativo de que dichas
dificultades de comprension del modelo estan adasiaa las dificultades de
comprension de las funciones lineales.

Los resultados de las calificaciones son coheraeda valoracion de los alumnos de
las dificultades que tienen para comprender el model grueso de las opiniones
tiende a destacar que éstos, dedicandole ciemeresf consiguen ir avanzando en la
comprension de IS-LM. Quizas por ello, vean poaitiente el poder disponer de un
programa informatico que les permita avanzar ewolmprension de las funciones
lineales de la IS-LM. . El uso de la tecnologiaekproceso de ensefianza y aprendizaje
de funciones ofrece a los estudiantes la posdallide manipular sus representaciones
y realizar traslaciones entre ellas. Ademas pernaitear situaciones para la
experimentacion, la investigacion, formulacion gedtesis, validacion y analisis de las
propiedades de los conceptos (Gavilan, Ariza, S&mch Barroso, 1998; Cortés y
Nufez, 2007 y Bauch y Pikalova, 2007 ), que somuehisima utilidad para la
comprension del modelo IS-LM..

Lineas futuras de actuacion

Para finalizar queremos destacar la necesidadgdeas lineas futuras de actuacion,
siendo conscientes de que el trabajo que hemosrpael® no responde a un proceso
acabado, todo lo contrario, debe estar abierto gpumstas de mejora que lo

enriguezcan. Entre ellas podrian estar las sigesent

- Establecer un programa informético simple que pudiiaarse para realizar
ejercicios sobre la pendiente y posicion de lasitures lineales con el modelo
IS-LM de base.
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- Valorar el impacto de ese programa informatico edbs resultados de las
distintas pruebas y de la opinion del alumno.

-Estructurar el contenido de la materia de forma lgs contenidos teoricos tengan
referentes practicos, siempre que sea posible

- Ayudar al alumno a superar los contenidos teorigosavés de controles
periodicos. Y valorar sus resultados.

Este articulo se termino de escribir el 28 de nuey@009
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