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HEET] | | | | | | | | | f :
| | L LT LT 1 | [ LI | — H J I
I [ I PROYECTO
- | " L | - -z = =
E— ) I' l I ARQUITECTO: Santiago Artal Rios
3 G G B ' - [ ! | | | 1 ' | I ANO DE CONSTRUCCION: 1958
EH ﬂ - Plantas 2* duplex. | SISTEMA DE PROMOCION: Privada
- | - L - | 2nd floor duplex. I J
- | | USUARIOS:Vivienda de renta limitada para
I E E—J E : | clase media
J L ‘_ - T IIIIIllllIIIlIIIlIIllIlllllllllllllllllllllllIlI.lIIIlllIlIl.lIlIIIIIlIIllIlllIlllIl.l’llllIIlll.lllllIllllllllllllllllll I
w7 | N | | . | | | . | | I
b ] : H : H H — — = =y (== = = | EMPLAZAMIENTO
P I Y b ‘ ‘ ‘ ‘ ’ ’ ' ’ ’ ‘ i | .| 1 UBICACION: Calle Santa Maria Micaela 18,
,,,,,, - - - T — fm— 1 valencia
%% | (L1 14 .14 [LC1 3 LI 1] | | =3 &4 L | I i
I - | PLanca s1ea. I SITUACION URBANA: Ensanche
_l :1 L 1 ; | | | ] | ! ! | esvesnannadl] | SUPERFICIE CONSTRUIDA: 19744,4 m?
,,,,,,,,,,, i -=d : r :
- | . ‘ i r i i 1 "1 7 | EDIFICIO
== [ ) ! ! ' J ! ! | MORFOLOGIA:Bloque lineal con galeria
L . . 4 - L] v BINuts 1° daptue. : N° ALTURAS: Edificio 1=12+PB, Edificio 2 =
- ) ‘ i I 12+PB y Edificio 3 = 2+PB
,,,,,,,, :, S | - ; ] | N® VIVIENDAS:138
,,,,,, 7 Edificio 2 I | ’ ,
) O <] <X O <A I TIPOLOGIA VIVIENDAS: Simples y Duplex,
Bdificio 3 1 I vivienda pasante
! | ' I | " | : TIPO DE ACCESO: Por corredor exterior
0% ] 20| = ] | | [ | 1 APARCAMIENTO EN GARAJE: No
. : PLAZAS APARCAMIENTO: Ninguna
L1 ! ] ] ] | TRASTEROS: Ninguno
T o = | LOCALES COMERCIALES: 23
,,,,,,,,,,,,, |
ISR S S T S S I— - — — - - - - - - - | i ! ,
Edificio 1 | CONSTRUCCION
0 5 15 30 N CEoting, CUine. SutEanGE. 0 5 15 m N . . = | ESTRUCTURA: Pilares y vigas de hormigén
S — n N - . . T —— ™~ E — [E— I armado
- |
ORD.ENA’CION y o . PLANTA.S.EDIFICIO1 ’ . . . ) . EJEMPLO FORJADOS: Vigueta prefabricada y bove-
Planimetria 1. Planta ordenacion, plantas generales edificio y plantas tipologias viviendas. C Espegel y A Canovas Alcaraz. “Complejo residencial Santa Maria Micaela. PLANTAS TIPO I P
. , ; N dilla de hormigén
Santiago Artal Rios. Valencia, 1958-1961”. 2010. VIVIENDA |

| ESCALERA: Losa de hormigon

"l ALTURA LIBRE MAXIMA Y MINIMA DE
| PLANTA BAJA: Max = 4m: Min = 3,15m

Q - 32 7 | ¥ I"'. 1 . y I
...... Bl L i B f I ALTURA LIBRE EN VIVIENDA: 2,5m

"] CANTO MAXIMO Y MINIMO DE FORJADO:
| Mdx = 0,7m; Min = 0,25m

I DISTANCIA ENTRE PILARES MAX:
- Luz =4,50m

- Crujia = 4,80m

AMBITO DE CARGA MAX: 2,25m

Imagen 1.http://www.sanahujapartners.
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PROYECTO

I ARQUITECTO: José Luis Sadez y Francisco
| Vigueras

I ANO DE CONSTRUCCION: 2005
: SISTEMA DE PROMOCION: Publica

I USUARIOS:Vivienda de proteccion oficial

Planta Tercera = EI

i O Hl

z | | EMPLAZAMIENTO

B | H m N ‘f_ : UBICACION: Calle Quart 33, Valencia

E I SITUACION URBANA: Barrio de Velluters

— | SUPERFICIE CONSTRUIDA: 3031,05 m?
0| wanol :
Ef ]| | EDIFICIO
] I MORFOLOGIA:Bloque lineal con galeria
%L : Ne ALTURAS: 4+PB+PS

I N2 VIVIENDAS:26

I TIPOLOGIA VIVIENDAS: Simples y Duplex,
| vivienda pasante

I TIPO DE ACCESO: Por corredor exterior
I APARCAMIENTO EN GARAJE: Si

I PLAZAS APARCAMIENTO: 26

|

| TRASTEROS: 23

: LOCALES COMERCIALES: 8
|

I CONSTRUCCION

I ESTRUCTURA: Pilares y vigas de hormigdn

C/.MURILLO
Planta Primera

C/. TEJEDORES

Planta Baja F I armado
@ | FORJADOS: Nervaduras in situ y bovedilla
‘ h igé | h igo i
ORDENACION PLANTAS EDIFICIO EJEMPLO I de hormigén o losa de hormigdn maciza
Planimetria 1. Planta ordenacién, plantas generales edificio y plantas tipologias viviendas. IVVSA. “IVVSA 20 afios de arquitectura residencial”. Generalitat Valenciana. PLANTAS TIPO | ESCALERA: Losa de hormigén

Valencia,2009.

' VIVIENDA : ALTURA LIBRE MAXIMA Y MINIMA DE
I PLANTA BAJA: Max = 6,2m; Min = 3,4m
| ALTURA LIBRE VIVIENDA: 2,5m

Il CANTO MAXIMO Y MINIMO DE FORJADO:
I Max = 0,7m; Min = 0,25m

DISTANCIA ENTRE PILARES MAX:
-Luz =6,75m

Crujia = 5,40m
MBITO DE CARGA MAX: 3,375m
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Imagen 1.

y.y

IVVSA. “IVVSA 20 afios de arquitectura residencial”. Generalitat Valenciana. Valencia,2009.
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DIRECCION GENERAL.
ARQUITECTURA Y URBANISMO

MADRID

ESTADISTICA DE EDIFFeA€I0

EDIFICIO, BLOQUE O BARRIADA

Provincis —Valencia . _

_esquige Calle

L s

B) DATOS TECNICOS DE LA OBRA

(Licher
1—Nmeno vk Eomicios (1) 3.fermando un conjunto
re (2) -Vivienda

c ¢ SI o el NO, segtin proceda en cada caso)

VI Servicios

IL—DrsTiNo

111 —ExTrAMADO.

12 A

Imagéﬁ 1. Hoja
Micaela.Archivo

Valencia

21, Superfcie del solu
28 Superfcie edificad
29, Volumen de la ed

30, Presupuesto de Jas obx
les de pesetas) ...

resumen proyecto
Histoérico

Pl
Micaela.Archivo

Sta

general

anta

Municipal

de

de

Histérico Municipal

Valencia™ " L1

Material

por

Imagen 3. Planta electricidad 26 VPO.
+ Vigueras

aportado

arquitectos. a1

Sdaez

—_—

Imagen 4. Planta saneamiento 26 VPO.
Material aportado por Saez + Vigueras

arquitectos.

Desde los afos cincuenta ha habido un aumento de la
documentacion necesaria a aportar en cada proyecto.

En 1931, el Colegio de Arquitectos emitié un Reglamento
de Régimen Interno, en el que establecia Ila
documentaciéon minima de la que debia constar un
proyecto, aunque este reglamento no era de obligado
cumplimiento. El proyecto debia constar de:

e Una memoria completa
e Presupuesto detallado

* El pliego de condiciones
e Los planos

En los proyectos de la época la memoria rara vez llegaba
a las cuatro paginas y para describir la estructura solo
utilizaban un parrafo. Los planos describian el
emplazamiento, la cimentacion, las plantas, alzados y
secciones. Estos no solian ir acotados (Imagen 2). No se
solia realizar el presupuesto detallado, especificando
solamente el coste final, y los pliegos de condiciones rara
vez se realizaban.

En cuanto a la documentacion aportada en el caso de
Santa Maria Micaela, hemos encontrado:

* Coste total de la obra

e Plano de emplazamiento

e Plantas (Imagen 2)

* Alzados

e Secciones

e Plantas tipologias viviendas

* Dos hojas resumen que recogen los datos generales del
edificio, datos técnicos de la obra, materiales de
construccion necesarios, datos de la vivienda y servicios.
(Imagen 1)

Por lo tanto, podemos ver que el arquitecto no aporto la
documentacion minima de la época.

En cambio, en la actualidad es necesario aportar una
documentacion minima. El Colegio de Arquitectos tiene
un manual de calidad del proyecto arquitecténico donde
se explica la documentacién minima:

e Memoria descriptiva
e Memoria constructiva

e Memoria cumplimiento normativa (Seguridad
estructural, seguridad en caso de incendio, seguridad de
utilizacion y accesibilidad, salubridad, proteccion frente
al ruido y ahorro de energia)

* Memoria normativa de otros reglamentos

e Planos (definicion urbanistica y de implantacion,
definicion arquitectdnica del edificio, seguridad en caso
de incendio, accesibilidad, carpinterias y cerrajerias,
instalaciones y servicios,...) (Imagen 3y 4)

* Pliego de condiciones
* Mediciones
e Presupuestos

La documentacion aportada por el estudio de Saéz +
Vigueras arquitectos cumple con toda la documentacion
necesaria, como se establece de forma obligatoria para la
tramitacion del visado colegial de los proyectos y la
obtencion de la licencia de obras.
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Instruocién de
Hormigén Estructural
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Imagen 1. EHE-98. Pagina web

1. SECCION BRUTA

o~

} h

X, = 7

| —— + 2z

c.d.g.
I = bh’
= 2
T
b

2. SECCION HOMOGENEIZADA SIN FISURAR

o)

+
c.d.g.

o0 00 ﬁ—

- Area de la seccién homogeneizada.
A, =bh+(n-1)(4,, + 4,,)

Imagen 2. Secciones viga. Construccion lll.
Leccion 17, E.L.S. de deformacioén.
Universidad Politécnica de Valencia.
Valencia, 2015.

En el complejo se Santa Maria Micaela se seguia la norma
DGA-41, Normas para calculo y ejecucidn de las obras de
hormigdén armado, de obligado cumplimiento, y la primera
normativa técnica de la edificacion (conocidas como las
MV).

En cuanto al edificio de 26 Viviendas de Proteccidn oficial
en el barrio de Velluters, sigue la Instruccion de hormigon
estructural EHE-98, la Ley de Ordenacion de la
Edificacion (LOE) y las Normas Basicas de la Edificacion
(NBE) ya que aun no se habia creado el Cddigo Técnico
de la Edificacion (CTE).

La normativa DGA-41 no indicaba el valor del Momento de
inercia que debia considerarse para el calculo de flechas.

A partir de la norma EH-88, este valor queda establecido.

Era habitual que los técnicos anteriores a 1980 cogieran
la inercia bruta de la seccidon para el calculo de flechas es
decir, la seccion total del hormigén sin contar las
armaduras. Esto llevaba a considerar una flecha muy
superior a la real.

A partir de la norma EH-88, ya se define que la seccidn
que hay que coger para el calculo de flechas es la
seccion homogeneizada, cogiendo las armaduras. En vez
de usar el Momento de Inercia bruta Ib se paso a utilizar
el Momento de Inercia equivalente le. Esto junto con
tener en cuenta la fisuracion del hormigén permitieron un
célculo de flecha mucho més preciso que en el anterior
caso.'

Ademas de este cambio de eleccién de seccion, por las
mismas fechas, se paso de tener unas normas de
hormigén basadas en la “teoria clasica” a estar basadas
en la “teoria de los estados limites” permitiendo una
reduccion de los coeficientes y a una mejora de los
calculos que ayudaron a maximizar sus secciones y
reducir los pesos. Esta disminucidén se analizara con mas
detalle en la lamina de coeficientes de seguridad.

1 Construccion Ill. Leccién 17, E.L.S. de deformacién. Universi-
dad Politécnica de Valencia. Valencia, 2015.
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EDIFICIO SANTA MARIA MICAELA 1

IAnalizadas las caracteristicas de las

0 0 0 I n 0 0 0 Lf | viviendas de los dos edificios se observa:
- = - - | - El edificio de Santa Maria Micaela tiene
| muchisimas mas viviendas que el edificio
AN 4 95 Duplex 4 1 Si j VPO
L [ G ] ' . J L ] ] BEN 130 Duplex 4 1 Si I - Aunque el edificio VPO tiene menos
P — - 4 110 Simple 3 1 Si | viviendas, tiene mayor numero de
- 8 115 Simple 5 1 Si | tipologias que el edificio de Artal.
SR L] | | : - Ambos tienen tanto viviendas simples
| B H ] [ [ I A ] ] I como duplex.
I - Las superficies utiles de las viviendas de
. L ] 1] | } | Santa Maria duplican a las VPO.
j pEa U DIIIIIIIIIIID A JIIIIIIIIIIIJ o U DllIIIlIIlIll]IIIIIlIIIIID B I - Hay mayor numero de dormltorlos en las

viviendas de los afios cincuenta que en las
| viviendas actuales. Sin embargo, el numero
0 5 n I de ba_n_os es igual en ambas,’pes_e a que en
e | las viviendas de Santa Maria Micaela hay

| mayor numero de usuarios.

- En el edificio de Velluters, la cocina, el
comedor y el salén aparecen todos en un
T ] | mismo espacio al contrario, que en el
ﬁ W I edificio del Ensanche, donde la cocina es
l independiente del comedor-salén.

L] L1 |

| |
[ (1 | 0 ]
| i T M | Del analisis de los datos se puede concluir

__[ ] I que la compartimentacién era mucho mas
- 8]

'_|

| estricta en los afnos cincuenta, mientras

Planimetria 1. C Espegel y A Canovas Alcaraz. “Complejo residencial Santa Maria | QuU€ en la actualidad los espacios son mas
Micaela. Santiago Artal Rios. Valencia, 1958-1961”. 2010. | amplios y de mayores dimensiones. Se

| diluyen los limites entre las estancias y se
combinan distintos usos dentro de un
mismo espacio.

1
|

| Esta union de usos y la necesidad de un

| aumento de las zonas de la vivienda hace
| que las distancias entre pilares y por
| consiguiente las luces aumente. Como
| resultado, estos se traduce en un aumento
A 3 61 Simple 2 1 No | considerable de la flecha.
- 3 67 Simple 2 1 No I En los ejemplos analizados, pasamos de
- 3 68 Simple 2 1 No | tener una luz de 4,8m a una de 6,2m. Esta
D 1 51 Simple 1 1 No | ultima tiene esta medida para salvar toda la
- 5 67 Duplex 5 1 No | longitud en planta de la vivienda.
Bl o 59 Duplex 1 1 No
. - 56 Duplex 1 1 No
| 40 Duplex 1 1 No

Planimetria 2. IVVSA. “IVVSA 20 afnos de arquitectura residencial”. Generalitat
Valenciana. Valencia,2009.
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EDIFICIO SANTA MARIA MICAELA L T T T

l En los dos casos tenemos porticos de
I hormigén armado compuestos por pilar y

I viga.
3 l = ] T En cuanto a las distancias entre poérticos,
L o ' luces y alturas libres son las siguientes en
2 cada edificio:
q.'
L) .
H " N EDIFICIO SANTA MARIA MICAELA
o
@ Lo
T 1 P P | F11 1 1 Pt LT i1 P11 < - Luz maxima: 4,8m
L | L .
- Crujia maxima: 4,5m
o N = ) I s S D o O WU N . ) . . i i S y " I - Altura libre maxima P.B: 3,9m
'IIIIIIIIIlI'IIIIIIIIIII'IIIIIIIIIII'IIIIIIIIIII IlllllllllllllIIIIIIIII.lIIlIIIIIII'IIIIIIIIIII'IIIIIIIIIII NS ENNRRNN} IlIlIIlIIll'lllllllIIIl'IIIIIIIIlII' [ e ] -Altura Ilbre maXIma P' VIVIenda: 275m
0.45 : e
4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 : | : ~Alitra sdificios 56,3m
| | | et " ] =
@
(o]
Planimetria 1. C Espegel y A Canovas Alcaraz. “Complejo residencial Santa Maria Micaela. PLANTA GENERAL ACOTADA i i . “ EDIFICIO 26 VPO EN VELLUTERS
Santiago Artal Rios. Valencia, 1958-1961”. 2010. 3
E I - Luz maxima: 6,2m
- Crujia méaxima: 5,4m
N X hy - Altura libre maxima P.B: 6,2m
o e ' | - . - Altura libre méaxima P. vivienda: 2,5m
= - Altura edificio: 16,5m
0 | 3 L " T
- o
I = | - I 2
. o b g iy ¥ v ¥ : Las luces de proyecto son mayores en el
[ L I N o edificio contemporaneo que en el de los
il ) T 2 anos cincuenta. Esto se debe a Ila
| o existencia de un garaje en la planta s6tano
’ = * 2 que obliga a disponer separaciones entre
g pilares que permitan la disposicién de dos

0 mas coches, teniendo en cuenta que la
anchura minima reglamentaria de una plaza

SECCION TRASVERSAL ACOTADA de aparcamiento es de 2,20m.

Otro factor que interviene en el incremento
de luces en las VPO, es la voluntad de
resolver las viviendas solo con pilares en
su medianera, sin disponer pilares
intermedios. De esta forma se crean
espacios mas diafanos y versatiles.

EDIFICIO 26 VPO EN VELLUTERS Planimetria 2. Material aportado por Sdez + vigueras arquitectos.

De manera general, podemos comentar que

SECCION TRASVERSAL ACOTADA en edificios de viviendas de los afos

~
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cincuenta, las luces rondaban entre 4 o
4,5m; sin embargo, hoy en dia, rondan los
6m lo que se traduce en un incremento
-1 I D m——— E—— R FRESERR e mRee———— — considerable de la flecha.
1 — = — 1 — ] ' | N I
— | — 4 _ - = — i | il E "
Ll 0 0 0 0 o] ) 0 0© L] 0O A e
8 - = = - - | O | B3 | T | o4
2 = 10 = | . — — :
©
A c E E E E Eb Cb B ‘
\_ 0.35 0.35 ),
3.79 5.23 5.23 5.40 5.40 5.40 5.40 5.40 5.40 5.40 5.23 5.23 4.71
PLANTA GENERAL ACOTADA ESCALA 1/300 L oo o o e e e e e e
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I A pesar de no haber podido obtener
l informacion sobre la cimentacién del grupo
I Santa Maria Micaela, a traves de Temes se
sabe que, alrededor de 1950, se trataba de
zapatas aisladas o corridas en tronco de

e W/ 25(210) RL

reraseny

HH e *@;n L = L nFE S o AN T - S e Y piramide, con un ensanchamiento en el

0 e S A = = 7 TN I S i A i I O . B v iy S CIRR e | punto de encuentro entre el pilar y la

A s 5 2 T pitcile K VT ' AR A L A i ks S ,,IE zapata. A partir de la Instrucciéon de 1968,

i g‘ﬁg e se regularon las zapatas flexibles y rigidas,

5 ' : - ya sin ensanchamiento en el encuentro y
4 " ; mejorando el cédlculo de estas.’

I . . . . . . ) . Casi ningun plano de cimentaciéon de la
década de los cincuenta estaba acotado ni
definia el tipo de armadura de las zapatas

- e - J (Imagen 2). Sin embargo, en la actualidad,
5 — il todos los planos de cimentacion estan

s b 3

K . acotados y detallan el desglose de las
i armaduras de las zapatas y vigas de
& mmunss | nf] ~n cimentacion, como puede verse en los
- b o = e —— planos del edificio de VPO (Imagen 1).
: | K | | | V | ¢ | ;
H P T B P FoRL s
wasgy [ g L sl g b s, g apsee g T s,

TP 7 % 7 =

REFUERZOS SUPERIORES Y DE PUNZONAMIENTO EN

LOSA DE CIMENTACION
SUPERRCE LOSA = 75579 m2
oo A m CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS MATERIALES Y COEF. DE SEGURIDAD (EHE art. 4.3)
L Porieo 2 Poren 3 Corte A Piies § TIPIFICACION DEL HORMIGON
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| SOBRECARGA DELSO= o207/ Vigas y forjados B500S NORMAL. 115 4434 45
g SOMECARGADESOES PUBLCO 00 jrih Bo0s | NowwaL | 115 priv} “
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E 4
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Pilar Central Arrangue de Muro en Losa de Cimentacion Foso de Ascensor
ARMADO SUPERIOR LOSA ARMADO SUPERIOR LOSA PROYECTO DE EJECUCION FINAL DE OBRA DE EDIFICIO DE
Ars00 PR AN —— oETAe Lve f e : \ DEVIEE D DICOENTR iler i i
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Imagen 1. Planta y detalle cimentacién. Material aporotado por Saez + Vigueras arquitectos.

Imagen 2. Ejemplo planta cimentacién de la década de los
cincuenta. Empar Marco Serrano. “Analisis de la normativa
de hormigon armado en Espana y la influencia de los
investigadores espafoles desde 1936 a 1973. Aplicacidén
de la técnica constructiva en la ciudad de Valencia”. UPV,

Valencia, 2013.
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Imagen 3. Zapata continua y zapata aislada ataluzada de
hormigén armado. Rafael R. Temes Cordovez. “El tapiz de
Penélope. Transformaciones residenciales sobre tejidos sin
valor patrimonial”. UPV, departamento de Urbanismo.
Valencia, 2007.

I ' Rafael R. Temes Cérdovez, “la introduccién del
| hormigén armado y su uso como sistema
Iestructural de la vivienda en Espafna. El caso
I concreto de la ciudad de Valencia”.

R R R |

-
|
P
O
C
|
M
E
N
T
A
C
!
O
N

-
—h




SISTEMA CONSTRUCTIVO
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DETALLES CERRAMIENTOS Y TABIQUERIA

9.2 PLANTA PRIMERA Y SEGUNDA
escALA 17100 Ao .
FECHA tiembre 2008 o -

septiembre José Luis SGez Martinez Fco. Vigueras Marin-Baldo
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Imagen 1. Plantas viviendas marcando el tipo de cerramiento y de tabiqueria mas detalles constructivos de estos . Documentacion aportada por Saez + Vigueras arquitectos.

I Al hablar de Ia fachada el propio Santiago
Artal decia:

“La composicion exterior de fachada esta
modulada por la estructura de hormigodn,
toda ella visible, siendo los cerramientos
en ladrillo amarillo. La carpinteria metalica
cubre de suele a techo. Lo antepechos de
| las terrazas de viviendas y el exterior de las
| galerias de acceso a viviendas estdn |
| cerradas con una celosia de bloques de |
| hormigon pintados de blanco. Las terrazas |

de la fachada estan chapadas de vitraico |
I azul. Los testeros de los edificios altos son I

H 4 H ” 1

I de placas de hormigdn prefabricado”. |

| No se ha encontrado ninguna seccion |
| constructiva del cerramiento, pero solian |
realizarse de muretes de medio pie o un pie |
de espesor con ladrillos perforados siendo
imposible dejar vistos estos, debiéndolos
revestir con una capa de enfoscado. En
| este caso, se utilizaron ladrillos vistos no
necesitando el revestimiento de estos.

Los tabiques se ejecutaban de IadriIIoI
mecanico perforado entre 7 'y 10 I
centimetros de espesor, enlucidos vy
pintados. Con la estructura de hormigdn I
armado estos dejan de tener funcidn
I estructural secundaria o auxiliar, y ya no
| es necesaria su continuidad en todas las |
| plantas para ayudar a trasmitir las cargas, |
dando mayor libertad a la distribucion de |

[ cada planta. |

I En cuanto al edificio de Saez + Vigueras |
| arquitectos la composicién de la fachada |
| sigue modulada por la estructura de |
| hormigén pero esta ya no se encuentra |
vista. Los cerramientos estan formados por |
ladrillo hueco triple, aislamiento térmico y
I ladrillo hueco del 7 con acabado de estuco I
de cal o enfoscado de mortero monocapa
dependiendo de la zona pero siempre en
las plantas de vivienda. El cerramiento de I
I planta baja consta de doble ladrillo del 7 I
I con una camara de aire entre ellos y con un |
| acabado de aplacado pétreo. No todos los |
| huecos de ventana llegan de suelo a techo |
| por lo que es necesario dintel. |

I La tabiqueria de compartimentacién de la I
| vivienda se trata de un ladrillo hueco del 7 1
| con un guarnecido de yeso y un acabado en |
| pintura. Al igual que en el edificio de los |

afios cincuenta la tabiqueria no tiene |
I caracter estructural. I

I Al no existir actualmente una tabiqueria |
| igualmente distribuida en todas las plantas |
| Y continua hasta la planta baja, los forjados |
y las vigas han perdido la coaccion al |
movimiento que imponia la tabiqueria, con
lo que las deformaciones experimentadas
son mayores, al no estar ni tan siquiera
parcialmente impedidas por este entramado
continuo.

¢ Espegel y A Céanovas Alcaraz. “Complejo
| residencial Santa Maria Micaela. Santiago Artal
| Rios. Valencia, 1958-1961”. 2010.
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| En el edificio de Santa Maria Micaela Artal
nos describié su forjado del siguiente
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de tracciones en la parte superior, sino que
se colocan armaduras de tracciéon en la
parte superior y extremos de la viga y
armadura de traccion en centro de vano y
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para dar libertad de disposicion de la
tabiqueria y por un tema visual, han dado
lugar a mayores deformaciones en vigas por
flexién y por tanto, mayores flechas.

Imagen 1
I

Este docomento e
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Imagen 1. Planta y detalles constructivos de forjado. Documentacién

Imagen 2. Tipo de forjado afos cincuenta. “Analisis de la
normativa de hormigén armado en Espafna y la influencia de
los investigadores espafioles desde 1936 a 19783.
Aplicacion de la técnica constructiva en la ciudad de
Valencia”. UPV, Valencia, 2013.

-3 -9

Tc Espegel y A Canovas Alcaraz. “Complejo
residencial Santa Maria Micaela. Santiago Artal
Rios. Valencia, 1958-1961”. 2010.

Imagen 3. Vigueta prefabricada de hormigén armado.
“Analisis de la normativa de hormigén armado en Espana y
la influencia de los investigadores espafioles desde 1936 a
19783. Aplicacion de la técnica constructiva en la ciudad de
Valencia”. UPV, Valencia, 2013.

2 Empar Marco Serrano. “Analisis de la normativa
de hormigén armado en Espafna y la influencia de
los investigadores espafoles desde 1936 a 1973.
Aplicacion de la técnica constructiva en la
ciudad de Valencia”. UPV, Valencia, 2013.
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EDIFICIO 26 VPO EN VELLUTERS

No encontramos ningun detalle, ni ninguna
planta de cubierta que defina la cubierta en
el Grupo Santa Maria Micalea. Lo unico que
sabemos es que se trata de una cubierta |
plana y que en una de ellas de uno de los |
bloques altos se encuentra un lavadero
industrial. Gracias a Fran Bretones
sabemos que en esta época la cubierta
plana empieza a sustituir la cubierta
inclinada a dos aguas tradicional. La

‘Canclon fineal suelo plonta 1°

Emu
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los>]
(=2
Fm..
Em\
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° ° ° | cubierta plana se divide dando lugar a
| limahoyas y limatesas para la evacuacion
Il e de agua. Era muy caracteristico en la época
) \ : : : T : B | ‘J el empotramiento de la solera en todo su
L J | perimetro no garantizando su dilatacién y
\ por tanto, fisurandola y haciendo imposible
PLANTA CUBIERTA "1 suestanqueidad. Debido a esto, ya empieza

a aparecer las telas impermeabilizantes. !
QAT-19 Para el bloque de viviendas de proteccion

ENCUENTRO DE FALDON CON

PARAMENTOS oficial se utilizan dos tipos de cubierta. La
. i SATI2 primera de ellas es una cubierta inclinada
’ BRI i s‘;‘:;ffj:scce";emov FALDON DE HORMIGON ALIGERADO en la parte central del edificio donde se
i~ 0 o o doticaon 118 encuentran los duplex. La segunda
RPES //‘ o ree o s tipologia de cubierta es una cubierta plana
JUNTA. Permetrl minimo S al igual que en el caso de Santa Maria
Qmo' - ‘ Micaela situada en los dos extremos del
1 cos o0 om i SRt A ’ L,S:L'O'E;A edificio. Estas dos terrazas estan
aatio QATS .. - . / brto QATIO destinadas para el uso comunitario y para
s - la colocacion de instalaciones como puede
. ser paneles solares para ACS. Al igual que
QAT-5 Barera de vapor formada por 1,5 kg/m2 de oxi . Se extenderd sobre la icie limpia del forjado. el caso anterior se dividen dando |ugar a

QAT-11 Capa de hormigén aligerado con pendiente del 2% y espesor minimo: 6 cm. y medio de: 11 cm.
RPE-18 Capa de mortero de cemento y arena de rio de dosificacion 1:6, de 2 cm. de espesor, fratasada y limpia.

CUBIERTA INCLINADA

Seccibn Las cristas serdn redondeadas.
2 - QAT-10 Membrana impermeabilizante. Se iniciard la colocacion por las cotas mas bajas.
PiL-2 Membrana impemeablizants. Solopard 25 cm. sobre Los solapes serdn perpendiculares y paralelos @ la direccién de méxima pendiente y no menores de 7 cm. %zﬁ&i%gsﬁ SSM%? %*;"[’29)“5 FORJADO DE d €a g ua.

el elemento vertical. Refuerzo de membrana con solape de No se exfenderd hasta que la capa de mortero y el hormigén aligerado situados bajo ellia, presenten
25 cm., anchura de 40 cm. y solapes no menores de 7 cm.  hasta q P y igén aligy io ello, pi
una humedad inferior ol 5%.

RPE-17 Capa de mortero de cemento y arena de rio de dosificacion 1:6, de 2 cm. de espesor, sobre membrana.

VUELOS DE LA CUBIERTA DE 85 cm. DESDE FACHADAS (ver detale].

QIT- 1 : TEJA CURVA COLOCADA POR HILADAS AL ALERO, DE ABAJO
A ARRIBA. COLOCANDO PRIMERO LOS CANALES Y DEJANDO

RPE-3  Mortero de cemento y arena de rio de dosificacion 1:8, para agare de solado.
RSB-10  Solado de baldosin ceramico, COLOR segUn D.F. / / A LAS COBIJAS CON UN PASO LIBRE DE ENTRE 30 Y 50 mm.
QIT-10 : MORTERO M-20 UTILZADO PARA FIAR LAS TEJAS, MACIZAR
AZOTEA TRANSITABLE Secen e B oo RS
ELACABADO DEL TABLERO SE REALIZARA CON MORTERO.
PIL10  Maestras formadas por ladrillo hueco doble, recibido con mortero de cemento y arena de rio dosificacion 1:6. Simsoien sgin NTE-GTT
CUBIERTA CON PENDIENTE DEL 2% APTA PARA USO Y QAT-10 Refuerzo de membrana. Se iniciard la colocacién por las cotas més bajes. Anchura 40 cm.
PERMANENCIA DE PERSONAS. No se realizarén trabaijos de i iiizacién con lluvia o ra inferior a +5°C.
FALDON DE HORMIGON CELULAR AISLANTE, CON QAT-14 QIT1e AL BE TEA CURYA |
JUNTAS DE DILATACION DE LADOS < 5 m. JUNTA DE DILATACION
JUNTA DE DILATACION PERIMETRAL JUNTO A
CUALQUIER ELEMENTO SALIENTE. QAT-4

QAT-16
ENCUENTRO CON CAZOLETA

.E ‘ CAZOLETA o CANALON DE RECOGIDA DE
~ PLUVIALES - ENCUENTRO DE FALDON CON
2] SUMIDERO PUNTUAL O LONGITUDINAL

G PENDIENTE Y SENTIDO DE VERTIDO

QAT-10

PTL-7 - . TR S Q19 CUMBRERA DE TEIA CURVA ili g P“i
17 - . - ‘ : E [ ]
i ea .y . ‘ A

QAT-1

2%

| JUNTA DE DILATACION PERIMETRAL -
= T ENCUENTRO DE FALDON CON PARAMENTOS

Seccion V 2 ctes

Seccion cotas en cm
LIMATESA - PTL-10  Maestras formadas por ladfillo hueco doble, recibido con mortero de cemento y arena de rio dosificacion 1:4 P17 Caja pora recibila cazoleta fomada por tabique de Jadlo hueco senclo
SERESOLVERA COMO JUNTA DE DILATACION QAT1  Plancha de plomo. S6 colocord debajo de 1o membrand mpermeabiizante. recibido con mortero de cemento y arena de rio, de dosificacién 1:6.
P y P v .  ImpX o a QAT-10 Lo porte inferior de la membrana llegaré hasta la bajante, penetrando en ella.
— Los solapes da 10 cm. dsbenin estor Prolegkdos con tnd incegnackin asiclica, Una vez recibida l cazoleta se ejecutard el resto de la membrana con un solape de 10 cm. sobre ella.
QAT-4  Mdstico. Se colocard una vez terminado el solado. No se realizarén trabajos de impermeabiizacion con lluvia o tfemperatura inferior @ +5°C.

Imagen 1. Planta y detalles constructivos de forjado. Documentacién aportada por Saez + Vigueras arquitectos.
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1Jose M.  Fran Bretones. “Técnicas de |
Rehabilitacion, soluciones especificas a las |
lesiones existentes en los inmuebles dell
ensanche de Valencia de 1887”. UPYV,
Departamento de Construcciones |
Arquitecténicas. Valencia, 1990. |
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En cuanto a los acabados, Santiago Artal fue muy |
explicito, e indicaba lo siguiente:

“La composicion exterior de las fachadas esta modulada
por la estructura de hormigon, toda ella visible, siendo los
cerramientos en ladrillo amarillo. La carpinteria metalica
cubre de suelo a techo, cubriéndose los antepechos de
ésta con un cristal rojo opaco. Los antepechos de las
galerias de acceso a viviendas estan cerradas con una
celosia de bloques de hormigon pintados de blanco. Las
terrazas de las viviendas estan chapadas con vitraico
azul. Es decir, la policromia de las fachadas se desarrolla
en blanco, amarillo, rojo y azul, dentro de la reticula gris
de la estructura. Los testeros de los edificios altos son de
placas de hormigon prefabricado.

Por tratarse de un portal, utilicé para su decoracion
materiales que le dieran cierta riqueza. Las paredes
estdn cubiertas de un entablado de madera de mobila, y
uno de los planos con marmol verde de Grecia. EIl hueco
de la conserjeria es de hierro y tablero de marga chapado
de formica. La mesa y el banco del portal son de marmol
color sena. El suelo es de baldosa Butsems tipo “granito”.

Los paseos que unen los tres bloques estdan cubiertos
mediante una placa de hormigén armado sobre pilares de
hierro y tiene cubierta su cara inferior con un entablado de
madera de mobila. El paseo que va al bloque alto interior
pasa sobre el estanque del jardin mediante un puente de
hormigdn.

Las escaleras de los bloques altos son de hormigdn
armado, visto en su cara inferior, con peldafos de piedra
artificial Butsems. La barandilla es independiente y se
sujeta a dos pilares de hierro que arrancan en la planta
baja y se elevan hasta la terraza. Las paredes estan
chapadas de vitraico.

Entre los diferentes materiales no estructurales usados
tenemos suelos de baldosa hidraulica en viviendas, de
gres en bafos y cocinas y también en galerias de acceso
a viviendas. Escaleras, vestibulos en planta baja y paseos
en el jardin, baldosas 40 x 40 cm Butems pulida en obra,
tipo “granito”. Cocinas y cuartos de bafAo chapados
completamente de azulejos. Carpinteria exterior e interior
metdlica. En las viviendas duplex la escalera interior es
de madera con peldanos al aire y barandilla de hierro”.’

Los acabados del edificio de VPO son los siguientes:

La fachada estd compuesta por un cerramiento de ladrillo,
con una terminacion de enfoscado de mortero monocapa
o estuco fino de cal en planta primera y superiores. En
la planta baja el cerramiento de ladrillo esta terminado
con un aplacado pétreo. En cuanto a la fachada
interior, las primeras plantas tienen una terminacién de
enfoscado de mortero monocapa y las plantas superiores
de un revestimiento de chapa metalica ondulada. Las
carpinterias son metalicas pintadas de negro mate junto
con una celosia de listones de madera IPE barnizada y
barandillas de acero pintado al oxidon.

Tanto las escaleras de acceso como las escaleras
interiores son con peldanos al aire y barandilla metélica.
Las escaleras de acceso tienen peldafios de piedra
artificial y las de las viviendas peldafnos de madera. La
unica escalera que no es con peldafos al aire, es la de
acceso que se encuentra en la mitad de la longitud mayor
del edificio. Esta es de hormigdén armado y tiene unos
peldafos de piedra artificial.

En cuanto a los suelos, todos ellos incluido los del
corredor a las viviendas y los de dentro de ellas son de
baldosas hidraulicas.

c Espegel y A Canovas Alcaraz. “Complejo residencial Santa Maria Micaela. Santiago
Artal Rios,Valencia, 1958:1961. 2010
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DIMENSIONAMIENTO




COEFCIENTES DE $EG URIDAD DE MAYORACION DE ACCIONES (en funcién del nivel de control de
ejecucién) PARA ESTADOS LIMITES ULTIMOS (Art. 12.1)

Tipos de accién Nivel de control de Ejecucién (Art. 95)

Intenso Normal Reducido

Permanente 135 150 1,60
Pretensado 1,00 1,00 1,00
Permanente de valorno constante 1,50 1,60 1,80
Variable 150 160 180

COEFICIENTES DE $EGURIDAD DE MINORACION DE RESISTENCIA DEL MATERIAL PARA ESTADOS
UMITES ULTIMOS (Art.15.3)

Stuacién de proyecto Hormigon Acero

Persistente o transitoria 1,50 1,15

Accidental 130 1,00

COEFCIENTES DE $ EG URIDAD DE MINORACION DE RESISTENCIA DEL MATERIAL
PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO (no depende del control de calidad)
(Art15.3)

APLCACION NO DEPENDE DEL CONTROL DE CALUDAD

HORMIG O N Ye =100

ACERO Ye =1,00

COEHCIENTES DE $EG URIDAD DE MAYORACION DE ACCIONES
PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO ( no depende del control de ejec ucién)

(Art12.2)
APLCACION TIPO DEACCION EFECTO EFECTO
FAVO RABLE DESFAVORABLE
PERMANENTE YG = 1,00 YG = 1,00
A TODA LA OBRA IARMADURA PRETESA| YP = 0,95 YP =105
PRETENSA DO
EN GENERAL IARMADURA PO STESA YP =090 YP =110
PERMANENTEDEVALORNO CONSANTE| YG*=100 YG *=1,00

Imagen 1. Coeficientes de seguridad segun
EHE. Instruccién del hormigén estructural

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS MATERIALES Y COEF. DE SEGURIDAD (EHE art. 4.3)
TIPIFICACION DEL HORMIGON

ELEMENTO Tipo de Modalidad de Coeficiente Resistencia de Propiedades
ESTRUCTURAL hormigén control parcial de calculo especificas
| seguridad (Yc) (N/mm2)
Cimentacion HA-25/B/20/lla | ESTADISTICO 1,50 16.67
Pilares HA-25/B/20/lb | ESTADISTICO 1,50 16.67
Vigas y forjados HA-25/8B/20/Ilb | ESTADISTICO 1,50 16.67
Muros HA-25/B/20/Ilb | ESTADISTICO 1,50 16.67
CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL ACERO ~
ELEMENTO Tipo de Modalidad de Coeficiente Resistencia de Recubrimiento
ESTRUCTURAL acero control parcial de calculo minimo (mm)
seguridad (Ys) (N/mm2)
Cimentacion B500S NORMAL 1,15 4434 50
Pilares B500S NORMAL 1,15 4434 45
Vigas y forjados B500S NORMAL 1,15 4434 45
Muros B500S NORMAL 1,15 4434 45
EJECUCION
TIPO DE ACCION Nivel de C parciales de seguridad (para E.L.U.)
control | Efecto favorable Efecto desfavorable
Permanente NORMAL Y6=1,00 61,50
Permanente de valor
no constante NORMAL Y6=1,00 Y6=1,60
Variable NORMAL 16-0,00 16-1,60
Imagen 2. Caracteristicas técnicas de los
materiales y coeficientes de seguridad.
Material aportado por Séaez + Vigueras

arquitectos.

Se desconocen los valores de los coeficientes de
minoracion de las resistencias del hormigén y del acero
utilizados en el edificio de Santa Maria Micaela, pero se
ha estudiado, por medio de Marco, lo recogido en la
norma 1941. Esta no establecia unos coeficientes
minimos, pero indicaba lo siguiente:

- Para una resistencia de hormigén de 120kg/cm? se ha
de considerar en los calculos una tensién admisible de 40
kg/cm?.

- Para el acero se ha de considerar una tensién admisible
de 1200 kg/cm?2 para resistencias del hormigén de 120
kg/cm2 o 1400 kg/cm? para resistencias del hormigdén de
140 kg/cm?2,

A partir de estos datos se deduce que el coeficiente de
minoracién era de 3.

En cambio, en el edificio de Viviendas de proteccidén los
coeficientes de minoracion de las resistencias son
valores conocidos, tal y como indica la EHE-98: para
hormigones se utiliza un coeficiente de minoracién de 1.5
y para el acero de 1.15 (Imagen 2). Ademas se utilizan
resistencias de 25 N/mm?2 para el hormigéon y de 500
N/mm?2 para el acero. En la actualidad, se suelen utilizar
resistencias de hormigon comprendidas entre 25 y 35
N/mm?2, y resistencias de acero bien de 400 N/mm2 o 500
N/mm?2,

Hemos realizado una tabla que recoge todos estos datos:

Hormigén
Acero 120 3 40
Hormigén 25 15 16.67
Acero 500 1.15 443.4

Se observa, por lo tanto, que en los afios cincuenta los
valores de las resistencias eran muy inferiores, mientras
que los coeficientes de minoracién eran muy elevados.
Ello conducia a que las dimensiones de vigas fueran muy
grandes. En cambio, en la actualidad, gracias al uso de
materiales de mayor calidad, las resistencias son
mayores y los coeficientes de minoracién menores, con lo
que las piezas se pueden disefiar con dimensiones
menores. Se produce asi, una reducciéon de las
dimensiones (del canto de las piezas) y de la armadura
necesaria y por tanto, una reduccién del momento de
inercia equivalente de la pieza, lo que genera mayores
deformaciones.

! Empar Marco Serrano. “Analisis de la normativa de hormigén

armado en Espana y la influencia de los investigadores
espafoles desde 1936 a 1973. Aplicacién de la técnica
constructiva en la ciudad de Valencia”. UPV, Valencia, 2013.
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P. PROPIO FORJADO IN SITU= 0.36 T/m?
P. PROPIO LOSA DE FORJADO= 0.48 T/m?
SOBRECARGA DE USO= 0.20 T/m?
SOBRECARGA DE USO ESP. PUBLICO= 0.40 T/my?
CARGAS MUERTAS= 0.18 T/
TOTAL FORJADO IN SITU= 0.74T/m7
TOTAL LOSA DE FORJADO= 0.86 T/m?
CANTO DEL FORJADO IN SITU= 25+5 cm.
CANTO DE LOSA DE FORJADO= 20 cm.

TIPO DE VIGUETA:
TIPO DE BOVEDILLA :

NERVATURAS IN SITU
HORMIGON.

Imagen 1. Cargas edificio VPO en Velluters.

Material aportado por Saez + Vigueras
arquitectos.
Tabla 3.1. Valores de las. de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[KN/m?) [kN]
a1  Zonas de habitaciones en. hospi- N N
A | Zones residenciales | tales y hoteles 2 2
A2 Trastert 3 2
6 _| zonas saminsstrativas 2 2
Cc1 Zonas con mesas y sillas 3 4
C2_ | Zonas con s fios 4
Zonas de acceso al s s Ios que mpidan ol libre
publico (con la excep c3 personas como vestibulos 5 4
C | cién de las superficies S DUDIicoS, administrativos, noteles;
pertenecientes alas | salas de exposicion en museos; etc
categorias A, B,y D) | o, | Zonas dostinadas a gimnasio u actividades N -
| fisicas °
o5 | Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5
D1 5 4
D [Zonas comercieles . B E
£ | Zonas de trifico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20
F_| Cublertas transitadlos accesibles solo privad: o 1 2
Cubiertas accesibles | | Cublertas con indinacion inferior  20° i 2
6 |u para con- . Cublenas ligeras sobre correas (sin fonado) ™ | 0.4™ 1
servacion G2 | Cublertas con indlinacion superior a 40° ) 2

Imagen 2. Valores sobrecarga de uso. CTE
DB-SE.

COEFICIENTES DE $EG URIDAD DE MAYORACION DE ACCIONES (en funcién del nivel de control de
ejecucién) PARA ESTADOS LIMITES ULTIMOS (Art.12.1)

Tipos de accién Nivel de control de Ejecucién (Art. 95)

Intenso Normal Reducido
Permanente 135 150 1,60
Pretensado 1,00 1,00 1,00
Permanente de valorno constante 1,50 1,60 1,80
Variable 150 1,60 180

Imagen 3. Coeficientes de seguridad segun
EHE. Instruccién del hormigén estructural

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS MATERIALES Y COEF. DE SEGURIDAD (EHE art. 4.3)
TIPIFICACION DEL HORMIGON

ELEMENTO Tipo de Modalidad de Coeficiente Resistencia de Propiedades
ESTRUCTURAL hormigén control parcial de calculo especificas
seguridad (Yc) (N/mm2)
Cimentacion HA-25/B/20/lla | ESTADISTICO 1,50 16.67
Pilares HA-25/B/20 /b | ESTADISTICO 1,50 16.67
Vigas y forjados HA-25/B/20/llb | ESTADISTICO 1,50 16.67
HA-25/B/20/llb | ESTADISTICO 1,50 16.67
CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL ACERO ~
ELEMENTO Tipo de Modalidad de Coeficiente Resistencia de Recubrimiento
ESTRUCTURAL acero control parcial de calculo minimo (mm)
seguridad (Ys) (N/mm2)
Cimentacion B500S NORMAL 1,15 4434 50
Pilares B500S NORMAL 1,15 4434 45
Vigas y forjados B500S NORMAL 1,15 4434 45
Muros B500S NORMAL 1,15 4434 45
EJECUCION
TIPO DE ACCION Nivel de Ce parciales de seguridad (para E.L.U.)
control | Efecto favorable Efecto desfavorable
Permanente NORMAL 61,00 Y6-1,50
Permanente de valor
no constante NORMAL ¥6=1,00 Y6=1,60
Variable NORMAL 60,00 16-1,60
Imagen 4. Caracteristicas técnicas de los

materiales y coeficientes de
Material aportado por Saéez
arquitectos.

seguridad.
+ Vigueras

P28 P29

320

SUPERIOR _, 2210119 2010 (115)
& 2010 (358) |

ol I
7. o
TTTTTIIIITTITI ]
L1 L.

A
N 2012 (330)
1910 (310)

13x1e86c/20
30 250 40

Cote A

‘0
30
il
%

1386(108)

N
&
N
&

INFERIOR

Estribos

Imagen 5. Esquema ferralla. Material
aportado por Saez + Vigueras arquitectos.

Se dispone de los valores de las cargas en el edificio de
VPO (Imagen 1), pero no en el de Santa Maria Micaela.
Para este ultimo se han tomado los valores que indica
Marco como habituales en la época. Nos dice lo siguiente:

“La carga total de cédlculo que figura en la mayoria de los
proyectos consultados es de 350 Kg/m? en unos casos y
de 400 Kg/m? en otros. Este valor incluye las cargas
permanentes y las sobrecargas”.!

Sobre los coeficientes de mayoracion de las acciones la
Norma 1941 no decia nada al respecto, en cambio la
norma EHE-98 ya define los valores de los coeficientes
dependiendo del tipo de accién (Imagen 3y 4).

Hemos realizado una tabla comparativa que recoge todos
estos datos:

Peso propio

Sobrecarga uso
Peso propio 4.8 1.5
Sobrecarga uso 4 1.6
Analizando estos valores, se puede ver como el valor de
las cargas utilizadas en los afios cincuenta eran la mitad
de los valores considerados en la actualidad. También, se
puede ver como en los afios cincuenta no se definia el
tipo de sobrecarga de la que se trataba, dando un valor
general a todas ellas. En cambio, en la actualidad se
considera el uso previsto para cada zona y, en funcién de
él, se aplican sobrecargas de uso diferentes(Figura 2).

8.6

En cuanto a las solicitaciones, vamos a hablar de
solicitaciones en viga. En la norma de 1941, para el
calculo de vigas, se tomaba un momento en centro de
vano igual a ql2/10.

El valor del momento que se tomaba es una simplificacién
que puede considerarse como el valor medio entre el
momento en centro de vano experimentado por una viga
biapoyada (ql2/8) y los momentos de empotramiento
perfecto de una viga biempotrada (ql2/12). Todo ello,
ademas, se hacia mediante un analisis lineal, basado en
las hipotesis de comportamiento elastico y lineal de los
materiales y en el equilibrio de la estructura no
deformada.

Actualmente, en cambio, se realiza un analisis lineal con
redistribucion limitada de las estructuras, que consiste
en determinar inicialmente los esfuerzos mediante un
analisis lineal Y, posteriormente, realizar una
redistribucion de estos que satisfaga las condiciones de
equilibrio, en funcién de la ductilidad de la propia
estructura.

A pesar de este cambio en la forma de obtener los
maximos esfuerzos actuantes en los nudos y en las
secciones de centro de vano, los valores pueden
considerarse similares a los obtenidos mediante Ila
simplificacion de la antigua normativa. Ademas, la
comprobacién que nos ocupa, el calculo de la flecha, es
una comprobacién servicio, para la que el analisis lineal
sigue siendo actualmente un método adecuado, al
tratarse de estructuras reticulares planas de hormigdén
armado.

En los afos cincuenta, el momento de solicitacion de las
vigas aparecia en la hoja de cupo de hierro, y rara vez
aparecia en el plano de estructura detallado, ya que estos
casi nunca se realizaban. En la actualidad si que se
realizan todos los planos de estructura necesarios para
detallar la geometria, ferralla y detalles de todos los
elementos de la estructura. (Imagen 5)

Empar Marco Serrano. “Analisis de la normativa de hormigén armado en Espafia y
la influencia de los investigadores espafioles desde 1936 a 1973. Aplicaciéon de la
técnica constructiva en la ciudad de Valencia”. UPV, Valencia, 2013.
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EJECUCIONY CONTROL




CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS MATERIALES Y COEF. DE SEGURIDAD (EHE art. 4.3)
TIPIFICACION DEL HORMIGON

ELEMENTO Tipo de | Modalidcadde | Coeficiente | Resistenciade | Propiedades
ESTRUCTURAL hormigon | control parcial de | céloulo especificas
| seguridad (Yc) (N/mm2)

Cimentacion HA-25/B /20 /lla | ESTADISTICO 1,50 16.67
Pilares HA-25/B /20 /1lb | ESTADISTICO 1,50 16.67
Vigas y forjados HA-25 /B /20 /Ilb | ESTADISTICO 1,50 16.67

HA-25 /B /20 /Ilb | ESTADISTICO 1,50 16.67

CARACTERISTICAS RESISTENTES DEL ACERO
ELEMENTO Tipode | Modalidadde | Coeficiente | Resistenciade | Recubrimiento
ESTRUCTURAL acero | " control parcial de calculo minimo (mm)
| seguridad (Ys) (N/mm2)
Cimentacién B500S | NORMAL 1,15 4434 50
Pilares B500S | NORMAL 1,15 4434 45
Vigas y forjados B500S | NORMAL 115 4434 45
Muros B500S | NORMAL 1,15 4434 45
EJECUCION
TIPO DE ACCION Nivelde | Coeficientes parciales de seguridad (para E.L.U.)
control | Efecto favorable T Efecto desfavorable

Permanente NORMAL ¥6-1,00 | Y6-1,50
Permanente de valor | |
no constante NORMAL | Y6=1,00 | Y=1,60
Variable NORMAL | 760,00 | Y6-1,60

Imagen 1. Caracteristicas técnicas de los
materiales y coeficientes de seguridad el
edificio VPO en Velluters. Material aportado
por Saez + Vigueras arquitectos.

Los cementos que se utilizaban en la época de los
cincuenta, eran los cementos portland o cementos
ordinarios. Rara vez se utilizaban cementos con
adiciones ya que los técnicos no tenian mucha confianza
en ellos. 'En la actualidad, los cementos tienen mejores
caracteristicas y mayores resistencias que los anteriores.
Ademas podemos encontrar multitud de tipos en el
mercado gracias a las adiciones.

El hormigdén se realizaba en obra, por lo que era mas
complicado controlar su resistencia final y sus
caracteristicas. Ahora el hormigén vienen preparado de
fabrica, previamente definidos por el técnico sus
caracteristicas y su resistencia (Imagen 1).

El acero solia proceder del estraperlo, debido a la
escasez del hierro de la época, por lo que no se podia
garantizar las caracteristicas y resistencia del producto.
Al igual que con el hormigdn, en la actualidad, el técnico
fija las caracteristicas y resistencia de la armaduras en el
proyecto béasico antes de la llegada del material a obra.

Podemos ver por tanto, un aumento de la resistencia en
hormigones y aceros. Esto permite una disminucion de las
secciones y por tanto, mayores deformaciones. Con el
empleo en la actualidad de aceros de alta resistencia se
produce una reduccién del momento de inercia debido a
la menor seccion de las armaduras y un incremento del
ancho de fisura. Ademas, al utilizar aceros de mayor
limite elastico, aumenta la deformaciéon de seccion
traccionada.

Cuanto mayor es el limite elastico del acero menor es la
seccion de armado necesaria, por lo que, la tension de
trabajo es mayor y en consecuencia también se producen
mayores deformaciones en condiciones de servicio.?

Empar Marco Serrano. “Analisis de la normativa de hormigoén
armado en Espana y la influencia de los investigadores
espafoles desde 1936 a 1973. Aplicacion de la técnica

constructiva en la ciudad de Valencia”. UPV, Valencia, 2013.

2 Construccién Ill. Lecciéon 17, E.L.S. de deformacién.

Universidad Politécnica de Valencia, Valencia, 2015.
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La construccion de los edificios era un trabajo artesano.
Hasta la década de los sesenta no se empezd a
modernizar el sector de la construccion con la utilizacion
de maquinaria.

En el caso concreto del hormigdn, su fabricacién era
manual y a pie de obra. La dosificacion se hacia a
capazos, en lugar de a peso, con cantidades fijas de
arena y grava. La cantidad necesaria de agua era
determinada por los propios operarios, segun su propio
criterio y se pensaba que el aumento de la cantidad de
agua a la mezcla no variaba la resistencia del hormigén ni
sus propiedades. Debido a todos estos factores se daban
hormigones poco homogéneos.

En ningun momento se indicaban las precauciones que
debian tener los obreros tanto para su propia salud como
para preservar la calidad de los materiales para la
construccion. Una vez vertido el hormigén se compactaba
mediante compactacién con barra, y no con vibrado como
se hace en la actualidad.’

En cuanto a la colocacion de las barras, ya por entonces,
existia una minima separacion de dos centimetros o el
diametro de la barra mas gruesa, limitaciones que aun
siguen existiendo.

En la actualidad el hormigdén viene de fabrica con las
caracteristicas y resistencia adecuada. Ademas vienen
con un sello de calidad como puede ser el CE. Las
cantidades de los componentes son fijados por el técnico
dependiendo del tipo de hormigén. Es bastante comun el
uso de aditivos y se ha comprobado que la relacién agua
cemento varia mucho la resistencia del hormigdn.
También es obligatorio el vibrado del hormigdén una vez
vertido, para la eliminacién de burbujas de aire y la
homogeneizacién del material.

En cuanto el control, rara vez los arquitectos acudian a
obra y no tenian ninguna preocupacion por el control de
calidad de los materiales o de la ejecucion, bastaba con
indicar que la arena y la grava se debian haber limpiado
previamente y que su contenido de humedad no debia ser
muy alto. Los Unicos ensayos que se llevaban a cabo eran
el doblado de las barras a 180° y el control de la
resistencia del hormigdén mediante la comprobacion de su
compacidad con un mazo.

Actualmente, es necesario seguir un riguroso control de
la calidad del proyecto, de los materiales y de la
ejecucion. Segun la EHE:?

La Direccién Facultativa, en representacion de la
Propiedad, debera efectuar las comprobaciones de
control suficientes que le permitan asumir la conformidad
de la estructura en relacion con los requisitos basicos
para los que ha sido condebida y proyectada.

Durante la ejecucion de las obras, la Direccion
Facultativa realizara los controles siguientes:

- Control de la conformidad de los productos que se
suministren a la obra.

- Control de la ejecucion de la estructura.
- Control de la estructura terminada.

Empar Marco Serrano. “Analisis de la normativa de hormigoén
armado en Espafia y la influencia de los investigadores

espafoles desde 1936 a 1973. Aplicacién de la técnica
constructiva en la ciudad de Valencia”. UPV, Valencia, 2013.

2 EHE-98. Instruccién del hormigoén estructural.
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PATOLOGIAS




EDIFICIO SANTA MARIA MICAELA

EDIFICIO 26 VPO EN VELLUTERS

Imagenes. Aportados vy
alumno del TFG.

realizadas por

e

A pesar de la mayor antigiedad del edificio
de Santa Maria Micaela, se encuentra en
mejor estado de conservacioén que el de las
viviendas de protecciéon oficial. Gracias a
las labores de mantenimiento, en el primero
solo aparecen algunos grafitis en la zona
de los locales comerciales.

En cambio, en el edificio de VPO se
envidencian diversas patologias en su piel
exterior, tales como:

- Grafitis en la planta baja empeorando la
estética de la fachada.

- Perdidas de piezas del acabado pétreo en
planta baja.

- Manchas de humedades en la fachada,
sobre todo en las zonas de cubierta y
alrededor de los huecos de ventana.

- Grietas en el acabado de mortero de cal
monocapa formando un arco de descarga
de la deformacion del dintel.

- Eliminacién del barnizado en las celosias
de las carpinterias a causa de la
climatologia.

- Humedades en los forjados de las
comunicaciones verticales, debido
posiblemente a la cubierta del edificio
vecino.

- Humedades en la zona de la junta
estructural, debido posiblemente a una
fuga de las instalaciones.

Ninguna de las patologias descritas se
debe a una aumento en la deformacion de
vigas o forjados.
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