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1. PRESENTACION DE LA TESINA

Durante el desarrollo de la tesina “Desarrollo de Agromutua.Web con LINQ” del Master de Ingenieria del
Software, Métodos Formales y Sistemas de Informacién de la UPV se va a explicar lo que ha supuesto
para los desarrolladores de lenguajes de Microsoft (VB, C#, ASP.Net, etc.) la aparicién del nuevo
Framework 3.5 y en concreto la nueva caracteristica de tratamiento de datos: LINQ.

Los datos, ya sean tablas en una base de datos, objetos en memoria o en formato XML siempre han sido
una de las tareas mas complejas y costosas para los programadores, incluyendo los desarrolladores de
.NET que han tenido que lidiar mucho tiempo con costosas interfaces ADO para la interaccion entre las
aplicaciones y las bases de datos. Con LINQ se descubrird una forma de acceder y interaccionar con los
datos sencilla y muy similar a la sintaxis conocida SQL, alcanzando una gran integracién entre lenguaje y
datos. Aqui es donde encaja LINQ to Objects, LINQ to XML y LINQ to SQL, entre otros tipos LINQ.

LINQ, abreviatura de Language Integrated Query se incluye ya por defecto en VS2008 (viene con el .NET
Framework 3.5) y proporciona una interfaz de interaccion entre la programacion y los datos, de esta
forma va a permitir interaccionar con la base de datos y otros almacenes de datos de una forma mds
sencilla y menos laboriosa que antes, incluyendo consultas directamente en el cdédigo y nuevas
caracteristicas. Consultas formadas por expresiones parecidas al SQL estandar (Select, From, etc.) y
incluyendo nuevas palabras reservadas que siguiendo un conjunto de reglas permitiran realizar las
consultas en el propio cdodigo de la aplicacion.

Con LINQ se deja de lado las tediosas y dificiles tareas de mantenimiento que tardaban eternidades en
resolverse y que solo contribuian a generar problemas en el futuro con cualquier cambio en la base de
datos. Asi LINQ nos trae nuevas caracteristicas del lenguaje VB.NET y C# anadiendo funcionalidad y
reduciendo lineas de cédigo (LINQ to Objects), pudiéndose complementar y orientar a diferentes tipos
de LINQ como en el que se centra mas la tesina que es que tiene que ver con la interaccion con la base
de datos (LINQ to SQL). Mapeando de manera sencilla la base de datos se puede realizar consultas
integradas en el codigo y manipular las colecciones de datos.

El objetivo que se ha perseguido con la elaboracién de este documento sera analizar, comparar y
ensefar el funcionamiento de LINQ, sus ventajas, sus puntos débiles y las caracteristicas que nos depara
en su evolucidn en el futuro basandonos en la experiencia que se ha brindado al poder trabajar en un
proyecto empresarial como es el desarrollo de una aplicacién desarrollada por la empresa Prodevelop
S.A. y de la cual sirve tanto de ejemplo, como de aprendizaje, Agromutua.Web. Una aplicacién web
desarrollada en ASP.NET para la entidad aseguradora Agromutua S.A. y para la cual se gestionan los
seguros de las pdlizas, documentos adjuntos y los datos derivados de todos ellos.

El capitulo 2 servird de especificacién de requisitos de la aplicacidon que se desarrolla. De esta forma se
mostraran descripciones, requisitos y una vision global de lo que es Agromutua.Web.

El siguiente capitulo se analizard todos los aspectos tecnolégicos empleados, la arquitectura vieja y la
nueva arquitectura con la aparicion de LINQ asi como todas las tecnologias, lenguajes y herramientas
que se emplean en la implementacion del programa.

A partir del capitulo 4 se entra de lleno en LINQ, el capitulo 4 concretamente nos presenta LINQ. La
definicion, el proceso que se ha llevado a cabo para llegar a LINQ y sus caracteristicas, la evolucion en
los lenguajes VB.NET y C#, los métodos de extension, los operadores y secuencias mdas comunes.
Acompafiados de ejemplos de la base de datos de Agromutua.
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Dentro del propio capitulo 4, los puntos 4.4 y 4.5 presentan LINQ to Objects que servira de base y LINQ
to SQL que es el tipo de LINQ mas importante dentro de esta tesina y hacia el que mas énfasis se ha
puesto en explicar y hacer ejemplos. Es tan importante como para dedicarle el capitulo siguiente, el
capitulo 5 para comentar el debate existente por la aparicion de LINQ to SQL y su efecto en las
arquitecturas de los programas. La fdcil utilizacién de LINQ to SQL, puede llevar al programador a olvidar
la existencia de la arquitectura multicapa y en concreto la existencia de una capa persistencia, en este
capitulo se expondran las diferentes opciones que se pueden adoptar.

El capitulo 6, es un capitulo de investigacion y muestra las novedades que apareceran o que son muy
recientes y que todavia no se han incorporado a Agromutua. Se explicara las caracteristicas basicas de
PLINQ que nos proporcionara sacarle mayor rendimiento a las CPU con mas de un nucleo y lanzar
consultas en paralelo. Y también se presentara el ADO.NET Entity Framework que soluciona algunos de
los problemas de LINQ to SQL, todo ello ya disponible en lo que sera en nuevo entorno Visual Studio
2010.

El dltimo capitulo, es el capitulo de las conclusiones y se detalla la experiencia propia con LINQ vy el
trabajo desarrollado dentro del proyecto.
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2. ESPECIFICACION DE AGROMUTUA.WEB

El capitulo 2 va enfocado a la especificacién de requisitos del proyecto. Para la realizacion de la
especificacion de requisitos de software (ERS) se ha seguido el estandar IEEE Std. 830-1998 con el que
se persigue definir cuales son los requerimientos y funcionalidades que debe tener Agromutua.Web.

2.1. INTRODUCCION

A continuacion se describiran los requerimientos y las funcionalidades de Agromutua.Web.

2.1.1. PROPOSITO

El propdsito de esta ERS es definir cudles son los requerimientos que debe tener Agromutua.Web para
que realice su correcto funcionamiento para contratar pdlizas y redactar otros tipos de documentos de
seguros agricolas.

La aplicacion ha sido encargada por Agromutua S.A. para llevar a cabo todo el control de las pélizas,
pagos, cdlculos, etc. a la empresa de desarrollo de aplicaciones software Prodevelop S.A.

o
AGROMUTUA

. l Nuestro Sequro del Campo

2.1.2. AMBITO

La aplicacion se conoce por el nombre de Agromutua.Web ya que es una versidon posterior de otra
aplicacién con la que se trabajaba antes denominada WinCamp y a diferencia de esta la nueva version
trabaja en un entorno web mientras que la antigua era de escritorio y programada en Visual Basic 6. La
razén de que la nueva aplicacién sea web es dada la necesitad de centralizar los datos y trabajar con una
base de datos comun entre usuarios y aseguradora, como se verd mas adelante en la ERS existen
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personas intermedias entre la entidad aseguradora y el asegurado que tienen que disponer de los datos
actualizados en cualquier momento y en cualquier lugar para calcular y redactar correctamente los
seguros con sus correctas variedades, cultivos, precios, subvenciones, etc.

Agromutua.Web es una aplicacion web de gestién de seguros agrarios que permite a los mediadores de
Agromutua contratar los seguros de los agricultores y realizar otros documentos adjuntos. Para realizar
el cdlculo se necesitan datos de cultivos y afios anteriores que los proporciona la misma entidad que se
encargar de validar una vez hechas las pdlizas, Agroseguro.

En el grafico de a continuacion se muestra el funcionamiento basico de la gestién de una pdliza. Los
encargados de hacerlas, los mediadores, colaboradores y tomadores remiten las pdlizas de los
asegurados, los agricultores que aseguran sus parcelas, a Agromutua que se encarga de realizar los
calculos y validaciones y asi poderse remitir a Agroseguro para que la valide definitivamente y pueda
abonarla el agricultor. EI dmbito que controla el programa incluye hasta el envio de las pdlizas de
Agroseguro.

s / @
. Mediador
Parcelas = @ e » UQ‘OSEG%
N ’ Colaborador » | . <0
L\ N f?
L ) . . ﬂ,
) e ia *

LABRANDO FUTURO

= ¥ \O\ - —~ g .y

o S @
= . ‘ Tomador
&\ ( Remeso‘uM -

Colectivo

2.1.3. DEFINICIONES, ACRONIMOS Y ABREVIATURAS

e Agroseguro: entidad encargada de validar las pdlizas

e Agente. Entidad a través de la cual se realizan pdlizas. Las cooperativas hacen siempre
polizas a través de un agente, nunca directamente con la compaiiia de seguros. Es normal
que una entidad (Uteco, p.e.) tenga a distintos usuarios realizando pdlizas con el mismo
identificador de agente.

e Asegurado. Persona fisica o juridica titular de la produccién y que en defecto del tomador,
asume los derechos y obligaciones del contrato que firme (normalmente, la pdliza).

e Asegurador. Persona juridica que asume el riesgo pactado con el asegurado.

e Colectivo (documento de seguro colectivo). Ver Pdlizas asociadas a colectivo.
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e Condicionado. Conjunto de valores que se utilizan para realizar el calculo del valor de las
podlizas. Agroseguro lo envia anualmente, aunque existen ciertos casos puntuales en que
llegan una vez esta listo y se incorpora al condicionado del afio actual.

e Linea de cultivo. Agrupacion légica de cultivos con el objetivo de establecer condiciones
en las pdlizas que se creen. Normalmente Agroseguro entrega anualmente (por plan) un
conjunto de documentos de normativa, el condicionado y formularios tipo para cada linea
de cultivo. Ejemplos: linea 4, la uva; linea 43, pimiento; linea 11, tomate.

e Plan. Afio natural sobre el que se trabaja (2006, 2007, etc.).

e Pdliza. Documento donde se formaliza el contrato entre el tomador del seguro y el
asegurador. En ella se establecen todas las condiciones que regulan el contrato. Una pdliza
es valida si se ha firmado por ambas partes y se ha abonado el coste del seguro.
Agromutua tiene capacidad de hacer pdlizas agricolas y de ganado.

e Las pdlizas a su vez se subdividen en:

o Podlizas colectivas. Es una podliza a la que se subscriben un conjunto de
asegurados y es administrada por uno o varios tomadores del seguro. Las pélizas
colectivas tienen un conjunto de condiciones generales y condiciones
excepcionales. Ambos estan ligados a la linea de cultivo.

o Podlizas asociadas a colectivo. Conjunto de pdlizas individuales que estan
ligadas a una pdliza colectiva y que por tanto se acogen a los términos definidos
en la pdliza colectiva.

o Podlizas Individuales. Son pdlizas donde se establece una relaciéon contractual
entre el tomador y un solo asegurado. Agromutua nunca realiza pdlizas
individuales, siempre realiza asociadas al colectivo.

e Remesa. Documento de pago de una o varias pdlizas a Agroseguro. El pago siempre se
realiza mediante una remesa, incluso aunque sea para pagar una Unica podliza. Una pdliza
se da como pagada si existe su remesa correspondiente.

e Tomador. Persona fisica o juridica que administra una pdliza. Tiene responsabilidad legal
sobre la misma. La funcién del tomador es proteger al usuario. Suelen ser entidades con un
representante legal, que también se especifica.

e Usuario. Persona fisica que utiliza el programa de Agromutua para poder operar con
entidad.

2.1.4. REFERENCIAS

Los siguientes documentos propiedad de Prodevelop S.A. se toman como referencias del presente
proyecto:

e Especificacién funcional Agromutua.web. “Definicion de las funcionalidades incluidas por
Agromutua” basado en las funcionalidades vigentes de WINCAMP.

e Manual de usuario de funcionalidades aplicacion WINCAMP.

e Oferta 2006-12020, “Desarrollo de sistema Agromutua.web”.

e Documento de glosario de términos y abreviaturas a utilizar en el proyecto.

e Impresiones de Pantallas y Listados cedidos por Agromutua a Prodevelop.
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2.1.5. VISION GLOBAL

La misidn del proyecto es definir un sistema de informacion que gestione la totalidad de la problematica
en la contratacion de Seguros Agrarios de Agromutua. La solucidn pasa por un desarrollo en ASP .NET
Framework 3.5 en el cual los usuarios finales podran acceder remotamente desde sus oficinas y trabajar
normalmente igual que lo estdn haciendo hasta ahora.

Actualmente Agromutua dispone de un sistema cliente-servidor “Wincamp” que incorpora toda la
funcionalidad necesaria para el correcto funcionamiento del negocio de Agromutua desarrollado en
Visual Basic 6.0, donde la aplicacién reside en cada una de las oficinas que trabaja con Agromutua,
existiendo programas de sincronizacidon de datos entre las oficinas y Agromutua. El nuevo sistema
“Agromutua.Web”, viene a sustituir a Wimcamp, realizando la mayoria de la funciones de Wincamp
como quedara especificado en el punto de descripcion general del producto.
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2.2. DESCRIPCION GENERAL

A continuacién se dard a conocer una vision de las principales funcionalidades de Agromutua.Web

2.2.1. PERSPECTIVA DEL PRODUCTO

Agromutua.Web es una herramienta para realizar las gestiones necesarias para contratar poélizas
agricolas, se trata de un programa de gestiéon Unico para Agromutua. Existen otras entidades
aseguradoras que disponen de programas que realizan la misma funcionalidad pero implementados por
otras empresas y con diferentes tecnologias.

2.2.2. FUNCIONES DEL PRODUCTO

A continuacion se van a detallar a modo de esquema los aspectos de la gestion mas relevantes. En el
apartado 2.3.2 se veran sus funciones y los datos necesarios.

La distribucion de este punto de la especificacion serd de acuerdo al menu superior que nos lleva a las
tres grandes pantallas de la aplicacion: Contratacion, Listados, Administracidn. Y se proporciona un
prototipo de pantalla para ayudarse en la explicacion y observar la distribucién de los contenidos.

Contratacién

La contratacidn es el inicio en Agromutua.Web para los usuarios de la aplicacidn que contratan los
seguros. Se caracteriza por servir de acceso directo a las principales funcionalidades del programa. En las
dos columnas que se observan se distribuyen los accesos directos, en la parte izquierda los accesos
directos a altas nuevas de documentos y los listados de estos, y en la parte derecha el acceso directo a
los ultimos de los documentos realizados por el propio usuario.

:] AGROMUTUA '@contratacnén E listados ‘J‘ administracion

Alta Rapida @ Pdlizas b Solicitudes

B Asegurade [ Colective | Solicitud [y Remesa ciwd W udes

Caluada 0330565 ANECQOR 5,.COQR,, 203,17 £
Calulada 0330563 ANECOOR 5,.COQR,, 9294.21 £

= Caleulada 0330430 ANECOOR 5,CO0R,, 924395 £
|=] Colectivos - Muewo Piliza 0330654 JAIME SERVER ORTOLA, 568.19 €
|2 Solicitudes \ Pdlizas - Nueva

&) Mapa de Navegacian

Remesas - Nuewa Remeasas

& asegurados - Nuevo

retenida 1573487 -6, 2009 96 Poliza Multicultivo Citricos, 568,19 €
3 Siniestros - Nuevno enviada  1573202-1, 2009 20 Uva de Mesa, 2.003,50 £

enviada 157 3144-6, 2009 198 p.A.R. Andalucia,Asturias,aragdn,Cataly

Seguros Complementarios - Nuevo
enviada 157 3146-1, 2008 9 Melocotdn, 1.402,47 €

j {aUthentis deiRendimipatoENusy cviada 15731450, 2008 2 Albaricogue, 689,59 €
o PReducciones de Capital - Mugwa
o7 Solicitudes de sModificacidn - Nueva [=) colectivos

Hus s
1576568-0 2009 29 COMBINADO DE OLIVAR, 06/05/2009 (2 palizas)
1573487 -6 2009 96 Poliza Multicultivo Citricos, 15/04/2009 (18 polizas)
£ Seguros Renovables 1573488-0 2009 184 Explotacién de Citricns, 1570472009 (T pélizas)
157 3202-1 2009 20 Uva de Mesa, 1770272009 [1 pdliza)

15731450 2008 2 albaricoque, 16/01/2009 (1 piliza)

a Designacidn de Beneficiario - Nueva

tod. Cosecha [P-009) - Nueva

* Alartas para el usuario monica

[no existen alertas que mostrar]

Copyright & 2008, Azromutua-Mavda 5.4.5.P F Version: 1.8,50,33081 (16 /07 /0% 03:14)
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e Colectivo

o

(@]

Listado
Afadir/Actualizar/Borrar

e Solicitudes/Pdlizas

(@]

o

O

e}

¢)

e Remesas
O

(@]

Calculo
Afadir/Actualizar/Borrar
Parcelas
=  Afadir/Actualizar/Borrar parcelas
Realizar pago
Afadir/Actualizar/Borrar documentos adjuntos
=  Siniestro
=  Seguro Complementario
= Reduccidn de capital
=  Solicitud de modificacion
=  Designacion de beneficiario
=  Modificacién de cosecha

Listado
Afadir/Actualizar/Borrar

e Asegurado

o

(@]

Listados

Los listados son

Listado
Afadir/Actualizar/Borrar

estadisticas y agrupaciones de datos que proporcionan datos estadisticos de

contratacion de podlizas, cultivos, variedades, subvenciones, etc. Estos listados son conocidos como

“reports” y son documentos impresos en PDF. Cada listado despliega una ventana emergente que

configura los datos a mostrar.

:: AGROMUTUA Es\ contratacion \ @ listados ‘j administracién
Listados
\ Estadisticas . Diferencias cargo tomador, transferencia
4 Polizas por colaborador Subvenciones CC.A8
. Relacidn de colaboradores . Imparte de remesa
Etiguetas . Polizas con incidencias en C.A.4,
. Parcelas por agente v colectivo Relacidn de siniestros
Resurnen total variedad/ prima pagada . Produccion

Importes de recibidos por colectivo

Copyright @ 2008, Agromutua-tavda S.M.5.P.F Wersian: 1.8.30.33081 (16/07 /09 09: 14}
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O 0O 0O 0O 0O oo O o O O O O

Estadisticas

Pélizas por colaborador

Relacién de colaboradores

Etiquetas

Parcelas por agente y colectivo
Resumen total variedad/prima pagada
Diferencias cargo tomador, transferencia
Subvenciones CC.AA

Importe de remesa

Pélizas con incidencias en C.A.V.
Relacién de siniestros

Produccion

Importes de recibidos por colectivo

Administracion

La administracion de la aplicacidon serd llevada a cabo por las personas encargadas del
mantenimiento en las oficinas de la entidad aseguradora de Agromutua SA. Estos usuarios con
permisos especiales tendran acceso a los datos de configuracidn y los datos necesarios para
realizar calculos de los seguros, asi como otras tareas propias de la administracién como la
exportacién/importacion de datos o el acceso a registro de usuarios de Agromutua

(Mediadores, Tomadores y Colaboradores).

El administrador de la aplicacién es el encargado del envio de las pdlizas y los documentos

adjuntos a Agroseguro, que lo hara desde una pantalla situada en este menu.

" o AGROMUTUA

| actores del seguro
Tomadores - Musvo
% Mediadores - Muevo
Colaboradores - Nuewo
&, Asegurados - Nuevo
& Usuarios - Nuewo

E Magstros

[ Lineas de segura - Nueva

13 Gestidn de Contadores

@ Preferencias de Usuario

Carmbiar contrasefia

Copyright © 2008, Agromutua-mauda 5.M.5.P.F

E'ﬁ} contratacion b listados j administracion
LY

J Envios a Agroseguro

5 Registro de envias

@ Enwfo manual de palizas v remesas

o Envio manual de sinfestros

J cConfigurador del planificador

M Exportacidn de produccidn
@ Generar nuevo fichera de produccidn

& Producciones generadas

H Importacion Renovahble

4 Importacidn Renavable

ills comisiones, recibos y reglamenta

¢2 Pago de Comisiones

Wersidn: 1.8,30,33081 (1607 /09 09:14)
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e Actores del seguro
o Tomador

= |istado

=  Afadir/Actualizar/Borrar
o Mediador

= Listado

=  Afadir/Actualizar/Borrar
o Colaborador
= |istado
= Afadir/Actualizar/Borrar
o Asegurado
= Listado
=  Afadir/Actualizar/Borrar
o Usuario
= |istado
= Afadir/Actualizar/Borrar
e Maestros
o Lineas de seguro
= |istado
= Afadir/Actualizar/Borrar
o Gestion de contadores
= Listado
= Afadir/Actualizar/Borrar
Cambio de contrasefia
Envios a Agroseguro
=  Registro de envio
=  Envio manual de pdlizay remesa
=  Envio manual de siniestro
=  Configurador del planificador
o Exportacién de produccién
=  Generar fichero de produccion
=  Producciones aseguradas
Importacion de renovable
Comisiones

2.2.3. CARACTERISTICAS DEL USUARIO

Tendran acceso a Agromutua.Web solo usuarios autorizados con su login y contrasefia, proporcionados
por Agromutua S.A.. En la aplicacién se identifican dos tipos de usuarios: administradores y agentes
intermedios.

Los agentes intermedios son usuarios con permisos de Agromutua S.A. para realizar pdlizas y calculos en
la aplicacidn, teniendo acceso a todas las funciones descritas en el menu principal del punto 2.2.2.

Los administradores dispondran de control total de la aplicacién (contratacién y administracion del
punto 2.2.2) y seran los encargados de mantener los datos y la consistencia de estos.
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La utilizacion de Agromutua.Web no requiere ningun tipo de conocimiento avanzado de informatica
para los usuarios normales, siendo Unico requisito estar familiarizado con la navegacion por internet y la
utilizacion del navegador web dando por supuesto que cualquier usuario conoce el propio negocio.

2.2.4. RESTRICCIONES GENERALES

La aplicacion trabaja sobre dos servidores interconectados, uno sirve de repositorio de aplicaciones y
otro de repositorio de datos.

Es importante disponer de un potente servidor de datos debido a que existen pantallas que necesitan de
una carga rapida de datos puntuales existentes en tablas con un nimero enorme de registros en el
menor tiempo posible, sobrecargando la red en ocasiones un ndmero elevado de usuarios. Ademads de
un potente servidor se acompafia de tecnologias que hacen ganar tiempo de carga como Javascript y
AJAX trabajando los datos en pequefias peticiones asincronas desde el cliente.

La aplicacidn se caracterizara por un gran nivel de seguridad de los datos, y se tendra muy en cuenta la
visualizacién correcta por parte de los usuarios identificados.

Por ultimo se hace necesario un usuario que tenga acceso a la gestién de todos los contenidos, este
superusuario sera el administrador de Agromutua.Web y trabajara desde la sede de la mutua
resolviendo los problemas surgidos durante la contratacion.

En lo que respecta al navegador web, se dard soporte para trabajar con Internet Explorer 7 y Mozilla
Firefox 2. El resto de navegadores quedan, en principio, excluidos de la propuesta, pese a que se
entiende que la mayoria de ellos podrdn ejecutar la aplicacion en la medida en que se cifian a los
estandares establecidos en Internet.

Se asume la configuracién por defecto de cada uno de ellos como plataforma estandar de desarrollo
cliente. Esto implica, niveles de seguridad medios para internet, JavaScript habilitado, cookies
habilitadas y restricciones por defecto en cuanto al uso de ventanas emergentes y control de descargas.
Se intentard que la aplicacion sea, en la medida de lo posible, compatible con XHTML 1.0 Transitional y
CSS de nivel 2, segin los estandares del W3C (http://www.w3.0org/TR/xhtml1/,
http://www.w3.org/TR/REC-CSS2/).

En vistas a la escalabilidad de la aplicacidn, la reduccién de trafico de datos y la mejora de la experiencia
del usuario, el cliente deberd tener Javascript habilitado y este seguir los estindares del ECMA
referentes a ECMAScript. Los estandares propuestos se intentaran seguir siempre y cuando no resulten
en una pérdida de funcionalidad de la aplicacién.

Se recomienda una resolucién minima de 1024x768 para las pantallas cliente, entendiendo que es el
minimo para que muchos de los formularios definidos en el proceso de analisis quepan en la pantalla
para facilitar el trabajo. En la medida de lo posible se intentard que la aplicacién trabaje con
resoluciones superiores a 1280x1024. Se establece esta ultima resolucién como limite para las pruebas
funcionales que se realizaran. Dado que casi la totalidad de tarjetas graficas del mercado lo permite, se
disefaran los diferentes formularios con una profundidad de color de 32bits.
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2.2.5. SUPUESTOS Y DEPENDENCIAS

Existen las dependencias tecnoldgicas que supone utilizar ASP.NET, requisito que el cliente pidio
durante la elaboracién de la aplicacién, por eso al tratarse de una tecnologia Windows va ligada con un
servidor Windows Server 2003 y una base de datos SQL Server 2005.

Por otra parte, Agromutua.Web se trata de una migracién de tecnologia de escritorio a web con lo que
esto supone un cambio a la hora de trabajar. La web tiene sus beneficios pero también inconvenientes,
como la cache, los navegadores, las sesiones y otras caracteristicas que supone que tanto el usuario
como el administrador de Agromutua.Web deben tener en cuenta y adaptarse.

Al ser web los datos estan centralizados y se recuperaran explicitamente para cada usuario identificado.

2.2.5.1 SISTEMAS DE LOS QUE DEPENDE AGROMUTUA.WEB

El proyecto Agromutua.Web depende de los siguientes sistemas:

e Débilmente del sistema informatico de Agroseguro en la recepcién de varios documentos.
e Delsistema WinCamp en lo que se refiere a la integracion de datos:
e  WinCamp transmitird informacién a Agromutua.Web

2.2.5.2 SISTEMAS QUE DEPENDEN DE AGROMUTUA.WEB

Los siguientes sistemas o proyectos dependen de Wincamp:

e Agromutua.Web deberd generar informacion en Access para los usuarios finales que deseen
integrar sus sistemas informaticos propios con la informacién centralizada en Agromutua.
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2.3. REQUISITOS ESPECIFICOS

A continuacion se describiran detalladamente los requisitos de la aplicacion Agromutua.Web,
basandonos en el estdndar 830-1998, se ha elegido hacer una descripcién de la organizacion de este
punto por modo de funcionamiento, en el que se describe el modo de ejecucién u operacién del
sistema.

2.3.1. REQUISITOS DE INTERFACES EXTERNOS

2.3.1.1. INTERFACES DE USUARIO

La interfaz de la aplicacion estara basada en el modelo busqueda-listado-detalle e ira acompafiada de
dos componentes propios de Prodevelop SA. De tal forma se que se dispondra de un menu principal de
acceso a los contenidos generales:

:: AGROMUTUA @comramdén ﬁ listados ‘,/ administracion
Alta Rapida o Polizas \ Solicitudes
& Asegqurado Q Colactive ) Solicitud b Remesa alicitud Wer todas solicitudes
Caluada 0330565 ANECOOP §.COOP., 203.17 €

8 Calcuada 0330563 ANECOOP §.COOP., 9294.21 €

= ‘ Calcuada 0330490 ANECOOP §,COOP., 9243.98 €

|2 Colectivos - Muevo Pliza 0330654 JAIME SERVER ORTOLA, 568.19 &

|2 solicitudes \ Pélizas - Mueva

| Remesas - Muewa o Remesas

&

BB Fatts= IR Nusva Remesa  Ver todss las remesas
retenida 157 3487-6, 2009 96 Poliza Multicultiva Citricos, 568,19 £
> Sinfestros - Nuevo enviada 167 3202-1, 2009 20 Uva de Mesa, 2.003,50 €
e T e e N emviada  1573144-6, 2009 198 M.A.R, Andalucfa, Asturias,aragdn, Catalu
. - emviada  1573146-1, 2008 9 Melocotdn, 1.402,47 €
¢ Aumentos de Rendimiento - Nueva enviada  1E73145-0, 2008 2 albaricogue, 669,99 €
s PReducciones de Capital - Nueva

1 Solicitudes de sodificacidn - Muewa

Dezignacian de Bensficiario - Hueva

B

wod, Cosecha [P-00%) - Nueva

% Seguros Renovables

|;| Colectivas

Huew tiv Ve

1576568-0 2009 29 COMBINADO DE OLIVAR, 06/05/2009 (2 polizas)
1573487 -6 2009 96 Poliza sulticultivo Citricos, 15/04/2009 (18 pdlizas)

1573488-0 2009 184 Explotacidn de Citricos, 15/04/2009 (7 palizas)
157 3202-1 2009 20 Uva de Mesa, 17/02/2009 (1 paliza)
1573145-0 2008 2 Albaricoque, 16/01/2009 [1 pdliza)

&y Alertas para el usuario monica

Marcar 1

(no existen alertas que mostrar)

Copyright © 2008, hgromutua-tavda 5.04.5.P.F Wersian: 1,8,30.33081 (1607409 09:14)

En la parte derecha de la pantalla principal se observan los enlaces directos a las ultimas acciones que
ha realizado el usuario y en la parte izquierda se muestra el menu de navegacién dentro de la aplicacion,
accediendo se muestra el listado que permite el filtrado y su posterior acceso al detalle del documento.

También se tiene la opcidn directa de crear un nuevo documento.

Péagina | 17



Modelo de Busqueda-Listado-Detalle

r 3 AGROMUTUA 7 3 AGROMUTUA @‘m uatacion | listados |/ administracion

Polizas Solicitud 330990

HE R EODERE Q@ &

o | .+ BEMIMODO

20718584 s

Prdiclin  18.200,00 %

Otsery

1. LISTADO

7= AGROMUTUA

dos {7 adminisiracién

oooo

2. BUSQUEDA

Otros aspectos importantes de la interfaz son dos de los componentes desarrollados integramente para
Agromutua.Web y que el usuario debera familiarizarse con ellos. Estos componentes son las “Lupas” y
los “Trabajar Con”.

Lupas

Las Lupas son unos iconos situados al lado de cajas de textos que despliegan una ventana emergente
para obtener la informacién que se busque en esta ventana. Junto con el valor que se incluira en la caja
de texto viene la descripcion que se situara en la otra parte de la Lupa. Uno de los aspectos mas
interesantes para este usuario es que se pueden vincular varias Lupas, muy util en determinados casos
como en este ejemplo donde estan vinculados Provincia, Comarca y Municipio.
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2) Lupa - Mozilla Firefox

(desconocida)
Alava
Albacete
Alicante
Almeria
Avila
Badajoz
Baleares
Barcelana
Burgos

Nueva Parcela

Estado
Provincia
Comarca
taunicipio
Cultiva
Wariedad
Opcign
Zona

Faleon Mo ha seleccionado ningdn elemento

Parcela Terminado

Subparcela

Paraje

Superf. Hect,
Medidas preventivas:

th.Preventivas:

Provincia 45 ., “alencia
7, HUERTA DE wALEMCIA

244 ., TORREMNTE

Comarca

Municipio

Trabajar Con

Los Trabajar Con son otro componente presente en las busquedas de los listados, que en su conjunto
permiten filtrar, ordenar y exportar los datos a partir de una vista previamente preparada en la base de
datos.

contratacién E listados \J administracion

~ 2 AGROMUTUA

Asegurados &

B & B O @

Muevo Filtrar  Agrupar Columnas  Abrir  Guardar  Exportar Filas por Pag;
Nornbre HIFACIF
Apellido 1 Apellido 2
Id Colaborador

G 1er apsllido Nombra o N

[0 03877335-H LARAGOZA MARTINEZ ALBERTO 0002300000

[0 o4558014-w MARTIMNEZ WALERC ROSENDO 0002300171 657866055

[ 04590574-33 ARGENTE GARCIA JOSE ANTOMIO 0002300172 FE2187142

[0 Dagezede-L HOMRLIELA MARTINET JOSE 0002300176

[ 05008307-B AGLSTIM TEROL SALVADOR, 0002300176 BRI

[0 o510720-F ARJONA CAMBRONERD ASENSIO 0002300111 626543505

[ 05113481 PEREZ MARTINEZ EMRIQLE 0002300176 630922017

[0 o512127%-F GARCIA GOMEZ FERMANDO 0002300176 FETA406 1

[ 05990656-F CARIN CARIN CARIN 0002300025 926560065 696568 58

O 06202444-B ORTIZ JWAEMEZ ANGEL 0002300025 926584233 609565978

Pagina 1 de 5381 4 sntericr | siguisnte

Copyright © 2008, Agromutua-tavda 5.M.5.P.F
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2.3.1.2. INTERFACES HARDWARE

Esta arquitectura estard formada por dos servidores: una donde se ejecutaran conjuntamente el
Servidor Web y el Servidor de Aplicaciones, conforme a las recomendaciones de Microsoft y otra que

ejecutara el Servidor de Base de Datos.

Nombre ~ Requisitos Procesador Memoria  Conexiéon | Velocidad

Servidor de Minimo 4 GB con FSB Dos 4Mb 4 discos SAS de 146
Base de datos procesadores de | a533 MHg, adaptadores GB a 10.000 rpm en
nucleo doble ampliable a configuracién RAID-5,
de puerto . .
Intel Xeon 5120 32 GB. expandible a 6 discos
a 1.86 GHz con Intel PRO en total
FSB a 1066 Mhz. 1GB.
Servidor de Minimo Intel Xeon 5130 4 GB con FSB Dos 4Mb 3 discos SAS de 73 GB
aplicaciones 22.0 GHz con a667 MHz, adaptadores a15.000 rpm en
ampliable a de puerto configuracién RAID-5,
FSBa 1333 Mhz. 32 GB. Intel PRO 1 expandible hasta 6
GB discos en total

Esta segunda aproximacion implementa una arquitectura éptima en cuanto a disponibilidad orientada al
servicio, alto rendimiento y suficientemente escalable en cuanto a capacidad de proceso, mediante el
uso de un clister de servidores (Server Cluster).

Esta arquitectura estara formada por cinco servidores: dos para ejecutar el Servidor Web y el
Servidor de Aplicaciones en un cluster de dos nodos, dos para ejecutar el Servidor de Aplicaciones,
también en un clister de dos nodos y uno para mantener el disco de Quorum para los dos clister de
servidor.

Las dos mdquinas de ambas configuraciones deben ser exactamente iguales para evitar
cualquier problema de compatibilidad, maxime implementando esta arquitectura para obtener alta
disponibilidad.

Nombre ~ Requisitos Procesador Memoria  Conexion
Servidor de Optima 4 GBa533 Cuatro 12Mb 4 discos SAS de 146
Base de datos procesadores de | MHz adaptadores GB a 10.000 rpm en
nucleo ampliable a de puerto configuracién RAID-5
cuadruple Intel 32 GB. Intel PRO 1 expandible a 6 discos
Xeon E5320 a GB. en total
1.86 GHz con

FSB a 1066 MHz

Servidor de Optima Dos 4GB con FSB | Cuatro 12Mb 3 discos SAS de 73 GB
aplicaciones procesadores de | 2 667 MHz, adaptadores a15.000 rpm en
. ampliable a de puerto configuracién RAI-5,
niicleo 32GBen Intel PRO 1 expandible hasta 6
cuddruple Intel total GB. discos en total

Xeon E5335 a
2.0 GHz con FSB
a 1333 Mhz.
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2.3.1.3. INTERFACES SOFTWARE

S.0. Windows 2003 Server R2 x32 Enterprise
Servidor Web 1IS 6.0
Framework de trabajo Microsoft .Net Framework 2.0 o superior

2.3.1.4. INTERFACES DE COMUNICACIONES

Agromutua.Web es una aplicaciéon web de gestién que se ejecuta sobre el protocolo HTTP.

HTTP define la sintaxis y la semantica que utilizan los elementos software de la arquitectura web
(clientes, servidores, proxies) para comunicarse. Es un protocolo orientado a transacciones y sigue el
esquema peticidon-respuesta entre un cliente y un servidor. A la informacidn transmitida se la llama
recurso y se la identifica mediante un URL. Los recursos pueden ser archivos, el resultado de la ejecucidn
de un programa, una consulta a una base de datos, la traduccién automatica de un documento, etc.

HTTP es un protocolo sin estado, es decir, que no guarda ninguna informacion sobre conexiones
anteriores.

2.3.2. REQUISITOS FUNCIONALES

A continuacion se describird los requisitos funcionales mas importantes de Agromutua.Web, se dividiran
en dos modos: usuario y administrador.

El usuario sera la persona encargada de utilizar la aplicacion en las distintas oficinas de contratacion y su
trabajo serd el de contratar seguros y documentos adjuntos. Los administradores se encargan de
mantener los datos correctos de la aplicacion para realizar las pdlizas y de programar envios vy
recepciones de datos con Agroseguro, asi como ayudar y resolver problemas con la contrataciéon de
seguros que realizan los usuarios.

Para acompaniar las descripciones de las funcionalidades del producto se incorpora a las descripciones
de los requisitos una captura del prototipo de la aplicaciéon que permite la visualizacién de la entrada de
los datos.

En principio el Estandar IEEE-830 no incluye capturas de pantalla ni prototipos de la aplicacidn, la
decisidn de la incorporacién de esta caracteristica extra dentro de la especificaciéon de Agromutua.Web
se ha decido proporcionar para facilitar la comprensién y el uso de la aplicacidn, es importante destacar
gue en estas capturas se hace uso de los componentes descritos en el punto 2.3.1.1.
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MODO USUARIO

En el modo usuario se proporcionan las funcionalidades que todo usuario tendra su disposicion una vez
autentificado. Para poder disponer de un usuario con contrasefia previamente ha debido ser dado de
alta por los administradores de Agromutua.

Veamos las funcionalidades mas importantes de este modo junto con las pantallas necesarias.

Anadir poliza

Entrada Colaborador, colectivo, asegurado, fecha contratacion, cédigo de agrupacion
de pagos, observaciones.
Proceso Comprobar:

e que ninglin campo sea vacio.
e que la fecha tenga formato correcto.
e que colectivo, asegurado y colaborador estan relacionados.
Obtener modulacién y subvenciones adicionales de asegurado.
Recuperar datos de cultivos y variedades.
Inicializar el estado de la pdliza a “Incompleta”
Crear poliza
Salidas Confirmacion que la operacion se ha realizado con éxito.
Mostrar el alta de parcelas.

Lo AGROMUTUA [ 4 soowrwne |

contratacion g listados \'/ administracion

Nueva Solicitud de Poliza

Estado Incornpleta

Datos de la solicitud

Colaboradar | 0000000000] -, (48552824, (Colaborador de pruebas Agromutua)

Colectivo -4

Asegurado 4 1

Infarmacion Adicional

Id. Solicitud Tomador

e Piliza tediador

N® Remesa Decl, 58T

Importe Fecha Contratacion | 23/07/2004 B Hov
Produccidn Fecha Pago Pdliza

Obsery, Cod, Agrup, Pagos

Datos Adicionales del Asegurado

Coeficiente Enesa Bonif, Siniestralidad
Subvencidn Renovacidn Coef, Rendimiento
Opcidgn permitida Rendimiento taximo

Seguridad Social

Vober
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Anadir parcelas a la pdliza

Entrada Provincia, Comarca, Municipio, Cultivo, Variedad, Opcién, Zona, Poligono,
Parcela, Subparcela, Paraje, Superficie, Produccidn, Precio, Prima, Varios
Proceso Los campos Provincia, Comarca, Municipio, Cultivo, Variedad, Opcién, Zona,
Poligono, Parcela, Superficie, Produccidn, Precio y Prima son obligatorios.
Comprobar:
e el municipio sea de la comarca y la provincia seleccionada.
e que el municipio pertenezca a la comarca.
e que lavariedad pertenezca al cultivo.
e que la opcidn sea valida.
e que el precio este en su intervalo maximo y minimo.
Recuperar de la pdliza la linea y el plan.
Obtener posibles variedades y cultivos.
Afadir la parcela a la pdliza seleccionada por su campo de identidad
Crear parcela
Salidas Confirmacion que la operacion se ha realizado con éxito.

Pagina | 23

Detalles de la parc

Estado Calculada Produccidn 1600 Kg

Provincia 45 ., Valencia Precin 030 £

Comarca § o RIBERAS DEL JUCAR Prima 11,81
Hunicipio g5 oy CARLET Warios
Cultivo 2, MANDARINA

variedad 22 1, ARRUFATINA

Opcidn D »

Zona C Prima: 11,81

Polizono 25

Parcala 71

Subparcela

Paraje

Superf. Hect.

Medidas preventivas:

4. Preventivas:

bl

Guardar y Siguiente Guardar Volver



Calculo de la péliza

Entrada Lista de parcelas
Proceso Comprobar:
e que las parcelas estén todas en estado Aceptado
e que la pdliza este en el periodo de contratacion
e si existen impuestos, descuentos, subvenciones para la pdliza y
aplicarlos.
Obtener del objeto pdliza los datos del asegurado: modulacion, subvenciones
adicionales
Obtener de la pdliza la linea y el plan.
Obtener de cada parcela de la pdliza la variedad y el cultivo.
Realizar el célculo primero del la prima comercial, de los impuestos y las
subvenciones.
Calcular el Coste del seguro: Coste Total = Coste Neto — (Subvencién Enesa +
Subvencién CCAA)
Cambiar el estado de la pdliza a “Calculada”
Guardar los datos del célculo individualmente en cada parcela y los totales en
la péliza.
Salidas Confirmacion que la operacion se ha realizado con éxito.
Mostrar los datos totales del célculo de la pdliza.
Mostrar el nuevo estado.

Solicitud 602741 - Detalle de parcelas

Estado Solicitud Calculada & Musva Parcela  [5] cCaloular
Asegurado 20741627-C BERNARDO FERRIOLS HERWAS Colectiva 1000064 -2, 2009 Linea 96 Poliza Multicultiva Citricos
Parcelas

: E ; : s ] Paol-Par-Sub Superfici Produccian

0-1  ARRUFATIMA 46 | 8 E8E| e 2 22 o] el pla 25-71 0,17 ha 1.500,00 kg 0,30 € C

Catos del calculo

Prima comercial del seguro 48,2 £ Tipo Subvencidn ARZ W
Bonificaciones ] % 0 £ Caracteristicas asegurado 14 %
Descuento Colectivo 1| = Resto subwvenciones 19 %
Descuento por ventanilla 0| % subvencidn EMESA 16,84 £
Total descuentos 1,93 £ subvencidn CC.AA, 10,11 £
Consorcio y D.G.S. 4,77 € Cargo Tomadar 2409 €
Coste Meto Seguro 51,04 £ Importe Abonado 0 £

Observaciones

Volver
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Realizar pago de la péliza |

Banco origen, Banco destino, Importe, Fecha pago.

Entrada

Proceso

Todos los campos son obligatorios.
Actualizar la pdliza con el importe pagado.

Cambiar el estado de la péliza a “Enviable”.
Registrar el pago.

Salidas

Confirmacion que la operacion se ha realizado con éxito.

Mostrar el nuevo estado.

Subvencidn Renovacin

Opcidn permitida

Seguridad Social

Parcelas

[ Editar Pareelas  [[7) Afios Anterioras Plan 2008

Cutico

0-1

2 MANDARINA

0,00 %

Linza 96

22 ARRUFATIRA

1 parcelas en total - pdg. 1de 1 nicio ant 1 =ig

Datos del Pagn

Banco Origen

Banco Des

Mo se ha efectuado el pago.

final

tino |

Coef. Rendimientn 0,00 %

Rendimisnto Maximo 0

Importe

Fecha de Pago

pHl 20741627 4 BERMNARDO FERRIOLS

2404

Produce

E Guardar 3§ Cancelar [5]] Retener

E Hoy

Entrada Tipo de listado
Proceso Determinar el listado mediante un filtro (campos opcionales) y una vista.
Salidas Listado
Polizas &
o = . —
E &
Mueva Filtrar  Agrupar Columnas  Abrir  Guardar  Exportar Filas por Pag:
[ #0552z 15732021 0000001001 2009 020 18793699F PERIS SILVESTRE, RECAREDC Incompleta
[ s05519 15704216 0000300076 2008 078 14811010 GARCIA FILLOL, maARIA JOSE \Nu’ol'd 4 0,00
alidada
[ &0n5518 15704706 0000300076 2009 020  2150726aM ESPINOSA SAEZ, RAMON Incompleta
[ &05515 3053191 15707230 0000200009 2009 0%  19405935F GABARDA GOMEZ, PASCUAL Remezada 217,74 19900674 2370772009
[] 05504 15707311 0000200092 2009 0% 20394451 RICART CASTELLD, MANUEL Calculada 850,30
[ énz747 15707322 0000200092 2009 184  20731562Y TORMOS TORRES, TRIMIDAD Calculada 200,73
il
[ 602748 10000642 0O000O0M018 2009 0%  20799263H CASP TORMOS, CARMEN V:lidada 0,00
[ #nz74s 10000653 0000001018 2009 184  20799263H CASP TORMOS, CARMERN Incompleta
ASESORAMIENTO TECHICO
602744 305318YE 10000771 0000001001  200% 0% Ads0119d8 R d 197935 19899672 160772009
o INVESTIGACION ¥ P, Al :
[ &nz7n 0000642 0000001018 2009 0%  20741627C FERRIOLS HERWAS, BERNARDO Caloulada 24,09
Paginz 1 de 23119 | 4 antericr :s!guie_r_ne_)
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Crear remesa

Entrada Colectivo, Colaborador, Banco Ordenante, Banco Destino, Fecha pago, Importe
de transferencia, listado de Pdlizas a remesar, clave de pago.
Proceso Comprobar que se ha realizado correctamente el pago

Obtener la diferencia, si existe.

Comprobar que todas las pdlizas pertenecen al mismo colaborador y colectivo.

Agrupar por clave de pago.

Cambiar estado de pdliza a “Remesada”.

Crear el nuevo registro.

Actualizar la pdliza y hacer referencia en esta a la remesa que pertenece.
Salidas Confirmacion que la operacion se ha realizado con éxito.

Mostrar el nuevo estado.

Mostrar la diferencia, si existe.

Nueva Remesa

N Remesa [se genera al guardar] Estado Retenida. La remesa no se enviara hasta que se permita. [l Femitir Envio

Catos de la remesa

Colectivao |:| % Linea

Tipo Remesa | Principal » Tomador

Datos del Pago

Banco Ordenante Importe transferencia (&)
Banco Destino 0019 Deutche Bank w Total Calculado (B) 0,00 £
Fecha de Paga i Hoy Diferencia (& - B) 0,00 £

Palizas a incluir en la remesa

& El panel de la izquierda muestra una lista de pdlizas que pueden ser remesadas. Si desea incluir una de esas palizas en la remesa actual, pulse
sobre la propia paliza, 51 desea dejar de incluirla, pulse sobre la pdliza que desee en el listado de la derecha,

Filtro por colaborador 4655282 , (Colaberador de prusbas dgromutua) & Afiaditodas | 3§ Vaciarlista

Clave de agrupacién Actualizar 4

Solicitudes ain no incluidas en alguna remesa Pélizas incluidas en la remesa actual

[no existen mas polizas que puedan ser remesadas] [no existen mas polizas que puedan ser remesadas]

vver
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Afadir asegurado

Entrada NIF, 12 Apellido, 22 Apellido, Nombre, Calle, Numero, Provincia, Municipio,
Localidad, Teléfono, E-mail, Mdvil, Seguridad Social, Tipo SS, Colaborador.
Opcionalmente: Banco, Numero de agencia, Provincia del Banco, Localidad del
Banco, Calle y CP del Banco, Niumero de cuenta.
Proceso Comprobar:

e si el municipio pertenece a la provincia.

e campos obligatorios
Obtener identificador de Colaborador del que pertenece.
Enviar un mail (si tiene) al asegurado.
Crear asegurado
Salidas Confirmacion que la operacion se ha realizado con éxito.

Nuevo Asegurado

Informacion General

wor ] 1 apalide

20 apellido Mormbre
Calle Himera
Provincia 4 Cad, Postal
tunicipio 4 E-thail
Localidad Teléfono
Tipo Sub. w Aoyl

3. Social

Tipo S.5. v

Colaborador 0000000000 4, G4855282, (Colaborador de pruebas Agromutua)

Datos de la Entidad Bancaria

Banco Ne Agencia
Provincia -4 Calle
Localidad Cod. Postal
N® Cuenta
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Anadir colectivo |

Entrada Plan, Linea, Fecha apertura, Fecha de cierre, Aceptado, Ventanilla, Tomador,
Mediador, Lista de colaboradores, Datos bancarios (banco, provincia, nimero
de cuenta...)

Proceso Validar que la Linea esta dada de alta y es correcta.

Comprobar Fecha Apertura < Fecha Cierre

Comprobar que Lista de Colaboradores >0

Obtener identificadores de Tomador y Mediador.
Obtener identificadores de cada Colaborador.

Crear colectivo

Salidas Confirmacion que la operacion se ha realizado con éxito.

Nuevo Colectivo

Cadign [se genera al guardar]

Informacion General

Plan 2009 Apertura 23/07/2009 | G Hoy

Linea = Cierre =

Plan comple, Estado: Abierto

Linea comple, Impreso: Mo

Repr, legal Aceptado F Wentanilla F
Entidades
Tomador 0o00oaaoon ~h  G46BEZEZ-4, 5N TOMADOR
tediador 0o00oaaoon ~,  G46552EZ2-4, SIN MEDIADOR

Colaboradores

Afiadir Colaborador -4, & Afadir seleccionado | B Afiadirtodas

Datos de la Entidad Bancaria

Coplar de Tomadores | e Agancia
0000000000 SIN TOMADOR i
0000000100 LA UNIO DE LLAURADOR Calle
0000001600 AN 5. COOP. |
Cod, Postal
Banco
¥ Limpiar Datos Bancarios
Provincia -4
Localidad
N Cuenta
Otros

Mhcarvsrinnac
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Crear seguro complementario de una pdliza

Entrada Fecha emision, Listado de parcelas con aumentos de produccién
Proceso Comprobar:
e que lalinea tiene complementario.
e que las parcelas tienen aumento. Produccién < Produccién + Aumento
e que existen tarifas, impuestos y subvenciones para la linea
complementaria.
Realizar el calculo de las parcelas con aumento (Aumento > 0).
Crear seguro complementario
Salida Confirmacion que la operacion se ha realizado con éxito.

Seguro Complementario

Mim. Salicitud 605515 19405935F PASCUAL GABRARDA GOMEZ, 1570723-0 2009 96 Poliza hulticultivo Citricos (321.63€) (2 1mprimir

Datos del Envio Pendiente de enwio. i

Datos del seguro complementario
Linea Compl. 2009 98 Comple. Multicult, Citricos

Remesa [sin remesar) Fecha Emisidn 230772009 B Hov

Aumento de Rendimiento en Parcelas

) En la lista de abajo se muestran las parcelas de la pdliza seleccionada, Para editar el aurmento de produceidn de cada parcela, pulse sobre la propia
colurnna, Para aceptar los cambios que realice una vez edite el valor, pulse la tecla ‘snter',

H i} Mombre ela E e £ Total

PLANO GILES 2 e 75 25000 3000 28000

0-1 RARAK IS

Estado del caleuln Caleulado el 2370772009, con un importe de 38,59 €. = calcutar
Prirma cormercial del segura 36,45 € Subvenciones en paliza AR
Bonificacidn 1] % 0,00 € Caracteristicas asegurado 19,00 %
Desc. Col. = 20 Socios 1] % Resto subwenciones 0,00 %
Desc. Ventanilla 1] % Subvencidn EMESA 7,33€
Total Descuentos 1,46 € Subvencidn CC.A8, 5,13 €
Consorcio y DGS 3LEDE Cargo Tomadaor 26,13 €
Coste Meto Seguro 38,59 € Irmporte Abonado £

Eimina
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Crear siniestro de una péliza

Entrada Numero de pdliza, Fecha de siniestro, Causa, Observaciones, Datos de
contacto: Nombre, Calle, Provincia, Municipio, CP, Teléfono, Fecha firma.
Lista de parcelas siniestradas con la fecha de recoleccion.
Proceso Comprobar:
e que existen parcelas con siniestro.
e que la fecha de recoleccidn es posterior al documento de siniestro.
e |os datos de contacto son obligatorios.
e Se ha seleccionado una causa y una fecha
e  Fecha Recoleccién < Fecha Firma
Crear siniestro y parcelas siniestradas
Salida Confirmacion que la operacion se ha realizado con éxito.

Siniestro 46 de la poliza 347036W-4

Mim, Pgliza  347038W/ 4 19833398R GENARO ARRUE 1BAFIEZ, 1000064 2009 96 Poliza Multicultiva Citri (2 imprimir [ Retenar

Datos del Envio Pendiente de envio. 1

Datos del siniestro

Nimero 46 Causa WVIENTO (PERDIDAS EN PLAMNTACIO »
Fecha o/0e/2008 Hoy Estado Enviable
Observaciones Anterior WIENTO [PERDIDAS EN PLANTACION)

Datos de contacto

[ copiar datos del asegurads Limpiar datos cod. Postal 46185

Mormbre GEMARD ARRLE IBAREZ Teléfono 1 961661536

Calle TRINQUET Teléfono 2 615183200

Provincia 46 - Valencia Teléfono 3

tunicipio 202 ., PUEBLA DE WALLBONA Fecha firma  05/05/2009 [ Hoy

Parcelas Siniestradas

& En la lista de abajo se muestran las parcelas de la paliza. Para espeficicar que existe sinfestro en una parcela debe introducir al menos la fecha de
recoleccion de la parcela, S desea editar varios elementos a la vez, seleccionelos y despues edite cualquierda de ellos. Al guardar se guardaran los
cambios para todas las parcelas seleccionadas. Recuerde que las parcelas en las que ha especificado que existe siniestro estan marcadas en naranja.

SERDER&ND 158 226 0,16 ha 28/06/2009

] E{] 0-1 2 7 CLEMENTIMA MULES D

] Q 0-2 2 CLEMENTIRA NULES 8] SERDERAND 158 492 0,23 ha 28/06/2009
[ & 11 1 i LAME LATE E HOYA HARCD 177 101 0,50 ha 27/062009
O & 32 2 i CLEMENTIRA MULES D CASA BLANCH 33 21g 0,03 ha 2B/06/2009
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MODO ADMINISTRADOR

El administrador es el superusuario de la aplicacion y tendrd acceso tanto a la gestion de todo lo
relacionado con datos y configuraciones como a la modificacién y rectificacion de datos introducidos por

todos los usuarios normales.

Estas son las funcionalidades que puede realizar:

Crear usuario

Entrada

Login, Password, Nombre, E-mail, Telefono, Localidad, Perfil, Activo, Permitir
agrupacion de pagos, Preferencias de: remesa, siniestro, reduccion de capital,
modificacidon de cosecha y solicitud de modificacidn. Lista de Tomadores, listas

de Mediadores, lista de Colaboradores
Proceso Comprobar:
e Debe haber al menos 1 Colaborador
e  Debe haber al menos 1 Mediador
e Debe haber al menos 1 Tomador

Obtener identificadores de la lista de Tomadores, Mediadores y Tomadores.

Enviar mail, si existe.
Crear usuario

Salidas Confirmacion que la operacion se ha realizado con éxito.
Usuario
Usuario
Login Mombre
Paszword E-tail
Parfil [ Mutua v Telefano
Activo Permitir Agrupacin Pagos Localidad

En Pruebas [ alta con e Remesa [

Preferencias Envio Documentos Adjuntos

Remesa | Envin Autamatica | Wodificacion Cosecha | Envin Autamatico v
Sinfestro | Erwvio Automatico ~| Solicitud Modificacien | Envin Autamatico ~]
Reduceién Capital | Erwio Automatico ~l

Tomadores Asociadas

Tormador Predefinido

Afiadir Tamador 10

/1 Mo se ha asociado ningdn tomador, escriba el cddigo v presione el botdn verde con el simbolo [+) para afiadirlo,

Mediadores Asociados

ttediador Predefinido

Afiadir Mediadar 19

/iy Mo se ha asociado ningdn mediador, escriba el cddigo v presione el botdn verde con el simbolo (+) para afiadirlo,

Colaboradores Asociados

Colaboradar |

Afiadir Colaboradar 19

/&y Mo se ha asociado ningin colaborador, escriba el cadigo v presione el botdn verde con el simbolo (+) para afiadirlo,
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Crear linea de seguro |

Entrada Plan, Linea, Descripcion, Fecha alta, Papel, Varias pdlizas, linea renovable,
Complementario (si existe): Plan, Linea.
Proceso Comprobar:

e Validar campos obligatorios: Linea, Plan
e Si se ha marcado complementaria, el plan y la linea complementaria
tienen que estar completados.
Crear linea de seguro
Salidas Confirmacion que la operacion se ha realizado con éxito.

Linea 5

Catos de la linea

Plan 2000 En papel O
Linea 5 Permite varias pilizas [
Descripoidn Integral de Cereales Linea Renovable O
Facha de alta 1612/2007 ) Hoy Tiene Cornp.

Complementaria

Flan 2002

Linea 22 -4, Complerm. Integral de Cereales
Plan comple,

Linea cample.
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Envio manual de pdliza y remesa |

Entrada Lista de remesas seleccionadas.
Proceso Comprobar:
e que laslineasy plan de la remesas son las mismas.
e que tienen el mismo tipo.
Preparar la conexidn con el FTP de Agroseguro.
Generar archivos txt de acuerdo a la norma.
Empaquetar los archivos
Transmitir los archivos.
Cambiar el estado de la remesa a Enviada
Cambiar estado remesa como “enviada”.
Salidas Confirmacion que la operacion se ha realizado con éxito.
Mostrar el nuevo estado de la remesa.

Generacion de Envios R

Tipo  Combinado = Plan Estado | [cualguiera) ~  Fichero Oficina  [cualquiera) -

Tomadar Estado BC
00000000sE Enviada 1504562-3 145 Multicultivo % Dafios Excepcionales en Citricos 15/05/2003 -
010002%-3 0000000056 Enviada 1504562-3 145 Multicultivo % Darfios Excepcionales en Citricos 21/05/2003 -

Enviada 1804561-2 096 Foliza Multicultivo Citricos

010003W-6
010 2 145 Multicultivo ¥ Dafio cepcionales en Citricos

010005%-5 00000000sE Enviada 1504562-3 145 Multicultivo % Dafios Excepcionales en Citricos

010006%-1 0000000056 Enviada 1504562-3 145 Multicultivo % Darfios Excepcionales en Citricos 15/05/2003 -
010007 W-4 0000000056 Enviada 1504561-2 096 Poliza Multicultiva Citricos 13/05/2003 -
010003W-0 0000000056 Enviada 1504562-3 145 Multicultivo ¥ Dafios Excepcionales en Citricos 14/05/2003 -
010009%-3 00000000sE Enviada 1504562-3 145 Multicultivo % Dafios Excepcionales en Citricos 13/05/2003 -
010010W-6 0000000056 Enviada 15045612 096 Poliza Multicultivo Citricos 15/05/2003 -

pay. 1de 14231 nicio ant 1 (2|3 ||4&8| 628|210 =sig final

Seleccidn de docurnentos a enviar
& Pulse sobre un documento de la lista superior para incluirlo en el envio, &1 pulsar sobre un documento de la lista inferior, serd eliminado del envio,

[no hay nada incluido en el envia]

Generar Volver
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Anadir mediador |

Entrada Cddigo, 12 apellido, 22 apellido, nombre, NIF, Provincia, Municipio, Teléfono,
Calle, numero, CP, email, tipo mediador, sello, firma, membrete, datos
bancarios

Proceso Validar campos obligatorios: NIF, apellidos, cédigo, provincia y municipio

Si tiene sello, membrete o firma, se debe comprobar que existe un archivo
valido.

Si se ha incluido un nimero de cuenta, debe ser correcto.

Validar que no existe ya el cédigo.

Crear mediador

Salidas Confirmacion que la operacion se ha realizado con éxito.

Mediador

Informacion General

Cddign 0000000707 MIFACIF B9697304 5

10 spellido SERVICAMP SL 2e apellido

Marnbre

Provincia 46 -, walencia Calle MARQUES DE DOS AGUAS
Hunicipio 280l WALENCIA Mirmero 3 Cod, Postal 46003
Teléfono 963530036 E-tail

Telf radwil T. sMedidador  Agente Exclusiva %

Otros Datos
zello [no se ha seleccionado) & Firma [no se ha seleccionado) &

Membrete [no se ha seleccionada) &

Catos de la Entidad Bancaria

Banco M Agencia
Provincia -4 Calle
Localidad Cod. Postal
M* Cuenta
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Aiadir colaborador

Entrada Cddigo, 12 apellido, 22 apellido, nombre, NIF, Provincia, Municipio, Teléfono,
Calle, numero, CP, email, tipo mediador, sello, firma, membrete, datos
bancarios, lista de mediadores

Proceso Validar campos obligatorios: NIF, apellidos, cédigo, provincia y municipio
Debe tener al menos un mediador en la lista. Mediadores > 0
Si se ha incluido un numero de cuenta, debe ser correcto.
Validar que no existe el cédigo en base de datos.
Crear colaborador

Salidas Confirmacion que la operacion se ha realizado con éxito.

Colaborador

Infarmacian General

Cadigo 0000001001] MIFWCIF F4602894 0

10 spellido UTECO-VALENCIA 20 apellido

Narmbre E-thail

Calle CABALLEROS Mimearao 26
Provincia 48 -, walencia Cod, Postal 48001
tunicipio 250 L WALENCIA Teléfono 963156259
T. Colaborador  Agente Exclusivo b Telf kavil

Datos de la Entidad Bancaria

Eanco RURALCALA M° Agencia 1314
Provincia 46 - Walencia Calle SORIANGD, §
Localidad LA POBLA DELDUC Cod, Postal 48540

N® Cuenta anaz 1314 38 3196730521

Mediadores

Afiadir 49

DNIFCIF
X COOOO0GH01 F4683821 UTECARMP, COOPY,

Eliminar Guardar
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Generar fichero de produccion

Entrada Lista de solicitudes

Proceso Validar que los registros sean correctos.

Generar fichero .mdb y incluirlo en un directorio temporal.
Recorrer los registros e ir afladiéndolos al archivo .mdb.

Salidas Fichero .mbd
Generar fichero de produccion L
«f Marcartodos  Plan Exportado  [mostrar todo) ~| Fecha | deszde B | hasta
Colectivo Colaborador | {cualquiera) ~  Fichero

Colaborador do
BOS522 - 230772009 Incompleta | 0000001001 RECAREDO PERIS SILVESTRE 16732021
BOS519 - 230772009 \N/:\Idada 0000300076 MARLA JOSE GARCIA FILLOL 16704216
BOSS1E - 230772009 Incompleta 0000300076 RAMON ESPINOSA SAEZ 16704706
BOS515  305319%1 2340772002 Paliza 0000200002 PASCUAL GABARDA GOMEZ 15707230
BOSS06 - 17/07/2009  Calculada 0000200092 MAMUEL RICART CASTELLO 16707311
BO/47 - 160772002 Calculada 0000200092 TRINIDAD TORMOS TORRES 15707322
BO/46 - 16072002 \N/:\idada 0000001018 CARMEN CASP TORMOS 10000642
BO2745 | - 16/07/2008  Incornpleta 0000001018 CARMEN CASP TORMOS 10000853
i ASESORAMIENTO TECHICO
BO2744  305318Y5 16072002 Pdliza 0000001001 INVESTIGACION ¥ P 10000771
602741 - 15/07/2002  Calculada 0000001018 BERWARDO FERRIOLS HERWAS 10000642

=

pag. 1de 23129 inicic ant 1 |23 ||4 | 5| sig final

Seleccidn de documentos que se incluiran en el fichero de produccidn.
& Pulse sobre un documento de la lista superior para incluirlo. AL pulsar sobre un documento de la lista inferior, dejara de estar incluido.

{nohay nada incluido en el envio)

Generar olver
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2.3.3. REQUISITOS DE EFICIENCIA

Uno de los aspectos a tener en cuenta en la aplicacion es la eficiencia. Los usuarios deben trabajar
fluidamente desde sus estaciones de trabajo. Para ello se recomienda a todos los usuarios que vayan a
utilizar Agromutua.Web una conexién de al menos 1 Mb de subida y de 500Kb de bajada, o lo que es lo
mismo cualquier conexidn convencional de ADSL del mercado.

Las estadisticas indican que la eficiencia con las interfaces hardware disponibles es optima, aun
teniendo contratada la opcidon minima recomendada en esta ERS (punto 2.3.1.2).

Los datos que se muestran en la grafica de a continuacidon muestran las visitas durante un periodo que
va de 1 de Junio del 2009 al 30 de Junio del 2009. Las conclusiones que se pueden obtener son que el
nivel de contratacion es constante y que oscila entre las 100 y 200 visitas diarias. Durante este mes la
mutua indica que la contratacion realizada en web es del 30%.

Obsérvese en el dato que apunta el cursor el dia 2 de Junio se recibieron 118 visitas.

Vision general de usuarios 01/06/2009 - 30/06/2009
~/* Usuarios del sitio web E =||I=
200
003 — g o
/.f“ » o\ / l‘--.o-—-h...__. /""-.o-....__.__. R}
bt O \.—-- \l—-../

1 de junio de 2003 8 de junio de 2009 15 de junio de 2009 22 de junio de 2009

630 usuarios han visitado este sitio.

VUN-s 6.428 Visitas
Vv 630 Usuario anico absoluto
A Vs 112,678 Paginas vistas
~—~A_ 17,53 Promedio de paginas vistas
N 00:19:59 Tiempo en el sitio
"W 6,77% Porcentaje de rebote

f A T,13% Nuevas visitas

Los datos proporcionados por el proveedor de la conexidn referentes a ese dia muestran claramente
que es eficiente el ancho de banda contratado y que estd preparado para disponer de un carga de
usuarios superior 100% de la contratacion estimada por la mutua.
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Bandwidth Utilization with Peaks Report
for Class Ainbound/MHosting_Dedicado/HD_AgroMutua

Class Utilization with Peaks

i interval: S-min period: 1-daw, B1-Jun-288%7 17:38 to B2-Jun-288% 17:38

1.7M

- w
e e n
5]

12:88 21:88 23:88 G1:00 A3:00 A5:00 B7:08 B9:88 11:88 13:808 15:80 17:0@
time

M Average Rate W Peak Rate

2.3.4. RESTRICCIONES DE DISENO

En lo que respecta al navegador web, se dard soporte para trabajar con Internet Explorer 7 y Mozilla
Firefox 2. El resto de navegadores quedan, en principio, excluidos de la propuesta, pese a que se
entiende que la mayoria de ellos podrdn ejecutar la aplicacion en la medida en que se cifian a los
estandares establecidos en Internet.

Se asume la configuracién por defecto de cada uno de ellos como plataforma estandar de desarrollo
cliente. Esto implica, niveles de seguridad medios para internet, JavaScript habilitado, cookies
habilitadas y restricciones por defecto en cuanto al uso de ventanas emergentes y control de descargas.
Se intentard que la aplicacion sea, en la medida de lo posible, compatible con XHTML 1.0 Transitional y
CSS de nivel 2, segin los estandares del W3C (http://www.w3.0org/TR/xhtml1/,
http://www.w3.org/TR/REC-CSS2/).

2.3.5. ATRIBUTOS

El proyecto AGROMUTUA.WEB, ademas de los anteriores requerimientos enunciados, deberd cumplir
los siguientes requerimientos de caracter no funcional y considerados como atributos de la aplicacién.

Se considerara atributo todo aquello que sea una caracteristica del proyecto y no que no se pueda
plasmar en cddigo y quede como norma para los desarrolladores.
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1. Las nuevas tablas de datos que se necesiten se crearan sobre SQL SERVER 2005, la mayoria de
estas serdn heredadas de la base de datos antigua de WINCAMP pero se pueden crear nuevas
para apoyo o para mejorar las anteriores. Igual sucede con las relaciones entre ellas.

2. La arquitectura de aplicaciones .NET a utilizar en el proyecto sera una arquitectura en tres
capas.

3. Se restringird la utilizacién del sistema y de acceso a los datos e informacién mediante
mecanismos que permitan la identificacidn, la autenticacion, la gestion de derechos de acceso
Y, en su caso, la gestion de privilegios. Para ello se creardn los debidos campos en la base de
datos al realizar célculos o operaciones que lleven un riesgo para la mutua. De la misma forma
se recogera un log en el servidor con los procesos que se realizan.

4. El sistema deberd mantener un registro de los inicios y cierre de sesiones de cada usuario, asi
como las actualizaciones de datos que se han realizado.

5. Se agilizara la entrada de datos con valores por defecto para cada atributo segun se establezca
en las reuniones con los usuarios finales.

6. Elsistema permitird, mediante didlogos o prefiltros, fijar criterios de filtrado y ordenacion de la
informacion, para su explotacion a formatos Microsoft Excel. Se llamaran “Trabajar Con” o “TC”
y estan explicados en el punto anterior.

7. Enlo que respecta al navegador web, se dara soporte para trabajar con Internet Explorer 7 y
Mozilla Firefox 2. El resto de navegadores quedan, en principio, excluidos de la propuesta, pese
a que se entiende que la mayoria de ellos podran ejecutar la aplicacién en la medida en que se
cifian a los estandares establecidos en Internet.

8. Se asume la configuracion por defecto de cada uno de ellos como plataforma estandar de
desarrollo cliente. Esto implica, niveles de seguridad medios para internet, javascript habilitado,
cookies habilitadas y restricciones por defecto en cuanto al uso de ventanas emergentes y
control de descargas. Se intentara que la aplicacion sea, en la medida de lo posible, compatible
con XHTML 1.0 Transitional y CSS de nivel 2, segin los estandares del W3C
(http://www.w3.org/TR/xhtml1/, http://www.w3.org/TR/REC-CSS2/).

9. En vistas a la escalabilidad de la aplicacion, la reduccion de trafico de datos y la mejora de la
experiencia del usuario, el cliente deberda tener Javascript habilitado y este seguir los
estandares del ECMA referentes a ECMAScript (ECMA-262). Los estandares propuestos se
intentardn seguir siempre y cuando no resulten en una pérdida de funcionalidad de la
aplicacion.

10. Sistemas Operativos Cliente: Se acepta cualquier sistema operativo cliente que pueda ejecutar
alguno de los navegadores propuestos (IE7, Firefox2) y que cumpla con los requisitos de
fuentes, visibilidad, funcionalidad, etc. especificados por la aplicacion. Las pruebas se realizaran
sobre Windows XP y Windows Vista.

11. Soporte Hardware Cliente: Se establecen los minimos equivalentes a la ejecucién de cualquiera
de los dos navegadores propuestos.

12. Se recomienda una resolucion minima de 1024x768 para las pantallas cliente, entendiendo que
es el minimo para que muchos de los formularios definidos en el proceso de andlisis quepan en
la pantalla para facilitar el trabajo. En la medida de lo posible se intentara que la aplicacion
trabaje con resoluciones superiores a 1280x1024. Se establece esta ultima resolucién como
limite para las pruebas funcionales que se realizaran. Dado que casi la totalidad de tarjetas
graficas del mercado lo permite, se disefiaran los diferentes formularios con una profundidad
de color de 32bits.
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3. ARQUITECTURA Y TECNOLOGIAS

En el capitulo anterior se ha presentado el negocio en la aplicacion Agromutua.Web, en el actual se va a
presentar la arquitectura utilizada y las tecnologias empleadas para construirla y poder poner en
practica las especificaciones del negocio. Como en todos los proyectos a largo plazo es légico que
durante la fase de desarrollo aparezcan nuevas tecnologias o evolucione la actual que lejos de dejarlas
de lado se han ido incorporando para poder beneficiarse de sus ventajas, como es el caso de LINQ.

Este capitulo servira de recorrido por las capas de Agromutua.Web, analizando cada una y viendo como
se ha construido la arquitectura y las tecnologias empleadas para implementarla, desde la interfaz
utilizando JavaScript para realizar peticiones AJAX hasta la utilizaciéon de C# y VB.NET para controlar la
I6gica dentro del servidor.

3.1. ARQUITECTURA DEL PROYECTO

Agromutua.Web es un proyecto con mas de dos afios de vida, durante este periodo las tecnologias han
evolucionado y se han tenido que ir incluyendo tanto en él proyecto a nivel de interfaz como en su
arquitectura, el cambio mds importante viene dado sobre todo por la aparicidon del Framework 3.5 de
.NET y la aparicién de LINQ como una de las caracteristicas mas destacadas.

La aplicacidn usa una arquitectura multicapa convencional dividida en tres niveles bien diferenciados
como interfaz, negocio y persistencia. Este modelo de arquitectura consigue el propésito de la
separacién de contenidos y crear una dependencia entre las capas sin mezclar funcionalidad.

Con la aparicion de LINQ la capa de persistencia se “solapd” con la de negocio apareciendo un mapeado
completo de la base de datos y dejando de lado la tediosa programacién que suponia la interaccién con
objetos ADO.NET. A nivel de arquitectura se podria debatir si la inclusion de LINQ seria o no otra capa,
en el capitulo 5 de esta tesina se profundizara en este aspecto, de momento en la explicacién de la
arquitectura se presentara como un elemento intermedio entre la capa de persistencia y la de negocio.

La migracion al Framework 3.5 y la aparicién de LINQ supusieron un cambio en la arquitectura y en la
forma de pensar del programador, permitiendo acceder rapidamente a la base de datos para obtener
los datos, pero por otro lado la convivencia de dos partes de acceso a datos muy diferentes. Mientras
LINQ se disemina por todo el proyecto (alun teniendo la aparicidon de una capa de persistencia paralela)
el acceso a datos con ADO.NET se concentra claramente en la capa de persistencia. Dicho de otra forma,
el acceso sencillo a datos que nos proporciona LINQ permite abusar de él en cualquier parte, ya que en
consultas individuales y no comunes a otras es mucho mas rapido incluir un fragmento LINQ que no
realizar todo el recorrido por todas las capas, escribiendo cédigo que muchas veces se utiliza apenas.
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De manera grafica se muestran unas imagenes de la arquitectura con la que se empezd y en el punto en

el que esta actualmente con la aparicién de LINQ:

$
R

DBML (LINQ to SQL) + Clase Parciales

¢

]

Figura 2, Arquitectura antes Figura 3, Arquitectura actual

La figura 2 muestra la primera arquitectura, mientras que la figura 3 muestra la nueva arquitectura.
Aunque realmente es la misma, la arquitectura de 3 capas (Interfaz, Servicios y Persistencia) la nueva
arquitectura ha pasado a tener una capa extra intermedia entre persistencia y servicios que incluye los
DBML generados por el mapeo de la base de datos para la utilizaciéon de LINQ to SQL, estos DBML que
veremos mas adelante no son otra cosa que las tablas de la base de datos debidamente mapeadas, y a
las cuales les afiadimos clases parciales para hacer mds rica esta capa, estas clases parciales nos
proporcionan validaciones y funcionalidad extra.

El mapeo de la base de datos permite ahorrarse ademas de tiempo, muchas comprobaciones a nivel de
tipos de datos y escritura de consultas. Como se verd en el capitulo 4, LINQ to SQL ayuda sobre todo a
realizar tareas de programacion e interaccion con los datos de una forma mas rapida y sencilla.
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3.1.1. LA INTERFAZ

La interfaz de Agromutua.Web se encarga de mostrar al usuario la informaciéon comunicandole la
informacion y capturando la informacidn introducida por el usuario mediante formularios.

Basada en el patron de listado-detalle, la usabilidad que se percibe al trabajar con la aplicacion es alta
debido al nivel de detalle y la distribucion de los contenidos. Véase la pantalla de inicio:

Archivo  Editar  Ver Higtorial Marcadores  Herramierfas  Ayuda

@ - C Fa Ol (22 rewuferucbas. agromutus.es/Default aspx 5 -
Google [ patrones de interfaz detale | |G buscar ~ < &2 €2 Marcadores - P29 - %5 comector ortogrfico

| Ve - Buscar con Google | ] agromutua - Documentos 8|+ ~

P

:: AGROMUTUA e contratacién ﬁ listados \j administracion

Alta Rapida o Polizas \ Solicitudes

B Asequiads [ Colective Solicitud |y Remesa

Calulada 0580796 MANUEL MARZAL PERA, 70.36 €

@ wapa de Navegacisn Comutsds 0032839 AGROCABARA, 5.L., 38417.12 €

Péhes 0038089 JOSE MIGLEL PEFIARANDA NUFIEZ, 25 42 €
| Colectivos:- Nusvo Péfe 0032033 MANUELA GALLEGO SANCHEZ, 27.54 £
[0 solicitudes \ Palizas - Nueva Pées 0032831 RAMGN SANCHEZ SERRANG, 304,35 €

Remesas - Mueva

L Remesas

& Asegurados - Nuevo

Siniestros - Nuevo retenida 1000049-1, 2003 4 Uva de Ving, 27,54 €
Seguros Complementarios - Nuevo retenida 1000049-1, 2009 4 Uva de Ving, 28,42 €

retenida 1000049-1, 2009 4 Uva de Wino, 304,35 €
aceprada 100004%-1, 2009 4 Uva de Vino, 105,83 €
Reduccion de Capital - Nueva aceprada 10000491, 2009 4 Uva de Vino, 473,04 €

Aurnento de Rendimiento - Nuewo

e

o7 Solicitud de Modificacidn - Nueva

2 colectivas

Designacion de Beneficiario - Nueva

®

Mod, Cosecha (P-009] - Nueva 25
- 1000057 -0 2009 18 Cultivos Protegidas, 24/06/2009 (1 péliza)

% Seguras Renovables 1000096-6 2009 96 Poliza Multicaltivo Citricos, 1970672009 (0 pélizas)
10000922 2009 96 Poliza Multicultiva Citricos, 177062009 (0 pélizas)
alertas para el usuario mutua 100008E-5 2008 15 Ciruela, 28/04/2009 (1 pdliza)

10000431 2009 4 Uva de Wino, 07/02/2009 (9 pilizas)

(no existen alertas gue mostrar)

Copyright @ 2008, Agromutua-tavda $.4.5.P.F Versicn: 15,25, 52683 (06/07 /09 14:40)

Terminada

B
[ ]
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A continuacién un ejemplo de listado-detalle:

Bc a

Coogle [parees et ses

I o AGROMUTUA pracren @ waciin G totados ) adminisracion

Poliza 315411H-2 - Detalle de parcelas

388

Do oot | o

La interfaz es la capa situada en la parte superior de la arquitectura, teniendo por debajo la capa de
I6gica que contiene las entidades y el negocio de la aplicacién y que va a ser la encargada de suministrar
la informacion y tratar la informacion introducida en formularios o producida por el usuario al
interactuar con la aplicacion.

3.1.2. LA CAPA DE SERVICIOS O LOGICA DE NEGOCIO

La capa de servicios es la encargada de toda la légica del proyecto y de ella depende en gran medida el
correcto funcionamiento de la aplicacion ya que el negocio depende de ella.

Si se observa el dibujo de la arquitectura se ve que esta capa estd representada en dos subcapas, que en
realidad no es otra cosa que la capa de Entidades que aglutina todas las clases con constructores,
destructores, etc. y la subcapa de Proceso que incluye todos los métodos y funcionalidades.

Por tanto los objetos que navegan por el proyecto entre capas van a depender de la estructura definida
en la capa de Entidades. Mientras que las peticiones de usuario y los datos agregados que dependan de
reglas de validacién se procesaran en la parte de Proceso.

Dicha capa intermedia va a permitir la transferencia de datos entre interfaz y persistencia, y es aqui
donde LINQ y mds concretamente LINQ to SQL va a ser clave en la nueva arquitectura. Para hacer
funcionar LINQ to SQL se mapean las tablas de la base de datos en objetos (véase punto 4.5.1), dentro
de lo que es el DBML, al mapear se consigue que se puedan crear objetos y colecciones que representen
los datos de la base de datos integrados dentro del cddigo funcional. Una de las caracteristicas de LINQ
to SQL y del mapeo que realiza es que cuando genera las clases, estas clases estdn definidas de forma
parcial, lo que permite afiadir mas fragmentos de la misma clase en diversos archivos, por ejemplo para
realizar validaciones que no realiza el propio LINQ y que sean del negocio.

Esta caracteristicas va a permitir ahorrar muchas horas al programador, cuando se hablaba de la
arquitectura original de Agromutua.Web las subcapas de Entidades y Proceso habia que programarlas y
mds complicado aun, mantenerlas. Ahora con LINQ to SQL tanto el mantenimiento como coste en horas
de trabajo disminuye significativamente.
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El Unico inconveniente que surge con la aparicién de LINQ to SQL en el proyecto es la tentacion de hacer
consultas a la base de datos en la capa de interfaz, que de hecho se realiza en este proyecto
apareciendo consultas diseminadas por archivos de la interfaz. Pero esto aunque parezca que deja de
lado la arquitectura, cumplirlo a rajatabla seria ademas de laborioso, en ocasiones inutil, ya que en
ocasiones las consultas son Unicas o muy concretas haciéndose factible sobre todo para el programador
saltarse el concepto de la arquitectura.

3.1.3 PERSISTENCIA

La capa de nivel inferior y la capa encargada de transmitir y estar en continuo contacto con la base de
datos. La capa de Persistencia se va a encargar de guardar, obtener y actualizar los registros de la base
de datos. Cuando se trabaja con LINQ to SQL, la capa va a ser autoimplementada y posiblemente lo mas
interesante sera que no se va a tener que hacer un esfuerzo en la comprobacién del tipo de datos que
viene y va hacia la base de datos ya que LINQ to SQL a nivel de persistencia lo controlara, una tarea
bastante complicada en la arquitectura anterior con ADO.NET.

En la nueva arquitectura el mantenimiento de esta capa se reducird a la actualizacién del mapeo de la
base de datos, y la generacién de un DBML actualizado.

3.2 TECNOLOGIAS

En Agromutua.Web el uso de una tecnologia u otra no fue una decisién de la empresa sino del cliente.
Se trabaja con un entorno de Visual Studio 2008 y el Microsoft Framework 3.5 (que incluye LINQ), por
tanto al ser un proyecto web utiliza ASP.NET, C# y VB.NET. Al ser un aplicacion muy cargada de datos y
cabe la posibilidad de que en determinadas ocasiones sean muchos los usuarios conectados se vio
necesario la utilizacion de mucho JavaScript y AJAX (el sp1 de Visual Studio proporciona un gran soporte
para AJAX) para no sobrecargar el servidor y realizar algunas tareas en el cliente (navegador). La base de
datos a la que se conecta es SQL Server 2005 y como se vera mas adelante se utilizan diferentes
versiones dependiendo del puesto de trabajo.

3.2.1 ENTORNO DE DESARROLLO: VISUAL STuDIO 2008

Microsoft Visual Studio es un entorno de desarrollo integrado (IDE) para sistemas operativos Windows.
Soporta varios lenguajes de programacién tales como Visual C++, Visual C#, Visual J#, ASP.NET y Visual
Basic .NET, aunque actualmente se han desarrollado las extensiones necesarias para muchos otros.

Este potente IDE permite a los desarrolladores crear aplicaciones, sitios y aplicaciones web, asi como
servicios web en cualquier entorno que soporte la plataforma .NET. Asi se pueden crear aplicaciones
gue se intercomuniquen entre estaciones de trabajo, paginas web y dispositivos moviles.

Visual Studio 2008 ofrece herramientas de desarrollo avanzadas, funciones de depuracién de cdodigo,
funciones para bases de datos y funciones innovadoras que permiten crear rapidamente aplicaciones
para distintas plataformas. En la version 2008 incluye mejoras en los disefiadores visuales para un
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desarrollo mas rapido con .NET Framework 3.5, mejoras sustanciales en las herramientas de desarrollo
Web y mejoras de programacion que aceleran el desarrollo a partir de todo tipo de datos.
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Visual Studio 2008 ofrece todo el soporte requerido para frameworks y herramientas, necesario para
crear aplicaciones AJAX para Web, completas y expresivas. Frameworks que permiten construir
facilmente aplicaciones Web concentradas en los clientes, que se integran con cualquier proveedor de
datos de back-end, que se ejecutan dentro de cualquier explorador moderno, y que tienen acceso total
a los servicios de aplicaciones ASP.NET y de la plataforma Microsoft.

Para que los desarrolladores puedan crear rapidamente software moderno, Visual Studio 2008 ofrece
funciones de programacién y de datos mejoradas, como LINQ (Language Integrated Query), que facilita
el armado de soluciones capaces de analizar informacién y de actuar en consecuencia.
Visual Studio 2008 también brinda la posibilidad de trabajar con distintas versiones de .NET Framework
desde el mismo entorno de desarrollo. Por lo tanto, se podran construir aplicaciones que apunten a
.NET Framework 2.0, 3.0 o 3.5, y asi podran admitir una amplia variedad de proyectos en un mismo
entorno.

Las nuevas herramientas aceleran la creacién de aplicaciones conectadas con las ultimas plataformas,
incluidas la Web, Windows Vista, Office 2007, SQL Server 2008 y Windows Server 2008. Para la Web,
ASP.NET AJAX y otras nuevas tecnologias permiten que los desarrolladores creen rapidamente una
nueva generacion de experiencias mas eficientes, interactivas y personalizadas.

Proporciona herramientas mejoradas que ayudan a mejorar la colaboracion entre equipos de desarrollo,
incluyendo herramientas que colaboran con la integracién entre profesionales especializados en bases
de datos y disefiadores graficos.
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.NET Framework permite la construccion rapida de aplicaciones ofreciendo componentes (software pre-
fabricado) que resuelve las tareas de programacién mas frecuentes. Juntos, Visual Studio y .NET
Framework reducen la necesidad de cédigo en comun, disminuyendo los tiempos de desarrollo.

Con la llegada del .NET Framework 3.5 las mejoras fueron aplicadas a areas fundamentales como la
biblioteca basica de clases, Windows Workflow Foundation, Windows Communication Foundation,
Windows Presentation Foundation y Windows CardSpace. [10]

3.2.2. SERVIDOR WEB: INTERNET INFORMATION SERVER (IIS)

IIS proporciona una serie de servicios para los servidores que funcionan con Windows. Originalmente
era parte del Option Pack para Windows NT. Luego fue integrado en otros sistemas operativos de
Microsoft destinados a ofrecer servicios, como Windows 2000 o Windows Server 2003.

Los servicios que ofrece son: FTP, SMTP, NNTP y HTTP/HTTPS.

Los servicios de Internet Information Services (IIS) proporcionan las herramientas y funciones necesarias
para administrar de forma sencilla un servidor Web seguro, gestionando las tareas para la
administracion de sites y el acceso a maquinas.

El servidor web se basa en varios mddulos que le dan capacidad para procesar distintos tipos de paginas,
por ejemplo Microsoft incluye los de Active Server Pages (ASP) y ASP.NET. También pueden ser incluidos
los de otros fabricantes, como PHP o Perl.

3.2.3. SISTEMA GESTOR DE BASE DE DATOS: SQL SERVER 2005

Para la gestion de la base de datos se ha utilizado Microsoft SQL Server 2005, un sistema de gestion de
bases de datos relacionales (SGBD) basado en el lenguaje Transact-SQL.

SQLServer conocido inicialmente como proyecto Yukon no es una actualizacién de su predecesor 2003,
sino que Microsoft ha mejorado todos sus aspectos mds importantes siendo un producto muy superior y
distinto a versiones anteriores. Por tanto hablamos que la versién 2005 es mucho mas integrada, mas
flexible y ampliable que otros productos de bases de datos relacionales.

Existen cinco versiones de SQLServer 2005:

e  Microsoft SQL Server 2005 Enterprise Edition
e  Microsoft SQL Server 2005 Standard Edition

e  Microsoft SQL Server 2005 Workgroup Edition
e  Microsoft SQL Server 2005 Developer Edition
e  Microsoft SQL Server 2005 Express Edition

En el desarrollo de Agromutua.Web se han utilizado dos versiones, Microsoft SQL Server 2005
Enterprise Edition para gestionar la base de datos del servidor de la aplicaciéon y la edicién reducida de
Microsoft SQL Server 2005 Express Edition disponible para su descarga en la web de SQL Server para el
desarrollo de la aplicacién en las maquinas de los programadores.
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Microsoft SQL Server 2005 Enterprise Edition se presenta en las variedades de 32 y 64 bits, utilizando
Agromutua.Web la primera. Se trata de la edicién ideal cuando se necesita que el SGBD se pueda
ampliar a un tamaiio ilimitado al tiempo que ofrece procesamiento transaccional en linea (OLTP, Online
Transaccion Processing) de nivel empresarial, analisis de datos muy complejos, sistemas de
almacenamiento de datos y sitios Web.

Esta versién viene con todos los accesorios y esta perfectamente equipado para proporcionar
capacidades exhaustivas analiticas y de inteligencia empresarial. Incluye funcionalidades de alta
disponibilidad como creacion de reflejos de las bases de datos y de cliusteres por conmutacion de
errores.

Microsoft SQL Server 2005 Express Edition es una base de datos gratuita disponible solo en 32 bits y se
caracteriza por su sencillez a la hora de manejarla. Prescinde de muchas de las funciones de las demds
ediciones, como Management Studio, Notification Services, Analysis Service, Integration Services y el
Generador de informes, por nombrar unas cuantas. SQL Server Express puede funcionar como base de
datos cliente o como base de datos de servidor basica. Se trata de una buena eleccién cuando no se
realizan tareas avanzadas y solo se requiere para disponer locamente de la base de datos.

Uno de los aspectos clave incorporados a SQL Server 2005 es el alto grado de integracidn entre los
aspectos de la programacion y de la administracion. Ejemplo de esto es la total remodelacion de SQL
Server Management Studio [3]

% Microsoft SQL Server, Management Studio Express. g@

Archivo  Editar  Ver Disefiador deconsukas  Herramientas  Ventana Comunidad  Ayuda

Dmevaconsuts [ |5 W @ B BB RS EIEIRR= ==
Explorador de objetos ~ @ X | vista - dbo.Rp..ndimientoCABE* | Resumen - X
=] m ALER-PC (0L Server 9.0.1399 - ALEX-PCIAlEX) -~ s e =
5 [ Bases de datos
=] J Bases de datos del sistema
= | agromutua

|| Deseripcion
[ IPlancComplementario ~|

i [ Diagramas de base de datos

[ Vistas del sistema
Camisiones.FasesPagar

o, FRPTCABE

(3] dbo FRTESTLINSEG

| dbo FRRTESTPAGE

dbo, FRPTESTRTOM

dbo FRPTPARE

dbo, RptAumentoR endimientoCABE
[ Columnas

* (Todas las columnas)

Idsobctud

IdPoliza
Legacyld

| _ |Cpigiocentral

B Asegurado

" (Tadas 35 colmnas,

|

i wincia (Magstros) |

[Z] DLINSEG {rvvarchar(255), Mo NULLY || IdColaborador L

(=] Plan ik, Mo NULL) |+ |Hombre [

[Z] NUMREF {nevarchar(7), NULL) L_IPrimerApelido Ll e (Todas las columnas) cl:"mlzre 3
[E] NUMGRD varchar(1), No NULL) & LERRREIS, s |
[5] ASEGURADO (nwarchar(60), NULLY — - - s =
B DnsEG (MF(warchar(103), No HULLY Colmna  Allas Tabla Resu... | Tpodeorden | Criteriadeord...  Filtro 0. 0. 0. -
[Z] CALLEVNUM {rvarchar(25), NULLY » 1 Descripcion DLINSEG  Linea (Mae...

=] DMUNICIPIO {nvarchart70), o HULL) [Plan] Colectivo

=] DPROVINCIA (varchar(20), No NULL) T WA | PEEs

5] cob_posTaL (nwarchar(S), NULL) =

(3 Telefona (nwarchar(zo), NULLY i NUNDRE

(=] LOCALIDAD (varchar(3), No NULL) Nombre ASEGLL...  Asequrada

% LINSEG (int, Mo NULL) DNI DNIASEG  Asequrada

=] NUMSOL fint, No NULL) 3
(5] NUMCOL irvvarchar(7), Mo NULL) = cHle CALEY. o Aregiride @

(=] DEASEGURADO {nchar(1), MULLY

B B Deservadenarores SELECT  Masstros.Linea. Descripcion A5 DLINSEG, dbo.Colectivo.[Plan], dbo.Poliza. IdPoliza A5 MUMREF, ' A5 NUMORD,

dho. Aseguradn.Mombre A5 ASEGURADO, dbo. Asegurado, DI AS DNIASEG, cho.Asequrado, Calle 45 CALLEVNUM,

@ 3 Indices Maestros, Municipio Nombre AS DMUNICIPIO, Maestros Provincia.Nombre A5 DPROVINCIA, dbo.Asegurado, CodigoPostal AS COD_POSTAL,
@ [ Estadisticas dho,Aseguradn. Telsfono, 'Localidad' A5 LOCALIDAD, dba. Colectivo,Linea AS LINSES, dho, Poliza, IdSolicitud A5 NUMSCL,
# [] dbo RptAumentoR endirientoCABE_OLD dho, Poliza. [dColectivo AS WUMCOL, dbo, Asegurado.DigitoControl AS DCASEGURADO

dbe RptAumEntaRendimientaPARE FROM  dbo.Poliza INKER JOIN
[t e b, Colectivo ON dbo, Poliza IdC lectivo — cbo Colectivo, Coci IHNER 101N
S8 S e L Masstros Linea ON dbo.Colectiva.[Plan] = Maestros Linea [Plan] AND dbo. Colectiva. Linea = Maestros Linea. Codiga INER JOIN

| dbo.RptBeneficiarinCABE dbo. Asegurado ON dbo.Poliza, IdAsegurade = dbo. Asegurada DNI AND dbo.Puoliza, IdAseguradoColaborador = dbo.Asegurade. [dColaborader INWER JOIN
dbo RptBeneficiarioCABE_OLD Maestros. Muricipio ON dbo. Asegurada.JdMunicipio = Maestros.Municipio.1d AND
dbo.RptBeneficiarioParcelasPARC dbo.Asegurads. dProvincia = Masstros. Municipio.[dProvincia INMER JOIN

dbo RptBeneficiarioParcelasPARC_OLD Maestros, Provincia ON Maestros, Municipio IdProvincia = Maestros Provincia,Id

dbo RPLEStPorAgENteCABE

b0 RpLEStPOLINSeQCABE

3! dbo.RptEstportomador CABE

dbo RptodiicacionCosechaCABE
dbo RptodiicacionCasechaP ARC
dbo RpthodiicacionesintegralCABE
dbo RpthodificacioneshestoCABE
b RptParcPor Tatalyar tPrimPagCABE
b RptP arPorAgeCoICABE

dbo. RptPersonaluridicaCARE

2] dbo.RptPolagenteCABE

IE3

Lista

* Inicio L 5 % [ i . = “;)fi a0

Pagina | 47



Actualmente existe una version superior en el mercado, SQL Server 2008 con nuevas caracteristicas muy
interesantes como la utilizacion del Intellisense de Microsoft en las consultas.

3.2.4. HERRAMIENTAS PARA AUMENTAR EL RENDIMIENTO EN EL DESARROLLO

Firebug es una extension de Firefox creada y disefiada especialmente para desarrolladores y
programadores web. Es un paquete de utilidades con el que se puede analizar (revisar velocidad de
carga, estructura DOM), editar, monitorizar y depurar el cddigo fuente, CSS, HTML y JavaScript de una
pagina web de manera instantanea e inline.

o Inspect | hlsiteTile < div.contentlnner < div.contentlnner3 < div.contentlnner2 < d [ ]
Console | HTML (S5 Script DOM Net Cptons > Style layout DOM Optons =

| . cicoTitle | sheet.css (line 103) &

sheet.css (line 10)

letcer-spacing: —lpa;
£ <a hzei="/" style="">
Inherited from divicontans

focntent | sheet.css (line 122)

¢ Inherited from cody

Done (v]

w

Firebug no es un simple inspector como DOM Inspector, ademas edita y permite guardar los cambios. Su
atractiva e intuitiva interfaz, con solapas especificas para el andlisis de cada tipo de elemento (consola,
HTML, CSS, Script, DOM y red), permite al usuario un manejo facil y rapido. Esta herramienta esta
encapsulada en forma de plug-in o complemento de Mozilla, es Open Source y de distribucion gratuita.

3.2.5. LENGUAJES DE PROGRAMACION

Como se ha mencionado en la introduccién de este punto, se han utilizado varios lenguajes de
programacion diferentes. La utilizacién de estos lenguajes va normalmente ligada a la capa donde se
utiliza. De esta forma la interfaz requiere ASP.NET para utilizar sus controles principalmente y JavaScript
conjuntamente con AJAX para no sobrecargar el servidor de peticiones. La capa de negocio por su parte
utiliza lenguajes mas robustos como C# y VB.NET conjuntamente para implementar la logica y la
persistencia de la aplicacion.

Cuando se presentan estos lenguajes, se presentan como los lenguajes utilizados para los
programadores de la aplicacién, internamente Visual Studio y las tecnologias de Microsoft hacen utilizar
XML, lenguajes intermedios, etc.
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3.2.5.1. JAVASCRIPT

JavaScript es basicamente un lenguaje de programacion de creacidn de secuencias de comandos en lado
del cliente que se utiliza en navegadores WEB y con la propia ventana del navegador. JavaScript se basa
someramente en Java, un lenguaje de programacién orientado a objetos que se utiliza en la Web a
través de subprogramas incrustados. Aunque Javascript cuenta con una sintaxis y metodologia de
programacion similares, no es una versién ligera de Java, sino un lenguaje propio, que habita en
navegadores Web de todo el mundo y que permite una interaccién mejorada del usuario con sitios y
aplicaciones Web.

JavaScript nacid y crecié vinculado a la web pero sus inicios fueron un poco cadticos ya que en pleno
auge de las tecnologias web muchas organizaciones y empresas lanzaban sus propias versiones como
CEnvi de ScriptEase , JScript de Microsoft y JavaScript de Netscape Navigator.

Fue en 1997 cuando un comité compuesto por las principales empresas interesadas en el futuro de los
lenguajes de secuencias de comandos, se reunieron para elaborar el ECMA-262, un estandar que definia
un nuevo lenguaje de secuencias denominado ECMAScript. Al afio siguiente la ISO/IEC también adopto
como estandar ISO/IEC-16262, desde entonces los navegadores han adoptada el ECMAScript como base
de implementacién del JavaScript.

Una implementacidon completa de JavaScript estd compuesta por tres partes:

e El nucleo (ECMASScript)
e El Modelo de objetos de documento (DOM)
e El Modelo de objetos de navegador (BOM)

JavaScript

ECMAScript DOM BOM

ECMAS por tanto puede ofrecer funciones de creacién de secuencias de comandos para distintos
entornos anfitriones y, por tanto, se especifica el lenguaje de secuencias de comandos basico,
desvinculado de cualquier entorno anfitrion concreto.

Por otra parte el Modelo de objetos de documento (DOM) es una interfaz de programacién de
aplicaciones (API) para HTML y XML. EI DOM confecciona una pdagina completa en forma de documento
compuesto por una serie de nodos jerarquicos. Cada parte de una pagina HTML o XML parte de un
nodo.
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Mientras el Modelo de objetos del navegador (BOM) describe métodos e interfaces para interactuar con
el navegador. Lo que convierte al BOM en algo exclusivo y en ocasiones problematico, es que es la Unica
parte de una implementacion JavaScript que carece de estandar.

En Agromutua.Web a la hora de programar en JavaScript se ha intentado estandarizar lo maximo posible
el cédigo de manera de hacerlo funcionar en todos los navegadores posibles. Aun asi se ha puesto
mayor empefio a que funcionara todo correctamente en Mozilla Firefox, el predecesor de Netscape
Navigator.

La razon de la utilizacion en el proyecto de cddigo en JavaScript viene dada para liberar de procesos,
sobretodo de comprobaciones del lado del servidor, reduciendo la carga. Asi con JavaScript se han
implementado muchas de las pantallas y procesos que el usuario puede realizar en la aplicacién y que
gracias a esta tecnologia se pueden realizar desde el navegador sin realizar (en ocasiones) peticiones al
servidor. [5]

Para ello, se ha requerido de un potente

[ vaneet e i 3 (108 - Mt gL kx|

O ¢ x 03 5 » i A F;
Conge [piraen ¥ Gt - 8091 Mot S22 - oot <31 s | v~ &8 [ it B oo @ catpaote~ - 1

framework JavaScript como es la Yahoo User

e : =« - Interface (YUl) que proporciona un marco de
YREHOO! DEVELOPER NETWORK ) .
T trabajo muy interesante para los

desarrolladores y que comprende muchos
componentes personalizables y

extremadamente utiles en tareas web.

Yahoo User Interface(YUl), una serie de
bibliotecas escritas en JavaScript, para la
construccidon de aplicaciones interactivas (RIA).
Liberadas bajo licencia BSD por parte de la
compafiia Yahoo. Dichas bibliotecas son

utilizadas para el desarrollo web
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especificamente para ser usadas como la programacion de aplicaciones de escritorio, con componentes
vistosos y personalizables y con una amplia implementacién con AJAX.

La biblioteca estd completamente documentada en su péagina web (http://developer.yahoo.com/yui/) y

se compone de seis componentes: Nucleo YUI, utilidades, controles Ul, componentes CSS, herramientas
de desarrollo y de construccion.

Algunos de estos componentes de YUl estan orientados para hacer peticiones AJAX, véase en el
siguiente punto como funciona AJAX.

3.2.5.1.1 AJAX

El nombre es un acrénimo (AJAX, Asynchronous JavaScript + XML), por tanto no es un lenguaje de
programacion, ni siquiera realmente AJAX es una tecnologia, sino varias cada una de ellas se ha
afianzado en el desarrollo web y que se unen en nuevas y potentes formas. Las tecnologias que AJAX
incorpora son:

e Presentacion basada en estdndares utilizando XHTMLy CSS

e Muestra de resultados e interacciones y dinamicas gracias al DOM

e Elintercambio y manipulacion de datos utilizando XML y XSLT

e  Recuperacidn asincrona de datos mediante el objeto XMLHttpRequest
e Y JavaScript uniéndolo todo

El modelo cldsico de aplicaciones web funciona realizando peticiones web HTTP al servidor web, este las
procesas y devuelve otra pagina web diferente al cliente. Una aplicacion con AJAX elimina de la
interaccidon en la Web la situacién de arrancar-parar-arrancar-parar introduciendo un intercambio entre
el usuario y el servidor [6]
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Resumen detallado del grafico:

1. Serealiza una accién

2. Seinvoca el objeto XMLHttpRequest y se inicia el proceso de peticion al servidor.

3. Se ejecuta la peticién asincrona mediante el objeto recién creado

4. El servidor procesa los datos recibidos, les da formato y devuelve un XML con toda la
informacion resultante.

5. El objeto XMLHttpRequest interpreta el XML y reparte la informacion donde corresponde

6. La parte de la pagina que iba a ser actualizada con la informacién que el objeto

XMLHttpRequest conteia esta lista, ha sido escrita y forma el objeto DOM con los nuevos datos.

Cuando se emplea AJAX en partes de la aplicacién se obtienen beneficios mejorando la Ul de la web,
pareciéndose incluso a la de una aplicacidén de escritorio. El trafico de datos con el servidor se reduce
considerablemente y de manera dinamica se consigue solo refrescar una parte la web sin necesidad de
recargarla entera. También es una tecnologia independiente de la plataforma donde se ejecute ya que
utiliza las tecnologias anteriormente mencionadas: JavaScript y XML
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Légicamente como se indica anteriormente cuando se realizan las peticiones AJAX no es necesario
implementar cada vez toda la peticién de inicio a fin, utilizando por ejemplo frameworks de trabajo
como se explica en el punto anterior de JavaScript, la utilizacion de la YUl proporciona unas APl muy
comodas de utilizar, tal y como se hace el Agromutua.Web. De esta forma se interactia con el servidor
serializando y deserializando las peticiones en formatos que son cdmodos de utilizar como JSON u otros.

(8]

3.2.5.2. ASP.NET

ASP.NET es un conjunto de tecnologias de desarrollo Web producidas por Microsoft, que se usa para
construir sitios web dinamicos, aplicaciones Web y aplicaciones Web basadas en XML. ASP.NET forma
parte del entorno de trabajo .NET y permite a los desarrolladores construir aplicaciones en multiples
lenguajes como VB.NET, C# y JScript. [9] [6]

La evolucidon del lenguaje ASP.NET desde que aparecié hasta la actualidad se ha ido adaptando a los
cambios y las necesidades de la web.

Cuando surgié ASP 1.0 y 1.1 la plataforma .NET de Microsoft introdujo una forma completamente nueva
de programar. Los desarrolladores de Microsoft se interesan principalmente por los hilos y por la
memoria. Este modelo afecta a todas las areas de desarrollo, incluyendo al desarrollo Web, depositando
una carga pesada sobre los programadores.

ASP.NET introdujo servicios de tiempo de ejecucidn y bibliotecas correctamente disefiadas para mejorar
significativamente el desarrollo web. En cierto modo, el ASP clasico era algo “pegado” de la arquitectura
[IS/ISAPI sin ninguin concepto orgdnico de como las primeras decisiones disefiadas podrian afectar
posteriormente a los desarrolladores.

Entre las funciones que se incluian en ASP.NET 1.0y 1.1 estan:

e Una plataforma orientada a objetos para la definicién de aplicaciones

e Separacion de las declaraciones de la interfaz del usuario (HTML) y la Iégica de la aplicacién

e (Cddigo compilado para ejecutar la ldgica de la aplicacion

e Administracion configurable del estado de la sesion

e Copia caché de datos integrada

e Copia caché de contenido integrada

e Una arquitectura bien definida de la componentizacién de la interfaz del usuario

e Componentes de alto nivel para administrar el formato de datos (grids, tablas formateadas,
etc.)

e Rastreo y diagnostico del programa integrado

e Validacidon de la entrada de usuario integrada

e Un mecanismo de autentificacion facil de utilizar

e Integracion solida con ADO.NET (base de datos predecesora de .NET)

e Excelente soporte para Web Services

e Elimina la dependencia de Component Object Model

e Segmentacion extensible con muchos lugares en los que se puede interceptar una peticidén

Con la aparicion de ASP.NET 2.0 que se basaba en las versiones 1.0 y 1.1 proporcionando algunas
caracteristicas nuevas ademas de las ya existentes, algunas de las importantes eran:

e Plantillas y disefios
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e Enlaces de datos actual

e Soporte para navegacién y mapa del servidor

e Habilita el patrén de modelo

e Nuevas funciones de caché

e Controles web

e Controles de personalizacion

e Configuracién programable

e Herramientas de administracion

e Nuevo modelo de compilacién

Con todas estas nuevas caracteristicas ASP.NET 2.0 se hacia una plataforma para crear sitios Web muy

potente.

Con la aparicion de ASP.NET 3.5 se introduccion soporte para AJAX, soporte para Windows

Communication Fundation (WCF) y un gran avance en el tratamiento de las bases de datos relacionales

con LINQ (en el capitulo 4 se describen las novedades en el lenguaje) y el ADO.NET Entity Framework,

ademads de un incremento significativo de soporte de ASP.NET dentro de Visual Studio.

En las siguientes imagenes se aprecia de forma grafica las caracteristicas que se han ido afiadiendo en

los diferentes .NET Frameworks y que representan mejoras a la vez en ASP.NET:
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3.2.5.3. C#3.0 YVB.NET 9.0

C# es un lenguaje de programacion orientado a objetos desarrollado por Microsoft para convertirse en
parte clave de su plataforma de desarrollo de software .NET. Al ser orientado a objetos, C# se compone
de una coleccién de clases que pueden interactuar entre si. [6]

Este lenguaje se basa en el lenguaje C++, pero no hay duda que esta influido por otro lenguaje de
Microsoft, Visual Basic. Una de las principales ventajas de C# es que su sintaxis es similar a la de otros
lenguajes de programacion populares, principalmente C++, Visual Basic, Java y Delphi.

VB.NET al igual que C# es otro lenguaje desarrollado por Microsoft, pero con muchos mas afios de
experiencia y con muchas mas versiones. [7]

Respecto a como funciona Microsoft .NET Framework por dentro, es decir su compilador se explicara
brevemente mediante la figura de a continuacion:

CLI

Common = CLR (Common
—

Intermediate Language Runtime)

Language

Cdodigo Compilador

Si compilamos la aplicacién con VB.NET 9.0 lo hara el compilador de VB.NET 9.0 e igual si se hace con C#
3.0, lo novedoso es que el compilador de cada lenguaje compilara el cdédigo a un lenguaje intermedio
denominado CIL (Common Intermediate Language). Por otro lado ese lenguaje intermedio sera
ejecutado por el CLR, encargado de compilar la dltima instancia.

Tanto C# como VB.NET estan disefiados para aprovechar el CLR (Common Language Runtime) sobre el
cual se basan todos los programas de .NET. Todas las aplicaciones escritas en C# y VB.NET requieren CLR
para ejecutarse.

Algunas caracteristicas del CLR:

e (Cddigo gestionado: cddigo gestionado por aplicaciones Visual Studio y ejecutado por la
plataforma .NET Framework

e Instalacion facil/automatica de la aplicacion: Esto se puede realizar utilizando la caché de
ensamblados global.

e Gestion de memoria: CLR ofrece a los programadores una forma sencilla aunque eficaz de
gestionar la memoria.

e Recoleccién automatica de basura: La plataforma .NET libera automdticamente memoria
cuando los objetos dejan de ser necesarios.

e Niveles excelentes de seguridad durante la ejecucién: La plataforma .NET Framework incluye
un modelo integrado de seguridad que proporciona permiso a recursos basandose en la
evidencia encontrada en ensamblajes.

Lo que se ha explicado da entender la utilizacidn en Agromutua.Web de proyectos en ambos lenguajes y
su convivencia sin ningun tipo de problema.
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4. LINQ

Podemos decir que el software es sencillo, ya que se reduce en dos cosas: cédigo y datos. Eso si, escribir
software ya no es tan sencillo y una de las actividades mas complicadas y que mas veces se repite es
escribir cddigo que trate con datos.

Existen gran cantidad de lenguajes de programacién y todos ellos incluyen el tratamiento de los datos ya
sean ficheros de datos, XMLs o tablas de una base de datos.

Partiendo de la idea del tratamiento de los datos se explicard en este apartado de la tesina que se
espera de las novedades del Framework 3.5 de .NET en lo que a datos y en concreto a LINQ se refiere, y
se vera como se consigue una gran integracion entre lenguaje y datos con LINQ to Objects, LINQ to SQL
y LINQ to XML.

4.1 iQUEESLINQ?

Cuando se escribe una aplicacidn en .NET llega un momento en que necesitamos hacer persistir objetos
a una base de datos, hacer una consulta en la base de datos y cargar los resultados en objetos. El
problema en muchos casos es el vacio que existe entre el lenguaje de programacién y la base de datos.

Tras muchos intentos de proporcionar bases de datos orientadas a objetos que estarian mas cerca de
plataformas orientadas a objetos y lenguajes de programacion como C# o VB.NET, aun siguen siendo
dominantes las bases de datos relacionales y tienen que enfrentarse a accesos a datos y persistencia en
todos sus programas.

La motivacién de Microsoft a la hora de crear LINQ fue abordar las dificultades conceptuales y técnicas
encontradas cuando se utilizan bases de datos como lenguajes de programacion .NET y de esta manera
LINQ proporciona una solucidn para el problema del mapeado relacional de objetos asi como simplificar
la interaccion entre objetos y fuentes de datos.

LINQ con el tiempo evoluciono y se convirtié en un conjunto de herramientas de consulta integradas en
el lenguaje de aplicacion general. Este conjunto de herramientas se pueden utilizar para acceder a datos
que estan en memoria (LINQ to Objects), bases de datos (LINQ to SQL) , documentos XML (LINQ to XML)
, un sistema de archivo o cualquier otra fuente.

Por tanto LINQ unifica el acceso a datos, cualquiera que sea la fuente de datos y permite mezclar
diferentes tipos de fuentes y realizar consultas de forma similar a estas fuentes. LINQ integra consultas
directamente en lenguajes .NET como C# o VB.NET a través de un conjunto de extensiones a estos
lenguajes: LINQ significa Language INtegrated Query, Consulta integrada en los lenguajes.
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Esto supone una gran ventaja para los desarrolladores ya que antes que existiera LINQ tenian que
mezclar diferentes lenguajes como SQL, XML o XPath junto con varias tecnologias y APIs como ADO.NET
o System.Xml en cada aplicacion.

LINQ tiene unos aspectos claves que como la sintaxis que se utiliza de consulta permite acceder a
cualquier tipo de dato y ademds vamos a trabajar en un mundo altamente tipado. Por tanto esta
tecnologia es un paso hacia un modelo de programacion mas declarativo.

4.1.1 LINQ cOMO UN CONJUNTO DE HERRAMIENTAS Y EXTENSIONES DE LENGUAJE

Los tres proveedores principales de datos de LINQ y que explicaremos con mds detenimiento mas
delante de la tesina (LINQ to Objects, LINQ to SQL y LINQ to XML) no son los Unicos y LINQ esta abierto a
nuevas fuentes de datos.

LINQ esta formado por una base comun de operadores de consulta, expresiones de consulta y arboles
de expresidon que permiten que el uso de herramientas LINQ sea totalmente extensible.

Es asi que se pueden crear otras variantes de LINQ para proporcionar diversas formas de fuentes de
datos. Y los vendedores de software lo estan aprovechando y estan lanzando implementaciones de LINQ
(ejemplo LINQ to Amazon). Es el propio Microsoft el que también ha lanzado LINQ to Dataset y LINQ to
Entities para dar soporte al nuevo ADO.NET Entity.

La figura muestra como podemos representar los bloques de construccion LINQ y el conjunto de
herramientas.
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Los proveedores de LINQ no son herramientas independientes, esto es posible ya que el marco de
trabajo de LINQ se presenta como un conjunto de extensiones de lenguaje.

El conjunto de extensiones de lenguaje que vienen con LINQ permiten formular consultas sobre varios
tipos de almacenamiento de datos en los lenguajes de programacidn, con esto se gana en integracion.

La idea principal de LINQ es por tanto, que con C# por ejemplo nos va permitir acceder a datos y no serd
necesario para el programador conocer otro lenguaje como SQL o otras API para realizar peticiones de
datos.

4.1.2 ORIGENES Y OBJETIVOS DEL PROYECTO LINQ

Es importante saber las metas que Microsoft tenia cuando se propuso conseguir el proyecto LINQ. A
continuacidn se revisan los objetivos uno por uno y su motivacién. También se trataran las relaciones
que tiene LINQ con otros proyectos Microsoft como Cw, ObjectSpaces, WinFS o el soporte para XQuery
en el marco de trabajo .NET.
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4.1.2.1 LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO LINQ

La tabla que se muestra a continuacion revisa los objetivos que establecié Microsoft para el proyecto

LINQ para proporcionar una idea clara de lo que ofrece esta tecnologia.

Objetivo

Integrar objetos, datos relacionales y XML

Potencia como la de SQL y XQuery en C# y
VB

Modelo extensible para lenguajes

Modelo extensible para multiples fuentes
de datos

Verificacién de tipos seguros

Soporte ampliado para IntelliSense

Soporte del depurador
Construido sobre la base de C# 1.0 y 2.0,
VB .NET 7.0y 8.0

Ejecutar sobre .NET 2.0 CLR

Mantener compatibilidad inversa 100%
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Motivacion

Sintaxis de consulta unificada entre fuentes de datos para evitar
diferentes lenguajes para diferentes fuentes de datos.

Modelo sencillo para procesar todos los tipos de datos con
independencia de la fuente o de la representacién en memoria.

Integrar posibilidades de consulta en el propio lenguaje de
programacion.
otros

Permitir ~ implementacién

programacion.

para lenguajes de

Ser capaz de acceder a otras fuentes de datos ademas de las
bases de datos relacionales y XML.

Acceder a que otros marcos de trabajo permitan el soporte
LINQ para sus propias necesidades.

Comprobacion del tipo en tiempo de compilacién para evitar
problemas que se habian descubierto previamente sélo en
tiempo de ejecucion.

El compilador capturara los errores en sus consultas.

Ayudar a los desarrolladores cuando escriben consultas para
mejorar su productividad y ayudarles a trabajar con la nueva
sintaxis.

El editor le guiara cuando escribe consultas.

Permitir que los desarrolladores depuren consultas LINQ paso a
paso y con informacién de depuracioén.

Reutilizar las caracteristicas que se han implementado en las
versiones anteriores de los lenguajes.

Evitar que se requiera un nuevo tiempo de ejecucion y crear
innecesarios problemas de desarrollo.

Ser capaz de utilizar las colecciones estandar y genéricas,
vinculacién de datos, controles de formularios Windows, etc.



La caracteristica mdas importante de LINQ es sin duda la posibilidad de tratar con varios tipos de datos y
fuentes, presentada en la tabla. Otra caracteristica esencial de LINQ es que estd fuertemente tipado,
que significa:

e Comprobacion en tiempo de compilacidon para todas las consultas.
e IntelliSense con Visual Studio cuando escribimos consultas

NOTA

Microsoft IntelliSense es la aplicacién de autocompletar, mejor conocido por su utilizacion en
Microsoft Visual Studio entorno de desarrollo integrado. Ademas de completar el simbolo de los
nombres que el programador esta escribiendo, IntelliSense sirve como documentacidon y
desambiguacién de los nombres de variables, funciones y métodos de utilizacion de metadatos basados
en la reflexién.

4.1.2.2 UN POCO DE HISTORIA

LINQ es el resultado de un largo proceso de investigaciéon por parte de Microsoft. Varios son los
proyectos que han evolucionado sus lenguajes de programacion y métodos de acceso a datos y que han
derivado en LINQ to Objects, LINQ to XML (antes conocido como XLing) y Ling to SQL (antes conocido
como DLing)

Cw
Cw fue un proyecto del Microsoft Research que ampliaba el lenguaje C# basicamente en:

e Una extensidon de flujo de control para concurrencia asincrona de area ancha (antes
conocido como Polyphonic C#)

e Una extension de tipo de datos para XML y manipulacién de base de datos (antes
conocido como Xen y como X#)

Cw se concibid para experimentar consultas integradas, mezclando C# y otros lenguajes como SQL o
XQuery. La experiencia tras el lanzamiento de Cw y tratamiento de los datos supuso una serie de
extensiones de Cw a .NET y el lenguaje C# y sus consultas al estilo SQL y el contenido XML fueron los
primeros  pasos. Cw incorporo el tipo de dato andlogo en el Framework 2.0
System.Collections.Generic.IEnumerable<T>,y entre otras cosas definié constructores
para registros tipados que son similares a los tipos anénimos que tenemos en C# 3.0y VB .NET 9.0

OBJECTSPACES

ObjectSpaces fue el primer intento de Microsoft en el mapeado relacional de objeto, se trataba de una
API de acceso a datos que permitia que los datos fueran tratados como objetos, independientemente
del almacén de datos.

En 2004 ObjectSpaces dependia de WinFS (proyecto para un sistema de archivo relacional para
Windows cancelado en 2006) Una vez que WinFS no se convertiria en la primera versién de Windows
Vista el mundo se dio cuenta que ObjectSpaces no veria la luz.
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XQUERY

De forma similar a ObjectSpaces y mas o menos al mismo tiempo Microsoft comenzé a trabajar en el
procesador XQuery. Se incluyo una beta en el Framework 2.0 pero al final no se decido pasar al lado del
cliente en la version final, solo SQLServer 2005 incluye en el cliente XQuery y ahora que se ha terminado
el estandar XQuery se esta considerando incluirlo en .NET.

El problema principal con XQuery es que se trata de un lenguaje adicional que tendriamos que aprender
para tratar con XML

Todos estos proyectos fallidos, aparcados o de pruebas tuvieron respuesta en el PDC de 2005 cuando se
anuncio en proyecto LINQ. LINQ fue disefiado por Anders Heljsberg y otros de Microsoft para abordar el
desajuste de impedancia entre lenguajes de programacion como C# y VB .NET. Los proyectos anteriores
solo sirvieron para beneficiarse de los trabajos de investigacidn y asi conseguir hacer consultas sobre
cualquier cosa.

4.2 EVOLUCION EN LOS LENGUAJES VB.NET v CH

En este apartado se verd las nuevas extensiones de lenguaje que traen de la mano C# 3.0 y VB.NET 9.0.
Estas caracteristicas son principios basicos de LINQ y es importante que antes de usar LINQ el
programador las conozca, pero son parte integral de los lenguajes C# y VB.NET y se pueden utilizar por
separado.

Las principales extensiones de lenguaje son:

e Variables locales implicitamente tipadas
e Inicializadores de objeto y coleccion

e Expresiones lambda

e Métodos de extensidn

e Tipos andénimos

Otras extensiones de lenguaje, que son importantes tenerlas en cuenta, pero no necesarias para
trabajar con LINQ son por ejemplo las propiedades auto implementadas exclusiva para C#.

VB.NET 9.0 presenta caracteristicas de lenguaje, pero no estdn relacionadas con LINQ como el operador
If como ternario estilo al ? : de C#y como sustituto del IIf. Otras mejoras incluyen delegados
relajados e inferencia mejorada de tipos genéricos. Estas y otras no se entrardn a explicar por no estar
relacionadas con LINQ.

En los siguientes puntos se explicaran las extensiones principales y el uso que hace LINQ de ellas y que
permite que las consultas se mezclen en los lenguajes de programacion.

4.2.1 EL EJEMPLO DE GUIA

Como se ha indicado en el punto anterior las nuevas extensiones del lenguaje van a suponer un cambio
a la hora de programar.

Para demostrar y explicar con mas claridad las principales extensiones de lenguaje, las cuales seran
detalladas en los siguientes puntos, tendremos un ejemplo que servira para entender y observarlas.
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Aprovechando el tema de la tesina y basandonos en que la realizacidon de esta ha servido para explicar
LINQ, el ejemplo de guia que se ha decido utilizar tendra que ver con el negocio de Agromutua (ver
punto 1 de la tesina).

Dentro de todas las tablas del proyecto se ha seleccionado la de Condicionado.Cultivo por la sencillez de
esta para los ejemplos, filtrar, ordenar y ver demostraciones.

' N
Cultivo

b

=l Propiedades

i ﬁ:' Flan

1 ﬁ:' Linea

? 5 Culkival
i‘*‘l} Descripcion
i‘*‘?" MedidasPreventivas
5 admiteFRG
i‘*‘?" SiembraCbligatoria
i‘*‘?" UnidadesObligatorias
”_i*‘f' DenominacionQrigen

Como se explica en el apartado 1, todas las pdlizas que realiza Agromutua referentes a agricultura
tienen un cultivo. Cuando incluimos dicho cultivo vendra marcado por 3 campos claves, que traducidos a
la base de datos seran la clave primaria de la tabla.

Estos campos serdn:

e Plan: indica el afio

e Linea: engloban a una serie de cultivos (ej. Linea 11 es de Tomate, y puede ser Tomate
Fresco, Tomate Pelado o Tomate Concentrado )

e Cultivo: el identificador del cultivo (Tomate Fresco es 1, Tomate Pelado es 2 y Tomate
Concentrado es 3)

El campo Descripcion es el que pone nombre al Cultivo y nos servira como referente a los nombres de
los cultivos. Con el resto de campos no trabajaremos en los ejemplos por lo que podemos obviarlos.

Veamos un ejemplo:
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Flusing S3ystem;

using 3ystem.Lincg;

Lusing SGystem.Collections. Generic;

using System.Text;

[ namespace guia

{

class Program

i

i

= static wvoid Mainistring[] args)

DataClazsezDataContext bd = new DataClassesDataContext ()

wvar cultivos = from x in bd.Cultivo
where x.Plan == Z009
select x;

Console.Writeline (" PLAN Yt LINEL %t CULTIVO"):
Console.Writeline ("—-———- W h—————— WL "
foreach (wvar item in cultivos.Take (10))

{

Console.WriteLine({ item.Plan + "4t + item.Linea + ™ t" +item.Cultivol + " -

i
Console.Readi)

"+ item.Descripcion):

En el siguiente ejemplo estamos utilizando LINQ to SQL. Se ha mapeado la tabla y se ha creado el
DataContext (ver punto 2.5, Ling to SQL) y después hemos realizado una consulta LINQ para obtener los
resultados cuyo plan sea igual al 2009. Como la tabla tiene mas de 150 registros en el foreach se ha

incluido un take(10) para obtener los primeros 10 resultados de la consulta.

El resultado es el siguiente:

file:///C: /Documents and Settings/Alex/Escritorio/Tesis/util/codigo/fguia/guia/bin/Debug/foui... |=y|m! ﬂ

H 5 ASO
UA 1 i 80
If S ESPALDERA
l,-‘ g 1S ESPALDER
0 ) 0 b
0T G0 .'.I,
RI GO DO CGRANO
BA DA [IND
v " '.
RAMO

Como hemos visto ya tenemos un ejemplo de guia para nuevas demostraciones en las extensiones del

lenguaje.

4.2.2 VARIABLES LOCALES IMPLICITAMENTE TIPADAS

C# 3.0 ofrece una caracteristica que permite declarar una variable local sin tener que especificar su tipo,
para ello se utiliza la palabra clave var (Dim en VB.NET).
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war afio = 2009;

wvar cultivos = from x in bd.Cultiwvo

where =x.Plan == aho
select x;

Fijemos en el ejemplo. Si queremos que el aio, que tiene que ser Integer sea 2009, lo podemos
declarar asi, de tal forma que implicitamente se tipa la variable afio, esto sucede ya que el
compilador infiere el tipo de esta variable desde la expresion utilizada para inicializarla.

var afio = Z003;
afio = Thols sundols

=R

war cultivos = from x in bd.Cultivo

Lista de errores

|Q 1 errar | |JLD advertencias ‘ |J) 0 mensajes

Descripoion
@ 1 MNose pusde convertir implicikamente el tipo 'string’ en ink

En la parte superior se demuestra que el compilador se va a quejar cuando una variable implicitamente
tipada a Integer la pasamos a String.

Podemos observar que la sintaxis que utilizamos para declarar las variables locales implicitamente
tipadas es la misma que cuando declaramos una variable tipada de la forma tradicional.

Vemos un fragmento de cédigo equivalente:

wvar afo = 2Z009;
war descripeion = "Tomate Pelado'™;

int afio = Z009;
atring descripcion = "Tomate FPelado™:

En el ejemplo que utilizdbamos al principio (punto 2.2.1) vemos como utilizamos las variables
implicitamente tipadas en la descripcidon del afio, pero también para realizar la consulta LINQ, que
implicitamente se tipa a TQueryable (veremos esta colecciéon mas adelante) asi como en el bucle
foreach donde es importante tenerlo en cuenta ya que los elemento que recorre no sabe de qué tipo de
datos se trata.

Pagina | 64



Por tanto la posibilidad de trabajar con las palabras clave var y Dim pueden ayudarnos a escribir
fragmentos de cédigo mas cortos y poder reutilizarlo, en muchas ocasiones requieren que las
acompafemos de otras caracteristicas de LINQ.

4.2.3 INICIALIZADORES DE OBJETO Y COLECCION

Estas caracteristicas nos serviran de gran utilidad sobre todo cuando empezamos a escribir expresiones

de consulta.

INICIALIZADORES DE OBJETO
Los inicializadores de objeto nos permiten especificar valores para uno o mas campos o propiedades de
un objeto en una sentencia. Permiten inicializaciones declarativas para todo los tipos de objetos.

Hasta ahora, hemos podido inicializar objetos de primitivas como sigue:

int i = 2Z009;
string str = "abod";
string[] names = new string[] {"tesina®™,"Lilex", "Medina™}:;

Pero el problema se daba cuando teniamos que inicializar objetos, donde teniamos que utilizar cdodigo

parecido a este:

Cultivo nuewvo = new Cultivol):
nuevo.Linea = 50;

nuevo.Plan = 2009;
nuevo.Cultivol = 1;
nuevo,.bescripoion = "Avellana™:

Con C# 3.0 y VB.NET podemos inicializar todos los objetos utilizando un enfoque inicializador (ejemplo
en CH):

war nuevo = new Cultivo { Linea = 50, Plan = 2009, Cultivol = 1, Descripcion = "Awellana"™ };

Las piezas de cddigo con y sin inicializadores de objeto generan el mismo cddigo IL. Por tanto los
inicializadores de objeto simplemente ofrecen un método abreviado.
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INICIALIZADORES DE COLECCION

Otros inicializadores que se han afadido son los inicializadores de coleccién. Esta nueva sintaxis nos

permite  inicializar  diferentes tipos de colecciones, con

tal que

System.Collections.IEnumerable y proporcionan métodos adecuados Add.

Un ejemplo:

var digits = new List<int> { 0O, 1, 2, 3, 4 }:

implementen

Estos inicializadores son particularmente utiles cuando se utilizan en la misma pieza de cddigo. Veamos

unos ejemplos, el primero con inicializadores:

var listaCultivo = new List<Cultivox {
new Cultivo{Linea = 50, Plan = 2009, Cultiwvol = 1,
new Cultivo{Linea = 49, Flan = 2009, Cultiwvol = 1,
b

El segundo, mucho mas largo y equivalente pero sin inicializadores:

wvar listacCultivo = new List<Cultivox>():
Cultivo Tp = new Cultiwvol()

tip.Linea = L0

twp.Plan = 2009;

tmwp.Cultivol = 1;

twp.Descripeion = "hvellana®™:
listaCultivo. idd (tmp) ;
Lmp = new Cultivol):

tip.Linea = 49;

tmwp.Plan = 2009;

tmwp.Cultivol = 1;
twp.Descripeion = "Zanahoria'™:
liztaCultivo. idd (twp) »

Descripocion
Descripoion

fivellana™ },
"Zanahoria™ }

Por tanto nos van a permitir ahorrarnos mucho cédigo. Hay que tener en cuenta que podemos inicializar

colecciones de clases que tengan implementada el método Add de la clase TEnumerable.

Resumiendo, la utilizacion de inicializadores de objeto y coleccién nos permiten obtener diversas

ventajas:

e Podemos inicializar un objeto dentro de una sola instruccion

e No necesitamos proporcionar un constructor para poder inicializar objetos sencillos

e No necesitamos varios constructores para inicializar diferentes propiedades de objetos
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4.2.4 EXPRESIONES LAMBDA

Las expresiones lambda son unas de las nuevas caracteristicas del lenguaje mas utiles que estan
disponibles para LINQ. Basandose como su nombre indica en el calculo lambda, pueden verse como un
paso hacia los lenguajes funcionales futuros como F#, aunque ya algunos lenguajes funcionales como
Lisp utilizan notaciones lambda.

El calculo lambda es un sistema formal disefiado para investigar la definicidn de funcién, la nocidn
de aplicacion de funciones y la recursion. Fue introducido por Alonzo Church y Stephen Kleene en
la década de 1930; Church usé el cdlculo lambda en 1936 para resolver el Entscheidungsproblem.
Puede ser usado para definir de manera limpia y precisa qué es una "funcion computable". El
calculo lambda tiene una gran influencia sobre los lenguajes funcionales, como Lisp, ML y Haskell.

En LINQ utilizaremos las expresiones lambda principalmente para realizar acciones de filtrado sobre
colecciones.

La utilizacion de delegados nos permitia pasar un método como un parametro a otro y conseguir un
filtro, esta caracteristicas ya estaba disponible en C# 1.0, pero se mejoro en la C# 2.0 para permitir
trabajar con delegados mediante métodos andnimos que nos permiten utilizar cddigo mas corto y evitar
la necesidad de escribir explicitamente los métodos nombrados.

SINTAXIS DE LAS EXPRESIONES LAMBDA
En C#, una expresidn lambda se escribe como una lista de parametros, seguida por un =>, seguida por
una expresion o un bloque de sentencia, tal y como se muestra en el ejemplo:

Expresion lambda

A
o )

war res = bd.Cultivo.Where(c => c.Linea = 2009);

Pardmetros de

entrada Expresion bloque de

sentencia

Operador lambda
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El operador lambda se puede leer como “va a”. El lado izquierdo del operador especifica los pardmetros
de entrada y la parte derecha contiene la expresion o bloque de sentencia a evaluar.

A modo de apunte, en el ejemplo anterior utilizamos una expresién lambda para incluirlo dentro de un
Where de LINQ to SQL para obtener los cultivos con linea igual a 2009. Si nos fijamos bien el bloque es
equivalente al que incluiamos en los ejemplos anteriores:

var cultivos = from x in bhd.Cultivo
where x.Flan == 2009
zelect x:

Existen dos tipos de expresion lambda:

e Lambda expresiéon: expresién al lado derecho
e Lambda sentencia: igual que la lambda expresién pero en su parte derecha costa de
cualquier numero de sentencias englobadas en llaves.

x =>x + 1 Cuerpo de expresion, implicitamente tipado
x => { return x + 1; } Cuerpo de sentencia, implicitamente tipado
(int x) => x + 1 Cuerpo de expresion, explicitamente tipado
(int x) => { return x + 1; } Cuerpo de sentencia, explicitamente tipado
(%, vy ) =>x*y Multiples pardmetros

() =>1 Cuerpo de expresion, no parametros

() => Console.WriteLine () Cuerpo de sentencia, no parametros

Los parametros de una expresion lambda pueden encontrarse explicitamente o implicitamente tipados.
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En VB.NET la sintaxis es diferente que en C#, el principal cambio es que comienzan por la palabra clave

Function:
Dim lista L=z 3tring() = {"Tesina', "Llex™, fLr_rmrL
Dim re=s = lista.Where(Function(x) x.Length = 1)

/

Palabra reservada

Expresion bloque de

Parametros de sentencia

entrada

En VB.NET 9.0 no soporta sentencias lambdas.

4.2.5 METODOS DE EXTENSION

Siguiendo nuestro recorrido por las nuevas caracteristicas de lenguaje, vamos a ver los métodos de
extension. Los métodos de extensidon no van a permitir afadir métodos a un tipo después de

haberlo definido.

4.2.5.1 CREAR UN METODO DE EXTENSION DE EJEMPLO

Para entender un poco mejor como funcionan los métodos de extension se creara un ejemplo y
después veremos algunos de los métodos de extension ya definidos.

Imaginemos que en nuestro ejemplo queremos tener un método estdtico que nos imprima los
valores del objeto Cultivo que viene en una coleccidon después de hacer una consulta en LINQ to

saL.
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class Program
{
static woid Main(string[] args)
{
DataClasseshataContext bd = new DataClassesDataContext ()

var cultivos = bd.Cultivo.Where(c =» c.Plan == Z009);
Console.WriteLine (" PLAN %t LINEAL “t CULTIVO"):
Console.WriteLine ("M——----— WE——— B Emmm— "

Conzole.Writeline (imprimecultivoStatic | cultivos) )2

Console.Readl()

static string imwpriwecultivoStatic (IEnumerable<Cultivor cultivos)
{

string res = "";
foreach (Cultivo item in cultiwvas)
{
res += item.Plan + "4 t" 4+ item.Lines + "™ t" + item.Cultivol + " - " + item.Descripocion + "o
}

return res:;

Con el cddigo que vemos arriba se obtendrian los valores de la consulta y el método estatico se
encargaria de realizar de hacer el bucle para devolver el valor y imprimirse en pantalla:

:/Documents and Settings/Alex/Escritorio/Tesis/util/codigo/guia/guia/bin/Debus/s
— CORCHO

— GEREZA <GRUPO I>

— CEREZA <GRUPO II>

— CEREZA <GRUPO III>

— PLANTACTONES JGUENES
— CEREZA <GRUPO I>

— GEREZA <GRUPO II»

— GEREZA <GRUPO III)

— REMOLACHA PRIMAVERAL
— REMOLAGHA OTORAL

— ESPINACA

— APIO
— ACHIGORIA-HOJA UERDE
— BORRAJA
— HINOJO
— TINTAS SECANO
— BLANCAS SECANO
— TINTAS REGADIiQ
— BLANCAS REGADIiO
— PLANIONES JOUEN. UIfiA
— Uua TINTA UASO
— UUA BLANCA UASO
— UUa TINTA ESPALDERA
BLANGA ESPALDERA
TINTA UASO D.O.
BLANCA UASO D.0.
ESPALD
AL

5
1
2
3
4
1
2
3
1
2
1
2
3
4
5
3
1
2
3
4
1
1
2
3
4
5
b
?
8
7

-D.0.

UA TINTA UASO
BLANCA UASO
TINTA ESPALDERA
BLANCA ESPALDERA
TINIA UASO D.O.
BLANGA UASO
TINIA ESPALD
UA_ BLANCA ESPAL.D
— U_TINTA UASO CA.RIOJ
1 — U.TINIA ESP. CA.RIOJA
3 — PLANTONES JOUENES U.
— AIRE LIBRE
— BAJO UMBRACULOS
— BAJO MALLAS
— I.PLASTICO NO TERMICO
— I.PLASTICO TERMICO
— I.CUBIERTA RIGIDA

Pero el cédigo del ejemplo se podria mejorar transformado el método estatico en un método de
extension. Con esta nueva caracteristica de lenguaje podemos tratar con tipos existentes como si se
hubieran ampliado con métodos adicionales.

DECLARAR METODOS DE EXTENSION EN C#
Para transformar un método estatico en un método de extension en C#, todo lo que tenemos que
hacer es incluir la palabra reservada this en el primer parametro del método.
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class Frogram
{
static void Mainistring[] args)
{
DataClasseshataContext bd = new DataClassesDataContext ()}

war cultivos = bd.Cultivo.Where (e => c.Plan == Z009);

Console.WriteLine (™ PLAN Yt LINEL Yt CULTIVO™):
Conzole.WriteLine ("————--— YE—————— Vo ——— "
Console.WritelLine (cultivos. imprimecultivoi))

Console.Read()

public static class ClaseEstatica
i
public static string imprimecultil numerable<Cultivor> cultivos)
{
string res = "";
foreach (Cultivo item in cultivas)
{
res += item.Plan + "y t" 4+ item.Linea + " t" 4+ item.Cultivol + ™ - " 4+ item.Descripocion + "in':
i
return res;

Si examinamos la nueva version del método solo tenemos que tener en cuenta que hemos incluido
la palabra this. La palabra clave this le dice al compilador que trate el método como un método de

expresion, y por tanto le indica que este es un método que amplia del tipo
IEnumerable<Cultivo>.

Resumiendo, para declara los métodos de extension:

e Se deben declarar en una clase no genérica estatica
e El método puede tomar cualquier nUmero de argumentos pero el primer parametro debe
ser del tipo que se amplia

e Debe estar precedido el primer pardmetro por la palabra clave this
Con todo esto se ha conseguido ejecutar el ejemplo como si fuera un método de la instancia
IEnumerable<Cultivo>:
Conzole,.Writeline(cultivozs. imprimecultival()])

Fijémonos que ademds nuestro método sale en la lista de métodos del IntelliSense para los tipos
soportados por este método, y las extensiones de métodos con un icono especifico.
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Conzole.Writeline (cultivos.):;

W GetHashCode ~
W GetType

W5 GroupBy<>
W Grouploin <

W5 Join<:

Wy Lask<>

5 LastOrDefault=>

W5 LongCounk < b

Esta caracteristica nos va a resultar clave para escribir consultas en LINQ.

DECLARAR METODOS DE EXTENSION EN VB.NET

En VB.NET los métodos de extension son métodos compartidos decorados con un atributo
personalizado (System.Runtime.CompilerServices.ExtensionAttribute) que permite
invocarles con sintaxis de método de instancia (un método de extensidn puede ser un procedimiento
Sub o un procedimiento Function.) Este atributo lo proporciona el nuevo ensamblador
System.Core.dll.

Definiremos siempre los métodos de extensiéon en VB.NET en un médulo aparte como muestra el
ejemplo.

Hodule claseExtension

<3ystem.Runtime.CompilerServices.Extension()> _
Public Function imprimeCultiwvo (ByWal cultiwvos Ls IEnumerable (Of guia.Cultivo))] L=z String

Dim res As String = o7
For Each item In cultiwvos
res += item.Plan & ", t" & item.Linea & "™ t" & item.Cultivol & "™ - " & item.Descripcion & "yn"
Next
Return res

End Function

End Module

El primer parametro especifica qué tipo de datos amplia el método. Cuando se ejecuta el método, el
primer parametro se vincula a la instancia del tipo de datos contra la que se aplica el método.

4.2.6 TIPOS ANONIMOS
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La ultima de las caracteristicas que se van a presentar son los tipos andnimos, que utilizaran una sintaxis
similar a los inicializadores de objeto. La idea de utilizar los tipos andnimos es la de almacenar
agrupaciones de datos en un objeto sin declarar previamente la clase.

war res = new {Cultivos = cultivosz, Afio = "ZIIIIIIIB"},:

Los objetos declarados que utilizan un tipo andénimo solo puede ser declarados con las palabras
reservadas Dim o var. Esto es porque un tipo anénimo no tiene un nombre que podemos utilizar en
nuestro codigo.

Los tipos anénimos son tipos sin nombres, pero son tipos de cualquier forma. Esto significa que un tipo
real se crea por el compilador.

Por tanto si en nuestro cédigo de ejemplo incluimos un tipo anénimo:

clas=s Program
i
static wvoid Main(string[] args)

i
ataClasseshataContext hbd = new DataClasseshataContext ()

wvar cultivos = bd.Cultivo.Where(c => c.FPlan == 2009);

Console.Writeline (™ PLAW %t LINEL %t CULTIVOT):

Console.Writeline ("—————— VE—————— Vb ————— "y

Conzole,.Writeline(cultivos., inprimecultival()]);
- var res = new {Cultivos = cultivos,ifio = "20027};
— Console.Read():

'

En la siguiente imagen podemos observar el ensamblado que se ha creado en nuestro programa al
incluir el tipo andnimo producido por el compilador.
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£ Red Gate's .NET Reflector

Fle View Tools Help

0O|3R[*PAlx ®

+3 mscorlib

<2 Syskem

<20 Systemn. kml

<2 Syskem.Data

<0 System. Web

<3 System.Drawing

<20 System, Windows. Farms
<2 Syskem, Core

(2 System, ServiceModel

<20 System, Worlflow, ComponentModel
<20 System, Worlkflow. Runtime
+3 System. Workflow. Activities
< WindowsBase

+J PresenkationCore

BN EREEEEEEA

+( PresentationFramework,
-3 guia
= Wl guia.exe
[# |9 References
2 {}-
SR < -
[ ¥) Base Types
i .chor{=Culkivos=j__TPar, <Afioxj__TPar}
i Equals(Object) : Boolean

[DebuggerDisplay ("W{ Cultivos = {Cultivos}, AY00Fio = {AL00Fic} }*, Type="<Anonymous Type>"), CompilerGenerated]
internal sealed dass <>f__AnonymousType0<<Cultivos>j__TPar, <Afio>j__TPar>

{/ Fields

[Debuggers ebuggergrowsat MNever]]
private readonly <Afio=j_ TPar <Afio>i__Field;
[DebuggerBrowsable(DebuggerBrowsableState Never)]
private readonly <Cultivos>j_ TPar <Cultives>i__Field;

/f Methods

[DebuggerHidden]

public <>f__AnonymousType0(<Cultivos>j__TPar Cultivos, <Afio »j__TPar Afio);
[Debuggerfidden]

public override bool Equals(object value);

[DebuggerHidden]

public override int GetHashCode();

[DebuggerHidden]

public override string ToString();

/| Properties

public <Afio>{_TPar Afio {get; }

public <Cultivos>]_TPar Cultivos { get; }
3

Expand Methods

i) GetHashCode() : Int32
) ToString(} : String
[ 4 Afio @ <Afioi__TPar
@ 4 Cultivos : <Cultivos>i__TPar
¥ <Afiosi_Field : <Afioxj__TPar
¥ <Cultivos>i__Field : <Culkivos=j__TPar
E g8 <Module>
B g§ Classt
B g§ Classz
B g§ Class3
B g§ Class4
B 8 Extensions
@ {} guia
@ {} guia.Properties

internal sealed class <>f__AnonymousTypel<<Cultivos>j__TPar, <Ai
HName: <>f__AnonymousType0<<Cultivos>j__TPar, <Afio>j_ TPar>
Assembly: guia, Version=1.0.0.0

Esta captura esta realizada con el .NET Reflector ( http://www.red-gate.com/products/reflector/ ) un
programa libre que nos permite observar el cddigo compilado.

Algunos problemas que podemos encontrar con los tipos andnimos pueden ser que estos objetos
realmente su utilidad es temporal, es decir, que se utilizan para un espacio de tiempo limitado. El
problema viene cuando queremos trabajar con ellos y deseamos pasarlos a métodos que entonces
pueden surgir problemas con el tipo. El tipo del parametro de entrada del método en teoria debera ser
object, mientras que si el proceso es el contrario y es en un método donde creamos el tipo anénimo y lo
deseamos pasar como valor de retorno del método, tendria que ser también object aunque esto no es
del todo cierto ya que en ocasiones lo métodos van a forzar una conversién y de lo contrario pueden
lanzar una excepcion.

Un apunte importante mds sobre los tipos andnimos es que en C# las instancias de estos son
inmutables, entendiendo como inmutables que los valores de campo y propiedad se fijan para siempre.

Si volvemos a fijarnos en el .NET Reflector y vemos las propiedades que se han creado, observamos que
esas propiedades tienen métodos getter y no setter.
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2 Red Gate's .NET Reflector

File View Tools Help

QOO |2E %P A = -

-3 mscorlib

-3 System blic <A TPar get_Aii
e, ?u ic <Afio>]__TPar get_Aiio{)
-3 System.Data return this. <Afio>i__Field;

-3 System.veh }

-3 System.Drawing
-3 System. Windows.Forms
-3 System.Core
-3 System. ServiceModel
-3 System. WorkFlow, Companenthiode!
-3 System, vorkFlow, Runtime
+3 System. WorkFlow, Activities
-3 WindowsBase
-3 PresentationCore
-3 PresentationFramework
-3 guia
= W guia.exe
[# 2 References
= {}-
B &$ «=f_anonymousTypel < <Cultivos]__TPar, <Afiox__TPars
# %) Base Types
W ctor{<Cultivos=j__TPar, <Afio=j__TPar)
¥ Equals{object) : Boolean
) GetHashCode) : Int32
+# Tostringf) : String
= Afio : <Al

NEEREEREEEREEREE

)
= 4 Cultivos ¢ <Cultivos:=j__TPar
“4 get_Cultivost) : <Cultivos=j_ TPar
¥ <ifiozi_Field : <Afiozi__TPar
¥ <Cultivosi__Field : <Cultivos=j__TPar
E g§ <Module=
B g8 class1
B g8 Class2
B g8 Class3
B g8 Classt
B g% Extensions —~
® {} guia

I\ s Deoneetios

£

public <Afio>]_ TPar get_Aifio();
Declaring Type: <>f__AnonymousType0< <Cultivos=>j__TPar,<Afio>j__TPar>
Assembly: guia, Version=1.0.0.0

La Unica forma de asignar valores a las propiedades y a sus campos subyacentes es a través del
constructor de la clase. Cuando invocamos la sintaxis para inicializar una instancia de un tipo andnimo,
el constructor de ese tipo se invoca automaticamente y los valores se establecen para siempre.

Esto se hace para evitar posibles efectos secundarios en los lenguajes funcionales. Los objetos que no
cambian de valor permiten acceso concurrente para trabajar mucho mejor. Esto serd util para en el
futuro permitir PLINQ (Parallel LINQ), un proyecto de Microsoft para incorporar la concurrencia en
consultas LINQ.

Por tanto los tipos andnimos inmutables nos lleva a .NET un paso mas cerca de un mundo de
programacién mas funcional donde podemos utilizar cédigo libre de efectos secundarios.

Por otra parte, los tipos andnimos inmutables hemos comentado que son para C#, VB.NET tiene un
comportamiento diferente y los tipos andnimos son mutables. Esto hace la necesidad de utilizar un
modificador Key en las propiedades de un tipo.
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4.3 BLOQUES DE CONSTRUCCION LINQ

En el punto anterior se revisaron las adiciones del lenguaje hechas para VB.Net y C#, en este apartado se
mostrardn nuevos conceptos unicos en LINQ basados en las caracteristicas del apartado 4.2 de esta
tesina.

Se va a detallar las secuencias, los operadores estandar de consulta, expresiones de consulta y arboles
de expresiodn, y por ultimo se vera como amplia LINQ el marco del Framework de .NET.

Para comenzar este apartado de bloques de construccidon en LINQ tenemos que conocer con exactitud
cuales son las incorporaciones mas significativas en los lenguajes que hemos tratado en el apartado
anterior:

e Variables locales implicitamente tipadas
e Inicializadores de objeto

e Expresiones lambda

e Métodos de extension

e Tipos andénimos

En la figura de a continuacion se muestran a modo de ejemplo estas caracteristicas, donde
GetCultivos2009() es un método estitico de clase Cultivo que devuelve una
List<Cultivo> del plan 2009 :

Expresién lamda

Variable implicitamente tipada

var cultivosZ009 = Cultivo.GetCultiv
.WThere (cultivo =»> cultivo.DenominacionOrigen == true)
LOrderByDescending (cultivo => cultivo.Descripoion)
elect (cultivo => new { cultivo.Linea, cultivo.Descripoion 3!

Métodos de extension \

Inicializador de

objeto

Tipo anénimo

El recorrido por este punto es muy importante y seguiremos este orden:

e Veremos que son las sentencias y como se utilizan en consultas LINQ

e Utilizacidn de la expresiones y los operadores de consulta

e Veremos la importancia de una ejecucion en diferido y la utilizacién que hace LINQ de los
arboles de expresion.
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4.3.1 SECUENCIAS EN LINQ

El primer concepto de LINQ que se presentara serdn las secuencias por su importancia y porque son las
estructuras de datos mas utilizadas, por ellos es muy importante comprenderlas.

4.3.1.1 LA INTERFAZ IENUMERABLE<T>

La interfaz TEnumerable<T> es una interfaz clave que encontraremos en todas partes cuando se
utiliza LINQ. Para explicarla utilizaremos la figura que nos ha servido en la introduccion para explicar las
extensiones del lenguaje:

war cultivosz2009 = Cultivo.GetCultivosz2009 ()
.WThere (cultivo =»> cultivo.DenominacionOrigen == true)
LOrderByDescending (cultivo = cultivo.Descripoion)
JSelect (cultcivo => new { cultivo.Linea, cultivo.Descripoion i);

Es importante comprender para que utilizamos esta consulta y que nos va a devolver. Nos va a devolver
una lista de Cultivo, esto no seria interesante si no fuera porque las tablas implementan la interfaz
genérica IEnumerable<T>. Esta interfaz que nacié con .NET 2.0 y hace que se la utilicemos de tal
forma que se implemente IEnumerable<Cultivo>.

La importancia de esta interfaz reside en que los operadores estandar de consulta en LINQ como
Where, OrderByDescending, Select implementan un objeto que espera este tipo.

Ejemplo de la implementacién del método Where en nuestro ejemplo:

public static IEnuwnershle<T3ourcer Where<T3ources (this IEnmumwersble<TSourcer source, Func<TSource, EBoolean: Predicate)
i
foreach (T3ource element in sSource)
i
if (Predicate (element]) |
vield return element:

El método Where es un método de extension, que se puede deducir por la presencia de la palabra
reservada this en el primer pardmetro, estos métodos de extensidn esta proporcionados por la clase
System.Ling.Enumerable.
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Por otra parte la aparicion de la sentencia yield return y el tipo de retorno en la firma lo convierte

en un iterador.

4.3.1.2 EJECUCION DIFERIDA DE CONSULTA

Las consultas LINQ se basan en una evaluacion perezosa, en otras palabras una ejecucién diferida. Este
concepto es muy importante para los desarrolladores que utilizan LINQ ya que una misma consulta la
van a poder utilizar distintas veces para obtener distintos resultados entre otras maniobras que se
pueden hacer en el cédigo antes de ejecutarla.

Veamos un sencillo ejemplo para comprender lo que se desea explicar:

clas=s Frogram
{
static void Mainistring[] args)
{
int[] nuwbers = {1,2,3};
var query = frow n in nuwhers
select Sguare(n):

foreach [(wvar n in query)
Console.Writeline (n) ;

Console.Readline () ;

static double 3guare (double n)
1

Console.Writeline ("Cowputing sgquare (™ + n + ") ... T):
return Math.Powin,2):

Y que da como resultado:

file:///C:/MDocuments and Settings/Alex/Escritorio/Tesis/util/codige/guialguia/bin/Debug/g)
ED mputing square{ll. .. file: 1)C: JDocument s and Settings/Alex/Escritorio) Tesis futilfcodiga/guiafguiafbin/Debugfguia .E

Computing square(2)_ ..
4

Computing square{3>...
9
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Los resultados muestran claramente que la consulta no se ejecuta inmediatamente. En su lugar, la
consulta evalia a medida que iteramos sobre ella. Por tanto la consulta no se ejecuta cuando es
asignada a una variable, sino después paso a paso.

Una de las ventajas principales de la evaluacidn diferida es que conserva recursos, y por tanto la fuente
de datos no se itera hasta que no se desea a diferencia de la programacion clasica donde los contenidos
de una tabla o lista se cargan en memoria. Esto es porque los resultados se proporcionan como una
secuencia (implementado la interfaz IEnumerable).

Otra ventaja es que nos permite definir la consulta en un punto y ejecutarla mas tarde, en otro punto o
varios puntos para obtener resultados diferentes.

Veamos un ejemplo:

public List<culcivor SearchCultivoiint planDesde, int planHasta, bool denominscionorigen
{

DataClassesbataContext bd = new DataClassesDataContext():

war cultivosBuscados = from cultivo in bd.Cultivo
select cultivo;

/¢ realizo el filtrado

if (planlesde '= null) cultivosBuscados.There (cultivo => cultivo.Plan »= planlesde);
if (planHasta != null) cultivosBuscados.There (cultivo => cultivo.Plan <= planHasta);
if (denominacionfrigen '= null) cultivosBuscados.Where (cultivo => cultivo.DenominacionOrigen == denominacionOrigen):

/fejecuto y devuelvo la lista
return cultivosBuscados. Tolisci):

En este ejemplo se ha querido simular un método que nos podria servir por ejemplo para implementar
un sistema de filtrado de una busqueda. Al método le llegan una serie de parametros y en el propio
método se define la consulta, después se detecta si existe el pardmetro de busqueda y filtra por él. De
esta forma la consulta no se ejecuta y le vamos dando forma poco a poco.

Fijémonos ahora en lo que se ha querido hacer en el return del método. En él la consulta que por
defecto tiene un comportamiento de ejecucion diferida se fuerza la ejecucidén explicitamente, de tal
forma que lo que devuelve el método es una lista de objetos filtrados y ya tipados. Se ha forzado la
ejecucion.

4.3.2 OPERADORES DE CONSULTA Y EXPRESIONES DE CONSULTA

Los métodos de extensidn que hasta ahora se estdn utilizando en esta tesis previenen de la clase
System.Ling.Enumerable y apartir de ahora los denominaremos operadores de consulta.
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Los operadores de consulta se pueden combinar para desarrollar operaciones complejas y consultas

sobre enumeraciones. Varios operadores de consulta estan predefinidos y abarcan un amplio rango de

operaciones. Estas operaciones se denominan operadores de consulta.

A continuacion se muestra una tabla clasificada acuerdo al tipo de operador [11]:

Operador

Descripcion

Agregacion

Aggregate Realiza un método personalizado sobre una secuencia

Average Calcula el promedio de una secuencia de valores numéricos

Count Devuelve el niUmero de elementos en una secuencia como un valor int
LongCount Devuelve el nimero de elementos de una secuencia como un valor long
Min Encuentra el nUmero minimo de una secuencia de nimeros

Max Encuentra el nUmero maximo de una secuencia de numeros

Sum Suma los nimeros en una secuencia

Concatenacion

Concat

Concatena dos secuencias en una

Conversion

Cast Convierte los elementos de una secuencia en un tipo determinado
OfType Filtra los elementos de una secuencia de un tipo determinado
ToArray Devuelve una matriz desde una secuencia

ToDictionary

Devuelve un diccionario desde una secuencia

Tolist Devuelve una lista desde una secuencia
TolLookup Devuelve una busqueda desde una secuencia
ToSequence Devuelve una secuencia de IEnumerable
Elemento

DefaultifEmpty

Crea un elemento predeterminado para una secuencia vacia

ElementAt

Devuelve el elemento de un indice determinado en una secuencia

ElementAtOrDefault

elemento de un indice determinado en una secuencia o un valor

predeterminado si

Devuelve el

el indice esta fuera del intervalo

First

Devuelve el primer elemento de una secuencia

FirstOrDefault

Devuelve el primer elemento de una secuencia o un valor predeterminado si no se
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encuentra

ningun elemento

Last

Devuelve el ultimo elemento de una secuencia

LastOrDefault

Devuelve el ultimo elemento de una secuencia o un valor predeterminado si no se
encuentra

ningun elemento

Single

Devuelve el Unico elemento de una secuencia

SingleOrDefault

Devuelve el Unico elemento de una secuencia o un valor predeterminado si no se encuentra

ningun elemento

Igualdad

SequenceEqual

Compara dos secuencias para ver si son equivalentes

Generacion

Empty Genera una secuencia vacia
Range Genera una secuencia en funcién de un intervalo
Repeat Genera una secuencia mediante la repeticion de un elemento un nimero determinado de

veces

Agrupacion

GroupBy Agrupa elementos en una secuencia en funcién de una agrupacion dada
Unidn

Grouploin Realiza una unién agrupada en dos secuencias

Join Realiza una unién interior en dos secuencias

Ordenacion

OrderBy

Ordena una secuencia en funcién de los valores en orden ascendente

OrderByDescending

Ordena una secuencia en funcion de los valores en orden descendente

ThenBy

Ordena una secuencia que ya se ha ordenado en orden ascendente

ThenByDescending

Ordena una secuencia que ya se ha ordenado en orden descendente

Reverse Invierte el orden de los elementos de una secuencia

Particion

Skip Devuelve una secuencia que omite un nimero determinado de elementos
SkipWhile Devuelve una secuencia que omite elementos que no cumplen una expresion
Take Devuelve una secuencia que toma un nimero determinado de elementos
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TakeWhile Devuelve una secuencia que toma elementos que cumplen una expresion

Proyeccién
Select Crea una proyeccion de elementos de una secuencia
SelectMany Crea una proyeccion uno a varios de elementos de una secuencia

Cuantificadores

All Determina si todos los elementos de una secuencia cumplen una condicion
Any Determina si algun elemento de una secuencia cumple una condicion
Contains Determina si una secuencia contiene un elemento dado

Restriccion

Where Filtra los elementos de una secuencia

Establecimiento

Distinct Devuelve una secuencia sin elementos duplicados

Except Devuelve una secuencia que representa la diferencia entre dos secuencias
Intersect Devuelve una secuencia que representa la interseccion entre dos secuencias
Union Devuelve una secuencia que representa la unidn entre dos secuencias

Otro concepto clave de LINQ es la nueva sintaxis que se propone a la hora de integrarla en el lenguaje
gue hace que sea mucho mas sencilla y resulta mas familiarizada para los programadores que conocen
SQL. Durante los ejemplos hemos visto llamadas a métodos para realizar las consultas en cédigo LINQ
pero veremos que en la mayoria de casos podemos escribirlas como expresiones de consulta de tal
forma que ganamos en similitud con SQL.

Mejor véase con un ejemplo la nueva sintaxis de las expresiones de consulta. Durante ejemplos
anteriores utilizdbamos este tipo de consulta:

/7 Ejemplo con Operadores de Consults Estandar

var cultivosoC = hd.Cultivao
Ldhere(cultivo => cultivo.DenominacionOrigen = true)
LOrderByDescending (cultivo =»> cultivo.Linea)
.Belect{cultivo => new {cultivo.Linesa, cultivo.Descripciont)!

Pero podemos escribirla de tal forma que parezca una consulta SQL:
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/¢ Ejemplo con Expresiones de Consulta
var cultivosEC = from cultivo in bd.Culcivo
where cultivo.DenominscionOrigen = true
orderky cultivo.Lines descending
select new {cultivo.Linea, cultivo.Descripocion):

Ambas consultas LINQ son semanticamente idénticas, la Unica diferencia es que la segunda consulta es
una abreviatura declarativa conveniente para cddigo que podria escribirse manualmente. Por tanto las
expresiones de consulta permiten utilizar la potencia de los operadores de consulta con una sintaxis
orientada a consulta SQL (ganando en legibilidad y simplicidad). Veamos la sintaxis en C# y VB.NET

SINTAXIS C#

from [ type ] id in source

[ join [ type ] id in source on expr equals expr [ into id ]]

[ from [ type ] id in source | let id = exp | where expression ]
[ orderby ordering, ordering, ...]

select exp | group expr by key

[ into id query ]

SINTAXIS VB.NET
From id [As type] In source [, id2 [As type] In source2 [...] ]

Aggregate id [As type] In source _
[, 1d [As type2] In source2 [...] 1]
[ clause ]
Into [alias =] aggregateExpresion
[, [alias =] aggregateExpresion [..] ]

Distinct

From id [As type] In source [, id2 [As type] In source2 [..]]
Group [ column [, column2 [..]]] _

By keyExpr [, keyExpr2 I[..]

Into groupAlias = Group [, aggregations]
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Group Join id [As type] In source
On keyA Equals keyB [And keyA2 Equals keyB2 [..]]
Into expressionlist
Join id In source [joinClause] [groupJoinClause ..]
On keyA Equals keyB [And keyA2 Equals keyB2 [..]]
Let id = expression [,1d2 = expresion2 [..]]
Order By orderExpr [Ascending]|Descending]
[, orderExpr2 [Ascending]|Descending] [..]]
Select [alias =] columnExpr [,[alias2 =] columnExpr2/[..]]
Skip count
Skip While condition
Take count
Take While condition

Where condition

Si se compara la sintaxis de VB.NET es mas rica en cuanto a operadores de consulta estdndar
soportados.

El compilador de .NET traduce automaticamente la expresion de consulta en operadores de consulta
estandar. Aun asi no todos los operadores tienen palabras claves equivalentes en C# y VB.NET por lo que
en muchas ocasiones sera mas sencillo invocar directamente al operador.

4.3.3 ARBOLES DE EXPRESION

Los arboles de expresion permiten a LINQ extensibilidad avanzada y hacen posible en gran medida LINQ
to SQL.

Cuando una expresion lambda se utiliza como datos en vez de cddigo se trata de un arbol de
expresion. Vemos el ejemplo:
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Func<int ,bool> isOdd = 1 => (i & 1) == 1;

Este cédigo representa un método (un delegado) que toma como pardmetro un entero y devuelve
un booleano.

Vedmosla como un arbol de expresién:

Expression<Func<int,bool>> is0dd = i => (i & 1) == 1:

El compilador de .NET reconoce este tipo Expression<TDelegate> y hace que se comporte
como Func<T, TResult> evaluando la expresién y haciendo que se comporte como un
arbol de expresion.

Obsérvese como las expresiones lambda con cuerpo de expresidn se pueden expresar como arboles
de expresion.

Cuando el compilador construye el arbol de expresion no se puede modificar en tiempo de
ejecucion. Ejemplo, un arbol de expresion generado por el compilador:

LambdaExpresion

NodeType = Lambda

Parametros Cuerpo

ParameterExpresion BinaryExpresion

NodeType = Equal

NodeType = Parameter

4 Izquierda /\Dere:ha

/ BinaryExpresion ConstantExpresion
. 1
referencias
K NodeType = And NodeType = Lambda
/' lzquierda
,I
1
A Derecha
’
LambdaExpresion ConstantExpresion
NodeType = Lambda NodeType = Constant
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A modo resumen podemos decir que las expresiones lambda se pueden representar como codigo
(delegados) o como datos (arboles de expresidon). Asignada a un delegado, una expresion lambda emite
codigo IL; asignada a Expression<TDelegate>, emite un arbol de expresidon, que es una
estructura de datos en memoria que representa lambda analizada

4.3.4.1 IQUERYABLE, OTRA FORMA DE REALIZAR LA EJECUCION DIFERIDA

En un punto anterior de la tesina se ha visto una forma de realizar consultas diferidas mediante la
interfaz IEnumerable<T> y iteradores. Los arboles de expresion son la base de otra forma de realizar
las consultas fueras del proceso.

Este tipo de consulta diferida es utilizada sobretodo en LINQ to SQL, escribiendo la consulta y no
ejecutandose hasta que no accede al bucle.

DataClassesDataContext bd = new DataClassesDhataContext (]

wvar gqueryCultivos = from cultivo in bd.Cultivo
where cultivo,.DenominacionOrigen = true
orderby cultivo.Lines descending
zelect new {cultivo.Linea, cultivo.Descripoion}:

foreach (wvar cultivo in queryCultivos)
{
Console,.Weiteline ("Cultivo " + cultivo.Descripocion + " e5 de la linea " 4+ cultivo.Linea):;

El comportamiento es similar al de IEnumerable<T> pero esta vez el tipo cultivo no es
IEnumerable<Cultivo>, sino IQueryable<Cultivo>. La forma de procesar este tipo es
diferente que como sucede en las secuencias, IQueryable <T> recibe un arbol de expresion que
puede inspeccionar para decidir que procesado deberia realizar.

En el ejemplo en el momento que se comienza el bucle se genera la SQL, se ejecuta y se devuelven los
objetos de tipo Cultivo.

La ejecucion de consulta diferida con arboles de expresidn permite a LINQ to SQL optimizar una consulta
que contiene multiples consultas anidadas o complejas en el mas reducido nimero de sentencias SQL
eficientes posibles, mejorando el patron de pipeling que utiliza TEnumerable.

Pagina | 86



4.3.5 MARCO DE .NET, LAS DLL Y ESPACIOS DE NOMBRE LINQ

Las clases y ensamblajes (DLL) que utiliza LINQ vienen distribuidas en el .NET Framework 3.5 de
Microsoft.

La libreria principal que se utilizara serd System.Core.d11 (por defecto se hace referencia a esta
libreria al crear una nueva solucién en Visual Studio 2008). Para escribir consultas LINQ to Objects sera
necesario utilizar el espacio de nombres System. Ling.

DATA, XML, and LINQ

: '_mem.Daah System.Data.OracleClient System.Xm|Serialization
System.XmlXPath

with the  NIT Framewok 15,
New with the NET Framework 10,
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4.4. LINQ 1O OBJECTS

En los puntos anteriores de este capitulo se han presentado las nuevas caracteristicas del lenguaje y los
conceptos de LINQ. En los tres siguientes puntos veremos ejemplos de los tipos LINQ, en este caso
trataremos LINQ to Objects.

LINQ to Objects podria decirse que es el tipo base de LINQ, por la sencilla razén de que la principal
caracteristica es tratar colecciones de objetos en memoria y teniendo en cuenta que si se tiene una
fuente de datos que carga los datos en memoria para posteriormente operar con ellos podria decirse
que es el tipo LINQ que mas se utiliza a la hora de desarrollar aplicaciones utilizando LINQ.

4.4.1. LINQ CON COLECCIONES DE MEMORIA

En realidad no todo se puede consultar con LINQ to Objets, pero si la mayoria de colecciones genéricas
de .NET.

Todo lo que se requiere para que una coleccion sea consultable con LINQ es que implemente la interfaz
IEnumerable<T> (ver punto 4.3.1.1 de la tesina). Normalmente casi todas las colecciones genéricas
de .NET implementan dicha interfaz. Algunas de estas colecciones genéricas son:

e Arrays: de cualquier tipo de datos. Ej. Object[] array = {“String”, 12 , true,
vary
e Listas genéricas:

o System.Collections.Generic.List<T>
System.Collections.Generic.LinkedList<T>
System.Collections.Generic.Queue<T>
System.Collections.Generic.Stack<T>
System.Collections.Generic.HashSet<T>
System.Collections.ObjectModel.Collection<T>
System.ComponentModel .BindingList<T>

O O 0O O O O

e Diccionarios genéricos: implementan TEnumerable<KeyValuePair<TKey, TValue>>
donde la estructura KeyValuePair contiene las propiedades Key y Value tipadas.
o System.Collections.Generic.Dictionaty<TKey, TValue>
o System.Collections.Generic.SortedDictionary<TKey, TValue>
o System.Collections.Generic.SortedList<TKey,TValue>
e Cadenas: a primera vista System.String no se percibe como una coleccién pero en
realidad implementa IEnumerable<Char>

Las colecciones que se proporcionan anteriormente son colecciones proporcionadas por el marco de
.NET pero debe incidirse en la idea que cualquier otro tipo de coleccién que implemente la interfaz
IEnumerable<T> podrd ser manipulada por LINQ to Objetcs y las operaciones soportadas pueden
consultarse en el punto 4.3.2 de la tesina, las operaciones de consulta estandar.

En determinadas ocasiones en programador se puede encontrar con que la coleccidn con la que trabaja
no implementa dicha interfaz. De hecho solo las colecciones fuertemente tipadas implementan esta
interfaz. Las colecciones no genéricas no implementan IEnumerable<T> pero implementan
IEnumerable, con lo que se soluciona el problema utilizando operadores de consulta Cast y
OfType.
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4.5 LINQ 710 SQL

En el punto anterior se han abordado el trabajo en LINQ centrado en los objetos en memoria para los
cuales era necesario trabajar sobre la interfaz IEnumerable<T>. Aunque se hace muy necesario
tener esta caracteristica, no es suficiente para abordar la problematica de interactuar con una base de
datos relacional como SQL Server.

En este punto se va a presentar LINQ to SQL, un tipo de LINQ que nos permite mapear una base de
datos relacional, realizar consultas sobre ella en LINQ y ampliar las clases generadas, lo que permite
ahorrarse una tediosa faena desde el punto de vista de cdmo se estaba haciendo hasta ahora con
ADO.NET.

Comenzaremos por echar un vistazo a las opciones de mapeado existentes y nos centraremos en la que
nos proporciona Visual Studio 2008, se explicara la interaccidn entre las clases generadas y la base de
datos abordando los tipicos problemas y se terminard explicando cémo se pueden ampliar las clases
generadas al realizar el mapeado de la base de datos relacional.

4.5.1. MaPeaArR LINQ 1O SQL

Para eliminar el cddigo repetitivo de ADO.NET y facilitar el acceso a datos de una base de datos
relacional surge LINQ to SQL, y el primer paso que se debe hacer para poder tener dicha interaccién es
el mapeado de las tablas a clases. Cuando se habla de mapear se entiende que se estan generando una
serie de clases que emulan las propiedades, relaciones y tipos de la base de datos. Proporcionando
clases que nos permitiran traducir nuestras construcciones de consulta declarativas en una sintaxis que
pueda reconocer nuestra base de datos.

Con esto conseguimos un marco de trabajo que gestiones el mapeado de las tablas relacionales a
nuestras clases de entidad de negocio.

Veamos la lista de opciones que podemos tener a la hora de mapear la base de datos:

e Atributos declarados en linea con sus clases, o dicho de otra forma, hacer el mapeo
manualmente.

e Utilizando XML externos

e Herramienta SqlMetal de linea de comando

e Herramienta grafica LINQ to SQL Designer

Ya que en el proyecto Agromutua.Web que estamos abordando se ha utilizado la herramienta grafica de
Visual Studio 2008 LINQ to SQL Designer, se abordara el mapeo viendo su uso.

Esta herramienta es muy util, ya que aparte de proporcionar el mapeo también provee de una vision
grafica de la base de datos que tenemos mapeada y proporciona los enlaces establecidos.

Para empezar el proceso se deberda crear un nuevo archivo de base de datos en el proyecto
seleccionando la de la lista de ficheros la opcidon “Clases de LINQ to SQL”
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El resultado de afadir este archivo al proyecto donde se esté trabajando es la creacidon de un archivo

con extensién DBML (Database Markup Language).
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Nada mas crearlo se abrira automaticamente la edicion de este archivo con el LINQ to SQL Designer de
Visual Studio 2008, pero para poder manipular y afadir las tablas a mapear sera necesario disponer de

una conexion a un servidor de base de datos. En el ejemplo se conecta con SQL Server 2005
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Una vez se enlace el servidor de base de datos con la base de datos aparecen todas las tablas contenidas
en la base de datos relacional listas para ser arrastradas al disefiador que es la parte situada en el centro
de la imagen.
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Y a continuacion se pueden arrastrar las tablas que se deseen para que el disefiador mapee

automaticamente cada tabla y sus relaciones. En este ejemplo se han arrastrado las tablas de dbo.Poliza,
dbo.Colectivo y Maestros.Linea y se observa a simple vista todos sus campos, restricciones vy

asociaciones han sido correctamente creadas.
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El editor grafico permite la manipulacién y edicion de todo lo que se ha arrastrado, por lo que se puede

borrar campos, afiadir restricciones, etc.

De esta forma cada caja (tabla de la base de datos) que se observa se convertird en una clase, y cada

flecha en una relacion.

En la parte de “Propiedades” se pueden configurar las opciones referentes a la cadena de conexién y al

nombre del DataContext. Una vez se guarde las tablas que queremos mapear, se generaran un archivo
de metadatos basado en XML (el DBML) que especifica cdmo se generan las clases. Otro archivo XML
que contiene informacion del disefio visual en la superficie del disefiador (XXX.dbml.layout) y las clases

generadas en un archivo (X.designer.cs)
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Si se desea ver las relaciones y propiedades que se han creado se puede hacer con el botén derecho
sobre el DBML “Abrir con...” -> “Edito de XML” y se apreciaran las conversiones que se han realizado.

isual Studio.

frchivo Edtar Ver Froyecto Generar Depurar ML Datos Heramientas Prusba Ventana syuds
d @ % G2 « - 5.2 | b Debug ~ Any CPU - | [# striptReferencesase - Ry B
» 8% A =] S @B Sl

Ji| - Agromutua.dbml

5] x

2
W <Coluen Name="SubvencionigriEco” Type="System.Boolean” DhType= g
= <Column FubvencionNoAplica” Type="System.Boolean” DbTyps="Bit" CanBellul g
3 <Column SubvencionModCont” Type="System.Boolean” DhTyp kS
s <Columm ForBonifEtigueta” Type="System.Dowele” DhType="Float” CanBsNull="true" /> 2
<Column Eonificacion” Type="System.Double" DhType="Float" CanBeNull="trus" /> 8
<Column ForbescColectiva® Type="System.Double” DhType="Float” CanBeNull="true" /= 5
<Colummn PorbescVentanilla” Type="System.Double” DhType="Float” CanBellull='true” /> E]
32| <Column Coste” Type="System.Double” DhType="Float” CanBsNull="trus" /= j’;d
s <Column =
5 <Column 2
] <Columon SUbCCAL" Type="System.Dowble” DhType="Float” CanBelull=true" /» 2
& <Colwen Name="Descuento" Type="System.Double” DhType="Float” CanBeNull="trus" /> o
<Column CargoTomador” Type="System.Double” DhType="Float® CanBeNull="trus" /> 8
<Colwen Name="ImporteConsorcio® Type="System.Double" DbType="Flost" CanBeNull="true’ />
<Column System.Double” DhType="Float” CanBeNull="true" /> [E]
<Coluwnn System.Boolean” DhType="Bit NOT NULL" CanBeNull="false" /> -
<Column Systewm. Data.Ling. Binary” DhType="rowversion NOT NULL® CanBeNull="false" IsVersiocn="trus" /> £
<Column Type="System.String” DhType="MVarchar (100)" CanBeNull="trus" /> 3
<Column Name="IdUnidadEnvie” Type="System.String® DhType="NChar (8) " CanBsNull="true” /> 3
<Colwmn Name="ClaveigrupacionPagos” Type="System.String” DbType="NVarcChar (20]" CanBeNull
<Column Name="IdUnidsdEnvielinCamp® Type="System.String” DbTypes"NVarchar (20]" CanBeNull
<Colwen Name="ImportadoDesde” Type="System.String” DbType="NVarChar (20)" CanBeNull=rtrue" /»
<Column Name="EstadoReduccioncapital” Type="System.Byte” DbType="TinyInt NOT NULL" CanBelull="false" />
<issociation Neme="Colectivo Poliza" Mewber="Colectivo® ThisKey="IdColectivo®” Type="Colectivo" IsForeignKey="true® />
o </ Type>
I </Table>
<Table Hame="dbo.Colectivo” Member="Colectiva™s
<Type Name="Colectivas L
<Column Name="Codigo” Type="System.String” DbType="NVarChar (7] NOT NULL" IsPrimaryKey="true" CanBelull="false" />
<Colun "DigitoContral® Type="System.Inti6" DbType="SmallInt NOT NULL® CanBeNull="false" />
<Column [Flan] " Member="Plan” Type="System.Int3z" DhType="Int HOT NULL" CanBeNull="false" />
<Column Linea" Type="$ystew.Int3z" DbType="Int HOT NULL" CanBeNull="false" />
<Colwen Name="Creacion” Type="System.DateTime" DhType="DateTime NOT NULL" CanBeNull="false" />
<Column Apertura” Type="Systew.DateTime” DhType="DateTime NOT NULL® CanBeNull="false" />
<Coluwen Name="Cierre" Type="System.DateTime" DhType='"DateTime" CanBeNull="true" />
<Coluwn Nawe="OhServaciones” Type="Systew.String” DbType="NVarChar (255)" CanBelull=rtrue” /»
<Colwen Name="IdTomador" Type="System.String® DhType="NVarChar (10) MOT NULL" CanBeNull="false" />
<Column Name="IdMedisdor” Types="System.String” DbType="NVarChar (10) NOT NULL® CanBeNull="false" />
<Column IdbatosBancarios” Type="System.Int32" DbType="Int" CanBeNull="true" />
<Column Name="Impreso” Type="System.Boolean” DiType="Bit” CanBebull=rtrus" />
<Colwen Name="iceptadoAgroseguro” Type="System.Boolean” DhType="Bit NOT NULL" CanBeNull="false" />
<Column Name="TimeStamp” Type="System.Data.Ling. Binary™ DhType="rowversion NOT NULL® CanBsNull="false” IsVersion=rtrus® />
<issociation Neme="Colectivo_Poliza" Member="Poliza" OtherKey="IdColectivo" Type="Poliza" />
<hissocistion Nams="Linea Colectivo®” Member="Linsal” ThisKey="Flan,Linea” OtherKey="Flan,Codigo” Type="Linss" IsForeignKey="true" />
o </Type>
b </Tabler
<Table Neme="Meestros.Linea" Member="Linea™s <
a ¥
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Una vez realizados estos sencillos pasos ya se puede comenzar a trabajar con LINQ to SQL. En los
siguientes puntos de este capitulo se vera que tendremos que tener en cuenta y la importancia del

DataContext.

4.5.2. INTERACCION DE LINQ 10 SQL coN LA BD

El DataContext, que se muestra en la figura de abajo, se localiza en el corazén de LINQ to SQL y maneja
la mayor parte del trabajo. El DataContext gestiona la conexion con la base de datos, indicandole en sus
propiedades la cadena de conexidn o incluyéndola como parametro en la creacién del objeto. Por tanto
con la utilizacién de este objeto no habra que preocuparse de la apertura y cierre de la conexidn ya que

se encargara de manejarla.
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Servicios ofrecidos por el DataContext:

Se puede configurar la cadena de conexién en el app.config de la aplicacion web de tal forma que
después se indique en las propiedades del DataContext con el editor grafico, este proceso se hace
normalmente automatico pero el desarrollador podria querer cambiar la conexién en algin momento

determinado.

ia - Microsoft Visual Studio
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Con esto se consigue tener un enlace que ademas de gestionar la conexion con la base de datos, realice
las pertinentes comprobaciones para su estabilidad entre la base de datos y LINQ to SQL.

Véase un ejemplo completo en el que después de ser creado DataContext es utilizado para realizar una
consulta LINQ to SQL y obtener los pertinentes resultados de la base de datos:
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[ using Ivystem;
using Jyvestem.Collections.Generic;
using System.Ling;
using 3ystem.Text:

[ namespace guia
{

= public class CultivolatalocessObhject

{

private DatallasseslataConte 'G new DatallassesDataContext (),

= public IQueryabhle<Cultivorx GetCultivbEyLinea(string linea)

wvar guery = frow cultivo i

where cultiwvo.
select cultivo:

return query.TolList ()

Pero ademas de ver cOmo se crean instancias del DataContext es importante comprender el ciclo de
vida de la entidad mapeada de la base de datos. El DataContext realiza un papel fundamental al
gestionar la conexién, evaluar los mapeados y traducir los arboles de expresidon en estructuras
consumibles.

Las aplicaciones que se realizan funcionan con los datos obtenidos de las consultas, visualizandose y
realizando los cambios oportunos. Para ello el DataContext se encarga en LINQ to SQL de disponer de un
mecanismo y detectar los cambios que se hacen en los valores y registrarlos hasta que no se necesiten,

manejando el ciclo de vida del objeto.

“----»

—————

Base de datos

Aplicacion

Contexto personalizado de datos
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El ciclo de vida comienza cuando leemos por primera vez un valor de la base de datos. Antes de pasar el
objeto resultante al cédigo de la aplicacidn, DataContext mantiene una referencia al objeto. Un servicio
de gestion de identidad rastra el objeto en una lista indexada por la identidad designada en el mapeado.
Al retener este valor, podemos hacer referencia al objeto segln su identidad de objeto.

Cada vez que se consulta valores de la base de datos DataContext comprueba con el servido de gestidon
de identidad para ver si un objeto con la misma identidad ya se ha proporcionado en una consulta
anterior. Si es asi, DataContext devolvera el valor almacenado en la cache interna en lugar de volver a
mapear la fila de la tabla. Al mantenerse el valor original se puede proporcionar al usuario hacer
cambios sin que afecten a los otros usuarios, ya que el dato solo estara en su copia de datos. Por tanto
no hay que preocuparse por problemas de concurrencia hasta que los datos se envian.

Cuando se esta trabajando con objetos de la base de datos mapeados, en algin momento puede surgir
el problema o la necesidad de saber realmente que consulta se esta realizando, ya que como se ha
indicado mas arriba LINQ nos va a servir para interactuar entre la base de datos y la aplicacién de una
forma sencilla y sin necesidad de aprender un lenguaje de consulta SQL, pero realmente lo que estd
haciendo es transformado lo que se opera con los objetos mapeados a consultas SQL que seran
ejecutadas contra la base de datos.

Asi se debe conocer que existen varias formas de conocer que consulta se esta ejecutando:

e Herramienta de SQL Server Profiler que viene con SQL Server.
e Propiedad Log de DataContext hacia un flujo de salida, por ejemplo la consola o un archivo.
e Utilizando la herramienta Query Visualizer de Microsoft que viene de forma separada de Visual

Studio 2008
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[ namespace guia
{
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¢
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te DataCl DataConcext
L Table{Cultiva) Where(cuitiva = {cultivo .Descripcion = "Manzana™)y

public static void Main()
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{
wvar guery = from cultivo in
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Original query
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o eyl
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=
|E@ Puntos de interrupcian| B Yenkana Comandos| £ Venkana Inmedisto| g2 Pila de lamadas| (5] Resukados| (5 Lista de errores| |6l Automético| 2] varisbles locales| S5l Inspeceidn 1

Lin 33 Col 13 Car 13 NS

74 Inicio (TR
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Si se observa las consultas que se lanzan hacia el servidor, en concreto las que contienen filtrado, se
detecta que son consultas parametrizadas, lo que implica que LINQ to SQL solventa dos problemas de
comunes en las consultas a base de datos. En primer lugar, la gran vulnerabilidad que supone la
inyeccién SQL. La segunda mejora es que LINQ saca partido a la cache, permitiendo rentabilizarla y
reducir tiempos en posteriores consultas repetidas.

4.5.3. CARGA DE DATOS EN MEMORIA

Cuando vamos a buscar datos a la base de datos, LINQ to SQL utiliza una técnica denominada ejecucidn
diferida. La ejecucidn diferida permite que los datos se carguen en memoria cuando se solicite. Esperar
a acceder a los valores hasta que se necesitan se denomina carga perezosa.

Cuando mostramos los resultados, la carga perezosa ofrece el beneficio de recuperar solamente los
datos cuando se solicitan y devolver solamente los datos solicitados. En muchos casos esto proporciona
beneficios de rendimiento, pero en otros casos, puede conducir a un resultado imprevisto.

En este ejemplo se dispone las relaciones entre Pdliza, Colectivo y Linea que se observan.

Fa =
T Colactiv Lot - 3
(Follza v} .............. . Linea =3
Propiedades
] _n-i Codigo = Propeedades
=5 DagitoControl * 2 Plan
I Pran 7 Codign
"= Linea = Descripcion
25 Creacion P— - ZF PlanComplementaria
2 apertura 5 CodiguComplementario
[ Cierra ST Fechaflta
" Ohservaciones =T Papal
5 [dTomador =7 pemitevariastolizas
5 TdMediador 5T renovable
[ TdDatosBancarios T Timestamp
5 Irmpreso ' PermitePagoFracdonade
2 Aceptadodgrossguro . =
25 Timestamp
\ v

Cuando se realiza una consulta y se desea obtener un objeto pdliza concreto, se puede pensar que solo
se esta realizando una consulta a la base de datos, pero si se observa el fragmento de cédigo de abajo se
ve que LINQ to SQL te permite navegar por las relaciones y obtener datos de tablas relacionadas. Por
tanto cuando se van a realizar mas consultas y se van a traer datos asociados al registro de péliza que se
deseaba, es decir, todos los registros hijos de Colectivo y a su vez todos los registros de Linea. En este

punto algo que en principio era bueno, la carga perezosa, se convierte en algo malo respecto al
rendimiento y a la carga.
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wvar gquery = from p in bd.Poli=za
where p.Id3olicitud = "12121:2"
select p:

foreach (wvar poliza in guerv.TolList())
i

poliza.Colectivo.

Console.Write [ &3 i doigrosequro |t MY 0"
: ﬁ“ Apertura
ﬁ:‘ Cierre
Console.ReadLine () 5% Cadigo
ﬁ:‘ Creacion
i ﬁ“ DigitoConkral
W Equals
W GetHashCode
W GetType
ﬁ:‘ IdDatosBancarios w

LINQ to SQL da la posibilidad de cargar los datos inmediatamente, podemos almacenarlos previamente
en tablas o listas con los métodos ToList, ToDictionary, ToLookup o ToArray.

Al indicar a LINQ que queremos recuperar los resultados, se fuerza a LINQ to SQL a ir a buscar
inmediatamente los resultas y completar la nueva lista o tabla. El Unico inconveniente que se produce es
qgue al convertir los resultado a la estructura de datos se pierden los beneficios de LINQ to SQL. Con
estos métodos no se pierden las llamadas de consultas a las tablas dependientes pero si nos da la
posibilidad de almacenar los datos para posteriores usos.

Afortunadamente se tiene la opcidon DatalL.oadOptions del DataContext que permite especificar los
datos que se quieren cargar, eliminando las multiples subconsultas que eran necesarias con la carga
perezosa.

4.5.4. ACTUALIZACION Y BORRADO DE DATOS

LINQ to SQL no solo se reduce a la busqueda de datos, seria una funcionalidad reducida, por lo que
también permite el uso de actualizaciones y borrado de datos. Lo importante es disponer de un
DataContext persistente y a partir de ese momento utilizar métodos estandar de LINQ para realizar las
operaciones mencionadas.

Para actualizar registros se utiliza SubmitChanges en el objeto DataContext, véase un ejemplo donde
se muestra la Linea y su Descripcion:
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public static wvoid Main()
{

IataClasseshataContext bd = new DataClassesDhataContexti)

var gquery = from 1 in bd.Linea

where 1.Plan == 2009 && l.Fechalklta > new DateTime (2009, 1, 1)
select 1;

foreach (var linea in query)
{

Console.Write(linea.Codigo + " ™ +linea.Descripoion + "\vn"):

Console.ReadLine () ;

:JHC: Documents and Settings/Alex/Escritorio/Tesis/ digo/guia/guia/bin/Debug/g

4 Uva de Uino
182 Combinado Uva de Uinificacidn Modalidad "A'"
183 Combinado Uva de Uinificacidn Modalidad "B"

Con el siguiente cddigo, incluyendo el SubmitChanges () se actualiza y ejecutando otra vez el
fragmento de cddigo de arriba se observa que se han actualizado los datos de la base de datos.

flactualizo

foreach (wvar linea in query)
{

linea.Descripoion 4= " del ™ + linea.Plan;
H
bd. SubmitChanges ()
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4 Uva de Uino del 2889
182 Comhinado Uva de Vinificacidn Modalidad
183 Combhinado Uva de Vinificacidn Modalidad "B del 2089

De la misma forma se opera para crear y eliminar registros, utilizando los métodos
InsertOnSubmit () y DeleteOnSubmit () respectivamente. En el ejemplo dariamos de alta y de
baja un registro.

Linea lin = new Lineal):
lin.Plan = 2009;

lin.Descripoion = "Linea de pruebha™:
lin.Codigo = "111";
lin.Colectivo = "1111111";

hd.Linea.InsertOnSubmit (lin) ;
bd.SubmitChanges (] ;

bd.Linea.Deletefndubmit (lin) ;
hd. 3ubmitChanges () ;

Lo que se acaba de presentar anteriormente es realmente Util para trabajar con escenarios
desconectados, normalmente trabajar en un entorno conectado con el contexto es totalmente
desaconsejable, pdéngase de ejemplo un pagina en ASP.NET donde es necesario encapsular
normalmente los datos en sesiones o caché.

Asi cuando utilizamos los métodos InsertOnSubmit, DeleteOnSubmit y SubmitChanges
va a ser el DataContext el encargado de gestionar y resolver los posibles conflictos con registros

existentes.

Por eso la existencia normalmente de varios usuarios en las aplicaciones hace realmente importante una
buena gestidn de la concurrencia. Resuelto el problema de la concurrencia pesimista y los bloqueos con
la apariciéon de la APl para .NET, ADO.NET se resolvid la problematica del escenario desconectado
apareciendo la alternativa de la concurrencia optimista donde se permite hacer cambios a todos los
usuarios en su copia de datos para posteriormente comparar y actualizar en la base de datos real. De
hecho cuando se invoca SubmitChanges, el DataContext implementard automaticamente

Pagina | 100



concurrencia optimista, generando este la sentencia UPDATE en el servidor y gestionando los conflictos.
LINQ to SQL permite gestionar las excepciones de concurrencia sobrescribiendo, no actualizando o
utilizando transacciones.

try
{

bd.Conhection. Openi) ;
bhd.Transaction = hd.Connection.BeginTransaction() :
bd. SubmitChanges (ConflictMode. ContinuetnContflict)
bd. Transaction. Cowwit () ;

b

catch (ChangeConflictException)

{
bd. Transaction.Rollhack() !

4.5.5. AMPLIAR LA CAPA DE NEGOCIO

Este apartado revisa algunas de las funcionalidades avanzadas que ofrece LINQ to SQL y que se estan
utilizando en el proyecto Agromutua.WEB. Principalmente la caracteristicas que se van a presentar se
centrar en mejorar el mantenimiento y la reutilizacién mediante el uso de clases parciales, métodos
parciales y herencia de objeto.

Utilizar practicas de programacién orientada a objeto afiade funcionalidad al dominio de negocio al
tomar estructuras base de objeto y ampliarlas para afiadir la légica personalizada de negocio. Anterior a
.NET 2.0, la principal forma de ampliar estas estructuras era al heredar de una clase base. Con .NET 2.0,
Microsoft incluyo el concepto de clases parciales. Con estas clases parciales, podemos aislar conjuntos
especificos de funcionalidad en archivos separados y después permitir que el compilador los fusione en
una sola clase.

Por defecto las herramientas mencionadas en el punto 4.5.1 (el disefiador y el SqlMetal) generan las
definiciones de las clases como clases parciales automaticamente, asi va a permitir agregar al usuario
otras clases parciales para realizar validaciones extra, por ejemplo.

Otra novedad en los lenguajes C#3.0 y VB 9.0 es la incorporacién de una caracteristica de lenguaje
denominada métodos parciales para permitir incluir funcionalidad en un método.

Normalmente, cuando trabajamos con entidades de negocio tenemos que proporcionar procesado
adicional como parte de un constructor o durante un cambio de propiedad. Anteriormente a C#3.0y VB
9.0 se deberian crear clases abstractas y permitir que las nuevas clases se anulen al implementar las
clases. Utilizar esta forma de herencia puede ser problemdtico en LINQ to SQL debido al modelo de
implementacion de herencia, de ahi la necesidad de disponer los métodos parciales.

Con los métodos parciales, se pueden insertar stubs de método en nuestro cddigo generado. Si se
implementa el método en nuestro cédigo de negocio, el compilador afadira la funcionalidad. Si no lo
implementamos, el compilador eliminara el método vacio. Cuando generamos un mapeo con el
disefador de LINQ to SQL o SqlMetal se insertan en las definiciones de clase.
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En la siguiente captura se ve la clase parcial con los métodos parciales que ha generado el disefiador de

la tabla Linea.

Microsoft Visual Studio

Archivo  Editar  Wer Refactorizar Proyecto  Generar  Depurar  Datos  Herramientas  Prueba  Ventana  Ayuda
BH-iEA-EHd S R - &- b Debug ~ Any CPU - | [# soiptReferenceBase - |3 = =g 3 Bl O
3 % A 2|3 B)03 5103 & B R

_DataClasses.designer.cs| Modulel.vb

CodeFilel.cs | app.config | Dataclasses.dbml | CodeFile2 .cs* | Program.cs

« x| Explorador de soluciones - Solucian ‘guia’ (2 proy... = B X |

4o

i

v 2l aEE A

i

using Syste
using System.Collections.Generic;
using System.Reflection:
using System.Ling:
using System.Ling.Expressions;
using System.ComponentModel:

- using System;

.Data;

[Systew. Data. Ling. Napping. Dacabassiorr ibute (Nawe="agromcuza") ]
public partial class DataClassesDataContext

System.Data.Ling. DataContext

private static Systew.Data.Lling.Mapping.MappingSource mappingSource = new AttributelappingSource()!

#region Extensibility Method Definitions
partial void OnCreated():
partial void InsertColectivo(Colectivo instance);
partial void UpdateColective (Colecrive instance):
partial void DeleteColective (Colectivo instance);
parcial veid InsertPolizaiPoliza instance);
partial void UpdatePoliza{Poliza instance);
parcial veid DelecePolizalPoliza instance) ;
partial void InsertLinea(Lines instance):
parcial veid UpdaceLinea(lLines instancel :
partial void Deletelinea(Lines instancel;

r #endregion

puklic DataClassesDataContext()
base (global: :guia.Properties. Sectings.Default. agromutuaonnectionStr ing, mappingSource)

OnCreated()
public DataClassesDataContext (string connection)
base (connection, mappingSource)
OnCreated()
public DataClassesDataContext (System.Data.DhConnection connection)
base (connection, mappingSource)

onCreated();

Resultados|

—1 | [ solucién ‘guia’ (2 prayectos)
2l @ Hguia
| 4 Properties
(i3] References
app.config
#] CodeFilel.cs
CodeFlez.cs
= 4], DataClasses.dbml
‘% DataClasses.dbml.layout
] Dataclasses.designer.cs
&) Program.cs
Quiave
| My Praject
2] Modulel.vh

‘Ezj-tzxp-\éredu-r de soluciones i;g\fista @6 dlases|

Propisdades

Lista

Lin1 Col1 Car 1 NS
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5. LINQ EN LA ARQUITECTURA MULTICAPA

La aparicion de LINQ supone una revolucion en lo que se refiere con la interaccién de la base de datos y
el tratamiento de estos. Pero a la hora de comenzar un nuevo desarrollo al desarrollador se le aflade
una cuestion nueva referente al lugar que debe ocupar LINQ dentro de sus aplicaciones.

Durante los capitulos anteriores se han realizando ejemplos de pequefas consultas y operaciones que
utilizaban LINQ pero no se abordado el problema de donde incluir la interaccién de LINQ con la base de
datos dentro de una arquitectura.

En este capitulo se va abordar el debate de las diferentes opciones que se pueden tomar respecto al
lugar de LINQ dentro del desarrollo de una aplicacién multicapa, teniendo en cuenta que LINQ no
solamente es una tecnologia de consulta genérica sino un conjunto completo de herramientas que
puede tratar con bases de datos relacionales, XML, DataSets, colecciones de objetos en memoria y
muchas mas fuentes de datos gracias a su ampliabilidad. Esto significa, que para el desarrollador la
utilizacién de LINQ en su cddigo se convierta en algo dominante.

Primero se repasard una arquitectura multicapa de 3 capas, la mas basica y se vera el lugar que ocupa
LINQ to SQL dentro de ella, que influird bastante en la arquitectura por lo que es necesario para el
desarrollador deba pensar en como utilizarla. Después se analizara donde pueden ser Utiles LINQ to XML
y LINQ to Objects en general.

5.1 LINQ 1O SQL Y LA CAPA DE ACCESO A DATOS

EL tipo de LINQ que tiene probablemente mas impacto sobre la arquitectura es LINQ to SQL. Por esta
razén en este punto del capitulo vamos a analizar la tipica arquitectura de tres capas y qué funcidn
desempefia LINQ to SQL en ella, que puede ser tan importante hasta el punto de reconsiderar en
muchas ocasiones la propia naturaleza de una capa de acceso a datos.

5.1.1 LA ARQUITECTURA TRADICIONAL DE TRES CAPAS

Aunque muchas aplicaciones en una arquitectura multicapa se dividen en mas de tres capas, en este
punto nos servira para exponer el impacto de LINQ to SQL con una arquitectura bdasica de tres capas.

Una arquitectura de tres capas es cualquier sistema que fuerza una separacién general entre las
siguientes tres partes:

e La capa de presentacion: gestiona el nivel mas alto de la aplicacion, la interfaz de usuario. La
funcidén principal de esta capa es traducir tareas y resultados en algo que el usuario pueda
entender. La capa de presentacion posee componentes necesarios para interactuar con el
usuario de la aplicacion: paginas web o formularios de cliente entre otros.

e La capa ldgica o capa de negocio: Coordina la aplicacidn, procesa comandos, toma decisiones y
evalua légicas y lleva a cabo calculos. También mueve y proceso datos entre las dos capas de
alrededor.
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e La capa de acceso a datos o persistencia: almacena y recupera informacidén de una base de
datos, sistema de archivo o cualquier otro almacén. La informacidon se pasa a la capa de légica
de negocio para procesarla.

Capa de presentacién

Interfaz usuario

Capa Ldgica de negocio

Servicios de negocio

Capa de acceso a datos

— Objetos de acceso
a datos

> Base de
DATOS

La idea principal de dividir la aplicacién en varias capas es separar las funcionalidades comunes para
agrupar intereses y optimizar independientemente de otras funciones. De esta forma un fallo en
determinada capa solo afectara a esta y no hara que otras capas fallen y en general facilitar entender,
disenar y gestionar complejos interdependientes que se solapen lo menos posible.

5.1.2. LA CAPA DE ACCESO A DATOS Y LINQ 1O SQL

Durante el desarrollo de la tesina se han ido incluyendo ejemplos de pequefias consultas LINQ to SQL,
pero nunca se ha hecho referencia a su utilizacidon en una arquitectura. Eso es porque hasta ahora se ha
utilizando LINQ to SQL de una forma RAD (Rapid Application Development, o Desarrollo Rapido de
Aplicaciones). El RAD es una metodologia que implica un desarrollo de aplicaciones iterativo y de
construccién de prototipos.

En este punto se va a explicar que cuando un desarrollador decide utilizar LINQ to SQL puede seguir una
o dos direcciones: bien utilizar LINQ to SQL de forma transparente en toda su aplicacidon haciendo uso de
él cuando lo vea necesario (forma RAD que se ha indicado) o puede seguir el modelo tradicional de tres
capas con acceso a datos que se construye utilizando LINQ to SQL.
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Con la primera opcidn el programador tendra todos los beneficios de LINQ to SQL, con la segunda
opcién obtiene los beneficios de tener una capa de acceso a datos bien definida.

Se describird a continuacién cada opcién por separado.

5.1.2.1. UTiLIZAR LINQ TO SQL COMO CAPA DE ACCESO A DATOS

Cuando incluimos consultas en cualquier parte de nuestra aplicacion, LINQ to SQL esta actuando como
una capa de acceso a datos minima. Las clases que generamos con el LINQ to SQL Designer y su
posterior archivo .dbml son las entidades de datos que forma el modelo de objeto de datos. El codigo
que SQL que lleva a cabo las llamadas a la base de datos para cargar o guardar datos de las entidades de
datos se generan por un DataContext LINQ to SQL basado en consultas que se escriben en algun
lenguaje de programacion .NET.

En la presentacion de este capitulo se comenta que a utilizar LINQ sin crear una capa de datos real
podria obtener todos los beneficios de LINQ to SQL, a continuacién se detallan dichos beneficios.

Cuando se desarrollan aplicaciones a menudo, el desarrollador se da cuenta que en cada pagina necesita
consultas distintas o puntuales para obtener algin dato concreto. Es muy posible que esta consulta que
se haga en un sitio puntual no se vaya a realizar en mas partes de la aplicacidn. Por tanto no existe una
capa de datos real que encaje en todos lados. Es decir, si existe cualquier cada de acceso a datos que
tiene codigo genérico suficiente para satisfacer las necesidades de cada pagina, puede ser acosta del
rendimiento.

De lo descrito en el parrafo anterior se obtiene la conclusion de que si se escribe directamente en la
pagina la consulta puede obtener consultas que coincidan exactamente con las necesidades del
programador para esa pagina en concreto. Reduciendo la sobrecarga de la base de datos y el trafico de
red.

Veamos un ejemplo:

war query = from cultivo in bd.Cultiwvo
where cultivo.Descripocion.Length > 20
Felect cultivo;

En este ejemplo se muestra un ejemplo de una consulta que podria ser utilizada solo en una pagina por
su alto nivel de detalle, esta obteniendo solo cultivos con una descripcion mayor de 20 caracteres.

Otro beneficio a destacar, es cuando se recuperan datos de la base de datos, se pueden seleccionar
facilmente solo los campos con los que se van a trabajar y asi evitar cargar datos inncesarios que no se
van a utilizar.

Por ejemplo y utilizando la consulta anterior, solo se quieren recuperar las lineas de los cultivos con la
descripcion mayor de 20 caracteres:

wvar gquery = from cultivo in bd.Cultivo
where cultivo.Descripocion.Length > 20
select cultivo.Linear
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Posiblemente al disponer de una capa de datos real, hubiera sido necesario obtener todo el objeto
Cultivo, no solamente las lineas. Siempre se puede diseifar una funcion y seleccionar los datos a
devolver pero esto complica el codigo y posiblemente se dispondra de muchos metodos y funciones que
pocas veces se utilizan.

Tambien, cuando realizamos las consultas genericas a servidor de base de datos, la ordenacién y los
agrupamientos los hara siempre de la misma forma por lo que tambien se le pueden indicar mas

operaciones.

war query = from cultivo in bd.Cultivo
where cultivo.Descripeion.Length > 20
orderby cultivo.Plan
select cultivo.Linesa;

Para resumir los beneficios que se han mencionado, se podria indicar que la genericidad tiene un coste.
Lo que permite utilizar LINQ to SQL de una forma RAD es la personalizacion.

Pero teniendo en cuenta que existe una segunda posibilidad, se exponen una serie de limitaciones que
supone aplicar consultas LINQ to SQL de una forma RAD:

e  Escribir consultas de base de datos en su capa de presentacidon no es tan malo como utilizar
codigo SQL en ella, pero sigue siendo una practica cuestionable. Ya que se mezcla codigo de
acceso a datos con logica de negocio y codigo de presentacion, y por tanto se estan
abandonando las buenas practicas de la separacion en capas.

e No existiria un solo lugar donde mirar y ver todo lo realcionado con el acceso a datos, ya que
todas las consultas estarian dispersas por el codigo. Por tanto cualquier modificacién acarrearia
dificiles tareas de actualizacion y mantenimiento.

e La reutilizacién de codigo pasa a un segundo plano, ya que no se podrian compartir consultas.
Se podria enriquecer la clase DataContext con consultas predefinidas o cddigo de validacion,
pero careceria de mucho sentido comprado con una capa real de acceso a datos.

e Mapear esta limitado al modelo de tabla por clase. Si se desea tener entidades que se
extienden varias tablas debser ser mejor utilizar algo diferente de LINQ to SQL o crear una capa
de aplicacién que abstrae esta limitacion y devuelve entidades enriquecidas.

Para evitar este tipo de uso pasamos a explicar la opcion opuesta, en la que LINQ to SQL se utiliza como
capa de acceso a datos real.

5.1.2.2. UTiLIZAR LINQ TO SQL COMO CAPA DE ACCESO A DATOS REAL

A la hora de poseer LINQ to SQL como capa de acceso a datos en nuestros proyectos podemos disponer
de verdaderos beneficios de una capa real de acceso a datos y algunos de LINQ to SQL.

La capa de persistencia o acceso a datos es la uUltima capa de la arquitectura multinivel, asi una
caracterisitca de esta capa es el ocultamiento de todo tipo de datos hacia la base de datos y la
tecnologia de acceso utilizada, tanto como si es una herramienta de mapeado objeto-relacional, SQL
generado a mano, llamadas a procedimientos, etc. Consiguiendo mayor abstraccion en capas
superiores, aspecto importante en las arquitecturas multinivel.

Pagina | 106



Asi la capa de acceso a datos tampoco debe imponer ninguna restriccion significativa en el disefio del
modelo de objeto de negocio ( o modelo de dominio).

Teniendo en cuenta los dos aspectos anteriores, dicha capa podria ser totalmente reemplazable y
modificable con un impacto minimo en capas superiores, consiguiendo un mayor desacoplamiento. Se
recuerda que cuando utilizabamos la forma RAD disponiamos de multiples consultas diseminadas por
todo el cédigo de la aplicacion.

A la hora de crear una capa de acceso a datos LINQ del tipo LINQ to SQL se deben tener unos aspectos

en cuenta:

e Elratio de codigo de ejemplo y codigo real se puede comparar con codigo directo LINQ to SQL

e Sj se devuelven entidades o consultas LINQ to SQL desde su cada de acceso a datos, estos
objetos soportan ejecucion diferida y busqueda perezosa, debilitando su divisidn.

e Lacapa de acceso a datos debera devolver objetos que se pueden pasar entre componentes en
diferentes capas y ser tratados debidamente en cada uno de ellas.

Referente al primer punto, es cierto que mucho cédigo de la capa de acceso a datos puede parecer inutil
porque sea sencillo o no se utilice. Sin embargo si se desea adoptar este tipo de arquitectura sera algo
que se deba aceptar. De hecho es mejor disponer todo ese codigo que consultas literales SQL.

Veamos el segundo punto. Cuando se escribe un metodo en la capa de acceso a datos el programador
puede estar tentado de escribir metodos del estilo:

pubilic class Cultivolbatalooesslhisct

{
private DataClassesbhataContext bd = new DataClassesbataContext () ;

public IQueryable<Cultivo> GetCultivoByLinea(String linea)
1
return from cultivo in bd.Cultivo
where cultivo.Linea = linea
select cultivo:

Puede  observarse  un metodo  GetCultivoByLinea que  devuelve un tipo
IQueryable<Cultivo>. Si como en el ejemplo se crea una capa de acceso a datos y devuelve tipos
de tipo TQueryable o parecido se debe tener en cuenta que se estan devolviendo consultas, que es
diferente a devolver colecciones del tipo Cultivo, en este caso. En esta situacion y debido a la
consulta diferida de LINQ la consulta se ejecutaria fuera de la capa de acesso a datos. Por tanto es mejor
devolver ya las propias consultas enumerads y ejecutadas (Utilizando por ejemplo TolList, ToArray, etc.).
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public @lass Cultivolbatalocessdhiect
{

priwvate DatallasseshataContext bd = new DataClasseshataContext()

public ICueryahle<Cultivor GetCultivobylLinea(String linea)
i
var query = from cultivo in bhd.Cultiwvo
where cultivo.Linea = linea
select cultivo;

return guery. ToListi):

Si se utiliza como en este caso la carga perezosa, se producen llamadas a la base de datos por medio de
llamadas transparentes a LINQ to SQL. Se pueden enviar los objetos valor con la carga perezosa
desactivada utilizando la propiedad DeferredLoadingEnabled = false del DataContext.

Por tanto devolver objetos de valor es importante cuando necesitamos pasar objetos entre capas
remotas.

5.1.3. LINQ 1O XML Y LINQ TO OBJECTS EN LA ARQUITECTURA

El uso de LINQ to XML y LINQ to Objects en una arquitectura es indiferente y no importara en que parte
de las aplicaciones esten situadas.

LINQ to XML se puede utilizar para leer o crear XML. Dado el amplio uso de XML en estos momentos, se
puede esperr encontrar LINQ to XML empleado en todas las capas de aplicaciones. Por ejemplo en
combinacion con datos de una base de datos, para importar datos XML, crear RSS feeds y mas.

Por otra parte, y en general, LINQ to Objetcs se va a utilizar en combinacion con LINQ to XML y LINQ to
SQL y por tanto va a estar presente en todas las capas. Ademas la importancia de LINQ to Objects va a
ser importante como ya hemos comentado en los primeros capitulos de esta tesina en los desarrollos
que se hagan apartir de ahora utilizando el Framework 3.5 y posteriores ya que nos permitira reducir
codigo y manejar colecciones de formas muy sencillas y intuitivas, ya que el desarrollador en cualquier
momento va tener la necesidad de consultar tablas, colecciones, listas o diccionarios y encontrara en
LINQ to Objects una herramienta util.
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6. MEJORAS Y AVANCES FUTUROS

En este capitulo se van a mostrar aspectos importantes que el desarrollador debe tener en cuenta
durante la construccién de la aplicacién. Los problemas mencionados, en muchas ocasiones no son
problemas sino mas bien son problemas surgidos fruto de un uso incorrecto de LINQ y que se debe
corregir o hacerlo de forma correcta, en otras ocasiones no y es que cuando se trabaja con LINQ hay que
tener en cuenta que existe un desajuste de paradigma entre la programacién orientada a objetos y las
bases de datos relacionales, que de alguna forma se tiene que salvar.

6.1. ASPECTOS A MEJORAR EN LINQ

En ocasiones cuando se usa LINQ se pueden encontrar con muchos aspectos que posiblemente
necesiten una revisidon en ediciones futuras, pero el hecho de ser criticados en esta tesina no significa
que estén mal desarrollados, simplemente que durante el desarrollo de nuestra aplicacion de
Agromutua.Web nos han producido problemas.

6.1.1. PROBLEMAS COMUNES

Para mencionar todos los problemas encontrados, se introducira el problema y debajo de él se dara la
explicacidn. Alguno de estos problemas son producidos por el desajuste de paradigma que se aborda en
el punto 6.1.2.

LINQ parece estar disefiado en ocasiones para una arquitectura de dos niveles.

En ocasiones el programador de la aplicacidn tiende a olvidarse de una arquitectura de tres niveles,
comenzado a diseminar por la aplicacidon consultas y operaciones de la base de datos, que a la larga
pueden acarrear problemas. LINQ facilita mucho el desarrollo rapido pero se debe tener en cuenta la
arquitectura que se emplea y no salirse de ella.

LINQ to SQL genera SQL dindmico. La tecnologia motiva el uso de SQL dinamico en vez de
procedimientos almacenados.

En ocasiones un procedimiento almacenado puede resolver un problema de una gran consulta o un
problema relacionado con el rendimiento de esta. LINQ realiza un enfoque para utilizar siempre el uso
de SQL dindmico, es decir, construcciones de consultas que variaran segun condiciones en vez de
utilizacion de procedimientos almacenados con tablas temporales o SQL dindmico en el propio
procedimiento almacenado.

El problema del desajuste de la cache. LINQ to SQL carga una vez los objetos en la cache conduciendo
en ocasiones a resultados inesperados.
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Mads que un problema es una caracteristica de LINQ to SQL, el DataContext de LINQ utiliza una carga de
datos por las claves primarias Por lo que esto puede acarrear problemas con aserciones y cabe la
necesidad de siempre que se desee actualizar registros debera disponer la tabla de claves primarias. De
lo contrario la actualizacidn se reflejara con éxito pero el cambio en la base de datos realmente no se

realizara.
Métodos First () y Single () ocasionan problemas cuando no obtienen resultados esperados.

Estos métodos ejecutan la consulta LINQ y nos devuelven en el caso de First () el primer resultado, y
en caso de Single () el Unico resultado. Pero los problemas vienen cuando First () no obtiene
ningun resultado o Single () no obtiene ningun resultado o obtiene mas de uno. Ldgicamente se
produce un error en tiempo de ejecucién que deberd ser tratado, pero a simple vista parecen
innecesario que esto produzca errores, existiendo métodos como FirstOrDefault() o
SingleOrDefault () que devuelven valores nulos cuando se dan las situaciones mencionadas. En
futuras versiones de LINQ (en el Entity Framework) estad previsto eliminar los métodos para evitar

confusiones.
Relaciones “muchos a muchos” y asociaciones

Como veremos en el siguiente punto, el desajuste del paradigma entre la orientacion a objetos y las
base de datos relacionales producen en ocasiones una inestabilidad dentro de los modelos equivalentes
gue se supone que nos proporciona el mapeo.

El choque producido entre filas de datos unidas por identificadores de columna y construcciones de
memoria que contienen colecciones de objetos que pueden contener adicionalmente otras colecciones
de objetos y asi sucesivamente van a producir problemas a la hora de obtener los resultados con LINQ,
al igual que la imposibilidad de representar una relacion “muchos a muchos” en el paradigma de la
orientacion a objetos, ya que en las bases de datos relacionales se representa con una tabla intermedia.
En el punto siguiente se analizara el desajuste del paradigma.

6.1.2. EL DESAJUSTE DE PARADIGMA

El hecho de que los desarrolladores modernos tengan que trabajar simultdneamente con lenguajes de
programacion de aplicacion general, datos relaciones, SQL, documentos XML, etc., significa que
necesitamos dos cosas:

e Ser capaces de trabajar con cualquiera de estas tecnologias o lenguajes de una forma
individual.
e  Mezclar y hacerlas coincidir para crear una solucién robusta y coherente.

El problema surge cuando la programacién orientada a objetos, el modelo de bases de datos relacional y
XML, entre otros, no se crearon originalmente para trabajar juntos. Por tanto representan diferentes
paradigmas que no interacttan bien entre ellos.

Traducir un modelo de una base de datos relacional en cddigo de lenguaje de programacion requiere, a
menudo, un trabajo tedioso. El problema general que LINQ aborda ha sido indicado por Microsoft como
“Datos = Objetos”, y mas especificamente para LINQ to SQL como “Datos relacionales != Objetos”, igual
con LINQ to XML, por ejemplo, “Datos XML != Objetos” y por légica “Datos XML !=Datos relacionales”.
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A continuacion se muestran algunos de los desajustes existentes entre el paradigma orientado a objetos
y el paradigma relacional:

e Las bases de datos relacionales y los lenguajes orientados a objetos no comparten el mismo
conjunto de tipos primitivos de datos: Un ejemplo de esto son las cadenas que normalmente
en las bases de datos tienen una longitud preestablecida y en los lenguajes como C# y VB.Net
no.

e OOP y las teorias relacionales vienen con diferentes modelos de datos: Normalmente por
razones de rendimiento principalmente las bases de datos estan normalizadas. La
normalizacion es un proceso que se encargar de la eliminacion de la redundancia, organiza los
datos eficientemente y reduce el potencial por anomalias durante las operaciones de datos y
mejora la consistencia de datos. Las bases de datos estan normalizadas en tablas y relaciones,
mientras los objetos utilizan herencia, composicion y graficos de referencia complejos. La
equivalencia entre ambos requiere el uso de “trucos” adicionales por el programador.

e Modelos de programacidn: En SQL escribimos consultas y asi obtenemos una forma declarativa
de mas alto nivel de expresar el conjunto de datos en los que estamos interesados. Con los
lenguajes de programacién imperativos como C# o VB.NET tenemos que escribir bucles y
sentencias.

e Encapsulacion: Los objetos son auténomos y tienen un comportamiento. En las bases de datos,
los registros de datos no tienen comportamiento de por si. En las bases de datos el cédigo y los
datos estdn claramente separados.

Este desajuste es el resultado de las diferencias entre una base de datos relacional y la jerarquia tipica
de clase orienta a objetos.

Veamos un ejemplo para demostrar el desajuste de paradigma:

Los conceptos como herencia o composicién no se pueden soportar directamente por las bases de datos
relacionales, lo que significa que no podemos representar los datos de la misma forma en los dos
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modelos. El problema es que en algin punto necesitamos hacer que el modelo de objeto y el modelo
relacional trabajen conjuntamente. Esto no es una tarea sencilla puesto que los lenguajes de
programacion orientados a objetos y .NET implican clases de entidad, reglas de negocio, relaciones
complejas y herencia, mientras que una fuente de datos relacional implica tablas, filas, columnas y

claves primarias y externas.

Ninguna solucion a dia de hoy es perfecta y los mapeadores relacionales de objeto podrian mejorar.
Algunas de sus limitaciones principales incluyen lo siguiente:

e Un buen conocimiento de las herramientas es necesario antes de ser capaz de ser utilizadas de
forma eficiente y evitar problemas de rendimiento.

e Un uso dptimo requiere conocimiento sobre base de datos relacionales.

e Las herramientas de mapeado no son siempre tan eficientes como el cddigo de acceso a datos
escrito a mano.

e No todas las herramientas vienen con soporte para la validacién en tiempo de compilacién.

6.2. ELFUTURO DE LINQ

Las novedades de LINQ surgiran a partir de la nueva version de Microsoft Visual Studio 2010, que vendra
con el nuevo Framework 4.0. Por lo que respecta a LINQ las ultimas novedades surgidas, entre ellas
PLINQ, ya se pudieron apreciar en la Parallel Extension y en el SP1 del Framework 3.5, por lo que no se
esperan grandes cambios. A dia de hoy es una incdégnita.

6.2.1 VISUAL STuDIO 2010 Y FRAMEWORK .NET 4

La web de Visual Studio 2010 [15] nos permite observar las nuevas novedades que traerd la nueva
version del producto para desarrolladores mas importante de Microsoft:

e Experiencia de usuario mejorada: nueva y mejorada Ul, menor complejidad, editores
mejorados, mejorado el soporte de ventanas y documentos asi como la focalizacién de
documentos y animaciones.

e SharePoint Development: mayor integracidn de Sharepoint en Visual Studio, permitiendo
personalizarlo y agregando opciones para trabajar mas agilmente.

e Democratizacion de la administracién de ciclo de vida de las aplicaciones: nuevas capacidades
para Microsoft Visual Studio Team System 2010 como gestores avanzados y evaluadores, asi
como nuevos diagramas, pruebas y control de versiones.

e Seguir facilitando las tareas a los programadores: compatibilidad con versiones anteriores de
Visual Studio, desarrollo intuitivo, actualizar las aplicaciones a Windows 7, entre otras.

e Desarrollo de Cloud Computing: utilizacién de herramientas de Windows Azure.

e Desarrollo Web: mejorado el motor Intellisense para adaptarse a los estandares JavaScript,
publicar de forma rdpida los sitios web y completo soporte para Silverligth.

e Programacion paralela: simplificacion de las tareas de programacién de paralela con soporte
IDE, nuevas bibliotecas de tareas, extensiones paralelas para .NET Framework ya incluidas,
concurrencia en tiempo de ejecucion y herramientas para su depuracion.

e Mayor soporte a las bases de datos: ahora ya no serd SQL Server la Unica base de datos con la
que se podra trabajar y se podran utilizar otras como Oracle o IBM DB2.
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Por lo que respecta a las nuevas caracteristicas concretas del Framework .NET 4 que se podran apreciar
respecto a sus antecesoras son:

e . NET Framework 4 trabaja codo con codo con el Framework version 3.5 SP1. Las aplicaciones
que se basan en las versiones anteriores del Framework seguird funcionando en esta version.
Sélo un subconjunto de la funcionalidad es compartida por todas las versiones del Framework.

e Innovaciones en los lenguajes Visual Basic y C #, por ejemplo, declaraciones lambdas,
continuaciones de lineas implicitas, envio dinamico, y llamada / pardmetros opcionales.

e EI ADO.NET Entity Framework, nuevas caracteristicas para los desarrolladores que trabajan con
bases de datos relacionales con una mayor nivel de abstraccidn, incluye soporte para POCO,
test-driven, nuevos operadores LINQ y funciones de modelo.

e Mejoras de ASP.NET:

o Nueva interfaz de usuario
o Plantillas JavaScript con capacidad de enlace de datos para Ajax. Nuevo control de
grafico de ASP.NET.

e Mejoras en WPF:

o Afiadido soporte en Windows Presentation Foundation (WPF) para Windows 7 Multi-
Touch, los controles de la cinta, y las caracteristicas de extensibilidad de la barra de
tareas.

Se ha agregado soporte de WPF para la superficie 2.0 SDK.

Nueva linea o de negocio controles y graficos de control, smart edit, data grids, y otras
que mejoran la experiencia de los desarrolladores que crean aplicaciones centradas en
datos.

Mejoras en el rendimiento y la escalabilidad.

Mejoras visuales en la claridad de texto, disefio de pixel de romperse, la localizacién y
la interoperabilidad.

e Mejoras de Windows Workflow (WF) que permiten a los desarrolladores mejorar la interaccion
con los flujos de trabajo. Estos incluyen un modelo mejorado de programacion de la actividad,
una experiencia de disefio mejorado, un nuevo estilo de modelado de diagrama de flujo, una
paleta de mayor actividad, las normas de flujo de trabajo de integracion y caracteristicas de la
nueva correlacidon de mensajes. . NET Framework también ofrece importantes mejoras de
rendimiento para flujos de trabajo basados WF.

e Mejoras a Windows Communication Foundation (WCF), como el apoyo para los servicios de
WCF programas de flujo de trabajo que permitan el flujo de trabajo con las actividades de
mensajeria, soporte de correlacidn, duradera comunicacién de dos vias y las amplias
capacidades de acogida. Ademas,. NET Framework 4 proporciona nuevas caracteristicas de
WCF, como el descubrimiento de servicios, servicio de router, configuracidn simplificada y una
serie de mejoras de cola, el resto solo, diagndsticos y de rendimiento.

e Nuevas e innovadoras caracteristicas de programacion en paralelo, como el apoyo loop
paralelo, Grupo de la Biblioteca Paralelo (TPL), LINQ Paralelo (PLINQ), y las estructuras de
coordinacién de datos que permiten a los desarrolladores aprovechar la potencia de los
procesadores multi-nucleo.
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6.2.2. PARALLEL LINQ (PLINQ)

Parallel Language Integrated Query (PLINQ), también conocido como Parallel LINQ, se trata de una
implementacion de LINQ to Objects que ejecuta consultas en paralelo. PLINQ esta basado en Parallel
Extensions de .NET Framework y actualmente se debe descargar para poderlo utilizar [16] (a partir de
Visual Studio 2010 ya vendra con el entorno).

PLINQ solo puede utilizarse con consultas que se ejecuten en memoria, asi como aquellas sobre
proveedores IQueryable y requiere el conocimiento de las implicaciones de la programacién multihilo,
asi como los efectos secundarios de la ejecucidn de consultas, como el acceso de escritura a objetos
compartidos.

Para empezar se debe tener instalado el paquete de Parallels Extensions de .NET Framework y si todo ha
ido correctamente se debe poder importar el ensamblado System. Threading que contiene toda al
implementacion de PLINQ.

Ahora ya se puede utilizar los métodos y las clases que vienen con PLINQ, para ello se comentara lo que
trae esta extension de LINQ y la utilizacidn.

6.2.2.1 LOS METODOS Y LAS CLASES DE PARALLELS EXTENSIONS

Existen tres métodos que utilizaremos para ejecutar las consultas en paralelo:

e Parallel.For
. Parallel.ForEach

. Parallel.Invoke

Veamos la utilizacion de los métodos Parallel .Fory Parallel.ForEach en comparacién con la
utilizacién normal:
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static void SequentialFor ()
{
Stopwatch sw = Stopwatch.3tartlMNew() ;
for (int index = 0; index < 100; index++)
{
Processhata (index) ;
i
long elapsed = sw.ElapsedMilliseconds:
Console.Weitelbine ("Jequencial For: {0} milisegundos"™,elapsed):

static wold ParallelFor()
{
Stopwatch sw = Stopwatch.3tartNew() 2
Parallel.For (0, 100, (index) => { ProcessDhatalindex); }1:
long elapsed = sw.ElapsedMilliseconds;
Console.Writeline ("Parallel For: {0} milisegundos", elapsed):

ff1{1:***‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k*1{1:1;1;1:1{1:1:**‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k‘k***********‘k‘k‘k‘k‘k}f
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ff1?1?1?1?ﬁﬂ‘ﬂ‘ﬂ‘ﬂ‘ﬂ‘ﬂ‘ﬂ‘ﬂ‘ﬂ‘ﬂ‘ﬂ‘ﬁ1?1?1?1?1?1?1?1?1?ﬁﬂ‘ﬂ‘ﬂ‘ﬂ‘ﬂ‘ﬂ‘ﬂ‘ﬂ‘ﬂ‘ﬂ‘ﬂ‘ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁf}

static wvoid SequentisalForEachiint[] data)
{
Stopwatch sw = Stopwatch.3tartlMNew() ;
foreach [(int wvalue in data)
{
Processhata (value) ;
i
long elapsed = sw.ElapsedMilliseconds:
Console.Weiteline ("Jequencial ForEach: {0} milisegundos"™, elapsed):

static wold ParallelForEach(int[] data)
{
Stopwatch sw = Stopwatch.3tartNew() 2
Parallel.ForEach (data, (values) => { PFrocessDatal(value=); }):
long elapsed = sw.ElapsedMilliseconds;
Console.Writeline ("Parallel ForEach: {0} milisegundos", elapsed):

Cuando utilizamos este codigo en una maquina de mas de un nucleo la ejecucién paralela es mas rapida,
ya que ejecuta diferentes hilos para invocar al método ProcessData que se supone que es un
proceso muy pesado, mientras si una maquina es de un solo nucleo la ejecucion en paralelo es mas
lenta.

El uso de los métodos Parallel.For y Parallel.ForEach requiere que la operacién de cada
ciclo sea independiente de las otras. En el caso de que el cddigo ejecutado durante varios ciclos tuvo
gue almacenar resultados en un objeto compartido, por ejemplo una lisa, tendra que asegurarse de que
el acceso a el objeto compartido estd protegido contra concurrencia.

Por otra parte existe el método Parallel.Invoke que recibe una matriz de delegados que pueden
ejecutarse en cualquier orden basandose en los recursos disponibles
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ff*******#************#************t************t*******ff
ztatic int Operation(int index)
{

Processhata(index) ;

Console.Writeline ("Operation {0} 7, index) ;

return index * 10;

static wvoid DemoDo Sequencial ()
{
Console.Writeline ("Llamwada sequencial®™) :;
Operation(l)
Operation(2):
Operation(3):
Operation(4);

static void DemoDo Parallelf()
i
Console.Writeline ("Llamada paralela™) ;
FParallel. Invoke |
[1 =» Operationi(l),
[] =» Operationi(z),
[] =» Operation(3),
[1 =» Operationid)):

Observamos el resultado:

ile:///C:/Documents and Settings/Alex/Escritorio/Tesis/util/codigo/Paralels/Paralels/bin/D

Llamada paralela
Operation 1
Operation 3
Operation 4
Operation 2
Llamada sequencial
Operation 1
Operation 2
Operation 3
Operation 4

La implementacidon de Parallel.Invoke crea varias instancias de la clase Task, sin exponerlas al
control de los programadores.

La clase Task, encontrada en System.Theading.Tasks.Task representa una operacion
asindrona. Es un contenedor de un delegado que incluye informacién como el fin de la ejecucion
(IsCompleted, IsCanceled)o bien métodos para detener la ejecucidén de una clase (Cancel).
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La clase Task es Util cuando queremos contralar operaciones asincronas con la posibilidad de cancelar
una o mas de ellas, sin tener que implementar una gestion personalizada para cada contexto concreto.

De la clase Task, hereda la clase Future<T> para afadir significado semantico para leer el valor de
una operacion asincrona sin tener que reescribir el cddigo de sincronizacion. Al usar Future<T> se
ocultan la mayoria de detalles relacionados con la sincronizacién de hilos, los cuales son necesarios
cuando una operacién asincrona tiene que devolver datos de otro hilo.

En relacién a todo lo anterior y al trabajar con la concurrencia en .NET hay que tener en cuenta que un
fragmento de cddigo es seguro si funciona correctamente durante la ejecucién simultanea de varios
hilos. Sin embargo, la mayor parte de las clase de .NET no estdn disefiadas por defecto para su uso en
entornos multihilo. Al usar Parallel Extensions de .NET Framework se tiene que sincronizar ese tipo de
acceso. EL enfoque mds adecuado es escribir cédigo que no comparta datos, aunque esto no siempre es
posible.

6.2.2.2 Uso bE PLINQ

PLINQ es una implementacion de LINQ to Objects que ejecuta consultas en paralelo utilizando para ello
las clases de Parallels Extensions.

Para usar PLINQ solo se debe usar el método de extension AsParallel () sobre el origen de datos:
int[] nwbers = {1,5,8,5,58,52,5,5,4,5,4,87,45,7,8};

S Standard
var oddMumbers = from 1 in nurbers
where 1 % 2 == 1
select 1i;
S Parallel
war oddifambersP = from 1 in numbers. AsParallel()
where 1 % 2 == 1
select 1i;

Por tanto el escaneo de la matriz de enteros se dividira en varios hilos, usando mas nucleos de la CPU
gue el enfoque secuencial.

AsParallel () dispone de diferentes versiones que le permiten configurar sus argumentos: nimero
maximo de hilos, preservacidn de orden, afiadir métodos, etc.

Hasta el momento se ha visto una de las tres formas que dispone PLINQ de procesar una consulta, a

continuacion se describiran con detalle:
e Procesado de tuberia:

El procesado de tuberia es el modelo de proceso por defecto. Hay un conjunto de hilos que ejecutan la
consulta y un hilo aparte que consume el resultado de dicha consulta. Este hilo procesa los datos tan
pronto como los otros hilos comienzan a generar resultados, este es el comportamiento por ejemplo del
bucle Parallel.Foreach

e Procesado Stop-and-Go:
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Al utilizar este tipo de procesado el hilo que va a ejecutar los datos espera que los hilos que ejecutan el
procesado terminen su trabajo antes de pasar a usar los datos. De esta manera no se produce una
competencia entre los diferentes hilos para utilizar los recursos de la CPU.

Cuando se utiliza un ToArray o un Tolist el procesado Stop-and-Go es automatico.
e Enumeracion invertida:

En ocasiones es necesario conseguir un mayor grado de paralelizacion invocando el cddigo del hilo que
utiliza los resultados en el mismo hilo que genera un elemento durante la ejecucidn de la consulta. Para
ello se utiliza el método de extensiéon ForAll.

Se han enumerado los posibles procesados de las consultas en paralelo, esto puede acarrear efectos
secundarios y uno de ellos es el orden de resultados, al no ser secuencial el proceso los resultados
pueden obtenerse desordenados, para corregir esto podemos utilizar en nuestras consultas el operador
orderby de LINQ, otra posibilidad es usar el argumento
ParallelQueryOptions.PreserveOrdering en lainvocacién de AsParallel ().

6.2.3. ADO.NET ENTITY FRAMEWORK

El ADO.NET Entity Framework surge después de LINQ, oficialmente en el SP1 del Framework .NET 3.5 y
viene a ser un ORM que ofrece una tecnologia para relaciones de mapeado mas avanzadas.

LINQ to SQL cubria las necesidades basicas de CRUD pero en determinadas situaciones de bases de
datos mas grandes, la base de datos se desarrollara mejor con una estructura mas normalizada.

Cuando en LINQ to SQL realizamos una vista perdemos los metadatos necesarios para actualizar
registros en las tablas originales. Esto lo soluciona ADO.NET Entity Framework con la incorporacién del
EDM (Entity Data Model o Modelo de Datos de Entidades) que incluye informacién conceptual sobre la
fuente de datos para que las herramientas tengan la informacién suficiente creacién de entidades de
modelos. El EF separa los modelos fisico del légico al utilizar unas series de archivos de mapeado
basados en XML: CSDL, MSL y SSDL.

Conceptual De asignacion | Almacen logico

m | ED

Entidad

Entidades ) Datos
de negocio cnticad relacionales

Entidad

Entidad
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Las entidades ldgicas se definen mediante un archivo SSDL (Store Schema Definition Language) basado
en XML. Estos mapeados son similares a los que se definen en LINQ to SQL.

EL EF se mueve mas alla de LINQ to SQL para utilizar otro archivo basado en XML, el MSL (Mapping
Schema Language) para mapear el modelo légico con un modelo conceptual. El modelo conceptual es
otro archivo XML utilizando un CSDL (Conceptual Schema Definition Language). Estas entidades
conceptuales se pueden convertir ademads en objetos fuertemente tipados si se desea.

Con el EDM establecido, podemos consultarlo con un lenguaje de consulta basado en cadenas
denominado Entity SQL. Ademas, se pueden aplicar conocimientos de LINQ utilizando LINQ to Entities
sobre el EDM. Puesto que el EDM supone una verdadera capa de abstraccién entre la aplicacién y la
base de datos, podemos modificar nuestra base de datos y el archivo de mapeado EDM vy reestructurar
el almacén de datos sin tener que recompilar la aplicacion.

La separacion de capas que obtenemos de EDM permite una separacion mayor entre lo fisico y lo Iégico.
Esto nos permite cambiar nuestro modelo de datos y estructuras de mapeado y dejar nuestra aplicacion
intacta. Adicionalmente, puesto que EF se ha construido sobre el modelo de proveedor ADO existente,
el EF puede trabajar contra almacenes de datos distintos a SQL Server.

A continuaciéon se muestra una figura de la arquitectura del EF (véase la explicacién de esta en el punto
6.2.3.1.):

ADO.NET
Entity Framework

LINQ to Entity
Entities saL

Object Services

Entity Client

Entity Data Model

CsDL || ssDL M5L

Data Providers

LN e | (8]
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ADO.NET Entity Framework cuenta con un asistente y un disefiador integrados en Visual Studio 2008, los
cuales resultan de utilidad para crear esquemas conceptuales de la nada, o bien a partir de una capa de

persistencia de la base de datos soportada.

Agrepgar nuevo elemento - EF @

— |
Categotias: Plartillas: | EI
(= Elementos de visual C# Plantillas instaladas de ¥isual Studio

Cadigo

Datos 2] Archiva XML

General _4[1 Archivo X5LT l_J Base de datos basada en servicio

Web |;j Base de datos local =|Caché de base de datos local

‘Windows Forms _‘_-__'E,Clases de LING ko S0L onjunto de datos

WPF | 2] Esquema XML

Reporting

Workflowe Mis pl_gitil_l_a_s_

4 Buscar plantillas en linea...

Un elemento de proyecto para la creacidn de ADOWMNET Entity Data Model,

Mombre: | EDM. edmzx

[ Agregar H Cancelar

Lo primero que se debe hacer es crear un nuevo elemento de Datos del tipo ADO.NET Entity Data
Model, en la figura de la parte superior se puede apreciar.

El siguiente paso pedird al usuario si desea crear un EDM vacio o de una base de datos, en el ejemplo se
ha aprovechado y se ha seleccionado “Generar desde la base de datos” ya que se dispone de la base de
datos de Agromutua, que seleccionaremos en el siguiente paso.

Asistente para Entity Data Model

| 443_) Elegir contenido de Model

£Qué deberia contener el modelo?

B

Modeln vacio

Genera el modelo desde una base de datos. Las dases se generan a partir del modelo cuando el proyvecto
se compila, Este asistente kambién le parmite especficar la conexién ¥ los obistos de base de datos qus se
wan ainchuir en el modelo.

Asistente para Entity Data Model

{ le_/ Elegir la conexidn de datos
LE =]

&Qué conexion de datos deberia utilizar la aplicacién para conectarse a la base de datos?

jale: gromutua.dbo Mugva conexién, ..

Cadsna de conexién de Entity:

metadata—res:{*(EDM.csdl|res:{f*/EDM ssdl|res: (*/EDM.msl;provider=System. Data. SqlClient;provid
er connection string="Data Saurce=ALEX-PC;Initial Catalog=agromutus; Integrated Security=True"

Guardar configuracién de conexidn de entidad sn App. Config como:

|agromutusentities \

A continuacién, una vez se conecta el asistente con la base de datos nos permite seleccionar las tablas,
vistas y procedimientos almacenados de dicha base de datos para poder crear a partir de estos el EDM.
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Asistente para Entity

ta Model

Elija los objetos de base de datos

£ [ué objetoz de la baze de datos desea incluir en su modelo?

[ Procedimientos almacenados

Espacio de nombres de Model:

agromutualodel

[ Finalizar

] [ Cancelar

El resultado de ejecutar el asistente es un archivo .EDMX que, bdsicamente, es un archivo XML, a nivel
interno, representa el conjunto de archivos de modelado (CSDL,SSDL y MSL).

El editor visual nos permite realizar los cambios pertinentes en las relaciones, tablas, etc. y de esta

forma modelar las entidades.

EF. - Microsoft Visual
Archivo  Editar  Ver Proyscto  Generar Depurar  Dabos  Heramientss  Prusba  Venbana  Ayuda
IR =T ™ - N e u . b Debug ~ Any CPU - | [# PulDstaFrom - e e Bl 8
EDM.edmic* | program.cs | Pagina de inicio |
i} i6n'EF' (1 provertn)
= (FEF
i [ Properties
PE— Bs Colective 6l B [l References
@z Colaborador (2]
2
= Propiedades escalares
T e P (= 1] EDM.Desigrer.cs
Becod y  PHCodige & Program.cs
ﬁfnd'@ w E w | FDigtocontrol
B )NIF plan
ESfibombre linea
= :anempemdo Creadon
Hpseqndoapslide M— b
£L p pertura
= :]dp,uwnme G2 Colaborador . FCierre
'_ildMumclmo [ Observaciones
ffaﬂe 5 Propiedades escalares P TdTomador
%N“'"E'D #9tdColaborador L Tdvediador L
“PCodigoPostal — FelldMediador A IdDatosBancarios
rTelefono P Timest. Tmpreso
i S TimeStamp I
=N = Prapiedades de nave i AceptadoAgrosequ
Eyemal ) 5] Colaborador & mestamp
SRR & Propiedades de nave...
M dTipoColaborador
PLegacyld =] Colaboradar |
FTimestamp b cExplorador de ... ‘@ Explorador de ... [Fgpvista de clases |
MIFEC | Propiedades - R x|
= Propiedades o :
el EDM.edms Propiedades del archiva 2
B Colaborador_Medi
olaborador_Medi... |
[ Colectivo
Accion de complacién  EntityDeploy
Copiar en el directorio de re No copisr
| | Espado de nombres de lah
@1 Herramienta personalizada EntityModelCodeGenerator
| |2 varios
&, Mombre de archive EDM.edms
a Sl | Futa de acceso completa | C:\0c t
Detalles de la asignacian - ColsboradorColectiva -1 x
Propiedad Operador Columna

- Asociacion
=] e asigna a Calsborador
= Colaborador
-4 Codiga: Sting
= Colectivo
¥4 Codigo: Sting

@] Codiga: nvaichar

%] Codiga: nvaichar

Avanzadas

| Lista de errares| = Resultados|

Listo
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Una de los aspectos a destacar es que si se dispone de dos tablas con una relacién de muchos a muchos,

el disefiador omite esa tabla y representa la relacion subyacente en el esquema del modelo de
entidades.

Si abrimos dicho archivo con el editor XML podemos observar que efectivamente dispone de las
descripciones CSDL, SSDLy MSL:

Microsoft Visual Studio

Archivo  Editar Ver Proyecto Generar Depurar =ML Datos  Herramientas Prueba Ventana  fyuda

=" 1= A N -

4

b Debug ~ Any CPU - | [ PulDatzFrom

e Reci ol i )

B [ F o 2 E % TRE RINE
EDM.edms - Frogram.cs | Pégina de inicio w x | Explorador de soluciones - Solucion EF' (1 proyec... w 1 X |
<7xml version="1,0" encoding="utf-g8"2> =&l E
B <edmx: Edmy Version="1.0" xmlns:edmy="htip://schemas. microsoft. com/ado/ 2007/ 06/ edmx > | | [53 Solucién EF' (1 prayecto)
<!-- EF Runtime content —-> = EAEF
B <edm:Runtime> & [ Properties
<!-- S5DL content -—> B [ References
= <edmx: Storagelode 15> = App. Config
=] <Schema Neamespace="agromutualodel,Store” Alias="Self” Frovider="System.Data.SqlClient” ProviderManifestToke B & EDM.edmx
= <EntityContainer Hame="agromutuaModelStoreCantainer™s T "% EDM.Designer.cs
<EntitySet Name="Colsborador” EntityType='"agromutusModel.Stors.Colaborador” store:Type="Tables” Schema=' £] Program.cs

<Entity3et Namwe="Coleshorador Mediador" EntityType="agrowutualodel.Store.Coleborador Mediador™ store:Type
<Entitydet Name="Colectivo" EntityType="agromutuaModel.Store.Colective” stors:Type="Tables"” Schema="dho'
<Entity3et Nawe="Colectivo_Ceolaborador" EntityType="agrowutualodel.Store.Colectivo Colaborador” store:T:
=] <hssoviationSet Mawe="FE_ColCol_Colaborador” Association="agromutusModel.Store.FK_ColCol_Colaboradors
<End Role="Colaborador” EntitySer="colaborador” />

<End Role="Colectivo_Colsborador® EntitySet="Colectivo_Colaborador’ />

= </Akssociationset>

=] <hssoviationSet Name="FE_ColCol_Colectivo" Association="agromutualodel.Store.FE_ColCol_Colectivo™s

<End Role="Colectivo” EntitySec=rcColectivo” />

<End Fole="Colectivo_Colsborador® EntitySec="Colectivo_Colaborador’ />

F </hssoviationget>
B <issociationSet Name="FE_ColMed Coleborador” issociation="agromutusModel.Store.FK_cColMed Colaborador
<End Role="Colahorador” EntitySer="Colaborador” />
<End Role="Colaborador_Mediador” EntitySer="Colsborador Mediador" /> |cegExploraor de ... [g] Explorsdor ds . Victa de clases|
= </issociationSet> = .
F </EntityContainer> Propiedades -1 x
=] <EntityType Neme="Colshorador™s Dacumento XML =
=] <Rey> =
<PropertyRef Hame="Codigo" /> EAMP
F </Key>
<Property Name="Codigo” Type="nvarchar"” Nullable="false" MaxLength="10" /> Codificacion Unicode (UTF-8)
<Property NIF" Type="nvarchar” Nullable="false" HaxLengch="10" /> Esquemas “C:\Archivos de programa’
<Property Norbre® Type="nvarchar® MaxLength="60" /> Hoja de estilos
<Property Primeripellide” Type="nvarchar® Nullsble="false” MaxLength="g0" /> Resuitado

<Property Neme="Segundoipellido” Type='"nvarchar” NaxLength="s0" />
<Property Neme="IdProvincia” Type="tinyint” Nullsbhle="false” />
<Property Neme="IdMunicipio” Type="int" Nullable="false' />
<Property Name="Calle" Type="nvarchar” HaxLength="zs" />
<Property Neme="Numero" Type="nmvarchar" MaxLenguh="S" />
<Property Name="CodigoPostal” Type="nvarchar” NaxLength="sr />

<Propercy Telefono" Type="nvarchar” HaxLengch="zov />
<Property nvarchar” HaxLengrh="z0" />
<Propercy Email" Type="nvarchar" MaxLengch="z55" />
<Property
<Property
<Property Legacyld" Type="nvarchar” MaxLength="20" />
<Property TimeSramp” Type="timestamp” Hullshle="false" StoreGeneratedPattern="Compuced” /> Codificacion
<Property 'NIFDC" Type="nchar" MaxLength="1i" /> v Codificacitn de caracteres del documento.
gl | B
|5 Lista de errares| (51 Resultados| 8P Detales de la asianacién
List Lin1 Caol 1 NS

Ahora ya se podria ejecutar una consulta sobre el nuevo modelo creado:

EntityConnection ch =

new EntityConnection(ConfigurationManager..Connection3trings["CSagromituaEnticies™] .Connection3tring) ;
EntityConmand cwd = new EntityCortnand ("SELECT MNombre, Primeripellido FROM Colshorador™,cn):
cn. Openi) ;
IbhDataReader dr = cmwd.ExecuteReader (ConmandBehavior.Sequentialliccess) )

while (dr.Read())
{
Console,Writeline | (DhlataRecord) de. GetValus (0] ;
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La gestion de datos que realiza ADO.NET Entity Framwork se realiza de una forma transparente
mostrando el estado de los objetos involucrados en las operaciones de modificacidn de las instancias de
las entidades. La clase EntityObject se trata de la clase padre, de la cual se hereda cada tipo de
entidad definida en el EDM. EntityObject, junto con ObjectContext, forman parte del
componente ObjectServices. Este componente también forma parte del EF, y es implementado
mediante los espacios de nombres System.DataObjects y
System.Data.Objects.DataClasess, los cuales permiten la ejecucidon de consultas, asi como la
edicion, actualizacidn y eliminacion de entidades con un enfoque que utiliza Entity SQL y LINQ to
Entities.

Cada instancia de la entidad creada, dispondra de un atributo EntityState que podrd tomar los
valores: Added, Deleted, Detached, Modified y Unchanged.

La actualizacidn de la base de datos se realizard con la llamada al método SaveChanges () por parte
de la instancia de la conexidn.

Cuando se realiza una actualizacién, esta se realiza por la clave de identidad de cada entidad, de aqui la
importancia que esté bien definida dentro del modelo de entidades. A nivel interno, el motor
ObjectServices garantiza que no existen varias instancias de la misma entidad, lo que sirve para
evitar problemas de concurrencia dentro de la propia aplicacién.

6.2.3.1 LINQ 1O ENTITIES

LINQ to Entities es una implementacidn que permite ejecutar consultas sobre un modelo de datos
entidad de ADO.NET Entity Framework, utilizando sintaxis de LINQ, por tanto hablaremos de LINQ to
Entities como proveedor de consultas LINQ para ADO.NET Entity Framework.

LINQ to Entities

Servicios del objeto

ObjectQuery

Entity SQL

Entity Client

Capas de Entity Framework

Conceptual
De asignacion m
Légico

[
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Dentro de la arquitectura, LINQ to Entities se basa en la infraestructura de ADO.NET Entity Framework,
la cual se compone de un conjunto de componentes con varias capas. Los componentes Object Services
y Entity SQL estdn conectados directamente a LINQ to Entities. Laca capa de Object Services se encarga
de la gestion de la identidad y del estado de los objetos, mientras que Entity SQL proporciona
capacidades de consulta sobre el modelo de datos de la entidad. Estas capas funcionan gracias a los
componentes subyacentes que, basicamente, son aquellos que permiten el mapeado entre el
almacenamiento de persistencia fisica y su representacion del modelo de datos entidad. De forma
interna, Entity Framework utiliza el entorno clasico de ADO.NET para conectarse al sistema de gestion
de base de datos (DBMS) y para ejecutar consultas sobre este, lo cual permite el uso de las
implementaciones de IDbConnection, IDbCommand y IDataReader.

ADO.NET
Entity Framework

LINQ to Entity
Entities saL

Object Services

Entity Client

Entity Data Model

CsDL || ssDL M5L

Data Providers

LN e | (8]

Se debe destacar que LINQ to Entities es compatible con todos los operadores y métodos de consulta
basicos de LINQ. Por tanto, se puede elegir entre la sintaxis de consulta de LINQ o la de los métodos de
extension. Se pueden utilizar casi todos los comandos disponibles para la sintaxis de consulta de LINQ to
Objects.

Existen algunas limitaciones de algunos comandos de consulta que no son soportados por LINQ to
Entities, como Agregate, Take, Skip, etc.y esto es debido a que no todas las operaciones CLR se
pueden convertir en instrucciones SQL equivalentes ya que no hay garantia de que exista la misma
caracteristica en todos los motores DBMS.
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6.2.3.2 DIFERENCIAS ENTRE LINQ TO SQL Y LINQ TO ENTITIES

A primera vista LINQ to SQL y LINQ to Entities son implementaciones competitivas de LINQ. De hecho,
desde el punto de vista de una consulta de LINQ ambas poseen caracteristicas similares, y ambas le
permiten ejecutar una consulta sobre una DBMS utilizando LINQ. Sin embargo, ambas
implementaciones tienen diferencias que reflejan los diferentes escenarios a los que estan orientadas.

LINQ to SQL es un mapeador relacional de objetos facil y rapido de utilizar. Por lo general, se considera
gue su uso es mas apropiado en contextos de desarrollo rapido de aplicaciones, donde la Unica base de
datos es del tipo Microsoft SQL Server, y el esquema de la base de datos no tiene que ser abstraido a
través de un modelo de dominios entidad.

LINQ to SQL trabaja con entidades que mapean tablas de la capa de persistencia de la base de datos de
origen, siguiendo una relaciéon 1:1. En este escenario, LINQ to SQL es muy rapido, y ofrece un
rendimiento excelente al ejecutar consultas sobre Microsoft SQL Server, puesto que esta optimizado
para trabajar con este producto.

LINQ to Entities es el proveedor de consultas de LINQ oara ADO.NET Entity Framework. Es un mapeador
de objetos relacionales mas complejo y mas potente. Ha sido disefiado para ser utilizado con una gran
variedad de servidores de base de datos. Puede utilizarse para definir complejos modelos de entidades
sin las restricciones de un mapeado 1:1 entre entidades y un esquema de base de datos. Con ADO.NET
Entity Framework se puede modelar las entidades sin tener en cuenta la estructura de datos de la capa
fisica. También es posible mapear el modelo de datos entidad sin que sea necesaria una capa de
persistencia, independientemente de que se trate de una base de datos SQL Server o no, o de que tras
una entidad sencilla tengamos una tabla, un conjunto de tablas, varios procedimientos almacenados o
ambos. Por supuesto estas caracteristicas hacen que el modelo de datos de entidad nos permita definir
consultas que son mas facilmente transferibles, lo cual puede afectar al rendimiento de estas (respecto
a LINQ to SQL, que serian mas eficientes). Sin embargo, se debe evaluar estas circunstancias con detalle
antes de tomar una decision respecto al modelo a utilizar.
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7. CONCLUSIONES

Durante los capitulos anteriores se ha mostrado el proyecto en el que se ha trabajado, asi como LINQ
como una tecnologia novedosa y se han ensefiado sus nuevas y futuras caracteristicas. Se han analizado
puntos de vista diferentes respecto a las arquitecturas posibles que se pueden utilizar y se ha ensefiado
el camino que se sigue por parte de Microsoft y todo lo relacionado con el mapeado de base de datos
relaciones.

Pues bien, lo que se quiere comentar en esta ultima parte de la tesina es la demostracidon de la
experiencia y el trabajo realizado con LINQ desde el punto de vista del propio programador.

7.1 LA EXPERIENCIA PROPIA CON LINQ

LINQ to SQL y LINQ sobretodo ha supuesto una forma de revolucionar la programacion convencional
relacionada con el acceso a base de datos. La primera sensacidon que se percibe cuando programa y lo
hace utilizando todas las nuevas caracteristicas es una sensacion de control de la situacion, se estd
acostumbrado a realizar consultas con lineas y lineas de cddigo con ADO.NET y sobretodo el
mantenimiento que esto supone, la idea de realizar cualquier cambio suponia un reto en tiempo y
recursos desperdiciados. Con LINQ el asunto mejora, se cambia la base de datos, se vuelve a mapear y
automaticamente la depuracion en tiempo de compilacién muestra lo que se debe cambiar sin trabajar
de la forma “cambiar y probar”, un gran avance y todo bajo control.

Como bien se dijo en los primeros capitulos donde se repasa la arquitectura, esta estd dividida en dos
grandes partes, la denominada como antigua y la nueva. La antigua es donde se accede a los datos
mediante ADO.NET y la nueva donde ya se utiliza LINQ to SQL. Es en ese momento cuando el
programador se da cuenta del avance, ADO.NET generaba muchas mas dependencias y produce muchos
mas problemas al producir errores en tiempo de ejecucion y no en compilacion.

Hay que matizar que LINQ es un gran avance pero que como todo, no siempre es la mejor opcion.
Existen escenarios donde podemos tener en cuenta el rendimiento del cddigo o tiempo empleado en
desarrollar ese cédigo, en ocasiones realizar una consulta LINQ es menos eficiente que hacerlo de una
forma convencional con bucles for o foreach.

En el primer caso, en el caso de que se debe tomar una decisién entre un arbol de posibilidades que nos
brinda LINQ.

Se realiza una prueba en la que se dispone de una coleccién de objetos y quiere obtener el elemento
mayor de uno de sus atributos, la tentacidn principal puede ser utilizar el método de extension Max,
pero analicese con mds detenimiento:

e Utilizacién de un bucle foreach que mantiene una referencia al elemento maximo en cada
momento, si el registro actual es mayor al que se tiene referencia se cambia sino se mantiene,
asi sucesivamente. En este caso la complejidad del problema es O(n), que matematicamente es
lo mejor que se puede conseguir sobre una lista.

e Se puede ordenar la coleccién y tomar el primer elemento, tiene complejidad O(n log n).

e Otra opcidn es usar una subconsulta, seleccionando el libro Max dentro de una comparacion.
La comparacion convierte la operacion en O(n?)
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e Y otra opcion es utilizar dos consultas separadas, que resuelve el problema de la comparacion,
por tanto tiene O(n), aunque debemos iterar dos veces la coleccidn.
e Y por ultimo se puede hacer un operador de consulta personalizado.

Con un sencillo ejemplo encontrado en [1] nos muestra una tabla con los resultados:

Opcién Tiempo medio (en msg)
Foreach 37
OrderBy + First 1724
Subconsulta 37482
Dos consultas 66
Operador personalizado 56

Estos resultados nos muestran que el rendimiento puede variar mucho entre diferentes soluciones, es
importante utilizar consultas correctas y no siempre un operador personalizado es la mejor opcidn,
aunque si se puede siempre puede ser la mejor opcion iterar una vez sobre la lista con operadores
convencionales.

Por otra parte y al margen del propio rendimiento existe otro dilema que tiene que ver entre el
rendimiento y la concisién del cddigo. Si LINQ tiene una ventaja es que se puede escribir cédigo
facilmente entendible y muy parecido al lenguaje SQL que estamos acostumbrados a utilizar, por ello
existen ocasiones en las que una consulta legible es preferible a montar un fragmento de cddigo que
con el tiempo se va a convertir en tareas casi imposibles de entender, hablando de partes de un tamafio
considerable.

Resumiendo, LINQ ha sido (y va ser) un importante avance para los programadores y al fin ha supuesto
un importante cambio a mejor en el vacio que se encontraba la interaccion del cédigo con la base de
datos. Proporcionando una interaccion con las bases de datos relacionales que hasta el momento no
existia en la plataforma .NET, y por tanto ganando en costes tanto de desarrollo, programacién vy
tiempos de entrega de las aplicaciones.

7.2 FUNCION REALIZADA EN EL PROYECTO AGROMUTUA.WEB

Cuando entre en Prodevelop S.A. en Junio de 2008 se me introdujo en un grupo de trabajo con 2
programadores mas, el equipo de trabajo de Agromutua.Web dentro del departamento de .NET de la
empresa. Desde esa fecha hasta ahora se han ido desarrollando partes de la aplicacién y manteniendo
otras.

Nada mas incorporarme al puesto de trabajo observe el importante cambio que suponia LINQ en el
recién sacado Framework 3.5 de Microsoft. Mis anteriores experiencias con Frameworks de .NET por
trabajos de asignaturas en la Universidad Politécnica de Valencia me permitieron observar la evoluciéon
que en poco tiempo habia tenido la tecnologia y el entorno de trabajo Visual Studio 2008, del que
normalmente saca versiones Microsoft cada un par de afios.

Como se comenta en el capitulo de la arquitectura, Agromutua.Web esta dividida en una parte de
acceso a datos con ADO.NET y otra ya con LINQ to SQL. En mi caso, cuando me incorpore a la empresa
se estaba comenzando a migrar el acceso a datos a LINQ to SQL por lo que participe en el proceso de
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mapeo y construccion de la nueva capa de datos que nos proporcionaria el acceso LINQ to SQL con la
base de datos relacional SQL Server.

Durante todo este tiempo se me han asignado tareas de desarrollo de diversas partes de la aplicacion.

Una de las partes que mas trabajo supuso a nivel de negocio, por su importancia fue desarrollar los
complejos cdlculos de las pélizas de los aseguradores y a la vez el calculo de las distintas subvenciones
de comunidades auténomas que proporciona Agroseguro. Este trabajo supuso exprimir al maximo mis
conocimientos de LINQ ya que necesita de la interaccién con la base de datos muy frecuentemente
debido que para llegar al resultado final del calculo se deben extraer datos de multiples tablas de la base
de datos: Asegurados, Opciones Asegurables, Precios, Tarifas, Cultivos, Variedades de Cultivo,
Modulacion, etc...

Al igual sucedia con los calculos para la obtencidon de las subvenciones de las comunidades autonomas,
las cuales depende de la situacion geografica (municipio, comarca y provincia) y la variedad junto con
otros campos como pueden ser la opcién y la zona para realizar este calculo que comprendia a la vez
otros que cualquier fallo de uno suponia un resultado erréneo con lo que esto conlleva en una péliza.

Para todo lo relacionado con el negocio y capas intermedias LINQ permitié acelerar el trabajo
notablemente, y puede ser confirmado por mi experiencia debido a que en ocasiones algunos métodos
del negocio estaban implementados con la parte mas antigua de la aplicacién y encontrar errores y
modificarlos se convertian en tareas tediosas y desesperantes para el programador, debido
principalmente a que un cambio producia inconsistencia en otras partes de la aplicacidn solamente
detectables en tiempo de ejecucion con lo que esto supone a la vista del cliente.

Los célculos suponian (como en todas las pélizas) la parte mas importante, que después se deberian
validar con la entidad Agroseguro, encargada de validar todas las pdlizas agrarias y documentos
adjuntos a nivel nacional para que no se produzcan irregularidades. Para ello se debian desarrollar
envios de archivos mediante FTP, en los cuales participe en la creacion de varios documentos junto con
el de la pdliza.

Por otra parte mi experiencia en otros trabajos en desarrollo HTML, CSS y JavaScript me permitio
desarrollar algunas de las pantallas de documentos adjuntos, referente a la capa interfaz. En estas
pantallas el nivel de dificultad fue creciendo a la vez que fue creciendo la aplicacién y las exigencias del
cliente. La aplicacion se convertia cada vez mas pesada y eso nos forzd hacer uso amplio de la tecnologia
AJAX, por ello se desarrollaron bastantes librerias JavaScript junto con C# y VB.NET que implementaban
llamadas AJAX a dichas librerias, suponiendo un incremento de la velocidad y del rendimiento de la
aplicacion.

Por ultimo compaginando el desarrollo de las partes antes mencionadas una de las tareas que con mas
frecuencia se daba era la resolucién de incidencias, apoyandonos en el gestor de proyectos e incidencias
JIRA (http://www.atlassian.com/software/jira/) se iban resolviendo muchas incidencias propias del

negocio con el apoyo de los informaticos de Agromutua.

Ejemplo de esto, era la pantalla de parcelas que fue y es una de las que mas trabajo nos produce por el
complejo negocio que existe entre los diferentes cultivos, variedades, opciones, etc... ya que en muchos
casos se tenia que trabajar con esta pantalla realizada con las partes tecnolégicas mas viejas de la
aplicacidn e introducir nuevas caracteristicas con la llegada de la contratacidon de un nuevo cultivo por
parte de los aseguradores.
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