TFG

DESTRUCCION Y EXPOLIO DEL PATRIMONIO
ARQUEOLOGICO: EL CASO DE UNA URNA
IBERICA DEL YACIMIENTO LA CUA II (LLIRIA).

FRAGMENTOS DEL PASADO, MEMORIA DEL PRESENTE

Presentado por Carmen Troya Ramirez
Tutora: Dra. Begoina Carrascosa Moliner
Cotutora: Dra.Trinidad Pasies Oviedo

Facultat de Belles Arts de Sant Carles
Grado en Conservacion y Restauracion de Bienes Culturales
Curso 2019-2020

UNIVERSITAT (@
POLITECNICA
DE VALE NC[A UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA

FACULTAT DE BELLES ARTS DE SANT CARLES




Destruccion y expolio del patrimonio arqueoldgico: el caso de una Urna ibérica del yacimiento La
Cua Il (Lliria). Carmen Troya Ramirez

RESUMEN

El actual trabajo de final de grado tiene como objetivo principal exponer la
problematica surgida en los yacimientos arqueoldgicos destruidos y expoliados,
tomando como caso de estudio una urna funeraria de ceramica decorada,
procedente del yacimiento ibérico La Cua Il, localizado en Lliria. Depositada para
su intervencion en el Museu de Prehistoria de Valéncia, su datacién se podria

establecer entre los S. Vly | a.C.

El desarrollo del trabajo se dividira en varias fases: en primer lugar se
indagard en el contexto histérico perteneciente a la urna funeraria, para
continuar con la metodologia descriptiva de los dafios encontrados en la pieza y
el soporte cerdmico, tanto por factores intrinsecos, derivados de la propia pieza,
como extrinsecos, como en esta ocasién es la destruccion y el expolio de piezas
por la remocidn del terreno donde se encontraba el yacimiento. En ultimo lugar,
realizados los estudios preliminares, se llevard a cabo la intervencion de
restauracién, incluyendo los procesos de limpieza, consolidacién vy

reconstruccion formal de la pieza.

Debido al estado de conservacion de la pieza, el propdsito de la intervencion,
en cualquier caso, no ha sido la culminacion de un proceso de restauracién con
fines didacticos o expositivos, sino simplemente un fin investigador, para poder
recabar todos aquellos datos arqueoldgicos necesarios para el estudio técnico y

formal de la urna.

PALABRAS CLAVES: expolio, urna funeraria ibérica, yacimiento La Cua Il, Museu

de Prehistoria de Valéncia, cerdmica arqueoldgica.

SUMMARY

This final project of my degree has as its main objective exposes the
problems which arise at archaeological sites that suffen destruction and looting,
by analyzing and comparing a decorated ceramic funeral urn originating from
Iberian excavated site known as La Cua Il in Lliria (Valencia, Spain). Deposited for

1



Destruccion y expolio del patrimonio arqueoldgico: el caso de una Urna ibérica del yacimiento La
Cua Il (Lliria). Carmen Troya Ramirez

your intervention in the Museu de Prehistoria de Valéncia. Artifact having been

dated to be from the VI to | century B.C.

The development of the work will be divided into several phases; in the first
place it will be investigated historical context belonging to the funeral urn that
will be our object of study. To continue with the descriptive methodology of
damage found on the artifact and its ceramic support, damage factors being of
both intrinsic and extrinsic nature. Intrinsic damage due to corrosion on the
artifact itself, extrinsic damage relative to artifact having suffered under looting
along with the destruction of other artifacts due to abrupt land excavation at the
location of the archaeological site. The restoration intervention will be carried

out, including the cleaning, consolidation and formal reconstruction of the piece.

Due to the state of conservation of the piece, the purpose of the
intervention, in any case, has not been the culmination of a restoration process
for didactic or exhibition purposes, but simply a research purpose, to be able to
collect all those archaeological data necessary to the technical and formal study

of the urn.

KEY WORDS: looting, Iberian funeral urn, La Cua Il site, Museu de Prehistoria de

Valéncia, archaeological ceramics.
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1. INTRODUCCION

El presente trabajo de final de grado quiere centrarse en la grave
problemdtica de la destruccidon y el expolio en el patrimonio arqueoldgico,
enfocdndolo mediante un ejemplo acontecido en el yacimiento La Cua Il en el

municipio de Lliria (Valencia).

Las noticias de prensa del dia 21 de diciembre 2017 nos advierten que este
yacimiento fue destruido por los propietarios de la parcela agricola y sus dos
operarios.! Ademas de la destruccién producida por las maquinarias, también se
produjeron con posterioridad expolios del lugar por tres individuos que fueron
detenidos por la guardia civil.? El Museu de Prehistoria de Valéncia se hizo cargo,

desde ese momento, de la gestidn y excavacidn de urgencia del yacimiento.

Entre los materiales descubiertos, se encontrd una urna en un contexto de
enterramiento. La pieza, cuya parte superior habia sido totalmente arrasada por
las maquinas, llegd al laboratorio del Museu de Prehistoria de Valéncia en un
estado de deterioro grave debido a los numerosos fragmentos en que se dividia.
A partir de ahi se desarroll6 un protocolo de intervencién, que incluia los
estudios preliminares, el diagndstico de las alteraciones y el desarrollo de los
diferentes procesos de restauracién, desde la limpieza a la reconstrucciéon

formal de la pieza.

En cualquier caso conviene aclarar que las labores de restauracidn no han

tenido como obijetivo final la exposicién de la urna, sino Unicamente un fin

L “Una investigacion del Grupo de Patrimonio Histdrico de la Unidad de la Policia Nacional adscrita

a la Comunidad Valenciana ha posibilitado la identificacion de cuatro hombres que destruyeron un
yacimiento arqueoldgico en Lliria, (...). Dos de las personas investigadas por estos hechos delictivos
son dos hermanos que allanaron y removieron las tierras de sus parcelas, sin la correspondiente
licencia municipal, para plantar naranjos...” (Martinez 2017).

2 “ 3 Policia Autonémica conté con la colaboracién del Equipo de Policia judicial de la Guardia Civil
de Ribarroja para detener a los tres expoliadores...” (Ibid).
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investigador, para que el arquedlogo que realice el posterior estudio pueda

disponer del maximo ndimero de datos posible sobre la pieza.

La motivacidn principal para solicitar la realizacion de este trabajo en el
laboratorio del Museu de Prehistoria de Valéncia, ha sido la posibilidad de poder
colaborar con profesionales que, gracias a sus conocimientos y experiencia, nos

han apoyado a lo largo de nuestro trabajo practico.

2. OBIETIVOS

El objetivo general del trabajo ha sido poner en evidencia las consecuencias
negativas que los terribles actos de destrucciéon y expolio tienen sobre el
patrimonio arqueoldgico, a través del estudio e intervencion de una pieza

ceramica hallada en el yacimiento de La Cua ll, ubicado en Lliria.

Para alcanzar el objetivo general ha sido necesario realizar los siguientes

objetivos especificos:

e Recabar informacion relacionada con destruccion y expolios que afecten
a otros yacimientos arqueoldgicos o bienes culturales.

e Elaborar una contextualizacién histérica del yacimiento y del objeto de
estudio, su tipologia, origen y uso.

e Valorar el estado de conservacion de la pieza, para poder determinar el
tipo de patologias y deterioros que presenta.

e Realizar una propuesta de intervencién adaptada a las caracteristicas de
la pieza.

e Proponer un programa de conservacidn preventiva a largo plazo.
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3. METODOLOGIA

La metodologia a seguir en esta intervencién se va a dividir en dos partes:
una tedrica y otra practica. Con esto se pretende llevar a cabo un correcto

método de intervencion.

En la parte tedrica hemos identificado los dafios antropoldgicos producidos
por la destruccién de los materiales arqueoldgicos. El estudio histérico
establecerd las bases de la intervencién, proporcionandonos informacion sobre
las técnicas utilizadas en la etapa ibera correspondiente a la pieza, tipo de

decoraciones y materiales.

La parte practica se divide en los diferentes procesos realizados, que

describiremos a continuacion:

e Documentacién necesaria para poder elaborar el informe de
intervencién a través de revistas de investigacidon, paginas web de
instituciones oficiales, asi como libros con informacién relacionada.

e Examen organoléptico de la pieza.

e Documentacién fotografica desde la extraccion de la pieza en el
yacimiento hasta la restauracidn total, pasando por todos los procesos
efectuados.

e Realizacidon de estudios y ensayos previos.

e Preparacion de una propuesta de intervencion y restauracién adecuada

a la pieza.
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4. CONTEXTO HISTORICO

4.1. ETAPA IBERA

No tenemos mucha informacion sobre la formacién del mundo ibérico. Pero
si algo estd claro es que no se trata de una invasidn, sino de un complejo cultural
creado por pueblos indigenas, que se extendia en todo el litoral mediterraneo,
abarcando desde la actual Andalucia hasta el sur de Francia, incluyendo parte
del Valle del Ebro (fig.1). Cronoldgicamente los situaremos entre los siglos V y IV
a.C, como pueblos independientes y los siglos | y Il en que la sociedad ibera

perduraba pero ya bajo el dominio romano. Gonzalez (2010, p. 21-27).
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Fig.1. Asentamientos de los pueblos prerromanos. (INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL 2019).

No se puede hablar de un solo pueblo ibero sino de una civilizacién.
Compartian elementos culturales como la lengua, registrada en escritos, que por

desgracia estan faltos de estructura sintactica y es muy dificil de comprender.

Todos los pueblos iberos tuvieron influencias fenicias, griegas vy

cartaginenses, tanto a nivel comercial, como cultural y artistico.
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La estructura social y politica estaba organizada de manera esquematica, y
habia tres grupos especificos: la aristocracia, que ejercia el dominio social, los
agricultores, ganaderos, artesanos y comerciantes que ocupaban la clase media,

y los esclavos en el nivel inferior.

El descubrimiento de nuevos enterramientos ha hecho resurgir diversas
facetas de la sociedad ibera a nivel econémico, tecnoldgico y cultural. Dos de las
mds destacadas a nivel industrial serian: el uso continuado del hierro, que pasa a
ser el metal basico, y la gran utilizacién del torno de alfarero, con lo cual la
ceramica deja de ser una actividad hogarefna de la mujer para convertirse en una

industria.

4.2. CERAMICA IBERICA: CONCEPTOS TECNICOS

El torno de alfarero fue introducido por los fenicios en el sur y por los griegos
en Catalufia. Esto representd un nuevo sistema para la fabricacion de vasijas. Se
crean formas nuevas en parte derivadas de las ya existentes en Grecia o Fenicia,
alcanzando gran diversidad en sus formas y llegando a catalogarse 150 tipos con
sus variantes. Desde grandes urnas y anforas para contener liquidos o granos,
hasta la vajilla de mesa (fig.2). Los modelos antiguos, hechos a mano, de pastas
bastas, procedentes de la tradicion neolitica, quedan reducidos hasta su

desaparicién completa.

La cerdmica ibérica a torno, se distingue por su calidad técnica. La pasta tenia
gran calidad, se cocia en horno a una temperatura de 900 °C, Coll (2000, p. 192-
200). El resultado era una superficie lisa que invitaba a la decoracién pintada
con diferentes motivos, normalmente representativos de la sociedad del

momento.
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Fig.2. Ceramicas ibéricas. (Archivo SIP del Museu de Prehistoria de Valéncia 2019).

Con la introduccién de los hornos de doble cdmara por los fenicios (fig.3),
seconsigue elaborar paredes mas finas y homogéneas: la decoracién tendra

tonalidades rojizas o marrones y se pintaran con pincel antes de la coccidn.

Fig.3. Horno alfarero ibérico de doble cdamara y tiro vertical. (Archivo SIP del Museu de
Prehistoria de Valéncia 2019).
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Fig.4. Tinaja ibera. (Archivo SIP del
Museu de Prehistoria de Valencia
2019).
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Las producciones eran de fabricaciéon local, o por lo menos para areas
comarcales reducidas. Los estilos pictdricos determinaban las localizaciones,
puesto que segln su denominacién las caracteristicas técnicas variaban en

complejidad y tipo de arcilla.

Podemos realizar una diferenciacién entre ceramica fina y ceramica tosca. La
primera se caracteriza por tener una pasta compacta, dura, sin impurezas y con
una sola coloracidn, aunque puede llegar a tener varios colores, en cuyo caso se
denominara pasta de sandwich o coccidén alternante. Estas cerdmicas estan
cocidas a grandes temperaturas y con la superficie tratada con engobes,
brufiidos o alisados eliminando impurezas. Dentro de esta clasificacién se
pueden diferenciar calidades, aunque normalmente estas caracteristicas se
atribuyen a las cerdmicas decoradas. Existen dos calidades bdsicas en las

ceramicas:

e Coccidén oxidante, con decoracién o sin ella

e Coccidén reductora, con decoracion o sin ella

A través de los yacimientos arqueoldgicos encontrados podemos saber del
desarrollo que ha tenido la ceramica, en cuanto a técnicas y usos. También nos
permite tener una idea de las caracteristicas de la sociedad en las que se

elaboré.

4.2.1. Tipologias

Basandonos en la clasificacion elaborada por Mata Parrefio y Bonet Rosado

(1992, p. 120), distinguiremos cinco grupos por funcionalidad:

e Grupo 1: objetos de gran tamano destinados al almacenaje o transporte
(dnforas, tinajas, crateras, etc.) (fig.4).

e Grupo 2: vasijas multifuncionales dedicadas a alguna actividad
domeéstica o artesanal (lebes, kalathos, etc.) (fig.5).

e Grupo 3: Elementos que constituyen una vajilla de mesa (vasos

caliciformes, platos, cuencos, etc.) (fig.6).
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Fig.5. Kalathos cilindrico. Yacimiento
Cabecico del Tesoro (Verdolav)
Museo Arqueoldgico de Murcia.
(ArteEspafia.com 2011).

Fig.6. Vaso calidiforme ibero, del
yacimiento de los Molinicos
(Moratalla). Museo arqueoldgico de
Murcia. (PEREZ 2018).
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e Grupo 4: Los determinados microvasos, posiblemente objetos
relacionados con actividades de aseo, actos religiosos o funerarios
(unglientarios, escudillas, etc.).

e Grupo 5: Objetos considerados auxiliares de algunos recipientes o
relacionados con tareas domésticas y artesanales muy definidos

(tapaderas, pesas de telar, etc.).

En el caso que nos ocupa se trata de una tinaja perteneciente al Grupo 1:
recipientes profundos y cerrados, pero menos que las anforas, base céncava o
indicada, asas compuestas. Suelen llevar decoracién. Aunque tienen base
necesitan un soporte, esto es debido a su insuficiente didametro que las hace
inestables. Suelen tener tapaderas. Se utilizaran mas en el almacenaje que en el
transporte de mercancias, debido a su amplia boca, lo que dificultaba esta
accion. Puede tener hombros y se denominaria entonces urna tritroncocénica
con tapadera, como nuestro objeto de estudio. Se trata en este caso del perfil

mas clasico en el periodo Ibérico pleno, y es también conocida como pithos.

4.2.2. Motivos decorativos

En cuanto a las decoraciones, las mas frecuentes se realizaban de forma
incisa, aplicada, impresa o pintada (Aranegui 2012). El proceso evolutivo hizo

gue tanto las técnicas como las decoraciones fueran cambiando (Bonet 1995).

En cuanto a la decoracién pintada, los motivos mas abundantes son los
geomeétricos, que se repiten en numerosas ocasiones. Se clasifican en varios
grupos: cuartos de circulo, circulos concéntricos, filetes o bandas, lineas

onduladas horizontales y verticales, volutas y dientes de lobo (fig.7).
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Fig.7. Representacion de algunos motivos Fig.8. Vaso de los guerreros del yacimiento

decorativos. (Bonet 1995). del Tossal de San Miguel (Lliria). (Archivo
SIP del Museu de Prehistoria de Valéncia
2019).

Generalmente eran monocromaticas, aunque algunas son policromadas,
destacando los colores rojizos o marrones, obtenidos de minerales como el

oxido de hierro.

A partir del siglo Il a.C. se constituye el segundo periodo ibero, en el que se
comienzan a producir vasos decorados con rostros o figuras humanas y formas
animales (fig.8). Estas decoraciones solian tener un caracter religioso. También

abundaban los motivos vegetales que se entrelazaban con los ornamentales

Ya a mediados del siglo | a.C. se produce un cambio evidente en la
produccién cerdmica con la colonizacidon romana. La nueva tematica decorativa

estara inspirada en la vida y la muerte y en actitudes violentas.

4.3. RITUAL FUNERARIO

Como norma general, los rituales funerarios iberos consistian en la
incineracion del cadaver sobre una pira. Los restos calcinados se depositaban en

una urna, junto con un ajuar personal que reunian los familiares y amigos del
13
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fallecido. Normalmente se celebraba un banquete y los restos de comida y

vajilla se depositaban en la tumba (Monteo 2003).

Se conocen diferentes tipos de tumbas, las mas sencillas eran los hoyos
excavados en la tierra y las mas ostentosas las cdmaras con tumulos (fig.9) o los
monumentos en forma de torre. El lugar donde se edificaban estas tumbas era

las necrdpolis. Renovell (2016, p. 11).

tumba perteneciente al ajuar. (Museo Ibero de Jaén 2019).

En ocasiones se identificaban las tumbas con estelas funerarias que
representaban personajes de rango, hombres armados o mujeres con joyas.
Entre las estructuras funerarias mas generalizadas se encuentran los tumulos
escalonados de piedra, levantados sobre bustum, en los que se enterraba una

urna con tapadera.

5. DESTRUCCION Y EXPOLIO EN
ARQUEOLOGIA: UN PROBLEMA MUNDIAL.

A lo largo del tiempo, conservacién y arqueologia no siempre se han podido
conjugar de una forma facil. Las dificultades que conciernen a la conservacion de
los descubrimientos arqueoldgicos son muchas, desde el momento del hallazgo,

14
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cuando se quiebra la estabilidad de las estructuras en las que los objetos se
habian mantenido durante siglos, la precaucién se vuelve un requisito primordial

para la continuidad futura de las obras.

La destruccién del patrimonio arqueoldgico no es algo que haya aparecido en
la actualidad, sino que ha sido un problema a lo largo de los siglos. Se viene
produciendo ya sea por desastres naturales, actos vandalicos, guerras o por

desconocimiento.

Todos recordamos el ejemplo de destruccion de la ciudad de Palmira (Siria),
por el autodenominado estado isldmico (ISIS). En agosto del 2015, uno de los
patrimonios culturales destruidos fue el Templo de Bel, que poseia columnas de
estilo romano (fig.10). La UNESCO ha calificado este episodio como crimen de

guerra. (BBC.com 2015)

(Ibid).

N7

Fig.10. Imagenes por satélite del antes y el después de la destruccion.

Entre los actos vandalicos resefiaremos el caso acontecido en la localidad de
Ecija (Sevilla), en el yacimiento arqueolégico Plaza de Armas, en el que
destruyeron un mosaico romano (fig. 11), denominado Annus, arrancaron una
columna del patio de una antigua casa romana y esparcieron los huesos de una
tumba musulmana. En un articulo de Europa Press (2015) el arquedlogo Garcia-

Dils expone:

“.El mosaico es el que mayor perjuicio ha sufrido, una pieza de doble

lectura, en la que podia ver de un lado la imagen de un nifio y del otro, a un
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anciano. Hasta lo que sabemos, en el mundo romano sélo habia cuatro, uno en
Luxemburgo, dos en Italia y el cuarto lo teniamos aqui en Ecija...”. (Garcia-Dils

2015).

o = P

Fig.11. Detalle de la destruccién del mosaico de Ecija. (LUCAS 2015).

Las demoledoras secuelas que los trabajos agricolas, en especial el arado, han
originado sobre nuestro patrimonio, han dejado consecuencias desastrosas en
los yacimientos situados en zonas rurales (fig.12). Subrayaremos el conmovedor
documento de J. M2 Dofiate que, en una de sus vivencias en el municipio de

Betxi, nos relata como:

“...en una ocasion, (...), estuvimos lo que se dice “lidiando” a un monstruoso
Caterpillar, cuando efectuaba unas pasadas de nivelacion, arrancandole de entre
las cadenas y durante la marcha fragmentos de lucerna o de terra sigillata...”

Doniate (1969, p. 223).

Otro de los graves problemas que afecta al patrimonio arqueolégico es el
expolio. Y sin duda, uno de los factores principales que lo hacen surgir es el
coleccionismo de arte. Los romanos fueron los primeros impulsores del expolio
mediante el coleccionismo de obras de arte griegas. En la Edad Media fueron los
barbaros los que fomentaron estos saqueos. Ya en el siglo Xl se decide crear en
Roma el primer gabinete de antigliedades. El coleccionismo se revitaliza con el
movimiento Renacentista y el Humanismo. El afan por poseer la maxima

cantidad de objetos suscita rivalidades en las familias mas nobles, una de las
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Fig.13. Johann Zoffani, Charles Townley
en su galeria de esculturas, 1782.

Ejemplo de coleccionismo. Arpen (2007,
p. 49).
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mas importantes serian los Medici. En el siglo XVI se empieza a comerciar con

los objetos expoliados de tipo cultural y esto hace que el valor se eleve.

s L ‘_..,.'.‘

Fig.12. Excavadora que intervino en la destruccién del yacimiento la Cua Il. (Martinez, Op.Cit.,
2017).

Serd en los siglos XVII y XVIII cuando se entiende el coleccionismo como un
acto de prestigio (fig.13), y se comienzan a realizar grandes viajes para expoliar
objetos arqueoldgicos y efectuar excavaciones en diferentes yacimientos,
descubriendo grandes necrépolis como la de Pompeya. Es en ese momento
cuando se empiezan a crear los grandes museos. Dos de los mas importantes
son el British Museum y el Museo de Louvre, cuyos objetos de exposicién
tuvieron en su momento un caracter polémico por el origen y sustraccion de sus

paises de origen.

Durante la Segunda Guerra Mundial, los nazis expoliaron los museos y las
colecciones de toda Europa (fig.14). Debido a este desamparo, surgen las
primeras conferencias y convenciones internacionales para poner limites este
pillaje sistematico. El primer acto que se organizd para tratar esta problematica
fue la Convencién de la Haya, que abarcaba la proteccién de los bienes
culturales en caso de conflicto armado en 1954. Le siguieron el Convenio
Europeo para la Proteccion y la Gestion del Patrimonio Arqueoldgico de Londres
en 1969, la Convencidn sobre trafico ilicito de bienes culturales de la UNESCO en

1970, la relativa a la proteccién del patrimonio mundial, cultural y natural de
17



Fig.14. Representacidn del expolio de
obras de arte en la Il Guerra Mundial. Se
expondria en el Museo de Liz (Austria).
(WEEKS 2008).
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1972, celebrada en Paris y La Convencion de Malta de 1992. También en los
primeros afios del siglo XXI se hace hincapié en la proteccidon de los bienes
culturales expoliados. Esto nos hace ver la gran importancia que tienen las
politicas de proteccién de los bienes arqueolégicos dentro de los planes de
utilizacion del suelo y ordenacién del territorio, ya sea rural o urbano. (Gracia y

Munilla 2002).

La Ley 23/1982, de 16 de junio publicada en el BOE, reguladora del
Patrimonio Nacional, especifica el tipo de calificacidn juridica que tienen los
bienes Patrimoniales y designa al Consejo de Administracidon para valorar la

proteccion del conjunto monumental enumerado en dicha Ley.

5.1. EXPOLIO EN LA COMUNIDAD VALENCIANA

A consecuencia de los numerosos expolios acontecidos en el siglo XIX en la
zona perteneciente a la Comunidad Valenciana, se crea en 1871 La Sociedad
Arqueoldgica Valenciana, que no solo se dedicara al estudio y difusion cultural
de los principales yacimientos de la zona, sino también a la formacién de
profesionales mediante conferencias y recopilacion de materiales en un
pequefio museo. Ademas, se intenta concienciar a la sociedad valenciana para
que se opongan al vandalismo destructivo y conserven el patrimonio cultural
que representa unas tradiciones o determinan hechos acontecidos. Sin

embargo, este fue un intento fallido, cesando su actividad pocos afios después.

En 1878 se decide continuar con estas actividades y se funda la sociedad Lo
Rat Penat, cuyo objetivo era reavivar la cultura valenciana. Una de las secciones

creadas fue la dedicada al tratamiento de los procesos arqueoldgicos.

Las publicaciones del periddico las provincias también contribuyeron con la
labor informativa, y partir del afo 1894 el diario establecié una pequefia seccidn
donde hacia un resumen anual de los principales descubrimientos arqueoldgicos
en la comunidad. En la actualidad la Generalitat Valenciana ha creado un
inventario de yacimientos arqueolégicos, que mantiene y conserva informacién

relevante sobre los bienes de interés cultural con notabilidad en cada localidad.
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La Ley 4/1998, de 11 de junio publicada en el BOE, sobre Patrimonio Cultural
Valenciano, expone en el Titulo VII, de las infracciones administrativas y su
sancién, la clasificacién en leves, graves y muy graves de las infracciones
administrativas que no sea constitutivas de delito. En el art. 97 apdo. f)
especifica la regulacion del uso de detectores de metales en ambitos no
permitidos que puedan causas dafios por un valor de hasta 30.00 euros a bienes

incluidos en el inventario.

El periddico El Mundo recoge un articulo en el que se narra, la deteccion de
dos expoliadores y la recuperacién de 2000 piezas, de varios yacimientos
arqueoldgicos de la Sierra de Chiva. Los expoliadores utilizaban detectores de
metales, y estaban destruyendo informacién fundamental para poder catalogar

algunas de las piezas que eran inéditas (fig.15).

Fig.15. Parte de las piezas incautas. (Jativa 2013).

6. YACIMIENTO LA CUAII

6.1. INTERVENCIONES ARQUEOLOGICAS

El yacimiento arqueoldgico ibero-romano la Cua Il se encuentra ubicado en
Lliria, en una zona rustica con plantacion de almendros, de propiedad privada
(fig.16). Rodeada de pinares y monte bajo, perteneciente a la comarca del Camp
de Tdria.
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Aunque las primeras prospecciones fueron en los afios 80, nos basamos en la
realizada en el 2011, en la que se localiza una gran cantidad de materiales
ceramicos disgregados. Destacan los pertenecientes al periodo ibero, aunque
también se documentan piezas del periodo romano imperial concentradas en la

parte este del yacimiento.

Fig.16. Vista aérea del yacimiento La Cua Il. (Generalitat Valencia: Conselleria de Educacidn, Cultura

y Deporte 2019)

Algunos de los materiales encontrados en esta prospeccién del 2011
fueron: 3 bordes engrosados y 2 asas de anfora, 1 borde tinaja con hombro, 1
borde tinaja tipo ilduratin, 5 bordes de 5 tinajas cuello indicado labio
moldurado, 1 borde de tinajilla de cuello indicado labio moldurado, 3 bordes
lebes labio moldurado, 1 borde /ebes poco profundo labio moldurado, 2 bases

de pie anillado de plato (/bid). (fig. 17).
En una elevacidn contigua se documenta la existencia de una cantera de

piedra caliza. La datacién no es posible, por lo que no se puede relacionar con el

periodo del asentamiento antiguo.
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Fig.17. Algunos de los fragmentos
encontrados en el yacimiento La Cua Il.
(Ibid).
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De forma oral la poblacion informa a los investigadores que hay indicios de
un nacimiento de agua cercano que podria haber sido vital para la evolucién del

poblado.

6.2. PROBLEMAS DE CONSERVACION

En 2017 los trabajos de rebaje del terreno para la transformacién de los
cultivos fueron determinantes para que muchos restos fueran parcialmente
destruidos, y otros tantos quedaran en superficie y propiciaran las acciones de

los expoliadores.

Como ya avanzamos en la introduccién de este trabajo y segin nota de

prensa de Martinez, Op. Cit. (2017):

“...cuatro hombres estan acusados de un delito contra el patrimonio histdrico
tras comprobar la policia los graves dafios que causaron en el yacimiento La Cua

I, que estd incluido en la Carta Arqueolégica de la Comunitat Valenciana...”.

Ademas de la destruccidn, también se produjo un expolio del lugar, por tres

individuos que se dedicaron a buscar objetos metdlicos con detectores.

“..Los tres hombres arrestados reconocieron que peinaron el paraje
protegido con detectores de metales y realizaron agujeros con azadas para
extraer las piezas. Su intencién era venderlas luego a propietarios de tiendas de

numismatica, anticuarios o coleccionista de monedas...”. (Ibid).

En total se incautaron 1360 piezas arqueoldgicas, entre las cuales se
encontraban: monedas antiguas, un bozal de caballo y restos faunisticos

identificados como pertenecientes a la ultima pieza (fig.18).

Las consecuencias de un inadecuado procedimiento de recuperacion, sin
unos métodos arqueoldgicos legalizados, hacen que se dafien los materiales

irreversiblemente. Ademas como su procedencia no esta registrada, se pierde
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informacién fundamental para reconocer y recomponer etapas de nuestro

pasado historico.

Fig.18. Material incautado por la policia de la Generalitat a los expoliadores del yacimiento
la Cua Il. (Generalitat Valenciana: Presidencia 2019)

Acaecidos estos hechos la Conselleria dicta que los materiales incautados se
depositen en el Museu de Prehistoria de Valéncia y un equipo de arquedlogos
especializados se hace cargo de los hallazgos, e inicia incluso unos trabajos de
excavacion de urgencia en el yacimiento durante los cuales se descubre la urna
en un contexto funerario. Queda pendiente por el momento la realizacidn de un

proyecto integral de excavacion y recuperacion de la zona arqueoldgica.

7. URNA FUNERARIA

La datacion del yacimiento, entre los S. V-IV a.C., nos indica el estilo de
cerdmica que se puede encontrar, en este caso la etapa ibera. El lugar de
prospeccién en el que se localizd la pieza estaba totalmente removido por el
movimiento del terreno con las maquinas, y numerosos fragmentos aparecian
dispersos alrededor. Aproximadamente la mitad superior de la urna fue
arrasada, y lo que quedaba de ella se dividi6 en cuatro cuadrantes,
correspondientes a la unidad estratigrafica 2121, para facilitar el reconocimiento

y clasificacion de los distintos fragmentos en el proceso de montaje (fig.19). Se
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recogen ademas fragmentos de la superficie mas cercana a la fosa, como

posibles fragmentos de la urna, catalogandolos como cuadrante 5.

\
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Fig.19. Unidad estratigrafica de localizacién de la urna. (Archivo SIP del Museu de Prehistoria de
Valéncia 2019).

A causa de la problematica surgida en el yacimiento, los arquedlogos
realizaron una excavaciéon de urgencia, sin efectuar proceso de engasado de la
urna, sino que depositaron los fragmentos en diversas bolsas de plastico (fig.20),
para ser trasladados al laboratorio del museo. Debido al caracter de urgencia de
la excavacidn no hubo intervencién in situ de ningun profesional de Ia
conservacién-restauracién, lo cual hubiera sido del todo recomendable para
poder disefiar un protocolo de extraccién en condiciones, que ayudara
posteriormente en las labores de restauracién de la pieza. De hecho, al no
haberse realizado esta proteccidn previa, los trabajos de montaje fueron mucho
mas complicados, ya que se habia perdido informacién fundamental debido a la

mezcla de fragmentos, aun habiéndose dividido en cuadrantes.
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Fig.21.
empleada en la etapa ibera. (Archivo SIP

Ejemplo de pieza ceramica

del Museu de Prehistoria de Valéncia
2019).

Fig.22. Marcas de torno. (Archivo SIP del
Museu de Prehistoria de Valéencia 2019).
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Fig.20. Algunas de las bolsas con fragmentos recopilados de la urna. (Archivo SIP del Museu de
Prehistoria de Valencia 2019).

7.1. DESCRIPCION DE LA PIEZA

La tipologia del objeto encontrado estaria en el grupo 1, pieza de gran
tamafio empleado para el almacenaje, descrito en el apartado 4.2.1 de este
trabajo. Esta afirmacién no se pudo concretar hasta la realizacién del montaje,
debido a la gran fragmentacién existente. Una representacion aproximada del

objeto seria la que aparece en la imagen (fig. 21).

Se hallaron restos de cenizas incrustadas en las paredes interiores de la pieza,
correspondientes & la cremaciéon de huesos y ajuar, localizados dentro de la

urna. Su emplazamiento nos indica que se utilizé en un rito funerario.

El color de la pasta en la zona interior es siena natural rosado, y en la zona
exterior siena natural muy claro, debido al engobe que recubre la superficie. El

grosor de los fragmentos es de 0,5 cm.

Mediante la lupa binocular se detectan concreciones mezcladas con
pigmentacion rojiza, diferente al color de la pasta, que podria ser parte de la
decoracién de la pieza. Se aprecian también marcas de torno en la imagen

(fig.22), que nos desvelarian la técnica utilizada.
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7.2. ESTADO DE CONSERVACION: DIAGNOSTICO DE LAS
PATOLOGIAS

Se analiza el estado de conservacién mediante examen organoléptico para
determinar qué tipo de patologias, tanto intrinsecas como extrinsecas presenta
la pieza, y cudles han sido sus posibles causas. Realizado el examen se determina
el tipo de tratamiento que se tiene que practicar a la pieza y el grado de

deterioro.

La principal causa del deterioro de la pieza de ceramica ibera que se va a
intervenir es la destruccion antrépica en el yacimiento donde estaba enterrada,
dividiendo en multiples fragmentos el objeto de estudio (un total de 264), como
se observa en la fotografia general (fig.23). El paso de tiempo ha creado
incrustaciones de diferentes sustratos muy adheridas al soporte, escondiendo el

tipo de pasta y decoracién e impidiendo una correcta lectura de las mismas
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Fig.23. Fotografias inicial general. (Archivo SIP del Museu de Prehistoria de Valéncia 2019).

En primer lugar se dividiran los fragmentos en 5 grupos, los cuatro primeros
serdn los que estan enterrados en la fosa y el quinto el mas cercano a la
superficie donde se encuentra la urna. Se descartan dos grupos de fragmentos
no incluidos en la anterior clasificacién por las aparentes diferencias que tenian

con los demas fragmentos, tanto en técnica como en materiales utilizados para
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su elaboracidn. Esta decision cambia cuando se comienza el montaje de la pieza,
y se localizan fragmentos en estos grupos que podrian pertenecer a la obra.
Todo esto pone de manifiesto las enormes dificultades que provoca la dispersion

de los fragmentos.

Las roturas son tanto antiguas (fig.24), como nuevas provocadas por la
magquinaria agricola (fig.25), algunas de corte limpio y otras desgastadas y con
posibles lascas entre los fragmentos. En las roturas nuevas se observa un tono

rojizo, que nos indica el tipo de coccidn en horno, en este caso no estaria en

ambiente reducido de oxigeno.

Fig.24. Rotura antigua. (Archivo SIP del Museu de Prehistoria de Valéncia 2019).

Fig.25. Rotura nueva. (Archivo SIP del Museu de Prehistoria de Valéncia 2019).

El soporte cerdmico ademas presenta marcas de raices (fig.26), debidas a su
ubicacién en el campo, asi como una pequefa incrustacion de metal en la parte
interior, tal vez por el almacenamiento de alglin objeto metalico de hierro o por
la proximidad de determinado material metdlico que estuviera enterrado en el

yacimiento (fig.27).
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Fig.26. Marcas de raices. (Archivo SIP Fig.27. Incrustacion metal. (Archivo SIP del
del Museu de Prehistoria de Valéncia Museu de Prehistoria de Valéncia 2019).
2019).

Observamos en un fragmento un dafio por impacto, posiblemente producido
por alguna herramienta utilizada en la excavacién arqueoldgica (fig.28). Asi
como dafios por abrasidon que producen tanto una pérdida de engobe (fig.29),

como de decoracion pictdrica (fig.30).

Fig.28. Dafio por impacto. (Archivo SIP del Museu de Prehistoria de Valéncia 2019).

Fig.29. Abrasidn con pérdida de engobe. Fig.30. Pérdida de pigmento por
(Archivo SIP del Museu de Prehistoria de abrasion. (Archivo SIP del Museu de
Valéncia 2019). Prehistoria de Valéncia 2019).
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Se aprecia igualmente delaminacién en la pasta (fig.31), asi como en zonas
muy puntuales se evidencian estallidos por formacién de caliche, debido a un
nodulo de carbonato de calcio empleado como desgrasante en la masa arcillosa,

que ha hecho saltar la capa mas superficial (figura 32).

Fig.31. Dafio por delaminacién. (Archivo SIP Fig.32. Estallido. (Archivo SIP del Museu
del Museu de Prehistoria de Valéncia 2019). de Prehistoria de Valéncia 2019).

Incrustaciones muy espesas y tenaces que cubren gran parte del exterior de
la urna (fig.33). Asimismo la parte interior de la pieza se encuentra ademas

cubierta por una capa de cenizas (fig.34).

Fig.33. Detalle de incrustacion calcarea. Fig.34. capa de cenizas. (Archivo SIP
(Archivo SIP del Museu de Prehistoria de del Museu de Prehistoria de Valéncia
Valéncia 2019). 2019).
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Las patologias descritas en el apartado anterior se representan en el

siguiente mapa de dafios (fig.35).
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Fig.35. Mapa de dafios de la pieza. (Archivo SIP del Museu de Prehistoria de Valéncia 2019).

8. INTERVENCION DE CONSERVACION Y
RESTAURACION

Una vez analizado el estado de conservacion y realizado el diagnéstico de
dafios, abordamos la intervencidon sobre la pieza teniendo en cuenta los

principios fundamentales de la restauracion (Mufioz 2004).

e Elrespeto al original para legitimar y autentificar la obra.
e El reconocimiento de los materiales y técnicas utilizados para poder

diferenciar la parte original

e Lareversibilidad de los procesos, pudiendo ser eliminados en un futuro.
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8.1. ESTUDIOS PREVIOS

Para establecer el método o proceso mas seguro y ejecutar una intervencién
adecuada, se realizaran estudios previos, que abarcaran la recopilaciéon de
informacidn sobre las alteraciones y patologias existentes en la pieza. Las

pruebas que se efectuaran seran las siguientes:

e Resistencia de los materiales constituyentes a los disolventes.
e Prueba de deteccidn de carbonatos
e Ensayos de limpieza fisco-mecdnica
e Ensayos de limpieza-quimica
8.1.1. Resistencia de los materiales constituyentes a los disolventes.

La prueba se realiza, humectado hisopos en distintos disolventes, en este
caso: agua, etanol y acetona. Se determina el grado de resistencia que tienen los
materiales que componen la pieza: pasta, engobe y decoraciéon. Con este
proceso se comprueba la consistencia de los materiales constituyentes y se

puede establecer si hay que consolidar. Los resultados obtenidos se reflejan en

la siguiente tabla (tabla 1).

Tabla 1. Resultados de la prueba de resistencia a los disolventes.

Pasta Engobe Decoracion

Agua Resistencia alta, se Resistencia media, se Resistencia media, se
retiran particulas de retiran particulas de retiran particulas de
suciedad, no de pasta. engobe. pigmentos.

Etanol Alta resistencia de la Resistencia media, se Resistente, se retiran
pasta, se retira parte de | retiran particulas de pequeiias cantidades
la suciedad. engobe de pigmentos

Acetona Resistente, solo se Resistencia media, se Resistencia media, se
retiran particulas de retiran particulas de retiran particulas de
suciedad no de pasta engobe pigmentos
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Segln los resultados obtenidos, se concluye consolidar la decoracion,
para no ser eliminada en el proceso de limpieza

8.1.2. Prueba de determinacion de carbonatos

Se analizan los diferentes tipos de incrustaciones encontradas en algunos de

los fragmentos, tanto en la parte interna como externa.

Para realizar la prueba, se aplican mediante un cuentagotas una solucién de
acido clorhidrico al 10% en agua destilada en las diferentes muestras extraidas
(fig.36), las cuales se depositan con un bisturi en un portaobjetos. Si la reaccién

es positiva en carbonatos, se percibe una pequefa efervescencia.

Efectuada la prueba, los resultados son positivos, por lo que se confirma la
presencia de carbonatos en todas las muestras obtenidas (fig.37), (tabla 2).

Fig. 37. Resultados de la prueba. (Archivo SIP del Museu de Prehistoria de Valéncia 2019).
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Tabla 2. Resultados de la prueba, deteccion de carbonatos

Muestras de materiales Resultados y conclusiones

Incrustacion interna El resultado es positivo en carbonatos, se
observa una pequefia efervescencia.
Posiblemente el porcentaje de carbonatos no es
elevado.

Incrustacion externa color gris La efervescencia se produce en mayor grado que
en la muestra analizada anteriormente,
perteneciente a la parte interna. Posiblemente
mayor porcentaje de carbonatos.

Incrustacion externa color negro La reaccidn es positiva, la efervescencia es
menor que en la muestra de color gris. Esto
puede ser debido a la cantidad depositada en
el portaobjetos. No se ha podido extraer mayor
proporciéon debido a la dureza de la costra.

8.1.3. Pruebas de limpieza

Las pruebas de limpieza se dividen en dos secciones, las de naturaleza fisico-
mecanica y las fisico-quimicas. Principalmente los materiales que se tienen que
eliminar son incrustaciones calcareas, detectadas en el ensayo del epigrafe

anterior. Con este proceso se devolverd la adecuada lectura al objeto.

8.1.3.1. Ensayos de limpieza fisico-mecanica

El objetivo de estos ensayos es seleccionar el método mas eficaz para
eliminar suciedad superficial de los diferentes materiales que componen la obra,
con la mayor precisién posible y respeto. La primera prueba de limpieza se
realiza en seco, y posteriormente pasaremos a efectuar una prueba en himedo
con diferentes tipos de disolventes, aplicados mediante hisopos y acompafiado

en algunos casos con bisturi.

La presion ejercida en la eliminacion de la suciedad incrustada, ha ido
variando segun la zona a tratar. En la parte interior se ejerce mas presién porque
la incrustacién estda adherida a la pasta y como se ha comprobado en el apartado

de resistencia de los materiales constitutivos, no es soluble a los diferentes

32



Destruccion y expolio del patrimonio arqueoldgico: el caso de una Urna ibérica del yacimiento La
Cua Il (Lliria). Carmen Troya Ramirez

disolventes y resiste la friccion moderada. Sin embargo en la parte exterior la
presion ejercida ha sido menor, debido a la baja resistencia de la decoracién vy el
engobe. Para controlar la ejecucién del proceso se emplea lupa binocular en
todos los ensayos. En primer lugar se realizan pruebas de limpieza fisico-
mecanicas en seco, los resultados obtenidos se representan en la siguiente tabla

(tabla 3).

Tabla 3. Resultados en pruebas de limpieza fisico-mecdnicas en seco.

Zona de aplicacion Incidencias

’ Bisturi Parte externa La suciedad desaparece con facilidad. Se debe
controlar la presion ejercida para no eliminar la
capa de engobe.

Bisturi Parte interna La suciedad desaparece con facilidad. Se debe

controlar la presion ejercida para no dafiar la fragil
superficie.

Parte externa No es efectivo, es necesaria mucha presién para

retirar la incrustacion. El proceso es lento (fig.38).

Lapiz de fibra de
vidrio. Marca
Faber-Castell®

Fig.38. Proceso de limpieza fisico-
mecanica con fibra de vidrio marca
Faber-Castell (Archivo SIP del Museu
de Prehistoria de Valéncia 2019).

Lapiz de fibra de | Parte interna La eliminacidon de suciedad es mds efectiva que en

Fig.39. Limpieza fisico-mecdnica con
barra de fibra de vidrio. (Archivo SIP
del Museu de Prehistoria de Valéncia
2019).

vidrio. Marca
Faber-Castell®

la parte externa, la adhesidn es menor y esto
facilita la retirada. El proceso sigue siendo lento.

Barra de fibra
de vidrio.

Parte externa

Mayor efectividad que con el lapiz de fibra de
vidrio Faber-Castell ®. Es mas dificil controlar la
presidn que se ejerce. Esto puede ser un problema
en la ejecucién del proceso pudiendo dafiar la
pieza (fig.39).

Barra de fibra
de vidrio.

Parte interna

Diferencias significativas entre la retirada de
incrustacién efectuada por el lapiz de fibra de
vidrio y la barra de fibra de vidrio, por tener esta
ultima mayor superficie de abrasién, que facilita la
eliminacion de suciedad.

A continuacidn se realizan pruebas de limpieza fisico-mecanica en seco con
instrumentos eléctricos motorizados. Los resultados se representan en la

siguiente tabla (tabla 4):
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Fig.40. Procedimiento de limpieza
con micro-motor. (Archivo SIP del
Museu de Prehistoria de Valéncia
2019).
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Tabla 4. Resultados en pruebas con instrumentos eléctricos motorizados.

Zona de aplicacion Incidencias

Micro-motor Parte interna Retira parte de la costra localizada en la zona mas
superficial. La presion debe estar muy controlada
podria dafiar el material (fig.40).

Parte externa El proceso es alin mas delicado que en la parte interna,
la presion debe ser minima para no dafiar el engobe.
Vibro-incisor Parte externa Elimina la costra que se encuentra en la zona tratada,

el proceso es delicado y muy lento (fig.41).

Parte interna Retira costra incrustada. El procedimiento debe ser
muy minucioso, sino puede resultar abrasivo.
Lapiz de Parte externa Proceso poco abrasivo, muy lento. La costra deberia
ultrasonidos ser mas gruesa para poder observar algiin cambio
(fig.42).
Parte interna Retira parte de costra incrustada, pero muy

lentamente. Se podria utilizar para eliminar
concreciones localizadas de menor tamafio. Este
proceso no es Util para este tipo de pieza, la superficie
para limpiar es demasiado amplia.

T
Fig.41. Limpieza con vibro-incisor. Fig.42. Limpieza con lapiz de ultrasonidos.
(Archivo SIP del Museu de Prehistoria de (Archivo SIP del Museu de Prehistoria de

Valéncia 2019). Valéncia 2019).

Para finalizar se realizara la prueba fisico- mecanica con disolventes. Los

resultados logrados se recogen en la tabla (tabla 5).
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Fig.43. Prueba con etanol. (Archivo SIP
del Museu de Prehistoria de Valéncia
2019).

Fig.44. Imagen del proceso de limpieza

fisico-mecanica con bisturi. (Archivo SIP del
Museu de Prehistoria de Valéncia 2019).
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Tabla 5 resultados en pruebas de limpieza fisico-mecanicas con disolventes

Zona de
aplicacion

Disolventes

Evaporacion

Penetracion

Incidencias

Parte
interna

Etanol

Media/rapida

Media

Resistencia a la eliminacion de
suciedad, es necesaria mayor
insistencia. No es muy efectivo.
Aparicion de pasmado (fig.43),
se podra eliminar con acetona
o White Spirit.

Etanol +
bisturi

Media/rapida

Media

El bisturi facilita la retirada de
suciedad.

Parte
externa

Etanol

Media/répida

Media

No elimina la suciedad, solo la
ablanda.

Etanol +
bisturi

Media/rapida

Media

La presion con el bisturi debe
ser controlada para no dafar la
superficie. Aparecen pasmados,
pero menos nitidos que en la
parte interna.

Parte
interna

Agua

Lenta

Media

Eliminacién de suciedad
efectiva. No es necesario
reincidir sobre la incrustacion.

Agua +
bisturi

Lenta

Media

Eliminacion total de la
incrustacion terrosa.

Parte
externa

Agua

Lenta

Media

Eliminacion parcial de la
incrustacion, mejor resultado
que con el etanol.

Agua +
bisturi

Lenta

Media

Eliminacién parcial de la
incrustacion, el uso del bisturi
facilita el proceso (fig.44). Se
ejerce menos presion, para
respetar el engobe.

Parte
interna

Acetona

Rapida

Baja

Eliminacion de suciedad similar
al obtenido con el etanol en la
parte interna, es necesaria
mayor presion y persistencia.

Acetona +
bisturi

Rapida

Baja

No retira la suciedad con tanta
facilidad como el agua. No
ablanda la incrustacion lo
suficiente para ser retirada. El
bisturi es de gran ayuda para
desprender la suciedad.

Parte
externa

Acetona

Rapida

Baja

Retira suciedad superficial, la
costra mas gruesa esta
demasiado adherida ala
superficie, no es posible su
eliminacion.

Acetona +
bisturi

Rapida

Baja

Al ser la evaporacion del
disolvente tan rapida, no
empapa lo suficiente la
incrustacion, haciendo poco
efectiva su eliminacién.
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Las conclusiones extraidas de los ensayos de limpieza fisico-mecdanica son:

e El disolvente mas efectivo y respetuoso con el material es el agua.

e El uso del bisturi puede ser beneficioso en la retirada de material
adherido, pero depende de la habilidad del restaurador, para no
producir dafios en la pieza.

e Lafibra de vidrio es poco efectiva, lenta y produce muchos residuos.

e Los ensayos con instrumentos mecanicos no han sido los esperados, ya
gue no eliminan una proporcién suficiente de incrustacién.

e Todos los procesos son muy lentos, puesto que el numero de
fragmentos es muy elevado y realizar una limpieza individual de cada

uno, no seria la mejor opcion.

8.1.3.2. Ensayos de limpieza fisico-quimica

Una vez realizadas las pruebas fisico-mecdnicas, se procede a realizar los
ensayos fisico- quimicos, los cuales nos daran una respuesta a la eleccidn del

método de limpieza que se utilizara.

Para la ejecucién de las pruebas se opta por distintos productos quimicos en

dispersidn acuosa:

e New Des (Steramina G)® al 10% en agua destilada

e EDTA (acido etilendiamino tetracético) en una solucién al 5% de una
mezcla al 50% de EDTA bisddico y de EDTA tetrasddico en agua
destilada.

e Acido citrico al 2% en agua destilada

Los componentes de cada dispersién se pesan en una bascula de precision y
se disuelven en un recipiente que colocaremos en un bafo de ultrasonidos. En
primer lugar le realizara una medicién del pH de cada disolucidn para tener mas
control e informacién de la seleccién que vamos emplear. Los resultados
obtenidos se reflejan en la siguiente tabla (tabla6).
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Tabla 6. Medidas obtenidas de pH.

Disolucion Proporcion Medicion
New Des (Steramina G)® 10% 9,2 pH
EDTA (4cido etilendiamino tetracético 5% 8,8 pH
Acido citrico 2% 1,1 pH

Los efectos obtenidos en los ensayos de limpieza fisico-quimica se recogen en
la siguiente tabla (tabla 7).

Tabla 7. Resultados en pruebas de limpieza fisico- quimica

Proporciones Metodologia e incidencias
New Des 250 gr de New Des Se disuelve el tensoactivo en agua destilada y se
(Steramina (Steramina)® bafia el fragmento durante 1 hora.
G)® en agua 2250 ml de agua Transcurrido el tiempo de espera los resultados no
destilada destilada son positivos, ya que la costra incrustada, tanto en la

parte interna como externa, no ha sufrido un cambio
visible. No se repite el proceso, debido a la poca
efectividad obtenida.

Se rechaza este procedimiento.

EDTA enagua | 3,75 gr EDTA Se introduce la solucién en un agitador magnético a
destilada bisédico una temperatura de 40°C. La técnica que se utiliza
3,75 gr EDTA serd la inmersidon en bafo. Trascurrida 1 hora, la
tetrasédico incrustacion se elimina totalmente en la parte
142,5 ml de agua interna del fragmento, no asi en la externa,
destilada observando algunos restos de incrustacion

adheridos. Se decide sumergir de nuevo el
fragmento 1 hora mas.

Transcurrido este periodo de tiempo se sustrae el
fragmento sumergido. Con la ayuda de un pincel de
celdas duras con la punta redondeada y cortada, se
eliminan los restos de suciedad. El resultado es
Optimo, la incrustacion desaparece en su totalidad.
Se neutraliza la pieza bafandola en agua
desmineralizada durante 2 dias.

Acido citrico 10 gr 4cido citrico Se sumerge el fragmento totalmente en la
en agua 490 ml agua disolucion, durante un periodo de media hora.
destilada destilada Cumplido el tiempo de inmersion, se advierte que la

suciedad adherida desaparece casi integramente en
la parte externa, sin embardo en la parte interna no
ha sido tan efectivo el resultado.

Se vuelve a sumergir el fragmento durante media
hora mas. Superado el tiempo, se observa en la
parte interna, una diferenciacién cromatica en las
costras fijadas. La eliminacion de suciedad es menos
efectiva que la realizada con la disolucidon de EDTA.
Se descarta este proceso.

Se documenta mediante fotografias la metodologia y resultado del ensayo

realizado con EDTA bisddico y tetrasdédico, el cual se determina que es el
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proceso seleccionado para efectuar la limpieza fisico-quimica de la pieza

(fig.45).

Fig.45. (a-c). Resultado del ensayo con EDTA bisddico y tetrasddico. a) Metodologia; b)

Imagen inicial c) Imagen final. (Archivo SIP del Museu de Prehistoria de Valéncia 2019).

8.2. TRATAMIENTO DE LIMPIEZA

La limpieza y posterior montaje de la pieza, ademas de devolverle la lectura
y visidon estética a la pieza, sera de gran ayuda en futuros estudios al
arquedlogo. La pieza presenta en su parte exterior una fina capa de engobe y
detalles de decoracién en tonos rojizos, lo que incrementa la dificulta en el

proceso de limpieza debido a su fragilidad.

Las incrustaciones de la mayoria de los fragmentos son calcareas, como se
ha podido comprobar en la prueba de determinacion de carbonatos. El tipo de
limpieza utilizado ha sido fisico-quimica, ya que debido al gran nimero de
fragmentos la limpieza fisico-mecanica conllevaria mucho tiempo y los

resultados no serian de gran ayuda. A continuacion se muestra el proceso.

8.2.1. Proceso de limpieza fisico-quimica

El procedimiento de limpieza se controla para respetar sobre todo los

motivos decorativos que podrian ser dafiados con un tiempo de bafo
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Fig.46. Bafio de EDTA en una solucién al
5% de una mezcla al 50% de EDTA

bisédico y de EDTA tetrasodico en agua
destilada, en agitador magnético.
(Archivo SIP del Museu de Prehistoria de
Valéncia 2019).
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demasiado prolongado. El grosor de las incrustaciones, en general, no es muy
grande, pero es mayor la adherencia a la superficie.

Como se ha indicado en los ensayos con productos quimicos, el resultado
mas efectivo y menos agresivo ha sido el realizado con EDTA. Nos decantamos
por este tipo de limpieza (Fernandez, Garcia, Ifiigo 2005, p. 340-344).

Se prepararan 2,5 L. de EDTA (acido etilendiamino tetracético) en una
solucién al 5% de una mezcla al 50% de EDTA bisédico y de EDTA tetrasddico

en agua destilada.

La pieza estaba dividida en 7 grupos de fragmentos; cada grupo se
introduce de manera individual en un agitador magnético a una temperatura
de 40°C, con el fin de agilizar el proceso de eliminacidn de las incrustaciones
mas tenaces. Los fragmentos se sumergen en su totalidad en la disolucién de
EDTA, durante 1 hora y media (fig.46). Pasado este tiempo se sustraen los
fragmentos y con la ayuda de un pincel de celdas gruesas cortadas se comienza
a retirar la suciedad reblandecida que estaba fijada. En este caso no ha sido
posible eliminarla integramente, por lo que se decide elevar el tiempo de
exposicidn a 2 horas, volviendo a sumergir durante media hora mas. Finalizado
este tiempo se dejan los fragmentos en agua desmineralizada para neutralizar
el proceso durante 24 horas y asi prevenir la aparicion de sales solubles. Este
protocolo de limpieza se repite durante varios dias, hasta obtener una limpieza

eficaz y total de los grupos de fragmentos.

Durante el desarrollo de la limpieza se descubren detalles en los
fragmentos que anteriormente no se podian percibir. Un ejemplo interesante
es los distintos estados de conservacidn que tienen los elementos decorativos.
En algunos casos parte de la decoracidon se mantiene en un estado éptimo,
mientras que en otras zonas los pigmentos estan en peores condiciones de
conservacién. Probablemente esto es debido a la colocacién en que estaban
enterrados los fragmentos y a factores medioambientales que transforman el

terreno. El efecto obtenido se refleja en las siguientes imagenes (fig.47).
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Fig.48. Preparacion de fragmentos para
su desalacién. (Archivo SIP del Museu

de Prehistoria de Valéncia 2019).

Fig.49. Termostato de inmersion
digital a temperatura constante de
40°C. (Archivo SIP del Museu de
Prehistoria de Valéncia 2019).
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Fig.47 (a-b). Resultado del proceso de limpieza fisico-quimica con EDTA. a) Fragmento antes de
someterse a la limpieza; b) Fragmento después del procedimiento. (Archivo SIP del Museu de
Prehistoria de Valéncia 2019).

8.2.2. Desalacion.

El objetivo de este procedimiento es la eliminacidon de las sales solubles
presentes en los fragmentos. Estos se introducen en una rejilla de maya de red,
de forma agrupada para poder tener un mayor control de ubicacién cuando

abordemos el montaje de la pieza (fig.48).

Como metodologia se aplican bafios dindmicos, que agitan el agua para
acelerar la disolucidn de las sales. Esto se realiza de forma continuada cada 24
horas, hasta llegar a unos valores de 10-20 microSiemens (uS/cm). Se emplea
una cubeta para depositar los grupos de fragmentos, donde se coloca agua
desionizada, y con la ayuda de un termostato de inmersidn digital agitaremos
el agua y mantendremos una temperatura constante de 40°C para favorecer la

disoluciéon (Koob y Yee Ng, 2000), (fig.49).

Mediante un conductimetro se efectua la primera medicion en el agua para
calibrarlo, obteniendo un valor de 0 pus/cm. Antes de proceder con la medicion
diaria de sales, se remueve el agua para evitar que se posen en el fondo o se
adhieran a las paredes de la cubeta. Las anotaciones diarias de cada medicién
se recogen en una tabla (tabla 8). Se decide finalizar el proceso cuando el valor

obtenido de microsiemens alcanza los 20 ps/cm.
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Tabla 8. Mediciones valores del proceso de desalacion

Fecha de medicion Anotacidn de valor registrado
28/03/19 217 puS/cm
29/03/19 80 uS/cm
01/04/19 408 puS/cm’
02/04/19 97 uS/cm
03/04/19 76 uS/cm
04/04/19 75 uS/cm
05/04/19 60 uS/cm
08/04/19 150 pS/cm*
09/04/19 80 uS/cm
10/04/19 65 uS/cm
11/04/19 30 uS/cm
12/04/19 20 uS/cm

Completado el tratamiento, se reflejan las mediciones en una grafica para

poder tener una vision mas agil de la evolucidn (fig.50).

Fig.50. Grafica de los valores de sales solubles en desalaciéon. (Archivo SIP del Museu de
Prehistoria de Valéncia 2019).
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* El valor ha aumentado debido a la imposibilidad de cambiar el agua los dias en los que el
laboratorio estaba cerrado.

* Ibid
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Concluida la desalacion, los segmentos se introducen en una estufa de
desecacion durante 24 horas. La temperatura que aplicaremos se establece en

unos 60°C.

8.3. CONSOLIDACION

Finalizada la desalacidn, se observa que algunos de los pigmentos que
conforman la decoracién se encuentran con poca estabilidad y algo
pulverulentos. Anteriormente al proceso de limpieza, era imposible determinar
su estado puesto que la suciedad incrustada cubria totalmente la decoracién.

Solo se podia intuir en algunas zonas, pero era casi imperceptible.

La pasta y el engobe se encuentran en un Optimo estado de
conservacion, por lo que no es necesaria la consolidacidn de estas zonas y solo

se hara de manera puntual si es necesario (Buys y Oakley 1993).

Se aplica mediante pincel de celdas finas una disolucién de Paraloid B-72®
al 3% en acetona (fig.51). Dejamos secar durante 24 horas; trascurrido este
periodo comprobamos con un hisopo impregnado en agua destilada si la
consolidacion ha sido efectiva. La prueba da un resultado positivo, ya que la

decoracién esta mejor fijada a la pieza.

Fig.51. Consolidacién de los motivos decorativos. (Archivo SIP del Museu de Prehistoria de
Valéncia 2019).
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Fig.52. Desarrollo del premontaje. (Archivo
SIP del Museu de Prehistoria de Valéncia
2019).

Fig.53. Aplicacidn con pincel del acetato de
polivinilo PVA K60. (Archivo SIP del Museu
de Prehistoria de Valéncia 2019).

Fig.54. Proceso de adhesién entre
fragmentos. (Archivo SIP del Museu de
Prehistoria de Valéencia 2019).
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8.4. MONTAIE

El montaje es una operacidn necesaria para intentar devolver la lectura
a los objetos arqueoldgicos. En el caso que nos ocupa este proceso fue muy
complicado por la gran cantidad de fragmentos encontrados, por su dispersion
y porque, ademds, muchos de ellos parecia que no pertenecian a la pieza, al

haberse hallado en un contexto muy revuelto.

Es por ello que la reconstruccién se ralentizd porque fue necesario
hacer una clasificacion previa para seleccionar los fragmentos. En esta
ordenacion se pudieron distinguir algunos restos pertenecientes a la tapadera
de la urna, algo muy inusual, puesto que normalmente se encuentran en
ubicaciones diferentes y es imposible demostrar la correspondencia entre

ambas.

En primer lugar se realiza un premontaje con cinta de papel. Para
escoger la orientacion del montaje y evitar posibles errores se utiliza un base
con arena (fig.52), ya que debido a las dimensiones de la pieza no es posible
mantener los fragmentos unidos. La eliminacion de las cintas se efectda con la
ayuda de un hisopo con alcohol etilico que aplicaremos sobre las cintas, para

no dafiar la superficie.

El adhesivo que se aplica para el montaje definitivo es una resina sélida
de acetato de polivinilo (PVA K60®) en disolucidon al 25% en etanol. Se
selecciona este tipo de resina por la tempeatura de fusién, menor que otros
adhesivos, lo cual ayuda en el montaje a la hora de poder variar la posicién de
algun fragmento. La aplicacién se realiza mediante un pincel fino (fig.53). Cada
fragmento se adhiere individualmente, comenzando la reconstruccién desde la
base del objeto hacia arriba. Para cerciorarnos de que la unidn sea correcta se
ponen cintas de papel encima de la fractura para ejercer fuerza y facilitar la
unién de los fragmentos. Estos se colocan en una caja con arena para que en el

secado, su propio peso favorezca la adhesion.
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Los grupos de pequefios fragmentos se van uniendo (fig.54),
generando poco a poco la forma de la pieza arqueoldgica. Tras el secado se

retira el exceso de adhesivo con un hisopo humedecido con acetona.

Llegé un momento en que no se pudo avanzar mas en el proceso de
reconstrucién, debido al gran numero de fragmentos dispersos , aunque si se
pudo conseguir llegar al punto de arranque en el que se encontraba la primera
banda decorativa. Con estos datos el arquedlogo ya puede realizar su
investigacion, tanto el estudio de la decoracién, la toma de medidas o el dibujo
arqueoldgico de la pieza. Los fragmentos que no han sido incluidos en la

reconstruccion se guardan adecuadamente junto a la pieza.

Obviamente se determina no efectuar reintegracién volumétrica ni
cromatica porque falta gran parte de porcentaje de original y el

reconocimiento de la pieza es posible. El resultado final se muestra en (fig.55).

Fig.55. Fotografia final de urna. (Archivo SIP del museu de Prehistoria de Valéncia 2019)
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8.5. CONSERVACION PREVENTIVA

La conservaciéon preventiva es una de las fases fundamentales para
disminuir los riesgos de deterioro. Las condiciones medioambientales son muy
importantes y deben ser examinadas en todo momento. Los factores de riesgo
principales son la humedad relativa, ventilacion, iluminacién, temperatura,
vibraciones, contaminaciéon atmosférica y factores antropoldgicos. La pieza
serd catalogada asigndndole una etiqueta de siglado. Se depositara en los salas
de reserva del Museu de Prehistoria de Valéncia. Las medidas de conservacion

que se estableceran, seran las propuestas a continuacion:

e La humedad relativa debe mantenerse en un rango estable de
45-50 %.

e La temperatura optima estd comprendia entre 18-21 °oC. Se
recomienda la eliminacién de oscilaciones bruscas para que la
humedad relativa no se perturbe.

e No utilizar lamparas que produzcan calor. En cuanto a la iluminacion,
existen unos limites maximos unos 300 lux.; pero el valor mas
adecuado estaria aproximadamente en 50 lux. Ante todo habria que
eliminar las radiaciones ultravioletas, como maximo 10 uW/lumen. El
tiempo de exposicion es muy importante, ya que su incidencia es
acumulativa. Evitar la luz solar.

e Control organico de plagas, mantenimiento, evitando la acumulacién
de polvo (limpieza si es necesario, revisiones periddicas), ventilacion
optima.

e La manipulacién debe ser la minima y se llevard a cabo con la
supervision del personal cualificado y con los medios auxiliares

precisos para cada caso (Becerra 2009).
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9. CONCLUSION Y REFLEXION FINAL

Acabada la intervencidén, se pueden extraer diferentes conclusiones. En
el proceso de intervencion destacamos los resultados obtenidos tras la
limpieza quimica que has sido graduales y controlados, descubriendo los
distintos motivos decorativos que se encontraban ocultos debajo de una
gruesa capa de incrustacion, lo cual ha permitido con una mayor exactitud
aportar datos para la investigaciéon de la pieza. En el proceso de montaje, ha
sido importante la identificacion de fragmentos correspondientes a la
tapadera, por ser paraddjico que se encontrard en la misma ubicacidn que los

pertenecientes a la urna.

Siguiendo los criterios de respeto, reversibilidad y reconocimiento se
han empleado materiales reversibles para no perjudicar futuras
intervenciones; se ha respetado la pieza, realizando estudios previos para
minimizar los efectos perjudiciales que pudieran dafiar la composicién del
objeto. No se ha podido completar la reconstruccion de la pieza ante la falta de
un gran porcentaje de original. Esto no quiere decir que en un futuro no pueda
retomarse este trabajo, ya que se podria continuar con el montaje si al
realizarse el proyecto integral de excavacion del area arqueoldgica se
descubrieran mas fragmentos de la urna que hoy en dia no han podido ser

recuperados.

La metodologia seguida ha sido organizada para poder tener una
mayor objetividad de los proceso a efectuar. Se propone una conservacion
preventiva del objeto puesto que no serd expuesto inicialmente y su uso se

limita por el momento al estudio de investigacion.

El trabajo interdisciplinar ha sido muy significativo para contextualizar
la pieza con la ayuda del conservador del museo. Es importante la cooperacion
entre los distintos campos de la restauracidén y la conservacién para llegar a

una adecuada intervencion.
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El enriquecimiento personal al poder realizar las practicas del TFG en
un laboratorio como el del Museu de Prehistoria de Valencia ha sido muy
significativo. Plantea una visidon real del mundo laboral relacionado con el

grado de Conservacion y Restauracién de Bienes Culturales.
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del Museu de Prehistoria de Valéncia 2019). P.43.
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Fig.54. Proceso de adhesion entre fragmentos. (Archivo SIP del Museu de
Prehistoria de Valéencia 2019). P.43.

Fig.55. Fotografia final de la urna. (Archivo SIP del Museu de Prehistoria de
Valéncia 2019). P.44.

Fig.56. Imagen inicial del reverso de la pieza. (Archivo SIP del Museu de
Prehistoria de Valéncia 2019). P. 62.

Fig.57. Clasificacion de fragmentos, grupo 1. (Archivo SIP del Museu de
Prehistoria de Valéncia 2019). P.62.

Fig.58. Imagen de la incrustacidon con camara digital micro. (Archivo SIP del
Museu de Prehistoria de Valéncia 2019). P.62.

Fig.59. Fragmento con marcas de torno(Archivo SIP del Museu de Prehistoria
de Valéncia 2019). P.62.

Fig.60. Incrustacion calcarea. (Archivo SIP del Museu de Prehistoria de Valéncia
2019). P.62.

Fig.61. Limpieza fisico-mecanica en la decoracién. (Archivo SIP del Museu de
Prehistoria de Valéncia 2019). P. 62.

Fig.62. Limpieza fisico-mecanica en engobe. (Archivo SIP del Museu de
Prehistoria de Valéncia 2019). P.62.

Fig.63. Ensayo de limpieza fisico-mecanica en la pasta. (Archivo SIP del Museu
de Prehistoria de Valéncia 2019). P.63.

Fig.64. Ejecucidon de ensayos con lupa binocular. (Archivo SIP del Museu de
Prehistoria de Valéncia 2019). P.63.

Fig.65. Extraccidn de costra adherida, para prueba de deteccién de carbonatos.
(Archivo SIP del Museu de Prehistoria de Valencia 2019). P.63.

Fig.66. Grupo de fragmentos después del proceso de limpieza con EDTA.
(Archivo SIP del Museu de Prehistoria de Valéncia 2019). P.63.

Fig.67. Detalle de decoracidon descubierto en el proceso de limpieza fisico-
quimica. (Archivo SIP del Museu de Prehistoria de Valéncia 2019). P.63.

Fig.68. Fragmento correspondiente a la boca de la urna. (Archivo SIP del
Museu de Prehistoria de Valéncia 2019). P.63.

Fig.69. Proceso de desalacién. (Archivo SIP del Museu de Prehistoria de
Valéncia 2019). P.63.
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Fig.70. Consolidacion motivos decorativos. (Archivo SIP del Museu de
Prehistoria de Valéencia 2019). P.63.

Fig.71. Secado en estufa de desecacién. (Archivo SIP del Museu de Prehistoria
de Valéncia 2019). P.64.

Fig.72. Fragmentos pertenecientes al asa. (Archivo SIP del Museu de
Prehistoria de Valéncia 2019). P.64.

Fig.73. Proceso de montaje. (Archivo SIP del Museu de Prehistoria de Valencia
2019). P.64.

Fig.74. Fragmentos no incluiodos en el montaje. (Archivo SIP del Museu de

Prehistoria de Valéncia 2019). P.64.

Tabla 1. Resultados de la prueba de resistencia a los disolventes. (Archivo SIP
del Museu de Prehistoria de Valéncia 2019). P.30.

Tabla 2. Resultados de la prueba, deteccidn de carbonatos. (Archivo SIP del
Museu de Prehistoria de Valéncia 2019). P.32.

Tabla 3. Resultados en pruebas de limpieza fisico-mecanicas en seco. (Archivo
SIP del Museu de Prehistoria de Valéncia 2019). P.33.

Tabla 4. Resultados en pruebas con instrumentos eléctricos motorizados.
(Archivo SIP del Museu de Prehistoria de Valencia 2019). P.34.

Tabla 5. Resultados en pruebas de limpieza fisico-mecdanicas con disolventes.
(Archivo SIP del Museu de Prehistoria de Valéencia 2019). P.35.

Tabla 6. Medidas obtenidas de pH. (Archivo SIP del Museu de Prehistoria de
Valéncia 2019). P.37.

Tabla 7. Resultados en pruebas de limpieza fisico- quimica. (Archivo SIP del
Museu de Prehistoria de Valéncia 2019). P.37.

Tabla 8. Mediciones valores del proceso de desalacién. (Archivo SIP del Museu

de Prehistoria de Valéncia 2019). P.41.
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12. ANEXOS

12.1. CRONOGRAMA

CRONOGRAMA MES

FASES DE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO
INTERVENCION 2019 2019 2019 2019 2019

Registro gréfico X X X[ X[ X[ X|X|X[X[X[X]|X]|X]|X|X][|[X

Estudios analiticos X
previos

Limpiezas fisico- X | X
mecanicas

Limpiezas fisico- X| X[ X[ X
quimica

Desalacion X| X| X

Consolidacion X

Montaje X| X | XX

Finalizacion de X
proyecto, fotografia
final

Informe, ficha de X | X
Identificacion.
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12.2. PRESUPUESTO

PRESUPUESTO DE TRABAJO

N2 Presupuesto: 1
Fecha. 28/01/2019

Cliente: Museu de Prehistoria de Valéncia, Carrer de la Corona, 36. Valencia.

Espana.
Presupuestos y mediciones
Propuesta valorada
Codigo Cuadro de descompuestos Cantidad Precio Importe

01 Capitulo 01- Estudios e informes

analiticos
01.01 Prueba de resistencia de los materiales 1 10,00 10,00

constitutivos
01.02 Prueba de deteccion de carbonatos 1 10,00 10,00
01.04 Pruebas de limpieza 1 10,00 10,00
02 Capitulo 02- Documentacién y registro

de la obra
02.01 Documentacioén fotografica que incluye 56 0.80 44,80

tomas generales y detalles
03 Capitulo 03- Recursos materiales
03.01 Fungibles
03.01.01 Bisturi 1 3,00 3,00
03.01.02 Pack palos hisopos 1 1 1,00
03.01.03 Pinceles 2 1,50 3,00
03.01.04 Etanol 1000 ml 1 4,00 4,00
03.01.05 Acetona 500ml| 1 12,00 12,00
03.01.06 Lapiz fibra de vidrio Faber- Castell® 1 10,00 10,00
03.01.07 Barra de fibra vidrio 1 5,00 5,00
03.01.08 Algodon 1 1,00 1,00
03.01.09 Cinta de papel 1 1,00 1,00
03.01.10 Agua 100 L. destilada 1 1,00 100,00
03.01.11 New Des Steramina G® 1 10,00 10,00
03.01.12 EDTA bisédico 1 10,00 10,00
03.01.13 EDTA tetrasddico 1 10,00 10,00
03.01.14 | Acido citrico 1 5,00 5,00
03.01.15 Rejilla de maya de red 1 5,00 5,00
03.01.16 Paraloid B-72® 1 10,00 10,00
03.01.17 Arena fina 1 1,00 1,00
03.01.18 PVA K60® 1 10,00 10,00
03.02 Inventariables
03.02.01 Vibro-incisor 1 100,00 100,00
03.02.02 Micro-motor 1 100,00 100,00
03.02.03 Lapiz ultrasonidos 1 100,00 100,00
03.02.04 Aspirador 1 30,00 30,00
03-02.05 Lupa binocular 1 20,00 20,00
03.02.06 Agitador magnético 1 50,00 50,00
03.02.07 Termostato de inmersién digital 1 50,00 50,00
03.02.08 Soporte de platico 3 20,00 20,00
03.02.09 Bandeja de cristal 2 10,00 10,00
04 Capitulo 04- Recursos de prevencion y

salud laboral
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04.01 Mascarilla polvo 1 2,00 2,00
04.02 Bata protectora 1 10,00 10,00
04.03 Guantes 1 1,00 1,00
05 Gestion de residuos

05.01 Deposito de solidos 1 17,50 17,50
06 Capitulo 06- Otros gastos

06.01 Seguro de responsabilidad civil 1 50,00 50,00
06.02 Transporte 1 50,00 50,00
06.03 Informe final 1 100,00 100,00
06.04 Mano de obra 1 1500,00 1500,00
Base 2486,30
Gastos generales 13% 323,22
Beneficio industrial 6% 149,18
IVA 21% 522,12
TOTAL 3480,82 €
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12.3. FICHA TECNICA

N2 Catdlogo: Sin
catalogar

FICHA TECNICA

| DESCRIPCION

‘ Clasif. Genérica: Urna

‘ ‘ Técnica: Torno

Objeto: Urna funeraria

Decoraciones: Geométrica

Color: Beige

Marcas:

 oriGEN

| Yacimiento: La Cua ll

|| Municipio: Lliria

| UE/Capa: U.E. 2121

| | Provincia: Valencia

| Calle/Area:

| | Cronologia:

Epoca: Edad de Hierro N2 Fragmentos: 264

| FOTOGRAFIA inicial y final

[ Lo IW V-
‘u gyt Ima gy

l.;&“.sw<.="‘l‘ A

4d me

| DIAGNOGSTICO |

Estado de conservacion: Fragmentacion de toda la pieza arqueoldgica, incrustaciones de origen
calcareo de diferentes grosores. Capa de ceniza en la parte interior de los fragmentos. Abrasiones
con pérdida de engobe y decoracién. Dafios por impactos. Estallidos por formacién de caliches.
Delaminacion de la pasta en pocos fragmentos.

Primeros auxilios:

Restauraciones anteriores:

Observaciones:
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Equipo de restauracion Fecha Firma
Begoiia Carrascosa Moliner 31 de mayo 2019
Trinidad Pasies Oviedo
Carmen Troya Ramirez

| PROCESO DE RESTAURACION

Estudios previos: Resistencia de los Tratamiento de limpieza: Con EDTA (acido
materiales constituyentes. Deteccion de etilendiamino tetracético) en una solucidn al 5% de
carbonatos. Ensayos de limpieza fisico- una mezcla al 50% de EDTA bisddico y de EDTA
mecdnica en seco con bisturi y fibra de tetrasddico en agua destilada. Desalacion para
vidrio y con instrumentos eléctricos eliminar las sales solubles existentes.

motorizados. Ensayos de limpieza fisico-
mecanica en himedo con disolventes
(agua, etanol y acetona). Ensayos de
limpieza fisico- quimica con New Des, EDTA
y acido citrico.

Consolidacion: Disolucién de Paraloid B-72® || Montaje: Adhesion de fragmentos con resina sélida
al 3% en acetona, aplicacidn con pincel. de acetato de polivinilo (PVA K60®) en disolucién al
25% en etanol

Reintegracidn cromatica: Reintegracién volumétrica:
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12.4. DOCUMENTACION FOTOGRAFICA
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Fig.57. Clasificacion de fragmentos , grupo 1. Fig.58. Imagen de la incrustacion con
camara digital micro.

Fig.59. Fragmento con marcas de torno. Fig. 60. Incrustacidn calcarea.

Fig.61. Limpieza fisico-mecanica en la decoracién.  Fig.62.Limpieza fisico-mecanica en engobe.
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Fig.63. Ensayo de limpieza fisico-mecanica en la
pasta.

Fig.65. Extraccion de costra adherida, para prueba
de deteccion de carbonatos.

Fig.64. Ejecucion de ensayos con lupa
binocular.

< Be T

L

Fig.66. Grﬁpo de fragmentoé desbués del
proceso de limpieza con EDTA.

Fig.67. Detalle de decoracion descubierto en el
proceso de limpieza fisico-quimica.

Fig.69. Proceso de desalacion.

Fig.68. Fragmento correspondiente a la
boca de la urna.

Fig.70. Consolidacién motivos decorativos.
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Fig.71. Secado en estufa de desecacion. Fig.72. Fragmentos pertenecientes al asa.

Fig.73. Proceso de montaje. Fig.74. Fragmentos no incluiodos en el
montaje.
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12.5. FICHAS TECNICAS DE PRODUCTOS UTILIZADOS
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EDTA BISODICO

acofarma

ate e

Sinonimos:

Formula Molecular:

Peso Molecular:

Datos Fisico-Quimicos:

Propiedades y usos:

Dosificacién;

Efeclos secundarios:
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FICHAS DE INFORMACION TECNICA

EDTA SAL DISODICA

Edetato disodico.  Etiendiaminotetraacetalo disddco.  Edatamd
disedico. Tetracemale discdico. Versenato dsodico.

CrHiNNa Op2H0
37224

Polvo cnstalino, blanco © casi blanco. Soluble on  agua,
practcamente inscluble en etanc! al 86%. Punlo de fusion: 262°C
[descompone).

El EDTA y sus sales se wliizan principalmerte como agentes
quelantes de lones dvalentes o trivalentes en & industrda
farmacautica, cosmética y allmentaria.

Se absorbe muy poco a nival gastrointestingl. Forma un complejo
estable y soluble con ¢ calcio. faciments excretade por el rinon.
También se utilzan como antiexklantes, sdlos o como sinérpicos de
ofros antoxidantes, por Secestrar razas da pnes metalees {come
cobre, hiero, manganeso... b, que pueden caltalizar reacciones de
OXICaGon,

La sal disGdica se uliliza por via inlravencsa en el Wralamento de
emargencia de la hipercalcemia y en el confrol de arilmias
cardiacas inducidas por digitélicos.

Tambian se ha usado an & tarapia de opacidades caleificadas de la
comea y de quemaduras por cal del ojo, ben tpicamente despucs
de eliminar el area epitelial o por ionfolorssis.

El edetato disodico se emplea tambign en irigaciones para el
tralamierio de lesiones oculares por cloruro de cinc, aunque pusde
sor ineficaz i no se trata durante 108 2 primerns minutos.

Asi mismo se emplea en preparados para | limpieza de lentes de
contacto.

-Agenta quelante y sindrgico de antioxidantes: 0,005 = 0,1%.
-Hiparcalcamina y control de- arritmias por digitélicos: en adultas & la
dosia da 50 ma/ko/dis por via intravencea lenta, hasta un méxime
de 3 gidia; en mifios a la dosis de 40 - 70 mgkg/dia.

El inyectable debe ser diluido en 500 ml de suero fislolégko o una
solucion glucosada al 39, perdfurdido prefersntamente entrs 4 - 6
horas.

Opacidades da cirnea y quemaduras oculares por cal! soheiores
al 0,35 - 1,86%.

-Limpieza lentes contacto: concentraciones de 0,005 - 0,1%.

El uso de la sal disadica como hipocaleémico estd limitado, a posar
de ser muy eficaz, debido a las complicacionas nefrotédcas que
pueds ocasionar (necrosis luoular renal),

Pueden aparecer también nauseas y calambras,
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EDTA TETRASODICO
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L S 00T & S W T et = g
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Numero CAS:

A e - — ) ——— Sinénimos:

7 el coupaNia:

Mixice
" L & Guatemala.
DGT™ B Bl Salvador:
PO 3 ¢ P el | ] Mo e Honduras;
HPTROSEE S Ni@aragua:
- el T YO LTI, Kieeta Kok
T e — - — panama:
R IR ol e b~ A e Colombia:
Fero:
oty g § Vot M e Ecuader:
:.:.’: PO i § - — Argentina

Nombre del Producto: EDTA Tetrasédice
Fecha de Revision: Agosto 2014, Revision N2

Nombre Quimico:

Acida etll endlaminoretraacético, saltetrasodica en agua
64-02-8
Tetrire, Trilon B, EDTA-Na

GTM

+55 5831 7905 - SETIQ 01 30000 214 €O

+502 66285858

+503 22517700

4504 2540 2520

+505 2269 0361 - Toxlcologla MINSA: 4505 22897395
+506 25370010 — Emergencias 9-1-1. Centro Intoxicacones <506 2223-1028
4507 5126182 — Emergencias 9-1-1

+01B000 916012 Cisproguim / {571} 2 €8 60 12 (Bogoti|
1511514 65 00

+593 2382 6250 - Emergenciag (ECU] 811

454115031 1774

Pk Sl Componente Porcentaje No.CAS.
———— A} — S — — EDTA Tetrasdoen 370-410% 08

W s —— N — - —

——— Agua 535-59.5% 7732185
gl ey Aol gy gl ey A Hidrexido de Sodio 05-19% 1310-73.2

DL s b e e e Acido trisddico nitrilo acético 1.0-2.0% 5064-31-3

LA SR TR S O Acido etilendamina triacetizo, sl trsédica <03% 19019-43-3

0—— W R e B ——— -
P S pEe e S ®s % wew
‘- »

i _

——— L — ——
e b -————
———— . — 5 ————

Clasificacién ONU:
Clasificacion NFPA:

Ciase 8 Corrosivo
Saud: 2 Inflamabdidad: 1 Reactovidad: O
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NEW DES

3077 MYAVILLA VICENYINA (V) i'@ B
35 04 FAL 409 (444 335054 8 IS0

i il SNCERT g

4 MOMA - TEL

i . - 2007 MIRENEE - L 2% . FAYX 09 a
AP0 CADONIA (WA T 0155 " " 1\ TAK OF ¢ "848

i ] 1 THhEW X 3 U0 Fax
HMILAND T R WA . X :

-NEW DES -
(STERAMINA H)

DISINFETTANTE A BASE DI SALI QUATERNAR| D'AMMONIO

BROPRIETA

| compesti cuatemard d'ammonic hanno un
carattere “catlonico” e questo fa sl che alcun|
dilore abbmno un'elevata capacda battencida.
Le pencipall propreta del NEW DES
{Benzakonio cloruro al 10%) sono |attivita
superficiale, il potere detergente e soprativtte
Fazione battercids

PRESENZA DI MATER|A ORGANICA

La maggior parte dei gemmicck perdona la loro
altivita in presenza i malens organica

Ad esempio, | pgermicddi 3 cloro attive
(poclonti, cloramine, ecc ) devono svolgere
azione ossidante per poter uccidere |
microrganismi, percid la loro efficacia &
fortermente ndolta dalla presenza & matera
organica.

Anche 1 NEW DES, pur non agenda per
oswdazione, vede dimnure la sua albvita m
presenza o makeria organica

AZIONE DEL PH € DELLA TEMPERATURA

Il NEW DES aumenta 1a sua attwita se viene
ullizzato in ambierie alcalino anzche acido,
La temperatura nMuenza lattivita del NEW
DES tanto che d polere germicida aumenta
all'aumentare della slessa. nollre, grazie ala
sua stabikta alle altte temperature, ne viene
consigliato |'vso n soluzion calde ed anche
nel vapore dacqua

ATTIVITA SUPERFICIALE

I NEW DES diminuisce notevalments la
tensione  superfciale  &d  inferfacciale
dell acgua In cui & disciclto.

Questo fa si che si compoti coms un
emulsionante. disperdente ¢ bagnante.

Pag. 1

Le sue soluzion), agdate, dammo lucgo a
formazione di schiuma

Quaste propreta sano Molto MPOrtant sla per
il potere detergente sia  per |'azione
disinfettante

Grazie alle proprietd bagnanti ha tendenza a
distriburs: sulle superfici su cul & applicato ed
a penetrara profondamente nei depositi infedti
ch:'isi creanc facimente negli angeli @ nei punti
morki.

I NEW DES ¢ foriemente assorbite dalla
superfice der maleriali con cu entm n
conlalto.

Questa propneta & mofte utle in acune
applicazioni poiche non  risclacquands o
risc@cquande poce rimane sulls suparfce
frattata una pating di antsettico che protegge
per diversi giorn ed anche settimane, conto
ogni pericols dinfezione

CARATTERISTICHE

* | NEW DES si presenta sclte forma o
soluzione acquosa al 10% d sestanza attiva.

* Alle dosi dimplego ¢ incolore ed inadere.

+ E' facimente solbile in acqua dando
soluzioni stabili che non sene nfuenzate daka
luge, calla  temperalura o da  lungo
immagazzinamento. E' solubliz anche in alcocl
¢ poco in idrecarbuni.

= Non & aggressivo nei confronti & matallo,
legno, gemma o altro.

+ Per 1 corattere ‘cationion” & Incompatibde
con sostanze “anicniche” guali sapons, akoli
solfonali, ece.; & invess, compafibds con
detergenti cationioi o non ionici ed in parte con
sali detersivi come carbonale di sodio, fostato
Irisadico, ecc. che, anzi, a piccole dosi,
alcalinizzano | amblente incrementandone cosi
il potere batlencida.

« | NEW DES. zla diuizicne duso, noca 2
imdante per la pelle @ non & causa d
son sibikzzazione

Des Agg 22tQM2
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PARALOID B-72

lt-h( inpe 18 1R 044 WR034

OMME RCKD }€
M. A

e
A',«\\\T:-.l YA 00 LMMDI“IWA(CH ':L ): -

T ALTAVILLA Vltl“?l NA |“Ilf_tN?A|

e bammrare moes T 1WA TEOAAMMND4?D

JA ‘»! IOIA

PARALOQOID B 72

NEL CONSOLIDAMENTO DEL LEGNO E DELLA PIETRA

I PARALOID B 72 & una resina acnica
{meskacriatoet metacilato) solkda, fermta o
piccoke  scagie che, dope  opporfuna
AisS0MTIONE In AOPOOrA Salveall pub Essae
irpiagata come consolidante oltre che per i
tradizionale usn coms adesivo o fissativo.

Lo selubliea del PARALOID B 72 & estezas &

wari 1pi di sobvente come:

* ghctonl {acetone, metilchatone);

v esierl e elen (etle acelalo, bubile scstalo &
callosolve acetatn, cowanal PM, ecc §;

* idrocarbun  aromatici  (Riuolo,  xilclo,
solvessa e miscele come |l diuenze nitro);

o idrocarbun clorurati (clonro di metilens,
dortens)

E' Inspéubie In acqua e pochissimo in alcool
etlice @ n idrocarburl aaticl

| solventl consigliatl, par a loro basan 1oasicity,
sono I'acetona (che @ perd moito voiatie), |
butile acotato e il dowarol PM,

PREPARAZIONE DELLA SOLUZIONE

La souzion2 viene genaralmerte preparata ad
ura concentrazionz oscdlante dal 3 al 10% di
PARALOID B 72 in schverte {310 parti di
PARALOQID B 72 & 9790 parl: ¢ sohents]
tramile un agitatore meccarico. 1| solvente
wiene messo per primo ne reciplevie di
dikizione e successwvamenle, menire viens
enuto  soto Bgiazine, v sl aggunpge
qracuaimentz  la resira fino a perfetta
dilui zine.

APPLICAZIONE

L'applicazione deila soluzione d PARALOID B
72 augli oggeti da consolidara pud sasare
fata con | normali sistami usall nal seftore
dolia vernici ¢ Giod con agrogralo ¢ a pomalio,

| mighori naultas si q par iy

enta deloggetto & consolidare  nella
soluziore. In tal modo | consolidants wene
assocbitn per capdlanta dal supporto poroso
peretrando  anche nele pani pill interne,
sensalicands [oggetia nel mody il compieto
¢ uniforme.

Par eliminare I'avantuale resing in superticie el
consiglia sempee di passare del sovente guro
sukin dopo I'applicazione, crima
dellessivcazions. Quosto rdura il rischio &
formazione di pellicols & di effetsi di ado.

FINALITA' DEL TRATTAMENTO

Il wattaments & consolidaments cosl come
scpra specficato assolve diverss unzioni fra
cui e piG imponantl S0n0:

o rouzione del numen delie micmporasea
{diametro inferare a 0,1 mm.) ¢ riduzione
ded volume delle porestd pio grossolane
{diametro cup. 8 10 mm.) randendo in el
modo fogpetlo pil compallo € mano
irabile,

o evita la tasformazione del caborate of
calcio {duro € compano) a scial d cakio
{riable e puberulento] per azione
dell anidide sclforosa presente nellaria;

e riduce |assorbiments dacqua s in
superficie cha In pofondtd pur bscando
Inakerate, in terminl di colore, opacita,
l'aspetto finale dell 'oggetto trattato.

Nota: PARALOID B 72 impartisce una
crorepelienza solo lemporanes, ed @ quind
opportuno Bar seqguire @ corsobicmento con un
tratamento con  slossant (SILQ 111, o
uthzzare una rasna acrlsikcorica (ACRISIL
201 0N

Le inchcanions ed | dal npoetalt ped presects opscoln 2600 hansd 3u8s rostes mish sapecnroa. s prove o Inborstnnia @ su conetls

oo

Quese irfomaziont 500 Gevono 1 o s Sl sl ale prove predmisan che & odispesesatile sllb e pes 2o0e sl delf Bosells

del prodomo md og v caso detenminalo.
Li CTS, Sed ganankene o qualid 06l prox

b Odd Cousal 0 un U0 N0 conens del

o
Mo g hellia pud walian in GUESIas momaoto s eompioant a b conlezion s cbiligo di conuricasons akua,

Pag. 1
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PVA K-60

h j VICENTINA (VICENZA)
FAX +30 Dad4 3
POLIVINILACETATO

018001 - 0504

SCHEDA TECNICA

POLIVINILACETATO

01B001 - 05/04

Pi-4
| Vinavil solidi sone omopelimer dell’ acetato di vinile e si differenzianc fra di koro per il grade di
polimerizzazione.
Ogni tipo viene contraddistinto con un numero, che & in relazions con il peso molecolare (costante
di Fikentscher).
| Vinavil solidi sono venduti sotto forma di perie traslucide.
La caratteristics pill interessante dei Vinavil solidi & 1a capacitd di aderire alle superfici pil disparate
e di lagare tenacemente materiali diversi.
Questa qualita permette di impiegari nella fabbricazione di adesivi, vemici ed agglomerati vari.
Le pellicole formate con i Vinavil solidi non subiscona alterazioni alla luce.
L'indice di rifrazione medic dei Vinavil & 1,482 molto vicino a quello del vetro.
Sono prodotti neutri, non corrosivi & non tossici.
SPECIFICHE DEL FORMITORE
Mella tabella 1 sono riportate le caratteristiche chimico-fisiche dei Vinavil solidi. La viscosita
Brookfield delle soluzioni e |a perdita in peso a 110°C del solido costituiscone le specifiche di

fomitura del prodotio.
T Tabeta 1~ caraiensliche chimica-iche T valors Mstodo
POLIVINILACETATO VINAVIL K 20
So - Valorz K AE2 MVEF 12
Viscosha Brooknield (1} mPas 26 MVEF 11
Intervalio dl rammallimento C B3+ 101 K. Samow
Perdita In peso a 110°C 1,5 max MVEF 09
VINAVIL K 50
Walors K 5023 MVEF 12
Viscosha Brookfield (2} mPas 73213 MVEF 11
Intenvaiio di rammallimento C 100 +113 K. Samow
Perdia In peso a 110°C 1,5 max MVEF 09
VINAVIL K 55
Valore K 54+3 MVEF 12
Viscosha Brookfield (3) _mPas 132 MVEF 11
Intenvaiio di rammallimento C 114 + 125 K. Samow
Perita In peso a 110°C 1.5 max MVEF 09
VINAVIL K &0
Valorz K B2+3 MVPF 12
Wiscosha Brookfield (4)  mPas 255 WVEF 11
Intenvalio dl rammaillimento C 145 + 165 K. Samow
Perita In peso a 110°C 1.5 max MVEF 09
VINAVIL K 70
valon K T2x3 MVEF 12
Wiscosia Brookfield (5} __mPas 322 MVEF 11
L tossamoma ]
POLVINLACETATO T e e o e vh i i
o~ I metod! @ analis! 5on0 disponiolll sU rchiesta.
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