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Il. RESUMEN

En el siguiente trabajo se va a recopilar informacién relacionada con la reforma
de una casa de dos viviendas donde se quiere instalar un sistema domdtico para el
control de luces fijas, luces regulables y control de persianas.

En este trabajo se va a realizar la seleccién de los dispositivos que se necesitan para
cumplir los requerimientos de confort de los propietarios y la programacion del
software. Pero cabe recalcar que la ejecucién de la instalaciéon eléctrica y de los
dispositivos en su ubicacidn final no son objeto de este trabajo.

A lo largo de su contenido se mostraran conceptos sobre domética en casas, edificios e
incluso ciudades, ademas de los diferentes equipos domdticos que podemos encontrar
en el mercado incluyendo los diferentes protocolos de comunicacién matizando sobre
todo en aquel que se ha adoptado para realizar la domotizacién de dicha casa.

Se pretende hacer una programacion automatica la cual vendra explicada y configurada
para mas tarde ser probada in situ, mostrar los problemas encontrados y las soluciones
que se han adaptado, asi como el resultado final de la instalacién. Ademas, la
programacion del sistema constara de huecos en blanco sin ningun tipo de conexiones
para futuras ampliaciones cuando los propietarios asi lo deseen.

Palabras Clave: Domética, automatizacién, protocolos de comunicacién, Konnex,

control remoto, software ETS.
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Vi. MEMORIA

1. Introduccion

1.1 Estructura del Proyecto

Este proyecto se estructura en 7 capitulos, un pliego de condiciones y un anexo
final donde se podrd encontrar el data sheet de cada componente utilizado. Es
importante recalcar que este trabajo se va a centrar en la seleccion de dispositivos y la
programacion del sistema y por tanto la ejecucién de la instalacién no va a ser objeto
del mismo. A continuacidn, un breve resumen de cada uno de los capitulos.

e Capitulo 1: Introduccién.

Este capitulo pretende mostrar cdbmo se encuentra estructurado el
proyecto, se detallaran los objetivos del mismo, se procede a explicar la
justificacion académica, asi como el desarrollo de los objetivos
propuestos a la realizacion del trabajo.

e Capitulo 2: Planteamiento del problema.

Este capitulo pretende mostrar la descripcién del problema ante la
reforma de dicha edificacion, se mostraran los planos sobre los cuales se
va a realizar la instalacion domética, se explicaran las diferentes formas

de convertir una vivienda convencional en una vivienda domotica.

e Capitulo 3: Sistema Domético Adoptado.

Este capitulo pretende mostrar el sistema domético que se va a
implementar en la instalaciéon de la vivienda explicada en este trabajo. Se
va explicar con profundidad el funcionamiento del sistema domotico
adoptado, explicando porque se ha elegido este sistema y no cualquier
otro del mercado.
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Capitulo 4: Hardware.

Este capitulo pretende mostrar la descripcién de los diferentes
componentes fisicos de la instalacion domética sobre la que se va a
trabajar en este trabajo. Ademas, se mostraran los componentes que
vamos a utilizar para la instalacién de la vivienda y en los anexos se
incluiran las fichas técnicas de cada uno de ellos.

Capitulo 5: Software.

Este capitulo pretende explicar el funcionamiento del software que se va
a utilizar para realizar la instalacién domodtica. Ademas, la forma de
programacién con el software adoptado y se mostrard la programacion
realizada y la cual se va a implementar en la vivienda.

Capitulo 6: Caso Practico

Este capitulo pretende mostrar la domotizacién de la vivienda, asi como
los dispositivos que se utilizan en cada una de las viviendas. También se
localizard cada dispositivo en su ubicacién fisica final, ofreciendo
informacidn de las salidas a controlar.

Capitulo 7: Presupuesto.

Este capitulo pretende mostrar el costo total de la instalacién domética
para dar a entender el costo econdmico que supone hacer una instalacion
domética de una vivienda.

Capitulo 8: Conclusiones.

Este capitulo pretende dar informacidn de la conclusién obtenida al final
de la realizacion de este trabajo final de Master. Dar informacidon de los
mayores problemas encontrados por el alumno, asi como las posibles
ampliaciones de esta instalacion.
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1.2 Objetivos

Tal y como se indica en el titulo del presente proyecto se pretende realizar la
instalacion de un sistema domético en una casa de dos viviendas, también se pretende
investigar el sector de la domética, que gracias a la evolucion de la tecnologia le esta
permitiendo crecer.

Aungue esta tecnologia no sea de momento muy pionera en Espafia, seguro que en un
futuro no muy lejano las construcciones de nuevas viviendas vendran cada vez con
sistemas de control domético, que nos ayudaran tanto en el dia a dia cuando nos
encontremos en la vivienda tanto cuando no nos encontremos en ella.

Para el alumno este proyecto requiere un reto de aprendizaje y motivacién, ya que es la
primera vez que trabaja con sistemas domoticos, ello le hard aprender y mejorar en
diferentes competencias transversales, las cuales son:

e (Capacidad de organizacion y planificacién de tareas.

e Capacidad para comunicarse con expertos de otras areas.
e Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

e Capacidad para generar nuevas ideas.

e Resolucién de problemas.

e Habilidades de investigacion.

20



G2 UNIVERSITAT | pe—— |
AMEF) POLITECNICA EEEEm

DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Diseio

1.3 Justificacion Académica

El presente proyecto, desarrollado durante el curso académico 2019-2020 como
ultimo paso para obtener la titulacién del Master en Ingenieria Mecatrdnica por la
Universidad Politécnica de Valencia. Se pretende mostrar un caso real de la
programacién de una casa con un sistema de control domdtico para hacer la vida de los
propietarios mas cémoda y sencilla.

Para llevar a cabo el desarrollo de un sistema de control domdtico para una vivienda, ha
sido necesaria la restauracién completa de dicha vivienda, que esta siendo realizada por
un amigo del alumno en su propia casa y que le ha ofrecido la oportunidad de realizar
este tipo de proyecto para la finalizacion de sus estudios universitarios.

Las partes desarrolladas por el alumno es este proyecto han sido las siguientes:

e Desarrollo de la documentacién necesaria para la realizacion el proyecto.

e Investigacidn del sector domético y sus posibles aplicaciones.

e Estudio del mercado para obtener los componentes necesario para cumplir
los requerimientos del cliente.

e Programacion con Software ETS 5 para la aplicacién de un sistema Konnex.

e Integracidn del software en la vivienda y pruebas realizadas.

e Redaccién del proyecto que ayudard a posibles proyectos futuros en el sector

de la domdtica en viviendas.

Todas las actividades enumeradas anteriormente estan directamente relacionadas con
el sector de la ingenieria. Su realizacién demuestra que el alumno tiene gran capacidad
para solucionar problemas. Ademas, el Master de Ingenieria Mecatrénica demuestra
gue se imparte una ensefianza apropiada para la realizacién de dicho trabajo, ya que el
alumno procedente de un Grado en Ingenieria Mecanica. El alumno ha sido capaz de
trabajar e investigar sobre un sector donde no tenia conocimientos previos.
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1.4 Introduccion a la localizacion de la instalacion

La vivienda en la cual se va a trabajar para realizar la instalacién de un sistema
de control domético, se encuentra en Alzira un municipio espafiol de la provincia de
Valencia, en la Comunidad de Valencia y que se encuentra unos 40 Km al sur de Valencia.
Este municipio también es la capital de la Ribera Alta del Jucar.

@Alcira

Figura 1: Ubicacidn de Alzira en Espafia

La vivienda se encuentra en la zona de la Villa de Alzira, esta en la zona histérica de la
ciudad donde antiguamente se encontraba amurallada. Esta zona de la ciudad cuenta
con una trama urbana medieval en la que queda reflejada su evolucion histérica.

Esta ciudad en sus inicios fue una isla rodeada por el Rio Jucar, pero en la actualidad el
rio fue desplazado y su antigua trayectoria ha sido reemplazada por avenidas las cuales
dividen la zona antigua de la ciudad de la zona mas nueva.

(Localidad Alzira, 2018-01-31)

ISLA FLUVIAL DE ALZIRA
Mapa: .Ioan C. Membrado. Fuente: Juan Piqueras, 1995, p. 204
(Toponimia sucronense en Valencia, Biblio3W) N
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Figura 2: Isla Fluvial Alzira

La ubicacién exacta de la vivienda no se va a desvelar para proteger la privacidad de los
propietarios.

22



UNIVERSITAT ﬁ
POLITECNICA EEEEN

DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Diseio

2. Planteamiento del Problema

En la ciudad de Alzira en la zona de la Villa, se pretende realizar la reforma de
una casa de 4 plantas con dos viviendas. Se ha pensado oportuno aprovechar el
momento de dicha reforma para implementar un sistema de control domético para
hacer mas facil la vida de los propietarios en ella y tener un control remoto de las
mismas.

Este es el momento éptimo para realizar este tipo de instalacién, ya que requiere de
cableado e instalacion de dispositivos. Para la realizacion del proyecto se utilizaran
dispositivos nuevos y se decidié no reusar ningun tipo de dispositivo de los que habia en
las viviendas, ya que los dispositivos dométicos son completamente distintos.

Las viviendas que se estudian en este trabajo, son viviendas particulares que esta
realizando una reforma completa durante el afio 2019 y 2020 que quiere incluir sistemas
autonomos para el control y automatizacién de viviendas. Este trabajo contard de
trabajos practicos realizados en dicha vivienda para obtener y mostrar los resultados.
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2.1 Planos de la vivienda

La vivienda consta de 4 alturas donde solamente se pretende utilizar sistemas
domdticos en la primera y segunda planta correspondientes a las dos viviendas para las

dos familias que alli van a vivir.

La planta baja constard de un parking para los vehiculos y la dltima planta serd una
terraza para todo lo que los propietarios crean conveniente. Las viviendas estdn
distribuidas en la planta 1 y la planta 2. Los planos de fabricacién de las 4 plantas, las

podemos encontrar en las paginas siguientes.
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Figura 3: Alzado - Cubierta
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Figura 4: Planta Baja - Parking
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2.1.2 12 Planta - Primera Vivienda
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Figura 5: 12 Planta - Primera Vivienda
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2.1.3 22 Planta - Segunda Vivienda

Figura 6: 22 Planta - Segunda Vivienda
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2.1.4 32 Planta - Terraza

Figura 7: 32 Planta - Terraza
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2.2 Introduccion a la Domatica

En este punto de la memoria se pretende explicar que es la domética, las
diferentes tecnologias existentes para crear una vivienda domoética, los diferentes
protocolos de comunicacidn, las posibles aplicaciones y las ventajas e inconvenientes
qgue en ellas podemos encontrar.

2.2.1 Definicion

Desde el punto de vista etimoldgico, la palabra domética fue inventada en
Francia y se trasladé a Espaifa en la década de los noventa. Procede del latin “domus”
(casa y hogar) y del griego “auto” (que actia autonomamente).

Se llama domodtica a los sistemas que son capaces de
automatizar una vivienda (Domética), en una
edificaciéon (Inmética) e incluso en ciudades
(Urbética), aportando servicios para la mejorar de la
eficiencia energética, aportando seguridad vy
bienestar, y que ademas pueden ser integrados por
redes interiores o exteriores de comunicacion,

inaldmbricas o cableadas. (Romero Morales, Vazquez

., Figura 8: Domética General
Serrano, & De Castro Lozano, 2006 - 22 Edicidn) 8

2.2.1.1 Domaética — Automatizacion de Viviendas

Sistema capaz de automatiza una vivienda, capaz de aportar
servicios de gestion energética, seguridad y confort cuyo control
estd localizado en una ubicacidn concreta. Se define como la
integracién de la tecnologia en el diseno inteligente de un recinto

cerrado.

Figura 9: Domdtica

2.2.1.2 Inmética - Automatizacion de Edificios

La palabra inmética surge de la unién de los términos
“inmueble” y “automatismo”, es el conjunto de tecnologias
aplicadas al control y automatizacién inteligentes de
edificios no destinados a viviendas tales como, hoteles,

hospitales, aportando una gestién eficiente de la energia y

aportando seguridad y confort a las empresas. ) n
Figura 10: Inmdtica
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2.2.1.3 Urbatica - Automatizacion de Ciudades

La palabra urbdtica surge de la unién de los termino latina “urbs” que significa
ciudad y el termino griego “tica” que significa que funciona por si sola. Urbética podria
definirse como la agrupacién de servicios y establecimientos publicos urbanos que estan
integrados con el objeto de lograr una mejor administracion de la energia y bienestar.

Este es un concepto relativamente nuevo implantando en ciudades tecnolégicamente
hablando avanzadas, que se encargan de recopilar informacién del espacio por medio
de cdmaras y sensores, para realizar acciones que permitan optimizar los recursos
incrementado su eficiencia. (INNOVOTICS, 2018-05-31)

Figura 11: Urbdtica

30



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

2.2.2

La Domética en Espaina

Escuela Técnica Superior de

Ingenieria del Diseno

Los origenes de la domdtica en Espafia, se situan alrededor de los afios noventa,

es cuando universidades espafiolas
empiezan a llevar a cabo trabajos
de investigacion en el sector. En los
inicios de esta tecnologia en Espafia
se tenia un gran desconocimiento
de la domética, lo que hizo que el
interés suscitado por los usuarios
de
investigacion fuesen mayormente

finales 'y los trabajos

bajos.
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Figura 12: Domética Espafa 1996 - 2012

Los sistemas domoticos espafioles se caracterizaban por las dificultades encontradas

para su evolucion, tales como:

e Costo muy elevado de instalaciones.

e Instalaciones muy poco productivas por su limitado funcionamiento.

e Los productos encontrados en el mercado estaban destinados a sistemas mas

desarrollados por paises europeos.

e Inseguridad por parte de usuarios al encontrarse con una nueva y

desconocida tecnologia.

En la actualidad, aunque Espafia sigue

mucho por detras a lo que Domética se

refiera respecto a otros paises en Europa,

en los préximos afios las instalaciones

automatizadas creceran, sobre todo en

las construcciones de obra nueva.

(Casas Digitales, 2018-01-27)

e Centros de investigacion y desarrollo (I+D).
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Figura 13: Domoética Espafia 2012 - 2017
Los sistemas domoticos espafioles actuales se caracterizan por:

e Homologaciones y normalizaciones de nuevos productos.

e Creacidon de nuevas empresas dedicadas a la fabricacién e instalacion de

sistemas domaoticos.
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2.2.3  Aplicaciones de los Sistemas Dométicos

Los campos de aplicacion de la domética estan limitados por la imaginacidn de
los usuarios. Siempre que se disponga de los actuadores y sensores correctos, se podra
automatizar cualquier cosa que queramos. Los campos en los que mas se utilizan los
sistemas dométicos en la actualidad vienen enumerados en los siguientes subapartados.

2.23.1 Ahorro Energético

El ahorro energético es el factor mds importante de los sistemas domaticos. La
domdtica es capaz de controlar ahorros de agua, luz y gas. Se pueden programar todos
los aparatos para que se enciendan y apaguen en los momentos de menor coste
eléctrico, control de la iluminacion y calefaccion.

2.2.3.2 Comunicacion

La comunicacién en un sistema domoético es la encargada de realizar un
seguimiento del estado de los dispositivos y controlar todos los sistemas instalados a
distancia. De esta forma se adquiere la posibilidad de conectarse al hogar sin necesidad
de encontrarse en él, de esta manera, aumenta la interactividad entre los usuarios y el
hogar.

2233 Seguridad

Esta aplicacién consta de dos pilares fundamentales que son la prevencién y la
deteccion. Como el sistema domotico es capaz de controlar las ventanas, puertas y
sensores de la vivienda, es capaz de proteger el hogar y tomar el control y las decisiones
pertinentes que se hayan realizado en la programacion instalada.

2.2.3.4 Accesibilidad

La accesibilidad busca que en cualquier ambiente exista la facilidad para la
localizaciéon y la comunicacion, posibilitando el acceso de cualquier persona a cualquier
entorno. Los sistemas de accidon por voz, permiten ejecutar acciones mediante un
comando de voz especifico.

2.2.3.5 Confort

La domdtica juega un papel muy importante a la hora de mejorar la calidad de
vida de los usuarios haciendo que las tareas rutinarias se realicen de forma automatica
y también programando escenas para que la vivienda se adapte a las necesidades de los

usuarios.
(CEDOM, 2017-04-20)
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2.2.4 Ventajas e Inconvenientes de los Sistemas Domaéticos

2241 Ventajas

Las grandes ventajas de los sistemas domaticos son todas aquellas aplicaciones
para los cuales pueden ser utilizados. Las aplicaciones de los sistemas dométicos han
sido explicadas con mds detalle en el apartado anterior 2.2.3 Aplicaciones de los
sistemas dométicos.

e Ahorro de energia.

e Comunicacion.

e Seguridad.
e Accesibilidad.
e Confort.
2.2.4.2 Inconvenientes

A pesar de todas las ventajas de los sistemas domaticos, también hay que tener
en cuenta que estos también cuentan con una lista de inconvenientes, y que hay que
tener en cuenta antes de realizar una instalacion domoética. Los inconvenientes mas
significativos son los siguientes:

e Costo Inicial: El precio de la instalacion domética suele ser bastante elevado,
ya que hay que cablear toda la vivienda y utilizar actuadores, sensores y
controladores especializados para la domadtica.

e Mantenimiento: En caso de averia puede que se produzca un bloqueo del
sistema domotico haciendo que algunas o todas las funciones queden
anuladas. Esto requerira de un arreglo que puede llegar a ser costoso.

e Velocidad de transmision de datos: Si el sistema dispone de una gran
cantidad de dispositivos conectados, puede suceder que la red se
congestione, disminuyendo la velocidad de transmisién de la informacién y
ralentizando las funciones.

e Conexion en Anillo: Cuando se realiza la conexion en anillo, es posible que se
produzca un retraso en la transmisién de la informacién, si el niumero de
dispositivos es elevado.

(Domotica365, 2010-12-27)
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2.2.5 Tipos de Sistemas Domoéticos

Los sistemas domaticos vienen distinguidos por la forma que tiene de transmitir
la informacion, desde los diferentes dispositivos, a la centralita donde se encuentra la
programacién del sistema, la cual tomara decisiones dependiendo de la informacién
recibida por dichos dispositivos. (Mi_Casa_Inteligente)

2.2.5.1 Sistemas Inalambricos

Los sistemas domoéticos inalambricos no requieren de obra o cualquier tipo de
instalacion complicada. Son rapidos y faciles de instalar los cuales se puede disfrutar de

sus beneficios en muy poco tiempo. Tienen
inconveniente que al ser sistemas inalambricos
son mas sensible y pueden producir problemas de
comunicacion. Este sistema funciona con ondas de
radiofrecuencia, por lo que pueden tener

interferencias con otras sefales.

] Figura 14: Sistema Inaldmbrico
2.2.5.2 Sistemas Bus de Datos

Los sistemas domoticos que utilizan cable BUS son estables, seguros y muy

eficientes. Estos sistemas trabajan con sus propios
X Material Cub[ena

cableados (cable BUS dedicado), lo que hace que |sinttico ToalEcA o

. . . B ) g
el sistema no tenga que compartir funciones, la S %
calidad de la sefial es dptima y evita problemas de Cu;i\erta EIB-
saturacion. La gran desventaja es que precisa de sintética  par de

reserva

una instalacion bastante grande lo que encarece
el precio para utilizar este sistema. Figura 15: Sistema Bus de Datos

2.2.5.3 Sistemas Corrientes Portadoras

Los sistemas domoticos que utilizan este tipo de tecnologia, utilizan el cable de
alimentacion para enviar sus sefiales y se conoce con el nombre de ‘POWERLINE’. Estos

sistemas son sistemas inestables y poco fiables
para proyectos grandes de domotica. Esto es
porque se comparte el cable con los aparatos
eléctricos y provoca interferencias, a pesar de que

\
/™

se apliquen filtros para inhibir los problemas.

Figura 16: Sistema Corrientes Portadoras
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2254 Sistemas Autoématas Programables

Los sistemas domoticos que utilizan este tipo de tecnologia, disponen de un
sistema de control centralizado, lo que supone que la red domodtica deba estar
conectada en estrella. Las nuevas tecnologias de los autématas programables los hace
muy sencillos de instalar y configurar.

Estos sistemas usan estandares

4 Entradas y Salidas a

de programacion cerrados, ya Través del Bus

que pertenecen a un unico
fabricante, estos los hace
incompatibles con otros
sistemas domaoticos.

Figura 17: Sistema Automata Programable

2.2.6 Tipos de Estandares Domoéticos

Los sistemas domoéticos también se pueden distinguir por el tipo de estandar de
programacion que utilizan. A continuacion, se realizard una pequeina descripcidon de
estos dos grandes tipos.

2.2.6.1 Estandares Domoéticos Propietarios o Cerrados

Son protocolos especificos de marcas en particular, donde solamente ellas
pueden realizar cambios en la instalacién domdtica. De esta forma, se protegen los
derechos de los fabricantes, pero por otra parte esto hace que la evolucién de la
domdtica sea limitada. Es por ello, que a medida que el mercado de la domética
evoluciona, los estandares abiertos se hacen con mas cuota de mercado que los
estandares cerrados.

2.2.6.2 Estandares Domoticos Abiertos

Son protocolos definidos entre varias compafias con el fin de estandarizar
criterios y hacer el sistema domédtico mas versatil para los usuarios. No existen patentes
sobre este estandar, lo que hace que cualquier fabricante pueda desarrollar aplicaciones
y productos que utilicen este estandar. Por ello, este tipo de estdandar suele ser el mas
utilizado por los particulares para la fabricacidn de instalacion de sistemas dométicos
personales. (IECOR) - (Mi_Casa_Inteligente)
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Tipos de Arquitecturas Dométicas

En domética existen diferentes tipos de arquitectura, dependiendo de la

ubicacidn del sistema de automatizacion. Se pueden distinguir tres tipos de arquitectura

en un sistema domatico en funcion de la distribucidon de sus componentes.

2.2.7.1

Arquitectura Centralizada

En un sistema domético con arquitectura centralizada se caracteriza por que

consta de un controlador central

que se encarga de recibir y | sensores

Sensor de
gas y humo

transmitir informacion a los

diferentes actuadores a partir de

la informacién recibida de los

diferentes sensores. Si por algun

motivo el controlador central Saa e
mowvimienio

dejase de  funcionar, los

diferentes dispositivos de la

Arquitectura Domética Centralizada

ACTUADORES

I}

Electrovalvula

CONTROLADOR Envia
oOrdenes a los

acluadores

Envian
informacion al
controlador

Controlador

\
; Dicen al %

conlrolador
lo que tiene
que hacer

B Mando a
distancia

Ordenador -

==

Actuador de
persianas

INTERFACES

instalacion también lo harian.

2.2.7.2

Figura 18: Arquitectura Centralizada

Arquitectura Distribuida

En un sistema domdtico con arquitectura distribuida no existe un controlador

principal que se encargue de recibir y transmitir informacién, sino que todos los

dispositivos se encuentran
. . Actuador Sensor Actuador Interface 5
interconectados mediante un BUS | 7 | ; | ” | | (B
de datos central, que gestiona y — —X —t - i
manda  informacién a los . Y ; : '
actuadores y los dispositivos del | [szr=or] [imerfoce | [actwedor|  [sensor]  [actuador]
sistema.
Figura 19: Arquitectura Distribuida
2.2.7.3 Arquitectura Mixta
En  un sistema domético con
. . ‘ Sensor‘ | SEI?SDI’| |Actuador| | Sensor’| ‘ SSI?SOI’| | Actuador|
arquitectura mixta son aquellos que ‘ ‘ : ‘

disponen de pequefios controladores que
reciben y transmiten informacion a parte de
los dispositivos que se encuentran en la
instalacion. Estos pequefios controladores

estan interconectados entre si mediante un

r | [ K
[ e————————————————————> CONTROLADOR

; 5
} .
" “*‘ Actuador

| Interface ‘

BUS de datos. (ISSUU, 2017-01-11)
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2.3 Protocolos de comunicacion

Los protocolos de comunicacién vienen diferenciados por la forma en que los
mensajes empleados por los dispositivos y los elementos de control del sistema se
comunican entre si, de tal forma que todos puedan entenderse para intercambiar
informacién. A continuacién, se detallaran algunos de los protocolos de comunicacién

mas usados en el mercado de la domatica.

2.3.1 Sistema Inaldambrico Z-Wave

El protocolo de comunicaciones Z-Wave es un sistema inalambrico basado en
comunicacion de radio frecuencia (RF), disefiado especificamente para ser usados en
aplicaciones de control, monitorizacion y lectura de estados en ambientes residenciales

y comerciales. Actualmente, el
sistema Z-Wave es el lider del
mercado en el control domético
inaldmbrico. Consta de productos
fiables y faciles de usar para
cualquier tipo de usuario.

(2-Wave_Alliance, 2013-05-13)

(Roger_Pink, 2014-05-04)

Figura 21: Z-Wave

El sistema Z-Wave tiene unas caracteristicas especificas detalladas a continuacién:

e Usa comunicacién por radiofrecuencia de baja potencia que soporta redes de
malla completa sin necesidad de un nodo coordinador.

e Opera a 1 GHz de frecuencia, lo que lo hace impermeable a la interferencia
del WIFl y tecnologias como el Bluetooth o ZigBee que trabajan a 2.4 GHz de
frecuencia.

e Diseflado especificamente para aplicaciones de control y estado, soporta
velocidades de datos de hasta 100 Kbps.

e Compatible con protocolos de uso inteligente de la energia como OpenADR
y SEP 1.1.
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2.3.1.1 Z-Wave Plus

El sistema de protocolo Z-Wave Plus es el nuevo

programa desarrollado por la compaiiia con el fin de ayudar f
a los instaladores y consumidores haciendo un sistema OWAVE

todavia mas sencillo y rapido de configurar.

Este sistema es totalmente compatible con el sistema Z-

Wave, por lo que no hay problemas al usar antiguos

dispositivos Z-Wave con el sistema Z-Wave Plus. Figura 22: Z-Wave Plus
El sistema Z-Wave Plus tiene unas caracteristicas especificas detalladas a continuacion:

e Aumenta hasta un 50% el alcance de la sefial Z-Wave convencional.

e Reduce el consumo del chip Z-Ware hasta un 67%, consiguiendo asi un
aumento en la duracion de baterias.

e Aumento de la comunicacién a los dispositivos de un 250%.

e Aumento del alcance hasta 150 metros mas que con Z-Wave convencional.

e Funcionalidad “Plug-n-Play”.

e Mejora de la auto reparacién con la funcién Explorer Frame.

(Z-Wave_Alliance_Plus, n.d.)

2.3.1.2 Tipos de controladores Z-Wave

Los controladores domoticos Z-Wave se diferencian por el precio, tipo de
instalacidn, diferentes interfaces Web y aplicaciones con las que queramos trabajar con
nuestro sistema domodtico. A continuacidn, se listardan una serie de controladores
Dométicos Z-Wave:

e Z-Wave Vera Edge.

El controlador Vera Edge es un controlador perfecto
para instalaciones bdsicas, ya que es facil y rdpido de instalar y
configurar, ademds es uno de los controladores mas
econémicos de Z-Wave. Es compatible con el protocolo Z-Wave
Plus, aunque este controlador no es compatible con toda la
gama de dispositivos Z-Wave.

(Z-Wave_Europe, 2020)

Figura 23: Z-Wave Vera Edge
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El controlador Vera Plus es una version mds completa y amplia del Vera Edge.

También tiene compatibilidad con el protocolo Z-Wave Plus. El controlador Vera Plus

afiade conexidon Bluetooth y compatibilidad
con el sistema ZigBee, lo que permite
instalarlo en cualquier lugar de la vivienda.
Puede tener hasta 200 dispositivos
conectados, por lo que es perfecto para
viviendas grandes. Incluye compatibilidad
con un mayor numero de dispositivos que el

controlador Vera Edge.

(Z-Wave_Europe, 2020)

Figura 24: Z-Wave Vera Plus

Tecnologias soportadas
Z-Wave (868.4MH2)
Z-\Wave Plus (868.4MHz)
ZigBee
Bluetooth
Wi-Fi Connectivity
Max. Number of Devices
Caracteristicas generales
GUI / User Interface
CPU (MIPS)
Memory (Flash)
Memory (RAM)
Wi-Fi (Access Point)
Ethernet
USB Slots
Dimensions (HxWxD)

External Power Supply

Batteries

Vera Plus Vera Edge
9 9@
&) &)
o)
J
9 2
220 220
n7 uIz
800MHz 600MHz
128MB 128MB
256MB 128MB
b/g/n/ac b/g/n
Gigabit 10/100
1 1
198 x 128 x 33mm 116 x 80 x 31mm
12VDC 12V DC
(European Plug) (European Plug)
No No

Figura 25: Z-Wave Vera Edge VS Plus
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e Z-Wave Home Center Lite.

El controlador Home Center Lite es la version
econdmica del controlador Home Center 2. Es un
controlador relativamente econémico en comparacién
al Home Center2, el cual puede ser controlado mediante
la aplicacion Fibaro disponible para moviles y tables.
Este controlador es la opcidn perfecta para aquellos que

no quieren gastar gran cantidad de dinero ademads
consta de Fibaro con una interfaz bonita y funcional.

Figura 26: Z-Wave Home Center Lite
e Z-Wave Home Center 2.

El controlador Home Center 2 es el controlador mas evolucionado de Z-Wave,
aunque tiene un precio bastante elevado. Tiene la capacidad de programacién a través

de scripts y permite crear dispositivos
virtuales con infinidad de funcionalidades.

Este controlador no

funcionalidad de Z-Wave Plus, aunque a

consta

con la

Home Center 7 |

pesar de ello existen modulos Z-Wave Plus Te—
gue si son soportados. Este controlador es -
una de las mejores opciones del mercado si —

quieres programar.

(Z-Wave_Europe, 2020)

Figura 27: Z-Wave Home Center 2

== I —
HOME CgNTEH LITE }iﬂME CENTER 2

Cubierta Plastico Aleacion
Procesador ARM Cortex-A8 720MHz Intel Atom 1,6 GHz
Memoria 128 MB RAM 1GB RAM
Disco duro 128 MB SLC 2GBSLC
Disco de recuperacion Nube 4GB MLC
Conectores/expansion 2 slots de expansion (*) 4 USB, VGA, Audio (*)
Programacion en LUA No Si
VoIP No Si
Reconocimiento de voz No Si
Modo maestro/esclavo Esclavo Maestro/esclavo

Figura 28: Z-Wave Home Center Lite VS Center 2
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e Z-Wave Eedomus Plus.

El controlador eedomus Plus dispone de la funcionalidad de Z-Wave Plus,
ademas es un controlador muy versatil y compatible con otros protocolos como
EnOcean y tecnologia 433Mhz, mediante periféricos de expansion. Ademads, son
compatibles con periféricos no pertenecientes a Z-Wave, a pesar de perteneces a
estdndares propietarios. Este controlador permite la creacidon de escenas de una forma

muy sencilla, ademds también

PLUS

permite la programacion
mediante scripts. Contiene la
funcionalidad de la voz para la
realizacion de acciones, lo que lo
hace muy personalizable. .

Es compatible con aplicaciones \
para moviles y tables como

Imperihome tanto para iOS ol ‘
como para Android. O alexa -~ je A Apple HomeKit

Figura 29: Z-Wave Eedomus Plus

e Z-Wave Zipabox de Zipato.

El controlador Zipabox de Zipato es uno de los controladores mas completos que
existen en el mercado ya que es capaz de conectarse diferentes médulos como: médulo
de backup y USB, mddulo para protocolo EnOcean, mddulo de soporte KNX, médulo

para ZigBee, modulo de control de consumo
y modulo de alarma y seguridad.

A pesar de la cantidad de mddulos que se
puede conectar, este controlador no
dispone de la funcionalidad Z-Wave Plus.
Este controlador consta con posibilidad de
ampliacién gracias a la cantidad de mdédulos
gue se pueden conectar a él, esto ha hecho

gue sea uno de los mas demandados por los i I g G ‘
)

2™ Available on the
[ $ App Store

L JCY L
usuarios Z-Wave. : :
OO000  p=m

(Z-Wave_Europe, 2020)

Figura 30: Z-Wave Zipabox de Zipato
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e Z-Wave Zipatile de Zipato.

El controlador Zipatile de Zipato es un controlador con forma de Tablet capaz de
ser instalado en cualquier pared de nuestra vivienda. Contiene la funcionalidad Z-Wave

Plus ademds de poder conectarse a
tecnologias como ZigBee, WIFI y
Bluetooth 4.0.

®12

(]
R
8

Capaz de controlar los gestos realizados
delante de la pantalla ya que incorpora
una cdmara, posibilidad de programacion
de escenas, haciendo que este

controlador sea uno de los mas

=
7
2 = @ZigBee‘

disponer de conectividad WIFI es posible ©Bluetooth’ 2 wiFi

conectar este dispositivo en cualquier @

lugar de la vivienda.

avanzados del mercado hoy por hoy. Al

(Zz-Wave_Europe, 2020) Figura 31: Z-Wave Zipatile de Zipato
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2.3.2 Sistema Inalambrico ZigBee

El sistema inalambrico ZigBee es un conjunto de protocolos de alto nivel de
comunicacion que utiliza la radiodifusiéon digital de datos, lo que le permite reducir su
consumo energético y ademas contiene una tasa de transferencia de datos baja. ZigBee

es un estandar abierto gestionado por
“ZigBee Alliance”.

La tecnologia ZigBee utiliza banda ISM /)
(bandas de @ @

radio industriales,
cientificas y medicas) para |la ' ligBee‘

comunicacion con los dispositivos, ya ? %
i S TEM- D
gue esta utiliza la banda de 2.4 GHz Retail Light
utilizada en todo el mundo.

(Roger_Pink, 2014-05-04)
Figura 32: ZigBee
(EfectoLED, 2018-04-19)

El sistema ZigBee tiene unas caracteristicas especificas detalladas a continuacién:

e Velocidad de transmisidon entre 40 y 250 Kbps con un rango de cobertura
entre 10y 75 metros.

e Protocolos de comunicacion multisalto, lo que le permite interconexién entre
diferentes dispositivos sin necesidad que todos ellos se conecten al router.

e Estandar de comunicacién WLAN basado en el protocolo 802.15.4,
permitiendo que los dispositivos puedan activarse periddicamente
manteniéndose en un estado de ahorro de energia.

e Capacidad de conexién hasta 65000 dispositivos.

e Capacidad de conectar los dispositivos en Estrella, arbol y malla, aunque el
mas utilizado de los tres es la distribucién en malla.

En el sistema ZigBee esta compuesto por los siguientes componentes:

e El Coordinador: Es el mas importante y el mas completo. Se encarga de
controlar la red y las vias de comunicacion.

e El Router: Interconecta los dispositivos para poder ejecutar los codigos.

e Dispositivo Final: Solo recibe informacién y se comunica con el dispositivo
master. Pueden estar en modo ahorro de energia y activarse cuando sea
necesario para aumentar la duracion de la bateria.
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ZigBee es una opcidn muy interesante para conexién de dispositivos que requieren de
un consumo reducido de energia, ya que creando un nodo central que disponga de
conexidn a internet se puede conectar todos los dispositivos de la casa.

2.3.3 Sistema de Corrientes portadoras — X10

El sistema de corrientes portadoras X10 es un

®

Y
/

Figura 33: X10

sistema domdtico que utiliza la red eléctrica de la
vivienda para transferir los comandos, utiliza las redes a
220V y 50Hz con una radiofrecuencia de 433 MHz.

X10 es un protocolo de comunicacién poco fiable para
utilizarla hoy en dia en la automatizacion de viviendas.
X10 es uno de los protocolos mds antiguos que existen
en domotica.

En el sistema X10 se pueden acoplar hasta 256 dispositivos, estos dispositivos estan
asignados a un cddigo concreto, estos codigos estan definidos como 16 posibles
“Cddigos de casa” que van de la A hasta la P y 16 posibles “Cddigos de Unidad” que van
desde el 1 hasta el 16. Ademas, en el sistema X10 también se definen 16 posibles
“Codigos de funciones”, donde varios dispositivos responden al mismo tiempo
activando o desactivando estas funciones, tal cdmo, apagar todo, encender todo, etc.

o
-
o
~N

[oe | D16 |

1

M [u2 (w3 [we|[ | Tot[o2]os|0s]pte] D4
( 1 ] 0  Apaga Todas las Unidades | o
| o | | Encender Todas las Luces 0
7 (o] ' " Encender 1
| [ ) : Apagar 1
Atenuar Intensidad 0
Aumentar Intensidad 0
| Apagar Todas las Luces

{ Codigo Extendido

Peticion de Saludo
Aceptacion de Saludo

- ) r 1 Atenuacion Preestablecida

| | 1 1 Ten 1 1 I | 1 Datos Extendidos (analdgico)
1 ‘ Estado = on

| Estado = off

Peticion de Estado

O %NS e N -

1
1

[0 ]0] ¢
> |
1

0 1'v

1

1 0 1

1 [ 1 [
1 :

vozerixcd=-zionmooa|»

-t s - - w00 0 OC0C0 O OO

1 1 1

Figura 35:Cddigos de Casa y de Unidad Figura 34: Cédigos de Funciones

(DOMOPRAC, n.d.)
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Para que haya una transmisiéon completa de datos en el sistema X10 se requieren 11
ciclos de voltaje completos. Los dos primeros representan el cédigo de Inicio (informan
a los dispositivos que van a recibir datos), los cuatro siguientes representan el cédigo de
la casa y los cinco ultimos el codigo de la funcién.

A (S ¢ A O AR R ¢ Y ¢ TR (O ¢ I
NN N N PN P NN NN
VY VYV YYVYY VYV

INICIO C. CASA FUNCION
1110 A ~ ENCENDER

Figura 36: Transmision con X-10
El sistema X10 tiene unas caracteristicas especificas detalladas a continuacion:

e Capacidad de conexidn hasta 256 dispositivos.

e No requiere de instalacién especifica ya que utiliza la red eléctrica de la
vivienda.

e Paralos usuarios es facil de manejar, instalar y manipular.

e Esun sistema no programable y distribuido.

e Flexible y ampliable con los productos de la misma gama.
En el sistema X10 esta compuesto por los siguientes componentes:

e El Controlador: Es el que actia sobre todo el sistema, ya sea de forma
automatica o manual.

e Los Actuadores: Son aquellos que reciben las érdenes y las transforman en
sefiales que realizan acciones sobre los dispositivos del sistema domético.

e Los Sensores: Son todos aquellos elementos que se utilizan para la obtencion
de datos. Estos datos son transferidos al controlador quien tomara las
decisiones oportunas.

e Medio de Transmisidn: La red eléctrica de la vivienda es la que se encarga de
la transmisién de datos.

e Dispositivos: Son todos aquellos aparatos sobre los cuales el sistema
domético realiza acciones.

Este sistema no es muy recomendable ya que los fabricantes de dispositivos estdn
cerrando, al menos estos dispositivos son compatibles con el sistema INSTEON vy las
viejas instalaciones con X10 pueden ser utilizadas con INSTEON.

(DOMOPRAC, n.d.)
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2.3.4 Sistema Inalambrico y de Corrientes Portadoras — INSTEON

El sistema INSTEON es un protocolo de comunicaciones que utiliza la
combinacion de las ondas de radio frecuencia inaldmbrica, con el cableado de la red

INSTEON

eléctrica de la vivienda, de esta forma los
modulos se comunican entre si mediante
una red de doble malla. La utilizacién de la
red de doble malla hace que este protocolo (B SEIEEE
de comunicaciones tenga alta fiabilidad, un : | @9
sistema muy robusto para utilizarlo en una ; ‘

vivienda domética.

Figura 37: INSTEON

Cada dispositivo del sistema INSTEON actla como un repetidor, haciendo que estos
reciban y envien mensajes al resto de los dispositivos conectados a lared. De esta forma,
a mayor cantidad de dispositivos conectados en la red mas fiable es el sistema.

En este protocolo de comunicaciones no es necesario la utilizaciéon de un dispositivo
central de control, ya que afiade el sistema HUB (punto central de conexién en una red),
permitiendo asi el control de la vivienda desde cualquier smartphone, desde dentro de
nuestra casa conectandonos a la red WIFI o desde fuera de ella a través de una conexién
3G.

El protocolo de comunicaciones INSTEON es compatible con el sistema X10, de esta
forma, si se tiene una instalacién X10 y se quiere actualizar al protocolo de
comunicaciones INSTEON, los antiguos dispositivos X10 podran ser reutilizados.

El sistema INSTEON tiene unas caracteristicas especificas detalladas a continuacién:

e Capacidad de conexidn hasta 19 millones de dispositivos.

e Cada dispositivo tiene su propia y Unica ID.

e Todos los dispositivos son repetidores de difusién utilizandola doble malla RF
y red eléctrica.

e Los productos disponibles son sencillos de instalar y de usar.

e Tiene una interfaz muy sencilla para los usuarios.

Este es un sistema recomendable para realizar la instalacion domética de una casa, ya
gue no requiere de una gran instalacidn.

(INSTEON, n.d.)
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2.3.5 Sistema Automata Programable - MODBUS

El sistema autdmata programable MODBUS es un protocolo de comunicaciones
basicamente utilizado en la industria, aunque se puede encontrar viviendas y edificios
que utilizan este tipo de tecnologia. El objetivo principal de este sistema es la

$Modbus

Figura 38: MODBUS

transmision  de informacién
entre diferentes dispositivos que
estan conectados a un mismo
bus. Modbus utiliza la

comunicaciéon basada en una

arquitectura maestro — esclavo
entre dispositivos.

Este sistema es utilizado basicamente en dispositivos como PLC, HMI, sensores,
actuadores y drivers. El protocolo de comunicacidn describe el proceso para acceder a
la informacién de un dispositivo, como tienen que responder y como tienen que
proceder ante cualquier tipo de error.

La comunicacion siempre es iniciada -
aesro
por el maestro, este maestro puede
dirigirse a un esclavo concretamente o

a varios a la vez. Los dispositivos

, MODBUS
conectados a la red estan

continuamente  monitorizando el h * * *
(B N BN N N N

inicio de una comunicacion o trama Esclawol  Esclava?  Esclivo 3 [—

del maestro.

(NATIONAL_INSTRUIVIENTS, 2019-09-17) Figura 39: Modbus Maestro-Esclavo

Al recibir una trama, cada dispositivo descodifica el mensaje para saber si el mensaje va
dirigido a él. En la respuesta, el esclavo al que se ha dirigido la trama incluye su propia
direccidn para que el maestro sepa que el dispositivo correcto le ha contestado.

El sistema MODBUS tiene unas ventajas detalladas a continuacién:

e Laampliacidn del sistema, incluyendo mas esclavos al bus central es sencillo.

e El fallo de un esclavo no influye al funcionamiento general del sistema.

e Tiene un bajo coste de implementacion y muchos fabricantes tienen
productos compatibles.

e Trabaja con gran variedad de formatos de datos (8bits, 16 bits, decimales,
enteros, etc.).
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2.3.6  Sistema Bus de Datos - KNX

El sistema Bus de datos KONNEX (KNX), es un protocolo de comunicaciones
basado en la comunicacidon mediante bus de datos. Es un sistema abierto donde muchos
fabricantes tienen productos compatibles. El sistema estd basado en dos cables, a los
cuales se conectan los dispositivos tanto de mando como de control. Una vez estos
dispositivos estdn instalados se puede conectar a ellos con un PC conectado al bus, cada
dispositivo es capaz de almacenar su propia memoria con las funciones a realizar. En
este sistema no es necesario contar con un controlador central, simplificando asi el
sistema, el cableado y aumentado la fiabilidad del sistema, ya que cada dispositivo es
independiente de las decisiones de otros.

K h‘%w X Calefacsiol

\\um'\nacién

Figura 40: KONNEX - KNX

Los medios de comunicacidn se realizan mediante par tranzado, radiofrecuencia,
corrientes portadoras y Ethernet, ademds consta con la posibilidad de conectarse a otros
sistemas de transmisién de datos, tales como redes informaticas y telefénicas.

Los dispositivos se pueden distribuir en la topologia que se desee, ya que aceptan
distribuciones en estrella, linea, arbol, pudiéndose combinar entre ellas. Este es uno de
los sistemas mds Optimos para realizar un sistema domético, tanto en prestaciones

como en simplicidad.
En el sistema KNX podemos encontrar cuatro grupos de dispositivos:

e Sensores: Son los elementos que recogen la informacion del entorno y la
transfieren al bus.

e Actuadores: Son los elementos que se conectan fisicamente sobre los
elementos a controlar en la vivienda, regulan la activacion o desconexion de
los dispositivos del sistema.
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e Pasarelas: Son elementos como Gateway o Routers que enlazan otros
sistemas con otros protocolos de comunicacion con KNX. Estos sistemas
permuten interaccionar con otros sistemas inteligentes e incluso
comunicarse en remoto con el sistema.

e Acopladores: Son los elementos que realizan divisiones dentro de un mismo
bus, agrupando los dispositivos en segmentos, de esta forma podemos
agrupar los dispositivos en Areas, grupos y lineas.

El sistema KNX requiere de un software instalado en un PC para el control, configuracion
e instalacion de los equipos domaticos. Este software es denominado ETS (Engineering
Tool Software).

Con este software se pueden crear
escenas, dar de alta los mddulos que
hemos instalado y realizar
modificaciones sobre la instalacion.

Figura 41. Software ETS

Pese a ser un sistema magnifico en domodtica, se pueden encontrar ventajas y

desventajas.

2.3.6.1 Ventajas KNX

e Por ser un protocolo abierto, existe una gran compatibilidad con productos
de diferentes proveedores.

e Permite la conexién de hasta 57600 dispositivos en una misma instalacién.

e Solorequiere una Unica linea de comunicacion para su instalacion, linea BUS.

e Esun sistema muy facil de ser ampliado y modificado.

e Existen mas de 400 proveedores que fabrican dispositivos compatibles con el
sistema KNX.

e Soporta varios medios de transmisidn, par trenzado (TP), corrientes
portadoras (PL), radiofrecuencia (RF) y ethernet (IP).

e Al ser un sistema cableado, la efectividad de funcionamiento es mucho
mayor.

e Calidad y buen funcionamiento de los productos, ya que las empresas estan
obligadas a fabricar los productos KNX segun la ISO 9001.
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2.3.6.2 Desventajas KNX

e Se requiere de obra en las viviendas para la instalacion del cableado
necesario para la transmisién de informacion.

e Son productos relativamente caras comparados con otros tipos de sistemas
dométicos.

e El software ETS no es sencillo de manejar para usuarios no cualificados, por

lo que se requiere de un especialista para realizar las configuraciones
pertinentes.

(UNITEL, n.d.)
(KNX, n.d.)
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2.4 Elementos de un Sistema Domaético

Un sistema domoético puede estar constituido por una cantidad especificada de
redes. Estas pueden ser de control y de comunicacidn, se pueden encontrar tanto dentro
como fuera de la vivienda.

La integracidon de los servicios de comunicacién, aportan al sistema domodtico la
posibilidad de ser controlado desde cualquier lugar siempre que se tenga una conexion
a internet.

En un sistema domoético se pueden encontrar los dispositivos que se van a describir a
continuacion. Cabe remarcar que dependiendo del protocolo de comunicacién que
utilicemos, habra dispositivos que no serdn necesarios para el sistema.

2.4.1 Controlador

El controlador es el encargado de realizar la gestion de la informacion recibida,
procesar dicha informacién y realizar las decisiones que sean oportunas / que se hayan
programado. Dicho controlador posee conexiones de entrada y de salida.

En las conexiones de entrada, se cablean todos los dispositivos de la instalacidn, estos
dispositivos mandaran informacion de estado al controlador.

En las conexiones de salida, permiten el accionamiento y control de los dispositivos que
deben de actuar dependiendo de las entradas recibidas. En el mercado se pueden
encontrar controladores de todo tipo, algunos de ellos disefados especificamente para

el control domatico, otros en cambio no.

Los que no han sido disefados especificamente para el control domodtico son mas
dificiles de usar por los usuarios, aunque no poseen un estandar concreto y se puede
programar con mas flexibilidad.

En cambio, los controladores disenados especificamente para domética son sencillos de

instalar y modificar, con interfaces muy
cdmodas para los usuarios, aunque la
gran desventaja es que poseen
estandares cerrados y solamente pueden
ser usados para aquello que fueron
disefiados.

Figura 42: Controladores Siemens y ODControl
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2.4.2 Nodos

I Actuadores I | Actuadoces |
Son todos aquellos dispositivos t ; ! !
capaces de comunicar con otros ? ? ? ?
dispositivos. Los nodos son capaces de

|

recoger informacién (sensor) y ademas PRI SEAE et
son capaces de procesar la informacién ? f f ?
recogida y transmitirlo. . g )
[ sensores ] [Csemmores ]
Figura 43: Nodos
2.4.3  Actuadores
Los actuadores son todos aquellos dispositivos |
capaces de concretar la operacidon que ha iniciado el 1—
. oae® ¢
controlador, se encarga de activar un proceso
cualquiera. El elemento actuador recibe la senal y activa Soeider @
las electrovalvulas, motores, servos o luces que estén
. ~ " J "I
conectadas a ellas dependiendo de las sefiales recibidas [ —.
por el controlador. ['boo'loo_i'

24.4 Sensores Figura 44: Actuador

Los sensores son todos aquellos dispositivos
capaces de convertir una magnitud fisica en una sefial
eléctrica proporcional a la sefial medida. Estos
dispositivos son esenciales en el control de estado de ';_.
una vivienda domética, ya que a través de ellos se recibe s
informacién de estado a partir del cual se tomaran las (
decisiones oportunas. Hay una variedad muy grande de
sensores, estos permiten controlar tanto Ia

temperatura, humedad, luminosidad, viento, etc.
Figura 45: Sensor Presencia
2.4.5 Canales de comunicacion

El canal de comunicacion es el que hace posible el intercambio de informacién
de los estados de las diversas variables de la vivienda. Los sistemas domaticos
establecen comunicacion entre los diferentes elementos mediante la red eléctrica, de
forma inaldmbrica o mediante bus de datos.

(ISSUU, 2017-01-11)
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3. Sistema Domoético Adoptado

Para realizar el proyecto de un E "
sistema domoético para las primera vy b @ 7 E
segunda planta de la casa correspondientes O+ . =
a cada una de las viviendas, se ha adoptado | ,VH K X ! ﬂ]
el sistema domodtico Konnex - KNX por los Vi P DI
motivos detallados a continuacion: e m : f @ij

Figura 46: KNX

e La vivienda se encuentra en reformas y por tanto es muy sencillo afiadir la
instalacion de la linea BUS de datos para la conexién de dispositivos.

e Es un sistema muy facil de ser ampliado para futuras aplicaciones de las
viviendas, ya que solo se necesitara que el nuevo dispositivo sea conectado
al BUS previamente instalado.

e Es una de las aplicaciones mas seguras en domotica por el uso del bus de
datos, ya que este es exclusivamente para la domética.

e Posibilidad de conectarse a la vivienda sin necesidad de estar en ella
mediante una conexion 3G.

e KNX pertenece a un estandar abierto a nivel mundial, tanto en Europa (CEN
EN 50090 y EN 13321-1) como en paises asiaticos como China (GB/T 20965).
Esto nos proporciona seguridad de que KNX continuara evolucionando y
trabajando en el futuro.

e Una sola herramienta software (ETS) para el disefio, implementacién vy
configuracion de la instalacion lo hacen un sistema muy simple.

e Posibilidad de ampliar la instalacion con productos de mas de 400
fabricantes.

e Al ser un sistema compatible, abierto y estandarizado el mercado esta
regulando sus recios haciendo estos de gran calidad y cada vez mas
econdmicos.

e En una misma instalacién se pueden conectar hasta 57600 dispositivos.

e Sistema con el cual podemos controlar la iluminacién, las ventanas, las
persianas, la calefaccion, las alarmas, la calefaccion, el aire acondicionado,
control de la energia, el agua y los electrodomésticos.

En los puntos siguientes de este apartado 3, se va a explicar con mas detalle el
funcionamiento del sistema domédtico Konnex — KNX. (KNX, n.d.)
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3.1 Dispositivos de una instalacion KNX

En las instalaciones con sistema domoéticos KNX se pueden encontrar los
siguientes dispositivos, con funcionamientos especificos segun las funciones a realizar:

3.1.1 Fuente de Alimentacion

Las fuentes de alimentacién en una instalacion KNX son esenciales para el
funcionamiento del sistema, ya que estas son las encargadas de proporcionar la tensidn
y la corriente necesarias al cable BUS (TP1). Estas fuentes de alimentacion mantienen
una tension de 24V c.c. en el cable BUS y una corriente dependiente de los dispositivos
conectados al BUS. Las fuentes de alimentacién mas comunes en instalaciones KNX son
de 320mA y de 640mA, dependiendo el consumo de los dispositivos conectados al BUS
y de la tensién de salida requerida, sera conveniente utilizar uno de ellas.

En cada una de las lineas de la instalacidon serd necesario colocar como minimo una
fuente de alimentacidn para alimentar dicha linea. Cabe la posibilidad que se tengan que
instalar mas de una fuente de alimentacion por linea, si la instalaciéon cuenta con
dispositivos que consumen mucha corriente.

La fuente de alimentacion cuenta con control integrado de tensién y corriente, lo que la
hace resistente a cortocircuitos. La fuente de alimentacidon también debe de estar
conectada a una toma de tierra, mediante los cables de color amarillo/verde. Para evitar
cargas estaticas, las fuentes de alimentacidn cuentan con resistencias de valor 6hmico
elevado conectadas entre cada conector del bus y tierra.

Algunas fuentes de alimentacion constan de un conmutador ‘reset’ y de un Led de
control rojo, de este modo, la linea bus puede ser puesta a OV con este conmutador.

230V~ 5

——- Ral de datos

Fuente de alimentacion Bobina Conechor

Figura 47: Fuente de Alimentacién
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3.1.2 BUS de Datos

El cable BUS de datos tiene como finalidad la alimentacidn de los dispositivos
conectados al BUS y el transporte de informacion entre los diferentes dispositivos que
estén conectados al sistema domético. Los sistemas domaticos que utilizan el cable BUS
son bastante complejos a la hora de utilizarse, pero tienen resultados verdaderamente
buenos. Tiene una alta fiabilidad ya que mediante el cable BUS solamente estan
conectados los dispositivos que se quieren controlar y no tiene interferencias con otras
redes como WI-Fl o Bluetooth.

Tal y como podemos observar en la siguiente imagen, el Cable Bus consta de diferentes
capas:

e Funda Aislante: Encargado de la proteccion de los cables interiores,
resistente al agua y el fuego.

e Armadura metalica: Hace mds resistente el cable ante roturas.

e Cables de BUS: Cables por donde se transfiere la comunicacidon entre
dispositivos.

e Cables de Reserva: Cables destinados a dispositivos que requieren
conexiones especiales.

Funda aislante v
4 ~“%—_ Cables de reserva
’1
Armadura metalica .. Cables del bus

Figura 48: BUS de Datos

3.1.3 Actuadores

Los actuadores son los dispositivos de una instalacion domdtica KNX que se
encargan de controlar los elementos tales como luces, persianas, toldos, calefaccién,
etc. Regulan su activacidén o desactivacidén segun la informacién recibida mediante los
sensores conectados en el sistema, o segln la programacién realizada en el software
ETS. Dependiendo de los elementos que queramos controlar en nuestra instalacion, sera
necesario contar con un menor o mayor numero de actuadores, los cuales seran
diferentes también dependiendo del tipo de elemento a controlar.
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3.14 Sensores

Los sensores son los dispositivos de una instalacion domdtica KNX que se
encargar de recoger informacidn del ambiente y transmitir dicha informacién a través
del BUS de datos para que el sistema tome las decisiones oportunas. Hay una gran
variedad de sensores en una instalacién domética, estos pueden ser pulsadores,
interruptores, sensores de presencia, temperatura, humedad, detectores de humos,

etc.
Receptores (Cargas eléctricas)
—_— I Ll
2B )
| = e |- T Actuadores
Red de 230V l ‘ 1 1
Bus m'
- CRxiTD
> - j——caae
=
g Sensores Pasarela
Figura 49: Actuadores y Sensores
3.1.5 Acopladores
El acoplador es un dispositivo en una instalacién domética KNX es capaz de
separar las areas y las lineas. Este acoplador Dispositivo IP ,
permite la comunicacién de datos vy L/
. ., , . | 1P Backbone - 4
garantiza una separacion galvénica entre
ellas_ | _AcopladorlP I Interface IP
. . Acoplador IP /
De este modo, cada linea o area de un
mismo BUS de datos puede funcionar de | #%"™
forma independiente a otra linea o darea. Si
. L, Acoplador
se utilizan acopladores para la separacion "delinea
entre lineas o areas, sera necesario utilizar al
menos una fuente de alimentacidn por cada " "
- =~
una de las lineas o areas. La instalaciéon de g §‘
~4 ~
este dispositivo también permite la
. Dispositivos Dispositivos
reduccion de la carga en el BUS de datos. KNX/TP KNX/TP
(IKNX_School, n.d.) Figura 50: Acopladores

(KNX, n.d.)
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3.1.6 Pasarelas de comunicacion

Las pasarelas de comunicacién en una instalacién domadtica KNX es un dispositivo
capaz de conectar otros sistemas con protocolos de comunicacién diferentes con el
protocolo de comunicacién KNX. Mediante este tipo de dispositivos se puede conectar
el router de la vivienda de forma que podemos acceder a la instalacién domética,
aungue no estemos en la vivienda o cuando estemos en la vivienda mediante el WI-FI.

3.1.7 Configuracion de los dispositivos KNX

e E-Mode: No se necesita un ordenador para la configuraciéon de los
dispositivos. Este método estd pensado para ser usado por un instalador
cualificado con conocimientos de BUS.

e A-Mode: Tampoco se necesita de un ordenador, estos dispositivos se
configuran automaticamente cuando se conectan al BUS. Es un método ideal
para los usuarios, para aparatos de audio y video e instalaciones pequenas.

e S-Mode: Se necesita de un ordenador para la instalacién y configuracion de
los dispositivos. El software que se necesita es ETS, esté es el método mas
utilizado en grandes instalaciones por personal cualificado.

57



S UNIVERSITAT ._.
27 POLITECNICA EEEEE

DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Diseio

3.2 Funcionamiento del sistema KNX

El sistema domético KNX permite la conexidn de sus dispositivos al BUS mediante
las tipologias estrella, arbol y linea, la Unica opcidn que no estd permitida es la topologia
en anillo, ya que este sistema no requiere resistencia de cierre. Al tener una gran
variedad en la metodologia de conexidon entre los dispositivos facilita mucho la
instalacion de los mismos en edificios y viviendas.

En Arbol
En Estrella

EZET
szt

s33s
(23 3]
s3%3
sss9

ssas
ogss

En Linea

ss9s3
sz=s

N

B w / : i

=T33
czes
ssss
Tasy

Figura 51: Tipologias de conexidon KNX

En un sistema KNX se pueden utilizar hasta tres niveles de conexion. Estos niveles son

Backbone, areas y lineas. (IKNX_School, n.d.)

3.2.1 Lineasy segmentos de lineas

La linea es la estructura mas pequeina en una instalacion KNX puede albergar
hasta 264 dispositivos conectados, divididos hasta en 4 segmentos. Para dividir la linea
en segmentos hara falta el uso de acopladores de linea AML en cada uno de los inicios
de cada segmento, también se requerird de la instalacién de una fuente de a
continuacion de cada acoplador de linea.

- Cada linea puede albergar hasta 256 dispositivos divididos en 4 segmentos.

- Cada segmento puede tener como maximo 64 dispositivos.

- Cada segmento no puede tener mas de 2 fuentes de alimentacién.

- Cada dispositivo no puede estar a mas de 350 m de la fuente de alimentacion.

- La distancia maxima entre cada componente no puede ser superior a 700 m.

- Lalongitud maxima de cada segmento de linea no puede ser superior a 1000 m.
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Figura 52: Linea y Segmentos

3.2.2 Areas

El drea es la estructura formada por un conjunto de lineas. Cada area puede
albergar hasta un maximo de 15 lineas, cada una de las lineas del area se conectan al
area principal mediante acopladores de linea AL.

- Capacidad maxima de 256 x 15 = 3840 dispositivos por darea.
- Las FA, acopladores de linea, de drea también cuentan como dispositivos.

640mA {101
= Hll1.0.2 1.0.63
Areal
1.1.0 12,0 v e es ‘| 1.15.0
Linea 1 Linea 15
_ e e =y
f||| qn.z s QHn ---]-_ 134 q.” T qum

F; 1, focic) i_, riz] ’j_ il i j— e L_—. e
{ RO L DU IR i I
LA e e C@ew g Coam A

(IKNX_School, n.d.) Figura 53:Area
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3.2.3  Backbone (Linea de Area)

El Backbone o linea de areas es la estructura formada por un conjunto de areas.
Cada Backbone puede albergar un maximo de 15 dreas, cada una de estas areas se
conectan al Backbone mediante acopladores de area.

- Capacidad maxima de 256 x 15 x 15 = 57600 dispositivos en el Backbone.

Linea de Areas

640mA ;
CE A Area 15

T [

]

-1

Area 1

Figura 54: Backbone (Linea de Area)

3.2.4 Direcciones fisicas de los dispositivos

XXX

Las direcciones fisicas se utilizan para identificar los
dispositivos dentro del BUS, la topologia viene definida por / ‘ \

tres nimeros separados por puntos los cuales indican el drea, | Area Linea Elemento

la linea y el dispositivo. Figura 55: Direccion fisica

e Primer nimero: Indica el drea en la que se encuentra. Puede ser un nimero
del 1 al 15, si dicho niumero es un 0, el dispositivo se encuentra en el
Backbone.

e Segundo numero: Indica la linea en la que se encuentra. Puede ser un
nimero del 1 al 15, si dicho niumero es un 0, el dispositivo se encuentra en la
linea principal.

e Tercer nimero: Indica el nimero de dispositivo. Puede ser un nimero del 1
al 255, si dicho numero es un 0, el dispositivo es un acoplador de linea o de
area. (IKNX_School, n.d.)
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3.2.,5 Direcciones de Grupo

Las direcciones de grupo en un sistema KNX, permiten la comunicaciéon entre los
dispositivos conectados en el BUS. Estas direcciones de grupo, viene definidas por el
disefiador del proyecto KNX mediante el software ETS.

En un proyecto ETS se pueden estructuras las direcciones de grupo en 2 o 3 niveles, la
cantidad de niveles en el proyecto vendra definido al inicio del proyecto.

Cada direccién de grupo puede ser asignada a cada dispositivo sin necesidad de tener
en cuenta donde se encuentra ubicado fisicamente.

Los sensores pueden solamente enviar una direccidn de grupo por telegrama, en
cambio, los actuadores pueden recibir varias direcciones de grupo.

La direccidn de grupo 0/0/0 esta reservada para transmitir mensajes en multidifusion,
de esta forma el sistema es capaz de enviar un mismo mensaje a todos los dispositivos
conectados a la red a la vez. (IKNX_School, n.d.)

e Direcciones de grupo con 2 niveles.

Grupo principal Subgrupo

Figura 56: 2 Niveles

- Grupo Principal (P): Puede ser la planta, la vivienda. Del O al 15.
- Subgrupo (S): Son los dispositivos o grupos de dispositivos. Del 0 al 2047.

e Direcciones de grupo con 3 niveles.

Grupo principal Subgrupo
4 bits- 0 - 15 B bits: 0 - 255

Grupo intermedio
Ibits:0-T

Figura 57: 3 Niveles

- Grupo Principal (P): Puede ser la planta, la vivienda. Del 0 al 15.
- Grupo Intermedio (1): Son las funciones a controlar (luces, persianas). Del 0 al 7.
- Subgrupo (S): Son los dispositivos o grupos de dispositivos. Del 0 al 255.
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3.3 Transmision de la informacion en el BUS de Datos KNX

La transmisién de la informacidn a través del BUS de datos se realiza mediante
unas reglas fijadas, la informacidn se transfiere a través de telegramas.

Cada uno de los dispositivos conectados en el BUS debera de enviar la confirmacién de
gue el mensaje que se le ha enviado ha sido recibido. Si esta confirmacion no llega, se
repetira la transmisién un maximo de tres veces, si después de tres veces la confirmacién
no ha llegado, la transmisidn se interrumpe y se notifica con un error.

La informacién se transmite de forma paralela al par conductor y el dispositivo es
controlado mediante la diferencia de tension entre el par conductor. En el BUS de datos
se pueden encontrar dos estados de comunicacién, el estado légico “1” no hay
circulaciéon de corriente, mientras que en el estado ldgico “0” si hay circulaciéon de
corriente.

El acceso al BUS es necesario que sea regulado para evitar colisiones de datos en el BUS.
El sistema KNX utiliza el procedimiento CSMA/CA (Acceso multiple por deteccion de
portador/evitacion de colisiones), de esta forma se evitan las colisiones entre
telegramas. Para que un dispositivo puede transmitir en el BUS debe de comprobar que
el BUS esta libre y que no haya dispositivo transmitiendo. Si dos dispositivos quieren
transmitir al mismo tiempo aquel que tenga mas prioridad sera el primero que tendra
permiso para transmitir. Si los dos dispositivos que quieren transmitir tienen la misma
prioridad, aquel que tenga la direccion fisica mas baja serd el primero que tenga el

permiso de transmision.

3.3.1 Telegrama TP1

El telegrama es el mensaje producido cuando se requiere que ocurra una accion, y este
se produce del siguiente modo:

- Se espera que el bus este desocupado.
- Se envia el telegrama y se espera la confirmacion de los dispositivos.
- Eltiempo total de cada telegrama esta entre 20 y 40 ms.

Direccion de Direccidn de

Control : . Ruta Longitud -
origen destino g Datos utiles Respuesta

Tabla 1: Telegrama TP1 en el BUS de datos
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e Control

Este campo tiene una longitud de 8 bits, indica la prioridad que tiene el telegrama
enviado segln su funcion.

- Prioridad del sistema (prioridad maxima)
- Funciones de alarma (alarma)

- Prioridad de funcionamiento alta (normal)
- Prioridad de funcionamiento baja (bajo)

e Direccion de Origen

Indica la direccion fisica del dispositivo que esta enviando el telegrama, este campo esta
formado por un total de 16 bits, los cuales viene formados por:

- 4 bits con la informacion de area.
- 4 bits con informacion de la linea.
- 8 bits con la informacién del nimero del dispositivo.

e Direccion de Destino

Este campo indica la direccién a la que se quiere conectar, si el bit 17 tiene un valor
légico “0”, la direccidon a comunicarse sera una direccion fisica, en cambio, si el bit 17
tiene un valor légico “1”, la direccién a comunicar sera una direccidn de grupo, entonces
el telegrama sera enviado a todos los dispositivos que tengan esa direccion de grupo.

e Ruta

En este campo, se indica la cantidad de veces que el telegrama ha dado un salto a través
de un acoplador de linea o acoplador de area. Este valor va desde 0 hasta 7, el valor
empieza en 7 y decrementa su valor por cada salto que da. Si el contador llega a 0 el
mensaje es eliminado.
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e Longitud

En este campo, se indica la longitud que va a tener el telegrama en el BUS ‘datos utiles’,
este campo va desde 0 - datos utiles longitud de 1 bite, hasta 15 - datos Uutiles
longitud de 16 bytes.

e Datos Utiles

En este campo, el telegrama informa de las 6rdenes o acciones a realizar por los
receptores, contiene el tipo de comando y los datos en funcién de la EIB Interworking
Standard.

e Respuesta

[ebis] 16 T 162 [aJa] maxiexs [abits]

En este campo, se va a comprobar si el telegrama se ha enviado correctamente al
dispositivo. Si el dispositivo ha recibido el telegrama correctamente, se envia una sefial
de OK, si en cambio el dispositivo no ha recibido el telegrama correctamente se envia
una sefial de NOK, de esta forma el emisor puede repetir el envio.

(IKNX_School, n.d.)
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3.4 Normativas en instalaciones KNX

Las instalaciones dométicas KNX estdn reguladas por diferentes normativas
dependiendo del lugar de la instalacion.

e Estandar Internacional (ISO/IEC 14543-3)

Gracias al gran interés de paises que no pertenecen a la unién europea por tener

productos compatibles con el sistema KNX, la asociacién KNX estuvo
trabajando para que su estandar fuera aprobado a nivel
internacional. En 2006 este sistema fue aprobado como estandar
internacional incluyendo todos los medios de transmision. Esto le
permitid ser el primer estandar abierto en la automatizaciéon de
viviendas a nivel mundial. Figura 58: 1SO 14543-3

e Estandar Europeo (CENELEC EN 50090, CEN EN 13321-1y 13321-2)

Como el sistema KNX ofrece soluciones para la automatizacion de instalaciones

eléctricas, calefaccién, ventilacion vy aire acondicionado, la ':E EI-E':
asociacion KNX trabajo para obtener el certificado de estandar
europeo de sistemas de control y automatizacion de edificios. Le CEN
otorgaron este estandar en 2003.

Figura 59: CENELEC - CEN

&

Figura 60: GB/T 20965

e Estandar Chino (GB/T 20965)

Gracias al interés mostrado por China en productos compatibles con el
sistema KNX, la asociacion KNX decidio traducir el estandar al idioma

chino. KNX fue aceptado por estandar en China en 2013.

e Estandar Norteamericano (ANSI/ASHRAE 135)

El interés mostrado por América para el uso de sistemas KNX hizo / \
que la asociacion KNX trabajase para ganarse el estdndar americano ASHHAE

ASHRAE 135 \ /

Figura 61: ASHRAE 135
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4. Hardware

En este apartado se va a describir todos los dispositivos que se van a utilizar para
realizar la instalacion domoética de la casa, tanto para la vivienda 1 en la 12 planta, como
para la vivienda 2 en la 22 planta.

Para realizar la instalacion se ha definido toda la casa como una misma area, la vivienda
1 sera lalinea 1y la vivienda 2 serd la linea 2. Por tanto, habra una serie de dispositivos
que seran comunes para las dos viviendas y otros que seran para cada vivienda/linea.

Los dispositivos que se van a usar han sido seleccionados bajo los requerimientos y las
necesidades de los propietarios para la instalacién domética.

4.1 Dispositivos comunes para el area

A continuacion, se van a describir los elementos que se van a utilizar para toda
el drea vy, por tanto, para las dos viviendas.

e Servidor KNX para visualizacion y control WISER — LSS$100100 (x1 Ud)

El servidor KNX LSS100100 para visualizacién y control WISER para la instalacidn
domédtica, es el dispositivo mediante el cual podremos descargar la programacién
realizada mediante el software ETS. Este controlador es una herramienta muy potente,

ya que ademds de poder descargar el
software programado, consta de una
interface integrada a la cual podremos
acceder mediante un explorador de
internet.

Esta aplicacién de visualizacion debe de ser
preconfigurada para el control de los
dispositivos que se desee. Este dispositivo
necesita una fuente de alimentacién
externa para el mismo. Es una herramienta
muy potente y, por tanto, es el dispositivo
mas costoso de toda la instalacién
domodtica, tal y como se puede observar en

el apartado presupuesto.

(Schneider_EIectric, 2020) Figura 62: Wiser KNX LSS100100
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e Gateway KNX-IP / Router - MTN6500-0113 (x1 Ud)

El Gateway KNX IP / Router MTN6500 — 0113, es un dispositivo mediante el cual
también se podrd acceder a la instalacién domética, y mediante el cual también se

dispone de aplicaciones para smartphones y tabletas, asi como, “KNX InSideControl” y

“KNX InSideControl HD”, es posible conectarse a estas aplicaciones hasta con 5

dispositivos diferentes al mismo tiempo. Este

dispositivo necesitara de una fuente de
alimentacion externa para el mismo, asi como, el

servidor LSS100100.

A pesar de poder descargar varias aplicaciones
para el control y programacién del sistema, todo
esto lo llevara a cabo el controlador LSS100100
y, por tanto, el Gateway MTN6500 — 0113 se va
a utilizar en esta instalacion para conectar las dos
viviendas y que se puedan comunicar entre ellas.

(Schenider_Electric_1, 2020)

T Sr?,;‘nr-idr'r

!icc
{

b b

Figura 63: Gateway KNX MTN6500-0113

e Fuente de Alimentacidn auxiliar 24 V cc - MTN693003 (x1 Ud)

La fuente de alimentacion auxiliar de 24V
cc MTN693003, es el dispositivo encargado de
suministrar la energia necesaria
LSS100100, como Gateway
MTN6500 — 0113. Se va a utilizar la fuente de

alimentacion de este tipo, para suministrar la

para el

controlador asi

potencia de funcionamiento necesaria para los
dispositivos de control LSS100100 y MTN6500 —
0113.

(Schenider_Electric_2, 2020)
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4.2 Dispositivos para la 12 linea - 12 vivienda

A continuacidn, se van a describir los dispositivos que se van a utilizar en la
primera planta de la vivienda, correspondiente a la 12 linea de la instalacién domética.

Bajo requerimientos de la duefa de esta vivienda, los dispositivos a controlador
mediante el sistema domdtico KNX son luces fijas y luces regulables. Los dispositivos
KNX a ser instalados y configurados en esta vivienda son los siguientes:

¢ Fuente de alimentacion REG-K/640mA - MTN683890 (x1 Ud.)

La fuente de alimentacion REG-K/640mA proporciona energia a los dispositivos
conectados en una linea. Esta fuente de alimentacién integra un filtro que separa los
telegramas de datos de la fuente de alimentaciéon. Suministra una baja tensién de

seguridad de 30V cc, estd protegida contra
cortocircuitos y cuenta con un limite de tension y |

corriente. La sobre corriente de salida se sefala 0
mediante un LED de color rojo. =2 2
Este dispositivo incluye una tecla (RESET) que permite Sy

reiniciar los dispositivos que estan conectados en el BUS. 1

La fuente de alimentacion indica que estd preparada e
para un correcto funcionamiento cuando el led (VERDE) T—
este encendido. Figura 65: F.A. 640mA - MTN683890

(Schenider_Electric_3, 2020)

e Actuador binario conmutador REG-K/8x230/6 — MTN646808 (x2 Ud.)

El actuador binario REG-K/8x230/6 tiene la
capacidad de conectar hasta 8 consumidores a través de

las contactos independientes vy libres de potencial. Este
actuador dispone de un acoplador de BUS, debe de ser s
montado en un carril DIN-EN60715, se conecta al BUS S—
mediante unos bornes de conexién y es alimentado a
través del BUS gracias a la fuente de alimentacion de 640
mA.

(SChemder—EIeCtrlc—4' 2020) Figura 66: Actuador Binario - MTN646808
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e Actuador de regulacion REG-K/4x230/250W — MTN6710-0004 (x2 Ud.)

El actuador de regulacién REG-K/4x230/250W tiene la capacidad de regular las

cargas de salida para cada canal, pudiendo ser distintas entre si. El actuador detecta

automaticamente el tipo de carga conectada en cada
canal, ademds también se ajusta a requisitos mas
especiales como diodos LED (diodo emisor de luz), CFL
(lAmpara fluorescente compacta). Los canales del
actuador se pueden conectar a diferentes conductores
eternos, ademas se puede conmutar de forma manual

utilizado las teclas que hay sobre el actuador. Mediante

‘ﬁ e 0 . ¢

COouY lvovsd F90U9d Feodve

mis e

el software ETS se puede activar funciones especiales =8 £
como tiempos, escenarios, ajuste de la luminosidad, etc.

(Schenider_Electric_5, 2020) Figura 67: Actuador de Regulacién - MTN6710-0004
Este regulador permite varios modos de funcion para su regulacién:

- Modo RC: Corte de fase ascendente.
- Modo RL: Corte de fase descendente
- Modo RL-LED: Corte de fase ascendente de LED, CFL.

e Pulsador Pro Artico D-Life - MTN6180-6035 (x4 Ud.)

El pulsador Pro Artico D-Life es un panel pulsador con un nimero maximo de 4
botones programables. Cada uno de estos botones son tactil y se puede asignar la

funcién que se desee controlar, ya sean luces fijas, luces
regulables, movimiento de persianas y control de
escenas. Mediante el software ETS se puede bloquear la
superficie tactil y también tiene la opcidn de trabajar en
modo nocturno. Ademas, con ETS se puede etiquetar
cada uno de estos botones tactiles con el logo que se
desee para dar una informacion visual de lo que se va a
controlar con cada botén.

(Schenider_Electric_6, 2020) ]
Figura 68: Pulsador Pro Artico - MTN6180-6035
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e Moddulo pulsador, 1 elemento - MTN625199

El dispositivo pulsador de 1 elemento
MTN625199, es un dispositivo pulsador convencional
que se puede encontrar en cualquier vivienda, la
diferencia de este entre los pulsadores convencionales,
es que este se puede conectar a una instalaciéon KNX.
Este dispositivo controlara una luz o grupo de luces,
aunque también se podrdn programar todo tipo de
control, como movimiento de persianas y/o escenas.

(Schenider_Electric_7, 2020)

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Diseio

(x3 Ud.)

Figura 69: Pulsador, 1 elemento MTN625199

e Mddulo pulsador, 2 elementos - MTN625299 (x7 Ud.)

El dispositivo pulsador de 2 elementos
MTN625299, es un dispositivo pulsador convencional
gue se puede encontrar en cualquier vivienda, la
diferencia de este entre los pulsadores convencionales,
es que este se puede conectar a una instalaciéon KNX.
Este dispositivo constard de dos pulsadores, por tanto,
un numero mayor de luces, dispositivos o escenas
podréan ser controlados desde un mismo médulo.

(Schenider_Electric_8, 2020)

Figura 70: Pulsador, 2 elementos MTN625299
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4.3 Dispositivos para la 22 linea - 22 vivienda

A continuacidn, se van a describir los dispositivos que se van a utilizar en la
segunda planta de la vivienda, correspondiente a la 22 linea de la instalacion domética.

Bajo requerimientos del duefio de esta vivienda, los dispositivos a controlador mediante
el sistema domédtico KNX son luces fijas, luces regulables y contraventanas. Los
dispositivos KNX a ser instalados y configurados en esta vivienda son los siguientes:

¢ Fuente de alimentacion REG-K/640mA - MTN683890 (x1 Ud.)

Véase la descripcidon del dispositivo en el apartado anterior 4.2.

e Actuador binario conmutador REG-K/8x230/6 — MTN646808 (x2 Ud.)

Véase la descripcion del dispositivo en el apartado anterior 4.2.

e Actuador de regulacion REG-K/4x230/250W — MTN6710-0004 (x2 Ud.)

Véase la descripcidon del dispositivo en el apartado anterior 4.2.

e Actuador contraventana plegable REG-K/4x/10 —- MTN649704 (x2 Ud.)

El actuador contraventana plegable REG-K/4x/10, es capaz de controlar hasta 4
persianas al mismo tiempo. Ademas, es capaz de conectar el actuador en modo manual

y comprobar el funcionamiento sin la programacién
del software ETS. Ante un fallo en el BUS, se puede
realizar movimientos en las persianas de forma
manual.

Este actuador dispone de un acoplador de BUS, debe

O 3 e o
de ser montado en un carril DIN-EN60715, se conecta PR e @
al BUS mediante unos bornes de conexidén y es | T e
alimentado a través del BUS gracias a la fuente de soee (6006
alimentacion de 640 mA.
(Schenider_EIectric_Q, 2020) Figura 71: Actuador Contraventa MTN649704
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e Multitouch Pro D-Life - MTN6215-5910 (x2 Ud.)

El multitouch Pro D-Life es una unidad capaz de controlar hasta 32 funciones de
habitaciones diferentes y se puede asignar la funcidon que se desee controlar, ya sean
luces fijas, luces regulables, movimiento de persianas y control de escenas.

Ademads, incluye un regulador de temperatura
ambiental integrado que soporta diferentes tipos de
control. Este dispositivo consta de diferentes
funciones, como la funciéon de activacién, ya que
detecta la mano a una distancia de 20cm. Mediante
el software ETS se pueden configurar hasta 2 gestos
diferentes, mover la mano de forma horizontal y
mover la mano de forma vertical para activar

diferentes escenarios sobre el dispositivo y controlar

dispositivos diferentes.
Figura 72: Multitouch Pro D-Life MTN6215-5910

(Schenider_Electric_10, 2020)

e Pulsador Pro Artico D-Life - MTN6180-6035 (x7 Ud.)

Véase la descripcidon del dispositivo en el apartado anterior 4.2.

e Moddulo pulsador, 1 elemento - MTN625199 (x6 Ud.)

Véase la descripcidon del dispositivo en el apartado anterior 4.2.

e Mddulo pulsador, 2 elementos - MTN625299 (x4 Ud.)

Véase la descripcion del dispositivo en el apartado anterior 4.2.
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5. Software ETS 5 Profesional

En este apartado se va a realizar un pequefio manual del funcionamiento del
software que se va a utilizar para realizar la instalacién domética de las viviendas. Este
software es ETS5, la Ultima version de ETS para la programacion de viviendas dométicas
con sistemas KNX.

Este es un software muy potente que permite la programacién de todo tipo de
dispositivos de diferentes fabricantes, incluso la combinacién entre ellos. Se pueden
realizar la combinacion de escenas para los diferentes escenarios deseados.

5.1 Interfaz de trabajo

Al iniciar el software de programacion ETS5, se abre la siguiente interfaz donde
se puede encontrar las siguientes funcionalidades:

e Ventana 1: Vision General.

Se encuentran todos los proyectos con los que se ha estado trabajando, asi como
la pestafia para crear un nuevo proyecto, exportar e importar proyectos.

Cuando se pulsa una vez sobre el nombre de un proyecto previamente creado, se abre
una pestafa con la configuracidn basica del proyecto, como el nombre, el estado, la
fecha de inicio y de fin, contiene la posibilidad de bloquear el proyecto mediante una
contrasefia, ademas del estilo de las direcciones de grupo que vamos a usar en el

proyecto.
Visian General Bus Catalogos Configuracian
Sus Proyectos  Archivo de Proyecto OFICINA
+74 2
Detalles Seguridad Registro del Proyec  Archivos del Proye:

iNombm Ultima Modificacin ¥ Estado

Desconocido Nombre Contrasefia
OFICINA Establecer Contrasefia

En edicion

Nimero de Proyecto Contrasefia BCU

Nimero de Contrato Pagina de codigos (Codepage)
US-AsCll <

Fecha de Inicio Estilo de Direcciones de Grupo

Seleccione una fecha i
Libre

Fecha de Finalizacion Dos Niveles
Seleccione una fecha | © Tres Niveles

Estado Compatibilidad

Uzt Hide extended group address range for plug-ins

Usar comunicacion bus lenta

Figura 73: Interfaz de trabajo - Visién General
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e Ventana 2: BUS.

Se pueden encontrar todas las caracteristicas del BUS al cual se pretenderd
conectarse para realizar la programacion de la vivienda domética. Esta ventana consta
de 3 grupos.

1. Conexion: Donde se configura la direccién del dispositivo al cual se tendra que
conectar para acceder a la instalacion.

2. Monitor: Cuando se estd conectado a la red, se puede ver en tiempo real que
esta sucediendo en el BUS.

3. Diagnésticos: Da informacién en tiempo real del estado de los dispositivos.

B O

Visién General Bus Catdlogaos Configuracion

Interfaz Actua

LS5100100_Oficina

Interfaces " Direccién Individual: 7

COpciones

4 |nterfaces Configurados ==
b LS5100100_Oficine  192.168.0.10:3671

Monitor de Grupos s Mueva Conexién 192 168.0.10:3671

Monitor del Bus 4 |nterfaces Hallados

Desprogramar dispositivo
Informacién de Dispositivo
= Direcciones Individuales
Modo de Programacion
Comprobacian de Direccién Individual

Exploracién de linea

Figura 74: Interfaz de trabajo - BUS
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Se pueden encontrar todos los fabricantes que disponen de dispositivos KNX

para ser programados mediante el software ETS. Como se puede observar en la imagen

siguiente existen muchos fabricantes que disponen de estos tipos de dispositivos.

Cuando se selecciona cualquier fabricante para descargar dicho catdlogo y poder

trabajar con él mediante el botén ‘Programar’, se puede observar que se muestra en

pantalla el fabricante, nombre del dispositivo, cddigo del dispositivo, tipo de medio,

aplicacion del dispositivo y version de hardware que existe en el catalogo.

Visién General Bus
3 imporar.. X Exportar.
GePro

GEWISS

GIRA Giersiepen
Griesser AG

Hager Electro

Iddera

IKNiX

IMI Hydrenic Enginesring
Ingenium

Intesis

1PAS GmbH

ise GmbH

KNX Association

Lingg & Janke

MDT technologies

MEAN WELL Enterprises Co. Lid.
NETcAutomation

Niko-Zublin

PROLUX

Satel sp. z 0.0,

SES Sp.A

(] Schenker Storen AG

» B Schneider Electric Ind

[E] Schrack Technik GmbH

Siemens

STEINEL professional
TAPKO Technologies
Theben AG

emens HVAC

Theben HTS AG

Video-Star

VIMAR

vIVO

WAREMA electronic GmbH
Weinzierl Engineering GmbH
Vannet

Zennio

ZF Friedrichshafen AG

Catdlogos

Configuracién

» Schneider E

ic Industries SAS

~ Fabricante +

Nombre
—

Numero de Pedido

< 4] Schneider El
P[] Schneider Electric Industries SAS.
< 4] Schneider El
P[] Schneider Electric Industries SAS.
<] Schneider Elect
P[] Schneider Electric Industries SAS.
< 4] Schneider El
P[] Schneider Electric Industries SAS.
< 4] Schneider El
P[] Schneider Electric Industries SAS.
< 4] Schneider El
5[] Schneider Electric Industries SAS.
< 4] Schneider El
5[] Schneider Electric Industries SAS.
<] Schneider Elect

{[] Schneider Electric Industries SAS

ndustries SAS

Industries SAS

Industries SAS

ndustries SAS

ndustries SAS

ndustries SAS

Industries SAS

Industries SAS

< 4] Schneider El ndustries SAS
5[] Schneider Electric Industries SAS.
< 4] Schneider El ndustries SAS

5[] Schneider Electric Industries SAS.
< 4] Schneider El
5[] Schneider Electric Industries SAS.
A0 schneider £l
5[] Schneider Electric Industries SAS.
<] Schneider Elect
5[] Schneider Electric Industries SAS
< 4] Schneider El
5[] Schneider Electric Industries SAS
< 4] Schneider El
5[] Schneider Electric Industries SAS
< 4] Schneider El
5[] Schneider Electric Industries SAS
< 4] Schneider El
5[] Schneider Electric Industries SAS
<] Schneider Elect
5[] Schneider Electric Industries SAS
A0 schneider £l
5[] Schneider Electric Industries SAS
<] Schneider El
5[] Schneider Electric Industries SAS
<] Schneider El
5[] Schneider Electric Industries SAS
<] Schneider El
« 300 Schneider Electric Industries SAS

ndustries SAS

Industries SAS

Industries SAS

ndustries SAS

ndustries SAS

ndustries SAS

Industries SAS

Industries SAS

ndustries SAS

ndustries SAS

ndustries SAS

Industries SAS

Gateway |P InSideControl KNX

Pulsador de 4 elementos plus con termostato = IR
Puls;
Pulsador de 2 ¢l

ior de 2 elementos plus con termestato

entos plus con termostato

Muttitouch Pro System M
Pulsador Pro System M

Pulsador Pro System M
Muttitouch Pro System M
Pulsador de 4 elementos plus con termestato + R

Pulsador de 4 elementos plus con termestato + IR
Pulsador de 2 elementos plus con termestato
Pulsador de entos plus con termostato
KNK FUGA pulsader mult, display, termostato, P
KNX OPUS pulsador mult, display, termostato, PI
Multitouch Pro System Design

Pulsador Pro System Design
Multitouch Pro System Design
Multitouch Pro System Design
KNX Sensor de temperat

y luminosidad

Medidor de energia REG-K/3x230/16

Gateway de medicion KNX Modbus REG-K

KNX actuadorreg.uni. LL REG-K/2x230/300 W

KNX actuadorreg.uni. LL REG-K/4x230/250 W
Actuador de requlzcién universal REG-£/230/1000W
jor de 4 elementos p
Regulador universal REG-K/2x230/300W

Actuador de regulacion REG-K/2x230/300W
Actuador de regulzcién universal REG-K/230/500W
Actde regulacién universal REG-K/4230/250 W
KNX Act. reg. univ. emp. 50-210W 2 entr.

jca REG-K/cuzdruple

Actor andlogo REG-K/cusdruple

Actde regulacién universal REG-K/4230/150 W
Estacion meteorolégica KNX Basic

P
Pulsador de 4 elementos

Actuador binario REG-K/8x230/6

Actuador de conexin REG-K/8x230/16
Actuador binario REG-K/8x230/10 </Acc Manuzl
Act bin REG-K/12x230/16 cde
Actuador binario basic REG-K/12x230/16¢/Acc Manual
Actuador de conexin REG-K/12x230/16

Actuador binario REG-K/12x230/10 cAcc Manual

Pulsador de 4 elementos plus con termostato = IR

on termestata + IR

Entrada an:

for de 4 elementos con receptor IR

orrients,accman.

MTNGE500-0113
MTNG214-0dx
MTNE212-04sc
MTNG212-03x00
MTNG215-0210
MTNG180-03xc
MTNE120-0dsx
MTN6215-0310
MTNG21
MTNG214-40%c
MTNE212-4 T
MTNG212-40%c
S07Dx042
507Nx042
MTNG215-5910
MTNG180-60xc
MTNG215-59
MTN6216-5910
MTNG63291
MTNE600-0603
MTNGE502-0201
MTN6710-0002
MTN6ET10-0004
MTN649310
MTNG214-035¢
MTN649330
MTNG46630
MTN643350
MTNG42:
MTNE003-0003
MTNG82'
MTNE82291
MTNG49215
MTNE63930
MTNES Tdix
MTNEI1dox
MTNG46808
MTNG47893
MTNG49208
MTNG48495
MTN6E700-0012
MTNG48493
MTNE49212
MTNG214-03xc

o

Tipe de Medio Ay

cion

Gateway IP InSideControl KNX T126/1.0
Multifuncién con Termostato y FanCoil 1817/1.0
Multifu il 1816/
Multifuncién con Termestato y FanCoil 1816/1.0

6n con Termestato y Fan

Multitouch cen termostato 1920 /11
Universal 1840/1.1
Universal 1240711

Multitouch con termostato 1920 /1.4

Multi n con Termestato y FanCoil 1817/1.0
Multifuncién con Termostato y FanCoil 1817/1.0
Multifuncién con Termestate y FanCoil 1816/1.0
Multifuncién con Termestato y FanCoil 1816/1.0
Multifuncién con Termestate y FanCoil 1816/1.0

Multifuncion con Termostato y FanCoil 1816/1.0
Multitouch con termestato 1920 /11

Universal 1840711

Multitouch con termestate 1920 /1.4
Multitouch con termostato 1920 /1.4

Sensor de temperatura y luminosidad 2421/1.2
Medic fahorrofcalc. e 7601410

Gateway de medicién KNX Modbus 7602110

Regulacion universal LL 3245/1.1

Regul n universal LL 3245/1.1

Regulacion universal 3242/1.0

Multifuncién con Termestate y FanCoil 1817/1.0

Regulacion universal 3242/1.0
6n 3243/10

Regulacion universal 3242/1.0
n universal 3242/1.0

Regulacion de luz, 2 x entradas 301901

Regu

Regu

Salida analég. coma flotante/valor BOOA/Q.
Salida analogica, Coma flotente/Valor BO0B/1.2
n universal 3242/1.0

Estacion meteorologica 2420/1.2

Universal 1830/1.

Universal 18

Regu

=

0
Conm.Enl.Temp.Amb.Blog
Conm Enl.Temp.Amb.Blog Prio Inic. 4808/2.1
Conm.Enl.Ftiempo.Amb. Bleg.Pric.Inic. 4820/1.1

Detec corriente enlace conexiones PWM 4806/1.1
Conmutar Basic 4721110

Conm Enl.Temp.Amb.Blog Prio Inic. 4808/2.1
Conm.Enl.Ftiempo.Amb. Bleg.Pric.Inic. 4820/1.1

Multifuncién con Termostato y FanCoil 1817/1.0

Versién
10
10
10
10
11
u
11
14
10
10
10
10
10
10
11
u
14
14
12
10
10
u
11
10
10
10
10
10
10
01
o1
12
10
12
10
10
11
21
11
u
10

21

10

Figura 75: Interfaz de trabajo - Catalogos

75



582 UNIVERSITAT ﬁ
“CTME) POLITECNICA EEEEN

DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Diseio

e Ventana 4: Configuracion.

Para configurar cualquier parametro que se desee sobre el software ETS se debe
realizar mediante la ventana de configuracién antes de abrir cualquier proyecto. Aqui se
puede realizar la configuraciéon de la presentacién, idioma, catdlogos disponibles,
almacenamiento de datos, resolucién de problemas, importar — exportar y accesos
directos del teclado.

=

Visién General Bus Catalogos Configuracién
/Presentﬂcién ) Edicion del Proyecto Interfaz de Usuario
Avisar al Borrar Usar CTRL para fijar paneles de contenido
Idioma
Mastrar en hexadecimal para el estilo libre de direcciones de grupa Mostrar 'Noticias de KNX' e 'Informacién de Productos’

Catalogo en linea Restablecer Notificaciones

Almacenamiento de Datos Comportamiento predeterminado para las operaciones de copia

-
Pegada Especial - Segu”d ad
Resclucién de problemas . Al agregar dispositive seguro pedir certificado de dispositive
Nivel para Deshacer
15

Importar / Exportar

Logo para los Informes (vacio por defecto)
Accesos directos

\ Impresora de Etiquetas / Preguntar por |a historia del proyecto

Cargar el Gltima proyecto abierto al Iniciar

Restablecer

Descripcion Automatica del Objeto

Nombre de la Direccion de Grupo ¥

Figura 76: Interfaz de trabajo - Configuracién
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e Interfaz de trabajo — Proyecto

Una vez creado / abierto un proyecto aparecera la siguiente interfaz, sobre la
cual se realizard la programacién del funcionamiento de los dispositivos que se desee
controlar mediante el software ETS.

En la parte superior de la siguiente imagen se encuentran las pestaias de edicidn,
visualizacién y configuracién del software.

En los puntos siguientes se describird con mayor profundidad para la funcionalidad de
cada una de las pestafias.

La siguiente imagen corresponde a un proyecto de prueba sobre el cual se ha trabajado
antes de realizar la programacion de las viviendas sobre las cuales se basa este proyecto.

cada g
XXX
Geoa T

[ X< R X

@ s

Dispostvos  Parimewos  Paries de Edfico

Grupos Principales

cada g
XXX
XXX

Figura 77: Interfaz de trabajo - Proyecto
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5.2 Crear un proyecto nuevo

. 3 Para la realizacién de un nuevo proyecto

Vision General Bus Catsoges  Comiquacien | S€ debe realizar mediante la ventana 1 ‘Visidon

Sus Proyectos | Archivo de Proyecto General’, se debe pulsar sobre el icono ‘+

B/ L4 correspondiente y se abrird la ventana que se
v Estado puede ver en la imagen de la izquierda.
(em Nuevo Proyecto \ )
Desconccido
Nombre o ediion En esta ventana se debera de insertar el nombre
Nuevo proyecto

del proyecto, el Backbone (se aconseja insertar

Backbone

P - IP, ya que el acceso al BUS de la mayoria de las
Topologia . . . s .

Coonr Ui 11 instalaciones se realizara mediante
® - Ethernet/WIFI), la Topologia (se aconseja utilizar

L B DAL TP, ya que la mayoria de dispositivos de los
Libre

Dos Niveles fabricantes vienen con esta topologia) y la

O Telfales cantidad de direcciones de grupo (se aconseja

\ Semlimese '/ utilizar 3 niveles, para realizar un proyecto mas

. rganiz .
Figura 78: Nuevo Proyecto orga ado)

5.3 Crear una instalacion

Una vez el proyecto sea creado, se procedera a la creacion de la instalacién,
incluyendo los diferentes dispositivos que se van a utilizar. Para que todo este de una
forma mas organizada, se debe crear cada una de las estancias de la vivienda e incluir

dentro de las mismas los dispositivos correspondientes.

En la parte superior de la interfaz de usuario en estos momentos, se podra encontrar
una pestafia llamada ‘Entorno de Trabajo’, esta es una de las pestafias mds importantes
en estos momentos, ya que con ella podremos abrir y cerrar los entornos mediante los
cuales se requerira trabajar en cada fase del proyecto. En el entorno de trabajo nos
podemos encontrar: Edificios, Direcciones de Grupo, Topologia, Dispositivos vy

Funciones. M ETS5™ - TEST

Editar| | Entorno de Trabajo

Cerrar Prayecto e Catalogos . Diagnasti
Ocultar Barra de Herramientas Principal Ctrl + F9

Puesta en Marcha Diagnésticos  Extras  Wentana

Los entornos de | g cerreope

Edificios ~ .
1108 Ocultar Barra de Herramientas Contextual Ctrl +

trabajo van a ser

o Afadir Edificiol

‘ I Abrir Nuevo Panel l b

Barra Lateral blarv

descritos y explicar Edificio

s Carpetas Di Catilogos Direcciones de Grupo
como se puede | T
P [Ey TesT B Monitor del Bus Ctrl + M Topologia
Conflgu rar Cada 32 Funciones B  Monitor de Grupos Ctrl + Mayisculas + M Raiz del Proyecto

Dispositivos

Infarmes

uno de ellos a

continuacion. . .
Figura 79: Entornos de Trabajo
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Cuando se abra el entorno de trabajo ‘Edificios’, se podra encontrar el nombre

del proyecto que hemos definido en el apartado anterior. En este punto es el momento
de definir las diferentes plantas del edificio, asi como, el nimero de habitaciones de las

viviendas sobre las que se va a trabajar.

En la siguiente imagen se puede observar un ejemplo de cémo afiadir las diferentes
viviendas y habitaciones de cada una de ellas. Ademas, el software ETS5 consta de unas

funciones  basicas como  Luz
. = Afedir Pertes de Edificio |~ 3 Borrar ¥ Programar * @ Info ~ Restablecer Desprogramar ~
conmutable, regulable, persianas, |z B e |t
. s i Carpetas Dinamicas
radiadores, las cuales son muy utiles -
. » P m Dlants 1 imgramar 3
cuando se realiza la programacion de | «tas .
. .y Las 4 e e [ ;w:!:" - P2 | Partes ge Edificio
una instalacion domética. B 1010 L0- Conmutacion | o e B | prores
0/1 L0 - Estado % Cortar Ctrl + X B | Escaleras
. . 4 Ll Cocina Copiar Ctrl = C T | Estancias
Es muy importante ser organizado y B U~ Requise 0 feae B9 | pacilos
B3 1/1/0 L1 - Conmutacién Bl Pegado Especial % | Funciones »
distribuir cada dispositivo dentro de B /1101 -Reguiscitn | Pegado Ampiado
B8 1/1/2 11 - Valor = Dividir Proyecto
las habitaciones correspondientes, B 1L e prep et A e
4 [ MO - Persiana 1
de esta forma cuando se esté en la o e
. . . . g8 1/2/6 MO - Alerta de Viento
instalacion  realizando  posibles s s s
. , , . 74 Comedor
cambios, serd mucho mds sencillo | i,
. .. , . ] Habitacién 2
encontrar los dispositivos fisicos. B paso
[ planta 2
Figura 80: Edificios
5.3.2 Direcciones de Grupo
+AﬁEdirD're:cionesde Grupo | ~ XK Borrar

Las direcciones de grupo en un sistema KNX, son
aquellas que permiten la comunicacién de los dispositivos
gue se encuentran en el BUS. Se pueden encontrar hasta 3
niveles de direcciones de grupo.

.

e Grupo Principal. |

Cada planta del edificio correspondera a un grupo principal.

e Grupo Intermedio.

Cada tipo de dispositivo a controlar se situa en diferentes
grupos intermedios.

[%2] Direcciones de Grupo

= Carpetas Dinamicas
- 1 Planta 1

- 1/0 Luces Conmutables
1/0/0 LO - Conmutacién
1/0/1 LO - Estado

- 1/1 Luces Regulables
1/1/0 L1
1/1/1 L1 - Regulacién
1/1/2 L1 - Valor
1/1/3 L1 -

- 1/2 Persianas
1/2/4 MO -
1/2/5 MO -
1/2/6 MO -
1/2/7 MO - Alerta por lluvia

1/3 Calefaccién
1/4 Escenas
2 Plantz 2

- Conmutacion

Estado

Movimiento
Paso/Parada

Alerta de Viento

e Subgrupo. .

Figura 81: Direcciones de Grupo

Los subgrupos corresponden a cada dato o estado del que consta cada dispositivo.
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5.3.3 Funciones

Con el software ETS5 se pueden encontrar una serie de funciones basicas, cémo,
luces conmutables, luces regulables, persianas, calefaccién, suelo radiante y ademas
consta con la opcién de personalizar un dispositivo no estandar.

Estas funciones son muy Uutiles, ya que cuando son creadas, automaticamente crean los
subgrupos que se necesitan para hacer funcionar dicho dispositivo.

En la imagen siguiente se puede observar las funciones luz conmutable, luz regulable y
persianas, donde se puede observar los subgrupos creados automaticamente.

=k Afadir Partes de Edificio | * 9§ Borrar i Programar ~ © info - Restablecer Desprogramar ~
Tl Edificios b ireccidn stancia escripcion * rograma de Aplicacion
[ Edifi D E D P de Apl
[55 Carpetas Dindmicas
4 [= TEST
4 m Planta 1 Programar 3
C === o
u ru;.l Bafio Comparar Dispositivo
Imprimir Etiquetas
41y LO- Conmutable
_ 3 [ Afadic »| [ | Partes ce Edificio
1/0/0 LO - Conmutacién
X  Borar Supr . Plantas
c B /07110 - Esido &= Cortar Cirl + X & | Escaleras
4 m] Cocina Copiar Ctrl + C [,,] Estancias
4l'® L1-Regulable B  Pegar B | Pasillos
1/1/0 L1 - Conmutacion B  Pegado Especial Cirl + W ||':J Funciones r| ¢ | Luz conmutable
1/1/1 L1 - Regulacién B  Pegado Ampliade % | Luz regulable
1/1/2 L1 - Valor =1  Dividir Proyecto & | Proteccion solar
1/1/3 L1 - Estado Propiedades Alt + Entrar } | Radiador de calefaccion
4|5 M0 - Persiana 1 | Suelo radiante
1/2/4 MO - Movimiento I"J g
1/2/5 MO - Paso/Parada
1/2/6 MO - Alerta de Viento
E 1/2/7 MO - Alerta por lluvia

Figura 82: Funciones

5.3.4 Cuadros y Dispositivos

Los cuadros y los dispositivos vendran definidos dentro de la ventana edificios.
Cada dispositivo cdmo pulsadores debe ir dentro de la habitacién donde se vaya a
instalar. Los dispositivos como actuadores y fuentes de energia deben estar ubicados
dentro de un cuadro eléctrico. Dicho cuadro eléctrico también se puede definir en el
software ETS, estos cuadros también deben de estar ubicados en el software en el
mismo lugar fisico donde se instalardn, de esta forma solucionar posibles problemas
futuros serd mucho mas rapido. En la imagen siguiente se puede observar cémo dentro
del cuadro eléctrico ‘Central’ se instala el actuador de persianas, y fuera del cuadro en
la misma habitacion se sitda un pulsador Multitouch.
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= Afadir Dispositivos | * 3 Borrar i Programar ~ O Info * ¥) Restablecer Desprogramar *

Edificios - Direccion Estancia Descripcion *
55 Carpetas Dinamicas 411z Cocina
4 B3 TeST AR Central
“ m Planta 1
[/1] Bafio

[F] central Programar 3
41 1.1.1 Actuador de persianas REG-K/4x%/10 ¢/Acc Manual Comparar Dispositivo
& L1 -Regulable Imprimir Etigquetas
"r_;r" MO - Persiana 1 | Anadir v| ] | Cuadros
- X Borrar Supr 4] | Dispositivos
I 41 1.1.2 Multitouch Pro System Design I F | P.
] & Cortar Ctrl + X rJ | Funcianes 3
Comedor
N Copiar Ctrl + C
::,,] Habitacién 1 @I Tores
'-/’] Habitacién 2 fg] Pegadao Especial Ctrd + v
E Pasillo ﬂ Pegado Ampliade
f.] Planta 2 4  Dividir Proyecto
& Funciones Propiedades Alt + Entrar

Figura 83: Cuadros y Dispositivos
5.3.5 Topologia

En la ventana topologia se pueden encontrar el drea de la instalacion y las lineas
que hay en cada area. En el caso del ejemplo el edificio en si es el Area 1y cada una de

las plantas es una linea diferente. Topologia ~
En este apartado también podemos o Afadir Areas |+ Borrar W Programar = @ Info ~

encontrar todos los dispositivos que iRt

L Carpetas Dindmi
estan instalados en cada una de las | srpetes inamiess
4 ¥V 1 Area 1 - Edificio
4 E 1.1 Linea Planta 1
41 1.1.1 Actuador de persianas REG-K/4x/10 ¢/Acc. Manual

A1 1.1.2 Multitouch Pro System Design
sabes donde se encuentra ubicado. £ 1.2 Linea Planta 2

lineas. Esta ventana es muy practica
para encontrar un dispositivo el cual
saber su direccion fisica pero no

Figura 84: Topologia
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5.4 Asociaciones

Las asociaciones son todas aquellas conexiones que se deben realizar en el
software ETS5 para que podamos controlar la instalacion domoética. Las direcciones de
grupo serdn distribuidas en los actuadores y dispositivo de entrada (pulsadores), de
forma que estds puedan transmitir la informacién que les llega por el dispositivo de
entrada al actuador para que se realice la accidn que se ha programado. Los dispositivos
de entrada, pueden tener programadas escenas, lo que permitird que varios dispositivos
modifiquen su estado al estado deseado.

Para colocar las direcciones de grupo en los canales correspondientes, solamente se
debera de arrastrar la direccion de grupo deseada y soltarla en el canal de comunicacion
donde se quiera comunicar.

Hay muchas configuraciones diferentes para realizar el funcionamiento de un sistema
domdético mediante KNX. Por tanto, el usuario final debe de definir como quiere que el
sistema funcione para que el programador pueda realizar dichas modificaciones antes
de llegar a la instalacién.

En la siguiente imagen se puede ver, como una luz conmutable ha sido asociada a un

pulsador.
...
Afiadir Canale ¥ Borar ¥ Programar * @ Info v ) Restablecer - Desprogramar *
[ Edificios " Nimero * Nombre Funcién del Objeto__ Direccién de Grupo Longitud C R W T U Tipo de Datos Prioridad  Descripcién
i Carpetas Dindmicas o Chjsto de conexién Pantslla 1 1bit C - WT - tbit switch Bajo 10 - Conmutacién
BT [ Cbjeto de respuests de estado Pantala 1 1bit C - W - - Tbit switch Bso  L0-Estado
4 [ Pl |f\:us Luminosidsd Interfaz de usuario byt S W - -s-m unsigned value, percentage (0.100%) Bsjo
w1s4 Entrada de funcionamiento nocturno Interfaz de usuario bit w -bit, switch Bajo
A Bafo w15 Chjsto de respussts de estada recapilada  Retroslimentacién dbytes € - W - - 32-bitset bit-combined info on/off Bajo
4 L] Cocina 26 Entrada de direccion de escena Modulo de escenas Thyte W - - scene control, scene contral Bajo
4 D Central
E 1.1.1 Actuador de persianas REG-K/4x/10 ¢/Acc Manual
& L1-Regulable
5 10 - Persiana 1
r,,J Comedor
r,,J Habitacién 1
ruJ Habitacién 2 v Objetos de Comunicacién Canales Pardmetros
Direcciones de Grupo
¥ Borar ¥ Programar v @) Info v ) Restablecer  Desprogramar ™
[3] Direcciones de Grupo Descripcion Centre Pasar ; Tipo de D. Longitud Nede Ultimo Valor
] Carpetas Dindmicas L0 - Conmutacian Bafio L0 - Conmutable Mo Mo switch  Tbit
4 78 1 Plants 1 L0 - Estado Bafio L0 - Conmutable Mo Mo switch  Tbit
4 B8 1/0 Luces Conmutables
1/0/0 L0 - Conmutacién
1/0/1 L0 - Estado
1/1 Luces Regulables
1/2 Persianss
1/3 Calefaceion
1/4 Escenas

Figura 85: Asociaciones
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5.5 Descargar un proyecto

Para descargar un proyecto a nuestra instalacion se debe de establecer conexién
con el controlador. Por tanto, el primer paso sera fijar la IP del ordenador desde el cual
vamos a descargar el proyecto en al mismo rango de la IP del controlador al que nos
vamos a conectar.

Una vez se pueda establecer conexién con el controlador (Ventana 2 BUS - Figura 74),
se tendra acceso a la instalacién y por tanto el proyecto podra ser descargado.

Cuando el proyecto se descarga se debe tener en cuenta que, si la direccion fisica de
cada dispositivo no ha sido configurada previamente, cada dispositivo requerird de
pulsar el botdn de programacidn. Por tanto, es conveniente adjuntar la direccidn fisica
a cada dispositivo realizando descargas parciales a cada uno de ellos.

Si se realiza una descarga completa del programa, todos los dispositivos requeriran
pulsar el botdn de programacion, aunque a estos se les haya asignado esta previamente.

En la siguiente imagen se observa que se puede descargar mediante el botdn de
Programar en la cabecera, aunque es aconsejable realizar descargar parciales pulsando

sobre cada uno de los dispositivos.

Edificios ~

+ Afadir Plantas | * X Borrar ! Programar = o Info * Restablecer Desprogramar

Edificios = Direccidn Estancia Descripcion *
= Carpetas Dinamicas Lz Cocina
4 (@ TEST CHAR Central
4 [§ Plantai
[/:] Bafia | Pragramar 4 Programacién completa Ctrl + Maydsculas + L
Pl E/]] Cocina Comparar Dispositivo Programacién parcial Ctrl + D
T N i ] e [V
Fl |:| Central Imprimir Etiquetas Programar Direccién Individual Ctrl + Maydsculas + |
I 1.1.1 Actuado Afiadir 4 Sobrescribir Direccin Individual Ctrl + Maytsculas + Alt + |
Barrar Supr Programar Aplicacian Ctrl + Maydsculas + Alt + D
© L1 - Regulable
= Cortar Ctrl + X
|_—7‘ MU0 - Persiana 1 .
Copiar Ctrd + C

L] 1.1.2 Multitouc
[,,] Comedor
[ ] Habitacion 1

[Q] Pegar

[ﬂ Pegado Especial Ctrl + \

[ﬂ Pegado Ampliado

L4l Habitacién 2 #4  Dividir Proyecto

B pasilio Propiedades Alt + Entrar

_[1 Planta 2

Figura 86: Descargar un Proyecto
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5.6 Diagnosticos

El software ETS5 permite obtener el diagndstico de lo que esta pasando en el
BUS, esta funcién es muy util para configurar perfectamente los sistemas KNX al gusto
del usuario final, ya que, con esta herramienta puedes observar el valor de las luces, la
altura de las persianas, la temperatura de referencia de la casa y el estado de todos los
elementos conectados a dicha drea.

Para abrir esta funciéon, solamente se tendrd que pulsar en el botdn ‘Diagndsticos’, a
continuacion, se abrira la ventana correspondiente y se debera de pulsar el botén
‘Iniciar’, tanto para el monitor de grupos como para el monitor del BUS. De esta forma,
ya se podrd comprobar cuando se activen y desactiven sefiales que lo que esta
ocurriendo es lo esperado.

() Cerrar Proyecto Deshace Rehace — Informes Entorno de trabajo Catdlogos | ﬁ Dfagnésticosl

= Monitar Detene Borra [1:' Abnr @l Guardar = Imprin]

|Monitor de Grupos Direccién de Grupo Tipo de Datos ~ 1.001 switch |
MooitordellBus Ultimo valor recibido Valor Apagar

— Diagnésticos # Hora Servicio Banderas Prior. Direccidn O

Desprogramar dispositive
Informacidn de Dispositive
= Direcciones Individuales
Mada de Programacién
Comprobacién de Direccién Individual

Exploracién de linea

Figura 87: Diagndsticos

5.7 Exportar e Importar instalaciones

El software ETS5 permite la exportacion e importacién de proyectos. Es muy
importante exportar el proyecto con el que se esta trabajando cada vez que se termine
de trabajar cualquier dia, ya que de esta forma prevenimos posibles pérdidas del

programa por causas desconocidas, — D
ademas la |mp0rtaC|0n s€ puede Visién General Bus Catalogos Configuracian
realizar sobre un proyecto que se ha

Sus Proyectos  Archivo de Proyecto

realizado en otro entorno de trabajo.
Algo que hace este software muy | * s &

practico y sencillo.

Figura 88: Exportar e Importar
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5.8 Flujograma de Programacion

Con los conceptos que se ha dado en los puntos correspondientes al software ETS 5, se
realiza el siguiente flujograma que se ha seguido para la programacion de los
dispositivos dométicos para el caso practico llevado a cabo en este trabajo.

Necesidades
Cliente

Presupuesta
Cliente

Muewvo Proyecto

Linea 2
22 Vivienda
Muevos disposifivos
Descarga De_s carga
catalogo del catalogo del
fabricante fabricante

Creacion de Creacion de

Importacion de

Estancias

Estancias

Creacion de las

»

los dispositivos a
las Estancias

Configuracion de los
Dispositives

Direcciones de
Grupo

Creacion de las

Di iones de
Grupo

[y

Asociaciones
Dispositives- |

Direcciones de [
Grupo

I

Error en la descarga

Descarga

No Funciona como el diente desea

iones fisicas y
configuraciones

Importacion de

[y

los dispositives a
las Estancias

Configuracion de los
Dispositives

Asociaciones
Dispositivos-

Direcciones de
Grupo

I

Descarga
direcciones fisicas y
configuraciones

Error en la descarga

Cliente
Satisfecho

Basep ejusl0 [@ OWoD BUOPUN ] ON

Figura 89: Flujograma ETS 5 Profesional
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6. Caso Practico

En este apartado se va a explicar la distribucion de los dispositivos a controlar
elegida por los propietarios de la vivienda. A partir de dicha distribucion se ha realizado
la programacion del software para hacer funcionar el sistema tal y como se desea.

6.1 12 Linea — Primera Vivienda

En la primera vivienda, localizada en la primera planta del edificio, los
dispositivos y los cuadros de distribucidn se van a localizar tal y como se puede observar
en los siguientes subpuntos. Ademas, en estos subpuntos, también se podra observar
desde donde se puede controlar cada uno de los dispositivos.

6.1.1 Cuadros de Distribucion

En esta vivienda se van a utilizar dos cuadros de distribucién. El cuadro principal
serd ubicado en la cocina y constard de un actuador binario (MTN646808) y un actuador
regulador (MTN6710-0004). Se puede observar la distribucién en la siguiente tabla:

Cuadro Principal - Cocina
KNX Dispositivo Canal Control Asignacion
Canal 1 Lo Cocina - Mueble Pared
Canal 2 L1 Cocina
Canal 3 L2 Cocina - Isla
Actuador Binario REG- Canal 4 L5 Comedor
1.1.1 K/8x230/6 Canal 5 L7 pasillo - E q
(MTN646808) ana asillo - Entrada
Canal 6 L8 Pasillo - Habitaciones
Canal 7 - -
Canal 8 - -
Canal 1 L3 Cocina - Mesa
Actuador Regulador Ud. Canal 2 L4 s Sa
1.1.2 | LL REG-K/4x230/250 W Canal 3 L6 Habitacion 3
(MTN6710-0004) ana abitacion
Canal 4 - -

Tabla 2: Cuadro Distribucion Principal - 12 Vivienda

En las imagenes que se muestran a continuacion, se puede observar perfectamente
como este cuadro principal ha sido programado en la primera vivienda y que se han
realizado las conexiones pertinentes para hacer funcionar el sistema tal y como se
desea.
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+ Afadir Canales |~ 3 Borrar ! Programar 0 Info ~
Edificios
& Carpetas Dindmicas
4 E:] Santa Teresa 33
4 [l Planta 1 - Leti
4 [,,] 1. Cocina

4 [ 1.1, Cuadro Principal

] 1.1.2 Actuador Reguni. LL REG-K/4x230/250 W
¢ L0 - Cocina Mueble pared

¥ L1-Cocina

¢ L2-Cocina lsla

© 13 - Cocina Mesa

411,113 Mesa Cocina - Pulsador Pro System Design

4] 1.1.10 Pilar Cocina Comedor 1 - Pulsador Pro System De..,
0 1.1.11 Pilar Cocina Comedor 2 - Médulo de pulsadores...
1112 Pared Fregadero - Médulo de pulsadores simple...

5o
i3

g

lestablecer Desprogramar ~

Nimero * Nombre

bjekte de conectacidn
bjeto de realimentacion
bjekto de conectacion
bjeto de realimentacion
bjekto de conectacion
bjeto de realimentacion
bjekte de conectacidn
bjeto de realimentacion
bjekto de conectacidn
bjeto de realimentacion
bjekto de conectacion
bjeto de realimentacion

bjektc de conectacidn

0 o0 000000000000

bjekte de conectacidn

Funcién del Objeto
Canal 1
Canal1
Canal 2
Canal 2
Canal 3
Canal 3
Canzl4
Canal 4
Canal 5
Canal 5
Canal 6
Canal 6
Canzl 7

Canal 8

Descripcion
Conmutacién - L0
Estado - LO
Conmutacién - L1
Estado - L1
Conmutacion - L2
Estado - L2
Conmutacién - L5
Estado - L5
Conmutacin - L7
Estado - L7
Conmutacion - L8
Estado - L8

Direcciénde ( Longitu C R W T U Tipo de Da Priorida
W -

1/0/0
101
11072
103
170/4
110/5
1/0/6
107
1/0/8
10/
11010
om

T e R e R a R T T e N T S S e S S Y

W

Wo-

W -

W -

W

W -
W -

Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo

Bajo

Figura 90:

+ Afadir Canzles | * 3 Borrar i Programar ¥ 0 Info v ¥,

Edificios -
[©5 Carpetas Dinémicas
4 E; Santa Teresa 33
4 . Planta 1 - Leti
4 rm] 1. Cocina
4 [ 11, Cuadro Principal
41 1.1.1 Actuador Binario REG-K/8x230)
.12 Actuador Reg.uni. LL REG-K/2
¢ L0- Cocina Mueble pared

¢ L1-Cocina

¢ 12- Cocina ksla

© 13- Cocina Mesa
41 1.1.10Pilar Cocina Comedor 1 - Pulsador Pro System De...
A1 111 Pilar Cocina Comedor 2 - Médulo de pulsadores...
1112 Pared Fregadero - Médulo de pulsadores simple...
4[] 1113 Mesa Cocina - Pulsador Pro System Design

Cuadro Principal - Actuador Binario (MTN646808)

establecer

Nimero
L
i
2

s

Desprogramar ¥

* Nombre

Objeto de conmutacion
Objeto de requlacion

Objeto de valor

Realimentacion del estado de...

Realimentacion objeto valorfv..

Objeto de conmutacion
Objeto de regulzcion

Objeto de valor

Realimentacion del estado de..

Realimentacion objeto valar/v..

Objeto de conmutacion
Objeto de requlacion

Objeto de valor

Realimentacion del estado de..

Realimentacian objeto valorv..

Funcidn del Objeto
Canal 1, general
Canal 1, general

reglimentacion

1
1
Canal, general
Canal 1,

1

Canal 1, reglimentacian
Canal 2, general
Canal 2, general
Canal 2, generzl
Canal 2, realimentacion
Canal 2, realimentacion
Canal 3, general
Canal 3, general
Canal 3, generzl
Canal 3, realimentacian

Canal 3, realimentacian

Descripcion
Conmutacién - 13
Regulacian - 13
Valor - 13
Estado - 13
Valor - 13
Conmutacion - 14
Regulacian - 14
Valor - L4
Estada - L4
Valor - L4
Conmutacién - L6
Regulacion - L6
Valor - L6
Estada - L6

Valor - L6

Direccion de ( Longitu C

nnz
UULE]
ns
UL
nn4
1116
w7
1n8
nne
nne
0
il
iz
Wz
ez

1bit
4 bit
1hyte
1bit
1hyte
1bit
4 bit
1hyte
1bit
1hyte
1bit
4 bit
1hyte
1bit
1hyte

e e alaaaaalaaaaiailal

R WT U TipodeDa Priorida

W o-
W -
W -

W -
Wo-
W -

W -
W -
Wo-

Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo

Bajo

Figura 91: Cuadro Principal - Actuador Regulador (MTN6710-0004)
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El cuadro secundario serda ubicado en la habitacidn principal, en este cuadro de
distribucién también se podrd encontrar un actuador binario (MTN646808) y un
actuador regulador (MTN6710-0004). En la siguiente tabla se puede observar cémo se
han distribuido:

Cuadro Secundario — Habitacién Principal

KNX Dispositivo Canal Control Asignacion
Canal 1 L11 Habitacién Principal
Canal 2 L12 Habitacidn Vestidor
Canal 3 L13 Habitacion Principal Entrada

Actuador Binario REG-
1.1.70 K/8x230/6
(MTN646808)

Canal 4 L14 Bafio Habitacién Espejo
Canal 5 L16 Habitacion 2
Canal 6 L17 Bafio Principal Espejo

Canal 7 - -
Canal 8 - -
Canal 1 L10 Habitacion Principal Cabecero

Actuador Regulador Ud. Canal 2 L15
1.1.71 | LL REG-K/4x230/250 W
(MTN6710-0004)

Bafio Habitacion

Canal 3 L18 Bafio Principal
Canal 4 - -

Tabla 3: Cuadro Distribucion Secundario - 12 Vivienda

En las imagenes que se muestran a continuacién, se puede observar perfectamente
como este cuadro secundario ha sido programado en la primera vivienda y que se han
realizado las conexiones pertinentes para hacer funcionar el sistema tal y como se
desea.

= Afiadir Canales | * 3 Borrar W Programar ~ @ Info Restablecer Desprogramar

[ Edificios *  Nimero * Nombre Funcién del Objeto Descripcién Direccién de ¢ Longitu C R W T U Tipo de Da Priorida
[ Carpetes Dindmicas L] Objekto de conectacion Canal 1 Conmutacién - L 1ot C - W - - S
4 B9 SantaTeresa 33 L ZIB cién Canal 1 Estado - L11 bt C Bajo
w4 6n Canal 2 Conmutacién - L bt C Bajo
4 [l Planta 1- Leti H
ﬂr 7 Objeto de realimentzcién Canal 2 Estado - L12 bt C Bajo
Tl 1. Cocina w2e Objekto de conectacion Canal 3 Conmutacién - L13 bt C 8ajo
T 2. comedor wn Objeto de realimentacién Canal 3 Estado - L13 bt  C Bajo
7] 2. Entrada - Pasillo w72 Objekto de conactacié Canal 4 Conmutacién - L1d bt € - W- - Bajo
j J
£ 4. Hebitacion 3 s Objeto de realimentzcién Canal 4 Estado - L14 bt CR - T - Bajo
- o w26 Objekto de conectacion Canal 5 Conmutacién - L 1ot C - W - - S
T4l 5. Bafio Principal ~m - o ( ) o
c 52he Objeto de realimentacién Canal 5 Estado - L16 bt C R - T - )
ZAl 6. Habitacién 2 2|20 Objekto de conectacion Canal 6 Conmutacién - L17  1/0/13 Thit € - W - - Bajo
4 0 7. Habitacion Principl Crabx} Objeto de reslimantacién Canal & Estado - LI7 bt C R - T - Bajo
4 [ 7.1. Cuadro Secundario Lk Objekto de conectacion Canal 7 bk C - W - - Bajo
C - w- - )

2z o - G 1bit
» "W 1.1.70 Actuador Binario REG-K/81230/6 =z OiykiojElnnec oy s Z

0 1.1.71 Actuador Reg.uni. LL REG-K/4x230/250 W
& L10 - Habitacién Principal Cabecero

¢ L11- Habitacién Principal

¢

o

- Habitacién Vestidor
¥ L12 - Kabitacién Principal Entrada
¢

=

- Bafio Habitacién Espejo
& L15 - Bafio Habitacién
E 1.1.75 Puerta - Madulo de pulsadores de 2 elementos Sy...
A 1176 Mesita Izquierda - Médulo de pulsadores de 2 ele...
4] 1.1.77 Mesita Derecha - Pulsadar Pro System Design
1. afio H - Modulo de pulsadores de 2 elementos S...
1.1.78 Bafio H - Médulo de pulsad de 2 el S.

Figura 92: Cuadro Secundario - Actuador Binario (MTN646808)
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=k Afiadir Canales | * ¥ Borrar ¥ Pragramar * @ Info ~ Restablecer Desprogramar *

Tl Edificios ~  Nimero * Nombre Funcién del Objeto Descripcién Direccién de ¢ Longitu C R W T U Tipo deDa Priorida.

[i5 Carpetas Dinamicas 520 Objeto de conmutacién Cansl 1, general Conmutacién-L10  1/1/0 16t C - W oo - )

4 B Sonta Teresa 33 u2h Objeto de regulacién Cansl 1, general Regulacion - L10 4bit € - W - - Baio

Mo 522 Objeto de valor Canal 1, general Valor - L10 Tbyte € - W - - Bajo

‘4 anta -tet s Realimentacion del estado de. Canal 1, reslimentacion  Estada - L10 it CR - T - Bajo

A 1. cocina (P Realimentacion objeto valor/v, 1, realimentacién  Valor - L10 ibyee C R - T - Bajo

Tl 2. Comedor 5210 Objeto de conmutacién 2, general Conmutacién - L5 bt € Bajo

77 2. Entrada - Pasillo 2 Objeta de regulacién 2, general Regulacisn - L15 4bit C Bajo

U4 Hobitacién 3 LR Objeto de valor 2, general Valor - L15 Toyte C - Bajo

05 sato penipe 58 Rezlimentacién dl estado de. 2, reslimentacion  Estade - L15 bt CR - T - Bajo

- 5219 Realimentacién objeto valor 2, realimentacién  Valor - 115 Tbye C R - T - )

Ll 6. Habitacién 2 5220 Objeto de conmutacién Canal 2, general Conmutacién - 118 1/1/8 THt C - W - - Bajo

4 D3 7. Habitacién Principal 221 Objeto de regulacién Canal 3, general Regulacién - L18 173 4bit C - W - - Bajo

4 [ 7.1. Cuadro Secundario 522 Objeto de valor Cans! 3, general Valor - L1 11710 Tbyte € - W - - S

] 11,70 Actuador Binario REG-K/8:230/6 5228 Realimentacin del estado de... Canal 3, realimentacion  Estada - L18 1nm it CR - T - Baio

5228 Realimentacién objeto valor/y... Canal 3, realimentacion  Valor - L18 11710 Tbye C R - T - Bajo

» " 1.1.71 Actuador Reg.uni. LL REG-K/4x230/250 W

# L10 - Habitacién Principal Cabecero
§ L11 - Habitacién Principal
¢ L12 - Habitacién Vestidor
§ 113 - Habitacién Principal Entrada
¢ L14 - Bafio Habitacién Espejo
# L15 - Bario Habitacién
4] 1.1.75 Puerta - Médulo de pulsadores de 2 elementos Sy.
1] 1.1.76 Mesita lzquierda - Médula de pulsadores de 2 ele...
4] 1.1.77 Mesita Derecha - Pulsador Pro System Design
{00 1.1.78 Bafic H - Médulo de pulsadores de 2 elementos 5.

Figura 93: Cuadro Secundario - Actuador Regulador (MTN6710-0004)
e Actuador Binario (MTN646808)

El actuador binario que se ha elegido, utiliza diferentes subgrupos para obtener
informacién desde los pulsadores y enviar la sefial que corresponda a las luces a
controlar. A continuacion, se explicara para que funciona cada uno de los objetos:

- ElObjeto de conmutacién, debera de ir conectado con el subgrupo Conmutacién
de la luz que se quiera controlar. Este objeto tiene los canales de conmutacién
‘C’ y escritura ‘W’ activos. Este objeto nos permitira conmutar la luz que esté
conectada al mismo.

- El objeto de realimentacidn, debera ser conectado con el subgrupo Estado de Ia
luz que se quiera controlar. Este objeto tiene los canales de conmutacion ‘C/,
lectura ‘R’ y transmisidn ‘T’ activos. Este objeto nos permitira que la luz que esté
conectada a este canal se active o desactive dependiendo del estado del
actuador.

e Actuador Regulador (MTN6710-0004)

El actuador regulador que se ha elegido, utiliza diferentes subgrupos para obtener
informacién desde los pulsadores y enviar la sefial que corresponda a las luces a
controlar. A continuacion, se explicara para que funciona cada uno de los objetos:

- El objeto de conmutacidn, debera ir conectado con el subgrupo Conmutacion de
la luz que se quiera controlar. Este objeto tiene los canales de conmutacién ‘C' y
escritura ‘W’ activos. Este objeto nos permitird conmutar la luz que esté
conectada al mismo.
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- El objeto de regulacion, deberd de ir conectado con el Subgrupo Regulacion de
la luz que se quiera controlar. Este objeto tiene los canales de conmutacién ‘C'y
escritura ‘W’ activos. Este objeto se utilizara para poder realizar la regulaciéon de
la luz que se esté controlando.

- El objeto valor, debera de ir conectado con el Subgrupo Valor de la luz que se
quiera controlar. Este objeto tiene los canales de conmutacién ‘C’ y escritura ‘W’
activos. Este objeto se utiliza para escribir el valor al que tiene que estar la luz
que se estd controlando, este valor puede ser regulado entre valores del 0 - 100%
o en valores del 0 — 255. Este parametro es facilmente modificable desde las
propiedades de los actuadores y/o pulsadores.

- El objeto realimentacién de Estado, deberd de ir conectado con el Subgrupo
Estado de la luz que se requiera controlar. Este objeto tiene los canales de
conmutacién ‘C’, escritura ‘R’ y transmision ‘T’ activos. De la misma forma que
en actuador binario, este objeto permite que la luz controlada por este canal se
active o desactive dependiendo del estado del actuador.

- El objeto realimentacion de Valor, debera de ir conectado con el Subgrupo Valor
de la luz que se requiera controlar. Este objeto tiene los canales de conmutacién
‘C’, escritura ‘R’ y transmisién ‘T’ activos. Este objeto tiene la misma funcién que
la realimentacién del Estado, pero la diferencia es que esta realimentacion serd
para controlar el valor de regulacion de la luz a controlar mediante el actuador.

6.1.2 Entradas y Pulsadores

Tal y como se ha mostrado en el apartado 4. ‘Hardware’, se van a utilizar una
serie de entradas y pulsadores para controlar el sistema domdtico tal y como los
propietarios de la vivienda deseen. Por ello, este apartado va a constar en primer lugar
de la distribucidn de los dispositivos en las estancias. A continuacidn, se mostraran las

imagenes de cdmo ha sido realizada la programacién de los mismos.

6.1.2.1 Comedor

Posicion KNX Dispositivo Asignaciones

Modulo de pulsadores de 2
Mirador lzquierda | 1.1.20 elementos System M
(MTN625299)

Tecla 1: L3 On; Tecla 2: L3 Off
Tecla 3: L4 On; Tecla 4: L4 Off

Tabla 4: Pulsadores del Comedor - 12 Vivienda

En el comedor de la primera vivienda se ha instalado un pulsador de 2 elementos
(MTN625299) para controlar la luz L3 (Luz en la mesa de la cocina), esta es una luz
regulable, la regulacion de la misma se realiza desde otro pulsador situado en la cocina.
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La luz L4 (Luz para los focos del sofd), esta también es una luz regulable, la regulacion de

la misma se realizara desde otro pulsador situado en la cocina. La direccidn fisica de este

pulsador para la programacion KNX es 1.1.20.

Edificios ~

w |
@
B

& Adiedir Canales | = % Borrar ¥ Programar * @) Info Restablecer |~ Desprogramar
=lﬁl{&‘]iﬂcies o Nimero * Nombre Funcién del Objeto  Descripcion Direccién de Grupo Longitu C R W T U Tipo de Da Priorida:
55 Carpetas Dinamicas w7 Chjekio de conectacion A Tecial Conmutacion - 13 ¥/ bk C - WT - Bajo
4 [ Santa Teresa 33 iz Cbjeto de realimentacin Tecla1 Estado - L3 bt C - W Bsjo
Bt o om o S
& 1. Cocina e Objeto de realimentacién Tecla 3 Estado - 14 Tt C - W Bajo
4 rm]E. Comedor \:l? Objektc de conectacién A Tedz 4 Conmutacion - L4 1bit C WT - Bajo
# L4 -Focos Sofa
¢ L5 - Comedor
» "N 1.1.20 Mirador [zquierda - Médulo de pulsadores de 2 el...
T 2. Entrada - Pasillo
rm] 4. Habitacién 3
T 5. Bafio Principal
T 6 Habitacién 2
m 7. Habitacién Principal
B Pianta 2 - Rubén
Figura 94: Comedor - Pulsador de 2 elementos — KNX 1.1.20
6.1.2.2 Cocina
Posicién KNX Dispositivo Asignaciones
Tecla 1: L1 On/Off
Pilar Cocina 1.1.10 Pulsador Pro System Design Tecla 2: L2 On/Off
Comedor 1 o (MTN6180-6035) Tecla 3: L3 On/Off
Tecla 4: -
Pilar Cocina 1111 Moédulo de pulsadores de 2 Tecla 1: L5 On; Tecla 2: L5 Off
Comedor 2 o elementos System M (MTN625299) | Tecla 3: L7 On; Tecla 4: L7 Off
Pared Mddulo de pulsadores simple
1.1.12 Tecla 1: LO On; Tecla 2: LO Off
Fregadero System M (MTN625199)
Tecla 1: Regulacion + L3
. Pulsador Pro System Design Tecla 2: Regulacién - L3
Mesa Cocina | 1.1.13 ¥ g & .,
(MTN6180-6035) Tecla 3: Regulacion + L4
Tecla 4: Regulacion - L4

Tabla 5: Pulsadores de la Cocina - 12 Vivienda

En la cocina de la primera vivienda se han instalado varios pulsadores con el fin de

controlar la conmutacion y regulacion de las luces situadas tanto en la cocina como en

el comedor.

En el primer pilar entre la cocina y el comedor se va a instalar un pulsador Pro System

(MTN6180-6035) con el que se controlara la conmutacién de las luces L1, L2 y L3 con las

teclas 1, 2 y 3. La direcciodn fisica de este pulsador para la programacion KNX es 1.1.10.
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X torar ¥ Programar = @ Info Restablecer Desprogramar *

Edificios v Niimere * Nombre Funcidn del Objeto Direccidn de Grupo Longitu C R W T U Tipo de Da Priorida

& Carpetas Dingmicas Cbjeto de conmutacién Fungién 1 Conmutacién - L1 1/0/2, 103 ibit € - W T - 1bit switch Bajo
4 By SantaTeresa 33 Objeto de rezlimentacion Funcion 1 Estado - L1 W3 ibit € - W - - 1-bit, switch Bajo
X Chjeto de conmutacian Funcién 2 Conmutacion - 12 1/0/4, 1/0/5 bt C - W T - I-bit switch Bajo

4 . Planta 1- Leti ) » .. ) N
. Objeto de rezlimentacién Funcién 2 Estado - L2 W5 ibit € - W - - 1-bit, switch Bajo
4 V‘] 1. Cocina Cbjeto de conmutacian Fu 3 Conmutacion -3 1/1/12, 11111 1t C wT 1-bit, switch Bajo
[ 11, Cuadro Principal Objeto de realimentacion Funcion 3 Estada - 13 115 bt C - W - - 1bit, switch Bgjo
¢ 10 - Cocina Mueble pared Salida de zproximacion Funcion de aproximacion bt C - T - 1-bit switch Bajo
11 - Cocina Entrada de funcionamiento no... LED de funcionamiento nocturno 1bit € - W - - 1-bit switch Bajo

¥

Cbjeto de respuesta de estado... Respuesta dbytes C - W - 32-bit set,... Bajo

¥ L2- Cocina lsla

© 13- Cocina Mesa

Pilar Cocina Comedor 1 - Pulsador Pra System

E 1.1.11 Pilar Cocina Comedor 2 - Médulo de pulsadores...
4] 11,12 Pared Fregadero - Médulo de pulsadores simple..
] 1.1.13 Mesa Cocina - Pulsador Pro System Design

Figura 95: Cocina - Pulsador Pro System - KNX 1.1.10

Funcién 1 Alternar ON/OFF -
Funcién 2 Alternar ON/OFF -
Funcién 3 Alternar ON/OFF -
Funcién 4 ninguna funcién -
Nomero de botones B -

Figura 96: Configuracion KNX 1.1.10

En el segundo pilar entre la cocina y el comedor se va a instalar un pulsador de 2
elementos (MTN625299), con el que se va a controlar la conmutacién de las luces L5 y
L7. Estas son unas luces fijas, por lo que se conectaran al actuador binario. La direccién
fisica de este pulsador para la programacion KNX es 1.1.11.

= Afiadir Canzles | * 3 Borrar ! Programar * ) Info * Restablecer Desprogramar ¥

Edificios 9 Niimero * Nombre Funcién del Objeto  Descripcién Direccién de Grupo Longitu C R W T U Tipode Da Priorida:
[ Carpetas Dingmicas Lnli] Objekto de conectacion A Tecla1 Conmutacién - L5 1/0/6, 1/0/7 bt ¢ wT - Bajo
4 B SantaTeresa 33 B2 Cbjeto de rezlimentacion Tecla 1 Estado - L5 W ibit € w- - Bajo
. . Dlnta 1 - Lot LAiE Cbjekto de conectacidn A Tecla 2 Conmutacion - 15 1/0/6 bt  C WT - Bajo
. I:‘E Cbjekto de conectacion A Tecla 3 Conmutacién - L7 1/0/8, 1/0/9 Tbit € wT Bajo
4 1. Cocina L] Objeto de rezlimentacion Tecla 3 Estada - L7 10/9 Tet C - W- - Bajo
B 1.1. Cuadro Principal Lol Chbjekto de conectacion A Tecla 4 Conmutacion - L7 1/0/8 bt C - WT - Bajo

¥ L0-Cocina Mueble pared

¥ L1-Cocina

¢ 2-Cocina Isla

© 13- Cocina Mesa

E 1.1.10 Pilar Cocina Comedor 1 - Pulsador Pro System De...

» "0 1.1.11 Pilar Cocina Comedor 2 - Médulo de pulsadores...

4] 1.1.12 Pared Fregadero - Médulo de pulsadores simple...
4] 1.1.12 Mesa Cocina - Pulsador Pro System Design

Figura 97: Cocina - Pulsador de 2 elementos - KNX 1.1.11
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En la pared del fregadero se va a instalar un pulsador simple (MTN625199), con el que
se va a controlar la conmutacién de la Luz LO. La direccidn fisica de este pulsador para la

programacion KNX es 1.1.12.
o6 .|

& Afadir Cansles | * X Borrar ¥ Programar v @) Info + Restablecar Desprogramar *

T Edificios *  Nimero * Nombre Funcién del Objeto  Descripcidn Direccién de Grupo Longitu C R W T U Tipo de Da Priorida
&5 Carpetas Dindmicas o Objekto de conectacién A Tecla1 Conmutacién - LO 1 Tt € - WT - Bajo
4 3 Sorto Teresa 33 iz Objeto de realimentacién Tecla 1 Estado - L0 16t C - W - - Bajo
[nE Objekto de conectacién A Tecla2 Conmutacién - LO Tt € - WT - Bajo

4 B Planta 1 - Leti
4 L] 1. Cocina

[E 1.1. Cuadro Principal
¢ L0 - Cocina Mueble pared
¢ L1 -Cocina
¢ 12 - Cocina Isla
# 13- Cocina Mesa
1] 1.1.10 Pilar Cocina Comedor 1 - Pulsador Pro System De...

] 1.1.11 Pilar Cocina Comedor 2 - Médulo de pulsadares...

» "N 1.1.12 Pared Fregadero - Médulo de pulsadores simple...

1] 1.1.12 Mesa Cocina - Pulsador Pro System Design

Figura 98: Cocina - Pulsador de 1 elemento - KNX 1.1.12

En la mesa de la cocina se va a instalar un pulsador Pro System (MTN6180-6035), con el
gue se va a controlar la regulacion de las luces L3 y L4. La tecla 1 aumentara el valor de
la luz L3, la tecla 2 disminuira el valor de la luz L3. La tecla 3 aumentara el valor de la luz
L4, la tecla 4 disminuira el valor de la luz L4. Al aumentar el valor de las luces, estan
también se encenderan, aunque estén apagadas. La direccidén fisica de este pulsador

para la programacién KNX es 1.1.13.

¥ Borar ¥ Programar @) Info v #) Restablecer  Desprogramar ¥

Edificios = Nimero * Nembre Funcién del Objeto  Descripcion Direccién de Grupe Longitu C R W T U Tipo de Da Priorida
- W T - 1-bit switch Bajo

[ Carpetas Dingmicas Ll Objeto de conmutacién Funcién 1

P T—— 72 Objeto de regulacién Funcién 1 Regulacion - 13 VE W T - 3bitcontr..3gjo
B 1ot w3 Vslor de objeto de respuesta de estado - B-bitunsig_Bajo
. ) 24 Objeto de conmutacién - 1-bit, switch Bajo

4 [l 1. Cocina s Objeto de requlacién Regulacién - 12 1113 - 3-bitcontr.. Baje
[ 1.1. Cuadro Principal wls Valor de objeto de respussta de estado - 8-bitunsig__Bajo

¢ 10- Cocina Mueble pared w27 Objeto de conmutacian - 1-bit, switch Bajo
4 U1 - Cocina Lt Objeto de regulacién Reguiacén-Ld 1117 - 3bitcontr. Bajo
e Vslor de objeto de respuesta de estado - B-bitunsig_Bajo

§ 12~ Cocina Isla Ay - e
L} Objeto de conmutacién - Tbit, switch Bajo
& 13- Cocina Mesa w1 Objeto de regulacién Regulacién - L4 - 3bitcontr Bajo
1] 1.1.10 Pilar Cacina Comedor 1 - Pulsador Pro System De... |12 Valor de objeto de respuesta de estado - B-bit unsig...Bajo
0111 Pilar Cocina Comedor 2 - Médulo de pulsadores...  W2]14 Entrada de aproximacién Funcién de eproxim... - bt switch Bajo

- 1-bit, switch Bajo
- T-bit switch Bajo
- 32-bitset,. Bajo

w15 Salida de zproximacion Funcién de aproxim._

4 1.1.12 Pared Fregadero - Médulo e pulsadores simple...

_ N Entrada de funcionamiento nocturno LED de funcionamie...
» "M 1.1.13 Mesa Cocina - Pulsador Pro System Design

Objeto de respuesta de estado recopilado Respuests

Figura 99: Cocina - Pulsador Pro System - KNX 1.1.13

Funcién 1 Regulacién 8 mayor luminosidad -
Funcién 2 Regulacién a menor luminosidad -
Funcién 3 Regulacién & mayor luminosidad -
Funcién 4 Regulacién s menor luminosidad -
Numero de botones 4 »

Figura 100:Configuracion KNX 1.1.13
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Posicion KNX Dispositivo Asignaciones
Tecla 1: L7 On/Off
Pulsador Pro System Design Tecla 2: Escena 1; L3-L7-L8 Off
Entrada | 1.1.30 (MTN618\(/)—6035) : Tecla 3: L8 On/Off
Tecla 4: L3 On/Off
pasillo 1131 Modulo de pulsadores de 2 Tecla 1: L8 On; Tecla 2: L8 Off
elementos System M (MTN625299) | Tecla 3: L7 On; Tecla 4: L7 Off

Tabla 6: Pulsadores de la Entrada y el Pasillo - 12 Vivienda

En la entrada de la vivienda, se va a instalar un pulsador Pro System (MTN6180-6035),

con el que se va a controlar la conmutacion de las luces L3, L7, L8 y ademas en la tecla 2

se programara una escena para desactivar todas estas luces al mismo tiempo. La tecla 1

conmutara la luz L7, la tecla 3 conmutara la luz L8 y la tecla 4 conmutara la luz L3. La

direccion fisica de este pulsador para la programacién KNX es 1.1.30.

1 Edificios

4 B SentaTeresa 33
4 [ Plants 1- Leti

011 Cocina

T] 2 Comedor

7] 4 Habitacion 3

¥ Borer W Programar ™ ) Info ¥

55 Carpetas Dinsmicas

4 7] 3. Entrada - Pasillo
L7 - Pasilo Entrada
§ 18- Pasilo Habitaciones

411130 Entrada - Pulsador Pro System Design

T 5. Bafio Principal

T4 6. Habitacién 2

T17. Habitacién Principal
[ Piants 2 - Rubén

411131 Final Pasillo - Médulo de pulsadores de 2 element...

Restablecer

Nimero *

L)
w3
4
7
el
w10
w2
7
ws
w16
w17

Desprogramar ¥

Nembre
Objeto de conmutacién

Objeto de realimentzcién

o

j
Objeto de escenas
bjsto de conmutacién
)

Objeto de rezlimentacion

Objeto de conmutacién
Objeto de reslimentacin

Entrada de aproximacin

Salida de sprovimacién

Entrada d fundionamiento noctumo

Objeto de respuesta de estado recopilado

Funcién del Objeto

Funcion 4

Funcién de aprodimacién

Fundién de aprovimacin
LED de funcienamizntc nociumo

Respuesta

Descripcién Direccién dEGrupu Longitu C R W T U Tipode Da Priorida:

Conmutacion - L7 1-bit, switch Bajo

Estado - L7 T-bit, switch Bajo

Escena 1- 131713 - OF e scene cont..Bajo
Conmutacién - L8 010, 1/0/1 it T-bit, switch Bajo
Estado - L2 o it 1-6it, switch Bajo
Conmutacion - 13 Wz nns 1bit T-bit, switch Bajo
Estado - 13 nns 1bit 1-bit, switch Bajo
1bit 1-bit switch Bajo
1bit T 1-bit, switch Bajo
1bit W 1-bit, switch Bajo
4bytes W~ - 32bitset.. Bajo

Figura 101: Entrada - Pulsador Pro System - KNX 1.1.30

Funcién 1 Alternar ON/OFF
Funcién 2 Escena

Direccién de escena (0-63) 1

Funcién 3 Alternar ON/OFF
Funcién 4 Alternar ON/OFF
Numero de botones -

Figura 102: Configuracion KNX 1.1.30
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En el final del pasillo de la vivienda, se va a instalar un pulsador de 2 elementos
(MTN625299), con el que se va a controlar la conmutacién de las luces L7 y L8. La

direccion fisica de este pulsador para la programacion KNX es 1.1.31.

o Adadir Canzles | * ¥ Zorrar ¥ Programar * @ Info +

Restablecer

Desprogramar ™

Edificios v Nimero * Nombre Funcién del Objeto Descripcién Direecién de Grupo Longitu C R W T U Tipo de Da Priorida:
55 Carpetas Dindmicas o Chjskio de conectacion A Tecla 1 Conmutacion-18  1/0/10, 1401 it C - WT - Bajo
4 By St Teress 33 22 Teda 1 Estado - L8 170 bt C - W - 83jo
w3 Tedls 2 Conmutacién-18  1/0/10 bt C - WT - 5
4 B Planta 1- Leti — . p— -
" s Teds 3 Conmutacion - L7 /8, 1/0/3 bt C - WT - 83jo
LA 1.cocina s Cbjeto de reslimentacion  Tecla 3 Estado - L7 bt Co- W Bajo
T 2. Comedor e Objekto de conectacion A Tecla 4 Conmutacién - L7 1/0/8 bt € wT Bajo
4 0] 3. Entrada - Pasillo
¥ L7 - Pasillo Entrada
4 18- Pasillo Habitaciones
4] 1.1.30 Entrada - Pulsador Pro System Design
T 4. Habitacién 3
T 5. Bafio Principal
7] 6. Habitacién 2
7] 7. Habitacién Principal
BB Planta 2 - Rubén
Figura 103: Pasillo - Pulsador de 2 elementos - KNX 1.1.31
6.1.2.4 Habitacion 3
Posicion | KNX Dispositivo Asignaciones
puerta | 1.1.40 Mddulo de pulsadores simple Tecla 1: L6 On
o System M (MTN625199) Tecla 2: L6 Off

Tabla 7: Pulsador de la 32 Habitacién - 12 Vivienda

En la 32 habitacion de la primera vivienda, solamente se va a instalar un pulsador simple
(MTN625199), con el que se va a controlar la conmutacién de la luz L6. La direccidn fisica

de este pulsador para la programacion KNX es 1.1.40.

+ ARadir Canales | * X Borrar _‘: Programar 0 Info ~

[,,] 2. Comedor
[,,] 3. Entrada - Pasillo
4 [,,] 4. Habitacidn 3
© L6 - Habitacion 3
4] 1.140 Puerta - Médulo de pulsadores simple System M
rv,] 5. Bafio Principal
rm] 6. Habitacion 2
rm] 7. Habitacion Principal
I8 Planta 2- Rubén

Restablecer

Desprogramar ™

Edificios © Nimero * Nombre Funcién del Objeto  Descripcién
[i5 Carpetas Dinmicas L Zla Chjekic de conectacitn A Tedal Conmutacin -
4 [BY Santa Teresa 33 L :lZ Objeto de rezlimentacién Teda1 Estado - L6
. I:l? Cbjekto de conectacién A Teda2 Conmutacién -
4 . Planta 1 - Leti
[,J 1. Cocina

6

L6

Direccidn de Grupo Longitu C R W T U Tipo de Da Priorida
420 11

bt C - WT -
bt C - W- -
bt C - WT -

Bajo
Bajo

Bajo

Figura 104: 32 Habitacion - Pulsador de 1 elemento - KNX 1.1.40

95



<L

2 UNIVERSITAT
) POLITECNICA
DE VALENCIA

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Diseio

6.1.2.5 Bafio Principal

Posicién KNX Dispositivo Asignaciones
Puerta 1.1.50 Moddulo de pulsadores de 2 Tecla 1: On L17; Tecla 2: Off L17
o elementos System M (MTN625299) | Tecla 3: On L18; Tecla 4: Off L18

Tabla 8: Pulsador del bafio principal — 12 Vivienda

En el bafio principal de la primera vivienda, se va a instalar un pulsador de 2 elementos
(MTN625299), se va a controlar la conmutacion de las luces L17 y L18. La direccidn fisica

de este pulsador para la programacion KNX es 1.1.50.

= Afedir Canzles | * X Borrar W Programar * @ Info v ¥ Restablecer Desprogramar ~
0 Edificios *  Nimero * Nombre Funcién del Objeto  Descripcion Direccién de Grupo Longitu € R W T U Tipo de Da Priorida
fi5 Carpetas Dindmicas 2o Objekto de conectacion A Tecla 1 Conmutacion - LT7 1/0/13, 10412 bt C - WT - Bajo
4 (B Santa Teresa 33 2 Objeto de realimentacién Teds 1 Estado - LT7 1012 bR € - W - - Bajo
B Objekto de conectacién A Tedla 2 Conmutacién - LT7 1/0/13 1o C Bajo
4 B planta 1- Leti = - - -
. s Objekto de conectacion A Tedlz 3 Conmutacién - L18 1y bt C Bajo
Tl 1. cocina Ll Objeto de realimentacién Tecla 3 Estado - L8 Bt C Bajo
Al 2. Comedor w2 Objekto de conectacion A Tecla 4 Conmutacién - L18 bt C Bajo

T4l 3. Entrada - Pasillo
Tl 4. Habitacién 3
4 U 5. afio Principal
¢ 17 - Bafio Principal Espejo
& L18 - Bafio Principal
Tl 6. Habitacion 2
T4l 7. Habitacisn Principal
Planta 2 - Rubén

Figura 105: Bafio Principal -

Pulsador de 2 elementos - KNX 1.1.50

6.1.2.6 Habitacion 2

Posicion | KNX Dispositivo Asignaciones
Modulo de pulsadores simple | Tecla 1: L16 On
Puerta | 1.1.60 1 ¢ tem M (MTN625199) Tecla 2: L16 Off

Tabla 9: Pulsador de la 22 Habitacién - 12 Vivienda

En la 22 habitacion de la primera vivienda, solamente se va a instalar un pulsador simple
(MTN625199), con el que se va a controlar la conmutacién de la luz L16. La direccién

fisica de este pulsador para la programaciéon KNX es 1.1.60.

= Aadir Canzles | v X Borrar W Programar v @ Info ¥ Restablecer * Desprogramar ¥
ﬁ Edificios - Mimero * Nombre Funcién del Objeto Descripcién Direccién de Grupe Longitu C R W T U Tipo de Da Priorida
[ Carpetas Dindmicas 2o Objekto de conectacitn A Tecla 1 Conmutacién - L16 0715, 1/0/14 bt € - W T - Bajo
4 @Y Santa Teresa 33 w22 Objeto de rezlimentacién Tecla 1 Estado - L16 bt € - W - - Bajo
23 Objekio de conectacién A Tecla 2 Conmutacién - L16 bt C - W T - Bajo

4 B planta 1 - Leti
T4 1. cocina
T4 2. Comedor
T3] 3. Entrada - Pasillo
T4l 4 Habitacion 3
T4 5. Bafio Principal

4 [ 6. Habitacion 2
¢ L16 - Habitacién 2

» "N 1.1.60 Puerta - Médulo de pulsadores simple System M

T4 7. Habitacién Principal
Planta 2 - Rubén

Figura 106: 22 Habitacion - Pulsador de 1 elemento - KNX 1.1.60
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6.1.2.7 Habitacidén Principal

Posicién KNX Dispositivo Asignaciones
Puerta 1.1.75 Moddulo de pulsadores de 2 Tecla 1: L13 On; Tecla 2: L13 Off
o elementos System M (MTN625299) | Tecla 3: L11 On; Tecla 4: L11 Off
Mesita 1.1.76 Mddulo de pulsadores de 2 Tecla 1: L12 On; Tecla 2: L12 Off
Izquierda o elementos System M (MTN625299) | Tecla 3: L11 On; Tecla 4: L11 Off
Tecla 1: L11 On/Off;
Mesita 1.1.77 Pulsador Pro System Design Tecla 2: L13 On/Off;
Derecha o (MTN6180-6035) Tecla 3: Regulacién + L10;

Tecla 4: Regulacion - L10;

Moddulo de pulsadores de 2 Tecla 1: L14 On; Tecla 2: L14 Off

Bafi 1.1.7
ano 81 elementos System M (MTN625299) | Tecla 3: L15 On; Tecla 4: L15 Off

Tabla 10: Pulsadores de la Habitacion Principal - 12 Vivienda

En la habitacion principal de la primera vivienda, se han instalado varios pulsadores con
el fin de controlar la conmutacién y regulaciéon de las luces situadas tanto en dicha

habitaciéon, como en el bafio que hay dentro de la misma.

Cerca de la puerta se ha instalado un pulsador de 2 elementos (MTN625299), con el que
se va a controlar la conmutacién de las luces L13 y L11. La direccién fisica de este
pulsador para la programacion KNX es 1.1.75.

Adadir Canales | 3 Borrar W Programar v @ Info ¥ Restablecer Desprogramar ~
4 [BY Santa Teresa 33 * Nimero “ Nombre Funcién del Objeto  Descripcidn Direccién de Grupo Longitu C R W T U Tipode Da Priorida:
4 B Planta 1 - Leti w20 Objekto de consctacion A Teda 1 Conmutacion - L3 1/0/19, 1/0/18 bt € - W T - Bajo
557 1. Cocina w22 Objeto de r cién Teda 1 Estado - L13 1 bt C Bajo
C72 Comedor w2z Cbjekto de con Teda 2 Conmutacién - LT3 bt C W Eajo
o w2ls Objekto de conectacié Tedz 3 Conmutacién - LT bt € - WT - Bajo
0 3. Entrada - Pasille Ll Objeto de rezlimentacién Teclz 3 Estado - L1 bt C Bajo
L] 4. Hebitacion 3 52s Objekto de conectacién A Teda 4 Conmutacien - L1 1/0/23 bt € - WT - Eajo

T 5. Bafio Principal
T 6. Habitacién 2
4 1] 7. Habitacién Principal
[ 7.1. Cuadro Secundario
# 110 - Habitacion Principal Cabecero
¥ L11 - Habitacién Principal
¥ L12 - Habitacién Vestidar
¥ L13 - Habitacion Principal Entrada
¥ L14 - Bafio Habitacién Espejo
 L15 - Bafio Habitacién
4] 1.1.76 Mesita lzquierda - Médulo de pulsadores de 2...
4[] 1.1.77 Mesita Derecha - Pulsador Pro System Design

4] 1.1.78 Bafio H - Médulo de pulsadores de 2 elemento...

Figura 107: Habitacién Principal - Pulsador de 2 elementos - KNX 1.1.75

En la mesita situada a la izquierda de la cama, se va a instalar un pulsador de 2 elementos
(MTN625299), con el que se va a controlar la conmutacién de las mismas luces que se
controlar con el pulsador situado al lado de la puerta L11 y L12. La direccidn fisica de

este pulsador para la programacion KNX es 1.1.76.
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= Afiadir Canales | ~ 3 Borrar W Programar * @ Info ~ Restablecer Desprogramar ~

Edificios - Nimero * Nombre Funcién del Objeto  Descripcion Direccién de Grupo Longitu C R W T U Tipo de Da Priorida:

35 Carpetas Dindmicas 2o Objekic de conectacion A Tecla ] Conmutacion - L12 10/21, 140/20 Tbit € - WT - Bajo

4 [ Santa Teresa 33 2 Objeto de rezlimentac Tecia 1 Estado - L12 10720 1Bt C - W - - Bajo

573 Objekto de conectacién A Tecla 2 Conmutacitn - L12 %0721 bt C - WT - Bajo

4 B8 planta 1- Leti = s K - B . _ B - i

£ 1. cocine |:|s Objekto de conectacion A Tecla3 Conmutacién - LTI 1 Vo2 L o T - B0

g Objeto de realimen Tecla 3 Estado - L11 bit - W - - Eajo

L4 2. Comedar L) Objekto de conectacisn A Tecla 4 Conmutacién - L11 10723 bt C - WT - Bajo

T4 3. Entrada - Pasilio
T4l 4. Habitacion 3
[ 5. Bafo Principal
T4l 6. Habitacion 2
4 U] 7. Habitacién Principal
[E 7.1. Cuadro Secundario
& L10 - Habitacién Principal Cabecero
¢ L11- Habitacisn Principal
¢ L12 - Habitacién Vestidor
¢ L13 - Habitacién Principal Entrada
¢ L14- Bafio Habitacisn Espejo
& L15 - Bario Habitacién
4[] 1.1.75 Buerta - Médulo de pulsadores de 2 elementos 5.

"W 1.1.76 Mesita lzquierda - Médulo de pulsadores de 2 el...

4[] 1.1.77 Mesita Derecha - Pulsador Pro System Design

4[] 1.1.78 Bafio H - Médulo de pulsadores de 2 elementos.

Figura 108: Habitacién Principal - Pulsador de 2 elementos - KNX 1.1.76

En la mesita situada a la derecha de la cama, se va a instalar un pulsador Pro System
(MTN6180-6035), con el que se va a controlar la conmutacién de las luces L11 y L13
mediante las teclas 1 y 2. Ademas, con la tecla 3 se controlard la regulacién para
aumentar el valor de la luz L10 y la tecla 4 controlara la regulacién para disminuir el valor
de la luz L10. La direccion fisica de este pulsador para la programacién KNX es 1.1.77.

Adedir C X Borrar W Programar * @ Info ~ Restablecer |~ Desprogramar ™
4 [ Santa Teresa 33 " Mimero * Nombre Funcion del Objeto  Descripcion Direccién de Grupo Longitu C R W T U Tipo de Da Priorida:
a4 [ Piantal- Leti w1 Objsto de conmutacin Conmutacién - LTl 1/0/23, 1/0/22 Tbit € - W T - T-bit switch Bajo
T 1. Cocine w2z Objeto de realimentacién Estada - LT1 022 1bit € - W - - 1-bit, switch Bajo
£ 2 Comedor 24 Objeto de conmutacion Conmutacion - 13 1/0/19, /0/18 bt  C W T - 1-bit, switch Bajo
- w6 Objsto de realimentacién Estado - 113 10118 Tbit € - W - - T-bit switch Bajo
[Al 3. Entrada - Pasillo 27 Cbjeto de conmutacidn bt € W T - 1-bit, switch Bajo
T 4. Habitacion 3 w2s Gbjeto de regulacién Regulacisn - L10 1N 4bit € - W T - 3bitcontr.Bajo
4 5. Bario Principal CriH] Valor de objeto de respussta d... Tbyte C© - W - - B-bitunsig..Bajo
T 6 Hobitacién 2 u210 Objeto de conmutacién 1bit € - W T - 1-bit switch Bajo
2 D7 Hatacn Prncipa w2n Gbjeto de regulacién Regulacisn - L10 4bit € - W T - 3bitcontr.Bajo
w12 Valor de objeto de respussta d... Tbyte € - W - - 8-bitunsig..Bajo
[ 7. Cuadro Secundario w2 Salida de aproximacion Funcién de aproximadi 1ot C - T - 1-bit, switch Bajo
@ L10 - Habitacién Principal Cabecero n2|16 Entrada de funcionamiento no... LED de funcionamisnt ibit € - W - - 1-bit, switch Bajo
# L11 - Habitacién Principal w217 Objsto de respussta de estado...Respusste 4bytes C - W - - 32-bitsst.. Bao
# 12 - Habitacién Vestidor
¥ L13 - Habitacién Principal Entrada
¢ L14 - Bafio Habitacién Espejo
# L15 - Bafio Habitacién
] 1.1.75 Puerta - Médulo de pulsadores de 2 elementos..
] 1.1.76 Mesita Izquierda - Médulo de pulsadores de 2.

Derecha - Pulsador Pro System Design

4] 1178 Basio

- Médulo de pulsadores de 2 elemento...

Figura 109: Habitacién Principal - Pulsador Pro System - KNX 1.1.77

Funcién 1 Alternar ON/OFF -
Funcién 2 Alternar ON/OFF -
Funcién 3 Regulacién a mayor luminosidad -
Funcién 4 Regulacién a menor luminosidad -
Nimero de botones 4 -

Figura 110: Configuracién KNX 1.1.77
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En el bafio de la habitacién principal, se va a instalar un pulsador de 2 elementos
(MTN625299), con el que se van a controlar las luces L14 y L15. Una de ellas corresponde
a una luz de techo y otra a una luz situada en el espejo del mismo. La direccion fisica de

este pulsador para la programacion KNX es 1.1.78.

o Afzdir Canales | v X Borrar W Programar v @ Info ~ Restablecar Desprogramar *
4 B9 Santa Teresa 33 " Nimero * Nombre Funcion del Objeto  Descripcion Direccion de Grupo Longitu C R W T U Tipo de Da Priorida:
4 (B Planta 1- Leti w20 Cbjekio deconsctadion A Tecla 1 Conmutacién - L4 14O/17, 1/0/16 bt C - WT - Bajo

T 1. Cocina L2 Cbjeto de realimentacién Tecla1 Estado - L14 10116 bt € - W~ - Bajo

v B Chjekto de conectacidn A Tecla 2 Conmutacién - 14 1407 bt € w T Bajo

T 2. Comedor o . . ) 3

- ws Cbjekio de conectecion A Tecla 3 Conmutacién 115 11/4, 1117 bt C - WT - Bajo

A 3.Entrada - Pasilo w2z Cbjeto de realimentacion Teda3 Estado - L15 " 1bit € - W - - Bajo

T 4. Habitacién 3 o Objekto de consctocion A Tecla 4 Conmutacién -L15  /1/4 bt € - WT - Bajo

T 5. Bafio Principal
T 6. Habitacion 2
4[] 7. Habitacién Principal
[ 7.1. Cuadro Secundaric
& L10 - Habitacién Principal Cabecero
¢ L11 - Habitacién Principal
¢ 12 - Habitacién Vestidor
¢ L13 - Habitacién Principal Entrada
¢ L14 - Bario Habitacién Espejo
& L15 - Bafio Habitacion
A 1.1.75 Puerta - Médulo de pulsadores de 2 elementos...
4[] 1.1.76 Mesita lzquierda - Médulo de pulsadores de 2.
4[] 1.1.77 Mesita Derecha - Pulsador Pro System Design

» "W 1.1.78 Baiio H - Médulo de pulsadores de 2 elemento...

Figura 111: Bafio Habitacion Principal - Pulsador de 2 elementos - KNX 1.1.78
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6.2 22 Linea — Segunda Vivienda

En la segunda vivienda, localizada en la segunda planta del edificio, los
dispositivos y los cuadros de distribucidn se van a localizar tal y como se puede observar
en los siguientes subpuntos. Ademas, en estos subpuntos, también se podrd observar
desde donde se puede controlar cada uno de los dispositivos.

6.2.1 Cuadros de Distribucion

En esta vivienda se van a utilizar dos cuadros de distribucion. El cuadro principal
serd ubicado en la cocina y constard de un actuador binario (MTN646808), un actuador
regulador (MTN6710-0004) y un actuador de persianas (MTN649704). Se puede
observar la distribucidn en la siguiente tabla:

Cuadro Principal - Cocina

KNX Dispositivo Canal Control Asignacion
Canal 1 LO Cocina - Mueble pared
Canal 2 L1 Cocina
Canal 3 L2 Cocina - Isla
121 Actuador Binario REG- Canal 4 L5 Comedor
- K/8x230/6 (MTN646808) | Canal 5 L7 Pasillo - Entrada
Canal 6 L8 Pasillo - Habitaciones
Canal 7 - -
Canal 8 - -
Canal 1 L3 Cocina - Mesa
Actuador Regulador Ud. Canal 2 La Focos Sofa
1.2.2 LL REG-K/4x230/250 W Canal 3 L6 Habitacién 3
(MTN6710-0004) ana abitacion
Canal 4 - -
Canal 1 M1 Cocina
Actuador de persianas Canal 2 M2 Comedor 1
1.2.3 REG-K/4x/10 c/Acc. Canal 3 3 c dor 2
Manual (MTN649704) ana M omedor
Canal 4 M4 Comedor 3

Tabla 11: Cuadro Distribucion Principal - 22 Vivienda

En las imagenes que se muestran a continuacion, se puede observar perfectamente
como este cuadro principal ha sido programado en la segunda vivienda y que se han
realizado las conexiones pertinentes para hacer funcionar el sistema tal y como se
desea.
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Edificios -
[ Carpetas Dindmicas
4 5 santa Teresa 33
B Planta 1 - Leti
4 B Planta 2 - Rubén
4 0] 1. Cocina

4 [H 1.2. Cuadro Principal

K/8x230/6

o 122 Actuader Reg.uni. LL REG-K/4x230/250 W

1 123 Actuader de persianas REG-K/4x/10 ¢/Acc.Manual
y LO - Cocina Mueble Pared

Actuador Binari

¢ L1 - Codna
¢ L2 - Codina Isla
& 13- Cocina Mesa

& M1 - Cocina

4[] 1.2.10 Pilar Cacina Comedor 1 - Pulsador Pro System De...
41 1.2.11 Pilar Cocinz Comedor 2 - Médulo de pulsadores...
.
4[] 1.2.13 Balesn Cocina - Médulo de pulsadores simple Sys..
4[] 1.2.14 Mesa Cocina - Pulsador Pro System Design

12 Pared Fregadero - Médulo de pulsadarss simple...

+ Afiedir Canales | = 3 Borrar ¥ Programar = @ nfo + €

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Nimero * Nombre

uto
523
54
7

=8

Restablecer

Desprogramar

Objekto de conectacion Canal1
Objeto de realimentacion Canal1
Objekto de conectacién Canzl 2
Objeto de realimentacion Canal 2
Objekto de consctacién Canzl 3
Objeto de realimentacién Canal 3
Objekto de conectacién Canzl 4
Objeto de realimentacien Canal 4
Objekto de conectacién Canal 5
Objeto de realimentacion Canal 5
Objekto de conectacién Canal 6
Objeto de realimentacién Canzl &
Objekto de conectacian Canal 7
Objekto de conectacién Canzl 8

Funcién del Objeto

Conmutacion - LO
Estado - LO
Conmutacién - L1
Estado - L1
Conmutacién - L2
Estado - 12
Conmutacién - L5
Estado - L5
Conmutacion - LT
Estado - L7
Conmutacion - L8
Estado - L8

EEEEN
Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Diseio

Direccionde ¢ Longitu C R W T U Tipo de Da Pri

2/0/0 1bit - w- - Bajo
2/0n 1bit CR-T - Bajo
2/072 1bit - w- - Bajo
2/03 1bit CR-T - Bajo
2/0/4 1bit - W - Bajo
2/0/5 1bit CR-T - Bajo
2/0/6 1bit - w- - Bajo
2/07 1bit CR-T- Bajo
2/0/8 1hit C - W- - Bajo
2/0/9 1bit CR-T - Bajo
2/0/10 1hit - W- - Bajo
2/0M 1bit CR-T - Bajo

1bit - w- - Bajo

1bit c-w- - Bajo

Figura 112:Cuadro Principal - Actuador Binario (MTN646808)

= Afiadir Canzles | ~ 3 Borrar ¥ Programar v @ Info ~

Edificios -

[F5 Carpetas Dinamicas
4 [@Y Santa Teresa 33
BB Plenta 1- Leti
4 [l Planta 2 - Rubén
4 D1 Cocina
4 [ 1.2. Cuadro Principal
1 1.2.1 Actuador Binario REG-K/8x230/6
Actuador Reg.un. LL REG-K/4:
] 1.23 Actuador de persianas REG-K/4x/10 ¢/Acc Manual
¢ 10 - Cocina Mueble Pared
¢ L1 - Cocina
¢ L2 - Cocina Isla
# 13 - Cocina Mesa
i M1 - Cocina
1] 1.2.10 Pilar Cocina Comedor 1 - Pulsador Pro System De...
1] 1.2.11 Pilar Cocina Comedor 2 - Médulo de pulsadores..
1] 1.2.12 Pared Fregadero - Médulo de pulsadores simple...
1] 1.2.13 Balcén Cocina - Médulo de pulsadores simple Sys..
4] 1.2.14 Mesa Cocina - Pulsador Pro System Design

) Restablecer

Nimero * Nombre

2o
w1
572
e
e
w20
Ll
w2
Lt
L]
5220
221
w722
nZ28

w22

Desprogramar v

Objeta de conmutacién Canal,
Objeta de reguiacién Canal,
Objeto de valor Canal,
Realimentacidn del estado de... Canal 1,

Realimentacién objeto valor/v... Canal 1,

Objeto de conmutacian Canal 2,
Objeto de regulacién Canal 2,
Objeto de valor Canal 2,
Realimentacion del estada de... Canal 2,
Realimentacidn objeto valorv... Canal 2,
Objeto de conmutacién Canal 3
Objeto de regulacién Canal 3,
Objeto de valor Canal 3,
Realimentacion del estado de... Canal 3,

Realimentacién objeto valor/v... Canal 3,

Funcién del Objeto

general
generel
general
realimentacin
reslimentacién
generel
genersl
genersl
reglimentacién
realimentacién
genersl
generl
general
realimentacién

rezlimentacion

Descripcisn
Conmutacion - 13

=)

Regulzcién -
Valor - L2
Estada - 13
Valor - L3
Conmutacion - L4
Regulacién - L4
Valor - L4

Estada - L4

Valor - 14
Conmutacién - L6
Regulzcién - L6
Valor - L6

Estada - 16

Valor - L6

Direccién de ( Longitt C R W T U Tipo de Da Pri

212 16t € - W - Bajo
21m 4Bt € - W - - Bajo
214 Tbe € - W - - Bajo
21115 bt CR - T - Bajo
214 Tte € R - T - Bajo
21116 bt € - W - - Eajo
217 4Bt € - W - - Bajo
2118 Tbyte € - W - - Bajo
2113 et € R - T - Egjo
218 ibpe C R - T - Bajo
211720 16t € - W- - Bajo
221 4Bt € - W - - Bajo
222 Tbyte € - W - - Eajo
2/1/23 bt CR - T - Bajo
211722 Tbte € R - T - Bajo

Figura 113: Cuadro Principal - Actuador Regulador (MTN6710-0004)

X Borar O Info~
Edificios -
= Carpetas Dindmicas
4 [EY Santa Teresa 23
B planta 1 - Leti
4 [& Planta 2 - Rubén
4 03 1. Cocina
4 [ 1.2. cuadro Principal
40 121 Actuador Binario REG-K/8x230/6
] 1.22 Actuador Reg.uni. LL REG-K/4x230/250 W

= Afadir Canales | ~ Programar ~

@ L0 - Cocina Mueble Pared
¢ L1-Cocina
@ 12 Cocina Isla
& 13- Cocina Mesa
E M1 - Cocina
4] 1.2.10 Pilar Cocina Comedor 1 - Pulsador Pro System De...
4] 1.2.11 Pilar Cocina Comedor 2 - Médulo de pulsadares.
1] 1.2.12 Pared Fregadero - Médulo de pulsadores simple..
4] 1.2.13 Baleon Cocina - Médulo de pulsadores simple Sys..
&[] 1.2.14 Mesa Cocina - Pulsador Pro System Design

T4 2. Comedor

T4l 3. Entrada - Pasillo

T 4. Habitacion 3

T4 5. Bafio Principal

T4 6. Habitacién 2

T4 7. Habitacion Principal

#) Restablecer

Desprogramar ~

Nimere * Nombre
o

Chjeta de movimiento mado manual
objets de parada made manual

Posicion aftura mods manual

Objeto de movimiento modo automitico
objete de parada modo autométics
Posicién afturs mods automatics

Chjeto de movimienta mado manual
objeto de parada moda manual

Posicién aftura moda manual

Cbjeta de movimients mado automatico
objeto de parada moda automatics
Posician aftura modo automatico

Cbjeto de movimienta mado manual
objets de parada made manual

Posician aftura modo manual

Cbjeto de movimiento modo automitico
objeto de parada moda autométics
Posicién afturs mods automatics

Chjeto de movimienta mado manual
objeto de parada moda manual

Posicién aftura moda manual

Cbjeta de movimients mado automatico

objeto de parads moda automs

o
Posicién altura modo automético

Funcién del Objeto

Canal 1
Canal 1
Canal 1
Canal 1
Canal 1
Canal 1
Canal 2
Canal 2
Canal 2
Canal 2
Canal 2
Canal 2
Canal 3
Canal 3
Canal 3
Canal 3
Canal 3
Canal 3
Canal 4
Canal 4
Canal 4
Canal 4
Canal 4
Canal 4

Descripeién
Movimiento - M1
Paso/Parada - M1

Movimiento - M1
Paso/Parada - M1

Movimiento - M2
PasofParada - M2

Movimiento - M2
PasofParada - M2

Movimiento - M2
Paso/Parada - M3

Movimiento - M3
Paso/Parada - M2

Movimiento - M4
PasofParada - M4

Movimiento - M4
PasofParads - M4

Direccién de ¢ Longitu © R W T U Tipo de Da Priorida
2/2/0 bt € - W - - Bajo
27211 L Y S T
Toye € - W - -
2/2/0 bt C - W oo -
2721 et € - W oo -
Tbyte C - W - -
222 bt C - oWo- -
2/2/3 bt C - W oo -
Teyte € - W - -
27212 L S S T
223 bt C - owWo- -
Tbye € - W - -
224 bt C - W oo -
2/2/5 L Y S T
Toye € - W o- -
2/2/- bt € - W - -
2275 bt C - W oo -
byt € - W - -
2/2/6 bt C - oWo- -
2217 bt € - W - -
Toyte € - W - -
L S S T
bt C - owWo- -
Tbye € - W - -

Figura 114: Cuadro Principal - Actuador de Persianas (MTN649704)
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El cuadro secundario serda ubicado en la habitacidn principal, en este cuadro de
distribucién también se podrd encontrar un actuador binario (MTN646808), un actuador
regulador (MTN6710-0004) y un actuador de persianas (MTN649704). En la siguiente
tabla se puede observar como se han distribuido:

Cuadro Secundario — Habitacion Principal

KNX Dispositivo Canal | Control Asignacion

Canal 1 L11 Habitacion Principal
Canal 2 L12 Habitacién Vestidor
Canal 3 L13 Habitacion Principal Entrada

Actuador Binario REG-
1.2.70 K/8x230/6
(MTN646808)

Canal 4 L14 Bafio Habitacién Espejo
Canal 5 L16 Habitacion 2
Canal 6 L17 Bafio Principal Espejo

Canal 7 - -
Canal 8 - -
Canal 1 L10 Habitacion Principal Cabecero

Actuador Regulador Ud. | L15

1271 | LLREG-K/4x230/250W |~ o IS
(MTN6710-0004) ana Bafio Principa

Canal 4 - -

Canal 1 M5 Habitacion Principal
Actuador de persianas Canal 2 M6
1.2.72 REG-K/4x/10 c/Acc.
Manual (MTN649704)

Bafio Habitacion Espejo

Habitacion 2 calle 1

Canal 3 M7 Habitacion 2 calle 2
Canal 4 M8 Habitacion 3

Figura 115: Cuadro Distribucién Secundario - 22 Vivienda

=+ Af es | * X Borrar ¥ Programar > @ Info ~ Ras

[l Edificios - N

Desprogramar *

“ Nombre Funcién del Objeto Descripcion ireccion de ( Longitu C R W T U Tipo de Da Priorida:

IS Carpetas Dinamicas w0 Objekto de conectacién Canal Conmutacién-L11 2 1t C - W- - Bajo
+ @ SantaTeresa 33 (e Objeto de sn Estado - L1 2 1bit Bajo
u2a Objekio de 2 Conmutacién - L1z 2 Tbit Eao

Planta 1 - L=t w7 Objeto de Canal2 Estado - L12 Tbit Bso

4 [ Planta 2 - Rubén ns Objekto de conects Cansl 3 Conmutacion - 13 20716 1bit Bajo
Al 1. cocina wn Objeto de realimentacién Canal 3 Estado - 113 2017 16 )

T 2. Comedor 2 Objekc conectacion Canal 4 Conmutacion - 14 2/0/18 1bit Bajo
3. Entrada - Pesilo IE\‘S Objeto de tacién Canal 4 Estado - L14 2/0/19 1bit Bajo
O Habitncin 3 il Objskio de conscta Canal 5 Conmutacien- 116 2020 e Bajo

c e 219 Objeto de Cenal 5 Estado - L16 20072 bit Bajo
T 5. Bafio principal 5220 Objekto de conecta Canal 6 Conmutacion - L17  2/0/22 1bit Bzjo
0 6. Habitacion 2 5z Objeto de resli Canal & Estado - 117 2/0/23 Tbit Bajo

4 T17. Habitacién Principal 2 Objekto de con Canal 7 1bit Bajo
4 [ 72 Cuadro Secundsrio =2 Objekto de conectacién Canal § 1bit Bajo

» "N 1.2.70 Actuador Binario REG-K/8x230/6

41 1.2.71 Actuador Reg.uni. LL REG-K/4x230/250 W
41 1.2.72 Actuador de persianas REG-K/4x/10 c/Acc.Manual
& L10 - Habitaci

¢ L11 - Habitacién Principal
¢ L12 - Habitacién Vestidor
¢ L12 - Habitacién Principal Entrada

@ L14- Bafio Hal

& L15 - Bafio Habitacién
5 M5 - Habitacién Principal

4 1.2.75 Puerta - Médulo de pulsadores de 2 elementos Sy...
1] 1.2.76 Mesita izquierda - Multitouch Pro System Design
4[] 1.2.77 Mesita Derecha - Pulsador Pro System Design

4] 1.2.78 Baho H - Médulo de pulsadares de 2 elementos S..

Figura 116: Cuadro Secundario - Actuador Binario (MTN646808)
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= Afiedir Canales | + X Borrar W Programar » @ Info ~ #) Restsblecer - Desprogramar ~

Edificios v Namero * Nombre Funcién del Objeto Descripcion Direccién de ( Longitu C R W T U Tipo de Da Priorida
[~ Carpetas Dindmicas o Objeto de conmutacién Canal 1, general Conmutacién - L0 1bit  C wo- - Bajo
4 B Santa Teresa 33 Lrll Objeto de regulzcién Canal 1, general Regulacién - L10 4Bt C - W - - Bao
B plares 1L (H Objeto de valor Canal 1, general Valor - L10 bye C - W - - 850
lanta 1 - Leti
s 5n del estado de conec Canal 1, reslimentacis Estado - L10 bt C R - T - Bajo
4 [ Planta 2 - Rubén o Realimentacion objeto valor/valor luminosi... Canal 1, realimentacion  Valor - L10 by CR - T - Bajo
Al 1. Cocina 5210 Objeto de conmutacién Canal 2, general Conmutacién - L15 1bit C wo- - Bajo
7 2. Comedor w2 Objeto de regulzcién Canzl 2, general Requlscién - L15 bt C - W - - S
0] 3. Entrada - Pasilo w22 Objeto de valor Canzl 2, general Valor - L15 Tbe C - W Bao
- o w28 Realimentacién del estado de conectacion  Canal 2, realimentacién  Estado - L15 bt CR - T - 830
T4l 4. Habitacién 3 = - - - = - - -
c w2l Realiment objeto valor/valor luminosi... Canal 2, realimentacién  Velor - L13 2130 ibpte C R - T - B30
£l 5. Baiio Principal 520 Objeto de conmutacién Canal 3, general Conmutacion - L8 27132 bt C - W - - Bajo
T4l 6. Habitacién 2 n Objeto de regulacién Canal 3, general Regulacién - 118 271733 4bit  C W Bajo
4 T 7. Habitacién Principal w222 Objeto de valor Canzl 3, general Valor - L18 2124 Thyte C - W - - S
4 [ 72 Cusdro Secunsario w2z 5n del estado de conec Canal 3, realimentaci Estado - L18 211135 bt C R - T - Bajo
5229 Realimentacién objeto valor/valor lumingsi... Canal 2, redlimentacién  Vlor - L18 2124 Thyte C R - T - £

I 1.2.70 Actuador Binario REG-K/8x230/6

] 1.2.72 Actuador de persianas REG-K/4x/10 c/Acc.Manual

b L10- Habitacién Principal Cabecero
¥ L11 - Habitacién Principal
¥ L12 - Habitacién Vestidor
¢ L13 - Habitacién Principal Entrada
¢ L14 - Bafio Habitacién Espejo
 L15- Bafio Habitacion
S MS5 - Habitacién Principal
4] 1.2.75 Puerta - Modulo de pulsadores de 2 elementas Sy...
] 1.2.76 Mesita izquierda - Multitouch Pro System Design
4] 1.2.77 Mesita Derecha - Pulsador Pro System Design
E 1.2.78 Bafio H - Médulo de pulsadores de 2 elementos S...

Figura 117: Cuadro Secundario - Actuador Regulador (MTN6710-0004)

Afadir Canales | * 3 Borrar ¥ Programar ~ Info ™ Restablecer Desprogramar ¥
g prog
Edificios * Nimero * Nombre Funcién del Objeto  Descripcién Direccién de ¢ Longitu C R W T U Tipode Da Priorida
[ Carpetss Dinamicas 2o Chjsto de mevimisnto mede manual Canal 1 Movimiento - M5 2/2/8 1t C - oW - )
4 @9 Sonte Teresa 33 w2 sbjeto de parada mode manual Canal 1 Pasoffarada-M5 27272 bt C - W - EE)
w2 Posicién aftura mede manual Canal 1 bye € - W - - EE)
B8 Planta 1- Leti o . . I = ;
w24 Chjeto de movimiento modo autemético  Canal 1 Movimiento - M5 2/2/8 bt C - W - EE)
[ planta 2 - Ruben w5 abjeto de parada mode sutomatico Canal 1 Pasoffarada - M5 2/2/8 - oW - ER)
T 1. Cocins s Posicién aftura mede autemétice Canal 1 C - W- - EE)
T4 2. Comedor L Chjeto de mevimiento mede manual Canal 2 Movimiento - M6 2/2/10 - oW - EE)
1] 3. Entrada - Pasilo sbjeto de parada mode manual Canal 2 Pasoffarada-M6  2/2/M C - W- - EE)
£ ratacion Posicién aftura mede manual Canal 2 - oW - EE)
. Habitacién
< Chjeto de movimiento modo autemético  Canal 2 Movimiento - M6 2/2/10 C - W- - EE)
DAl 5. Bafio Principal abjeto de parada mode sutomatico Canal 2 Pasoffarada - M6 2/2/M1 - oW - ER)
Al 6. Habitacion 2 : Posicién aftura mede autemétice Canal 2 c-w EE)
4 7. Habitscién Principsl Chjeto de mevimiento mede manual Canal 2 Movimiento - M7 - oW - EE)
4 [ 7.2, Cusdro Secunderio 3 sbjeto de parada mode manual Canal 2 PasofParada - M7 C - W- - EE)
Posicién aftura mede manual Canal 2 - oW - EE)
4] 1:2.70 Actuador Binario REG-K/8x230/6 - - — -
Chjeto de movimiento modo autemético  Canal 3 Movimiento - M7 2/2/12 bt C - W - EE)
1] 1.2.71 Actuador Reguni. LL REG-K/4x230/250 W abjeto de parada mode sutomatico Canal 2 Pasoffarada - M7 2213 e C - W o- - ER)
Actusdor de 4x/10 c/Acc Manus| Posicién aftura mede autemétice Canal 2 b € - W - - EE)
& L10- Habitacién Principal Cabecero 7 Chjeto de mevimiento mede manual Canal 4 Movimiento - M8 2714 bt C - oW - EE)
§ L1 - Habitacion Principal sbjeto de parada mode manual Canal 4 Pasoffarada-ME 272715 bt C - W - EE)
N Posicién alturs medo manual Canal 4 e € - W - - EE)
¥ 112 - Habitacién Vestidor - - — 2 -
Chjeto de movimiento modo autemstico  Canal 4 Movimiento - M8 2/2/14 bt C - W - Bajo
¥ 113 - Habitacién Principal Entrada objeto de parada modo sutomético Canal 4 Pasoffarada - M8 2/2/15 bt C - W o- - 830
¢ L14 - Bafio Habitacién Espejo Posicién altura medo automéico Canal 4 b € - W - - Bajo
© L15 - Bafio Habitacion
&S M5 - Habitacién Principal
4 1.2.75 Puerta - Médulo de pulsadores de 2 elementos Sy...
1] 1.2.76 Mesita izquierda - Multitouch Pro System Design
4] 1.2.77 Mesita Derechs - Pulsador Pro System Design
‘E 1.2.78 Bario H - Médulo de pulsadores de 2 elementos S...

Figura 118: Cuadro Secundario - Actuador de Persianas (MTN649704)
e Actuador de Persianas (MTN649704)

El actuador de Persianas que se ha elegido, utiliza diferentes subgrupos para obtener la
informacién desde los pulsadores y enviar la sefial que corresponda a las persianas a
controlar. A continuacion, se explicard para que funciona cada uno de estos objetos:

- El objeto de movimiento en modo manual / automatico, deberan de ir
conectados con el Subgrupo Movimiento de la persiana que se desee controlar.
Este objeto tiene los canales de conmutacién ‘C’ y escritura ‘W’ activos. Este
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objeto permitird que la persiana realice el movimiento hacia arriba o hacia abajo,
dependiendo de la indicacidon que se le del actuador mediante el pulsador
programado con tal fin.

- El objeto de parada en modo manual / automatico, deberan de ir conectados al
Subgrupo Paso/Parada de la persiana que se desee controlar. Este objeto tiene
los canales de conmutacién ‘C’ y escritura ‘W’ activos. Este objeto permitira que
la persiana se detenga cunado lo deseemos, esta entrada vendra dada desde el
pulsador programado para este fin hasta el actuador.

6.2.2 Entradas y Pulsadores

Tal y como se ha mostrado en el apartado 4. ‘Hardware’, se van a utilizar una
serie de entradas y pulsadores para controlar el sistema domdtico tal y como los
propietarios de la vivienda deseen. Por ello, este apartado va a constar en primer lugar
de la distribucién de los dispositivos en las estancias. A continuacion, se mostraran las
imagenes de cdmo ha sido realizada la programacién de los mismos.

6.2.2.1 Comedor

Posicion KNX Dispositivo Asignaciones
Pantalla 1: M2 Comedor 1
2: 2
Mirador Multitouch Pro System Design EllEl eI Ll
lzquierda 1.2.20 (MTN6215-5910) Pantalla 3: M4 Comedor 3
a Pantalla 4: Regulacién L3
Pantalla 5: Regulacién L4
Mirador 1.2.91 Médulo de pulsadores simple Tecla 1: L4 On
Derecha - System M (MTN625199) Tecla 2: L4 Off

Tabla 12: Pulsadores del Comedor - 22 Vivienda

En el comedor de la segunda vivienda se han instalado dos pulsadores. El primero de
ellos se ha instalado en el mirador izquierda, este es un pulsador Multitouch Pro System
(MTN6215-5910), no se ha instalado ningun pulsador de este tipo en la primera vivienda.
Esta pantalla programable tiene capacidad de configurar su funcionalidad hasta 8
pantallas para controlar, luces, persianas, escenas y todo aquello que se desee. Segun
los requerimientos del propietario, de momento solamente se van a utilizar 5 pantallas,
dejando el resto para futuras ampliaciones. En las tres primeras pantallas se podran
controlar las persianas 1,2 y 3, la pantalla 4 controlara la conmutacién y regulacién de
la luz L3 (luz en la mesa de la cocina) y la pantalla 5 controlard la conmutacion vy
regulacién de la luz L4 (luz para los focos del sofa). La direccidn fisica de este pulsador
para la programacion KNX es 1.2.20.
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X Borrsr W Programar v @ Info ~
[ Edificios -
[ Carpetas Dingmicas
4 [ Santa Teresa 33
BB Pianta 1- Leti
4 [ planta 2 - Rubén
T 1. Cacina

4 [ 2. Comedor

T 5. 8afio Principal
7] 6. Habitacién 2
Tl 7. Habitacién Principal
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Desprogramar *

Nimero * Nombre

Chjeto de movimiento
Chjeto de parada
Chjeto de movimiento
Chjeto de parada
Chjeto de movimiento
Chjeto de parada
Chjsto de conexién

U4~ Focos Sofa 74 Valor de objeto
w7 Chjeto de respuesta de estado
¢ L5 - Comedor = ]
= |7 Valor de objeto de respueste de estado
5 M2 - Comedor 1 o7 Objeto de conexién
& M3 - Comedor 2 Lrl] Valor de objeto
5 M4 - Comedor 3 5299 Objeto de respussts de estada
2|10 /: it ests
2.20 Mirador Lzquierda - Multitouch Pro System Design |l Valar de objeto de respuesta de estado
- . 193 Luminosidad
] 1221 Mirador Derecha - Médulo de pulsadores simple...
o 194 Entrada de funcionamiento nocturno
3. Entrada - Pasille 1 . .
5196 Chjeto de respuesta de estada recopilado
T] 4 Habitacién 2 w262 Entrada de direccién de escena

Funcién del Objeto

Pantallz 1
Pantallz 1
Pantallz 2
Pantalla 2
Pantallz 3
Pantalla 3
Pantallz 4
Pantalla 4
Pantallz 4
Pantalla 4
Pantallz 5
Pantallz 5
Pantallz 5

Pantallz 5

Descripcién
Movimienta - M2 72
Paso/Parada - M2
Movimienta - M3
Paso/Parada - M3

Movimiento - M4

Paso/Parada - M4

Conmutacién - 13

Valor - L3 21114
Estado - L3 21115
Valor - L3 21114

Conmutacién - L4

Valor - L4 211718
Estado - L4 21718
Valor - L4 211718

Interfaz de usuario

Interfaz de usuario

Retrozlimentacién

Médulo de escenas

21112, 2115

211116, 2/1/19

Direccién de Grupo Longitu C R W T U Tipo de Da Priorida:

2 bt C - - T - 1-bit up/d. Bajo
bt C - - T - thitstep Bao
bt C - - T - 1-bit up/d. Bajo
bt C - - T - thitstep Bao
it Co- - T - . Bajo
it € - - T -  step Bdjo
Thit € - W T - 1bit switch Bjo
Thyte C - W T - &bitunsig..Baje
Tt € - W - - 1bit switch Baje
Tbyte C - W - - &bitunsig..Baje
bt C - W T - ibit switch Bajo
Tbyte C - W T - 8-bitunsig.Bajo
it O - - 1-bit, switch Bajo
Tbyte C - W - - 8-bitunsig.Bajo
bte C - W - - Bajo
bt C - W - - 1-bit switch Bajo
dbyies C - W - -
bye C - W - - scene cont..Bajo
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Figura 119: Comedor - Multitouch Pro System - KNX 1.2.20

Ajustes de pantalla

Configuraciones exprés

+ Mbdulo de escenas

+ Configuraciones generales

1.2.20 Mirador lzquierda - Multitouch Pro System Design > Ajustes de pantalla

. 3 a7
Fela] ;Cuéntas pantallas emplea (1-9)7 5
PR Posiciones de pantalla
. Posicién de pantalla 1 Pantalla 1
Pentalla 3
. S
Pantalla 4 Posicion de pantalla 2 Pantalla 2
RmeTaE Posicién de pantalla 3 Pantalla 3
Posicién de pantalla 4 Pantalla 4
Ajustes avanzados
Posicion de pantalla 5 Pantalla 5
+  Control de la temperatura del.
Emplear pantalla principal 0 No

Si'

Utilizar esta aplicacion ETS con la version de firmware 26 o posterior. Para versiones anteriores, actualizar en primer lugar el firmware a |a version 26 o posterior.

Figura 120: KNX 1.2.20 - Configuracién de Pantallas

Utilizar simbolos chinos para nombre de

Q No
pantalla

Nombre de pantalla (1-13 caracteres)
:Qué tipo de pantalla emplea?

Funcionamiento

M2 Comedor 1
1 funcién

Estor enrollable con parada al soltar

T

Figura 122: KNX 1.2.20 - Control Persianas
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Utilizar simbolos chinos pera nombre de
pantalla

Nombre de pantalla (1-13 caracteres)
:Qué tipo de pantalla emplea?
Funcionamiento

:Qué disefio de pantalla emplea?
Usar sélo objeto de valor

Tiempo de ciclo durante la regulacién de
luminsidad = 100 ms * factor (2-10)

Valor de regulacién maximo

+Qué simbelo de funcién emplea?

© No si

Reg Cocina L3

1 funcién

Regulacién de luminasidad
Disefio vertical @ Disefia giratorio

O No si

2

100 %

Lémpara de mesa/estandar

Figura 121: KNX 1.2.20

- Control de luces
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El segundo pulsador se ha instalado en el mirador derecha, este es un pulsador simple
(MTN625199), este pulsador va a controlar la conmutacién de la luz L4 (luz para los focos
del sofd). La direccidn fisica de este pulsador para la programacion KNX es 1.2.21.

Afiadir Canales | ¥
izl Edificios
[i5 Carpetas Dindmicas
4 (@Y santa Teresa 33
B Planta 1 - Leti
4 BB Planta 2 - Rubén
T 1. Cocina
4 0] 2 comedor
& L4-Focos Safe
¢ L5 - Comedor
= M2 - Comedor 1
5 M3 - Comedor 2

5 M4- Comedor 3

X Borrar W Programar = @ Info * Restablece:

Desprogramar ¥

Funcién del Objeto
Teclz 1
Teclz 1
Teda 2

Nimero * Nombre
2o Chjekto de consctacion A
22 Objeto de reslimentacion

2z Cbjekto de conectacion A

4] 1.2.20 Mirador lzquierda - Multitouch Pro System Design

» "N 1221 Mirador Derecha - Médulo de pulsadores simple...

Descripcién Direccién de Grupo Longitu C R W T U Tipode Da Priorida:

Conmutacién - L4 211116, 271719 1bit cC-WwWT - Bajo
Estado - L4 2nne 1bit C- W- - Bajo
Conmutacién - L4 2/1/16 bt C - WT - Bajo

Figura 123: Comedor - Pulsador de 1 elemento - KNX 1.2.21

6.2.2.2 Cocina
Posicién KNX Dispositivo Asignaciones
Tecla 1: L1 On/Off
Pilar Cocina 1.2.10 Pulsador Pro System Design Tecla 2: L2 On/Off
Comedor 1 - (MTN6180-6035) Tecla 3: L3 On/Off
Tecla 4: -
Pilar Cocina 1.2.11 Médulo de pulsadores de 2 Tecla 1: L5 On; Tecla 2: L5 Off

Comedor 2 o elementos System M (MTN625299) | Tecla 3: L7 On; Tecla 4: L7 Off
Pared Médulo de pulsadores simple ; ; ;

T M 1.2.12 System M (MTN625199) Tecla 1: LO On; Tecla 2: LO Off
Balcon 1.2.13 Médulo de pulsadores simple Tecla 1: M1 Subir
cocina o System M (MTN625199) Tecla 2: M1 Bajar

Tecla 1: Regulacion + L3;

Mesa 1.2.14 Pulsador Pro System Design Tecla 2: Regulacion - L3;
Cocina - (MTN6180-6035) Tecla 3: -
Tecla 4: -

Tabla 13: Pulsadores de la Cocina -

22 Vivienda

En la cocina de la segunda vivienda se han instalado varios pulsadores con el fin de

controlar la conmutacion y regulacién de las luces, ademas, también se desea controlar

la persiana que se encuentra en la ventana de la cocina, por ello, uno de estos pulsadores
controlara dicha persiana. En dos de los pulsadores se han dejado teclas sin ningun tipo

de asignacion, ya que el propietario asi lo desea para futuras ampliaciones o la

instalacion de escenas para poder trabajar con mayor comodidad cuando se desee estar

en la cocina.
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En el primer pilar entre la cocina y el comedor se va a instalar un pulsador Pro System
(MTN6180-6035), con el que se controlara la conmutacion de las luces L1, L2 y L3, con
las teclas 1,2 y 3. La direcciodn fisica de este pulsador para la programacion KNX es 1.2.10.

X borar ¥ Programar * @) Info * Restablecer Desprogramar *
4 . Planta 2 - Rubén N Nimero * Nombre Funcién del Objeto Deseripcion Direccion de Grupe Longitu C R W T U Tipo de Da Priorida:
401, Cocina i Objeto de conmutacién Funcién 1 Conmutacién - L1 2/012, 2/08 Tot  C - WT - Tbitswitch Bao
[ 2 cuncro P Lhi] Objeto de realimentacion Funcign Estado - L1 20083 16t C - W - - Tbi suitch Bgo
4 Objeto de conmutacidn Conmutacién - L2 21074, 21075 bt € - WT - ibit switch Bao
¢ 10 Cocina Muble Pared s Objeto de realimentacion Estado - 12 2055 bt C - W - - Tbit switch Bajo
¥ L1 - Codina |2|.' Objeto de conmutacién Conmutacién - L3 2142, 2105 fbt  C - WT - 1bit switch Bajo
¢ 12-Cocinalsla I:|9 Objeto de rezlimentacion Funcion 3 Estado - L3 2715 bt C - W - - 7bit switch Bajo
B 13- Codina Mess i Enirada de apraximacion Funcitn de aprosimacion bt € - W - - Tbi switch Bao
5 1 -Cocn s Salida de sproximacién Funcién de aproximacisn 16t C - - T - Tbit switch Bao
"1 1210 Pier Codina Cameder - Pl Pro st I:l'i Entrada de funcionamiento nacturna LED de funcionamiente nocturno ibt  C - W - - T-bit switch Bajo
- - s 1 Cbjeto de respuesta de estado racopilada Respuesta dbytes C - W - - 32-bitset.. Bajo
E 1211 Pilar Cocina Comedor 2 - Madulo de pulsador...
4] 1.2:12 Pared Fregadera - Médulo de pulsadores simp...
4[] 1213 Baleén Cocina - Médulo de pulsadores simple...
4[] 1.2.14 Mesa Cocina - Pulsador Pro System Design

Figura 124: Cocina - Pulsador Pro System - KNX 1.2.10

Funcién 1 Alternar ON/OFF -
Funcién 2 Alternar ON/OFF >
Funcién 3 Alternar ON/OFF x:
Funcién 4 ninguna funcién -
Nimero de botones 3 -

Figura 125: Configuraciéon KNX 1.2.10

En el segundo pilar entre la cocina y el comedor se va a instalar un pulsador de 2
elementos (MTN625299), con el que se va a controlar la conmutacién de las luces L5 y
L7. Estas son unas luces fijas, por lo que se conectaran al actuador binario. La direccién
fisica de este pulsador para la programacion KNX es 1.2.11.

& Adadir Cangles |+ X Borar ¥ Programar 0 nfo Restablecer Desprogramar *

4 . Planta 2 - Rubén " Nimero * Nombre Funcién del Objete  Descripcion Direccién de Grupo Longitu C R W T U Tipo de Da Priorida
451, Cocina 1o Objekto de conectacion s Tecis | Conmutacion- (5 2/0/6, 20077 Tt C - WT - 8o
2 0 ealimentacid e stado - L5 207 it C - - - i
B 1.2 Cuadro Principal 4—‘1‘_ Objeto de rezlimentacion Tecla1 Estado - L5 24077 bt C w Bajo
. |2‘3 Objekto de conectacion A Tedz 2 Conmutacion- 5 2/0/6 bt C - WT - Bajo
¢ 10~ Cocina Mueble Pared 16 Objekio de conectacien A Teca 3 Conmutacion- L7 2/0/8, 21072 wt C- WT - B
¢ L1-Cocina IZ‘B Objeto de realimentacion Tecla 3 Estado - L7 210 bt C - W- - Bajo
¢ 12- Cocina lsla I:“? Objekto de conectacion A Tedz 4 Conmutacién- L7 2/0/8 bt C - WT - Bajo

i 13- Cocina Mesa
E‘ M1 - Cocina
] 1210 Pilar Cocina Comedar 1 - Pulsador Pro System...

"0 1.2.11 Pilar Cocina Comedor 2 - Médule de pulsador...

4[] 1212 Pared Fregadero - Médulo de pulsadores simp...
11213 Balcén Cocina - Médulo de pulsadores simple...
] 1.2.14 Mesa Cocina - Pulsador Pro System Design

Figura 126: Cocina - Pulsador de 2 elementos - KNX 1.2.11
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En la pared del fregadero se va a instalar un pulsador simple (MTN625199), con el que
se va a controlar la conmutacién de la Luz LO. Esta es una luz fija, por lo que se conectara

al actuador binario. La direccidn fisica de este pulsador para la programacién KNX es

1.2.12.

o Afiadir Canales |+ 3 Borrar ¥ Programar * (@) Info ~ Restablecer Desprogramar ©

4 . Planta 2 - Rubén " Nimero * Nombre Funcién del Objeto  Descripcion Direccion de Grupo Longitu C R W T U Tipo de Da Priorida
4 rm] 1. Cocina Ll CObjekto de conectacian A Teclal Conmutacién - L0 2/0/0, 2/01 bt C - WT - Bajo
[ 1.2. Cuadro Principal l:‘Z Objeto de realimentacion Tecla1 Estado - L0 2/0n bt C - W- - Bajo
I:‘B Objekio de conectacion A Tedz 2 Conmutacién - LO 2/0/0 bt C - WT - Bajo

L0 - Cocina Mueble Pared

L
¢ L1-Cocina
¢ 12 - Cocina lsla
© 13- Cocina Mesa

5 M1 - Cocina

4[] 1.2.10 Pilar Cocina Comedor 1 - Pulsador Pro System..

4] 1.2.11 Pilar Cocina Comedor 2 - Médulo de pulsador...

» "N 1.2.12 Pared Fregadero - Médulo de pulsadores simp...

4] 1.2.13 Balcén Cocina - Médulo de pulsadores simple...

] 1.2.14 Mesa Cocina - Pulsadar Pro System Design

Figura 127: Cocina - Pulsador de 1 elemento - KNX 1.2.12

En el balcdn de la cocina se va a instalar un pulsador simple (MTN625199), con el que se
va a controlar el motor M1 para el movimiento de la persiana. Este motor se conectard
al actuador de persianas. La direccidn fisica de este pulsador para la programacion KNX

es 1.2.13.

& Adadir Canales | ¥ Borar Programar = @) Info ~ Restablecer Desprogramar ™
Direccién de Grupo Longitu C R W T U Tipo de Da Priorida

4 . Planta 2 - Rubén " Nimero * Nombre Funcién del Objeto  Descripcién
4 T]1, Cocina 2o Objeto Parads/Orientlzmas  Teclz | Paso/Parada - M1 2211 bt C T Bajo
3] s A 5 r— ar P 3

[ 1.2 Cuadro Principal |..h Objeto de movimiento Tedla 1 Movimiento - M1 2210 bt C T Bajo
22 Cbjeto Parada/Crient lamas Teda 2 Paso/Parada - M1 2721 bt C T Bajo
9 L0~ Codna bcble Pared 24 Objeto de movimiento Tecla2 Movimiento - M1 2720 W€ - T Bajo

¢ L1-Cocina

L2 - Cocina Isla

¥
® L3 - Cocina Mesa

5 M1 - Cocina

4[] 1.2.10 Pilar Cocina Comedor 1 - Pulsadar Pro System...
4[] 1211 Pilar Cocina Comedor 2 - Madula de pulsador...

411212 Pared Fregadera - Médulo de pulsadores simp...

» "l 1.2.13 Balcon Cocina - Médulo de pulsadores simple...

1411214 Mesa Cocina - Pulsador Pro System Design

Figura 128: Cocina - Pulsador de 1 elemento - KNX 1.2.13

En la mesa de la cocina se va a instalar un pulsador Pro System (MTN6180-6035), con el
gue se va a controlar la regulacién de la luz L3. La tecla 1 aumentarad el valor de la luz L3,
la tecla 2 disminuira el valor de la luz L3. Las teclas 3 y 4 no tienen ninguna funcionalidad de
momento, aunque el propietario piensa que se utilizara para posibles ampliaciones del
sistema KNX o para escenas deseadas para controlar la cocina. Al aumentar el valor de la
luz, también se encenderd, aunque esté apagada. La direccidn fisica de este pulsador para

la programacion KNX es 1.2.14.
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X Borr ¥ Programar O info - Restablecer Desprogramar *
i ﬂ Planta 2 - Rubén ~ Nimero * Nombre Funcidn del Objeto  Descripcion Direccién de Grupo Longitu C R W T U Tipo de Da Priorida:
i [A] 1. Codna IZl' Objeto de conmutacion Fungian 1 Tt C - W T - -bit switch Bajo
[ 12, Cundro Principe L 2'2 Objeto de regulacion Fu Regulacion - 13 2MN3 4bit C - W T - 3-bitcontr.Bajo
] I:l? Valor de objete de respuesta de...Fu Valor - L3 24 Toyte C - W - - 8-bitunsig..Bajo
¥ L0 Cocina Mueble Pared L Zl-i Objeto de conmutacitn Fu Tbt € - W T - 1-bit switch Bajo
¢ L1 - Cocina L 2|5 Obieto de regulacién Fu Regulacin - 13 2013 4bt  C - W T - 3-bitcontr. Bajo
¢ L2 - Cocina lsla L 2|6 Valor de objeto de respuesta de... Fu Valor - 13 2114 Toyte C - W - - 8-bitunsig..Bajo
& 13- Cocina Mesa L 2|4 Entrada de aproximacion Funcidn de aproximaci Tt € - W - - 1-bit switch Bajo
5 W1 - Cocine |2|'5 Salida de aproximacion Funcién de zproximaci... 1ot C - T - 1-bit, switch Bajo
O ) IZl'é Entrada de funcionamiento noct...LED de funcienamient... Tt C - W - - T-bit switch Bajo
1210 Plr Caca Comedor | - Pulador o System. «l [ Objeto de respuesta de estado... Respuests dbytes C - W - - 32-bitset.. Bajo
E 1.211 Pilar Cocina Comedor 2 - Médulo de pulsador...
11212 Pared Fregadera - Médulo de pulsadores simp...
4[] 12.13 Balcén Cocina - Médulo de pulsadores simple...
» "N 12,14 Mesa Cocina - Pulsador Pro System Design
Figura 129: Cocina - Pulsador Pro System - KNX 1.2.14
Funcién 1 Regulacién a mayor luminosidad -
Funcion 2 Regulacion a menor luminosidad -
Funcion 3 ninguna funcién -
Funcion 4 ninguna funcién -
Namero de botones 2 -
Figura 130: Configuracion KNX 1.2.14
6.2.2.3 Entrada y Pasillo
Ty . P . .
Posicion | KNX Dispositivo Asignaciones

Tecla 1: L7 On/Off

Entrada | 1.2.30 Pulsador Pro System Design Tecla 2: Escena 1; L3—L7-L8 Off
- (MTN6180-6035) Tecla 3: L8 On/Off
Tecla 4: L3 On/Off
Final 1.2.31 Moddulo de pulsadores de 2 Tecla 1: L8 On; Tecla 2: L8 Off
pasillo - elementos System M (MTN625299) | Tecla 3: L7 On; Tecla 4: L7 Off

Tabla 14:Pulsadores de la Entrada y Pasillo - 22 Vivienda

En la entrada de la segunda vivienda, se va a instalar un pulsador Pro System (MTN6180-
6035), con el que se va a controlar la conmutacién de las luces L3, L7, L8 y ademas en la
tecla 2 se programara una escena para desactivar todas estas luces al mismo tiempo. La
tecla 1 conmutard la luz L7, la tecla 3 conmutard la luz L8 y la tecla 4 conmutara la luz
L3. La direccidn fisica de este pulsador para la programacién KNX es 1.2.30.
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X Borar ¥ Programar v @ Info ¥ Restablecer * Desprogramar ¥

Edificios *  Nimero * Nombre Funcién del Objeto Descripcién Direccién de Grupo Longitu € R W T U Tipo de Da Priorida:

i Carpetas Dindmicas . Objeto de conmutacian Funcién 1 Conmutacién - 17 20078, 2008 Tt C - W T - Tbi switch 35
4 B St Teresa 33 [ Objeto de reslimentacién Funcién 1 Estedo- 17 21059 ThtC - W - - it switch B
.P\ 1o - Let IZ‘A Objeto de escenas 2 Escena 1-L3-L7-18 - Off  2/3/0 Thyte C T - scenecont.Bajo
anta 1 - Let

27 Objeto de conmutacian n3 Conmutacién - 18 200020 bt € - W T - Tebit suitch B
4 [ Planta2- Rubén e Objeto de reclimentacién n3 Estado - 8 a2 bt € - W - - tbit switch Bajo
Tl 1. Codina 120 Objeto de conmutacian Funcién 4 Conmutacién - 13 212,215 bt C - WT - it switch 850
7 2. Comedar e Objeto de reslimentcién Funcién 4 Estado - 3 s Tt C - W - - T switch 85
4] e sl s Sald de aproximacién Funcién de sproimacién bt € T - Tobit switch Bsjo
7Bl i s Entrads de funcionamiento noctumo LED de funcianamento nacturo Tt C - W - - Tbiswitch B

7 - Basillo Entrada
Y i Objeto de respussta de sstads recopiledo Respussta Shytes C - W - - Rebtset Bxo

¢ 18- Pasillo Habitacion
] 1.2.31 Final Pasillo - Médulo de pulsadores de 2 elemen...
[,J 4, Habitacién 3
7] 5. Bafio Principal
T 6. Habitacion 2
T3] 7. Habitacién Principal

Figura 131: Entrada - Pulsador Pro System - KNX 1.2.30

Funcién 1 Alternar ON/OFF -
Funcién 2 Escena -
Direccién de escena (0-63) 1 -
Funcién 3 Alternar ON/OFF -
Funcion 4 Alternar ON/OFF -
Numero de botones - v

Figura 132: Configuracién KNX 1.2.30

En el final del pasillo de la segunda vivienda, se va a instalar un pulsador de 2 elementos
(MTN625299), con el que se va a controlar la conmutacion de las luces L7 y L8. Estas son
unas luces fijas, por lo que se conectaran al actuador binario. La direccidn fisica de este
pulsador para la programacion KNX es 1.2.31.

& Afadir Cansles | * X Borrar ¥ Programar = @ Info * ) Restablecer ' Desprogramar ¥

Edificios v Nimero * Nombre Funcién del Objeta Descripcidn Direccidn de Grupe Longitu C R W T U Tipo de Da Priorida
] Carpetas Dindmicas |2‘0 Chjekio de conectacidn A Tedz 1 Conmutacién - L8 2/0/10, 2/0/11 ibit C WT - Bajo
4 By Santa Teresa 33 72 Chjeto de realimentacian Teda 1 Estado - L8 2/0m 16t C w- - Bajo
. Planta 1 - Leti |2‘3 Chjekto de conect; A Tedz 2 Conmutacion - L8 2/0110 bt C WTo- Bajo
|2‘6 Cbjekto de conectacion A Teda 3 Conmutacion - L7 2/0/8, 2/0/% ibit C WT - Bajo
4 [ Planta 2 - Ruben [nl] Chjeto de reslimentzcion Tedla 3 Estado - L7 210/ 1Bt C - W - Bajo
Tl 1. Cocina 2o Chjekto de conectacién A Teda 4 Conmutacién - L7 2/0/8 16t C WwT - Bajo

rm] 2. Comedor

4[] 3. Entrada - Pasillo

¢ L7 - Pasillo Entrada

¢ 18- Pasillo Habitacion

] 12.30 Entrads - Pulsador Pro System Design
T] 4. Habitacién 3
m 5. Bafio Principal
rm] 6. Habitacién 2
7] 7. Habitacién Principal

Figura 133: Pasillo - Pulsador de 2 elementos - KNX 1.2.31
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6.2.2.4 Habitacion 3

Posicion | KNX Dispositivo Asignaciones

Modulo de pulsadores simple Tecla 1: L6 On
System M (MTN625199) Tecla 2: L6 Off

Modulo de pulsadores simple | Tecla 1: M8 Subir
System M (MTN625199) Tecla 2: M8 Bajar

Puerta | 1.2.40

Ventana | 1.2.41

Tabla 15: Pulsadores de la 32 Habitacion - 22 Vivienda

En la 32 habitacién de la segunda vivienda, se han instalado dos pulsadores simples
(MTN625199). Con el primer pulsador se va a controlar la conmutacién de la luz L6, con
el segundo pulsador se va a controlar el motor M8 que corresponde con la persiana que
en la habitacién se localiza para poder moverla. La direccién fisica del pulsador que
controla la luz L6 para la programacion KNX es 1.2.40. La direccidn fisica del pulsador que

controla el motor M8 para la programacién KNX es 1.2.41.

o Adiadir Cansles | * ¥ Barrar ¥ Programar v ) Info v #) Restablecer  Desprogramar ¥

Edificios *  Nimero * Nombre Funcién del Objeto  Descripeién Direccién de Grupo Longitu C R W T U Tipo de Da Priorida
] Carpetas Dindmicas |:‘9 Chjekto de conectacidn A Teclal Conmutacién - L6 2 1 bit - WT - Bajo
o B Sonta Teress 33 72 Objeto de realimentacién ~ Tecla1 Estado - L6 it € - W- - Bajo
L :‘3 Objekto de conectacidn A Teda2 Conmutacién - L6 bt C - WT - Bajeo

. Planta 1 - Leti
+ B Planta 2 - Rubén
rm] 1. Cocina
T 2. Comedor
7] 3. Entrada - Pasillo
] 4. Habitacion 3

& L6~ Habitacion 3

S

& W8 - Habitacién 3

» "N 1.2.40 Puerta - Médulo de pulsadores simple System M
4] 1.241 Ventana - Médulo de pulsadores simple System M

rm] 5. Bafio Principal
rm] 6. Habitacién 2
rm] 7. Habitacién Principal

Figura 134: 32 Habitacion - pulsador de 1 elemento - KNX 1.2.40

== Afedir Canzles |~ X Borrar ! Programar ~ Q Info ~ Restablecer Desprogramar ~
[ Edificios *  Ndmero * Nombre Funcién del Objeta  Descripcidn Direccién de Grupo Longitu € R W T U Tipo de Da Priorida
i Carpetas Dindmicas 2o Cbjeto Parads/Orientlsmas ~ Tecla 1 PasofParada - M3 272 bt € - - T - Bsjo
4 9 Sonta Teresa 23 i1 Objeto de movimiento Tecla 1 Movimiento - M8 it € - - T - Bsjo
53 Cbjeto Parada/Orientlamas~ Tecla 2 PasofParads - M8 it € - - T - Bzjo
I Plonta 1- Let N i
iz Objeto de movimiento Tecla 2 Movimiento - M8 it € - - T - Bajo

4 B Planta 2 - Rubén
[,J 1. Cocina
T 2. Comedar
[,J 3. Entrada - Pasillo
4 [,J 4. Habitacion 3
© L6 - Habitacién 3
& M8 - Habitacién 3
] 1240 Puerta - Médulo de pulsadores simple System M
[,J 5. Bafio Principal
T] 6. Habitacion 2
[,,] 7. Habitacion Principal

Figura 135: 32 Habitacion - pulsador de 1 elemento - KNX 1.2.41
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6.2.2.5 Bafio Principal

Posicion | KNX Dispositivo Asignaciones
Tecla 1: L17 On/Off
Pulsador Pro System Tecla 2: L18 On/Off

P 1.2. . .,
uerta >0 Design (MTN6180-6035) | Tecla 3: Regulacién + L18

Tecla 4: Regulacion - L18

Tabla 16: Pulsador del Bafio Principal - 22 Vivienda

En el bafio principal de la segunda vivienda, se ha instalado un pulsador Pro System
(MTN6180-6035), la tecla 1 va a controlar la conmutacidn de la luz L17 (es la luz que esta
en el espejo), es una luz fija y se conectara al actuador binario instalado en el cuadro
secundario. La tecla 2 va a controlar la conmutacion de la luz L18 (es la luz principal del
bafio) y se conectara al actuador regulador instalado en el cuadro secundario. Las teclas
3 y 4 van a controlar la regulacion del valor de la luz L18. La direccidn fisica de este
pulsador para la programacion KNX es 1.2.50.

XK Borrar t Programar = ) Info * Restablecer Desprogramar ™

_l:[- Edificios E Niimero * Nombre Funcidn del Objeto Descripcién Direccion de Grupo Longitu C R W T U Tipo de Da Priorida:
[i5 Carpetas Dinémicas Iz" Objeto de conmutacian Funcién 1 Conmutacién - L17 fhit € - W T - T-bit, switch Bajo
4 B santaTeresa 33 [hE Objeto de realimentacion Funcién 1 Estado - LT7 thit C W - 1-bit, switch Bajo
4 Cbjeto de conmutacion Funcidn 2 Conmutacidn - L18 1bit C W T - 1-bit switch Bajo
) J
. Planta 1 - Leti o , . . )
IF‘E Objeto de rezlimentacion Funcion2 Estado - L18 bt C W -bit, switch Bajo
+ [ Planta 2 - Ruben w7 Objeto de conmutacién Funcién 3 bt C - WT - 1-bit switch Bajo
A 1. Cocing e Objeto de requlacién Funcion 3 Regulacién - L18 21733 4bt € - WT - 3-bitcontr. Bajo
FVJ 2, Comedor Iz‘ii Valor de objeto de respuesta de estado  Funcién 3 Valor - L18 21734 Thyte C W - B-bit unsig.. Bajo
[/J 3. Entrada - Pasillo I:"C Objeto de conmutacian Funcion 4 Tbit  C - WT - T-bit switch Bajo
r i Objeto de regulacién Funcion 4 Regulacin - L18 233 dbt C - WT - 3-bitcontr.Bajo
VJ 4, Habitacion 3 s 5 . . . = -
’_ . |..‘ 2 Valor de objeto de respuestz de estado  Funcion 4 Valor - L18 21734 byte C W - - 8&bitunsig..Bajo
+ [ . gafo rincipal w5 Slida de aproximacion Funcién de aproximacién bt C - - T - it switch Bajo
¥ L17 - Bafio Principal Espejo It\‘é Entrada de funcionamiento noctuma LED de funcionamiente nocturno bt C - W - - Tbit, switch Bajo
 L18 - Bafio Principal IZ"T Cbjeto de respuests de estada recopilado Respuesta dbytes C - W - - 32-hitset_. Bajo

» "N 1.250 Bafio P - Pulsador Pro System Design

FVJ 6. Habitacion 2
[,J 7. Habitacién Principal

Figura 136: Bafio Principal - Pulsador Pro System - KNX 1.2.50

Funcién 1 Alternar ON/OFF -
Funcién 2 Alternar ON/OFF -
Funcién 3 Regulacién a mayor luminosidad <
Funcién 4 Regulacién a menor luminosidad -
Némero de botones 4 -

Figura 137: Configuracién KNX 1.2.50
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6.2.2.6 Habitacion 2

Posicion KNX Dispositivo Asignaciones
Modulo de pulsadores simple Tecla 1: L16 On
System M (MTN625199) Tecla 2: L16 Off
Tecla 1: M6 Subir
Pulsador Pro System Design Tecla 2: M6 Bajar
(MTN6180-6035) Tecla 3: M7 Subir
Tecla 4: M7 Bajar

Puerta 1.2.60

Ventanas | 1.2.61

Tabla 17: Pulsadores de la 22 Habitacion - 22 Vivienda

En la 22 habitacién de la segunda vivienda, se ha instalado un pulsador simple
(MTN625199), este pulsador va a controlar la conmutacion de la luz L16. La direccion
fisica de este pulsador para la programacién KNX es 1.2.60.

== Afiadir Canales | * ¥ Borar W Programar @ Info * Restablecer Desprogramar ™

Edificios ~  MNdmero * Nombre Funcién del Objeto  Descripeion Direccién de Grupe Longitu C R W T U Tipo de Da Priorida:
[ Carpetas Dindmicas 2o Objektc de conectacién A Tecla 1 Conmutacién - L6 2/0/20, 2/0/21 bt C - WT - ES
4 By Santa Teresa 33 22 Objeto de realimentacién  Tecla 1 Estado - L16 210721 it € - W - - o
53 Objekto de conectacién A Tecla 2 Conmutacién - 116 2/0/20 bt C - WT - Baio

B Planta 1- Leti
4 [l Planta 2 - Rubén
T 1. Cocina
T4 2. Comedor
7] 2. Entrada - Pasillo
7] 4. Habitacién 3
T4 5. Bafio Principal
4 ] 6. Habitacion 2
¢ L16 - Habitacién 2
5 M8 - Habitacién 2 Calle 1

[ M7 - Habitacién 2 Calle 2

» "N 1260 Puerta - Médulo de pulsadores simple System M
] 1.261 Ventana - Pulsader Pro System Design
T 7. Habitacién Principal

Figura 138:22 Habitacidn - pulsador de 1 elemento - KNX 1.2.60

El segundo pulsador es un pulsador Pro System (MTN6180-6035) que va a controlar el
motor M6 y al motor M7 que corresponden a dos persianas localizadas en la habitacién.

La direccién fisica de este pulsador para la programacién KNX es 1.2.61.

X Borar ¥ Programar ™ @ Info ¥ Restablecer '~ Desprogramar ~

Edificios *  Nimero * Nombre Funcién del Objeto Descripcién Direccién de Grupo Longitu C R W T U Tipo de Da Priorida
&5 Carpetas Dinamicas [ Cbjeto Parada/Orient lamas Funcidn 1 Paso/Parada - M6 2 bt C W T - ibitsiep Bajo
4 B Santa Teresa 33 22 Gbjeto de movimiento d Movimiento - M6 bt € - W T - 1bitup/d.Bao
B o Let 24 Cljeto Parada/Orientlamas Paso/Parads - M6 bt € - WT - Thbitstep Bgo
anta 1 - Leti
s Chjeto dz movimiento Mavimiento - M§ bt € - W T - Tbit up/d..Bajo
4 [ pianta 2 - Rubén w7 Objeto Parada/Orientlamas Paso/Parada - M7 Tt C - WT - Thitsiep Bao
Al 1. Cocina s Chjeto dz movimiento Movimiento - M7 bt € - W T - Tbit up/d..Bajo
7] 2 Comedor Lri Objeto Parada/Orient lamas Paso/Parads - Tbit € - WT - Tbitsep Bgo
03] 3. Entrat - Psilo 2n Chjeto de movimiento Movimiento - M7 bt € - W T - 1-bit up/d..Bajo
: ) L Entrada de apraximacion e aproximacién Thit € - W - - 1-bit switch Bajo
T 4. Habitacién 3 i - X . P
: w215 Salida de aproximacién de aproximacion bt € - T - 1-bit,switch Bajo
[l 5. Bafio Principal w21 Entrads de funcionzmisnta noctume LED de funcionamisnts nocturno 1bit € - W - - 1-bit switch Bajo
4§l 6. Habitacien 2 w17 Chjeto de respuesta de estado recopilado Respuesta dbytes C - W - - 32-bitset_ Bajo
¢ L16 - Habitacién 2
5 M6 - Habitacion 2 Calle 1
(& M7 - Habitacién 2 Calle 2
1] 1.260 Puerta - Modulo de pulsadores simple System M

1.2.61 Ventana - Pulsader Pro System Design

1 7. Habitacidn Principal

Figura 139: 22 Habitacidn - Pulsador Pro System - KNX 1.2.61
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Funcién 1 Mover persiana hacia arriba -
Funcion 2 Mover persiana hacia abajo -
Funcion 3 Mover persiana hacia arriba -

Funcién 4 Mover persiana hacia abajo -

Numero de botones 4 -

2 4

Figura 140: Configuracion KNX 1.2.61

6.2.2.7 Habitacidn Principal

Posicidn KNX Dispositivo Asignaciones

Mddulo de pulsadores de 2 Tecla 1: L13 On; Tecla 2: L13 Off

Puerta | 1.2.75 | o mentos System M (MTN625299) | Tecla 3: L11 On; Tecla 4: L11 Off

Pantalla 1: M5 Habitacién
Pantalla 2: Regulacién L10

Mesita Multitouch Pro System Design )
lzquierda 1.2.76 (MTN6215-5910) Pantalla 3: L12 On / Off
Pantalla 4: Escena apagar luces
Pantalla 5: Escena apagar bafo
Tecla 1: L11 On/Off
Mesita 1.2.77 Pulsador Pro System Design Tecla 2: L13 On/Off
Derecha - (MTN6180-6035) Tecla 3: Regulacién + L10
Tecla 4: Regulacion - L10
Bafio 1.2.78 Modulo de pulsadores de 2 Tecla 1: L14 On; Tecla 2: L14 Off

elementos System M (MTN625299) | Tecla 3: L15 On; Tecla 4: L15 Off

Tabla 18: Pulsadores de la Habitacién Principal - 22 Vivienda

En la habitacién principal de la segunda vivienda, se han instalado varios pulsadores con
el fin de controlar la conmutacién y regulacién de las luces situadas tanto en dicha
habitacion, como en el bafo que hay dentro de la misma. Ademas, estos pulsadores
también controlaran el movimiento de las persianas localizadas en las ventanas de la
habitacion. Bajo requerimientos del propietario también se han programado escenas
para que se puedan apagar todas las luces a la vez.

Cerca de la puerta se ha instalado un pulsador de 2 elementos (MTN625299), con el que se
va a controlar la conmutacion de las luces L13 y L11. Es una luz fija y se conectara al
actuador binario instalado en el cuadro secundario. La direccion fisica de este pulsador
para la programacién KNX es 1.2.75.
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= AdadirCanales | ~ ¥ Borrar ¥ Programar > @ Info ~ Restablecer Desprogramar *
4 BB Planta 2 - Rubén " MNimero * Nombre Funcién del Objeto  Descripcidn Direccién de Grupo Longitu C R W T U Tipo de Da Priorida
001 Cocing 2lo Objekio de conectacion A Tedla 1 Conmutacion - L13 240716, 2/ 1bit wTo- Ezjo
T2 Comedor Lt Objeto de realimentacién  Tecla 1 Estado - L13 1bit ¢ Bzjo
: ErdE Objekto de conectacion A Tecla 2 Conmutacién - L13 1bit T - Ezjo
Ul 3. Entrada - Pasillo Cr Objekto de conectacién A Tecla 3 Conmutacién - L11 1bi T - Bsjo
T 4. Habitacién 3 S Objeto de reslimentacién Tecla 3 Estado - LTI 1bit y Bajo
T4l 5. Bafio Principal Crdfl Objskto de consctacion A Teda 4 Conmutacién - L11 bt C - WT - Bajo

T 6. Habitacién 2
4[] 7. Habitacién Principal

[ 7:2. Cuadro Secundario

@ L10 - Habitacién Principal Cabecero
¢ L11 - Habitacién Principal

¢ L12 - Habitacién Vestidor

§ L13 - Habitacién Principal Entrada

¢ L14 - Bafio Habitacién Espejo

© L15 - Bafio Habitacién

5} MS - Habitacién Principal

» "l 12.75 Puerta - Médulo de pulsadores de 2 elemento...

4] 1.2.76 Mesita izquierda - Multitouch Pro System Desi...
4[] 1.2.77 Mesita Derecha - Pulsador Pro System Design

4[] 1.2.78 Bafio H - Médulo de pulsadores de 2 element.

Figura 141: Habitacién Principal - Pulsador de 2 elementos - KNX 1.2.75

En la mesita situada a la izquierda de la cama, se ha instalado una pantalla Multitouch
Pro System (MTN6215-5910). Esta pantalla tiene la capacidad de programar hasta 8
diferentes pantallas para controlar los diferentes dispositivos instalados en la vivienda.
Este concretamente ha sido programado con 5 pantallas para el control de luces,
persianas y escenas de la habitacidn principal. La direccidn fisica de este pulsador para la
programacion KNX es 1.2.76.

X Borrar ¥ Programar v @ Info ~ Restablecer Desprogramar ~
+ I Plants 2 - Rubén “ Nimero * Nombre Funcién del Objeto  Descripcién Direccién de Grupo Longitu C R W T U Tipode Da Priorida
1. Cocine u1 Objeto d movimiento Pantallz 1 Movimiento - M5 228 Thit € - - T - Tbitup/d. Bajo
- w2 Objeto de parada Pantalla 1 PasofParada - M5 bt € - - T - Thitstep Bajo
T 2. Comedor e ) . - p B
- u2s Objeto de conexisn Pantalls 2 Conmutacién - L10 7 bt C - WT -bit, switch Bajo
A 3. Entrada - Pasillo 25 Valor e objeto Pantalls 2 Valor - L10 Tbyle € - W T - 8-bitunsig..Bajo
T3] 4 Habitacién 3 w27 Objeto de respusstz de estado Pantalls 2 Estado - L10 Thit € - W - - Tbit switch Bajo
T 5. Baiio Principal n2g Valor de objeto de respuesta de estado  Pantalla 2 Valor - L10 Tbyte C W - - 8bitunsig. Bajo
] 6. Habitacién 2 5249 Objeto de conexisn Pantalls 3 Conmutacién - L12 210114, 2015 Tbit € - W T - bt switch Bajo
= o 5250 Objeto de respuesta de estado Pantalls 3 Estado - L12 200015 bt € - W -
4 L1 7. Habitacién Principal - - )
w7 Objeto de escena Pantalls ¢ Escena 2 - LIO-LIT-LI2-LBB - OFF 2/3/1 C- - T -
] 72 Cusdro Secundario Objeto de escena Pantalls 5 Escena3- LI4-LI5-L1B-OF 2372 € - - T -
& 110 - Habitacisn Principal Cabecero 2103 Luminosidad Interfaz de usuario C-ow-
# L1 - Habitacién Principal n2194 Entrada de funcionamiento noctumo  Interfaz de usuario C-ow-
119 - Habimcion Vestidor 2128 Objeto de respuests de estado recopilado Retroslimentacién C-ow- -
¢
i 7268 Entrada de direccién de escens Msdulo de escenas c-ow cene cont.. Bajo
4§ L13 - Habitacién Principal Entrada
4§ L14 - Bario Habitacién Espejo
& L15 - Baiio Habitacién
{5 M5 - Habitacién Principal
E 1.2.75 Puerta - Médulo de pulsadores de 2 elemento...
"N 12,76 Mesita izquierda - Multitouch Pro System Desi...
4] 1.2.77 Mesita Derecha - Pulsador Pro System Design
4] 1.2.78 Bafio H - Médulo de pulsadores de 2 element...
. . . s L .
Figura 142: Habitacidn Principal - Multitouch Pro System - KNX 1.2.76
H Utilizar simbolos chinos para nombre de & No si
a primera pantalla va a controlar el motor pantalla
Nombre de pantalla (1-13 caracteres) M5 Hab, Ppal
que mueve Ia perSiana de Ia habitacién hacia 1Qué tipo de pantalla emplea? 1 funcién -
Funcionamiento Estor enrollable con parada al soltar -

arriba y hacia abajo. Hay diferentes formas de
programar esta pantalla, pero se ha
seleccionado el modo ‘estor enrollable con
parada al soltar’ por requerimientos del

propietario.
Figura 143: KNX 1.2.76 - Pantalla 1
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La segunda pantalla va a controlar la
conmutacioén y regulacion de la luz L10
(situada en el cabecero). La forma que se
ha seleccionado para programar esta
pantalla permite la conmutacion vy
regulacion de la luz desde la misma

pantalla.

La tercera pantalla va a controlar la
conmutacion de la luz L12 (situada en el
vestidor de la habitacion). Esta luz no se
puede regular por ser una luz fija.

La cuarta pantalla va a controlar la
2, ha
programada para apagar todas las luces

escena esta escena sido

gue hay en la habitacién principal. Estas
luces son L10-L11-L12-L13, de esta
forma, pulsando un solo botén
podremos apagar todas las luces de la

habitacion principal.

La quinta pantalla va a controlar la
3, ha
programada para apagar todas las luces

escena esta escena sido
gue hay en el bafio de la habitaciéon
principal. Estas luces son L14-L15-L18, de
esta forma, pulsando un solo botdn
podremos apagar todas las luces del

bafio.

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Diseio

o Ne i

Reg Cabecers

ical © Disefo giraterio

Figura 144: KNX 1.2.76 - Pantalla 2

Utilizar simbolos chinos para nombre de
panta I

@ Mo si

Momire de pantalla {(1-13 caracteres) Reg Hab. Ppal

de pantalla emplea? 1 funcisn

Tipo de funcién de conexidn Cor encendido/apagado

44

2Qué simbolo de funcién emplea?

Figura 145: KNX 1.2.76 - Pantalla 3

PAR_PIC_SC3_9

PAR_PIC_SC4_9

Figura 147: KNX 1.2.76 - Pantalla 5
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En la mesita situada a la derecha de la cama, se va a instalar un pulsador Pro System
(MTN6180-6035), con el que se va a controlar la conmutacién de las luces L11 y L13
mediante las teclas 1 y 2. Ademas, con la tecla 3 se controlard la regulacién para
aumentar el valor de la luz L10 y la tecla 4 controlard la regulacién para disminuir el valor
de la luz L10. La direccion fisica de este pulsador para la programacién KNX es 1.1.77.

¥ Zorrar W Programar ~ @ Info ~ Restablecer Desprogramar =

4 [ Planta 2 - Rubén A Nimero * Nombre Funcién del Objeto D
2 Chjeto de in Cor n- L1
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Figura 148: Habitacién Principal - Pulsador Pro System - KNX 1.2.77

uncion 4

Nimero de botones 4

Figura 149: Configuracién KNX 1.2.77

En el bafio de la habitacidn principal, se va a instalar un pulsador de 2 elementos
(MTN625299), con el que se van a controlar las luces L14 y L15. Una de ellas corresponde
a una luz de techo y otra a una luz situada en el espejo del mismo. La direccion fisica de
este pulsador para la programacion KNX es 1.1.78.
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4[] 1.2.75 Puerta - Médulo de pulsadores de 2 elemento.
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Figura 150:Habitacion Principal - Pulsador de 2 elementos - KNX 1.2.78
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7. Presupuesto

Para la realizacion del presupuesto se va a realizar un desglose del material
necesario para el montaje de la instalacién. También se va a tener en cuenta los
descuentos que se han ofrecido en las compras realizadas.

El coste de mano de obra se va a tener en cuenta, ya que la programacion del software
ETS5 para la hacer funcionar el sistema domético tiene un coste directo sobre el precio
final de la instalacion.

El presupuesto va a venir dividido en cuatro apartados, en el primero se desglosara el
coste de los materiales para la primera vivienda, en el segundo se desglosara el coste de
los materiales para la segunda vivienda, en el tercero se podrd observar el coste de los
dispositivos generales que necesita la instalacién y en el ultimo apartado vendra el coste
de programacion del software ETS.

e Dispositivos Primera Vivienda - Linea 1.

Dispositivo Modelo Cantidad | Precio Ud. (€)
F.A. Regulable de 640mA MTN683890 1 289.30
Actuador Binario REG-K/8x230/6 MTN646808 2 276.50
Actuador Regulador Un. LL REG-K/4x230/250W | MTN6710-0004 2 415.77
Pulsador Pro System Design MTN6180-6035 4 144.20
Pulsadores de 2 elementos System M MTN625299 7 77.60
Pulsadores simples System M MTN625199 3 68.40
Descuento (%) Precio Total Ud. (€) Precio Total (€)

35 188.05 188.05

35 179.73 359.45

35 270.25 540.50

35 93.73 374.92

35 50.44 353.08

35 44.46 133.38

Total 1 SIN IVA (€) 1949.38

TOTAL 1 CON IVA 21% (€) 2358.75

Tabla 19: Presupuesto - Vivienda 1

118




UNIVERSITAT ﬁ
POLITECNICA EEEEN

DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Diseio

e Dispositivos Segunda Vivienda - Linea 2.

Dispositivo Modelo Cantidad | Precio Ud. (€)
F.A. Regulable de 640mA MTN683890 1 289.3
Actuador Binario REG-K/8x230/6 MTN646808 2 276.50
Actuador Regulador Un. LL REG-K/4x230/250 W MTN6710-0004 2 415.77
Actuador de persianas REG-K/4x/10 c/Acc.Manual MTN649704 2 210.5
Pulsador Pro System Design MTN6180-6035 6 144.20
Multitouch Pro System Design MTN6215-5910 2 309.25
Pulsadores de 2 elementos System M MTN625299 7 77.60
Pulsadores simples System M MTN625199 3 68.40
Descuento (%) Precio Total Ud. (€) Precio Total (€)
35 188.05 188.05
35 179.73 359.45
35 270.25 540.50
35 136.83 273.65
35 93.73 562.38
35 201.01 402.03
35 50.44 353.08
35 44.46 133.38
Total 2 SIN IVA (€) 2812.51
TOTAL 2 CON IVA 21% (€) 3403.14
Tabla 20: Presupuesto - Vivienda 2
e Dispositivos Generales - Area.
Dispositivo Modelo Cantidad Precio Ud. (€)
Controlador WISER para KNX LSS100100 1 1290.00
Gateway KNX IP / Router MTN6500 - 0113 1 405.15
Fuente de alimentacion auxiliar MTN693003 1 59.84
Descuento (%) Precio Total Ud. (€) Precio Total (€)
35 838.50 838.50
35 263.35 263.35
35 38.89 38.89
Total 3 SIN IVA (€) 1140.74
TOTAL 3 CON IVA 21% (€) 1380.3

Tabla 21: Presupuesto - Generales
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e Programacion del Sistema Domético

Para realizar la programacion del software se requiere de personal calificado con
conocimientos en electricidad, electrdonica, mecanica e informatica y sobre todo con
conocimientos en software ETS para hacer que el sistema domético funcione tal y como
los clientes requieren. Por lo que, este aspecto también tendrd un coste directo en el
presupuesto de la instalacidn del sistema domoético.

El precio en Euros/hora de un ingeniero cualificado para la correcta programacion del
software ETS puede rondar los 20€/h y teniendo en cuenta la dimensién de las viviendas
y el tiempo que el alumno ha dedicado a dicha programacién se van a contabilizar 400

horas para la programacion y puesta a punto de las viviendas.

Categoria Precio (€/h) Horas TOTAL 4 (€)
Ingeniero Mecatrénico 20 400 8000

Tabla 22: Presupuesto - Programacion

e Presupuesto Total.

Total 1 — 12 Vivienda 2358.75
Total 2 — 22 Vivienda 3403.14
Total 3 — Generales 1380.3
Total 4 - Programacion 8000
TOTALCON IVA-21% (€) | 15142.2

Tabla 23: Presupuesto - Coste Total

Tal y como se puede apreciar en la tabla anterior ‘Coste Total’, el precio para realizar

una casa domotica no es nada econdmico.
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8. Conclusion

El objetivo de este trabajo final de Master ha sido la realizacién de un proyecto
de reforma de una casa de dos viviendas las cuales requieren de un sistema domético
para el control de luces fijas, luces regulables y persianas, con posibilidad de futuras
ampliaciones con nuevos dispositivos de confort y/o seguridad.

Analizando los diferentes protocolos domdticos que existen en el mercado actual, con
su diversidad en dispositivos, funcionalidades y proveedores, se concluye que los
aspectos mas importantes para disefiar una instalacién domoética es saber la capacidad
econémica de los propietarios, tener claras las necesidades de los mismos y saber en
gué estado se encuentra la edificacidn que requiere de una instalacion domética.

En este trabajo final de Master se han explicado diferentes tecnologias para la
realizacidon de una vivienda domética. Con este estudio, sabiendo que las viviendas se
encontraban en proceso de reforma y por requerimientos de los propietarios de un
sistema cableado con mayor fiabilidad, se ha elegido el sistema KNX como tecnologia
domdtica mas adecuada y la que mds se adapta a las necesidades de los propietarios.

La instalacion fisica de los dispositivos ha sido muy sencilla, ya que con los manuales de
manipulacidon y funcionamiento de los mismos y teniendo nociones bdsicas de
electricidad, ha sido mas que suficiente para instalar los diferentes dispositivos.

La programacién del software que la instalacién domdtica requeria, no ha sido sencilla,
ya que este es un software donde nunca habia trabajado. A cause de esto, se ha
necesitado utilizar videos tutoriales para entender el funcionamiento del mismo y luego
poco a poco realizando pruebas con los dispositivos se han mejorado las técnicas de
programacioén con ETS. Esto me ha permitido realizar la programacién de los dispositivos
de las dos viviendas.

La programacion de los dispositivos es muy diferente dependiendo el tipo de actuador
y/o pulsadores que se utilicen, tanto en conmutacién regulacién o programacion de
escenas. Las escenas, han sido uno de los puntos mas dificiles de programar, ya que,
estas no habia manera de hacerlas funcionar y finalmente se ha solucionado de una
forma muy sencilla, tal como se puede observar en las imagenes del punto 6 ‘Caso
Practico’. Ademas, en este punto 6, se puede observar que existen dispositivos sin
conexiones para futuras ampliaciones de la instalacion.

Respecto al precio de la instalacién domética se observa en el punto 7 ‘Presupuesto’ que
la instalacion de un sistema domético no es algo econémico, donde todo el mundo
pueda tener acceso.
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VIl. PLIEGO DE CONDICIONES

1. Condiciones Generales

1.1 Objeto del Pliego de Condiciones

La finalidad del presente Pliego de Condiciones consiste en la determinacién y
definicidon de los conceptos que se indicard en los siguientes puntos, conocer los trabajos
a realizar por el instalador. Materiales complementarios para el perfecto acabado de la
instalaciéon, no relacionados explicitamente, ni en el Documento de medicién vy
presupuesto, ni en los planos, pero que por su ldgica aplicacién quedan incluidos,
exclusivamente, en el suministro del instalador.

Calidades, procedimientos y formas de instalacion de los diferentes equipos,
dispositivos y otros elementos tanto primarios como secundarios.

Pruebas y ensayos parciales a realizar durante el transcurso de los montajes. Pruebas y
ensayos finales, tanto provisionales, como definitivos, a realizar durante las
correspondientes recepciones. Las garantias exigidas en los materiales, en su montaje,
manejo y en su funcionamiento en conjunto.

1.2 Normativas en las instalaciones Domoticas

- Normas UNE-EN 50090, para Sistemas Electrénicos de Viviendas y Edificios:
Las normas UNE-EN 50090 normalizan las aplicaciones de control del sistema de
comunicacidon abierto destinado a viviendas y edificios. Cubren cualquier
combinacidn de dispositivos electrénicos conectados a través de una red de
transmisién digital y tienen en cuenta los sistemas de control de automatizacion,
tanto descentralizados como distribuidos. La especificacion del protocolo KNX
estd recogida en esta familia de normas.

- Normas UNE-EN 50491 para Sistemas Electrénicos de Viviendas y Edificios y
Sistemas de Automatizacion y Control de Edificios:

Estas normas son independientes del protocolo de comunicacidn y recogen los
requisitos generales de los sistemas electrénicos para viviendas y edificios y
sistemas de automatizacién y control de edificios. Cubren los requisitos
ambientales, de compatibilidad electromagnética, seguridad eléctrica y
seguridad funcional de los dispositivos y sistemas HBES y BACS.
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Normas EA0026 para Instalaciones de Sistemas Domaéticos de Viviendas:

La especificacion técnica EA0026 es un documento de rango inferior a una norma
y establece los requisitos minimos que debe cumplir el sistema domdtico de
Clase |, fijando las prescripciones generales de instalacion y evaluacion, y los
diferentes niveles de domotizacidn a nivel residencial. Impulsar el desarrollo del
mercado dométicos, aclarar la confusién que existe en el mercado respecto a
que es un sistema domdtico, poder comparar entre las diferentes ofertas del
mercado.

Normas CLC/TR 50491-6-3 para Instalaciones de sistemas Dométicos de
Viviendas:

Esta especificacion incluye una clasificacion de niveles basada en la EA0026 y una
clasificacién de clase que indica el factor de ahorro energético proporcionado
por los sistemas de domotizacion. Esta clasificacion esta basada en la norma
UNE-EN 15232 Eficiencia energética de los edificios. Métodos de calculo de las
mejoras de la eficiencia energética mediante la aplicacién de sistemas integrados
de gestidn técnica de edificios.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension:

El REBT aprobado por el Real Decreto 842/2002, del 2 de agosto, establece las
condiciones técnicas y garantias que debe reunir una instalacion eléctrica de baja
tension. El REBT incluye 51 instrucciones técnicas complementarias (ITC) y hace
referencia a las normas UNE aplicables a los sistemas de automatizacién y
control. La ITC-BT 51se aplica a los sistemas de automatizacion y gestidn técnica
de la energia y seguridad para viviendas y edificios.

Reglamento ITC-BT 51:
La Instruccién Técnica 51 del REBT establece los requisitos minimos de la
instalacion de los sistemas domdticos y comprende a las instalaciones de

sistemas no independientes que realizan una funcidn de automatizacién.

Certificacion Energética de Edificios:

El Real Decreto 235/2013 por el que se aprueba el procedimiento basico para
certificacion de la eficiencia energética de viviendas y edificios, es obligado
cumplimiento desde el 1 de junio de 2013, tiene una validez de 10 afios y evalua
la eficiencia energética del inmueble, otorgdndole una calificacién con una letra
entrelaAylaG.
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- Cdédigo Técnico de la Edificacion:
El Real Decreto 314/2006, del 17 de marzo, busca mejorar la calidad de la
edificaciéon y promover la innovacion y la sostenibilidad. Contiene una parte de
cddigo y otra de documentos basicos donde se incluyen aspectos relacionados
con la eficiencia energética.

- Reglamento de Instalaciones Térmicas de Edificios:

El Real Decreto 1027/2007, del 20 de julio, establece las condiciones destinadas
a atender la demanda de bienestar térmico a través de las instalaciones de
calefaccién, climatizacidon y agua caliente, para conseguir un uso racional de la
energia.

1.3 Conceptos Comprendidos

Es competencia directa del instalador y queda totalmente incluido en el
presupuesto ofertado, el suministro de todos aquellos elementos y materiales, mano de
obra, medios auxiliares y, en general, todos aquellos elementos y/o conceptos que sean
necesarios para el perfecto acabado y puesta a punto de las instalaciones, segln se
describe en la memoria. Queda entendido que todos los documentos del proyecto tal
como Agradecimientos, Resumen, Indices, Memoria, Pliego de condiciones, Anexos y
Bibliografia forman todo un conjunto.

Si fuese advertida o existiese alguna discrepancia entre los documentos previamente
citados, su interpretacion serd la que determine la direccidon de obra. Salvo indicacién
contraria en su oferta, lo que debe quedar explicitamente indicado en contrato, queda
entendido que el instalador acepta este criterio y no podra formular reclamacién alguna
por motivo de omisiones y/o discrepancias entre cualquiera de los documentos que
integran el proyecto.

Cualquier exclusidn, incluida implicita o explicitamente por el instalador en su oferta y
que difiera de los conceptos expuestos en los parrafos anteriores, no tendra ninguna
validez, salvo que, en el contrato, de una forma particular y explicita, se manifieste la
correspondiente exclusion.

Es responsabilidad del Instalador el cumplimiento de toda la normativa oficial vigente
aplicable al proyecto, efectuara a su cargo el plan de seguridad y el seguimiento
correspondiente a sus trabajos, debiendo disponer de todos los elementos de seguridad,
auxiliares y de control exigidos por la legislacién vigente, todo ello con la debida
coordinacidn en relacion al resto de la obra, por lo que serd preceptiva la compatibilidad
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y aceptacion de este trabajo con el plan de seguridad general de la obra. quedan
incluidas la realizacion de todas las pruebas de puesta en marcha de las instalaciones,
realizadas segun las indicaciones de la direccién de obra. No se procederd a efectuar la
recepciéon provisional si todo lo anterior no estuviese debidamente cumplimentado a
satisfaccion de la direccién de obra.

Asimismo, quedan incluidos todos los trabajos correspondientes a la definicidn,
coordinacion e instalacion de todas las acometidas de servicios, tales como electricidad,
programacion y otros que pudieran requerirse, ya sean de forma provisional para
efectuar los montajes en obra o de forma definitiva para satisfacer las necesidades del
proyecto. Se entiende, por tanto, que estos trabajos quedan plenamente incluidos en la
oferta del instalador, salvo que se indique expresamente lo contrario.

Queda, por tanto, el Instalador enterado por este pliego de condiciones que es
responsabilidad suya la realizacién de las comprobaciones indicadas, previo a la
presentacion de la oferta, asi como la presentacién en tiempo, modo y forma de toda la
documentacion mencionada y la consecucidon de los correspondientes permisos. El
instalador, en caso de subcontratacion, o la empresa responsable de su contratacién, no
podran formular reclamacién alguna con respecto a este concepto, ya sea por omision,
desconocimiento o cualquier otra causa.

1.4 Conceptos No Comprendidos

Solamente quedan excluidos de realizacién por parte del instalador los
conceptos que responden a actividades de albafileria, salvo que en los documentos de
proyecto se indicase expresamente lo contrario. Los conceptos excluidos son los que se
indican a continuaciéon. Bancadas de obra civil para maquinaria, proteccién de
canalizaciones, cuyo montaje sea realizado por el suelo. Esta proteccion se refiere al
mortero de cemento y arena u hormigdn para proteger las mencionadas canalizaciones
del transito de la obra. En general, cualquier tipo de albaiileria necesaria para el
montaje de las instalaciones.

Apertura de huecos en suelos, paredes, forjados u otros elementos de obra civil o
albafiileria para la distribuciéon de las diferentes canalizaciones. Queda excluido el
recibido del correspondiente pasamuros, marco, bastidor, etc. en los huecos abiertos.
Es competencia del instalador, el suministro del correspondiente elemento a recibir en
la obra civil, la determinacion precisa de tamafios y situacion de los huecos en la forma
y modo. Los perjuicios derivados de cualquier omision relativa a estos trabajos y
acciones seran repercutidos directamente en el instalador.
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2. Condiciones Particulares

2.1 Interpretacion del Proyecto

La interpretacion del proyecto corresponde en primer lugar al ingeniero autor
del mismo o, en su defecto, a la persona que ostente la Direccion de Obra.

Se entiende el proyecto en su dmbito total de todos los documentos que lo integran vy,
por tanto, el instalador queda enterado por este pliego de condiciones que cualquier
interpretacion del proyecto para cualquier fin y, entre otros, para una aplicacién de
contrato, debe atenerse a las dos figuras (Autor o director).

Cualquier delegacién del autor o director del proyecto, a efectos de una interpretacién
del mismo, debe realizarse por escrito y asi solicitarse por la persona o entidad
interesada.

2.2 Coordinacion del Proyecto

Serd responsabilidad exclusiva del instalador la coordinacién de las instalaciones
de su competencia. El instalador pondrd todos los medios técnicos y humanos
necesarios para que esta coordinacidn tenga la adecuada efectividad consecuente, con
los diferentes oficios o instaladores de otras especialidades que concurran en los

montajes de la vivienda.

Cada instalador queda obligado a coordinar las instalaciones de su competencia con las
de los otros oficios. Por coordinacién de las instalaciones se entiende su representacion
en planos de obra, realizados por el instalador a partir de los planos de proyecto
adaptados a las condiciones reales de obra y su posterior montaje, de forma ordenada,
de acuerdo a estos planos y demas documentos de proyecto.

En aquellos puntos concurrentes entre dos oficios o instaladores y que, por lo tanto,
pueda ser conflictiva la delimitacién de la frontera de los trabajos y responsabilidades
correspondientes a cada uno, el instalador se atendra a lo que figure indicado en
proyecto. El instalador queda enterado, que no podra efectuar o aplicar sus criterios
particulares al respecto. Todas las terminaciones de los trabajos deberan ser limpias,
estéticas y encajar dentro del acabado arquitecténico general del edificio.
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Tanto los materiales acopiados, como los materiales montados, deberdn permanecer
suficientemente protegidos en obra, al objeto de que sean evitados los dafios que les
puedan ocasionar agua, basura, sustancias quimicas, mecdnicas y, en general,
afectaciones de construccion u otros oficios. La Direccion de Obra se reserva el derecho
a rechazar todo material que juzgase defectuoso por cualquiera de los motivos
indicados.

A la terminacidn de los trabajos, el Instalador procedera a una limpieza a fondo de todos
los equipos y materiales de su competencia, asi como a la retirada del material sobrante,
recortes, desperdicios, etc. Esta limpieza se refiere a todos los elementos montados y a
cualquier otro concepto relacionado con su trabajo.

2.3 Modificaciones del Proyecto

Mejoras en la calidad, cantidad o caracteristicas del montaje de los diferentes
componentes de la instalacion, siempre y cuando no quede afectado el presupuesto o,
en todo caso, sea disminuido, no repercutiendo, en ningln caso, este cambio con
compensacion de otros materiales.

Las variaciones motivadas por los trabajos de coordinacién en obra, debidas a los
normales movimientos y ajustes de obra quedan plenamente incluidas en el
presupuesto del instalador, no pudiendo formular reclamacién alguna por este
concepto.

Cualquier modificacion al proyecto, ya sea en concepto de interpretacién del proyecto,
cumplimiento de normativa o por ajuste de obra, debera atenerse a lo indicado en los
apartados correspondientes del pliego de condiciones y, en cualquier caso, debera
contar con el consentimiento expreso y por escrito del autor del proyecto y/o de la
Direccién de Obra. Toda modificacidon que no cumpla cualquiera de estos requisitos

carecera de validez.

2.4 Materiales Complementarios

Perfiles, estribos, tornilleria y, en general, elementos de sustentacién necesarios,
debidamente protegidos por pinturas o tratamientos electroquimicos. Estos materiales
seran de acero inoxidable cuando se instalen en ambientes corrosivos.

Bancadas metalicas, dilatadores de resorte, liras, uniones flexibles y, en general, todos
los elementos necesarios de absorcidn de movimientos térmicos de la instalacién por
causa propia o por dilataciones de obra civil.
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Enfundados pldsticos termo adaptables para canalizaciones empotradas y, en general,
todos aquellos elementos de prevencién y proteccidon de agresiones externas.

Acabados exteriores de aislamientos para proteccidon del mismo por lluvia, por accién
solar, por ambientes corrosivos, ambientes sucios, etc. Pastas, siliconas y cualquier
elemento necesario para el correcto montaje, acabado y sellado.

Queda entendido por el instalador que todos los materiales, accesorios y equipamiento
indicados en este apartado quedan plenamente incluidos en su suministro, con
independencia de que ello se cite expresamente en los documentos de proyecto.
Cualquier omisién a este respecto, por parte del instalador, debe ser incluido
expresamente en su oferta y, en su caso, aceptado y reflejado en el correspondiente
contrato.

2.5 Inspecciones

La Direcciéon de Obra y propietarios podran realizar todas las revisiones o
inspecciones que consideren oportunas, tanto en la vivienda, como en los talleres,
fabricas, laboratorios u otros lugares, donde el instalador se encuentre realizando
trabajos correspondientes a esta instalacién. Las mencionadas inspecciones pueden ser
totales o parciales, segun los criterios que la direccion de obra dictamine al respecto
para cada caso.

2.6 Calidades

Cualquier elemento, maquina, material y, en general, cualquier concepto en el
que pueda ser definible una calidad, ésta sera la indicada en el proyecto, bien
determinada por una marca comercial o por una especificacién concreta. Si no estuviese
definida una calidad, la direccion de obra podra elegir la que corresponda en el mercado
a niveles considerados similares a los del resto de los materiales especificados en
proyecto.

Toda marca o calidad que no sea la especificamente indicada en el documento de
medicion y presupuesto o en cualquier otro documento del proyecto deberd haber sido
aprobada por escrito por la direccién de obra previamente a su instalacion, pudiendo
ser rechazada sin perjuicio de ningun tipo para la propiedad, si no fuese cumplido este
requisito.
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Todos los materiales y equipos deberan ser productos normalizados de catdlogo de
fabricantes dedicados con regularidad a la fabricacién de tales materiales o equipos y
deberan ser de primera calidad y del mas reciente disefio del fabricante que cumpla con
los requisitos de estas especificaciones y la normativa vigente.

Todos los componentes principales de equipos deberan llevar el nombre, la direccion
del fabricante y el modelo y nimero de serie en una placa fijada con seguridad en un
sitio visible. No se aceptara la placa del agente distribuidor. En aquellos equipos en los
que se requiera placa o timbre autorizados y/o colocados por la delegacion de industria
o cualquier otro organismo oficial, sera competencia exclusiva del instalador procurar la
correspondiente placa y abonar cualquier derecho o tasa exigible al respecto.

Durante la obra, el instalador queda obligado a presentar a la direccién de obra cuantos
materiales o muestras de los mismos le sean solicitados. En el caso de materiales
voluminosos, se admitiran catdlogos que reflejen perfectamente las caracteristicas,
terminado y composicién de los materiales de que se trate.
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3. Condiciones Técnicas

3.1 Reglamentacion de Obligado Cumplimiento

Con total independencia de las prescripciones indicadas en los documentos del
proyecto, es prioritario para el instalador el cumplimiento de cualquier reglamentacién
de obligado cumplimiento que afecte, directa o indirectamente, a su instalacidn, bien
sea de indole nacional, autondmico, municipal, de compaiiias o, en general, de cualquier
ente que pueda afectar a la puesta en marcha legal y necesaria para la consecucion de
las funciones previstas en la vivienda.

Es competencia, obligacidon y responsabilidad del instalador la previa revisién del
proyecto antes de la presentacién de su oferta y, una vez adjudicado el contrato, antes
de que realice ningun pedido, ni que ejecute ningln montaje. Esta segunda revisién del
proyecto, a efectos de cumplimiento de normativa, se requiere tanto por si hubiera
habido una modificacién en la normativa aplicable después de la presentacién de la
oferta, como si, con motivo de alguna modificacién relevante sobre el proyecto original,
ésta pudiera contravenir cualquier normativa aplicable. Si esto ocurriera, queda
obligado el instalador a exponerlo ante la direcciéon técnica y la propiedad. Esta
comunicacidon deberd ser realizada por escrito y entregada en mano a la direccién
técnica de obra.

El instalador queda enterado por este pliego de condiciones, que no podra justificar
incumplimiento de normativa por identificacién de proyecto, ya sea antes o después de
la adjudicacion de su contrato o por instrucciones directas de la direccion de obra y/o
propietarios.

3.2 Documentacion Final de Obra

Previo a la recepcidn provisional de las instalaciones, cada instalador queda
obligado a presentar toda la documentacién de proyecto, ya sea de tipo legal y/o
contractual, segin los documentos de proyecto y conforme a lo indicado en este pliego
de condiciones.

Como parte de esta documentacioén, se incluye toda la documentacién y certificados de
tipo legal, requeridos por los distintos organismos oficiales y compaiiias
suministradoras. Certificados de cada instalacién, presentados ante la Delegacion del
Ministerio de Industria y Energia. Incluye autorizaciones de suministro, boletines, etc.
idem ante Compafiias Suministradoras.
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Protocolos de pruebas completos de las instalaciones (original y copia). Manual de
instrucciones (original y copia), incluyendo fotocopias de catdlogo con instrucciones
técnicas de funcionamiento, mantenimiento y conservacidn de todos los equipos de la
instalacion. Propuesta de stock minimo de recambios.

Libro oficial de mantenimiento Legalizado. Proyecto actualizado (original y copia),
incluyendo planos de las instalaciones. Libro del edificio Legalizado.

3.3 Garantias

Tanto los componentes de la instalacién, como su montaje y funcionabilidad,
quedardn garantizados por el tiempo indicado por la legislacién vigente, a partir de la
recepcion provisional y, en ningln caso, esta garantia cesara hasta que sea realizada la
recepcion definitiva. Se dejara a criterio de la direccién de obra determinar ante un
defecto de maquinaria su posibilidad de reparacion o el cambio total de la unidad.

Este concepto aplica a todos los componentes y materiales de las instalaciones, sean
éstos los especificados, de modo concreto, en los documentos de proyecto o los
similares aceptados.

3.4 Seguridad y Prevencion

Durante la realizacién de la obra se estara de acuerdo en todo momento con el
“Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo” y, en general, con todas aquellas
normas y ordenanzas encaminadas a proporcionar el mas alto grado de seguridad, tanto
al personal, como al publico en general. El instalador efectuara a su cargo el plan de
seguridad y el seguimiento correspondiente a sus trabajos, debiendo disponer de todos
los elementos de seguridad, auxiliares y de control exigidos por la legislacion vigente.

El instalador queda enterado por este pliego de condiciones, que es de su total
responsabilidad vigilar y controlar que se cumplen todas las medidas de seguridad descritas
en el plan de seguridad, asi como las normas relativas a montajes y otras indicadas en este
apartado.

Todos los equipos y aparatos eléctricos usados temporalmente en la obra seran
instalados y mantenidos de una manera eficaz y segura e incluirdn su correspondiente
conexidn de puesta a tierra. Las conexiones a los cuadros eléctricos provisionales se
haran siempre con clavijas, quedando prohibida la conexion con bornes desnudas.
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4. Condiciones Domadticas

4.1 Confort

4.1.1 Control de lluminacion

Se permitird el control de puntos de luz en la vivienda, local y remoto, asi como
individual, dada la comodidad que supone para el usuario.

El control local, sera a través de interruptores en paredes y pilares, desde los cuales se
podrd control uno o varios puntos de luz a distancia. El control remoto podra realizarse
mediante el teléfono o a través de una conexion a internet.

Una caracteristica adicional con la que el presente proyecto puede ser mejorado, seria
dotar el sistema de detectores de presencia en zonas como escaleras, para que la
presencia de cualquier persona active automaticamente las luces.

4.1.2 Control de persianas

Serd posible el control de las persianas de la vivienda, de forma local y remota,
asi como individual, dada la comodidad que supone para el usuario.

El control local, sera a través de interruptores en paredes y pilares, desde los cuales se
podran controlar una o varias persianas a distancia. El control remoto podra realizarse

mediante el teléfono o a través de una conexion a internet.

El control de persianas puede ser mejorado instalando detectores de luz y de
temperatura, haciendo que las persianas suban o bajen, dependiendo del estado en el
gue se encuentre la casa y del estado que los usuarios hayan deseado para su
programacion.

4.1.3 Control de Climatizacion

El control de la climatizacion de las viviendas se realizard mediante el sistema
Airzone, este sistema ya incluye interfaces con las cuales se puede controlar la
climatizacion de la casa de forma remota.

También incluye los dispositivos de visualizacion y control necesarios para la
modificacidn de la temperatura, por tanto, este sistema serd instalado de forma paralela
e independiente del sistema domdtico KNX que se utiliza en este proyecto.
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4.2 Gestion de Seguridad

En el presente proyecto no se ha realizado ningun tipo de instalacién domética
para la gestion de la seguridad en las viviendas. De todas formas, se van a detallar
algunos métodos domoéticos para dicha gestion.

4.2.1 Seguridad Técnica

Es posible instalar detectores de humos, gases en lugares como cocina y bafios.
De esta forma, estos sensores serdn programados para hacer saltar la alarma, la cual
podra avisar a los usuarios que algo fuera de lo comun estd sucediendo.

También se puede instalar apaga fuegos, para que en caso de incendios estos se
enciendas en las zonas donde haya una alta concentracién de humos para apagar el

fuego.

4.2.2 Deteccion de Intrusos

Es posible instalar un sistema completo de seguridad, ya que este sistema da
mucha confianza y tranquilidad a los usuarios de las viviendas, ya que, de forma
automatica saben que estas seguros y que no corren ningun tipo de peligro.

En estos sistemas se pueden instalar luces de emergencia, sirenas y alarmas. Ademas,
estos sistemas tienen la posibilidad de realizar una llamada de emergencia a familiares
o personal autorizado.

4.3 Telecomunicaciones

4.3.1 Control remoto de la instalacion Domoética

La instalaciéon domoética podra ser controlada de forma remota mediante una
conexidn a internet, ya que solo serd necesario conectarse a la casa mediante el

controlador instalado.

De esta forma, el usuario tiene la posibilidad de aumentar la comodidad, ya que, aunque
no se localice dentro de la vivienda podra controlarla para que cuando llegue a ella, esta
esté en condiciones deseadas de iluminacién y temperatura.
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IX. ANEXOS

MTNE83890

Hoja de caracteristicas del

producto
Caracteristicas

Fuente alimentacion KNX REG-K/640 mA con
entrada alimen. emergencia, gns claro

=R

|
—

‘ : : j=— =% &

(I =

I Sigyer i

i1 (= -

i
I TR T -
_—— L

Principa
Gama de producto KN
Tipo de producio o componenis Almentacon }
Tipo de bus BN
Infomadicon adicional Con estrangulador imegrado

Complementario g
Total rumber of 16 mm modules £ 5
Soparte de montaje Caril DIN =
[Ue] Tensisn nominal de emples 110,230V §
Frecusncis d= red B0_ .60 Hz ;
Comizrie de salida G40 mA ;
Sefalzacionss en local LED :
Tipo de entrada Entrada de emergencia E
i
Entorno &
Medicambiznte, salud f ciro Sin haligenos i
problemas =
Sostenibilidad de la oferta §
Estado de oferta sosterible Producic Green Premiuwm
Dirzctiva RaHS UE Corforme &
Declaracian RoHS UE
Sin metales pesados iomons 5
Jin mercurio 50

Informacion sobre exenciores de
RoHS

=

MNormativa de RoHE China

Declaracian RoHE China

Dreclaracion proactiva de RoHS China (fusra del alcance legal d= RoHS China)

Ao Lo gal: Exta

ERBI

Likb 'EI;P:J.;
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Hoja de caracteristicas del MTNB693003

producto Fuente alimentacion REG, 24V CC /0,4 A, gris
Caracteristicas claro

=

T
i it
e ARV .
- i
- i
——— k]
L]
L
Principa
Gama de producto KN
Tipo de producio o componerie Almemacon ]
Tipo d= bus KN
Complementario H
Condiciones de usa Chiro dispositive 3
Dispasiiivo KNX H
Funcitn del madule Con tension de salida =stabilzada =
Zoport= de mantaje Carril DIN 5
Pobencia de funcicreamiznto nomimal 96w
en'W 3
Corrierts de zalida 04 A a
Tensicn de salida 24V
Conexiones - terminales Terminales de tornilla =
Akura 681 mm: E‘
HAnchura 17,6 rimu k|
Profundidad 66,1 mm H
=
z
Entorno E
Grado de proseccion IP P20 =
Medicambiznte, salud f cano Sin haligenos i
prablemas F
£
Sostenibilidad de la oferta g
Estado de oferta sostenile Producio Green Fremium 2
Directiva RoHS LUE Conforme w
Declaracidn RoHS UE }
Zin metales pesados thocos i §

TrRb-2om
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producto
Caracteristicas

MTNG80329
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Encaminador KNX/IP REG-K, gris claro

DQ e
on T
g [ 2
Ew.
i.:_u_Q: Erpgriier
! e
:\.-"-. -
PPRPP :
[
Principa
Gama de producto KN
Tipo de producio o componente Router
Tipao d= bus KN 1
Segmento de mercado Pequefics comertios
Residencial
Complementario 5
Tipa de softwares Software aciualzable ;
Tipa de red die comunicaciones Ethemet RME g
Protocalo del puerto de comunicacicn TCRIP z
Ly 1
Total rumber of 16 mm modules 2 k
Soparte de montaje Carril DIN =
[Ue] Tensidn nominal de empl=o 24%
Entorno i
Grado de protecrion IP 1P ;
Medicambiznts, salud § caro Sin haldgenos

prablemas

i simdir il d el

Sostenibilidad de la oferta

Estado de oferta sosienile Producio Green Premium

Directiva RoHS UE Corrforme B
Declaracion RoHE UE E

Sin mercuric i

Informacion sobre exencicres de 5

RoHS :g

Momativa de ReHS China Declaracion RoHS China .
Producio fuera del ambito de RoHS China. Dedaracian informativa de sustancias }

Comunicacion ambiznzal Perfil ambiental del producto £

TREED B

Lkt Egh.ird\.: 1
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Hoja de caracteristicas del |LSS100100

producto Controlador légico homelYnk
Caracteristicas

1
4

Principa
Mombre del producto Wiser for KKK
Tipo de producio o componernte Aubdmata programable

Complementario
Protocolo del pusrta de comunicacidn BACnet

KX
IP (Protocolo Intemet) H
Wodbus 3
[Us] tension de alimentacicn asignada 24 CC E
Consumo de potencia en W W H
LED indicator Carga de la CPU, estado 1 LED - tipo de cable: werde] 3
KNX powered'reset, estado 1 LED - tipo de cable: werdeinojo)
Interfaz fisica 1 RME 1
1 R5486 .
1 R3Z32
1 TP-UART2
Puesto Ethermet 10BASE-TMO0BASE-TX i
Tipo de conexicn irtegrada 1 USE 2.0 part
Tipo de control Biotdn de RESET ;
Conexiones - terminales Bus WNX, exindo 1 terminal BUS 2 cable(s) 0,8 mm™ £
Afmemacon, sstado 1 s2rminal d= ﬁjucién"l.-ﬁmm‘ :
En serie, ertado 1 terminal de fijacion 1,6 mm® Fl
Soparte de montaje Cauril DIN |
Akura 90 mim 1
Anchura B2 mm s
Profundidad B8 mm
Entorno ]
Temperatura ambiznie de -6 4B T S
funcicnamiemto 3
Alitud maxima de funcicnamienio Q.. 2000 m g
3
TR

Lo Syt 1
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MTNG46808

Hoja de caracteristicas del

producto
Caracteristicas

Actuador conmutador REG-K/8x230/6, gris claro

i

TR
-
Welel=lo][ale ulw i
i
T (T :
L
Principa
Gama de producto KN
Tipo de producio o componente Accionador de conmutador
Tipao d= bus KN 1
Informacicon adicional sohre o Conectables con dferemes fases
dispositive modular
MNimero de contacios |
|
. B
Complementario 5
MNimero total de modules de 18 mm 4 =-
Sopaorte de montaje Carril DIN z
[Ue] Tensisn nominal de empleo 230
Frecusncia d= red B0_.60 Hz b
[in] Camiente nominal GA
Tipo de canga Lamparas incandescentes, estado 1-o= 1380 W, 230 V CA
Lamparas halogenas, estado 1 == 1380 W, 230 v CA =
Capadtvo, =stade 1, 6 &, 106 pF, 230 CA i
Lamparas fluorescentes, estado 1 o= 1000 WA, 230 W CA
E
Entorno !
Grado de protecrién [P IP20 =
Medicambizrt=, salud f ciro Sin halégencs g
problemas E
- - 2
Sostenibilidad de la oferta
Estado de oferta sostenile Producio Green Premium
Directiva RaHS UE Conforme
Declaracion RoHE UE L.
Zin metales pesados iomons £ H
Sin mercuric E 3

ERb-2om

(R ] R‘}Prd";
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MTNG710-0004

Lrbm Syl 1

141

producto KMNX actuador de regulacién universal LL REG-
Caracteristicas Kidx230/250W
—
e
* 0 L L]
- = P
Exnein L
u LR L N
= . -
T@EuE MEsRT (RRSCT WERdwR g
[
Principal 3
Gama de producto KM F
Tipo de producio o componenie Accionador de atenuacion 4
odo de funcionamisnto ezl
Sistema de bus KNX 1
Tipo de bus KN
|
B
Comgplementario H
Total rumber of 16 mm modules 8 =
Zoport= de mantaje Carril DIN 5
[Ue] Tensidn nominal de empleo 220..230W
110130V 1
Frecuencia de red B0V Hz 3
Nimero de salidas 4
Sefializaciones en local LED K
Tipa d= canga Lamparas incandescentes, estado 1 4...260 W =n 230 V CA i
Lamparas haldgenas, astado 1 4. 260 W en 230V CA
Lamparas halégenas baja tensidn, estada 1 25..260 VA en 12 V CA - fipo de cable: tmnsfarmador E
femamagnetico) . £
Lamparas halogenas baja tension, estado 1 4_ 760 W =n 12V CA - tipo de cable: balasto =
electrénica) T
Lampara fluorescents compacta, estado 1 4126 W en 230 V CA - tipo de cable: RS mode) §
Lampara de bajo consumo, =stado 1 4..125 W en 230 V CA - ipo de cable: RC mode) H
Lampara con LED, estado 1 4...126 W =n 230 V CA - tipo d= cable- RC mode) i
Lémpara fluorescent= compacta, estado 1 26.. 46 W en 230 V CA - tipo de cable: modo LED RL)
Lémpara de bajo consurmo, =stado 1 2645 W en 230 W CA - ipo de cable: moda LED RL) ;
Lampara con LED, estado 1 26.46 W en 230 V CA - tipo de cable- modo LED RL) B
I.impams incandescentes, astads 14, 126 Wen 110 W CA
Lamparas halogenas, estado 1 4. 126 W en 110V CA
Lémparas haldgenas baja tensidn, estado 1 26... 128 VA &n 12 V CA - tipo de cable: transformador 5
fzrramagnetico)
Lamparas halogenas baja tensidn, estado 1 4126 W en 12 V' CA - tipo de cable- balasto S
el=ctronico) 3
Léampara fluorescents compacts, estado 1 460 W en 110V CA - tipo de cable: RC mode) 5
Lampara de bajo consumo, estado 1 4...60 W en 110 V CA - tipo de cable: RS mode) §
TR



Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Diseio

POLITECNICA
DE VALENCIA

MTNE49704
Actuador contraventana plegable REG-K/4x/10
con modo manual, gris claro

Hoja de caracteristicas del

producto
Caracteristicas

=R

e W
—_—
I ST TR WY ERN N
B ol ool iy oW oW
ol kB
s ew
i L L -
e .q-. RERERE i
| B nal oma nann g
EEEE[FEEE k
L I !
Principa
Gama de producto KN
Tipo de producio o componenie Accionador de obiurador de rodillo 4
sodo de funcionamienta Sistema de bus KNX
szl
Tipo de bus KN
|
B
Comgplementario H
Total rumber of 16 mm modules £ =
Zoport= de mantaje Carril DIN 5
[Ue] Tensidn nominal de empleo 100..240 ¥ CA 60,60 Hz
[in] Camients nominal 104 H
MNimero de salidas 4
Tipa d= canga odor, estado 1 434 W, 100 V CA
wotor, estado 1 1000 W, 230 W CA =
Mctor, estads 1 1043 W, 240V CA £
Sefalizaciones en local LED

£
Entorno H
Grado de proteccién [P IPZ0 g
Medicambiznte, salud f ciro Sin haligenos
prablemas ]
B
Sostenibilidad de la oferta E
Estado de oferta sosterible Producic Green Pramiuwm
Directiva RaHS UE Conforme ]
Declaracian RoHS UE H
Sin metales pesados iomons 5 ;
Zin mercurio Eq g
E

ERb-2om

(R ] R‘}Prd";
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Hoja de caracteristicas del MTN6215-5910
producto KNX Multitouch Pro, System Design

Caracteristicas

Principa

o ke L O

Gama

KK

Mombre estticn

D-Life
Elegance

Tipo de producio o componente

Room controller

Presenacion del dispositivo

Funcién con canstula central

Tipa d= bus

KN

Tono de color

Hegro

Complementario

odo de fijacion

Gon 2 tomilles

ontme del dispositive

A=sante

Funcién disponible

Signal function

Cleaning mode

Bachground lighting

Controller tfpe: 2-step controller

Pulse edges irigger 1-, 2-, 4- or B-bit tel=grams
32 funclions room controller

Controller tfpe: continuous-action Pl congral
Scene resrieval

Output: switching ONCFF

Switching, toggling, dimming

Al funciions are displafed on a towch screen
Setpoint adjustment

Snaitch-on behaviour of the user interface
Int=grated room temperature controlier

Scene saving

Cutput: continuous in the mnge 0 1o 100%
Blind cantrol

Soresn saver

8-bit linear regulator

Cipermiing modes

Controller tfpe- swisching PI contral [PVWM)
Gesturs function: the device recogrisss a gesure
Funcién ion de wahula

Praximitf functian: for the displaf and the start screen
Pulse sdges with Z-bffie telegrams

o of

At Lo gal | Exte disiii ot on 1o proberd e sustiour il dels

(R ] R‘}Prd";
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Fan comtrol
Tipe de pantalia Colour TFT displaf
Tipe de control panzalla tactil
Fimsistencia mecarica ‘Wizh optional ans-theft or dismantling protection
i mberial Plasfico
Altura 1 mim
Anchura 1 mim
Profundidad 30 i
Enfomao
Grado de proteccidn P IF20
Sostenibilidad de la oferta
Estado de oferts sostenible Producio Green Premium
Directiva RoHS UE Corformre
Declarscian RoHS UE
Sin mercuria S0
Irformracion sohre exencones de [
RaHZ
Wormativa de RoHS China Declarscian RoHS Ch

5 na
Producio fuera del ambito de RoHS China. Declaracion informativa de sustancias

Comunicacion ambiental

Peril amibis

ol 021 producio

Perfl de croularidad

rformacion de fin

O wida ub

RAEE En & mernado de la Unidn Europea, el producto debe desecharse de acuerdo con un sistema de
recoleccidn de residuos especifico f nunca terminar &n un contenedaor de basura
z e | Sugrie:
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Hoja de caracteristicas del MTNG6180-6035

producto KMNX Push-button Pro, lotus white, System Design
Caracteristicas

-
‘ ! §
E
3
Principa
Gama KK
Membre esteticn Elegance
Tipo de producio o componenis Push-bulion pro 1
Tiono de color Elanco safinado
Codigo de color RAL 9003
B 3
Complemeantario 3
Tipo de control Praximitf furction 5
ontme del dispositive Rasante =
MNimero de teclas de fundidn 4
Funcién dizponible Backlit sfmbols
8-bit lin=ar regulator
Soens rezreval =
Pulse sdges with Z-bffie telegrams
Programmable with ETS4 and higher
Scene saving =
Push-button with 110 4 operating buttons i
Pulse edges trigger 1-, 2-, £- or &-bit telzgrams
Might mode: LEDs light up with reduced brightness ]
Behaviour and b s of the status displafs E
With status cisplaf's E
Switching, toggling, dimming (single/dual-surface) =
Dismansing proteciion with sccesories
Biind {singleidunl-surface)
Dizah e functions: =
Advanced setting: Individual configuration i
Express setiing: Calls up a pre-s=t configuration H
Sefialzacionss en local LED H
arcado Con simbaolos i
szl Pidstico E
Tratamiento de superficie Bamizado S
3
E]
TRb

Lrbm Syl 1
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Enfomao
Grado de proteccidn P IF20
hizdicambient=, salud f oo Sin haldgenos
problemas.
Sostenibilidad de la oferta
Estado de oferts sostenible Producio: Green Premium
Directiva RoHS UE Corforme
Declarscian RoHS UE
Sin mercuria S0
Irformracion schre exencones de 5
RoHEZ
Wormativa de RoHS China Decarmcian RoHS China

Producio fuera del ambito de RoHS China. Declaracion informativa de sustancias

Comunicacion ambiental

Perfil ambizral del producio

Perfl de drcularidad

rformacion de fin de vida G

<ww | Sdprides
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Hoja de caracteristicas del MTNB625199

producto Modulo pulsador KNX, 1 circuito, System M
Caracteristicas

-
i
i
k-
3
Principal
Gama de producto KN
Membre esteticn w-Elegance
-Plan
W-Smart .
S tem M
wd-Star
Cristal M-Plan
wd-Arc
Tipo de producio o componenie Pulsador g
Tipo de bus KN 5
MNimero de teclas de fundidn 2 =
=
Complementario i
ontme de dispositive de cableado Empotrado =
Zefalizaciones en local LED
Izzzrial Plastico k
Entorno ]
Grado de protecrion 1P P30 H
Medicambiznte, salud f cao Sin haligenos H
problemas -
Sostenibilidad de la oferta
Estado de oferta sostenible Producic Green Premium 2
Directiva RoHS UE Conforme
Declaracion RoHE UE
Sin mercuric Eq
Informacion sobre exenciones de 5i 1
RoHS S
Momativa de RoHS China Declaracion RoHS China g
Ceomunicacion ambiznzal Perfil ambiental del producto §
TR

Lrbm Syl 1
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Hoja de caracteristicas del MTNB625299

producto Médulo pulsador KNX, 2 circuito
Caracteristicas

-
i
i
k-
3
Principal
Gama de producto KN
Membre esteticn w-Elegance
Ftemm W
wd-Plan 5
wl-Arc
Cristal M-Plan
W-Star
wW-Smart
Tipo de producio o componenie Pulsador g
Tipo de bus KN 5
MNimero de teclas de fundidn 4 =
=
Complementario
ontme de dispositive de cableado Empotrado =
Zefalizaciones en local LED E
Izzzrial Plastico k
Entorno ]
Grado de protecrion 1P P30 H
Medicambiznte, salud f cao Sin haligenos H
problemas -
Sostenibilidad de la oferta
Estado de oferta sostenible Producic Green Premium 2
Directiva RoHS UE Conforme
Declaracion RoHE UE
Sin mercuric Eq
Informacion sobre exenciones de 5i 1
RoHS S
Momativa de RoHS China Declaracion RoHS China g
Ceomunicacion ambiznzal Perfil ambiental del producto §
TR

Lo Syt 1
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