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Abstract

This paper summarizes the project developed over the course 2012/2013
which the aim of proposing the first phase to design and implement a
working protocol to ensure the acquisition of title’s competences by
graduates in the Master's Degree in Transport Planning and Urban
Development. The work aims to unify the meaning of each of the skills in the
context of the degree, and to establish their relationship both with teaching
and assessment methods and with learning outcomes in order to obtain the
weight and magnitude of participation of each of the subjects included, to
guarantee the achievement of competencies by students.

Keywords: Competency assessment, higher education, teaching methods,
learning outcomes

Resumen

Este trabajo resume el proyecto de innovacion desarrollado a lo largo del
curso 2012/2013 que plantea la primera fase para el diseiio e
implementacion de un protocolo de trabajo que permita asegurar que los
egresados del Titulo de Mdaster de Transportes Territorio y Urbanismo han
adquirido las competencias definidas en el titulo. El trabajo pretende la
unificacion del significado de cada una de las competencias en el contexto
del titulo, asi como su relacion con las distintas metodologias docentes,
resultados de aprendizaje y métodos de evaluacion utilizados. EIl objetivo es
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poder ponderar el peso y la magnitud de participacion de cada una de las
asignaturas y la aseguracion de la consecucion de las competencias por
parte de los de los alumnos.

Palabras clave: Competencias, evaluacion, educacion  superior,
metodologias docentes, resultados de aprendizaje

Introduccion

Las escuelas superiores y facultades del futuro, si quieren diferenciarse y ser competitivas,
deberan estar en situacion de garantizar la calidad de los titulos que imparten. Asi, los
futuros procesos de acreditacion van a estar cada vez mas enfocados a verificar la
consecucion del perfil de formacidn que los titulos proponen.

La incorporacion de las universidades espafiolas al EEES supone una reforma en
profundidad que afecta al dmbito estructural, curricular y organizativo (Mateo, 2000),
donde el modelo educativo introducido esta centrado en el aprendizaje de competencias por
parte del estudiante, de manera que todos los aspectos curriculares y organizativos se
definen en torno a las competencias que tiene que adquirir el alumno (Biggs, 2004). Por lo
tanto se sustituye el tradicional paradigma de la ensefianza, centrada en la mera transmision
de conocimientos (en el que fundamentalmente éstos han de acumularse, memorizarse y
después reproducirse en un examen), y conlleva el hecho de que el profesorado
universitario ha de replantearse su actuacion como docente. Este, a la hora de abordar el
nuevo modelo necesitara de una formacidn especifica que le permita seguir en la direccion
adecuada para la implantacion de la docencia en Grados y Postgrados, y de esta manera
guiar al estudiante hacia el desarrollo de sus competencias académicas y profesionales
(Rodriguez Espinar 2003; Perrenoud 2004; Galan 2007; Zabala 2007; Garcia Garcia 2010).

A partir de la definicion del concepto de competencia surgen catalogaciones de las mismas:
competencias especificas, vinculadas a cada area de estudio; competencias genéricas,
transversales a las titulaciones, y relacionadas con la formacion integral de la persona.
Desde la década de los noventa, el EEES se ha hecho eco de diferentes estudios realizados
(encuesta Cheers, proyecto Tunning, Reflex, UEConverge, etc.) en los que, a través de
amplias encuestas realizadas entre graduados y empleadores, se ha puesto de manifiesto la
importancia que las denominadas competencias transversales o genéricas tienen en el
desempenio académico y profesional de los titulados universitarios. Por ello, los nuevos
titulos de grado y posgrado adaptados al Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES)
incorporan la exigencia de que los estudiantes sean formados en esas denominadas
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competencias transversales, o genéricas, ademas de en las tradicionales competencias
especificas, y su logro debe ser constatado, es decir, evaluado.

El aprendizaje basado en competencias pretende asegurar que los estudiantes adquieran
aquellos conocimientos, habilidades y actitudes importantes, tanto con relacién a lo que se
esta estudiando como a las transiciones para las que se preparan en el futuro (transicion
laboral, preparacion para masters académicos, etc.).

Los ultimos trabajos realizados sobre el aprendizaje basado en competencias tienden a
concretar como han de definirse y trabajarse en cada una de las disciplinas en las cuales
dicha competencia se encuentra inmersa (Jiménez Rodriguez, 2011), es por ejemplo ésta la
linea seguida por la Ageéncia per a la Qualitat del Sistema Universitari de Catalunya en la
serie de guias de apoyo al profesorado, eclaboradas por areas tematicas, para la evaluacion
de competencias en sus titulos. En la guia del drea de Ingenieria y Arquitectura (AQU
Catalunya 2009) se describe como el aprendizaje basado en competencias implica el
desarrollo de cuatro componentes diferentes pero interactivos:

e  Descripcion de la competencia.
e Descripcion de las actividades donde se manifestard la competencia.
e Instrumentos o medios para evaluar la competencia.

e  Estandares o criterios por los que se juzga si alguien es o no competente

es decir, hay que establecer sobre esos cuatro parametros la estrategia a seguir que nos
permita trabajar en la educacion superior para garantizar el aprendizaje basado en
competencias.

Es por esto, que el proyecto de innovacion que proponemos se sustenta sobre una doble
motivacion. Por un lado, todos los titulos adaptados al Espacio Europeo de Educacion
Superior han de disponer de un perfil de formacion en competencias, es decir, se ha
formulado qué se espera de los graduados en términos de competencias especificas y
transversales, pero no se especifica de qué manera, desde el punto de vista organizacional,
estos alumnos habran de alcanzar esas competencias.

Por otro lado, los estandares europeos de garantia de calidad (ENQA, 2005) establecen que
los estudiantes han de estar claramente informados sobre los métodos de valoracion a los
que estaran sujetos, sobre qué se espera de ellos y sobre qué criterios se aplicaran para
valorar su rendimiento. Todo esto implica que el reto que ahora tiene el profesorado de
nuestras universidades consiste en encontrar como desarrollar y como evaluar de forma
coherente las competencias asumidas al perfil de formacion.

Por otra parte, en un contexto en el que prima la autonomia en el disefio de los titulos, asi
como en los procesos para desarrollarlos, se hace absolutamente necesario conocer cual es
el nivel de certificacion de los titulos que se ponen en marcha en nuestra universidad, sobre
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todo teniendo en cuenta que las repercusiones de esa certificacion lo son a escala
internacional.

De este modo, es de esperar que los futuros procesos de acreditacion estén cada vez mas
enfocados a verificar la consecucion del perfil de formacion. Por lo que la coordinacion
entre docentes que imparten la misma asignatura, materia y titulo junto con la evaluacion de
los aprendizajes, son la herramienta que nos permitird constatar esa consecucion por parte
de los estudiantes.

Por ultimo, la evaluacion de las competencias no se puede entender desde un punto de vista
generalista. Se ha escrito abundantemente sobre el hecho de que ni siquiera la propia
definicion del término competencia es un asunto pacifico, y las propuestas sobre como se
han de trabajar y evaluar esas competencias han de surgir de propuestas que pueden ser
diferentes, segin los ambitos disciplinarios en los que se vayan a aplicar, aunque la
metodologia de trabajo para que alumnos y profesorado participen en el procedimiento de
verificacion pueda ser comun, en mayor o menor medida, a otras titulaciones y/o
disciplinas.

Objetivos

El disefio metodologico del proyecto propone un sistema de relacion entre las
"competencias del titulo”, la "metodologia de ensefianza aprendizaje", "los sistemas de
evaluacion" y los "resultados de aprendizaje", centrandose por lo tanto en los siguientes
objetivos:

e  Objetivo 1: Contextualizar y caracterizar el conjunto de competencias que definen
el titulo del Master de Transportes, Territorio y Urbanismo en orden a concretar y
establecer su relacion con los resultados de aprendizaje que garantizaran la
consecucion de cada una de las competencias definidas en el titulo.

e Objetivo 2: Analizar, identificar estrategias de trabajo, llevar a la practica y
evaluar las competencias del Master de Transportes, Territorio y Urbanismo.

e  Objetivo 3: Definir la colaboracion de cada una de las asignaturas que componen
el titulo a la consecucidn de las competencias que lo definen.

En esta fase que se presenta se ha trabajado sobre el primero de los objetivos descritos.
Desarrollo de la innovacion

Durante el segundo semestre del curso 2011-2012 en el Departamento de Urbanismo se
realizo una investigacion sobre evaluacion de las competencias genéricas en el Master de
Transportes, Territorio y Urbanismo. A este trabajo, junto con la experiencia sobre
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certificacién académica y evaluacion de las competencias que se ha adquirido por parte de
los profesores de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos Canales y Puertos,
que desde enero de 2011 han trabajado en el proceso de acreditacion llevado a cabo por la
comision de ingenieria ABET, y que ha culminado con la acreditacion internacional del
Titulo de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, ha puesto en evidencia la necesidad de
regular en los titulos que se imparten en esa escuela el aseguramiento de la adquisicion de
competencias por parte de sus egresados.

De este modo, la Escuela Técnica Superior de Caminos Canales y Puertos se conciencia de
que es imprescindible el planteamiento de una nueva metodologia de trabajo que facilite,
coordine y evalue la adquisicion de competencias genéricas y especificas que definen el
Titulo del Master de transportes, Territorio y Urbanismo.

Evidentemente es necesario este cambio, porque dentro del nuevo Espacio Europeo de la
Educacion Superior la realizacion de un master de calidad con certificaciones
internacionales extracomunitarias, proporciona a la universidad que lo imparte el salto
cualitativo necesario que diferencia, y al mismo tiempo distingue del resto, el Titulo que
imparte la UPV, lo que ciertamente ha elevado la competitividad de esta universidad.

Si bien el proyecto se encuentra estructurado con una duracion de dos afios, a la
finalizacion del primer afo se han obtenido resultados que han conllevado modificaciones
de las correspondientes guias docentes y la necesidad de implementar los cambios en el
curso siguiente. Es por eso que en principio, se planted la descripcion del plan de trabajo en
una programacion bianual que garantizase el seguimiento de los cambios introducidos a la
finalizacion de la primera anualidad y que permitiria contrastar si los cambios introducidos
operan el efecto perseguido.

Asi, en su totalidad se plantea la realizacion del proyecto en cuatro fases diferenciadas por
semestres, donde cada fase comprende diversas actuaciones y que en el trabajo que ahora se
presenta se ha abordado la primera de ellas y parte de la segunda que pasamos a describir:

Fase 1.1: Toma de datos y analisis de la documentacion de partida. (Primer semestre del
curso 2012-2013)

En esta fase se ha trabajado con la informacion oficial actual correspondiente al titulo y a
las diferentes asignaturas que lo componen, durante el primer semestre, se ha hecho un
analisis en profundidad de la totalidad de las guias docentes que componen las asignaturas
troncales del titulo del Master de Transportes, Territorio y Urbanismo, de las competencias
que se trabajan en cada una de ellas, la metodologia docente y la evaluacion y resultados de
aprendizaje.
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Cue los estudiantes comprandan y asuman la responsabilidad ética y profesional de la
C1 actividad del Ingeniero de Transportes y del Especialista en Tarritorio y Urbanismo. General

Que los estudiantes comprendan y sepan utilizar el lenguaje propio y Ia terminologia
c2 tecnica de |a ingenienia de Transportes, del Urbanismo y de [a Crdenacion del Termtorio. General
Que los estudiantes sepan comunicar de forma clara y sin ambigledades, tanto verbal

‘como escrita, conogimientos, procedimientos, resultados & ideas relstivos a la ingenieria

L] del transporte, & urbanisme y la ordenagion del territorio, General
Que los estudiantes conozcan los fur fisicos y aticos T P
interpretar, selecionar y valorar Ia aplicacicn de nuevos conceptos y desarrollos

o4 clentificos y tecnologicos relacionades con |a Ingeniena de Transportes General
Que los estudiantes sepan elaborar estudios de impacto ambiental y estudios de paisaje

cs del planeamiento urbanistics Genaral
Oue los estudiantes sepan aplicar los con i g 05 y 5U Cap: de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas

ch amplios {0 multidisciplinares) Genaral

Que los estudiantes sean capaces de integrar conogimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que siendo incompleta o
=y limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades secizles y etices vinoulada Genaral
Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones {y los conocimientos y razones
ultimas que las sustentan) a publicos especializados y no espadalizades de un modo olaro

cE y s5in ambigliedadas General
‘Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les parmitan continuar
2 estudizndo de un mode gue habrd de seren gran medida avtodingido o autdnomo Genaral

Que los estudiantes sepan analizar criticamente los precesos propios de Is Ingeniena de
Transportes, tanto en los aspectes de planificacion y gestion como en el disefio y

cin construccion de infraestructuras, Espedfica
Que los estudiantes conozoan y comprendan las teonologias que se utilizan para la
plansficacion, proyecto, construceidn y explotacién de las infraestructuras del transporte v

cl1 la planificacidn y gestidn de la ciudsd y el territono, Espexifica
Que los estudiantes sepan dirigir y coordinar grupos de trabajo, proponiende meétodos de
c1z traba)o y herramientas eficlentes y actuales. Espedfica

‘Que los estudiantes sepan evaluar y corregir los efectos negativos medioamblentalas
praducidos por las infraestructuras de transporte y promaover |3 aplicacion de los

Cl3 principios de sostenibilidad, Espexifica
Que los estudiantes conozcan las tecnologias a utilizar para el disefio, el cilculo, la
construcelon, 1 evaluacicn, Ia rehabilitacion, ka reparacidn y el desmantelamiento de las

Cla Infraestructuras de transporte. Espedfica
‘Que los estudiantes conozcan |as tecnalogias para la planificacidn, gestidn, explotacidny

Cl5 optimizacién de infraestructuras territonales. Espexifica
(Oue los estudiantes sean capaces de supervisar y dingir equipos personales en adecuadas

C16 condiclones de seguridad y saled laboral Especifica
‘Que los estudiantes sean capaces de elaborar estudios de Impacto ambiental y estudios ¥

ci7 adecuaciones medicamblentales en zonas litorales, Espexifica

Que los estudiantes conozcan el procedimienta y los contenidos de la documentacidn
para la evaluacion estratégica amblental de planes y programas de transports,

Cl8 urbanisticos y territorlales Espedifica
‘Que loz estudiantes posean habilidades para iIntegrarse en equipos muktidizciplinares

(L] creados para la redaccidn de plansamiente wrbanistico y territarial Espedfica
Que los estud P de analizar y prenderlos planes urbanisticos y

c2n tem les para su = dn y desarrolio Especifica
‘Que los estudiantes tengan habilidades para integrarse en equipos multidisciplinares

c21 para la elaboracidn y gestidn de programas de actuacidn de desarrollo urbano Especifica

caz Que los d comprendan y sepan realizar valoraclones urbanisticas. Especifica
‘Que loz estudiantes sepan Integrar las Infraestructuras de transporte en 2l planeamiento

C23 urbanistica bajo la perspectiva de proyecto de palsaje Espedifica

‘Oue los estudiantes tengan aptitudes y habilidades para organizary gestionar técnica,
econdmica y administrativamente los distintos medios de produccidn propios de la
C24 Ingenieria de Transpartes Espexifica

Fig. 1 Identificacion, definicion y cardacter de las competencias del titulo.
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El proceso a seguido a lo largo de esta fase ha sido el siguiente:

e Delimitacion de las Competencias del Master de Transportes, Territorio y
Urbanismo (Fig. 1).

e Andlisis de las Guias Docentes de las asignaturas del Master de Transportes,
Territorio y Urbanismo. Verificacion del estado y distribucion de las
competencias.

MATERIA : Conocimientos Bésicos de Ingenieria del Transporte, Territorio y Urbanismo
| Valora de 1.3 5 £l grado de trabajo de |a competencia C2

odiga Asignatura I 1 z 3 £l 5 x!

31364 |INGENIERL O CARRETERAS
51365 |INGENIERIA FERROVIARL

31358 [iMGEMIERLA MARITIAA ¥ PORTUARIA |
FI3TE  [INTRODUCCKN AL URSANISND 1

MATERIA : Transporte y Pla S DEanaan

Valora de 1S el in
codige Asigaturs l 1 2 3 4 5 |
BE] I PLANES Y PROVECTES ¥ LA INTER PAEAIE

51355 |INGENIERIA OE TRAFID
31264 |LOGETICA ¥ TRANSPORTE OF MERCANCIAS
51260 |PLANEANIENTO URBANISTICD ¥ PROGRAMALIGN
32203 |TRAFICO MASITIMO ¥ TERMINALES PORTUARIAS

MATERIA : Transporte e Ingenieria Maritima

_ Valora de: rabajo de |
crdigs Asignatura 1 2 3 Ll 5 i
BE] ! 05TAS
361 |PLANEIC,
302 |PLANIFICACION ¥ GESTION PORTUARIA,
51383 [PROYECTO Y
MATERIA : Transporte terrestre
| valora de. o 2
2 3 1 5
5 jo 2
2 3 £l 5 "
8 jo €2
2 3 4 3 i

INVESTIGACIGN EN URBASISMO ¥ SOSTENIBILIDAD

METODOLOGIA ¥ DOCUMENTACKON FARA LA INVESTISACION EN INGENIERLE DE
TRANERORTES

[MODELDS AVANZADOS APLICADOS AL TRANSPORTE ¥ EL TERRITCRIC
[PLAMIFICACKIN TERRITORIAL EN AREAS INLINDABLES
XS TEMAS INTELGENTES SN INGENIZAIA CIVIL
ECRTENIBILIDAD ¥ TR NSPORTE

TECHICAS ESTARISTICAS GE INVESTIGACION SOCIAL
[ ALORACIONES INMOBILIARIAS. 1

MATERIA : Trabajo Fin de Master

-
g
H
B

Codips Psignabura I 1 2 3 ] 5 <

3736 |TRABAID OE FiN DE MASTER

Fig.2. Diselfio del cuestionario pasado a los alumnos.
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Fase 1.2: En esta fase se ha realizado un trabajo de analisis exhaustivo sobre como trabaja
el alumno lo que las diferentes guias docentes proponen en las asignaturas obligatorias del
Master (Segundo semestre del curso 2012-2013)

e FElaboracion y pase de cuestionarios a antiguos alumnos del Master de Transportes,
Territorio y Urbanismo (2 promociones), a partir de los resultados obtenidos en la
fase I (Fig. 2).

e  Analisis de los cuestionarios (Fig.3).

e Como complemento del estudio, se ha pasado a los alumnos durante el curso
2012-2013 y 2013-2014 los test (CEVEAPEU y CEVAPU) al alumnado sobre
estrategias, actitudes y enfoques de aprendizaje al inicio de cada semestre.

e Conclusiones

e A la vista de los resultados detectados se ha realizado una accion formativa en
competencias dirigida a los profesores responsables de asignaturas en colaboracion
con el ICE.

Caracter |Asignatura a

» Explicacion y redizacion casos practicos.
sExplicadion y desamolle de laz diimas
novedades en |3 gestion de cameteras de forma

INGEN IERIA DE CARRETERAS integrada en el terrftorio.
INGEN IERiA FERROVIARIA .

INGEN ERi& MARITIMA ¥

PORTUAR &

INTRODUCCION AL URBANEMO
EVALUACION AMEIENTAL ©LE =

PLANEE ¥ PROVECTOS ¥ LA
INTERVENCION EN EL FAISAJE

INGEN ERi& DE TRAFICC
LOGETICA ¥ TRANSPORTE DE =
MERCANCIAS

Troncales

#El profesor nos hace refiesionar zobre e
tema, 3 2 hora de gestionar cualguier
PLAMEAMIENTC URBANETICO Y planteamisnto o incidenca gue surjz enel diz 3

FROGRAMACION dia.
TRAFICD MARITIMO ¥ »
TERMINALES P ORTUARIAS

TRABAND DE FIN DE MASTER .

Fig.3. Diselfio del cuestionario pasado a los alumnos.

Resultados

Se ha planteado un sistema de trabajo que, partiendo de la realizaciéon de una importante
tarea de coordinacion entre los docentes que imparten la misma asignatura, materia y titulo,
consiga la unificacion del significado de cada una de las competencias en el contexto del
titulo y su relacion con las distintas metodologias docentes, resultados de aprendizaje y
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métodos de evaluacion utilizados. En este trabajo de investigacion se ha realizado un
analisis preliminar de las competencias genéricas comprendidas en el titulo del Master de
Transportes, Territorio y Urbanismo que revela la necesidad de definir y concretar de
manera mas especifica cudles son y qué significan las competencias que el titulo propone.
Asi como qué se pretende conseguir al trabajarlas durante el curso.

En segundo lugar se ha detectado que la clasificacion que se propone en las guia docentes
en dos grupos: “General” y “Especifica”, nos lleva a confusion. Esta clasificacion sigue un
modelo que no se corresponde con lo que se entiende por por “Competencia Genérica” y
“Especifica” en el EEES (Fig. 1).

Asi, se ha realizado un analisis preliminar de las competencias genéricas y especificas
comprendidas en el titulo del Master de Transportes, Territorio y Urbanismo que revela la
necesidad de definir y concretar su significado, y qué se pretende conseguir al trabajarlas
durante el curso.

Del analisis de la totalidad de las guias docentes y su relacion con las competencias del
titulo se desprende lo siguiente:

1. De manera sistematica en la mayoria de las guias docentes de las asignaturas,
como competencias a trabajar durante el curso, se seleccionan de manera
indiscriminada casi todas las competencias del titulo (en la mayoria de los casos
todas).

2. Esta seleccion de competencias no tiene correspondencia ni con las metodologias,
ni con la evaluacion, ni con los resultados de aprendizaje reflejados en cada una de
las guias docentes.

3. Hay competencias del titulo que formalmente no trabaja ninguna asignatura.

Del analisis del cuestionario pasado a los alumnos (Fig. 2):

1. Existen grandes incongruencias entre lo analizado en las guias docentes y lo que
de manera efectiva dicen los alumnos que trabajan en lo que se refiere a
competencias, metodologia, evaluacion y resultados de aprendizaje.

2. Los resultados de los Test (CEVEAPEU y CEVAPU) al alumnado en estos
momentos se encuentran en fase de explotacion por el Departamento de Teoria de
la Educacion de la Universitat de Valéncia.

Por ultimo, y a la vista de los resultados detectados se ha realizado una accion formativa en
competencias, con la colaboracion del ICE, dirigida a los profesores responsables de
asignaturas durante el segundo semestre de la anualidad.
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Conclusiones

Las conclusiones que se han extraido de la experiencia confirman la necesidad de plantear
un sistema de aseguramiento, que debe ir desde el propio inicio del disefio de los titulos,
que garantice la consecucion del perfil de formacidon y adquisicion de competencias que
dichos titulos proponen.

En este sentido se pone de manifiesto la necesidad de realizar una importante tarea de
coordinacion entre los docentes que imparten la misma asignatura, materia y titulo, para
unificar el significado de cada una de las competencias en el contexto del titulo y su
relacion con las distintas metodologias docentes, resultados de aprendizaje y métodos de
evaluacion utilizados.

El proyecto que ha comenzado a desarrollarse plantea un disefio metodologico y su
implementacion en un caso concreto, el Master de Transportes Territorio y Urbanismo,
relacionando las "competencias del titulo", la "metodologia de ensefianza aprendizaje", "los
sistemas de evaluacion”" y los "resultados de aprendizaje", se ha venido desarrollando de
forma bastante ajustada a la planificada, por lo que se estima que el procedimiento disefiado
es adecuado.

Como consecuencia de la implantacion del nuevo titulo oficial de Master en Ingenieria de
Caminos Canales y Puertos en la ETSICCP, y a la vista de la viabilidad como metodologia
de trabajo demostrada por el proyecto de investigacion original, éste se ha convertido en un
proyecto mucho mas ambicioso, el rediseio de un titulo de Master, visto desde la
perspectiva de coordinacion con los nuevos grados implantados en 2010 y con el Méster en
Ingenieria de Caminos Canales y Puertos que previsiblemente se iniciara en el curso 2014-
2015, por lo que la propuesta de futuro es la de poner en practica una metodologia para el
disefio del nuevo titulo partiendo de los resultados obtenidos en la fase de analisis realizada,
y siguiendo las pautas definidas en el modelo del proyecto de investigacion original, que
hasta este momento se ha mostrado como adecuada.
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