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SITUACION GEOGRAFICA

INFORMACION TOPOGRAFICA

Plano 1. Relieve curvas de nivel cumbreras.
Fuente: INSTITUT CARTOGRAFIC DE VALENCIA. IGN

Plano 2. Carreteras_Ejes principales.

Fuente: INSTITUT CARTOGRAFIC DE VALENCIA. IGN
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Plano 3. Rieras Zonas inundables.
Fuente: INSTITUT CARTOGRAFIC DE VALENCIA. IGN
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Plano 4. Ocupacién del suelo.
Fuente: INSTITUT CARTOGRAFIC DE VALENCIA. IGN

Plano 5. Municipios
Fuente: Goolzoom.

Plano 6. Cuenca visual desde la Torre Grossa de Castalla.
Fuente: Google Earth.
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MUNICIPIOS, VIAS PRINCIPALES Y CUENCAS VISUALES DESDE EL CASTILLO
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SITUACION URBANA

INFORMACION DEL PGCOU

RED PRIMARIA

N ZONA VERDE
QL: PARQUES URBANOS
JL: JARDINES
AL: AREAS DE JUEGOS
N EQUIPAMIENTO
ED: EDUCATIVO CULTURAL
RD: DEPORTIVO RECREATIVO
TD: ASISTENCIAL
ID: INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
URBANOS
AD: ADMINISTRACION INSTITUCIONAL

RED SECUNDARIA

N zZONA VERDE
QL: PARQUES URBANOS
JL: JARDINES
AL: AREAS DE JUEGOS
| EQUIPAMIENTO
ED: EDUCATIVO CULTURAL
RD: DEPORTIVO RECREATIVO
TD: ASISTENCIAL
ID: INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
URBANOS
AD: ADMINISTRACION INSTITUCIONAL

ZONAS DE ORDENACION

I NUCLEO HISTORICO

N AMPLIACION DE CASCO

[ ENSANCHE

[ VIVIENDA UNIFAMILIAR ADOSADA
I VIVIENDA UNIFAMILIAR AISLADA
[0 INDUSTRIAL AISLADA

RED PRIMARIA

RED VIARIA + APARCAMIENTO VIARIO
N ZONA VERDE
QL: PARQUES URBANOS
JL: JARDINES
AL: AREAS DE JUEGOS
EQUIPAMIENTO
ED: EDUCATIVO CULTURAL
RD: DEPORTIVO RECREATIVO
TD: ASISTENCIAL
ID: INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
URBANOS
AD: ADMINISTRACION INSTITUCIONAL

ZONAS DE ORDENACION

B NUCLEO HISTORICO

N AMPLIACION DE CASCO

! ENSANCHE

[ VIVIENDA UNIFAMILIAR ADOSADA
BN VIVIENDA UNIFAMILIAR AISLADA
[0 INDUSTRIAL AISLADA

[ RUSTICO

PROTECCIONES
AREA DE PROTECCION DE COMUNICA-
CIONES

CATALOGO

[—] ESPACIO PROTEGIDO
@ EDIFICIO CATALOGADO

CLASIFICACION DEL SUELO
URBANO

I SUELO URBANO CONSOLIDADO

B SUELO URBANO SUJETO A ACTUACION
INTEGRADA

I SUELO URBANO EN EJECUCION

URBANIZABLE

ORDENACION PORMENORIZADA (UZI)
[ SIN ORDENACION PORMENORIZADA (UZO)
[ EN EJECUCION (UZE)

NO URBANIZABLE
COMON

" COMON GENERAL

[ COMUN PARTICULAR

DE ESPECIAL PROTECCION

' DE RAMBLAS Y CAUCES

[ ECOLOGICO-PAISAJISTICO
EE ra1saJisTICO

[ DE CARACTER RURAL AGRIcOLA
B cricoLA

[] AREA DE INTERES ARQUEOLOGICO
: CABANYES

: CASTILLO

: CABEZO DEL PLA

: CABEZO DEL CAMPELLO

A

ViAS PECUARIAS

Zonas de ordenacién, red primaria y protecciones_Escala 1/50.000
Fuente: Plan General de Ordenacién Urbanistica de Castalla 2002

Clasificacién del suelo_Escala 1/50.000
Fuente: Plan General de Ordenacién Urbanistica de Castalla 2002

Suelo urbano y urbanizable. Red primaria y secundaria_ Escala 1/10.000
Fuente: Plan General de Ordenacién Urbanistica de Castalla 2002



I SERVICIOS URBANOS

I PROTECCION PARCIAL

B SUELO NO CONSTRUIDO

[ ZONAS VERDES

B EQUIPAMIENTO DEPORTIVO [ EQUIPAMIENTO ADMINISTRACION

1 RUINA

I ZONAS VERDES PROPUESTAS

I EQUIPAMIENTO EDUCATIVO I FABRICA DE LADRILLOS

B PROTECCION INTEGRAL
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SITUACION URBANA

LA ROTULA"
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SITUACION URBANA [ 1

VINCULACION DE ELEMENTOS

L |

g e . A CEMENTERIO

Situado al norte de la ciudad, este lugar pertenece a la historia de Casto-
lo'y se conecta a ella o través de un antiguo camino de cipreses. Hoy en
dia. rodeada de un suelo donde se prevé industria y conectada con un
camino de cipreses desgastado, se desvincula de la ciudad y se nos pre-
senfa como un lugar alejado y distante. Como estrategia de proyecto e
Ero_pone la rvinculacion con la ciudad y la restauracion de su recorrido his-
érico, de manera que forme parte de un entorno revitalizado.

“RIUVERD

Se trata de un parque lineal proximo a la ciudad, lleno de vida. Un lugar
~donde se puede disfrutar de un agmbiente tranquilo y en constante movi-
miento, cercano a la naturaleza. Actualmente se encuentra alejado de la
vida cotidiana urbang, a pesar de contar con up elemento de vinculacion
conla misma, la Via Verd, ya que la misma también se encuentra en cop-
ciones similares. Tras la/intervencion, se pretende restaurar el flujo de la
verde y. por consiguiente, la vinculacion del rio.

VIA VERD

Antigua via
banda verds
dad. La prop
rjo. y esto gene

iendo su persorte
ciuadad y la nafurdieza. (o
vida y movimiento a la zona no
tiendo un-acercamiento a esta parte
de esfos elementos.

ferrocarril, este lugar es ahora una via de trafico con una
su centro que evoca al rio verde, situado en su proximi-
ia queda desvinculada tanto con la ciudad como con el
na@wolucion marchita y una vida en decadencia, per-
faporfancia como elemenfo conecfor enfre la
scovecto propuesto se prefende aportar
welad v la zona industrial, permi-

sito y la conexion

EASTILLO ™/

Presidiendo la monfana, este’ guardian/de piedra lleva cuidando de la
- ciudad durante toda su historia gracias a_una sifuacion estratégica desde
la cual se puede observar todala Foia. Toda la ciudad vuelca su mirda

D\ e %%%g@&@ en este elemento que, si bien actualmente se encuentra o su espalda, la

. @ L generacién de un fuerfe vinculo con la zona industrial lo volvera a'situar en
& @% %% ' @ & ~elcentro de su ciudad. / ,
§$ : %%@@ @ W ............ A AL LR TREL CASCOHISTORIZO | :
5? @ @@ @ Barrio histérico de Ceﬁfd”o. Dada su dificil occ_esibiylidcd, esta zona se en-
@ W | cuentra en un estado decadente y falto de vida en comparacion con el
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. resfo de la zona residencial, desvinculdndose poco a poco con la misma.
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g | | D @ @ / estratégica fundamental para el desarrollo de Castalla, ya que sirve de

| / puente entre la zona residencial y la zopa industrial a este lado de la

> ﬁ 7 / montana. Con lg idea de generar un vinculo en forma de anillo, se preten-
, ﬂ ﬂ E T / de conectar todas estas partes diferentes de la ciudad: zona residencial

* Antiguos recorridos y tradiciones corren el riesgo de caer en el olvido. La
infervencion propuesta. si bien no se ubica en este barrio, pretende gene-
rar unas conexiones a través de este, aportando una mayor vida y un reju-
venecimiento del mismo vinculandolo mas a las generaciones jovenes.

- zona industrial - espacios verdes - casco histérico - castille.
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SECTOR INDUSTRIAL

EMPRESAS Y TRABAJADORES

—
—

DATOS DEL INDICADOR NUMERO TOTAL DE EMPRESAS EN CASTALLA

_.__‘__'/o-—-o——‘*-*""

202 2083 204 20 206 207 208 2019

FECHA VALOR (EMPRESAS)

EMPRESAS
SECTOR CONSTRUCCION

SECTOR SERVICIOS, COMERCIO. TRANSPORTE Y HOSTELERIA

SERVICIOS ACTIVIDADES FINANCIERAS Y DE SEGUROS

SERVICIOS ACTIVIDADES PROFESIONALES Y TECNICAS
SERVICIOS OTROS

DATOS DEL NUMERO DE CONTRATOS LABORALES EN LAS EMPRESAS

PERIODO TOTAL AGRICULTURA  INDUSTRIA ~ CONSTRUCCION  SERVICIOS

2e TRIMESTRE
20M

Yo TRIMESTRE
2013

22

20%
18%
16%
14%
12%
10%
8%
6%
4%
2%
0%

PORCENTAJE

El sector jndustrial en la Foia es abundante_y prospero, y siempre ha
tenido un lugar en la historia de esta region. Concretamente en Castalla
enconframos una industria amplia, la cual va en aumento segun pqion los
afos, como se puede ver en los datos estadisticos. En especial, esta
ciudad se caracteriza por la industria del u%u_eTe e inyeccion de plasticos
y mobiliario; productos industriales que se fabrican aqui y se exportan una
vez ferminados.

Como estrategia _deOProyecTo se pretende abordar el lugar desde esta
perspectiva, incidiendo en el mundo laboral a través de Ia" industria de |a
zona. De esa manera se puede llegar a plantear una forma de unir la
ciudad residencial con su aspecto industrial y laboral. Un proyecto que
contemple estos dos mundos, un espacio de convicencia que sirva de in-
termediario. Con ello, no sélo se unirgn los dos grandes mundos dentro de
la ciudad fisicamente, sino fambién de manera mas didctica y cotidiana.

TIPOS DE INDUSTRIA EN CASTALLA

INDUSTRIA
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IMAGENES DEL LUGAR
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LUGAR

L |

SOBRE EL LUGAR

lLa zona de actuacion esta situada al norte de la ciudad, cerca de la
montafa, en el comienzo de la zona industrial y el nuevo parque que se
prevé. lLa zona se encuentra en una posicion estratégica, en un punto
de inflexion entre la ciudad, la industria, el parque, la montafa, la via
verde y la salida y entrada a otros municipios; por ello esta zona se ha
denominado ‘la Rotula” Se trata de una zona con potencial de union
doble, tanto de forma interna e introspectiva de la propia ciudad,
como de forma externa en relacion a ofros municipios.

El punto de actuacion se encuentra en una interseccion fisica doble:

Vias importantes, ya que es tangente a la via de Alcoi, la cual sale de
laciudad por el norte hacia ofros municipios; la calle de Sax, que rodea
lafalda de la montafa para salir por el oeste y conectar con munici-

ios mas alejados; la calle Xixona que conduce directamente a la Via
E/erde; y la via de los cipreses, un camino histérico por el que se transi-
ta desde la calle principal hasta el cementerio.

Por otro lado, nos encontramos en el centro geométrico de varios hitos

o elementos de interés local: el castillo, la Via Verde y el Riu Verd, y el
cementerio, contando ademas con el nuevo pargue propuesto.

\\

/

Como respuesta a estas exigencias, se propone situar el royecto en
la entrada del nuevo parque propuesto, junto a la via de Alcoi y lo mas
cercano a la zona industrial. En un proyecto conjunto, se pretende or-
denar y organizar esta enfrada al parque, de manera que se consiga
una salida de la zona residencial y un comienzo a una zona de ocio y
de negocio, eso es, las grandes zonas verdes y las industrias de la

zona, trabajando en la degradacién de un extremo al otro.

fAaf — |

Atendiendo al tamafo de la industria local, se propone un proyecto

ue pretenda mejorar la unién y conexion entre las dos grandes enti-
gcdes de la ciudad: la zona residencial y la zona industrial. Como pro-
puesta de uso surge la idea de centro de formacion profesional con
caracter comercial, un lugar donde tanto residentes y usuarios como
empresarios puedan sacar beneficio mutuo. Un lugar donde se ofrezca
la oportunidad de formar profesionalmente para las industrias intere-
sadas, a la vez que exponer, informar y vender los productos e ideas
de las mismas. Se trata, por tanto, tanto de un lugar de ocio como do-
cenfe y de comercio.

Por el lado del usuario se ofrece:

-Comercio de menor tiempo (restaurante y cafeteria conectado al-
parque)

-Comercio de mayor tiempo (tienda y exposiciones)

-Ocio de mayor tiempo (espacios vinculados al parque)

-Formacion de menor tiempo (talleres y cursillos)

-Formacion de mayor tiempo (cursos y clases en aulas)

En cuanto a las oportunidades de las empresas e industrias, se ofrece:

-Formacion de posibles futuros empleados
-Disefio de productos propios

-Exposicion y venta de los mismos
-Informacion y publicidad de la empresa

ZONA RESIDENCIAL

@‘S :/ |

SUERE Bl BROYECTO

Tras decidir el enfoque a partir del lugar, queda el cémo se va a
hacer. Nos encontramos en una zona con un desnivel de /7 metros, la
altura suficiente para dos plantas, y es de esta forma en como se va a
proyectar: a través de la seccién se pretende conectar las distintas al-
turas, zonas y usos. El sitio es ideal para disefar el edificio de manera
que le preceda una plaza de comienzo del parque. aprovechando
para dar comienzo al antiguo camino de cipreses y reengancharlo a la
ciudad. En cuanto al parque, este se desarrolla en altura y con banca-
les, ascendente a la montafa proxima. Por lo tanto, el proyecto debe
dar servicio a esta pendiente ascendente, conectando la industria vy
pasos bajos con las plataformas superiores, ademas de enganchar el
F%rque con el comienzo del mismo, conectarlo a la ciudad por este
ado.

Con esto, el proyecto trata con dos ideas principales: conectar la
ciudad y el parque (tanto longitudinal como trasversalmente) e inten-
tar un enganche en seccién con el mismo.

I
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PROYECTO
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En cuanto al funcionamiento interno del edificio, son necesarios espa-
cios docentes y administrativos para el uso de escuela. y espacios pu-
blicos y semipublicos para el uso expositivo-comercial y de ocio. Apro-
vechando el andlisis del entorno, se opta por disefiar los espacios pu-
blicos, de mayor dimensién, mas proximos al parque y la entrada. En el
espacio que deja la primera planta, la intermedia, por su mayor altitud
al poder contar con una doble altura se sitia un espacio multifuncion,
conectado al ofro espacio publico, la cafeteria y terraza, y a su vez
con la biblioteca situada en su mismo eje pero en la planta superior,

roxima a la entrada principal y la nueva calle y plaza propuesta en
a cota intermedia entre el propio edificio y el proyecto propuesto por

el companero del proyecto de ordenacién conjunto.

ESTRUCTURA DE MADERA EN LA PARTE CENTRAL

W

Fsta proyeccién en seccion permite la incorporacion del parque, tam-
bien ascendente, al propio edificio, ya que siguen la misma pendiente.
De forma tangencial al parque, los espacios de circulacion, semiexte-
riores, se adhieren a una serie de plataformas que son una abstraccion
de la pendiente. Estas plataformas se van degradando en los banca-
les del parque. para finalmente fundirse con lo existente. La conexién
entre p otccgormgs se realiza a través de rampas desde los bancales,
que finalizan en escaleras y gradas junto al edificio para mejorar la cir-
culacion vertical y la conexion entre las calles trasversales.

m

"

CONEXION A TRAVES DE PATIOS
CONEXION VISUAL ENTRE PLANTAS SIGUEENDO LA PENDIENTE

EDIFICIO CONEXION ESCALERAS GRADAS
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RAMPAS

BANCALES

PARQUE

Atendiendo a la materialidad, se ha tratado de utilizar materiales
adecuados para el lugar. Al trarse de un parque en una ciudad con un
casco histérico con presencia, se pretende generar un ambiente mds
hogarefo con materiales tipicos de los cascos antiguos. Por tanto, se
opta por una apariencia de muros gruesos y huecos puntuales, con una
celosia en los espacios de circulacion semiexteriores con objeto de ge-
nerar una conexion mayor con el parque. El uso de la madera pretende
enfatizar esa atmoésfera de ambiente residencial, usandose en acaba-
dos. mobiliario y en un espacio puntual y destacado del edificio, con el
fin de dotarlo de una mayor importancia.
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PLANTAS

LEYENDA

i

10

| Talleres

2. Tienda

3. Almacenaje

4. Aseos

5. Prolongacion del espacio publico

6. Cafeteria/restaurante: zona publica
/. Cafeteria/restaurante: zona privada
8 Terraza

9. Espacio multiuso

10. Sala de conferencias/reuniones

Il Sala audiovisuales

12 Sala traduccion instanténea

13. Cocina

I%. Administracion

15. Despachos direccion

16. Sala profesorado

I/.Sala de reuniones

18. Secretaria

19. Espacio instalaciones exterior
20. Biblioteca

21 Sala de lectura/estudio individual
22. Cabinas de trabajo

23. Patio
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CONSTRUCCION Y MATERIALIDAD

LEYENDA

68

CIMENTACION

|. Mortero de nivelacion
2. Zapata corrida de HA bHQA'o muro

3. Muro de confencion de

4 Tubo de drenaje

5. Grava

6. Lamina impermeable

/. Lamina grecada de drenaje

8. Lamina geotextil antipunzonante
9. Zapata aislada

10. Viga de cimentacion

SLElLCS

| Solera de HA
2. Aislante térmico XPS

3. Mortero de agarre

4. Baldosa de piedra
INTERIOR
5. Tabique doble de YL

]

16. Falso techo de lamas de madera
}7. Bastidor metdlico
]

8. Barra metdlica enganchada a forjado
9. Forjado bidireccional de HA con casetones recuperables

FACHADAS

20. Carpinteria de aluminio con RPT acabado en negro
20A Carpinteria de aluminio con RPT negra
20B. Premarco metdlico
20C. Aislamiento térmico de alta densidad

21 Vidrio doble laminado

22 Fachada de HA
22A Macizado de HA
27B. Aislante térmico de lana de roca
22C. Aislante térmico EPS
23. Acabado de fachada de lomas de madera
23A. Bastidor de madera
23B. Lamas de madera
23C. Perfil metalico en Z

CUBIERTA
24 Cubierta invertida

24 A Mortero de nivelacion

24B. Mortero de agarre

21C. Aislante térmico XPS
24D. Canalon
2HE. Lamina impermeable
25. Liston de madera
26. Enganche metdlico
21. Acabado de cubierta de lamas de madera
2/A. Pie autonivelante
21B Chapa metdlica
2/C. lamas de madera
28. Chapa metdlica de tapajuntas
28A. Chapa metdlica de vierteaguas
28B. Chapa metalica con goteron
28C. Chapa metdlica de perimetro de cubierta
29 Vigueta de madera laminada
30. Chapa metdlica de enganche
3l Cubierta ligera
3lA Panel de madera
3IB. Banda elastica
3IC. Aislante térmico XPS
3ID. Lamina impermeable
JIE. Barrera cortavapor

32. Viga de madera laminada
33. Gargola

i
1









JUSTIFICACION

DISENO DE LA ESTRUCTURA

CRITERKSS PROYECTIALES

El edificio se proyecta en un terraplén con una diferencia de cota de
/m. que lo salva con el implemento de dos plantas, una a cota +/ desde
la cota mas baja del edificio, y ofra a una altura intermedia (+3,5m).
Esto permite que el terraplén se divida en dos partes, cada una con
una altura de %5 metros y por tanto mas facil de contener las tierras.
Con objeto de proyecto, esta generacion de una planta intermedia se
aprovecha para implantar el espacio central, de mayor importancia y
con doble altura, conectandose al espacio situado en la cota mas alta.
Esto hace que los sectores mas pubﬁcos del proyecto estén conecta-
dos espacialmente, abriendo la posibilidad de considerarlos un unico
espacio.

En cuanto al resto de espacios, la zona publica-administrativa gira en
forno a este gran espacio central, aprovechando los espacios de circu-
laciones como prolongacion de los usos interiores o como zonas de re-
lacion. En modulo superior, el de uso mas docente, en cambio, los espa-
cios se relacionan de forma mas lineal y sucesiva, aun siguiendo una
conexion vertical a través de los patios abiertos.

Todo el proyecto esta disefiado siguiedo un médulo y unos patrones
que se repiten en foda su extension, adaptandose. %Ho facilita, por
tanto, la implantacion de la estructura, de forma que pueda ser reco-
nocida a nivel de proyecto como uniforme y continuo, que aporte un
cardcter homogéneo en toda su globalidad.

CRITERIOS ESTRUCTURALES

Como respuesta a las exigencias de proyecto mencionadas, la estruc-
tura se compone de fres tipos:

Muros de contencion de hormigon armado, en el perimetro que precise
confener los terraplenes.

Porticos de pilares y Vi%OS de hormigén armado, con forjado reticular
de casetones recuperables, para las zonas de uso interior y cubierta.

Portios de madera laminada, con vigas y viguetas pasantes superiores,
para salvar las grandes luces exigidas en el espacio central. Sobre
esta esfructura se situa una cubierta ligera.




JUSTIFICACION

PARAMETROS DE UBICACION

—
—

VIENTO
CTEDB 3E-AF:

LLa accion de viento, en general una fuerza perpendicular a la superfi-
cie de cada punfo expuesto, o presion estatica, que puede expresarse
como:

ge-qgb-ce-cp

de lo cual, ijandonos en la region en la que estamos trabajando (zona
B). podemos obtener valores requeridos, por lo que el valor de ge es

de 0,72 KN/m2 y -0.36 KN/m2 para los valores de succion.

4 El valor basico de la velocidad del viento en cada localidad puede obtenerse del mapa de la figura
D.1. El de la presién dinamica es, respectivamente de 0,42 kN/m’, y 0,52 kN/m? para las
zonas A, B y C de dicho mapa.
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Tabla 3.5. Coeficiente eédlico en edificios de pisos
Esbeltez en el plano paralelo al viento
<0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 25,00
Coeficiente edlico de presion, c, 07 07 08 08 08 08
Coeficiente edlico de succion, cs -03 -04 -04 -0,5 -06 -0,7

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion c,
Altura del punto considerado (m)
3 6 98 12 156 18 24 30

Grado de aspereza del entorno

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
I direccién del viento de al menos 5 km de longitud 24 27 30 31 33 34 35 37

Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 26 27 29 30 31 33 35

Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
como arboles o construcciones pequefias W PN N

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 124 118 % 18 2% 22 24 29
v g:r;t';g rge negocio de grandes ciudades, con profusién de edificios 12 12 12 14 15 16 19 20

72

NIEVE
CTE-DB-SE-AE
Segun estipula en el CTE-DB-SE-AE apartado 351 Determinacion de

la carga de nieve, el valor de la misma en cubiertas planas en regiones
con altitud menor a 1000m puede considerarse como una carga cons-

tante sobre la misma de valor:

gn-10 KN/m2

1 En cubiertas planas de edificios de pisos situados en localidades de altitud inferior a 1.000 m, es
suficiente considerar una carga de nieve de 1,0 kN/m®. En otros casos o en estructuras ligeras, sen-
sibles a carga vertical, los valores pueden obtenerse como se indica a continuacion.

MUNICIPIO COMARCA AT
Benimantell La Marina Baixa 546
Benimarfull €l Comrat 414
Benimassot El Comtat 725
Benimeli La Marina Alta 93
Benissa La Marina Alta 254
Benitachell { Poble Nou de Benitatxell La Marina Alta 163
Biar L' Alt Vinalopo / Alto 697
Bigastro €l Baix Segura / La Vega 23
Bolulla La Marina Baixa 13
Busot L Alacanti 212
Callosa d'En Sarria La Marina Baixa 250
Callosa de Segura El Baix Segura / La Vega 0
Calpe ! Calp La Marina Alta 55
Campello (el) L Alacanti 26
Campo de Mirra / Camp de Mirra (el) L"Alt Vinalops / Alto 585
Cafada L’ Alt Vinalops / Alto 356
Castalla L Alcoid 55T|
Castell de Castells La Marina Alta 545
Castell de Guadalest (el) La Marina Baixa 571
Catral €l Baix Segura / La Vega 8
Cocentaina El Comeat 433
Confrides La Marina Baixa 780
Cox €l Baix Segura / La Vega 16
Crevillent £l Baix Vinalopé 123
Daya Nueva El Baix Segura / La Vega 8
Daya Vieja El Baix Segura / La Vega 6
Dénia La Marina Alta 13
Dolores El Baix Segura / La Vega 4
Elche / Elx El Baix Vinalopé 82
Eida El Vinalopé Mitja / E 395
Facheca El Camitat 769
Famorca El Comeat 684
Finestrat La Marina Baixa 264
Fondd de les Heus (el) / Hondén de las | El Vinalopo Mitja / El 367
Formentera del Segura El Baix Sequra { La Vega 8

SISMO
NSCE:

En el disefio de este edificio no se obliga a aplicar esta Norma, al tro-
tarse de una construccion con pérticos de hormigén armado arriostra-
dos en sus dos direcciones y situado en una zona con una aceleracion
sismica basica inferior @ O,&@g, y contar con menos de siete plantas.

1.2.2. Clasificacion de las construcciones

A los efectos de esta Norma, de acuerdo con el uso a que se destinan, con los danos
que puede ocasionar su destruccién e independientemente del tipo de obra de que se trate,
las construcciones se clasifican en:

1. De importancia moderada
Aquellas con probabilidad despreciable de que su destruccién por el terremoto pue-
da ocasionar victimas, interrumpir un servicio primario, o producir dafios econémi-
cos significativos a terceros.

2. De importancia normal
Aquellas cuya destruccion por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un
servicio para la colectividad, o producir importantes pérdidas econémicas, sin que
en ningun caso se trate de un servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos
catastroficos.

1.2.3. Criterios de aplicacion de la Norma

La aplicacién de esta Norma es obligatoria en las construcciones recogidas en el arti-
culo 1.2.1, excepto:

— En las construcciones de importancia moderada.

— En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracién sismi-
ca basica a, sea inferior a 0,04g, siendo g la aceleracion de la gravedad.

— En las construcciones de importancia normal con pérticos bien arriostrados entre si
en todas las direcciones cuando la aceleracién sismica basica a, (art. 2.1) sea infe-
rior a 0,08g. No obstante, la Norma sera de aplicacién en los edificios de mas de
siete plantas si la aceleracion sismica de calculo, a,, (art. 2.2) es igual o mayor de
0,08g.
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COMBINACION DE ACCIONES
CTE-DB-SE:

Las situaciones de dimensionado se clasifican en :
a) persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso.

b) transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables durante
un tiempo limitado (no se incluyen las acciones accidentales).

Ambas se calculan con la expresion:

Zi‘ie.p ‘Gyj+vp P+ vq1-Q + _):170,1 “Wo,i- Qi

2 i>

es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor de célculo ( yg - Gy ), incluido el pretensado ( vp- P );

b) una accién variable cualquiera, en valor de calculo ( yo - Qx ), debiendo adoptarse como tal una
tras otra sucesivamente en distintos analisis;

c) elresto de las acciones variables, en valor de calculo de combinacién ( yq - o - Qi ).

c) extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales en
las que se puede encontrar, o a las ﬁue puede estar expuesto el edifi-
cio (acciones accidentales). Se calculan con la expresion:

Z"!G.I'Gk.j +Yp P +Ag+vq1 W11 Qg + _2170,I'W2.i -Qy;
)z i>

es decir, considerando la actuacién simultanea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor de calculo ( vy - G ), incluido el pretensado (ye- P );

b) una accién accidental cualquiera, en valor de calculo ( As ), debiendo analizarse sucesivamen-
te con cada una de ellas.

C) una accién variable, en valor de calculo frecuente ( yo - v, - Qi ), debiendo adoptarse como tal,
una tras otra sucesivamente en distintos analisis con cada accién accidental considerada.

d) Elresto de las acciones variables, en valor de calculo casi permanente (yq - w2 - Qk ).

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Q]

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso
Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
A1 Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 | Trasteros 3 2
B [ Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas Y sillas 3 4
C2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cién de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicién en museos; etc.
categorias A, B. y D) ca Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
cs Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E |Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20"
F_| Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente *’ 1 2
Cubiertas accesibles G1™ | Cubiertas con inclinacién inferior a 20° 10 2
G | tnicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ | 0,4 1
servacion G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2
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Tipo de verificaciéon Tipo de accién Situacion persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 135 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0 |
desestabilizadora | estabilizadora
Perm;nente i del t 1,10 0,90
eSO propio, peso erreno 3 !
EN—— Empu?e e 135 0.80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0
™ Los coeficientes correspondientes a la verificacién de la resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C
Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)
Yo A4l V2
Sobrecarga superficial de uso (Categorias segiin DB-SE-AE)
e Zonas residenciales (Categoria A) 0.7 0,5 03
e Zonas administrativas(Categoria B) 07 0,5 03
* | Zonas destinadas al publico (Categoria C) 07 07 06
* Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 07 0,6
e Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 07 07 0.6
inferior a 30 kN (Categoria E)
«  Cubiertas transitables (Categoria F) o
« Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve
e para altitudes > 1000 m 07 0,5 0,2
« [ para altitudes s 1000 m 05 02 0]
[ Viento 06 05 0]
Temperatura 06 05 0
Acciones variables del terreno 07 07 07

) En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.

ESTADOS L MITE ULTIMOS

Z“’G.l ‘G +1p P+ va1-Qui + Z1¥o,a “Wo,i Qi
2 i>

es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor de calculo ( vy - Gy ), incluido el pretensado (vp- P );

b) una accién variable cualquiera, en valor de calculo ( yo - Qx ), debiendo adoptarse como tal una
tras otra sucesivamente en distintos analisis;

c) elresto de las acciones variables, en valor de calculo de combinacion ( yq - o - Qy ).

ESTADOS L MITE DE SERVICIO

CORTA DURACION IRREVERSIBLE

2Gij+P+Qy + Z1‘V0‘i Qg
>

21

Es decir, considerando la actuacién simultanea de:
a) todas las acciones permanentes, en valor caracteristico ( Gy );

b) una accién variable cualquiera, en valor caracteristico ( Qx ), debiendo adoptarse como tal una
tras otra sucesivamente en distintos analisis;

c) elresto de las acciones variables, en valor de combinacion (o - Qx ).

CORTA DURACION REVERSIBLE

ZGM +P 4w Qe+ T wai-Qy

=1 i>1
siendo
Es decir, considerando la actuacién simultanea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor caracteristico ( G );

b) una accién variable cualquiera, en valor frecuente ( y; Qy ), debiendo adoptarse como tal una
tras otra sucesivamente en distintos analisis;

c) el resto de las acciones variables, en valor casi permanente (y2 - Q).

L ARGA DURACION

ZGk., +P+ 3 wayi-Qy
j21 iz1

siendo:

a) todas las acciones permanentes, en valor caracteristico ( Gx );
b) todas las acciones variables, en valor casi permanente (y, Qy ).
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CARGAS GENERADAS POR LOS ELEMENTOS UTILIZADOS CARGAS EN FORJADO 1
INTERIOR EXTERIOR
ESPESOR (m)  PESO (KN/m2) PERM VAR PERM VAR
Forjado bidireccional 4.0 Forjado 4.0 . 4.0 -
Cubierta plana invertida 2,9 bidireccional
Cubierta madera ligera 1,0 Pavimento 1,5 . 1,5 i
Pavimento 1,5 Falso techo 0,15 : 0,15 5
Falso techo 0,15 Uso - 3,0 - 9,0
Tabiqueria 1,0 Tabiqueria 1,0 . 1,0 =
TOTAL 6,65 3,0 6,65 5,0
CARGAS LINEALES ESPESOR (m) PESO (KN/m)
Cerramiento exterior 7,0 CARGASEN FORJADO 2
XIEro L INTERIOR EXTERIOR
CARGAS VARIABLES PESO (KN/m2) . RERN VA =] Ml
. . Forjado 4.0 - 4.0 -
Uso interior 2,0 bidireccional
Uso exterior 3,0 Pavimento 15 i 15 i
Mantenimiento de cubierta 2,0 False tacho 0.15 i 0”15 i
. Uso - 3,0 - 5,0
Lo 158 Tabiqueria 10 : 10 :
TOTAL 6,65 3,0 6,65 5,0
CARGAS EN CUBIERTA
] CARGAS EN FORJADO 3
HORMIGON MADERA
PERM VAR PERM VAR INTERIOR EXTERIOR
Forjado bidireccional 4,0 - - . PERM VAR PERM VAR
Cubierta plana 1,5 E - - Forjado 4,0 - 4,0 -
invertida bidireccional
Cubierta madera ligera = = 1,0 - Pavimento 1,5 - 1,5 :
Falso techo 0,15 2 : - Falso techo 0,15 - 0,15 -
Mantenimiento = 2,0 : 2,0 Uso . 3,0 - 4,0
Nieve . 1,0 = 1,0 Tabiqueria 1,0 - 1,0 -
TOTAL 5,65 3,0 1,0 3,0 TOTAL 6,65 3,0 6,65 4,0

™
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1.JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA
Se trata de un edificio de cardcter educativo y comercial, destinado al crecimiento de la industria local. Se
precisa salvar unas luces de considerable tamano, ademas de una estructura en dos ejes.

1.1.ESTRUCTURA
Se ha optado por una estructura de forjado bidireccional de hormigon armado para las zonas de uso mas

privado, mientras que los usos mas publicos, los que precisan de mayores luces, opta por pérticos de madera.

1.2.CIMENTACION
Al estar situado en una zona con gran cohesion en el terreno, se opta por una cimentacién de zapatas aisladas

unidas con vigas de cimentacion, con zapatas corridas bajo los muros.

1.3.METODO DE CALCULO
1.3.1.HORMIGON ARMADO

Para la obtencion de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecanica Racional y las teorias
clasicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de calculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el efecto de las
dcciones exteriores ponderadas por unos coeficientes sea inferior a la respuesta de la estructura, minorando las
resistencias de los materiales.

En los estados limites dltimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o rotura, adherencia,
anclaje y fatiga (si procede).

En los estados limites de utilizacion, se comprueba: deformaciones (flechas), y vibraciones (si procede).

Definidos los estados de carga segin su origen, se procede a calcular las combinaciones posibles con los
coeficientes de mayoracion y minoracién correspondientes de acuerdo con los coeficientes de seguridad
definidos en el art. 122 de la norma EHE-O8 y las combinaciones de hipotesis basicas definidas en el art 132 de

la norma EHE-08

w1
&
@
P,
|

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipotesis simples del entramado estructural, se harén de acuerdo
con un cdlculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y deformaciones, el

principio de superposicion de acciones, y un comportamiento lineal y geométrico de los materiales y la estructura.

Para la obtencién de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos de los forjados (vigas,

viguetas. losas) se obtendran los diagramas envolventes para cada esfuerzo.
Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones definidas.

1.4.CALCULOS POR ORDENADOR
Para la obtencién de las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales, se ha dispuesto de un

programa informatico de ordenador.

Se calcula manualmente las cargas del edificio y una aproximacion de las combinaciones, y posteriormente se
calcula las solicitaciones exactas y dimensionado de la estructura con el programa informatico Architrave.

2.CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A UTILIZAR

LLos materiales a utilizar, asi como las caracteristicas definitorias de los mismos, niveles de control previstos, asi

como los coeficientes de seguridad. se indican en el siguiente cuadro:

2.1.HORMIGON ARMADO

211.

21.2.

213

214,

HORMIGONES
Elementos de Hormigén Armado
Cimentacié Soportes Forjados
Lo n (Comprimidos) | (Flectados) L
Reswsrencig Caracteristica a los 28 dias: 5 5 5 5 5
foe (N/mm?)
Tipo de cemenfo (RC-03) CEM 1132 5:N
Conmciod maxima/minima de cemento 400/300
(kp/m%)
Tamario maximo del arido (mm) 40 30 15/20 75
Tipo de ambiente (agresividad)
Consistencia del hormigon Plastica Blanda Blanda Blanda
Asiento Cono de Abrams (cm) Sab ba9 ba 9 ba9
Sistema de compactacién Vibrado
Nivel de Control Previsto Estadistico
Coeficiente de Minoracién 15
ReS\STe)nCiO de Cd‘CU‘O del hormigOni fcd }666 }666 }666 }666 }666
(N/mm?)
ACERO EN BARRAS
Jegtln Cimentacion | Comprimidos | Flectados Ortros
obra
Designacion B-500-S
Limite Elastico (N/mm#) 500
Nivel de Control Previsto Normal
Coeficiente de Minoracién 115
Resistencia de cdlculo del acero
(barras): f,d (N/mm?2) Lo
ACERO ENMALLAZOS
Teda la Cimentacion | Comprimidos | Flectados Otros
obra
Designacion B-500-T
Limite Elastico (kp/cm?) 500
EJECUCION
Toda la . .
Cimentacion | Comprimidos | Flectados Ortros
obra
A. Nivel de confrol previsto Normal
B. Coeficiente de mayoracion
de las acciones desfavorables
Permanentes/Variables
135715
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2.2.ENSAYOS A REALIZAR
Fbriggm AraabDe acuerdo con los niveles de control previstos, se realizaran los ensayos pertinentes de los
materiales, acero y hormigon segun se indica en la norma Cap. XV, art. 852 y siguientes.

Leacsesndudies Se hardn los ensayos pertinentes de acuerdo con lo indicado en el capitulo 12 del CTE SE-A

2.3.DISTORSION ANGULAR Y DEFORMACIONES ADMISIBLES
Casicnarglar aohisldeanladnastarcnDe acuerdo con la norma CTE SE-C. articulo 24.3, y en funcion del tipo

de estructura, se considera aceptable un asiento méximo admisible de: /500

Linftes adbafkonaicnablaesudua Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 de la norma CTE SE, se han verificado
en la estructura las flechas de los distintos elementos. Se ha verificado tanto el desplome local como el total de
acuerdo con lo expuesto en 1.3.32 de la citada norma.

FrigmanaebPara el calculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tendran en cuenta
fanto las deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo con
lo indicado en la norma.

Para el calculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo, como las condiciones ambientales,
edad de puesta en carga, de acuerdo con unas condiciones habituales de la practica constructiva en la edificacion
convencional. Por tanfo, a partir de estos supuestos se estiman los coeficientes de fluencia pertinentes para lo
determinacion de la flecha activa, suma de las flechas instantaneas mas las diferidas producidas con posterioridad a la
construccion de las tabiquerias.

En los elementos de hormigon armado se establecen los siguientes limites:

Flechas activas maximas relativas y absolutas para elementos de Hormigon Armado

Estructura no solidaria con otros
elementos

Estructura solidaria con ofros elementos

Tabiques ordinarios o pavimentos
rigidos con juntas

Tabiques fragiles o pavimentos
rigidos sin juntas

VIGAS Y LOSAS

Relativa:  /L</300

FORJADQOS BIIDIRECCIONALES
Relativa:  /L</300

Relativa:  /L</400

Relativa:  /L</500
/LI1000+05em

Relativa:  /L</500

Relativa:  /L</500
/L0000 5em

Desplazamientos horizontales

Local

Total

Desplome relativo a la altura entre plantas:

/hl/250

/H/500

Desplome relativo a la altura total del edificio:
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ACCIONES ADOPTADAS EN EL. CALCULO
3.ACCIONES GRAVITATORIAS

3.1.CARGAS SUPERFICIALES

3.1.1.PESO PROPIO DEL FORJADO
Se ha dispuesto los siguientes tipos de forjados:

Fajadsbdledades Lo geometria basica a utilizar en cada nivel, asi como su peso propio sera:

=P Thig Canto Totdl Altura de Capa de Com- | P. Propio
W 2 (cm) Bovedilla (cm) | presion (cm) (KN/m?)
L Bl 25:5 30 25 5 40
rimera
Foriado Tico Canto Totdl Altura de Capa de Com- | P. Propio
e R (cm) Bovedilla (cm) | presion (cm) (KN/m?)
e 25:5 30 25 5 40
Segunda
S T Canto Totdl Altura de Capa de Com- | P. Propio
L H (cm) Bovedilla (cm) | presion (cm) (KN/m?)
Cubierta Z2o2h 30 5, 5 40

Bosrarizaats El peso propio de las zonas macizas se obtiene como el producto de su canto en metros por 25

kN/m?>

Sosdigeants | as zonas aligeradas de los forjados se han indicado en el apartado de peso propio.

3.1.2.PAVIMENTOS Y REVESTIMIENTOS

Planta /ona Carga en KN/m?
Planta Baja Toda 15
Planta Zona Carga en KN/m?
Comun IS
Planta Primera
Privada IS
Planta /ona Carga en KN/m?
Comun 15
Planta Segunda
Privada IS
Planta /ona Carga en KN/m?
Cubierta Toda 265

3.1.3.SOBRECARGA DE TABIQUERIA

Planta Zona Carga en KN/m?
Planta Primera Toda 10
Planta Zona Carga en KN/m?
Planta Segunda Toda 10
3.1.4.SOBRECARGA DE USO
Planta Zona Carga en KN/m?
Plarts Baje Comin o0
Privada 68|
Planta Zona Carga en KN/m?
Plerites Pelimera Sy &
Privada 90
Planta Zona Carga en KN/m?
T —— S i
Privada 30
Planta Zona Carga en KN/m?
Cubierta Toda 20
3.1.5.SOBRECARGA DE NIEVE
Planta Zona Carga en KN/m?
Cubierta Toda 10
3.2.CARGAS LINEALES
3.2.1.PESO PROPIO DE LAS FACHADAS
Planta Zona Carga en KN/ml
Planta Primera Toda 70
Planta Zona Carga en KN/ml
Planta Segunda Toda 70
3.2.2.PESO PROPIO DE CERRAMIENTOS DE VIDRIO
Planta Zona Carga en KN/ml

Planta Primera

Medianeras

10

Planta

/ona

Carga en KN/ml

Planta Segunda

Medianeras

10
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4.ACCIONFS DEL VIENTO

4.1.ALTURA DE CORONACION DEL EDIFICIO (EN METROS)
105

4.2.GRADO DE ASPEREZA
I

4.3 PRESION DINAMICA DEL VIENTO (EN KN/M?)
Q45

4.4. COEFICIENTE EOLICO (SEGUN CTE DB-SE-AE)
L2

-0.36

5.ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS

De acuerdo con la CTE DB SE-AE, se han tenido en cuenta en el disefio de las juntas de dilatacion, en funcién
de las dimensiones totales del edificio. Al ser un edificio de menos de 40 metros de longitud, no se ha precisado
el uso de juntas de dilatacion.

6.COMBINACIONES DE ACCIONES CONSIDERADAS

6.1.HORMIGON ARMADO

Hiztesis yaahireraes De acuerdo con las acciones determinadas en funcion de su origen, y teniendo en cuenta
fanto si el efecto de estas es favorable o desfavorable, asi como los coeficientes de ponderacion se redlizara el
caleulo de las combinaciones posibles del modo siguiente:

» ELU de rotura. Hormigon: EHE-O8/CTE

= Sjtuaciones no sismicas

2 168+ Tar¥ i Qur + 2 T ¥, Qy

i

Situacion | Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion ( )
seguridad ( )
Favorable Desfavorable Principal ( p) Acomparniamiento (- )
Corgo permanente 100 135 100 100
e ; | : :

Sobrecarga (Q) 000 150 100 070
Viento () 000 150 100 060
Nieve (Q) 000 150 100 050

» EL U de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-O8/CTE

= Sjtuaciones no sismicas

S Y
2. 1Gj
i

G,
i=1

+ ..':'.\me«'x =+ Z .;'cu\yle-l

Situacion | Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion ( )
seguridad ( )
Favorable Desfavorable Principal ( p) Acompanamiento ( o
i 160 100 100
(©)

Sobrecarga (Q) 0.00 160 100 070
Viento (Q) 0.00 160 100 0.60
Nieve (O) 0.00 160 100 050
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Para el calculo de las solicitaciones y deformaciones sobre los distintos
elementos estructurales del edificio se ha empleado el programa de
caleulo informatico Architrave.

Se ha realizado un modelo virtual aproximado de cémo funciona vy re-
acciona el edificio ante las distintas acciones a las que puede ser apli-
cado, segun lo expuesto anteriormente. El modelo cuenta con una
aproximacion al esqueleto de hormigon armado propuesto y las vigas
de madera situadas sobre el espacio central. Ademas, se han moc?eh—

zado todas las fuerzas y acciones, junto con el peso propio de los ele-
mentos, tal y como serian en un estado ideal del mismo.

En cuanto a la cimentacion del edificio, se ha optado por omitir el cal-
culo de las zapatas aisaladas y corridas bajo muros, de forma que el
modelo funciona con apoyos puntuales, de forma totalemente empo-
tfrada en el terreno.

ESTRUCTURA PORTICADA

Se han diferenciado dos partes, la de hormigéon armado y la de
madera laminada.

Por una parte, la estructura de hormigon armado se compone de pila-
res y vigas en dos direcciones, situados en las zonas mas privadas, al-
rededor de los espacios centrales. Los porticos de menor luz, los que
van en el eje x. cuentan con pilres cuqoﬁcdos de HOx4Ocm. mientras
que cubren una luz mayor. que van en el eje y, se componen de pilares
rectangulares de HOx60cm orientados en la direccion del propio porti-

€O

Por ofro lado, el espacio central y mas publico cuenta con una luz
mucho mayor al del resto del edificio, y por tanto la estructura se mo-
deliza con madera laminada con vigas de 10 x 70 y viguetas de 10 x

10
FORJADOS

Al ser forjados reticulares, se ha aplicado al modelo unas acciones de
tipo area de reparto bidireccional, con los valores establecidos ante-
riormente

MUROS

LLos muros de contencién del terreno se han modelizado como elemen-
tos finitos 2D (EFZ2D) y se ha aplicado un mallado global con las pro-
piedades del muro, de manera que se pueda calcular como una estruc-
fura conjunta.

CUBIERTA

lLa cubierta cuenta con dos partes: una de forjado reticular y ofra
ligera. Ambas se modelizan como dreas de reparto sobre los elemen-
tos estructurales, cada una con sus propiedades, tal y como se explica
en apartados anteriores.
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MODELO DE CALCULO

Tras los célculos pertinentes, encontramos el armado y los espesores correspondien-
tes a los muros. pilares y vigas del proyecto, asi como las caracteristicas técnicas de
los mismos.

En el modelo utilizado se utilizan elementos finitos 2D para la representacion de los
planos estructurales de hormigén armado correspondientes. con ayuda del programa
de calculo Architrave, de manera que queden unificados de forma homogénea y se-
parados por plantas en las zonas en contacto con el terreno.

Con ello y aplicando las cargas correspondientes se obtienen los desplazamientos y

los momentos flectores de dichos elementos. lo cual nos permite averiguar tanto las

tensiones aplicadas en ellos como los puntos mas desfavorables. Ademas, se ha esta-

blecido un predimensionado de los elementos lineales y se ha calculado su armado,
e manera que cumpla con las condiciones previamente explicadas.

En el cdlculo se han modelizado muros de espesor 30cm para la contencién del te-
rreno, cuyo armado se obtiene de la tabla correspondiente en el Anejo E del Manual
del Usuario de Architrave (HA-25, espesor 30cm. acero B-500s). Del modelo se ob-
tienen los momentos flectores vy las tensiones de membrana., por lo que se obtiene el
mallado general del muro con ayuda de este abaco. Los puntos cuya fensién sea
mayor, de forma puntual, pueden afectar al calculo y sobredimensionarlo, por lo que
se dejan de lado en esta fase para un detalle posterior.

Los elementos lineales se calculan con un predimensionado de 4Ox40 y de 60x40.
con un recubrimiento de 5 ¢m. alineados con la direccion del pértico. y se obtiene su
armadura fras establecer las condiciones y las acciones a las que estan sometidos,
con una resistencia a compresion de 25 MPa y un limite elastico del acero de 500
MPa, cumpliendo asi con las exigencias del CWyE.

&2

| B-500s |
M.[mKN)
«0
380
» [
40 | ESPESOR MURO = 30cm

HA2S
1 ACERO 8 5005
%0
280
20
ARMADURA POR CARA
0 s POR METRO DE MURO
5| 5010+ 5020
- 45010+ 5016
i 3/5210¢ 5012

W 2| 5010+ 5010
160 15210
140 :
120
100 :

6= W20

200 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600 3900 4200 4500 4800 5100 5400 S/00 6000
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10 20 30 40 S0 40 70 80 90 100 11O 120 130 M0 150 140 170 180 190 200
Tension media.(N/mnv)
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INSTALACIONES DE AF Y ACS

JUSTIFICACION

L |

SUMINISTRO DE AGUA

El suministro de agua se estima que pase por la nueva calle propuesta
entre los dos nuevos edificios, por donde se introducira la acometida
que dard suministro al edificio. Se instalard la caja de contador gene-
ral de todo el edificio, tanto de la parte mas publica como de la docen-
&

El cuarto de instalaciones se situa en la planta 2 del edificio |, a cota
de la calle nueva propuesta, donde se instalard la bomba de presion
y el calentador eléctrico. Se ha procurado disefiarlo con suficiente am-
plitud y accesibilidad para mejrar las condiciones de mantenimiento
requeridas por el CTgDB—HS punfo 214 Mantenimiento, ademas de
dejar espacio para otras instalaciones y prever un posible crecimiento
de las mismas en un futuro.

Desde este punto salen dos ramificaciones: una que se dirige al edificio
docente, y otra que dard servicio al propio edificio en todas sus plan-
tas. Se ha infentado minimizar el trayecto de las canerias al situar
toda la zona humeda en una misma banda., por lo que estan bien situa-
das y conectadas tanto horizontalmente como entre plantas. Las ca-
Aerias, fanto de agua fria como de ACS discurriran por falsos techos y
por patinillos propios, procurando dejar espacio con las ofras instala-
ciones (al menos una distancia de 30cm, y siempre por debajo de
cualquier canalizacion o elemento eléctrico).

Se procurard o&ue cada aparato cuente con el caudal minimo segun se

esrcifub en el CTE-DB-HS tabla 2.1 Caudal instanténeo minimmo para
cada fipo de aparato:

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

. Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm>/s] [dm°/s]
Lavamanos 0,05 0,03 |
Lavabo 0,10 0,065 |
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
[Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0.20 0.10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20 |
Lavavaijillas doméstico 0.15 0.10
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20 ]
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

2.1.4 Mantenimiento

1 Excepto en viviendas aisladas y adosadas, los elementos y equipos de la instalacién que lo requie-
ran, tales como el grupo de presién, los sistemas de tratamiento de agua o los contadores, deben
instalarse en locales cuyas dimensiones sean suficientes para que pueda llevarse a cabo su man-
tenimiento adecuadamente.

2 Las redes de tuberias, incluso en las instalaciones interiores particulares si fuera posible, deben
disefiarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacién, para lo cual deben
estar a la vista, alojadas en huecos o patinillos registrables o disponer de arquetas o registros.

88

DISENO

Taly como se estipula en el CTE-DB-HS, la red de suministro de agua
del edificio esta compuesta de una acometida, una instalacion general
y derivaciones colectivas, al tratarse de un caso de COﬂTQbiﬁZQCiOﬂ
unica. El esquema de instalacion, por tanto, sera de una red con conta-
dor general tnico, compuesto por acometida, instalacion general (que
contiene una arqueta con el contador general), un tubo de alimenta-
cion y un distribuidor principal, ademas de las derivaciones colectivas,
se|gt'm el esquema de la figura 31 Esquema de red de contador gene-
ral:

ﬁr—w—w—‘f GRUPO DIE PREGION
B— LLAVE DE TOMA EN CARGA - CONTADOR GENERAL
»g— LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO @ DEPOSITO DE PRESION
— LLAVE DE ASIENTO DE PASO INCLINADO B DISPOSITIVO ANTIARIETE
- TUBO DE RESERVA PARA LINEA DE GRIFO DE COMPROBACION
ACCIONAMIENTO ELECTRICO O ELECTRONICO —r—
N— VALVULA ANTIRETORNO —=— VALVULA LIMITADORA DE PRESION

Segun lo estipulado en el disefio de derivaciones colectivas, discurrirdan
por zonas comunes del edificio y tendran un facilaccesopara su revision
y mantenimiento, al pasar por falsos techos y disponer de patinillo
propio. Se situard una llave de corte general y un filtro de la instalacion
general, que permitan controlar el suministro de todo eledificio desde
un espacio publico. Cada ramificacion y distribucion a los cuartos ha-
medos y cocina dispondrd de una llave de paso que permita su desvin-
culacion de forma independiente al resto de la instalacion, tanto de
agua fria como de ACS, ademas de disponer cada aparato de su
propia llave de corte y sifon particular.

En cuanto a los materiales a utilizar, seran los adecuados para el tra-
tamiento del agua y con los requerimientos adecuados de sesistencia
mecdnica, quimica y microbiolégica. Para el agua fria se instalaran ca-
ferias de polietileno PVC, mientras que para el ACS se dispondran de

PN

Atendiendo a la proteccion contra refornos, se cumplird con las exi-
gencias del apartado 3.3 Proteccién confra retornos, ademds de
contar con valvulas antiariete al final de cada bajante.

Atendiendo a la tabla 21 antes expuesta, se establecera el caudal
minimo de cada aparato, y por tanto el caudal maximo serd la suma
de los caudales individques. La velocidad de las caferias estara
comprendida entre 050 y 350 m/s, al tratarse de tuberias termo-
plasticas y multicapas.

AGUA CALIENTE SANITARIA

No se exige una contribucion solar minima de agua caliente sanitaria,
ya que el edificio no cumple con los ambitos estipulados en el

CTE-DB-HEY apartado 1 Aplicacion.
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INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

JUSTIFICACION

DISENO DE LA INSTALACION

Dada la naturaleza del proyecto, se ha decidido dividir los elementos
de climatizacion del aire por plantas y por zonas. Por tanto, se estable-
ce una red de conductos por todo el proyecto que abastece cada es-
pacio del mismo de la manera que se considera mas apropiada para
el mismo, y cuenta con diferentes unidades internas y sus correspon-
dientes unidades externas, una por planta. Las unidades externas se
colocan en un cuarto de instalaciones situado en la planta 2, el cual no
tiene cubierta pero si pasa el revestimiento de madera exterior, por lo
que el aspecto del conjunto desde fuera no se ve afectado y este es-
pacio sirve de falsa cubierta para albergar instalaciones que deben
estar expuestas al exterior.

Fl edificio cuenta con un sistema mixto por conductos. Se instala una
UTA en cada planta, en el falso techo de espacios privados o hume-
dos, y desde ahi se abastece a los diferentes espacios. Al contar con
diferentes usos (publicos, docentes y administrativos) se pretende in-
corporar sistemas de rejillas que actien de compuertas, de forma que
se puedan independizar algunos de estos espacios si la situacion lo re-
quiere. Los sistemas de climatizacion de los espacios mas publicos (bi-
blioteca y zona multiusos) se podran abrir y cerrar para poder desvin-
cularse del resto de espacios. De la misma manera, las plantas baja y
primera, que cuentan con espacios que pueden ser utilizados de forma
infermitente, cuentan también con dispositivos de rejillas en seccion,
para poder vincularse o no al sistema de climatiacion central de la
planta segunda.

Enlo que se refiere a las plantas docentes, se prevé que se precise de
un sistema de climatizacion en su totalidad cuando esté en uso, por lo
que cuenfa con un sistema de climatizacion central, dividido en sus
plantas. De esta forma ambas quedan abastecidas y funcionando ol
mismo tiempo, teniendo el puesto de control en secretaria.

Los sistemas de climatizacion funcionan con un conducto de impulsion
y ofro de extraccién, situados de forma enfrentada en cada espacio
para facilitar el flujo del aire.

Los difusores se han elegido de acuerdo a la materialidad del edificio.
Al contar con un falso techo de lamas horizontales de madera, se
deben adecuar a los huecos entre las mismas, de manera que las
bocas de inyeccion y extraccion se colocan horizontalmente entre ellos.

—
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"DIFUSOR LINEAL EN FALSO TECHO
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SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

L |

Seguridad frente al riesgo de caidas

1. Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edifi-
cios o zonas de uso Residencial Publico, Sanitario, Docente, Comercial,
Administrativo y Puablica Concurrencia, excluidas las zonas de ocupa-
cion nula definidas en el anejo Sl A del DB S, tendran una clase ade-
cuada conforme a la tabla 12

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segun su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento R4 Clase
Rss 15 0
15 < R4 <35 3
35< R4 545 2
Ry > 45 3

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizaciéon

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas

- superficies con pendiente menor que el 6% 1

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior ('),
terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6% 2
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras

Zonas exteriores. Piscinas ). Duchas.

) Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.

@ En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda
de 1,50 m.

Desniveles

1. Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de protec-
cion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como ver-
ticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que
55 cm, excepto cuando la disposicion constructiva haga muy improba-
ble la caida o cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto

Altura:

lLas barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 0,90
m cuando la diferencia de cota que protegen no exceda de 6 m y de
110 m en el resto de los casos, excepto en el caso de huecos de escale-
ras de anchura menor que 40O cm, en los que la barrera tendra una
altura de 0.90 m, como minimo.

L a altura se medira verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso
de escaleras, desde la linea de inclinacion definida por los vértices de
los peldanios, hasta el limite superior de la barrera.

Altura de la barrera -
de proteccién> 1,10 m

0,55m <H.<600m

Figura 3.1 Barreras de proteccién en ventanas

Escaleras de uso general

l. En tramos rectos, la huella medirad 28 cm como minimo. En tramos
rectos o curvos la contrahuella medira 13 cm como minimo y 185 cm
como maximo, excepto en zonas de uso publico, asi como siempre que
no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, en cuyo caso
la contrahuella medira 175 ¢cm, como maximo. La huella H y la contra-
huella C cumpliran a lo largo de una misma escalera la relacion si-
guiente: 54 cm < 2C+H < 70 cm

Hz28em, 13em<C<185am 2515'

[
13¢n$c|$1lﬁan

‘ S4cm<2C+H<T70cm

Figura 4.2 Configuracién de los peldaiios.

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura Gtil minima de tramo en funcién del uso

e
Anchura Gtil minima (m) en oscalhras pre
Uso del edificio o zona vistas para un nimero de personas:
<25 <50 | <100 [[ >100
Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacién con 1.00 ™
aparcamiento k&
Docente con escolarizacién infantil o de ensefianza primaria @ @
Publica concurrencia y Comercial 080 0.90 1.00 110
Sanitario Zonas destinadas a pacientes internos o
externos con recorridos que obligan a giros 1,40
de 90° o mayores
Otras zonas 1,20
Casos restantes 0,80 @ | 0,90 @ I 1,00

Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

impacto con elelmentos fijos:

l. La altura libre de paso en zonas de circulacion serd, como minimo,
210 m en zonas de uso restringido y 220 m en el resto de las zonas.
En los umbrales de las puertas la altura libre serad 2 m, como

minimo

Imoacto con elementos practicables:

l. Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no
sean de ocupacion nula (definida en el Anejo SI A del DB S situadas
en el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dis-
pondran de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo (véase
figura 1D. En pasillos cuya anchura exceda de 2.50 m, el barrido de las
hojas de las puertas no debe invadir la anchura determinada, en fun-
cion de las condiciones de evacuacion, conforme al apartado 4 de la

Seceitn 5l & del 08B 5,

/"‘“‘"77/""‘ <280m

Figura 1.1 Disposicién de puertas laterales a vias de circulacién

LI

I

Figura 1.2 Identificacién de areas con riesgo de impacto
3. Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y ba-

feras estardan constituidas por e|em'enro§ laminados o templados que
resistan sin rotura un impacto de nivel o conforme al procedimiento

descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

Accesibilidad

| La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comuni-
que una entrada principal al edificio, y en conjuntos de viviendas unifa-
miliares una entrada a la zona privativa de cada vivienda, con la via
publica y con las zonas comunes exteriores, tales como aparcamientos

exteriores propios del edificio, jardines, piscinas, zonas deportivas, efc

2. Los edificios de otros usos en los que haya que salvar mas de dos
plantas desde alguna entrada principal accesible al edificio hasta
alguna planta que no sea de ocupacion nula, o cuando en total existan
mas de 200 mZ de superficie atil (ver definicion en el anejo SI A del DB
SD excluida la superficie de zonas de ocupacion nula en plantas sin en-
trada accesible al edificio, dispondran de ascensor accesible o rampa
accesible que comunique las plantas que no sean de ocupacion nula
con las de entrada accesible al edificio.



SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

JUSTIFIACION

SI'1- Propagacion interior

Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del
edificio.

Sl 2 - Propagacion exterior

Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto
en el edificio considerado como a otros edificios.

SI'3 - Evacuacion de ocupantes

El edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para
3ue los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro
entro del mismo en condiciones de seguridad.

SI'Y - Instalaciones de proteccion contra incendios

Fl edificio dispondra de os equipos e instalaciones adecuados para
hacer posible la deteccion, el control y la extincion del incendio, asi
como la transmision de la alarma a los ocupantes.

SI'5 - Intervencion de bomberos

Se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de extincion
de incendios.

Sl 6 - Resistencia al fuego de la estructura

lLa estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el
tfiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias
basicas.




SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

JUSTIFIACION

L |

SI'1- Propagacion interior
Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacién en sectores de incendio

I Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun Uso previsto del edifi- Condiciones
las condiciones que se establecen en la tabla 11 Las superficies maxi- cio o establecimiento
mas indicadas en dicha tabla para los sectores de incendio pueden En general Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
duplicarse cuando estén protegidos con una instalacion automdtica de edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
o g blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m? y cuyo uso sea Docen-
extincion. te, Administrativo o Residencial Publico.
. . . , Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
2. A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-
considera que los locales de riesgo especial, las escaleras y pasillos e
protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras comparti- Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.
mentadas como sector de in_cendios, que estén contenidos en dicho Zona de aliamisnto® o de w0 Admiistaivg, Comernial 0 Docents cuys si-
sector no forman parte del mismo. perficie construida exceda de 500 m?.
Zona de uso Publica Concurrencia cuya ocupacién exceda de 500 personas.
3. La resistencia al fuego de los elementos separadores de los secto- Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 mZ.®
res de incendio debe satisfacer las condiciones que se establecen en Cualquier comunicacién con zonas de otro uso se debe hacer a través de vesti-
: ; bulos de independencia.
la tabla 12. Como alternativa, cuando, conforme a lo establecido en la . o . T .
4 ; ’ Py n espacio diafano puede constituir un Unico sector de incendio que supere los
Secaon S' 6 se thO QdOpTOdO e| Tlempo eqU|yo|enTe de exposmgn Q' limitee de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de
fuego para los elementos estructurales, podra adoptarse ese mismo ésta se desarrolle en una planta, sus salidas comuniquen directamente con el espa-
Tiempo para |Q resistencia Q| fuego que deben OpOI’TOI’ |OS e|ememos cio libre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre di-
: : cho recinto ninguna zona habitable.
separadores de los sectores de incendio. , : , ,
No se establece limite de superficie para los sectores de riesgo minimo.
4 Las escaleras y los ascensores que comuniquen sectores de incendio Administrativo La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?.
dlferemes < bleﬂ ERllos de 1. espeC|o| il e| resto de| edlﬁCIO S Comercial® Excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes, la superficie construi-

faran compartimentados conforme a lo que se establece en el punto 3
anterior. Los ascensores dispondran en cada acceso, o bien de puer-
tas E 30 o bien de un vestibulo de independencia con una puerta EI2
30-CH, excepto en zonas de riesgo especial o de uso Aparcamiento,
en las que se debe disponer siempre el citado vestibulo. Cuando, consi-
derando dos sectores, el mas bajo sea un sector de riesgo minimo, o
bien si no lo es se opte por disponer en él tanto una puerta EI2 30-CH
de acceso al vestibulo de independencia del ascensor, como una
puerta E 30 de acceso al ascensor, en el sector mas alto no se precisa
ninguna de dichas medidas.

da de todo sector de incendio no debe exceder de:
i) 2.500 m?, en general;

ii) 10.000 m? en los establecimientos o centros comerciales que ocupen en su tota-
lidad un edificio integramente protegido con una instalacién automatica de ex-
tincion y cuya altura de evacuacion no exceda de 10 m.“)

En establecimientos o centros comerciales que ocupen en su totalidad un edificio
exento integramente protegido con una instalacién automatica de extincién, las zo-
nas destinadas al publico pueden constituir un Unico sector de incendio cuando en
ellas la altura de evacuacién descendente no exceda de 10 m ni la ascendente ex-
ceda de 4 m y cada planta tenga la evacuacién de todos sus ocupantes resuelta
mediante salidas de edificio situadas en la propia planta y salidas de planta que den
acceso a escaleras protegidas o a pasillos protegidos que conduzcan directamente
al espacio exterior seguro.)

En centros comerciales, cada establecimiento de uso Publica Concurrencia:

i) en el que se prevea la existencia de espectaculos (incluidos cines, teatros, dis-
cotecas, salas de baile, etc.), cualquiera que sea su superficie;

ii) destinado a otro tipo de actividad, cuando su superficie construida exceda de
500 m%;

debe constituir al menos un sector de incendio diferenciado, incluido el posible vesti-
bulo comun a diferentes salas.®

Publica Concurrencia

La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?,
excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes.

Los espacios destinados a pUblico sentado en asientos fijos en cines, teatros, audito-
rios, salas para congresos, etc., asi como los museos, los espacios para culto reli-
gioso y los recintos polideportivos, feriales y similares pueden constituir un sector de
incendio de superficie construida mayor de 2.500 m? siempre que:

a) estén compartimentados respecto de otras zonas mediante elementos El 120;

b) tengan resuelta la evacuacién mediante salidas de planta que comuniquen con
un sector de riesgo minimo a través de vestibulos de independencia, o bien me-
diante salidas de edificio;

c) los materiales de revestimiento sean B-s1,d0 en paredes y techos y Br.-s1 en
suelos;

d) la densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al
mobiliario fijo no exceda de 200 MJ/m? y

e) no exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable.
Las cajas escénicas deben constituir un sector de incendio diferenciado.
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Sl 2 - Propagacion extrior
MEDIANERIAS Y FACHADAS

2. Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del
incendio a fravés de la fachada entre dos sectores de incendio, entre
una zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera
protegida o pasillo protegido desc]/e otras zonas, los puntos de sus fa-
chadas que no sean al menos EI 60 deben estar separados la distan-
cia d en proyeccion horizontal que se indica a continuacion, como
minimo, en funcion del angulo a formado por los planos exteriores de
dichas fachadas.

Para valores intermedios del angulo a. la distancia d puede obtenerse
por interpolacién lineal.

Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la
fachada del edificio considerado que no sean al menos ﬁéo cumpli-
ran el 507 de la distancia d hasta la bisectriz del angulo formado por
ambas fachadas.

3. Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio
por fachada entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo
especial alto y ofras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una

escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zonas,
dicha fachada debe ser al menos EI 60 en una franja de I m de altura,
como minimo, medida sobre el plano de la fachada (véase figura 1.7).
En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de

las llamas, la altura de dicha franja podrda reducirse en la dimensiéon
del citado saliente (véase figura 16).

4 La clase de reaccion al fuego de los sistemas constructivos de fa-
chada que ocupen mas del 107 de su superficie serd, en funcion de la
altura total de la fachada:

- D-s3.d0 en fachadas de altura hasta 10 m;

- C-s3.d0 en fachadas de altura hasta 18 m;

- B-s3.d0 en fachadas de altura superior a 18 m.

Dicha clasificacion debe considerar la condicion de uso final del siste-
ma constructivo incluyendo aquellos materiales que constituyan capas
contenidas en el interior de la solucion de fachada y que no estén pro-
tegidas por una capa que sea EI30 como minimo.

5. Los sistemas de aislamiento situados en el interior de camaras venti-
ladas deben tener al menos la siguiente clasificacion de reaccion al
fuego en funcion de la altura total de la fachada:

- D-s3.d0 en fachadas de altura hasta 10 m:

- B-s3.d0 en fachadas de altura hasta 28 m:

- A2-s3.d0O en fachadas de altura superior a 28 m.

Debe limitarse el desarrollo vertical de las camaras ventiladas de fa-
chada en continuidad con los forjados resistentes al fuego que sepa-
ran sectores de incendio. La inclusién de barreras E 30 se puede
cor|wsideror un procedimiento valido para limitar dicho desarrollo verti-
cal.

6. En aquellas fachadas de altura igual o inferior a 18 m cuyo arranque
inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o desde una
cubierta, la clase de reaccion al fuego, tanto de los sistemas construc-
tivos mencionados en el punto t como de aquellos situados en el inte-
rior de camaras ventiladas en su caso, debe ser al menos B-s3.d0
hasta una altura de 35 m como minimo.

104

a 0 45° 60° 90° 135°
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a0* @275

aqs*
j
El<60 E1<80
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Figura 1.3. Fachadas a 60° Figura 1.4. Fachadas a 90°

CUBIERTAS

l. Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio
por la cubierta, ya sea entre dos edificios colindantes, ya sea en un
mismo edificio, esta tendra una resistencia al fuego REl 60, como
minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio
colindante, asi como en una franja de 100 m de anchura situada sobre
el encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentador de
un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como alter-
nativa a la condicion anterior puede optarse por prolongar la media-
neria o el elemento compartimentador 0,60 m por encima del acaba-
do de la cubierta.

2. En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan
a sectores de incendio o a edificios diferentes, la altura h sobre la cu-
bierta a la que deberd estar cualquier zona de fachada cuya resisten-
cia al fuego no sea al menos El 60 sera la que se indica a continuacion,
en funcion de la distancia d de la fachada, en proyeccion horizontal, a
la que esté cualquier zona de la cubierta cuya resistencia al fuego
fampoco alcance dicho valor.

3. Los materiales que ocupen mas del 107 del revestimiento o acaba-
do exterior de las zonas de cubierta situadas a menos de D m de dis-
tancia de la proyeccion vertical de cualquier zona de fachada, del
mismo o de otro edificio, cuya resistencia al fuego no sea al menos El
60, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de
I'm, asi como los lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de
iluminacion o ventilacion, deben pertenecer a la clase de reaccion al

fuego BROOF (iD.

an13s° asl180°
00 4 o428
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Figura 2.1 Encuentro cubierta-fachada
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SI'3 - Evacuacion de ocupantes
Caleulo de la ocupacion

1. Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad
e ocupacion que se indican en la tabla 21 en funcion de la superficie
util de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupaciéon mayor o
bien cuando seq exigible una ocupacion menor en aplicacion de glguna
isposicion legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el cgso
e establecimientos hofeleros, docentes, hospitales, etc. En aquellos
recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores
correspondientes a los que sean mas asimilables.

2. A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el
cardcter simultaineo o alternativo de las diferentes zonas de un edificio,
considerando el régimen de actividad y de uso previsto para el mismo

Numero de ocupantes en recorrido de evacuacion:

-Aulas: 36 personas

-Biblioteca: 28 personas

-Aseos: b personas

-Cabinas: ™ personas

-Secretgria: O personas
otal: 8/ personas

Tabla 2.1. Densidades de ocupacién(®

Tabla 3.1. Nimero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacién'

Numero de salidas
existentes

Condiciones

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacién
(m?/persona)
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles tnicamente a efectos de manteni- Ocupacioén
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc. nula
Aseos de planta 3
Administrativo Plantas o zonas de oficinas 10
Vestibulos generales y zonas de uso publico 2
Docente Conjunto de la planta o del edificio 10
Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de 5
dibujo, etc.
Aulas (excepto de escuelas infantiles) 1.5
Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de bibliotecas 2
Comercial En establecimientos comerciales:
areas de ventas en plantas de sétano, baja y entreplanta 2
areas de ventas en plantas diferentes de las anteriores 3
En zonas comunes de centros comerciales:
mercados y galerias de alimentacion 2
plantas de sétano, baja y entreplanta o en cualquier otra con acceso desde 3
el espacio exterior
plantas diferentes de las anteriores 5
En areas de venta en las que no sea previsible gran afluencia de publico, tales 5
como exposicién y venta de muebles, vehiculos, etc.
Publica Zonas destinadas a espectadores sentados:
concurrencia
con asientos definidos en el proyecto 1pers/asiento
sin asientos definidos en el proyecto 05
Zonas de espectadores de pie 0,25
Zonas de publico en discotecas 0,5
Zonas de publico de pie, en bares, cafeterias, etc. 1
Zonas de publico en gimnasios:
con aparatos 5
sin aparatos 15
Piscinas publicas
zonas de bafio (superficie de los vasos de las piscinas) 2
zonas de estancia de publico en piscinas descubiertas 4
vestuarios 3
Salones de uso multiple en edificios para congresos, hoteles, etc. 1
Zonas de publico en restaurantes de “comida rapida®, (p. ej: hamburgueserias, 12
pizzerias...)
Zonas de publico do en bares, restaurantes, etc. 15
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso pablico en mu- 2
seos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc.
Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de sétano, baja y entre- 2
planta
Vestibulos, vestuarios, camerinos y otras dependencias similares y anejas a 2
salas de espectaculos y de reuniéon
Zonas de publico en terminales de transporte 10
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10
Archivos, alma- 40

cenes

Plantas o recintos que
disponen de una Unica
salida de planta o salida

No se admite en uso Hospitalario, en las plantas de hospitalizacién o de tratamiento
intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
construida exceda de 90 m?.

de recinto respectiva-
mente

La ocupacién no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-
nuacién:

- 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de
viviendas;

- 50 personas en zonas desde las que la evacuacién hasta una salida de planta
deba salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;
- 50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza primaria o secundaria.

de un espaéio al aire libre en el qtfe el ries;go de incendio sea irrelevante, por ejem-
plo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La altura de evacuaciéon descendente de la planta considerada no excede de 28 m,
excepto en uso Residencial Publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta
por encima de la de salida de edificio®, o de 10 m cuando la evacuacién sea ascenden-
te.

Plantas o recintos que
disponen de mas de una
salida de planta o salida
de recinto respectiva-
mente

La longitud de los recorridos de evacuacioén hasta alguna salida de planta no excede de
50 m, excepto en los casos que se indican a continuacién:

- 35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
plantas de hospitalizacién o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plan-
tas de escuela infantil o de ensefianza primaria.

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaraciéon de un incendio
sea irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algin punto
desde el cual existan al menos dos recorridos altemativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacién o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la altura de evacuacién descendente de la planta obliga a que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
altura de evacuacion mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacién

Tipo de elemento

Dimensionado

Puertas y pasos

A =P /2002 0,80 m@

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas

A =P /200 = 1,00 mX4xs)

Pasos entre filas de asientos fijos en En filas con salida a pasillo Unicamente por uno de sus extremos, A 2 30
salas para publico tales como cines, cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,

teatros, auditorios, etc.®

hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A 2 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A = 50 cm.”

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas®

para evacuacion descendente A =P/ 160

para evacuacion ascendente

A =P/ (160-10h)®

Escaleras protegidas E <3S +160As®
Pasillos protegidos Ps3S+200A®
En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas A zP /600
Escaleras A =P /4800
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SI'Y - Instalaciones de proteccion contra incendios

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de protec-
cion contra incendios que se indican en la tabla 11 El disefo, la ejecu-
cién, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de djchas instala-
ciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir
lo establecido en el Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra
Incendios’, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra
reglamentacion especifica que le sea de aplicacion. La puesta en fun-
cionamiento de las insfalaciones requiere la presentacion, ante el
érgano competente de la Comunidad Autonoma, del certificado de la
empresa instaladorg al que se refiere el articulo 18 del citado regla-
mento. Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo
uso previsto sea diferente 'y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que estén integradas y que. conforme a la tabla
1] del Capitulo | de la Seccion | de este DB, deban constituir up sector

e incendjo diferente, deben disponer de la dotacion de instalaciones
que se indica para cada local de riesgo especial, asi como para cada
zona, en funcion de su uso previsto, pero en ningun caso serd inferior g
la exigida con cardcter general para el uso principal del edificio o del
establecimiento.

Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Uso previsto del edificioo  Condiciones
establecimiento

Instalacion

En general

Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -113B:

- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-
cuacion.

Bocas de incendio equipadas

Ascensor de emergencia

Hidrantes exteriores

Instalacién automatica de
extincion

Bocas de incendio equipadas
Columna seca'®
Sistema de alarma‘®

Sistema de deteccién de in-
cendio

Hidrantes exteriores

- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccién 1(" de
este DB.

En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccién SI1, en las
que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles sélidas(?

En las plantas cuya altura de evacuacién exceda de 28 m

Si la altura de evacuacién descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de 6 m, asi como en establecimientos de densidad de ocupacién mayor que 1
persona cada 5 m? y cuya superficie construida esta comprendida entre 2.000 y
10.000 m?.

Al menos un hidrante hasta 10.000 m? de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m? adicionales o fraccion.®

Salvo otra indicacion en relacién con el uso, en todo edificio cuya altura de eva-
cuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Publico o de 50 kW en cualquier otro uso'*)

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacién menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro esta integrado en un edificio de uso Publica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.

Si la superficie construida excede de 2.000 m2.

Si la altura de evacuacién excede de 24 m.

Si la superficie construida excede de 1.000 m?.

Si la superficie construida excede de 2.000 m?, detectores en zonas de riesgo alto
conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB. Si excede de 5.000 m?, en todo

el edificio .

Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 5.000 y 10.000 m?.
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccién.®

Docente

‘ Bocas de incendio equipadas

Si la superficie construida excede de 2.000 m2.(") ‘

Columna secal®

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

‘ Sistema de alarma‘®

Si la superficie construida excede de 1.000 m2. ‘

Sistema de deteccién de in-
cendio

Si la superficie construida excede de 2.000 m?, detectores en zonas de riesgo alto
conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB. Si excede de 5.000 m2, en todo
el edificio .

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 5.000 y 10.000 m2.
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccién.®

Comercial

Extintores portatiles En toda agrupacién de locales de riesgo especial medio y alto cuya superficie

Bocas de incendio equipadas
Columna secal®
Sistema de alarma®

Sistema de deteccién de in-
cendio ©

Instalacién automatica de
extincion

Hidrantes exteriores

construida total excede de 1.000 m?, extintores méviles de 50 kg de polvo, distri-
buidos a razén de un extintor por cada 1 000 m? de superficie que supere dicho
limite o fraccién.

Si la superficie construida excede de 500 m2.()
Si la altura de evacuacién excede de 24 m.
Si la superficie construida excede de 1.000 m?.

Si la superficie construida excede de 2.000 m2.¢®)

Si la superficie total construida del area publica de ventas excede de 1.500 m? y en
ella la densidad de carga de fuego ponderada y corregida aportada por los produc-
tos comercializados es mayor que 500 MJ/m?, contara con la instalacién, tanto el
area publica de ventas, como los locales y zonas de riesgo especial medio y alto
conforme al caplitulo 2 de la Seccién 1 de este DB.

Uno si la superficie total construida est4 comprendida entre 1 000 y 10 000 m?.
Uno mas por cada 10 000 m? adicionales o fraccién.®

Publica concurrencia

‘ Bocas de incendio equipadas

Si la superficie construida excede de 500 m2.() ‘

Columna seca®

Sistema de alarma‘®

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Si la ocupacién excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir
mensajes por megafonia.

Sistema de deteccion de in-
cendio

Si la superficie construida excede de 1000 m’.m—‘

Hidrantes exteriores

En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida comprendida
entre 500 y 10.000 m? y en recintos deportivos con superficie construida compren-
dida entre 5.000 y 10.000 m.®
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JUSTIFIACION

L |

Sl 6 - Resistencia al fuego de la estructura

| Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, du- Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

rante la duracion del incendio, el valor de calculo del efecto de las ac-

ciones, en todo instante 1, no supera el valor de la resistencia de dicho Plantas sobre rasante

elemento. En general, basta con hacer la comprobacion en el instante S _—
e mayor femperatura que, con el modelo de curva normalizada tiem- Uso del sector de incendio considerado(") - e

po-temperatura, se produce al final del mismo. de sétano edificio
S15m sS28m >28m

2. En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de

incendio en los que, por su famano y por la distribucion de la carga de Vivienda unifamiliar @ R30 R30 . .
ersg%ﬂgosrﬁgrgr%\g%we |eO gX'rSeTSeigge'% cdig 2J|e%0esggoTglgggfﬁgieesrggoe“@: Residencial Vivienda, Residencial Pablico, Docente, Administrativo R 120 R60] R9 R120
menfo a elemenfo mediante el estudio por medio de fue%os localiza- | Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R120® [R9] R120 R180 |
dos. segun se indica en el Eurocédigo I (UNE-EN 1991-1-2: 2001) situan- st G A0 A G T ) R 90

o sucesivamente la carga de fuego en la posicion previsible mas des-
favorable. Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 1209

M La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de incendio es
funcién del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un sector de incendios, sino

. . . que estan contenidos en él, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho
Se consjdera 3ue la resistencia al fuego de un elemento estructural Sochir

p.'_'mC'pCJI del edificio (incluidos forjados. Vigas y soportes). es suficiente @  En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comun tendran la
Sl resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

™ R 180 si la altura de evacuacién del edificio excede de 28 m.

“) R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

Flementos estructurales principales:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 31 0 32 que representa el
flempo en minufos de resistfencia anfe la accién represenfada por la
curva normalizada flempo femperatura

b) soporta dicha accion durante el tiempo equivalente de exposicion al
fuego indicado en el anejo B del DB-5I.

2. | a estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser
utilizadas en la evacuacion de los ocupantes y cuya altura respecto de
la rasante exterior no exceda de 28 m, asi como los elementos que uni-
camente sustenten dichas cubiertas, podran ser R 30 cuando su fallo
no pueda ocasionar dafos graves g los edificios o establecimientos
roximos, ni comprometer la estabilidad de ofras plantas inferiores o
a compartimentacion de los sectores de incendio. A tales efectos,
puede entenderse como ligera aquella cubierta cuya carga perma-
nente debida unicamente a su cerramiento no exceda de | kN/m?,
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INSTALACIONES DE ILUMINACION

JUSTIFIACION

DISENO DE LA INSTALACION

El edificio se abastece de energia desde la red publica situada en la
cota +/ 00, desde la plaza publica superior. Desde ahi, en la zona ad-
ministrativa general, se establece el control general, derivando el con-
trol de cada espacio particular a la proximidad de su zona.

El proyecto cuenta con diferentes maneras de iluminar segun los ele-
mentos o los espacios que se pretende realzar. Existe un total de 7/
formas distintas de iluminacion, segun la intencion que se tenga.

lLos espacios centrales, los mas publicos, al no contar con falso techo
sino que la estructura de madera queda vista, se propone el paso del
cableado por las caras externas de las vigas de madera, recorriendo
toda su longitud, para puntualmente descender en forma de luminarias
cilindricas co|gooﬁjs. De esta forma se consigue una iluminacion gene-
ral desde una altura superior, que ademas cuenta con la posibilidad de
adaptarse a la situacién segun se requiera.

| os espacios de uso y de circulaciones, que cuentan con un falso techo
de lamas de madera con juntas separadas, se iluminan horizontal y
longitudinalmente con luminarias horizontales alargadas, de manera
que queden empotradas entre los huecos de las mismas lamas e ilumi-
nen todo el largo de los espacios, acompanando las circulaciones inter-

nas.

En los espacios de servicio, que se sirven de falsos techos de yeso re-
gistrables, se propone una iluminacion mas uniforme, que se consigue
con luminarias empotradas en el propio falso techo, sustituyendo madu-
los del mismo, y protegidas y estancas en las zonas humedas

En cuanto a los elementos comunes exteriores, tales como escaleras vy
pasos, se opta por iluminacion puntual. ya sea mediante uplights pun-
tuales, en carril o banadores de pared, que acompanen el recorrido y
resalten elementos
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719\
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DIFERENCIACION DE ZONAS DE ILUMINACION

I ILUMINACION DE USO

B |LUMINACION DE CIRCULACION
B | UMINACION GENERAL

I | UMINACION PUNTUAL



INSTALACIONES DE ILUMINACION

ESQUEMA DE LA INSTALACION

A
i

DOWNLIGHT EMPOTRADA

Luz cenital para alumbrar de forma
puntual un espacio o para realzar un
elemento concreto.

DOWNLIGHT LINEAL

Se aprovecha la materialidad del
falso techo para integrar las lumina-
rias. Se utiliza fanfo para remarcar
las circulaciones como para presen-
tar los espacios de uso.

ILUMINACION GENERAL

Situado en espacios de servicio cuya
iluminacién sera uniforme.

UPLIGHT EMPOTRADA

Situadas sobretodo en la zona exte-
rior, para remarcar elementos.

DOWNLIGHT SUSPENDIDA

Situadas sobre la zona central, entre
las vigas de madera, para conseguir
una iluminacion uniforme en el espa-
cio y poder diferenciar pequefas
zonas del mismo en momentos que lo
precisen.

UPLIGHT LINEAL

Carriles iluminados entre las lamas
del revestimiento de madera, situa-
dos en la zona exterior.

BANADOR DE PARED

Colocadas sobre paramentos verti-
cales para remarcar las circulaciones
o elementos concretos.

Ejemplos de luminarias, sacados del catalogo de productos de Iguzzini
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