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Resumen

Actualmente disponemos de grandes avances tecnoldgicos que hacen nuestra vida mas
sencilla. Nos permiten realizar gestiones de una manera mas automatizada y con menos esfuerzo.
El control de asistencia es un proceso necesario tanto en el ambito laboral, como en el académico.
Por esa razén, en este trabajo de fin de grado se emplea una de estas tecnologias con el fin de
desarrollar una aplicacion para la generacion automatica de partes de firmas mediante un
dispositivo mavil con sistema operativo Android.

Con dicha aplicacion, se tiene como objetivo agilizar el proceso de firma en la asistencia de
un alumno mediante una interfaz intuitiva y de facil uso. Permitira a los usuarios contabilizar la
asistencia en sus clases mediante partes de firmas generados de forma automatica, visualizar
informacién de dichos partes y almacenarla personalmente.

Para su implementacidn, se ha utilizado el Entorno de Desarrollo Integrado (IDE) Android
Studio, tecnologias como el NFC para lecturas de carnés UPV, escaneo de cddigos QR y
mecanismos de extraccion automatizada de datos (Web Scraping) para obtener informacion de
alumnos y profesores.

Palabras clave: partes de asistencia, Android, NFC, QR, carnés, UPV.
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Resum

Actualment disposem de grans avancos tecnologics que fan nostra vida més senzilla. Ens
permeten realitzar gestions d'una manera més automatitzada i amb menys esfor¢. El control
d'assisténcia és un procés necessari tant en I'ambit laboral, com en I'academic. Per eixa rao, en
aquest treball de fi de grau s'empra una d'estes tecnologies a fi de desenrotllar una aplicacio per a
la generacio automatica de parts de firmes per mitja d'un dispositiu mobil amb sistema operatiu
Android.

Amb la dita aplicacio, es té com a objectiu agilitzar el procés de firma en l'assistencia d'un
alumne per mitja d'una interficie intuitiva i de facil Us. Permetra als usuaris comptabilitzar
I'assisténcia en les seues classes per mitja de parts de firmes generats de forma automatica,
visualitzar informaci6 dels dits parts i emmagatzemar-la personalment.

Per a la seua implementacid, s'ha utilitzat I'Entorn de Desenrotllament Integrat (IDE) Android
Studio, tecnologies com el NFC per a lectures de carnets UPV, escaneig de codis QR i
mecanismes d'extraccié automatitzada de dades (Web Scraping) per a obtindre informacio
d'alumnes i professors.

Keywords: parts de firmes, Android, NFC, QR, carnets, UPV.
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Abstract

Currently we have great technological advances that make our lives easier. They allow us to
carry out procedures in a more automated way, with less effort. Attendance control is a necessary
process in the workplace and academically. For this reason, one of these technologies is used in
this final project to develop an application will be developed for the automatic generation of parts
of signatures using a mobile device with Android operating system.

With this application, the objective is to streamline the signing process in the attendance of a
student through an intuitive and easy-to-use interface. It will allow users to record attendance in
their classes through automatically generated parts of signatures, view information on those parts
and store it personally.

For its implementation, the Android Studio Integrated Development Environment (IDE),
technologies such as NFC for reading UPV meats, QR code scanning and automated data
extraction mechanisms (Web Scraping) have been used to obtain information from students and
teachers.

Keywords: parts of signatures, Android, NFC, QR, meats, UPV.
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1. Introduccion

1.1. Motivacion

El continuo hallazgo de nuevas tecnologias esta a la orden del dia y cada vez son mas las diversas
utilidades que presentan, de las cuales podemos hacer uso en los diferentes &mbitos de nuestra
vida.

Por ello, las personas buscan continuamente comodidad y eficacia en todas las labores que
desempefian y esta busqueda se agrava ain mas, si para lograr su objetivo deben de hacer uso de
un recurso intermedio.

Dichas tecnologias llevadas al uso cotidiano pueden verse integradas en los diferentes dispositivos
digitales como ordenadores, smartphones y tabletas que, debido a su gran presencia entre la
sociedad, promueven el uso de estas tecnologias a diario y de forma casi inintencionadamente.
Centrandonos un M en las tecnologias empleadas para la implementacion de este proyecto,
hablamos de la tecnologia de comunicacion de campo cercano, mas comdnmente conocida como

NFCL,

Se trata de una tecnologia que permite la comunicacién inaldmbrica y el intercambio o recogida
de datos en dispositivos digitales. Esta comunicacion e intercambio de datos es el mecanismo
empleado a la hora conocer la informacion de nuestros usuarios.

Como alumno de la Universidad Politécnica de Valencia, conozco y he sido participe de la
metodologia empleada para reflejar las asistencias en las diferentes asignaturas que componen el
grado. Basandome en ello y teniendo presente el afan de mejorar continuamente, he dedicado este
proyecto a mejorar el proceso de creacion de partes de asistencias para que mediante la tecnologia
NFC se pueda llevar a cabo de forma automatica sin que el alumno deba de firmar y sin necesidad
de generar e imprimir previamente un documento para ello. Ademas, teniendo en cuenta posibles
necesidades de consulta por parte del usuario, he desarrollado una metodologia de busqueda y
almacenamiento de toda la informacion que compone un parte de asistencia.

Encuentro en este proyecto una gran oportunidad de poder poner en practica conceptos
adquiridos, que me permitirdn cumplir con los objetivos propuestos para esta aplicacion e
inclusive el perfeccionamiento de estos para seguir mejorando personalmente a nivel de
conocimientos.

El hecho de poder usar una tecnologia jamas vista personalmente a nivel de desarrollo en un
procedimiento que he llevado a cabo durante los afios de mi formacion académica y con el fin de
mejorarlo, ha influido notablemente a la hora de seleccionar este proyecto de fin de carrera.

1 NFC: tecnologfa desarrollada para conectar dispositivos de manera inalambrica, de corto alcance y a altas
frecuencias.
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1.1 Objetivos

El objetivo principal de este proyecto es el desarrollo de una aplicacion movil de Android que
permita al usuario generar partes de firmas de forma automatica mediante el uso de la tecnologia
NFC. Por otro lado, el usuario también podra consultar la informacién pertinente a los partes de
firmas, gestionar sus datos propios, de su asignatura y sus alumnos. Tras la creacion del parte de
firmas, el usuario tiene la posibilidad de almacenar y visualizar dicho parte en formato PDF! y su
informacién en formato XML2, asi como de enviarlos por correo electrénico a cualquier
destinatario.

Para dotar la interfaz con un caracter atractivo, se ha disefiado siguiendo unos patrones de disefio
y estilo de Google Material Desing consiguiendo un carécter visualmente mas formal. Ademas
de una interfaz atractiva, otro objetivo que se ha tenido en cuenta es la eficacia y la usabilidad,
convirtiendo la aplicacion en un recurso facil, intuitivo y funcional para cualquier usuario.

Ademas de la facilidad y el correcto funcionamiento a la hora de utilizarla, también se ha pensado
en la eficiencia, lograr las metas establecidas sin llegar a saturar al usuario con tanta informacion.
En toda la informacién mostrada se ha asegurado su veracidad y mantiene la coherencia para que
el usuario no pueda malinterpretarla.

Entre otros objetivos secundarios cabe destacar la posibilidad de poder generar partes de firmas
cuando se contabiliza la asistencia a una clase extraoficial fuera del horario lectivo. La limitacion
del usuario a la hora de gestionar la informacion o dar de alta entidades o alumnos, a la hora de
escanear el carné UPV se identifica la identidad del usuario impidiendo que sea dado de alta
erréneamente o notificando que su identidad no es la esperada por el usuario. Evitar también la
duplicacion por parte del alumno de su asistencia en el parte y reservando exclusivamente la
creacion de dichos partes a profesores identificados y dados de alta en la aplicacion.

1 PDF: formato para documentos digitales compuesto por imagen vectorial, mapa de bits y texto.
2 XML sistema que permite definer lenguajes que etiquetan y organizan informacién en un documento.
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1.1 Estructura de la Memoria

En este punto se va a explica brevemente la estructura y el contenido de las distintas partes
componen este proyecto.

En primer lugar, en el capitulo 2 compararemos nuestra aplicacion con las diferentes herramientas
que existen en el mercado 3, analizaremos los requisitos y propiedades del sistema tanto a nivel
de disefio como implementacion que debe de cumplir el sistema, se expondra un esquema con el
comportamiento deseado de la aplicacion para més tarde poder describirlos con detalles, se
representara graficamente las diferentes actividades que componen las ventanas de la aplicacion
y finalmente identificaremos las diferentes relaciones entre las entidades presentes en la
aplicacién. En el capitulo 4, nos centraremos en el disefio de la aplicacion, familiarizandonos con
la estructura que sigue para ser organizada, el esquema de los componentes que la forman, las
diferentes capas que la componen y la estructura que compone la base de datos. En el capitulo 5,
se mencionard las diferentes Herramientas y tecnologias empleadas en la elaboraciéon del
proyecto. En el capitulo 6, nos paramos a comentar los aspectos mas importantes a la hora de la
implementacion y como se ha llevado a cabo. En el capitulo 7, se hara énfasis en las distintas
pruebas realizadas a la aplicacion. Concluyendo con el capitulo 8, mencionaremos posibles
desarrollos futuros en cuanto a avances, la relacién entre los estudios cursados y el proyecto y
finalmente, se citaran las referencias y acronimos empleados.

1.1 Conclusién

Tras hacer una introduccién de nuestro proyecto mencionando los aspectos que nos han motivado
para su desarrollo, los objetivos a cumplir establecidos y la estructura que va a seguir nuestra
memoria, damos paso a analizar si las distintas soluciones existentes en el mercado cumplen de
igual manera los objetivos planteados para nuestra aplicacion.
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2. El estado del arte

Actualmente, y ajustandonos a la legalidad vigente, a todas las empresas se les exige el control
de asistencia a sus empleados. Debido a ello, han sido muchas las entidades que han ofrecido una
solucion software para ello. Hablando del mismo tema, pero en distinto &mbito en este caso el
académico, en muchas instituciones se sigue el mismo control de asistencia. Esta vez, en los
alumnos.

Tras una investigacion sobre las posibles alternativas existentes para controlar la asistencia de los
alumnos, hemos encontrado diversas herramientas empleadas para ello como son Alexia,
Dinantia, Esemtia, iEduca, entre otras... Estas aplicaciones cumplen con la tarea principal de
registrar la asistencia del alumno a clase, pero es el alumno quien directamente accede a la
aplicacion y marca su asistencia rellenando un formulario con sus datos personales o bien
mediante la seleccion en un registro [1].

Nuestra aplicacion obtiene el mismo resultado con otra metodologia, se sabe que cada alumno
posee un carné que lo identifica como alumno de la universidad, este carné se trata de una tarjeta
TUI* la cual alberga toda la informacion referente al alumno. Mediante este carné el alumno
registra su asistencia en la aplicacién Gnicamente colocandolo cerca del dispositivo para que el
lector NFC pueda escanearlo.

Esta metodologia dota a la aplicacion de unicidad al emplear un recurso exclusivo de la
Universidad Politécnica de Valencia ya que no existe otra herramienta que utilice dicho carné
para registrar la asistencia.

Por otro lado, hemos tenido en cuenta el coste a la hora de comparar nuestra aplicacion con otras
posibles soluciones. Este proyecto tiene como objetivo la creacion de un sistema de bajo coste,
coste gue con nuestra aplicacion se veria reducido a nulo debido a que no necesita hacer uso de
ningun recurso externo. El resto de las aplicaciones no cumplirian con este objetivo ya que hacer
uso de estas conlleva un pago por sus servicios.

2.1 Conclusion

Tras lo expuesto anteriormente, tenemos claro que nuestra aplicacion es la Gnica que cumple los
objetivos expuestos haciendo uso de una metodologia en la que intervienen una serie elementos
especificos. El siguiente capitulo trata sobre la especificacion de los diferentes requisitos con los
que debe contar nuestra aplicacion. Ademas, identificaremos mediante un diagrama los posibles
casos de uso para posteriormente detallarlos uno a uno. Para finalizar mostraremos el mockup
empleado en el disefio y el modelo de dominio de nuestra aplicacion

1 TUI: Tarjeta universitaria inteligente que acredita al protador como miembre de la comunidad universitaria.
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3. Especificacion

A la hora de desarrollar un software, se debe de tener muy en cuenta la especificacion de los
requisitos. Surge como necesidad para informar y ayudar a los desarrolladores a analizar y
comprender todos los requisitos y requerimientos deseados [2]. Esta labor es fundamental a la
hora de definir unas correctas funcionalidades.

A continuacién, vamos a diferenciar entre dos tipos de requisitos.

3.1 Requisitos no funcionales

Los requisitos no funcionales hacen referencia a las propiedades del sistema que este debe de
cumplir [3].

Dependiendo de sus implicaciones, dichos requisitos se clasifican de la siguiente forma.

3.1.1 Usabilidad

Consiste en el grado de satisfaccion, efectividad y eficiencia que obtiene el usuario al utilizar una
aplicacién.

e RNF 1. La aplicacion debe de seguir los patrones de disefio establecidos por
Google Material Desing.

e RNF 2. El sistema debe de proporcionar continuamente soporte visual ante
errores 0 acciones desarrolladas incorrectamente.

e RNF 3. Los usuarios familiarizados con la temética de la aplicacion de
comprender cualquier tipo de informacién mostrada-

e RNF 4. El usuario debe de saber en todo momento en que lugar de la aplicacion
se encuentra y que gestion esta desarrollando.

o RNF 5. La aplicacién debe de tener elementos féciles de recordar

e RNF 6. La aplicacion debe de ser flexible y eficiente en su uso, mostrando
posibles atajos para el usuario.

3.1.2 Compatibilidad

Cualidad de un elemento para poder interactuar con otro.

e RNF 7. La aplicacion debe de ser compatible con otras versiones superiores del
sistema operativo Android
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3.1.3 Eficacia

Capacidad de lograr un objetivo haciendo uso de los minimos recursos y el menor tiempo posible.

o RNF 8. Laaplicacion no debe de tardar méas de 4 segundos en generar el parte de
firmas en formato PDF.

e RNF 9. La aplicacion no debe de tardar mas de 3 segundos en iniciarse.

e RNF 10. Laaplicacion no debe de tardar mas de 2 segundos en agregar una nueva
entidad.

e RNF11. Laaplicacion de debe de tardar méas de 1 segundo en leer el identificador
del carné UPV.

3.1.4 Mantenibilidad

Cualidad de un elemento para ser modificado facilmente.

e RNF 12. El c6digo implementado debe de tener una estructura clara e identada
que permita comprenderlo facilmente para posibles correcciones.

3.1.5 Consistencia

Caracteristica que define solidez y estabilidad.

e RNF 13. La aplicacion no debe de bloquearse durante el uso de la misma.

3.1.6 Integridad

Cualidad que refleja realismo y veracidad.

e RNF 14. Toda la informacion mostrada en la aplicacion debe de ser real y
coherente con los datos de las diferentes entidades que forman parte de la
Universidad Politécnica de Valencia.

3.2 Requisitos funcionales

Los requisitos funcionales hacen referencia a los servicios que prestara el sistema [3].

e RF 1. El sistema mostrara el nombre y la informacion de las asignaturas
existentes.

e RF 2. El sistema mostrara el nombre y la informacion de los profesores, alumnos
y grupos que forman parte de una asignatura.

e RF 3. El sistema permitira afiadir y eliminar asignaturas.

o RF 4. El sistema permitira editar la informacion de las asignaturas existentes.

e RF 5. El sistema permitird editar la informacion de los profesores, alumnos y
grupos que forman parte de una asignatura.
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e RF 6. El sistema permitira afiadir y eliminar profesores, alumnos y grupos.

e RF 7. Sepodra obtener automéaticamente los datos de una clase con horario dentro
del calendario lectivo para la creacion del parte de firmas.

o RF 8. El sistema registrara la asistencia de los alumnos presentes en la clase.

e RF 9. Se podré enviar por correo electrénico toda la informacién referente al
parte de asistencia.

e RF 10. El sistema permitira a los profesores autentificados la creacion de partes
de firmas.

o RF 11. Se podra visualizar la informacién de los partes de firmas en formato PDF
y XML.

3.3 Diagrama de casos de uso

El diagrama de casos de uso nos ayuda a comprender el funcionamiento esperado de la aplicacion.
Son empleados para describir la comunicacion y el comportamiento de un sistema con el usuario
alahorade realizar cierta tarea dentro de la aplicacion. Dicho diagrama ha sido disefiado mediante
la herramienta de modelado BoUML.

A continuacion, se muestra la figura 1 en la que se puede observar los diagramas de casos de uso
en lenguaje UML! referentes a la aplicacion.

Elimnar asignatua Afiadir asignaturas
Sistema \ <<extend>>". ~'<<extend>>
- ) 5 Eliminar profeso,
Enviar correo y
Ver asignaturas

<<extend>> .

N Aiadir profesor,

e 2z axtend >

Ver profesores

Vaciar base de datos

<<extend>>
(e
<<extend>> \
Crear pdf % ............ e Editar datos
<<include>>

... <<extend>>
=

Parte recuperacion )
<<extend>> %

[esProfesor=true];
" <<extend>>

Eliminar alumno
<<extend>>"-._
Ver grupos

: .
<<extend>> “e<<extend>>

Eliminar grupo Aiiadir grupos

identificarse

Afiadir alumno

Figura 1. Diagrama de casos de uso

1 UML: lenguaje de modelado de sistemas de software.
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Fijandonos en la figura 1 se pueden observar dos actores, el usuario y el sistema. En primer lugar,
el usuario tiene la posibilidad de ver asignaturas, profesores, alumnos y grupos existentes en la
aplicacién, asi como toda la informacion perteneciente a cada uno de ellos. Por otro lado, el
usuario también es capaz de editar dicha informacidn segun sus necesidades, eliminar y afiadir
asignaturas, profesores, alumnos y grupos. El usuario ademas tiene la posibilidad de crear los
partes de firmas en formato PDF tanto para la asistencia a clases dentro del horario académico,
como para clases extraoficiales. Finalmente, el usuario también puede consultar la informacion
de los partes de firmas creados con anterioridad.

Respecto al sistema, serd en encargado de vaciar la base de datos por completo y de enviar
mediante correo electrénico la informacion generada en los partes de firmas y los mismos en
formato PDF a cualquier destinatario deseado

3.4 Identificaciéon de los casos de uso

En este punto se van a explicar con mas detalle los casos de uso mencionados anteriormente. Cada
caso de uso mencionado como CU, ird acompafiado de una numeracion, una breve descripcion,
el actor que lo lleva a cabo, la precondicion necesaria para su desarrollo, la metodologia que el
usuario debe de realizar, un flujo alternativo de respuesta frente a fallos o errores y el resultado
obtenido tras su finalizacion.

Tabla 1. CU Anadir asignaturas

Cu Afadir asignaturas 1
L Poblar la Base de Datos con las asignaturas incluidas en el archivo
Descripcion . s
asignaturas.xml”.
Actor Usuario.

e FElarchivo “asignaturas.xml” debe de contener datos de
asignaturas y tener una estructura correcta.

Precondicion e El archivo “asignaturas.xml” debe de ubicarse en el directorio
de Descargas de nuestro dispositivo movil.

e No debe de existir ninguna asignatura en la Base de Datos.

1. Desde la pantalla de inicio, el usuario selecciona el boton de
ajustes, visualizando un mensaje de alerta que le advierte de que
no hay asignaturas existentes.

2. Elusuario selecciona “CARGAR ASIGNATURAS PROPIAS”
y es posteriormente notificado con un dialogo informando que
el proceso se ha realizado correctamente.

Metodologia

Flujo 1. Siseselecciona “CANCELAR?” el sistema reubicara al usuario
alternativo a la ventana principal.

La Base de Datos se carga con asignaturas y se puede observar una lista

Resultado . A
con el nombre de las asignaturas existentes.

Requisitos RF 3
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Tabla 2. CU Visualizar asignaturas

Cu Visualizar asignaturas ?

Descripcion Mostrar las diferentes asignaturas existentes en nuestra Base de Datos.

Actor Usuario.

Precondicion e Previamente se han tenido que dar de alta dichas asignaturas.

1. Desde la pantalla de inicio, el usuario selecciona el botén de

Metodologia . . . i .
ajustes, mostrando asi una lista con las asignaturas existentes.
Eluio 1. Sino existe ninguna asignatura dada de alta, el sistema mostrara
Jo un mensaje de alerta solicitando la carga de todas las
alternativo

asignaturas.

Resultado Se puede observar una lista con el nombre de las asignaturas existentes.

Requisitos RF 1

Tabla 3. CU Eliminar asignatura

CuU Eliminar asignatura 3

Descripcion | Eliminar de la Base de Datos la asignatura que el usuario ha seleccionado.

Actor Usuario.

Precondicion e En primer lugar, se debe de seleccionar la asignatura deseada.

1. Desde la pantalla de inicio, el usuario selecciona el boton de
ajustes.

Metodologia 2. Una vez visualiza la lista de asignaturas existentes, selecciona que
asignatura que desea eliminar y posteriormente, selecciona el
botén “BORRAR”.

1. En caso de que la aplicacion no pueda borrar la asignatura, se

FIUJO. mostrara un dialogo informando que la asignatura no ha podido
alternativo
ser borrada.
La asignatura es eliminada de la Base de Datos y con ello de la lista de
Resultado

asignaturas existentes.

Requisitos RF 3

')
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Tabla 4. CU Visualizar datos de la asignatura

Cu Visualizar datos de la asignatura 4
Descripcion Mostrar los diferentes datos que forman parte de la asignatura.
Actor Usuario.

Precondicion

e En primer lugar, se debe de seleccionar la asignatura deseada.

1. Desde la pantalla de inicio, el usuario selecciona el boton de
ajustes.
2. Unavez visualiza la lista de asignaturas existentes, selecciona

Metodologia de que asignatura desea ver informacion y posteriormente,
selecciona el boton “VER”.
3. El usuario seleccionara el boton “VER DATOS
ASIGNATURA”, mostrando asi toda la informacién sobre ella.
. 1. En caso de no seleccionar ninguna asignatura, el sistema
Flujo ) ; A
. mostrara un mensaje de alerta indicando que debe de
alternativo i
seleccionar alguna.
Resultado Se puede visualizar toda la informacion de la asignatura seleccionada.
Requisitos RF 1

Tabla 5. CU Editar datos asignatura

Cu Editar datos asignatura 5
Descripcion | Editar la informacion de la asignatura.
Actor Usuario.

Precondicion

e En primer lugar, se debe de seleccionar la asignatura deseada.
e El nombre de la asignatura no puede estar vacio.

Metodologia

1. Desde la pantalla de inicio, el usuario selecciona el boton de
ajustes.

2. Unavez visualiza la lista de asignaturas existentes, selecciona de
que asignatura desea ver informacion y posteriormente, selecciona
el boton “VER™.

3. El usuario seleccionara el botén “VER DATOS ASIGNATURA”,
mostrando asi toda la informacion sobre ella.

4. El usuario seleccionara el boton “EDITAR” y posteriormente
realizaré los cambios deseados. Para finalizar el proceso,
seleccionara el boton “FINALIZAR”.

5. Los cambios seran visibles de forma automatica.

Flujo
alternativo

1. En caso de no seleccionar ninguna asignatura, el sistema mostrara
un mensaje de alerta indicando que debe de seleccionar alguna.
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La informacidn de la asignatura se modificara segln las necesidades del
Resultado .

usuario.
Requisitos | RF 4

Tabla 6. CU Visualizar profesores de la asignatura

CuU Visualizar profesores de la asignatura 6
Descripcién | Mostrar los diferentes profesores existentes en nuestra Base de Datos.
Actor Usuario.

Precondicion

Previamente se han tenido que dar de alta dichos profesores.

1. Desde la pantalla de inicio, el usuario selecciona el boton de
ajustes.
2. Unavez visualiza la lista de asignaturas existentes, selecciona de
Metodologia que as’igrlatura ’c’iesea ver informacién y posteriormente, selecciona
el boton “VER”.
3. El usuario seleccionara el boton “VER PROFESORES
ASIGNATURA”, mostrando asi todos los profesores que forman
parte de la asignatura seleccionada.
Flujo 1. S_i no existe ningl’m profeso_r dado de alta para esa asignatura, el
. sistema mostrarad un mensaje de alerta solicitando el alta de uno o
alternativo )
varios profesores.
Resultado Se puede observaf una lista con gl nombre de los profesores existentes que
pertenecen a la asignatura seleccionada.
Requisitos | RF 2

Tabla 7. CU Visualizar alumnos de la asignatura

CuU Visualizar alumnos de la asignatura 7
Descripcion | Mostrar los diferentes alumnos existentes en nuestra Base de Datos.
Actor Usuario.

Precondicion

Previamente se han tenido que dar de alta dichos alumnos.

Metodologia

Desde la pantalla de inicio, el usuario selecciona el botén de
ajustes.

Una vez visualiza la lista de asignaturas existentes, selecciona de
que asignatura desea ver informacion y posteriormente, selecciona
el boton “VER”.
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3. El usuario seleccionara el boton “VER ALUMNOS
ASIGNATURA”, mostrando asi todos los alumnos que forman
parte de la asignatura seleccionada.

1. Sino existe ningtn alumno dado de alta para esa asignatura, el

Flujo . ? . .
10 sistema mostrard un mensaje de alerta solicitando el alta de uno o
alternativo )
varios alumnos.
Resultado Se puede observar una lista con el nombre de los alumnos existentes que
pertenecen a la asignatura seleccionada.
Requisitos | RF 2

Tabla 8. CU Visualizar grupos de la asignatura

CuU Visualizar grupos de la asignatura 8
Descripcion | Mostrar los diferentes grupos existentes en nuestra Base de Datos.
Actor Usuario.

Precondicion

e Previamente se han tenido que dar de alta dichos grupos.

Metodologia

1. Desde la pantalla de inicio, el usuario selecciona el botén de
ajustes.

2. Unavez visualiza la lista de asignaturas existentes, selecciona de
gue asignatura desea ver informacion y posteriormente, selecciona
el boton “VER”.

3. El usuario seleccionara el botén “VER GRUPOS ASIGNATURA”,
mostrando asi todos los grupos que forman parte de la asignatura
seleccionada.

1. Sino existe ningun grupo dado de alta para esa asignatura, el

Flujo - A : L
10 sistema mostrara un mensaje de alerta solicitando la carga de todos
alternativo
los grupos.
Resultado Se puede observar una lista con el nombre de los grupos existentes que
pertenecen a la asignatura seleccionada.
Requisitos | RF 2

Tabla 9. CU Afadir profesor individual

CuU

Afiadir profesor individual o)

Descripcion

Afadir a la Base de Datos un profesor dado de alta por el usuario.

Actor

Usuario.

Precondicion

e No puede existir previamente otro profesor con el mismo
identificador.
e Se necesita acceso a Internet
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Se necesita habilitar el NFC
Se necesita poseer el carnet propio de la UPV

Metodologia

Desde la pantalla de inicio, el usuario selecciona el boton de
ajustes.

Una vez visualiza la lista de asignaturas existentes, selecciona de
que asignatura desea ver informacion y posteriormente, selecciona
el boton “VER”.

El usuario seleccionara el boton “VER PROFESORES
ASIGNATURA”, mostrando asi todos los profesores que forman
parte de la asignatura seleccionada.

a. En caso de existir profesores, el usuario seleccionara en la
parte superior derecha el simbolo “+” y “Afiadir profesor”.
Posteriormente pulsara en “PULSE PARA ESCANEAR” y
leera el c4digo QR para obtener los datos de su carné. Tras
ello, escaneara mediante NFC su carné para obtener el
identificador y finalmente concluira el proceso pulsando en
“ANADIR PROFESOR”.

b. En caso de no existir profesores en la Base de Datos, el
sistema mostrara un mensaje de alerta pidiéndole al usuario
gue afiada algun profesor mediante dos posibilidades.

i. Pulsando en “ANADIR PROFESOR”, sera
redireccionado a la pantalla para seguir el mismo
procedimiento que en el apartado a.
Los cambios serén visibles de forma automatica.

Flujo
alternativo

En caso de no tener profesores dados de alta en esa asignatura, si el
usuario en el mensaje de alerta selecciona “CANCELAR?”, sera
redireccionado al Menu de Asignaturas.

Si el profesor que va a dar de alta, anteriormente ya estaba
registrado, el sistema lanza un mensaje de alerta avisando de que
dicho profesor ya existe .

Resultado

A la Base de Datos se afiade un nuevo profesor y se puede observar su
nombre en la lista de los profesores existentes.

Requisitos

RF 6

Tabla 10. CU Afiadir profesores por defecto

CuU Anadir profesores por defecto 10
Descripcion Afiadir a la Base de Datos un profesor dado de alta por el usuario.
Actor Usuario

Precondicion

e No puede existir ningun profesor en la Base de Datos

Metodologia

ajustes.

que asignatura desea ver informacion y posteriormente,
selecciona el boton “VER”.

1. Desde la pantalla de inicio, el usuario selecciona el boton de

2. Unavez visualiza la lista de asignaturas existentes, selecciona de
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3.

El usuario seleccionara el boton “VER PROFESORES
ASIGNATURA”, mostrando asi todos los profesores que
forman parte de la asignatura seleccionada.

a. En caso de no existir profesores en la Base de Datos, el
sistema mostrard un mensaje de alerta pidiéndole al
usuario que afiada algun profesor mediante dos
posibilidades.

i. Pulsando en “CARGAR PROFESORES POR
DEFECTO?”, se cargaran varios profesores por
defecto.

Fluio 1. Encaso de no tener profesores dados de alta en esa asignatura, Si
1o el usuario en el mensaje de alerta selecciona “CANCELAR?”,
alternativo NPT . )
serd redireccionado al Men( de Asignaturas.

A la Base de Datos se afiaden nuevos profesores y se puede observar sus
Resultado . .

nombres en la lista de los profesores existentes.
Requisitos RF 6

Tabla 11. CU Visualizar datos de un profesor

Ccu Visualizar datos de un profesor 11
. Mostrar los diferentes datos de un profesor que forman parte de la
Descripcion .
asignatura.
Actor Usuario

Precondicion

En primer lugar, se debe de seleccionar la asignatura deseada.
En segundo lugar, se debe de seleccionar el profesor deseado.

Metodologia

Desde la pantalla de inicio, el usuario selecciona el bot6n de
ajustes.

Una vez visualiza la lista de asignaturas existentes, selecciona de
gue asignatura desea ver informacion y posteriormente,
selecciona el boton “VER”.

El usuario seleccionara el boton “VER PROFESORES
ASIGNATURA”, mostrando asi una lista con todos los
profesores existentes.

El usuario seleccionara el nombre del profesor que quiere
obtener informacidn y posteriormente seleccionara el boton
“VER”. Mostrando asi toda la informacion relacionada con
dicho profesor.

Flujo
alternativo

En caso de no seleccionar ninguna asignatura, el sistema
mostrard un mensaje de alerta indicando que debe de seleccionar
alguna.

En caso de no seleccionar ningun profesor, el sistema mostrara
un mensaje de alerta indicando que debe de seleccionar alguno.

Resultado

Se puede visualizar toda la informacion del profesor seleccionado.

Requisitos

RF 2
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Tabla 12. CU Editar datos de un profesor

CuU Editar datos de un profesor 12

Descripcion | Editar informacién del profesor.

Actor Usuario

e En primer lugar, se debe de seleccionar la asignatura deseada.

Precondicion .
e Ensegundo lugar, se debe de seleccionar el profesor deseado.

1. Desde la pantalla de inicio, el usuario selecciona el botén de
ajustes.

2. Unavez visualiza la lista de asignaturas existentes, selecciona de
gue asignatura desea ver informacion y posteriormente, selecciona
el boton “VER”.

3. El usuario seleccionara el boton “VER PROFESORES
ASIGNATURA?”, mostrando asi una lista con todos los profesores

Metodologia existentes.

4. El usuario seleccionara el nombre del profesor que quiere editar
informacion y posteriormente seleccionara el boton “VER”,
Mostrando asi toda la informacion relacionada con dicho profesor.

5. El usuario seleccionara el botén “EDITAR” y posteriormente
realizara los cambios deseados. Para finalizar el proceso,
seleccionara el boton “FINALIZAR”.

6. Los cambios serén visibles de forma automatica.

1. En caso de no seleccionar ninguna asignatura, el sistema mostrara
Flujo un mensaje de alerta indicando que debe de seleccionar alguna.
alternativo 2. En caso de no seleccionar ningln profesor, el sistema mostrara un

mensaje de alerta indicando que debe de seleccionar alguno.

La informacion del profesor se modificard segun las necesidades del

Resultado .
usuario.

Requisitos | RF5

Tabla 13. CU Eliminar profesor

CU Eliminar profesor 13

Descripcion | Eliminar de la Base de Datos el profesor que el usuario ha seleccionado.

Actor Usuario.

e En primer lugar, se debe de seleccionar la asignatura deseada.

Precondicion )
e Ensegundo lugar, se debe de seleccionar el profesor deseado.

1. Desde la pantalla de inicio, el usuario selecciona el boton de
ajustes.

Metodologia 2. Una vez visualiza la lista de asignaturas existentes, selecciona de

que asignatura desea ver informacion y posteriormente, selecciona

el botéon “VER”.

')
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3. El usuario seleccionara el botén “VER PROFESORES
ASIGNATURA”, mostrando asi una lista con todos los profesores
existentes.

4. El usuario seleccionara el nombre del profesor que desea eliminar
y posteriormente seleccionara el boton “BORRAR”.

1. Encaso de que la aplicacion no pueda borrar el profesor, se

FIUJO. mostrara un dialogo informando que el profesor no ha podido ser
alternativo
borrado.
Resultado Eliminar de la Base de Datos el profesor que el usuario ha seleccionado.
Requisitos RF 6

Tabla 14. CU Afadir alumno individual

CuU Afiadir alumno individual 14
Descripcién | Afadir a la Base de Datos un alumno dado de alta por el usuario.
Actor Usuario.

Precondicion

No puede existir previamente otro alumno con el mismo
identificador.

Se necesita acceso a Internet

Se necesita habilitar el NFC

Se necesita poseer el carnet propio de la UPV

Metodologia

|l e e

Desde la pantalla de inicio, el usuario selecciona el bot6n de
ajustes.

Una vez visualiza la lista de asignaturas existentes, selecciona de
gue asignatura desea ver informacion y posteriormente, selecciona
el boton “VER”.

El usuario seleccionara el boton “VER ALUMNOS
ASIGNATURA”, mostrando asi todos los alumnos que forman
parte de la asignatura seleccionada.

a. En caso de existir alumnos, el usuario seleccionaré en la
parte superior derecha el simbolo “+” y “Afiadir alumno”.
Posteriormente pulsara en “PULSE PARA ESCANEAR” y
leera el cddigo QR para obtener los datos de su carné. Tras
ello, escaneara mediante NFC su carné para obtener el
identificador y finalmente concluira el proceso pulsando en
“ANADIR ALUMNO”.

b. En caso de no existir alumnos en la Base de Datos, el
sistema mostrara un mensaje de alerta pidiéndole al usuario
que afiada algun alumno mediante dos posibilidades.

i. Pulsando en “ANADIR ALUMNO?”, sera
redireccionado a la pantalla para seguir el mismo
procedimiento que en el apartado a.
Los cambios seran visibles de forma automatica.

Flujo
alternativo

En caso de no tener alumnos dados de alta en esa asignatura, si el
usuario en el mensaje de alerta selecciona “CANCELAR?”, sera
redireccionado al Menu de Asignaturas.
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2. Sielalumno que va a dar de alta, anteriormente ya estaba
registrado, el sistema lanza un mensaje de alerta avisando de que
dicho alumno ya existe.

Resultado

A la Base de Datos se afiade un nuevo alumno y se puede observar su
nombre en la lista de los alumnos existentes.

Requisitos

RF 6

Tabla 15. CU Afiadir alumnos por defecto

CuU Adfiadir alumnos por defecto 15
Descripcion | Afadir a la Base de Datos un alumno dado de alta por el usuario.
Actor Usuario

Precondicion

e No puede existir ningun alumno en la Base de Datos

Metodologia

1. Desde la pantalla de inicio, el usuario selecciona el boton de
ajustes.

2. Unavez visualiza la lista de asignaturas existentes, selecciona de
que asignatura desea ver informacion y posteriormente, selecciona
el boton “VER”.

3. El usuario seleccionari el boton “VER ALUMNOS
ASIGNATURA?”, mostrando asi todos los alumnos que forman
parte de la asignatura seleccionada.

b. En caso de no existir alumnos en la Base de Datos, el
sistema mostrard un mensaje de alerta pidiéndole al usuario
que afiada algun alumno mediante dos posibilidades.

i. Pulsando en “CARGAR ALUMNOS POR
DEFECTO”, se cargaran varios alumnos por
defecto.

Flujo
alternativo

1. En caso de no tener alumnos dados de alta en esa asignatura, si el
usuario en el mensaje de alerta selecciona “CANCELAR?”, sera
redireccionado al Menu de Asignaturas.

Resultado

A la Base de Datos se afiaden nuevos alumnos y se puede observar sus
nombres en la lista de los profesores existentes.

Requisitos

RF 6

Tabla 16. CU Visualizar datos de un alumno

CuU Visualizar datos de un alumno 16
N Mostrar los diferentes datos de un alumno que forman parte de la
Descripcion .
asignatura.
Actor Usuario
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Precondicion

o En primer lugar, se debe de seleccionar la asignatura deseada.

Metodologia

o En segundo lugar, se debe de seleccionar el alumno deseado.

1. Desde la pantalla de inicio, el usuario selecciona el botén de
ajustes.

2. Una vez visualiza la lista de asignaturas existentes, selecciona

de que asignatura desea ver informacion y posteriormente,
selecciona el boton “VER”.

3. El usuario seleccionara el boton “VER ALUMNOS
ASIGNATURA”, mostrando asi una lista con todos los
alumnos existentes.

4, El usuario seleccionara el nombre del alumno gue quiere
obtener informacion y posteriormente seleccionara el boton
“VER”. Mostrando asi toda la informacion relacionada con
dicho alumno.

Flujo alternativo

1. En caso de no seleccionar ninguna asignatura, el sistema
mostrard un mensaje de alerta indicando que debe de
seleccionar alguna.

2. En caso de no seleccionar ningln alumno, el sistema mostrara
un mensaje de alerta indicando que debe de seleccionar
alguno.

Resultado Se puede visualizar toda la informacion del alumno seleccionado.
Requisitos RF 2

Tabla 17. CU Editar datos de un alumno

CuU

Editar datos de un alumno 17

Descripcion | Editar informacion del alumno.

Actor Usuario

Precondicion

En primer lugar, se debe de seleccionar la asignatura deseada.
En segundo lugar, se debe de seleccionar el alumno deseado.

Metodologia

Desde la pantalla de inicio, el usuario selecciona el boton de
ajustes.

Una vez visualiza la lista de asignaturas existentes, selecciona de
que asignatura desea ver informacion y posteriormente, selecciona
el boton “VER”.

El usuario seleccionara el boton “VER ALUMNOS
ASIGNATURA”, mostrando asi una lista con todos los alumnos
existentes.

El usuario seleccionara el nombre del alumno que quiere editar
informacion y posteriormente seleccionara el boton “VER”,
Mostrando asi toda la informacion relacionada con dicho alumno.
El usuario seleccionard el boton “EDITAR” y posteriormente
realizaré los cambios deseados. Para finalizar el proceso,
seleccionara el boton “FINALIZAR”.

Los cambios seran visibles de forma automatica.
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1. En caso de no seleccionar ninguna asignatura, el sistema mostrara
Flujo un mensaje de alerta indicando que debe de seleccionar alguna.
alternativo 2. En caso de no seleccionar ningn alumno, el sistema mostrara un
mensaje de alerta indicando gue debe de seleccionar alguno.
Resultado | La informacion del alumno se modificara segun las necesidades del usuario.
Requisitos | RF 2

Tabla 18. CU Eliminar alumno

CU Eliminar alumno 18
Descripcién | Eliminar de la Base de Datos el alumno que el usuario ha seleccionado.
Actor Usuario.

Precondicion

En primer lugar, se debe de seleccionar la asignatura deseada.
En segundo lugar, se debe de seleccionar el alumno deseado.

1. Desde la pantalla de inicio, el usuario selecciona el botédn de
ajustes.
2. Unavez visualiza la lista de asignaturas existentes, selecciona de
gue asignatura desea ver informacion y posteriormente, selecciona
Metodologia el boton .“VER”‘ .
3. El usuario seleccionara el boton “VER ALUMNOS
ASIGNATURA”, mostrando asi una lista con todos los alumnos
existentes.
4. El usuario seleccionara el nombre del alumno que desea eliminar y
posteriormente seleccionara el boton “BORRAR”.
Flujo 2. En caso de que la aplicacion no pueda borrar el alumno, se mostrara
alternativo un dialogo informando que el alumno no ha podido ser borrado.
Resultado | Eliminar de la Base de Datos el profesor que el usuario ha seleccionado.
Requisitos | RF 6

Tabla 19. CU Afiadir grupos de asignaturas

CuU

Afadir grupos de asignaturas 19

Descripcion

Poblar la Base de Datos con las asignaturas incluidas en el archivo
“grupos.xml”.

Actor

Usuario.

Precondicion

El archivo “grupos.xml” debe de contener datos de grupos de
asignaturas y tener una estructura correcta.
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El archivo “grupos.xml” debe de ubicarse en el directorio de
Descargas de nuestro dispositivo movil.

Metodologia

Desde la pantalla de inicio, el usuario selecciona el boton de
ajustes.

Una vez visualiza la lista de asignaturas existentes, selecciona de
que asignatura desea ver informacion y posteriormente, selecciona
el boton “VER”.

El usuario seleccionara el boton “VER GRUPOS ASIGNATURA”.

a. En caso de no existir ningn grupo de asignaturas, el
usuario visualizara un mensaje de alerta que le advierte de
gue no hay grupos de asignaturas existentes.

i. El usuario selecciona “CARGAR GRUPQOS
PROPIOS” y es posteriormente notificado con un
dialogo informando que el proceso se ha realizado
correctamente.

b. En caso de que no existan grupos en la asignatura deseada
pero si en otras asignaturas, el usuario visualizard un
mensaje de alerta que le advierte de que no hay grupos
existentes para esa asignatura.

i. Elusuario selecciona “CARGAR GRUPOS
PROPIOS” y es posteriormente notificado con un
dialogo informando que el conjunto de asignaturas
ha sido actualizado correctamente.

Flujo
alternativo

1.

Si se selecciona “CANCELAR?” el sistema reubicara al usuario a la
ventana principal.

Resultado

La Base de Datos se carga con grupos de asignaturas y se puede observar
una lista con el nombre de los grupos existentes.

Requisitos

RF 6

Tabla 20. CU Visualizar datos del grupo

CuU Visualizar datos del grupo 20
Descripcion | Mostrar los diferentes datos de un grupo que forman parte de la asignatura.
Actor Usuario

Precondicion

En primer lugar, se debe de seleccionar la asignatura deseada.
En segundo lugar, se debe de seleccionar el grupo deseado.

Metodologia

Desde la pantalla de inicio, el usuario selecciona el boton de
ajustes.

Una vez visualiza la lista de asignaturas existentes, selecciona de
que asignatura desea ver informacion y posteriormente, selecciona
el boton “VER”.

El usuario seleccionara el boton “VER GRUPOS ASIGNATURA”,
mostrando asi una lista con todos los grupos existentes.
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4. El usuario seleccionara el nombre del grupo que quiere obtener
informacion y posteriormente seleccionara el boton “VER”.
Mostrando asi toda la informacion relacionada con dicho grupo.

3. En

caso de no seleccionar ninguna asignatura, el sistema mostrara

Flujo un mensaje de alerta indicando que debe de seleccionar alguna.
alternativo 4. En caso de no seleccionar ningun grupo, el sistema mostrara un
mensaje de alerta indicando que debe de seleccionar alguno.
Resultado | Se puede visualizar toda la informacion del grupo seleccionado.
Requisitos | RF 2

Tabla 21. CU Editar datos de un grupo

Cu Editar datos de un grupo 21
Descripcion Editar informacion del grupo.
Actor Usuario

Precondicion

En primer lugar, se debe de seleccionar la asignatura deseada.
En segundo lugar, se debe de seleccionar el grupo deseado.

1. Desde la pantalla de inicio, el usuario selecciona el boton de
ajustes.

2. Unavez visualiza la lista de asignaturas existentes, selecciona de
que asignatura desea ver informacion y posteriormente,
selecciona el boton “VER”.

3. El usuario seleccionara el boton “VER GRUPOS
ASIGNATURA?”, mostrando asi una lista con todos los grupos

Metodologia existentes.

4. El usuario seleccionara el nombre del grupo que quiere editar
informacidn y posteriormente seleccionara el boton “VER”,
Mostrando asi toda la informacion relacionada con dicho grupo.

5. El usuario seleccionara el boton “EDITAR” y posteriormente
realizaré los cambios deseados. Para finalizar el proceso,
seleccionara el boton “FINALIZAR”.

6. Los cambios serén visibles de forma automatica.

3. En caso de no seleccionar ninguna asignatura, el sistema

Flujo mostrard un mensaje de alerta indicando que debe de seleccionar
. alguna.
alternativo . N . .

4. En caso de no seleccionar ningin grupo, el sistema mostrarg un
mensaje de alerta indicando que debe de seleccionar alguno.

La informacion del grupo se modificara segun las necesidades del
Resultado .

usuario.
Requisitos RF 5
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Tabla 22. CU Eliminar grupo

CuU Eliminar grupo 22
Descripcion | Eliminar de la Base de Datos el grupo que el usuario ha seleccionado.
Actor Usuario.

Precondicion

En primer lugar, se debe de seleccionar la asignatura deseada.
En segundo lugar, se debe de seleccionar el grupo deseado.

1. Desde la pantalla de inicio, el usuario selecciona el botén de
ajustes.

2. Unavez visualiza la lista de asignaturas existentes, selecciona de
gue asignatura desea ver informacion y posteriormente, selecciona

Metodologia el boton “VER”.

3. El usuario seleccionara el boton “VER GRUPOS ASIGNATURA”,
mostrando asi una lista con todos los grupos existentes.

4. El usuario seleccionara el nombre del grupo que desea eliminar y
posteriormente seleccionara el boton “BORRAR”.

Flujo 3. En caso de que la aplicacién no pueda borrar el grupo, se mostrara
alternativo un didlogo informando que el grupo no ha podido ser borrado.
Resultado | Eliminar de la Base de Datos el profesor que el usuario ha seleccionado.
Requisitos | RF 6

Tabla 23. CU Crear PDF de parte de firmas

CU

23

Crear PDF de parte de firmas

Descripcion

Mediante el registro de la asistencia de los alumnos, se genera un archivo
Pdf que contiene el parte de firmas de una clase con eventualidad regular.

Actor

Usuario

Precondicion

El profesor que va a registrar la asistencia de una asignatura debe
de estar dado de alta como profesor de dicha asignatura.

Deben de estar dados de alta alumnos que cursen la asignatura.

Se debe de seleccionar la asignatura de la cual se quiere registrar la
asistencia.

Se necesita acceso a Internet

Se necesita habilitar el NFC

Se necesita poseer el carnet propio de la UPV

Metodologia

e e e

Desde la pantalla de inicio, el usuario selecciona el botdn de
registro de asistencia.

Posteriormente el usuario debe de escanear por NFC su carné UPV
para obtener su identificador y leer su codigo QR para obtener sus
datos. Tras la identificacion, el usuario seleccionara el boton
“SIGUIENTE”.
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3. Elusuario visualizard en una lista el nombre de las asignaturas de
las que es profesor y debera de seleccionar aquella de la cual quiere
registrar la asistencia. Tras seleccionarla, el usuario seleccionara
uno de los botones inferiores dependiendo del tipo de asistencia:

a. Si el usuario selecciona el boton “ASISTENCIA
EXTRAOFICIAL” sera redirigido a una ventana en la que
podré observar los datos de la asignatura. Al tratarse de una
clase fuera del horario estipulado, el usuario tendra que
rellenar:

i. Grupo: Nombre del grupo de la asignatura.
ii. Espacio: Lugar donde se imparte la clase.
iii. Hora Entrada: Hora a la que comienza la clase.
iv. Hora Salida: Hora a la que finaliza la clase.
Y finalmente seleccionar el boton “INICIAR
ASISTENCIA™.

b. Si el usuario selecciona el boton “ASISTENCIA
NORMAL” sera redirigido a una ventana en la que podra
observar todos los datos de la asignatura rellenados
automaticamente ya que se esta registrando la asistencia de
una clase dentro del horario normal. Y finalmente
seleccionar el boton “INICIAR ASISTENCIA”.

4. Tras una de las dos opciones anteriores, el usuario es redirigido a
una nueva ventana en la que todos los alumnos deben de escanear
sus carnés UPV mediante NFC para registrar su asistencia.

5. Finalmente, tras terminar la lectura de todas los carnés UPV de los
alumnos, el usuario seleccionard “CREAR PDF” para obtener un
archivo Pdf con todos los datos del parte de asistencia que ha
realizado.

6. El archivo Pdf podréa visualizarse tras finalizar el proceso o
accediendo al directorio Descargas/ParteFirmasUPV

1. Si el usuario selecciona algin boton sin previamente escanear su
carné UPV, el sistema lanzard un mensaje de alerta indicando que
el primer paso a realizar es dicho escaneo.

2. Sila persona a identificar no esta registrada como profesor, al
seleccionar el boton “VER DATOS” o “SIGUIENTE” el sistema
lanzara un mensaje de alerta avisando de que el usuario a identificar

Flujo no es un profesor
alternativo 3. En caso de no seleccionar ninguna asignatura a la que pertenece el
usuario, el sistema mostrara un mensaje de alerta indicando que
debe de seleccionar alguna.

4. Si el usuario selecciona “ASISTENCIA NORMAL” y el sistema no
detecta una asignatura con ese horario, se notificara al usuario con
un mensaje de alerta de que no existe ningln grupo con este
horario.

Se genera un parte de firmas en formato Pdf en el que se puede observar
Resultado | todos los datos del profesor, clase, grupo y alumnos que han asistido a dicha
clase.
Requisitos | RF 7, RF 8y RF 10
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Tabla 24. CU Enviar PDF y datos del parte de firmas por correo

CuU Enviar PDF y datos del parte de firmas por correo 24
Descrincion Envio mediante correo electrénico del parte de asistencia en formato Pdf y
P de los datos de dicho parte en formato XML.
Actor Sistema.

Precondicion

e Previamente se debe de generar un parte de asistencias.
e Senecesita acceso a internet.

1. Tras finalizar el Caso de uso 23, el usuario seleccionara el botén
“ENVIAR PDF” y aparecera una ventana emergente en la que el

Metodologia usuario debe de introducir el correo electronico donde quiere recibir
la documentacion. Finalmente, el usuario debe de seleccionar el
botoén “ENVIAR”.

Flujo Si el sistema detecta algin problema, se notifica al usuario mediante un
alternativo | mensaje de alerta de que el correo no ha sido enviado.
Resultado El usuario recibe un correo electrénico con el parte de firmas en formato
Pdf y los datos de dicho parte en formato XML.
Requisitos | RF 9

Tabla 25. CU Consultar datos de partes de firmas

CuU Consultar datos de parte de firmas 2 5
Busqueda de informacién de los partes de firmas realizados con
Descripcion | anterioridad mediante el nombre de la asignatura, grupo y fecha en el que se
realizo.
Actor Usuario

Precondicion

= Previamente se debe de haber generado el Pdf del parte de
asistencia que se esta buscando.

Metodologia

1. Desde la pantalla de inicio, el usuario selecciona el boton de
busqueda de partes de firmas.
2. El usuario debera de seleccionar:
a. Asignatura: Nombre de la asignatura del parte de
asistencias.
b. Grupo: nombre del grupo de la asignatura.
c. Fecha: fecha en la que se realizo el parte de asistencia.
3. Finalmente, el usuario selecciona el boton “SIGUIENTE” para
finalizar el proceso y asi poder visualizar en otra pantalla, todos los
datos del parte de firmas que estaba buscando.

Flujo
alternativo

1. Si el usuario selecciona el boton “SIGUIENTE” sin previamente
rellenar los criterios de blsqueda, el sistema notifica al usuario
mediante un mensaje de alerta diciendo que debe de rellenar todos
los criterios.

2. En caso de que el sistema no detecte el parte de firmas solicitado,
se notificard al usuario con un mensaje de alera de que el parte de

.




firmas solicitado no ha sido generado y permite una nueva
busqueda.

Resultado

El usuario puede visualizar todos los datos que componen el parte de
asistencias.

Requisitos

RF 11

Tabla 26. CU Vaciar base de datos

CU Vaciar base de datos 26
Descripcion | Borrado de toda la informacion de la Base de Datos.
Actor Sistema

Precondicion

= La Base de Datos debe de tener informacion para poder ser borrada.

1. Desde la pantalla de inicio, el usuario selecciona el boton de
Ajustes y en la pantalla que ha sido redireccionado, selecciona el

Metodologia
boton derecho del menu superior —' 'y posteriormente en “Vaciar
BD”.
. 1. Encaso de que el sistema detecte algun fallo durante el borrado,
Flujo ificara al usuari je de alerta de que la Base d
alternativo notificara al usuario con un mensaje de alerta de que la Base de
Datos no ha podido ser borrada.
Resultado | Se eliminan de la Base de Datos todos los registros existentes.
Requisitos | RF 12
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3.5 Mockups

Una técnica muy empleada a la hora de disefiar una interfaz es la utilizacion de los denominados

mockups! ya que les permite hacerse una idea previa del resultado final para identificar futuras
correcciones 0 mejoras en el disefio. En ocasiones puede ser Unicamente una maqueta sin
funcionalidad y en otros casos pueden contener funcionalidades bésicas para asi evaluarlas en su
uso.

Los mockups se emplean en la fase inicial de desarrollo para presentaciones y control de calidad.
Mediante ellos, el cliente y el disefiador coordinan ideas y establecen cuéles seran los requisitos
[4]. Se realizan con ellos pruebas de usabilidad de modo que permitan detectar cualquier problema
0 error antes de alcanzar una mayor fase de desarrollo.

A continuacién, se van a mostrar los diferentes mockups de las ventanas de la aplicacion y se ha
identificado en ellos los elementos que suscitan los casos de uso comentados en el punto anterior.

1 Mockup: disefio inicial de una aplicacion.
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Figura 2. Ventanas de eventos con asignaturas
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Tal y como podemos
observar en la escena
anterior, partimos de la
ventana de Inicio y al
seleccionar el boton de
configuracion podemos
visualizar las asignaturas
existentes  cumpliendo
asi el CU 2. En caso de
gue no existiera ninguna
asignatura el sistema
lanzaria un mensaje de
alerta pidiendo al usuario
que cargase las
asignaturas como  se
puede ver en el CU 1.
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Si el usuario selecciona el botén borrar, podra eliminar una asignatura efectuando el CU 3. En
caso de que el usuario seleccione el botén ver, podra visualizar los datos de una asignatura en
concreto tal y como especifica el CU 4. En caso de que el usuario seleccione el botén Editar,
podré modificar los datos de la asignatura realizando el CU 5. Finalmente, si el usuario selecciona
el botdn del menu superior eliminara todos los datos de la base de datos.
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Figura 3. Ventanas de eventos con profesores
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Para llegar a la escena anterior, desde la ventana de
configuracion esta vez, seleccionamos el boton de ver
profesores asignatura para asi visualizar los profesores
existentes de una asignatura cumpliendo asi el CU 6. En
caso de que no existiera ningln profesor, el sistema
lanzaria un mensaje de alerta pidiendo al usuario que
afiadiese uno o varios profesores referenciando el CU9y
el CU 10. El usuario puede afadir un nuevo profesor
seleccionando el icono del mend superior cumpliendo asi
el CU 9. Si el usuario selecciona el botén borrar, podra
eliminar un profesor efectuando el CU 13. En caso de que
el usuario seleccione el botén ver, podra visualizar los
datos de un profesor en concreto tal y como especifica el
CU 11. Finalmente, si el usuario selecciona el botén Editar,
podré modificar los datos del profesor realizando el CU 12.



Figura 4. Ventanas de eventos con alumnus
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Para llegar a la escena anterior, desde la ventana de
configuracion esta vez, seleccionamos el botén de ver
alumnos asignatura para asi visualizar los alumnos
existentes de una asignatura cumpliendo asi el CU 7. En
caso de que no existiera ningin alumno, el sistema
lanzaria un mensaje de alerta pidiendo al usuario que
afiadiese uno o varios alumnos referenciandoel CU 14
y el CU 15. El usuario puede afiadir un nuevo alumno
seleccionando el icono del mend superior cumpliendo asi
el CU 14. Si el usuario selecciona el bot6n borrar, podra
eliminar un alumno efectuando el CU 18. En caso de que
el usuario seleccione el boton ver, podra visualizar los
datos de un alumno en concreto tal y como especifica el
CU 16. Finalmente, si el usuario selecciona el botén
Editar, podra modificar los datos del alumno realizando
el CU 17.
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Figura 5. Ventanas de eventos con grupos

é . )
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<  Editar Grupo
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<  Grupos Asignatura <  Datos Grupo

Grupo seleccionado:

cu 22 CU 20

@)

FINALIZAR

. O

Para llegar a la escena anterior, desde la ventana de configuracién esta vez, seleccionamos el
bot6n de ver grupos asignatura para asi visualizar los grupos existentes de una asignatura
cumpliendo asi el CU 7. En caso de gue no existiera ninguin grupo, el sistema lanzaria un mensaje
de alerta pidiendo al usuario que cargase los grupos referenciando el CU 19. Si el usuario
selecciona el botdn borrar, podra eliminar un grupo efectuando el CU 22. En caso de que el
usuario seleccione el botén ver, podra visualizar los datos de un grupo en concreto tal y como
especifica el CU 20. Finalmente, si el usuario selecciona el botén Editar, podra modificar los
datos del grupo realizando el CU 21.
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Figura 6. Ventanas de eventos generar parte de firmas

[ ]
8:00 8:00 A4 | 8:00
& Identificacion Profesor <  Asignaturas Profesor <  Datos Clase Recuperacion

Asignatura seleccionada:

Acerque la tarjeta para leer Identificador

E¥verpatos

Nombr

Titulacion

ASISTENCIA EXTRAOFICIAL
ASISTENCIA NORMAL

INICIAR ASISTENCIA

O

CREAR PDF

ENVIAR PDF POR CORREQ

INICIAR ASISTENCIA
S

O

Para llegar a la escena anterior, desde la ventana de configuracion esta vez, seleccionamos el
bot6n de partes de firmas para que el usuario pueda identificarse como. Tras identificarse, el
usuario debe de elegir el tipo de clase de la cual se registrara la. Una vez el usuario haya
revisado/rellenado los datos de la clase, selecciona el boton de iniciar asistencia y comienza a
registrar la asistencia de los alumnos. Para concluir el proceso tras el registro, el usuario pulsara
el boton de crear PDF para cumplir asi con el CU 23.
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Figura 7. Ventanas de eventos para enviar correo electrénico .
guraz P Para cumplir con el CU 24,

( tras el registro de los
f P ° alumnos que han asistido a
800 800 va clase mediante la lectura
<  Registro Alumnos € Enviar Correo A

por NFC de sus carnés

UPVy la creacion del parte
de firmas en formato DFP,
el usuario deberia de
seleccionar el botén enviar
PDF por correo.

Acerque la tarjeta para leer Identificador

Correo:

U 2 4 / CREAR PDF

ENVIAR PDF POR CORREO

o o o
O

ENVIAR

ElI CU 25 comienza desde la
Ventana principal de la
aplicacion  cuando el
usuario selecciona el botén
Buscar Parte de Firmas Datos Parte de Firmas buscar  parte, si se
seleccionar la asignatura a

DATOS PARTE FIRMA :

o Ak la que pertenece dicho parte
e Profesor de firmas. Cuando vaya a
Seleccione Grupo Dni Profesor: -

Titulacion: seleccionar el grupo, solo
RIS SERY Grvme podra  seleccionar  los
Curso:
Pl grupos que pertenezcan a la
estora: . .
Idioma: asignatura  anteriormente
Fecha: - .
G seleccionada. Esto sirve de
Dilracion: atajo para el usuario a la
N° de Alumnos: ,
hora de la bdsqueda. Tras
introducir todas las

credenciales de busqueda el
usuario debe de seleccionar
el botén de siguiente para
asi poder visualizar todos
los datos que conforman el
parte de firmas.
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3.6 Modelo de dominio

Gracias al modelo de dominio podemos hacernos una idea de las distintas clases de entidades
gue componen nuestra aplicacion [5]. Mediante el esquema representado en la figura 9
podemos hacernos una fiel idea de su estructura.

Asignatura

Identificador

Titulacion
Curso
Er_gestora
Idioma
Duracion
1 1
pertenece tiene
# *
Profesor Alumno Grupo
ldentificador Identificador Identificador
Dni ensefia | Oni pertenece| Grupo
Nombre 1 # | Mombre 1 1 Hora_entrada
Hora_salida
Aula

s
1

Alumno Registrado

ldentificador

Figura 9. Modelo de dominio

Respecto al modelo de dominio, se pueden diferenciar 4 entidades:

= Asignatura. Contiene los atributos (Id, titulacion, curso, er_gestora, idioma y duracion)
necesarios para realizar las consultas a la base desde la interfaz.

= Profesor y Alumno. Contiene los atributos (Id, dni y nombre) necesarios para su
identificacion.

')
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= Grupo. Contiene los atributos (Id, grupo, hora_entrada, hora_salida y aula) utilizados para
distinguir el tipo de clase en la que se registrara la asistencia.

= Alumno Registrado. Contiene el atributo (Id) necesario para mostrar que el alumno ha
registrado asistencia.

3.7 Conclusion

Tras exponer los diferentes requisitos con los que debe contar nuestra aplicacion, identificar los
posibles casos de uso y detallarlos uno a uno, mostrar el mockup empleado en el disefio y el
modelo de dominio de nuestra aplicacion, podemos dar paso a su disefio. En el siguiente capitulo,
mostraremos la estructura que va a seguir nuestro proyecto, un esquema de los diferentes
componentes que lo forman y la arquitectura de nuestra aplicacion y de la base de datos siguiendo
las pautas establecidas para cumplir con los requisitos expuestos anteriormente.
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4. Disefno

En este capitulo nos centraremos en el disefio de nuestra aplicacion y en todos los componentes
que intervienen en él.

4.1 Estructura del Proyecto

Ademas de un correcto funcionamiento por parte de la aplicacion, es necesario un claro y
organizado esquema interno que facilite su comprensién y acceso a todos los recursos que
conforman el proyecto. A continuacion, en la figura 10 se puede observar la estructura elegida
para nuestro proyecto.

TFG % app

& Android -

= ¥ g app
ENE S

Figura 10. Estructura del proyecto

La estructura consta de 5 carpetas. La carpera “clase”, contiene todas las clases que forman parte
de la I6gica funcional. Para cada una de las entidades o procesos que componen los casos de uso,
estas clases definen lo que ocurre dentro del sistema a través de eventos definidos en ellas. Las
acciones realizadas por el usuario son controladas y resueltas por estos eventos permitiendo asi la
interaccion con la interfaz. Estas clases permiten manejar y moldear datos solicitados a la base de
datos o por lo contrario reflejarlos en ella, sirven de instancia para conversores y métodos que nos
permiten realizar esas modificaciones y transformar los datos seglin nuestras necesidades.

Por otro lado, podemos observar la carpera “db”. En ella esta alojada la gestion de la base de
datos, tiene como objetivo, ser el emisor y receptor de todo el flujo de datos que circula por la
aplicacion. En esta carpeta, aparecen implementadas todas las consultas y acciones sobre la base
de datos necesarias para que el usuario pueda cumplir con los casos de uso, asi como también
todas las claves y restricciones para garantizar el correcto funcionamiento de esta. Méas adelante
nos centraremos en su estructura.
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Otra carpeta que podemos ver es la llamada “parser”, esta carpera aloja un transformador
empleado a la hora de escanear mediante NFC los carnés UPV.

La carpeta “record” aloja distintas clases empleadas para garantizar una lectura correcta por parte
del NFC y sirve como apoyo al transformador, el objetivo de esta carpeta junto con la anterior es
mantener el lector NFC activo a la espera del contacto con un carné UPV y una correcta lectura
del identificador que alberga dicho carné.

Finalmente, la carpeta “util” contiene todas las entidades que conforman el modelo de dominio,
en cada una de estas entidades, se declaran todos sus atributos para que puedan ser utilizados en
los distintos eventos que se generen.

4.2 Esquema de components

En este punto vamos a identificar los distintos componentes que forman parte del Proyecto y son
los encargados de obtener, gestionar y emitir la informacion que circula por toda la aplicacion.

En la figura 11 podemos observar el esquema de los componentes.

@W@ Web de la UPV

UPv

%QLHE

Q =—| Camé UPV

-
Base de datos Dispositivo Android

Figura 11. Esquema de componentes

La arquitectura consta de un acceso a la web de la UPV mediante la lectura del codigo QR? del
carné UPV para poder extraer automaticamente los datos (Web Scraping) de la persona
escaneada. Del mismo modo también se escanea el carné UPV, pero esta vez mediante NFC para
obtener el identificador de dicho carné.

1 cédigo QR: codigo de barras bidimensional de forma cuadrada que almacena datos codificados.
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Por otro lado, también encontramos un base de datos SQL.ite que aloja toda la informacion de las
distintas entidades. El flujo de informacidn a la base de datos sera tanto de entrada como de salida
(lectura y escritura).

Finalmente concluimos la arquitectura con la lectura de 2 archivos en formato XML
“asignaturas.xml” y “grupos.xml” que poblaran la base de datos y la generacion de un archivo
PDF del parte de firmas generado que podra ser enviado por correo electronico a cualquier
destinatario.

4.3 Arquitectura de la aplicacion

Nuestra aplicacion consta de una arguitectura de tres capas dividiendo el Sistema en tres partes
diferentes y cada capa solo puede comunicarse con su capa inferior.

A la hora de desarrollar nuestra aplicacion, hemos tenido en cuenta una base de datos para
almacenar toda la informacion tratada que fluye por ella, una interfaz para que los usuarios
interact(en con la aplicacién y una parte del sistema que sera el encargado de procesar datos y
gestionar todas las operaciones que se hagan con ellos. La arquitectura en tres capas tiene como
resultado la division del sistema en tres partes como muestra la siguiente figura.

| Capa de presentacién

ST
}

e

Origenes de datos Servicios

Figura 12. Esquema de la arquitectura de la aplicacion

e La capa de presentacion responde a la parte visual de la aplicacion, en ella se crea la
interfaz del usuario y se visualizan los resultados.

e La capa de negocio es la capa intermedia donde se gestiona la l6gica de la aplicacion, se
escoge el proposito de los datos. Las solicitudes propuestas por el usuario son recibidas
desde la capa de presentacion hasta ella y se relaciona con la capa de persistencia para
solicitar o guardar informacion.

e La capa de persistencia es el lugar donde se almacenan los datos y se encuentran las
conexiones necesarias para comunicarse con la base de datos.
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Tras lo visto anteriormente, llegamos a la conclusion de que el usuario establece el primer
contacto con la capa de presentacion mediante su interfaz. Esta capa envia solicitudes a su inferior,
la capa de negocio en la que se recogen los datos obtenidos por la capa de persistencia mediante
una base de datos o un servicio determinado.

Al emplear la arquitectura en tres capas, logramos la ventaja de dividir el sistema en partes
claramente diferenciadas, logrando con ello aumentar la velocidad y la facilidad a la hora de
localizar un fallo. Por otro lado, nos resulta mas sencillo incluir nuevas funcionalidades o
modificar las existentes ya que una mejora o un afiadido no provocara la participacion de todo el
sistema, sino Unicamente de la capa afectada, dotando a la aplicacion de mantenibilidad.

4.4 Arquitectura de la base de datos

SQL.ite es la base de datos empleada para la aplicacion, esta compuesta por varias tablas:

La tabla Asignatura que corresponde a las asignaturas impartidas por los profesores y
cursadas por los alumnos y formadas por grupos, consta de las siguientes columnas.
o Id. Nomenclatura empleada para identificar la asignatura.
Titulacién. Corresponde a numeracion de la licenciatura a la que pertenece.
Curso. Afo en el que se cursa la asignatura.
Er_gestora. Hace referencia al departamento al que pertenece
Idioma. Idioma en el que se cursa la asignatura.
Duraci6n. Minutos que dura una clase de esa asignatura

O O O O O

e La tabla Profesor que corresponde a los profesores que imparten la docencia de las
asignaturas e imparten clase a los alumnos, consta de las siguientes columnas.
o Id. Nomenclatura empleada para identificar al profesor.
o Dni. Namero del documento nacional de identificacion del profesor.
o Nombre. Nombre del profesor.

e La tabla Alumno que corresponde a los alumnos que cursan asignaturas impartidas por
profesores y pertenecen a un grupo de la asignatura, consta de las siguientes columnas.
o Id. Nomenclatura empleada para identificar al alumno.
o Dni. Ndamero del documento nacional de identificacion del alumno.
o Nombre. Nombre del alumno.
e Latabla Grupo que corresponde a los grupos formados por los alumnos que cursan las
asignaturas, consta de las siguientes columnas.
o Id. Nomenclatura empleada para identificar al grupo.
Grupo. Nombre del grupo.
Hora_entrada. Hora inicio de la clase segun el calendario docente.
Hora_salida. Hora fin de la clase segln el calendario docente.
Aula. Nombre del aula donde se imparte la clase.

o O O O

e Latabla Alumnotemporal que corresponde a los alumnos cuya asistencia a clase ha sido
contabilizada. Consta de la siguiente columna.
o Id. Nomenclatura empleada para identificar a los alumnos con asistencia
registrada.
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Todas las tablas tienen como clave primaria el atributo “id” lo que impide que haya dos registros
iguales en cualquiera de las tablas.

La base de datos es generada al iniciar la aplicacion por primera vez, estd implementada para
permitir generar versiones y puede vaciarse desde la aplicacion.

A continuacién, se muestra en la siguiente figura un esquema de la base de datos.

Id Asignatura = Siglas asignatura

Agignatura

Identificador CP
Titulacion

Curso

Er_gestora

Idioma

Duracion

Id Alumno =1d Asiznatura + [d Camé

Profesor Alumno Grupa
Identificadar [ Identrficador CP Identificador CP
Dini Dini Grups
Nombre Marmbre Hora_entrada
Hora_salida
Id Profesor=1d Asignatura + Id Carné Aula

Id Grupo =Id Asignatura + Nombre zrupo

Alumna Registrado ‘

Identificador cCP ‘

Id Alumnotemporal = Id Alumno

Figura 13. Esquema de la base de datos

4.5 Conclusiéon

Una vez establecido el disefio de nuestra aplicacion y de todos los componentes relacionados con
su arquitectura, pasaremos a mencionar en el siguiente capitulo la serie de tecnologias y
herramientas que han sido clave a la hora de realizar dicho disefio.
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5. Tecnologias y herramientas

En este apartado trataremos en detalle las diferentes tecnologias y herramientas empleadas a la
hora de implementar nuestra aplicacion

5.1 Android

Android es el sistema operativo utilizado para desarrollar nuestra aplicacién, esta basado en
Linux, un software libre que agrada a los desarrolladores por su amplia posibilidad de
implementacion. Nuestra aplicacion permite su funcionamiento en dispositivos cuyo sistema
operativo Android es igual o superior a la API* 22, conocida como “Lollipop” corresponde a la
version 5 de Android. De este modo conseguimos que dispositivos de hasta 7 afios de antigiiedad
puedan utilizar la aplicacion sin ningdn problema.

La arquitectura de Android esta basada en un sistema de capas sobre un kernel? de Linux [6]. En
la siguiente figura podemos observar las diferentes capas que la conforman.

Framework API de Java

Bibliotecas C/C++ nativas Android Runtime

Figura 14. Arquitectura Android

A lo largo de los afios Android ha ido lanzando al mercado nuevas versiones de su sistema
operativo cada vez incluyendo mas y mejores implementaciones que permitan al usuario todo tipo
de funcionalidades. En la figura 14 podemos observar el nombre de todas las versiones
desarrolladas por Android y su afio de lanzamiento.

1 API: interfaz que permite acceder a las funcionalidades de una aplicacién software.
2 Kernel: parte central del sistema operativo que realiza la comunicacion segura entre hardware y software.

')

59



2009 2009 2009 2010 2010

1.5 1.6 2.0-2.1 2.6.32 2.6.35
CUDCALKE 20NUT CGCLarR ~R0V0 GINGGRIDIEGCAD
P8 ©Y)
2011 2011 2012 2013 2014
2.6.36 4.0-4.0.4 4.1-4.31 4.4-4.4.4 5.0-5.1.1
HONGVCOMD ICG CREAm JELLY DEAN <ITLAT LOLIDOD
SANDUICH
|
Y
"B
2015 2016 2017 2018
6.0-6.0.1 7.0-7.1.2 8.0-8.1 9.0
MARSHMAaLLOoOY NOUGAT [e{cle} =

Figura 15. Historia versiones Android

Centrandonos en el desarrollo de nuestra aplicacion, el entorno de desarrollo (IDE) empleado ha
sido Android Studio. Se trata de un software para el desarrollo de aplicaciones. En su interior cabe
destacar opciones de funcionalidad como depuracion, compilacién y ejecucién de aplicaciones
tanto con un emulador propio que incluye como en el dispositivo del mismo desarrollador [7].

Se trata de un entorno de desarrollo que ya habia utilizado anteriormente y por esa misma razén
he decidido hacer uso de él para esta aplicacion.

52 SQLite

SQL.ite se trata de una base de datos de tipo relacional escrita en lenguaje C, totalmente gratuita
y de uso publico sin necesidad de instalacion previa, la libreria implementa gran parte del estandar
SQL-92 [8]. Su cadigo fuente es sencillo y accesible para todo nivel de programadores lo que
justifica su gran popularidad. La base de datos se almacena en un Unico fichero que utiliza
Unicamente el espacio necesario en disco.

53 RFID (NFC)

NFC son las siglas de Near Field Communication, significa comunicacién de campo cercano. Se
trata de una tecnologia que permite comunicarse de forma inalambrica y el intercambio de datos
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entre dispositivos colocados uno cerca del otro de forma instantanea sin necesidad de enlace
previo.

Tiene dos modos de funcionamiento, en el modo activo los dispositivos con chip NFC mediante
un campo electromagnético intercambian datos y en el modo pasivo, Unicamente un dispositivo
genera ese campo Y el otro aprovecha para transmitir la informacion.

El chip NFC mencionado anteriormente se trata en realidad de una etiqueta o tarjeta RFID la cual
contiene todos los datos y genera una sefial que mediante un lector puede ser capturada para poder
ser leidos en formato digital [9].

Gracias a esta tecnologia hemos podido obtener mediante el lector NFC del dispositivo movil, el
namero de identificacion del carné UPV empleado para la identificacién de los profesores y
alumnos. En la siguiente figura, se puede observar un ejemplo de carné de la UPV con etiqueta
RFID vélida para nuestra aplicacion.

U N.IVFERSITAT

Figura 16. Carné UPV
54 Codigo QR

El cédigo QR es la evolucion del codigo de barras con una respuesta rapida, permite almacenar
informacion en una matriz de punto. Para poder acceder a dicha informacion el usuario debe de
escanearlo mediante la cdmara de su dispositivo una vez hecho, el software interpretara el
esquema mostrando el texto almacenado o redirigiendo al usuario a una pagina web especifica.

En relacion con la aplicacion, hemos utilizado el escaneo del codigo QR para poder obtener los
datos personales del usuario del carné UPV ya que, tras la lectura el usuario es redireccionado a
la web de la universidad de donde se extrae de forma automatica dicha informacion mediante
Web Scraping..

En la siguiente figura, se puede observar un ejemplo del reverso de un carné de la UPV donde se
encuentra el codigo QR necesario para nuestra aplicacion.

WwWWw.upv.es
Valéncia

£ Alcoi
SLER 1 Gandia

1III|IIIIII e
72587310

Figura 17. Reverso carné UPV
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5.5 Balsamic

Balsamiq es una herramienta para la elaboracion de prototipos. Permite disefiar de manera fluida
y comoda los mockups utilizados para un primer punto de vista de nuestra interfaz durante el
proceso de disefio [10]. No es un software libre, pero existe la posibilidad de utilizarlo de forma
gratuita mediante la versién de prueba durante un mes.

5.6 Adobe Photoshop

Adobe Photoshop es una herramienta que permite la edicion y el tratamiento de iméagenes con un
gran conjunto de funcionalidades, obteniendo asi un resultado profesional. Hemos utilizado esta
herramienta tanto para la elaboracion de las figuras la memoria como en el desarrollo de la
aplicacién a la hora de disefiar logos e imagenes.

5.7 BoUml

BoUml es una herramienta de modelado UML que permite disefiar casos de uso, diagramas de
estado, clases, modelos de dominio y esquemas [11]. Ademas de ser multiplataforma, permite
programar en diferentes leguajes. En nuestro caso lo hemos empleado para la realizacién de los
casos de uso y el modelo de dominio.

5.8 Librerias

A continuacion, vamos a comentar las distintas librerias empleadas en el desarrollo de nuestra
aplicacién.

e ZXing [12]: es una libreria que ofrece soporte para la lectura y decodificacion de la
mayoria de los codigos de barras, cdédigos BIDI o QR en multiples plataformas.

e JavaMail [13]: es una libreria destinada al envio de correos electrénicos directamente
desde la aplicacion haciendo uso del protocolo SMTP.

e DroidText [14]: es una libreria que nos permite en varias plataformas crear, analizar,
modificar y mantener documentos en formato PDF.

e Jsoup [15]: es una libreria que proporciona operaciones para trabajar con HTML. Permite
extraer y manipular datos de cualquier directorio web.

5.9 Conclusion

Una vez se han expuesto las diferentes tecnologias empleadas en el proyecto, procedemos en el
siguiente capitulo a comentar como han sido utilizadas a la hora de implementar todas las posibles
actividades que presenta la aplicacion, haciendo uso para ello de la l6gica funcional y del
disefiador de layouts.

‘v 62



6. Implementacion

En este punto vamos a hacer hincapié en las funcionalidades de la aplicacion y vamos a comentar
los pasos que debe de realizar el usuario para llevarlas a cabo.

6.1 Actividades

Cuando hablamos de actividad, estamos haciendo referencia a las distintas ventanas que
componen nuestra aplicacién y que permiten al usuario realizar tareas en ella. Todo ello gracias
a la union de dos elementos clave de la programacién como son la l6gica funcional y el disefiador
de layouts.

6.1.1 Logica funcional

La logica de negocio engloba a los componentes Idgicos del codigo de programacién. En ella
residen todas las funciones que se ejecutan, recibe solicitudes del usuario y envia respuestas una
vez finalizado en proceso [16]. Define lo que sucede dentro del sistema en consecuencia a eventos.

6.1.2 Disenlador de layouts

Android Studio permite mediante lenguaje XML la creacion de interfaces que permiten separar
la presentacion de la aplicacion del cddigo que controla el comportamiento [17]. También facilita
la creacion de disefios para diferentes tamafios de pantalla y orientacion del dispositivo.

6.1.3 Actividades asignatura

Figura 18. Pantallas de eventos con asignaturas

18:36 W 2 &

HOME - Parte Firmas UPV

63

X'/



41 WP & o & 3:41 W 2 &

Datos Asignatura Editar Asignatura

1. En esta secuencia el Usuario desde la pantalla de inicio, selecciona el boton de configuracion

y es redirigido a la ventana de asignaturas, aqui puede observar todas las asignaturas existentes
en la base de datos. Seleccionando en una asignatura de la lista, el usuario podra obtener
informacion de las entidades que la forman y de ella misma. Para ello, tras seleccionar el boton
ver, el usuario ser redirigido a la pantalla de men( de asignaturas donde tendra las posibilidades
de:

e Ver datos de la asignatura seleccionada.

e Ver los profesores que imparten docencia de la asignatura seleccionada.
e Ver los alumnos que cursan la asignatura seleccionada.

e Ver los grupos que pertenecen a la asignatura seleccionada.

2. Seleccionando en una asignatura de la lista, el usuario podréa borrarla seleccionando el boton
borrar.

3. Otra alternativa posible de evento en esta secuencia es vaciar la base de datos, para ello el
usuario debe de seleccionar el botdn derecho que hay en el menu superior de la ventana.

4. Si el usuario selecciona el boton de ver datos asignatura sera redirigido a la pantalla de datos
de la asignatura y ahi podra observar todos los datos de la asignatura que ha seleccionado.

5. En caso de que el usuario quiera modificar los datos de la asignatura, debera de seleccionar el
bot6n editar para ser redireccionado a la pantalla de editar asignatura y de este modo modificar
los registros deseados.
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6.1.4 Actividades professor

Figura 19. Pantallas de eventos con profesores
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Datos Profesor Editar Profesor

En caso de que el usuario en la primera pantalla de la figura 16 haya seleccionado el botén ver
profesores asignatura seré redireccionado a la pantalla de profesores y ahi podré visualizar todos
los profesores existentes en la base de datos.
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1. Seleccionando en un profesor de la lista, el usuario podra borrarlo seleccionando el botén
borrar.

2. Otra alternativa posible de evento en esta secuencia es afiadir un nuevo profesor, para ello el
usuario debe de seleccionar el boton derecho que hay en el menu superior de la ventana y sera
redirigido a la pantalla de nuevo profesor donde debera de leer el cédigo QR de su carné UPV 'y
a continuacion mediante NFC escanear dicho carné para obtener su identificador. Finalizaré el
evento pulsando en el bot6n afiadir profesor.

3. Seleccionando en un profesor de la lista, el usuario podra ver sus datos seleccionando el boton
de ver, seré redirigido a la pantalla de datos de profesores y ahi podréa observar todos los datos del
profesor que ha seleccionado anteriormente.

4. En caso de que el usuario quiera modificar los datos del profesor, debera de seleccionar el
bot6n editar para ser redireccionado a la pantalla de editar profesor y de este modo modificar los
registros deseados. Finalizara el evento pulsando en el botdn finalizar.
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6.1.5 Actividades alumno

Figura 20. Pantallas de eventos con alumnos
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Alumnos Asignatura Nuevo Alumno
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Datos Alumno Editar Alumno

En caso de que el usuario en la primera pantalla de la figura 16 haya seleccionado el botdn ver
alumnos asignatura sera redireccionado a la pantalla de alumnos y ahi podra visualizar todos los

alumnos existentes en la base de datos.
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1. Seleccionando en un alumno de la lista, el usuario podréa borrarlo seleccionando el botén
borrar.

2. Otra alternativa posible de evento en esta secuencia es afiadir un nuevo alumno, para ello el
usuario debe de seleccionar el boton derecho que hay en el men( superior de la ventana y serd
redirigido a la pantalla de nuevo alumno donde deberé de leer el cédigo QR de su carné UPV y a
continuacion mediante NFC escanear dicho carné para obtener su identificador. Finalizara el
evento pulsando en el botdn afiadir alumno.

3. Seleccionando en un alumno de la lista, el usuario podra ver sus datos seleccionando el boton
de ver, serd redirigido a la pantalla de datos de alumnos y ahi podra observar todos los datos del
alumno que ha seleccionado anteriormente.

4. En caso de que el usuario quiera modificar los datos del alumno, debera de seleccionar el boton
editar para ser redireccionado a la pantalla de editar alumno y de este modo modificar los registros
deseados. Finalizara el evento pulsando en el boton finalizar.

6.1.6 Actividades grupo

Figura 21. Pantallas de eventos con grupos

Grupos Asignatura Datos Grupo Editar Datos Grupo

En caso de que el usuario en la primera pantalla de la figura 16 haya seleccionado el botdn ver
grupos asignatura sera redireccionado a la pantalla de grupos y ahi podra visualizar todos los
grupos existentes en la base de datos.

1. Seleccionando en un grupo de la lista, el usuario podré borrarlo seleccionando el boton borrar.
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2. Seleccionando en un grupo de la lista, el usuario podré ver sus datos seleccionando el boton
de ver, serd redirigido a la pantalla de datos de grupos y ahi podra observar todos los datos del
grupo que ha seleccionado anteriormente.

3. En caso de que el usuario quiera modificar los datos del grupo, deberé de seleccionar el botén
editar para ser redireccionado a la pantalla de editar grupo y de este modo modificar los registros
deseados. Finalizara el evento pulsando en el botén finalizar.

6.1.7 Actividades creacion parte de firmas

Figura 22. Pantallas de eventos para generar un parte de firmas
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En caso de que el usuario en la primera pantalla de la figura 16 haya seleccionado el botén de
identificar profesor serd redireccionado a la pantalla de asignaturas del profesor y ahi podra
visualizar todas las asignaturas en las que imparte docencia el profesor autenticado.

1. En primer lugar el usuario debe de identificarse escaneando mediante NFC su carne de la UPV.
Tras este paso, si el usuario selecciona el botén ver datos podra visualizar los datos del profesor
autenticado. Para finalizar el evento el usuario seleccionard el boton siguiente y serd
redireccionado a la pantalla de asignaturas profesor donde podré visualizar todas las asignaturas
en las que imparte docencia el profesor autenticado, para posteriormente seleccionar la que desea
generar su parte de firmas.

2. Si el usuario selecciona el botén de asistencia extraoficial, sera redirigido la pantalla de datos
clase de recuperacion donde de forma automatica se le rellenaran todos los registros, excepto
Grupo, Espacio, Hora entrada y Hora salida ya que se trata de una case fuera del horario docente.
Finalizara seleccionando el bot6n iniciar asistencia.

3. Si el usuario selecciona el boton de asistencia normal, sera redirigido la pantalla de datos clase

normal donde de forma automatica se le rellenaran todos los registros ya que se trata de una case
dentro del horario docente. Finalizaré seleccionando el boton iniciar asistencia.

4. Tras iniciar la asistencia, el usuario seré redirigido a la ventana de registro de los alumnos
donde cada alumno debe de reflejar su asistencia escaneando mediante NFC su carné UPV.
Finalmente, para obtener el parte de firmas, el usuario seleccionara el botén crear PDF y podra
posteriormente visualizarlo con otra aplicacién externa.

3. Tras la creacion del parte, el usuario tiene la posibilidad de enviarlo por correo electrénico
junto con sus datos en formato XML a cualquier destinatario. Para ello, debe de seleccionar el
botén enviar PDF por correo y se abrira una ventana emergente donde debe de escribir la direccion
de correo del destinatario y finalmente seleccionar el boton enviar para terminar el proceso.
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6.1.8 Actividades busqueda parte de firmas

Figura 23. Pantallas de eventos para enviar correo electréonico
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En caso de que el usuario en la primera pantalla de la figura 16 haya seleccionado el botén de
buscar parte, sera redireccionado a la pantalla de buscar parte de firmas.

1. En primer lugar el usuario debe de rellenar todas las credenciales de blsqueda (Asignatura,
Grupo y Fecha del parte), tras ello seleccionaré el boton siguiente y sera redireccionado a la
pantalla de datos parte de firmas donde podra observar toda la informacion perteneciente al parte.

6.2 Comunicacion con la base de datos

En la aplicacion se generan una serie de eventos que provocan el intercambio de informacion y
para garantizarlo el sistema necesita una base de datos donde poder almacenarla.

Para poder implementar una base de datos en nuestra aplicacion, en primer lugar, debemos de
establecer su esquema y declarar todas las tablas junto con sus atributos que formaran parte de
ella.

A la hora de realizar operaciones de lectura y escritura se deben de crear una serie de accesos a la
base de datos, para ello hemos implementado una conexién mediante la ejecucién de consultas.
A continuacion, vamos a exponer algunas de ellas para conocer mejor su origen y funcionamiento.

En primer lugar, vamos a ver el método utilizado para la eliminacion de un profesor en particular,
se eliminara de la tabla profesor en base a su identificador.
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public void borrarTodoProfesores(String identificador) {
SQLiteDatabase db = getWritableDatabase();
if(db!=null) {
db.execSQL("DELETE FROM PROFESOR WHERE id LIKE '"+identificador+"%'");
db.close();

Fragmento 1. Método de borrado

En este caso, el siguiente fragmento de c6digo mostrado corresponde al método para la insercion
de un profesor en particular, se afiadird a la tabla profesores con el valor de sus atributos
correspondientes.

public void agregarProtesor(String identiticador, String dni, String nombre) {
SQLiteDatabase db = getWritableDatabase();

if(db!=null) {
db.execSQL(“INSERT INTO PROFESOR VALUES('“+identificador+"','"+dni+"","'“+nombre+"") *);
db.close();

Fragmento 2. Método de insercion

Por otro lado, se realizan una serie de consultas como por el ejemplo el siguiente método que
tiene como resultado obtener de forma ordenada atributos de un alumno con cierto identificador.

Cursor cursor=db.rawQuery( sl "SELECT * FROM ALUMNO WHERE id LIKE"+"'"+asignatura+"%' " +
"ORDER BY nombre", selectionArgs: null);

Fragmento 3. Método de consulta

Otro tipo de método de consulta empleado es aquel utilizado para actualizar la informacidn de la
base de datos. En el siguiente fragmento podemos observar un método empleado para actualizar
de la tabla profesores, el nombre y el DNI de un profesor en base a su identificador.

public void ActualizarProtesor(String identiticador, String nombre, String dni) {
SQLiteDatabase db = getWritableDatabase();
if(db!=null) {
db.execSQL("UPDATE PROFESOR SET nombre='"+nombre+"', dni='"+dni+"' " +
"WHERE id = '"+identificador+"'");
db.close();

Fragmento 4. Método de actualizacién



6.3 Extraccion de datos de la TUI

En la aplicacion ocurren ciertos eventos como el alta de profesores y alumno que necesitan cierta
informacidn personal para poder llevarse a cabo. Para ello empleamos un método de extraccion
automatica de datos conocido como “WebScraping”. Este método se basa en obtener ciertos datos
de una pagina web.

Para poder acceder a la pagina objetivo de la cual queremos recoger informacion, hacemos una
lectura del cddigo QR situado en la parte trasera del carné UPV. Una vez hemos accedido a la
pagina comienza el barrido de los datos necesario para nuestra aplicacion.

A continuacidn, se muestra el método empleado para recoger los datos leidos del codigo QR y
con ellos, acceder a una direccion web en particular.

protected void onActivityKesult(int requestlode, int resultCode, Intent data) {
IntentResult result = IntentIntegrator.parseActivityResult(requestCode, resultCode, data);
if (result != null) {
if (result.getContents() == null) {

Toast.makeText( context: this, text "Cancelaste el escaneo", Toast.LENGTH_LONG).show();
} else {

String[] strParts = result.getContents().split( regex "/");

getWebsiteInfo( "https://www.upv.es/pls/oalu/sic_tui.inicio?p tui="+

strParts[strParts.length-1]);
}
} else {
super.onActivityResult(requestCode, resultCode, data);

}

Fragmento 5. Método de acceso web mediante lectura de codigo QR

Otro método importante, es aquel en el que una vez tenemos la informacion de la pagina web, nos
quedamos Unicamente con los datos que sean de nuestro interés. En este caso el estado de alta, el
namero, la fecha de vigencia del carné, el nombre y la entidad del duefio del carné.

Tor (1Nt 1=¢; 1< l1nKs.s1ze(); 1++){
org.jsoup.nodes.Element e = links.get(i);
String token = null;
if (el=null) token = e.text();
if ((token!=null) &% (e.text().length()>8)) {
if (ci.isDNI(token)){ ci.setDNI(links.get(++i).text());
dni = links.get(i).text();
}
else if (ci.isEstado(token)) ci.setEstado(links.get(++i).text());
else if (ci.isTarjeta(token)) ci.setTarjeta(links.get(++i).text());
else if (ci.isVigencia(token)) ci.setVigencia(links.get(++i).text());
else if (ci.isNombre(token)){
ci.setNombre(links.get(++i).text());
nombre = links.get(i).text();
ci.setFuncion(links.get(++i).text());
funcion = links.get(i).text();

}
}
builder.append(ci.toString());

Fragmento 6. Cédigo para la extraccion de datos HTML
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6.4 Lectura NFC

La lectura mediante NFC es el objetivo fundamental de la aplicacion ya que permite obtener el
numero de identificacion del carné empleado para el alta de entidades y el registro de la asistencia
del alumno durante el proceso de creacion de los partes de firmas.

Para poder obtener el identificador, cuando el usuario acerque su carné al lector NFC de su
dispositivo este detectara el campo electromagnético recogiendo la informacion del carné y
localizara su identificador que estara expresado en bytes tal y como muestra la siguiente figura.

Mas tarde para su uso, seré tratado convirtiéndolo a decimal.

if (NfcAdapter.ACTION_TAG_DISCOVERED.equals(action)
|| NfcAdapter.ACTION_TECH_DISCOVERED.equals(action)
|| NfcAdapter.ACTION_NDEF_DISCOVERED.equals(action)) {
Parcelable[] rawMsgs = intent.getParcelableArrayExtra(NfcAdapter.EXTRA_NDEF_MESSAGES);
NdefMessage[] msgs;
if(rawMsgs != null) {
msgs = new NdefMessage[rawMsgs.length];
for (int i = 0; i < rawMsgs.length; i++) {
msgs[i] = (NdefMessage) rawMsgs[i];
}
Jelse{
byte[] empty = new byte[0];
byte[] id = intent.getByteArrayExtra(NfcAdapter.EXTRA_ID);
identificador = id;
Tag tag = (Tag) intent.getParcelableExtra(NfcAdapter.EXTRA_TAG);
byte[] payload = dumpTagData(tag).getBytes();
NdefRecord record = new NdefRecord(NdefRecord.TNF_UNKNOWN, empty, id, payload);
NdefMessage msg = new NdefMessage(new NdefRecord[] {record});
msgs = new NdefMessage[] {msg};
}
displayMsgs(msgs);

Fragmento 7. Cédigo para la lectura del identificador por NFC

6.5 Creacion del archivo PDFy XML

Una vez que el profesor ha contabilizado la asistencia de todos los alumnos, puede generar el
parte de firmas que sera creado en formato PDF, el apareceran a modo de cabecera todos los datos
referentes a la asignatura y su grupo, ademas de los datos del profesor que ha impartido la clase.
Por otro lado, se veré reflejado a modo de tabla los datos de los alumnos que han registrado su
asistencia. La siguiente figura muestra un ejemplo de parte de firmas generado mediante la
aplicacion.
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Parte de firmas Universidad Folitéenica de Valencia

SEGUIMIENTO DE LAS ACTIVIDADES DOCENTES

Espacio: 0.3G
Asignatura: THO-Tecnologia de Base de Datos (Mombre Profesor: Fernandez Ganjo, Dawvid
Titulacidn: TIT-1211 DOHI: 21803624
(Grupa: A3
Firma:
(Curso'Sem.: 2019 Fecha: 12/05/2020
ER Gestora: Disca Haora: 12:00
Idioma: Castellana Dwracian: 90
(CObservaciones:
IDEMTIFICADOR DnI MOMERE
20G6870R68E 21803824 Ponce Marines, Adrisn
2408284388 247832863 Romero MNavarno, Paula

Farte de firmas Universidad Folitécnica de Velencia

Figura 24. Parte de firmas

Para la creacién del PDF se han llevado a cabo ciertos procesos que requieren de los fragmentos
de cddigo siguientes.

En primer lugar, es necesario crear el archivo y posteriormente lanzarlo a ejecucion.

//Creacion archivo pdf

File f = crearfFichero(nombre_documento);

FileOutputStream ficheroPdf = new FileOutputStream(f.getAbsolutePath());
PdfWriter writer = PdfWriter.getInstance(documento, ficheroPdf);
//Apertura

documento.open();

Fragmento 8. Creacién y apertura del archivo PDF
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Después, incluiremos elementos dentro del PDF como pueden ser una cabecera, un pie de pagina,
titulos, parrafos y una tabla como se muestra los siguientes fragmentos de cddigo.

HeaderFooter cabecera = new HeaderFooter(new Phrase(

string: "Parte de firmas Universidad Politécnica de Valencia"), numbered: false):
cabecera.setAlignment(Element.ALIGN_CENTER);
HeaderFooter pie = new HeaderFooter(new Phrase(

string: "Parte de firmas Universidad Politécnica de Valencia"), numbered: false);
pie.setAlienment (Element .ALIGN CENTER):

Fragmento 9. Creacion de cabecera y pie

Font font = FontFactory.getFont(FontFactory.HELVETICA_BOLD, size: 20,
Font.BOLD, Color.BLACK);
documento.add(new Paragraph( string: "SEGUIMIENTO DE LAS ACTIVIDADES DOCENTES\n", font));

Fragmento 10. Creacion de titulo o parrafo

PdfPTable tablaA = new PdfPTable( numColumns: 1);
tablaA.setWidthPercentage(100.00f);
tablaA.addCell( text: "\nEspacio: "+aula+"\n\n");
documento.add(tablaA);

Fragmento 11. Creacién de tabla

Por otro lado, toda la informacion referente al parte de firmas es guardada en un archivo XML
mediante la ejecucidn de las siguientes lineas de cddigo.

XmlSerializer serializer = Xml.newSerializer();

String documento = "ParteFirmas-" + asignatura + "-" + grupo + "-" +
fecha.replace( oldChar: '/*, newChar '-');
nombre_documentoXml = "ParteFirmas-" + asignatura + "-" + grupo + "-" +

fecha.replace( oldChar: '/*', newChar '-') + ".xml";
File f = crearFichero2(nombre_documentoXml);
FileOutputStream ficheroXml = new FileOutputStream(f.getAbsolutePath());
OutputStreamWriter fout =
new OutputStreamWriter(ficheroXml);
try {
serializer.setOutput(fout);
serializer.startDocument( encoding: "UTF-8", standalone: true);

serializer.startTag( namespace: "", name: "ParteFirmas");
serializer.startTag( namespace: "", documento);
serializer.startTag( namespace: "", name: "espacio");

serializer.text(aula);

serializer.endTag( namespace: "", name: "espacio");

Fragmento 12. Cédigo creacién de archivo XML



Tras la ejecucion del codigo anterior obtendremos un archivo XML con la siguiente estructura.

<?xml version='1l.0' encoding='UTF-8' standalone='yes' ?>
<ParteFirmas>
<ParteFirmas-TBD-A3-12-05-2020>
<espacio>0.3G</espacio>
<asignatura>TBD-Tecnologia de Base de Datos</asignatura>
<titulacion>TIT-1211</titulacion>
<grupo>A3</grupo>
<nombreProfesor>Fernandez Garijo, David</nombreProfesor>
<dni>21803924</dni>
<curso>2019</curso>
<gestora>Disca</gestora>
<idioma>Castellano</idioma>
<fecha>12/05/2020</fecha>
<horaInicio>12:00</horaInicio>
<duracion>90</duracion>
<numeroAlumnos>2</numeroAlumnos>
</ParteFirmas-TBD-A3-12-05-2020>

</Partarirmac>

Fragmento 13. Estructura archivo XML del parte de firmas

Tanto el archivo PDF como el XML siguen la misma estructura para su nomenclatura
ParteFirmas-"Nombre de la asignatura”-“Nombre del grupo”-“Fecha creaciéon en formato
dd-mm-aaaa”.

6.6 Cargay estructura de asignaturasy grupos

Otro tipo de implementacién que hemos tenido en cuenta ha sido poblar la base de datos, mas
especificamente la insercion de datos en las tablas asignaturas y grupos. Para ello hemos
desarrollado una lectura de archivos en formato XML donde se recogen todos los datos.

Para poder leer un archivo XML hemos implementado un método donde creamos un
transformador que permita la lectura de un documento sefialando el directorio donde reside,
posteriormente indicamos que dicha lectura debe de comenzar en una parte especifica de nuestro
archivo, en concreto donde aparece cierta palabra.

Esta busqueda resulta efectiva gracias a la estructura del archivo ya que esta compuesto por nodos
gue vamos recorriendo. Una vez localizado el nodo deseado, recogemos todos sus atributos y los
guardamos en variables para su posterior uso. Todo lo mencionado anteriormente aparece
reflejado en las siguientes lineas de cddigo.
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private void leerXML1() {
DocumentBuilderFactory dbf = DocumentBuilderFactory.newInstance();
DocumentBuilder dobu;
try {
dobu = dbf.newDocumentBuilder();
Context context = getApplicationContext();
String filePath = "/storage/emulated/@/Download/Asignaturas.xml";
InputStream in = new BufferedInputStream(new FileInputStream(filePath));
Document doc = dobu.parse(in);
NodelList num = doc.getElementsByTagName("NumeroAsignaturas");
Node valor = num.item( index 0);
String numero = valor.getTextContent();
numfinal = Integer.parselInt(numero);
NodelList asignaturas = doc.getElementsByTagName("Asignatura" + count);
for (int i = ©; i < asignaturas.getlength(); i++) {
Node asignatura = asignaturas.item(i);
NodelList asignaturalnfo = asignatura.getChildNodes();
for (int j = @; j < asignaturalnfo.getlLength(); j++) {
Node info = asignaturalnfo.item(3j);
listaAsignaturas2[j] = info.getTextContent();
}
identificadorAsignatura = listaAsignaturas2[1];
nombre = listaAsignaturas2[3];
titulacion = listaAsignaturas2[5];
curso = listaAsignaturas2([7];
gestora = listaAsignaturas2[9];
idioma = listaAsignaturas2[11];
duracion = listaAsignaturas2[13];
}
} catch (ParserConfigurationException | IOException | SAXException e) {
e.printStackTrace();

Fragmento 14. Método lectura archivo XML

Este proceso se realiza con los archivos “asignaturas.xml” y “grupos.xml” cuya estructura
veremos a continuacion.

<Asignaturas>
<NumeroAsignaturas>4</NumeroAsignaturas>

<Asignatural>
<Identificador>TBD</Identificador>
<Nombre>Tecnologia de Base de Datos</Nombre>
<Titulacion>TIT-1111</Titulacion>
<Curso>2019</Curso>
<Gestora>Disca</Gestora>
<Idioma>Castellano</Idioma>
<Duracion>90</Duracion>

</Asignatural>

Fragmento 15. Estructura archivo asignaturas.xml
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<Grupos>
<NumeroGrupos>9</NumeroGrupos>

<Grupol>
<Identificador>TBD-Al</Identificador>
<grupo>Al</grupo>
<hEntrada>10:00</hEntrada>
<hSalida>11:00</hSalida>
<Aula>0.1G</Aula>

</Grupol>

Fragmento 16. Estructura archivo asignaturas.xml

6.7 Envio de datos mediante correo electrénico

Tras la creacion del parte de firmas, el usuario tiene la posibilidad de enviar los archivos
generados por correo electrénico al destinatario que desee.

Para ello se ha implementado un método que permite introducir el destinatario del correo, un
asunto, un mensaje aclarativo y datos adjuntos que son afiadidos indicando el directorio donde
residen. Todo este proceso podemos visualizarlo en las siguientes lineas de cddigo.

private void enviarEmail() {
StrictMode.VmPolicy.Builder builder = new StrictMode.VmPolicy.Builder();
StrictMode.setVmPolicy(builder.build());

Log.e( tag: "Test email:", msg: "enviando email");
nombre_directorioPdf = "ParteFirmasUPV/" + nombre_documento;
nombre_directorioXml = "DatosParteFirmasUPV/" + nombre_documentoXml;

direccion = textDireccion.getText().toString();
String[] TO = {String.valueOf(direccion)};
String[] ={}k
Intent emaillntent = new Intent(Intent.ACTION_SEND_MULTIPLE);
emaillntent.putExtra(Intent.EXTRA_EMAIL, TO);
emaillntent.putExtra(Intent.EXTRA_SUBJECT, value: "Parte de Firmas");
emaillntent.putExtra(Intent.EXTRA_TEXT, jlue: "Se adjunta Pdf de Parte de firmas");
emaillntent.setType("*/*");
ArraylList<Uri> uris = new ArraylList<Uri>();
String[] filePaths = new String[]{"/storage/emulated/@/Download/" + nombre_directorioPdf,
"/storage/emulated/©/Download/" + nombre_directorioXml};

for (String file : filePaths) {

File fileIn = new File(file);

Uri u = Uri.fromFile(fileln);

uris.add(u);
}
emaillntent.putParcelableArraylListExtra(Intent.EXTRA_STREAM, uris);
startActivity(emaillntent);

Fragmento 17. Método para el envio de archivos por correo

6.8 Conclusion

Una vez se han implementado las diversas actividades que permiten llevarse a cabo, dariamos por
finalizado el proceso de disefio e implementacion. El siguiente capitulo contiene las diversas
pruebas a realizar tras finalizar el proceso anterior para conocer asi la opinion del usuario ante
diversos aspectos de nuestra aplicacion.
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7. Pruebas sobre la aplicacion

En este punto vamos a comprobar que la aplicacion cumple con los objetivos planteados
mediante la realizacion una serie de pruebas.

7.1 Pruebas de usuario

En primer lugar, vamos a comprobar el correcto funcionamiento de nuestra aplicacion con la
ayuda de varios usuarios. Hemos instalado la aplicacion en sus dispositivos mdviles, les hemos
pedido que realizasen ciertas acciones y acto seguido hemos realizado un breve cuestionario para
conocer su opinion.

Los usuarios que han participado en esta prueba comprenden edades entre 20 y 25 afios, esto
quiere decir que estan bastante familiarizados con la tecnologia y haces uso de ella a diario.

Para la realizacion de los cuestionarios nos hemos basado en 4 preguntas clave.

e Se ha sentido comodo utilizando la aplicacién?

e Laaplicacion ha conseguido identificar sus datos personales?

e ;Mientras que usaba la aplicacién le han servido de apoyo los mensajes de ayuda?
e ;Considera que la aplicacidn tiene un disefio atractivo?

e (Enalgin momento la aplicacion se ha bloqueado o finalizado?

Tras un analisis de todas las respuestas, estos han sido los resultados.

¢Se ha sentido co6modo utilizando la aplicacion?
Muy comono
N - .
Normal
E a
Un poco incomodo
Nada comono
0 1 2 3 4 5
B 5 respuestas

Figura 25. Primera pregunta en las pruebas de usuario

Como podemos comprobar los usuarios estan bastante contentos a la hora de utilizarla. Esto indica
que se trata de una aplicacién intuitiva y facil de utilizar.
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¢La aplicacion ha conseguido identificar sus
datos personales?

Todos los datos

Casi todos

Casi ninguno

Ningtn datos
(o} 1 2 3 4 5 6

I 5 respuestas

Figura 26. Segunda pregunta en las pruebas de usuario

En este caso hay una opinién comdn en todos los usuarios. La aplicacién ha logrado obtener e
identificar todos los datos del usuario, logrando asi cumplir su principal objetivo. Este proceso es
crucial que funcione perfectamente ya que gracias a esta identificacién logramos que el resto de
los eventos sean posibles

¢Mientras que usaba la aplicacion le han servido
de apoyo los mensajes de ayuda?

Totalmente de acuerdo
T |
De acuerdo
|
En desacuerdo
Totalmente en desacuerdo
(o} 1 2 3 4 5 6

I 5 respuestas

Figura 27. Tercera pregunta en las pruebas de usuario

Gracias a esta pregunta comprobamos que, ante cualquier fallo, la aplicacion siempre mantiene
al usuario al tanto del problema y le proporciona soporte inmediato. Consultando al usuario que
presentaba cierto desagrado, hemos constatado que no todos los dispositivos tienen el lector NFC
en el mismo lugar, por lo que la posicién del carné puede ser diferente. Este problema es externo
a nuestra aplicacion y no podemos darle soporte.
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¢Considera que la aplicacion tiene un diseno
atractivo?
Muy atractivo
T -
Bastante atractivo
Poco atractivo
Nada atractivo
0 1 2 3 4 5
I 5 respuestas

Figura 28. Cuarta pregunta en las pruebas de usuario

Mediante esta pregunta, conocemos como de atractiva es la interfaz que hemos disefiado. Todos
los usuarios han reconocido que la encuentran muy atractiva dotandola asi de una aplicacion
bastante agradable visualmente.

¢En algtin momento la aplicacion se ha
bloqueado o finalizado?

Nunca
B - T
Pocas veces
Varias veces
Siempre
0 1 2 3 4 5 6

I 5 respuestas

Figura 29. Quinta pregunta en las pruebas de usuario

La respuesta del usuario ante esta cuestion es bastante importante ya que fallos inesperados
pueden provocar problemas y descontentos con el usuario. En este caso ningin usuario ha
experimentado ningun tipo de error de este tipo lo que convierte a la aplicacion en un sistema
solido y estable.
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7.2 Pruebas de carga

Otro tipo de pruebas realizas son las pruebas de carga, estan relacionadas con el tiempo que tarda
la aplicacidn en ejecutar un proceso en concreto dependiendo de la carga de procesamiento.

Para poder realizar esta prueba, se deben de medir los tiempos en distintos sistemas operativos
con distintas caracteristicas para asi comprobar el rango de diferencia entre ellos.

Tabla 27. Caracteristicas de los dispositivos moviles

Dispositivo 1 Dispositivo 2 Dispositivo 3
Nombre Huaewi p10 Samsung Galaxy s9 Samsung Note 10
oS Android 7.1 Nougat Android 8.1 Oreo Android 9.0 Pie
Procesador Kirin 970 2.36Ghz Exynos 9820 2.73Ghz Snagfigzgohr;BSS
Almacenamiento 4GB RAM 6GB RAM 8GB RAM
64GB M.I 128GB M.I 256GB M.I

Los procesos que se han tenido en cuenta para realizar esta prueba son los siguientes.

e Arranque de laaplicacion. En este caso podemos hacer dos lecturas ya que la primera vez
que se inicie la aplicacion, el tiempo sera mayor que en un posterior inicio debido a la
creacion de la base de datos.

e Lectura por NFC.

e Lectura por codigo QR.

Los resultados se pueden observar en la siguiente tabla.

Tabla 28. Resultados pruebas de carga

Arranque inicial | Arrangque normal Lectura NFC Lectura QR
Dispositivo 1 2,95s 2,18s 0,90s 0,80s
Dispositivo 2 2,725 1,865 0,60s 0,70s
Dispositivo 3 2,49s 1,51s 0,40s 0,50s

Observando la tabla, comprobamos que nunca se ha sobrepasado el tiempo limite establecido en
los requisitos no funcionales 9y 11.

/&



8. Conclusién

Durante la realizacion del Proyecto, han surgido diversas complicaciones que tras exhaustivos
andlisis e investigaciones he conseguido paliar. Sin duda alguna, la mayor incdgnita a la que me
he enfrentado es la de implementar acciones con la tecnologia NFC cuando nunca he hecho uso
de ella a nivel de desarrollo.

Tras investigar sobre esta tecnologia y ponerla en practica, he aprendido mucho sobre ellay me
he dado cuenta de las infinitas utilidades que puede tener. Pienso que su uso en este proyecto es
ideal a la hora identificar a un usuario ya que se trata de un proceso rapido y sencillo, basta con
acercar cualquier elemento con una etiqueta RFID a un lector NFC.

Por ejemplo, cuando un alumno registra su asistencia, solo bastara con acercar su carné UPV al
dispositivo del profesor que tiene instalada la aplicacién. Esa simple accion podria sustituir al
tradicional gesto de firmar en una hoja de papel que va circulando por todos los alumnos.
Cualquier idea o desarrollo que sirva para mejorar una tarea, significa avance y ese es el principal
objetivo de la sociedad, avanzar para garantizar unas condiciones de vida mas comodas. Y que
mejor forma de avanzar que con la tecnologia ya que hoy en dia esté al alcance de todos y ofrece
todo tipo de posibilidades.

Otra tarea a tener en cuenta es cumplir con los objetivos que debe de tener una aplicacion. No
basta con crear una aplicacion determinada, debe de cumplir una serie de estandares para
garantizar su usabilidad, su funcionamiento y la aceptacion del usuario. Para ello, he realizado
una busqueda de los modelos correctos que deberia de seguir la aplicacion, para implementarla
seglin sus normas.

Gracias a ello las pruebas realizadas a usuarios han tenido resultados satisfactorios, se ha
conseguido desarrollar una aplicacién capaz de cumplir con sus funciones de una forma eficiente,
con una interfaz optima y visualmente atractiva. Con un sistema sélido y tolerante a fallos que
permita dar soporte al usuario en cualquier momento.

Por otro lado, ha sido necesaria la investigacion de los distintos elementos que intervienen en el
proceso de creacion de un parte de firmas. Asignaturas, alumnos, profesores y grupos, cada uno
dispone de sus propios atributos que deben de ser lo mas fieles a la realidad. No todas las clases
son iguales, es posible que se dé la circunstancia de que la clase en la que se va a realizar el parte
de asistencias esté fuera del calendario docente que se ha establecido. Debido a que se trata de
una clase de recuperacion y su horario y lugar dependen del profesor, de este modo el proceso
adquiere una metodologia diferente que se debe de tener en cuenta.

Al tratarse de una aplicacién con un uso exclusivamente para la Universidad Politécnica de
Valencia, la competencia con otras aplicaciones es muy reducida, aunque existan otras
alternativas para registrar la asistencia, que hagan uso del carné UPV para ello, no se da el caso.
Ademaés, hay que tener cuenta que estas alternativas conllevan un gasto monetario por utilizar
esos servicios y el objetivo de este proyecto es cubrir la creacion de los partes de firmas sin dicho
coste.
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Otro punto a tener en cuenta es la implicacion con el medio ambiente reduciendo asi el uso de
papel, ya que generar el parte de firmas con esta metodologia implica no hacer uso de la tipica
hoja de asistencias en formato impreso que cada dia es utilizada para ello.

Este proyecto me ha servido para poner en préactica y afianzar todos los conocimientos que he ido
adquiriendo a lo largo de mi formacién académica y de esto modo, ampliarlos con nuevos
aspectos que anteriormente desconocia. Con él, ha mejorado mi capacidad de organizacion,
gestién del tiempo y respuesta ante posibles problemas u obstaculos presentes a la hora de
cualquier implementacién. Claramente un escenario que me ayudara de cara a mi vida laboral.

8.1 Desarrollo futuro

Este proyecto forma parte de la primera version de la aplicacion, lo cual quiere decir que puede
estar sujeta a modificaciones futuras que doten a la aplicacion de mas y mejores funcionalidades.

En primer lugar, al tratarse de un proyecto desarrollado externamente con la Universidad
Politécnica de Valencia hay ciertos datos a los que no hemos tenido acceso, como son los datos
de los profesores y alumnos. Prescindir de estos datos nos lleva a implementar un método para
las altas de profesores y alumnos de forma manual, mediante el ingreso de uno en uno. Tarea que
en un futuro podria verse automatizada si la universidad dispusiera de un archivo con todos los
datos necesarios y listos para cargarlos en la base de datos. Podria darse incluso el caso de que la
aplicacién accediese directamente a la APl de la universidad donde se recogiese toda la
informacion necesaria.

Por otro lado, existe la posibilidad de implementar en la aplicacién un apartado de firmas y
observaciones para que el profesor lo rellenase desde su dispositivo y se afiadiese al parte de
firmas. Esta funcion no ha podido verse desarrollada debido a que, por proximidad a la fecha de
entrega carecemos de mas tiempo.

Otra opcién de mejora seria la compatibilidad con otros sistemas operativos distintos a Android,
el uso de la aplicacion podria verse ampliado a un mayor nimero de dispositivos.

Existe también la posibilidad de incluir como futuro objetivo, el lanzamiento de la aplicacién a
una plataforma de descarga dentro de la propia Universidad para que todos los profesores
pudiesen hacer uso de ella.

Ademas, seria interesante desarrollar un almacenamiento de los partes de firmas y sus datos en
un servidor web para que, desde cualquier otro dispositivo, el usuario pueda hacer uno de ellos.

Finalmente, para concluir las posibles opciones de mejoras futuras, seria la mejora del disefio de
la interfaz siguiendo estandares de disefio empleados por la Universidad Politécnica de Valencia.
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8.2 Relacion del Proyecto con los estudios cursados

Durante la elaboracion de este proyecto, me he encontrado con situaciones en cierto modo
familiares, debido a que he tenido que lidiar con problemas o llevar a cabo implementaciones
similares a las realizadas durante mi formacién académica.

A la hora de implementar la base de datos, ha sido de gran ayuda las nociones adquiridas gracias
a asignaturas como Tecnologia de bases de datos o Bases de datos y sistemas de informacion.

Para la realizacion de los casos de uso, el diagrama de casos de uso y modelo de domino, he tenido
cierta comodidad ya que anteriormente he desarrollado estos escenarios en asignaturas como
Ingenieria del software.

A la hora de escoger el entorno de desarrollo, claramente me he decantado por Android Studio
porgue permite la implementacion en lenguaje Java, un lenguaje que llevo desarrollando durante
toda mi formacion.

Otro afiadido a la hora de escoger Android Studio es debido a que anteriormente durante mi
formacion realicé un curso de desarrollo de aplicaciones en Android impartido por el CFP, Centro
de Formacion Permanente de la Universidad Politécnica de Valencia.
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Lista de acrénimos

UPV: Universidad Politécnica de Valencia

TUI: Tarjeta Universitaria Inteligente

RNF: Requisito No Funcional

RF: Requisito Funcional

M.I: Memoria interna

XML: del inglés, Extensible Markuo Language
PDF: del inglés, Portable Document Format
NFC: del inglés, Near Field Communication
RFID: del inglés, Radio Frequency Identification
API: del inglés, Application Programming Interface
OS: del inglés, Operative System

RAM: del inglés, Ramdom Access Memory
BIDI: diminutive del inglés, Bidimensional

QR: del inglés, Quick Response

HTML: del inglés, Hyper Text Markup Language
DB: del inglés, Data Base

UML: del inglés Unified Modeling Language
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