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1 Resumen de las ideas clave

En las ultimas décadas hemos sido testigos de un gran avance tecnoldgico en
multitud de sectores, entre otros el referente al area de los materiales. Y es que no
solo se han mejorado muchos de los materiales tradicionales, como los aceros,
desarrollandose por ejemplo las micro-aleaciones de acero disefiadas para cumplir
con unas propiedades mecanicas especificas, sino que han surgido toda una serie
de nuevos materiales mas ligeros y resistentes, o con propiedades técnicas
mejoradas, como los materiales compuestos, entre otros muchos.

Todo ello ha provocado que el proceso de seleccibn de materiales para una
aplicaciéon determinada sea cada vez mas complejo, pues el abanico de
posibiidades, propiedades, caracteristicas, etc., ha crecido de manera
exponencial.

EL software CES EduPack tiene implementada una herramienta grafica que nos
puede ayudar en este dificil proceso de seleccion, siendo que en el presente trabajo
se pretende ensefiar dicho método grafico que el programa CES EduPack pone a
nuestra disposicion.

Introduccion

El material con el que se elabora una determinada pieza o producto va a ser
determinante en un sinfin de aspectos, pues dicho material va a definir las
propiedades de ese objeto, su coste, su proceso de fabricacion, y hasta incluso su
posible impacto sobre el medio ambiente, entre otras muchas cosas [1, 2].

Como se ha comentado anteriormente, el desarrollo y constante aparicion tanto de
materiales tradicionales mejorados, como de nuevos materiales con sorprendentes
propiedades, ha complicado mas si cabe el ya dificil proceso de seleccién del
material mas adecuado para una aplicacién concreta.

Entre los métodos de seleccion de materiales uno de los mas empleado es el Método
Grafico, el cual se basa en la utilizacidon de graficas denominadas habitualmente
“mapas de materiales”, en las que se representan por pares determinadas
propiedades de los materiales. El método grafico esta pensado para ser empleado
en la etapa conceptual de la seleccion y con él se puede llegar a aproximar el
material mas adecuado para una determinada aplicacion, relacionandolo ademas
con una determinada familia de materiales. Para ello, como se ha expuesto, se
establece una comparativa por parejas de las propiedades mas importantes que
debe poseer el objeto, como por ejemplo peso vs médulo de Young [3] y el “mapa”
obtenido nos ayudara a visualizar los materiales, o familias de materiales, que mejor
relacion de estas propiedades presentan para el fin buscado.

En este contexto, el software Ces EduPack no solo posee una amplia base de datos
con informacién precisa sobre un gran abanico de materiales, sino que ademas
presenta una herramienta grafica basada en los “mapas de materiales” que puede
resultar de gran ayuda a la hora de realizar una correcta seleccién de materiales.
En el presente articulo se pretende mostrar dicho método grafico del programa CES
EduPack.
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3 Objetivos

Una vez que el alumno lea con detenimiento este articulo sera capaz de:

= Apreciar la gran complejidad que supone una adecuada seleccion de
materiales.

» |dentificar el Método Grafico para la seleccién de materiales.

= Sintetizar la manera de utilizar la herramienta grafica para la seleccién de
materiales del software Ces EduPack.

= Contrastar diferentes alternativas de materiales, o familias de materiales, que
presenten una buena relacion de las propiedades buscadas para un fin
especifico.

4 Desarrollo

Tras ejecutar el programa, debemos elegir una base de datos de partida con la que
trabajar, pero esta seleccion se puede cambiar posteriormente. El software Ces
EduPack cataloga los materiales en distintas bases de datos, unas mas generales y
otras especificas para determinados sectores de actividad. La base de datos “Nivel
2” es adecuada para comenzar con el programa.

Q inicio rapido W novedades < afiadir base de datos &, bases de datos adicicnales

Bases de datos

Basico

Materials Science and
Level 2 Bioengineering Engineering

-— s
Level 2 Level 2 Sustainability The Elements

Imagen 1. Seleccioén inicial de la base de datos de materiales.
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Tras la eleccién de una base de datos de inicio, el programa termina de arrancar.
Arriba, en la vista inicial, aparece el tipico menu que nos permitira utilizar el conjunto
de herramientas y aplicaciones de las que dispone este software.

# Sintitulo - CES EduPack 2019 - [Inicio]

W Archivo  Editar Ver i Ventana Sugerencias Ayuda

P ricio | 2 Navegar 52 Buscer iy Grifico/Seleccionar | [ EcoAudit ¥ aprende T)| Heremientes ~ | f Ajustes (@) Ayuda ~
Navegar x| M nido *

Base de datos: Nivel 2 Cambiar... N|Ve| 2

Tabla: Universo Materiales v

b [P ° cambiar base de datos (@) primeros pasos

Universo Materiales
(11 Ceramicas y vidrios
Hibridos: compuestos, espumas, materiales naturales 1. Selecciona una tabla 2. Filtra por subconjunto

Metales y alesciones —
Palimerosy elastémeros Universo Materiales > W
4 i
. Ceramicas no Ceramicas
Referencias fodos materiales

Fabricantes

Universo Procesos

. Materiales Metales y

Imagen 2. Vista inicial.

En el dicho menu seleccionaremos la opcidon “Grafico/Seleccionar”. Tras ello
podremos cambiar la base de datos de consulta si asi lo deseamos y acceder a la
opcion “Grafico”, cuya presentacion es uno de los objetivos planteados en este
articulo.

8 Sin titulo - CES EduPack 2019 -

W Archive Editar Ver Seleccionar  Herramientas  Ventana Sugerencias  Ayuda

h Inicio M EcoAudit &5

Proyecto de seleccidn x W nico *

Nivel 2

é Mavegar pj Buscar f;,g Grafico/Seleccionar

1. Datos para la seleccién

Base de datos:  Mivel 2 Cambiar. ..
Seleccionar de: ‘Llni'-.-'erscu Materiales: Todos materiales v| cambiar base de datos
2. Etapas de seleccidn -

ﬂGra’ficn =] Limite gﬁﬁrbnl

1. Selecciona una tabla

Universo Materiales

Imagen 3. Menu “Grafico/Seleccionar”.
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Después deberemos especificar la pareja de propiedades que queremos
representar graficamente. Podemos escoger entre distintas propiedades
mecanicas, térmicas, Opticas, de procesabilidad, etc., pero siempre para
compararlas por parejas. En nuestro caso vamos a definir para el Eje X, dentro de las
propiedades mecanicas, el médulo de Young, y para el Eje Y, en relacion a las
propiedades generales, la densidad.

Etapa Grafico X
BeX EeY
(®) Propiedad individual o avanzada Buscador de indice de rendimiento £0ué es un indice de rendimiento?

Definicion de la propiedad del eje

_;j?— Selecciona la propiedad que deseas representar o haz dic en el botén Videotutoriales
=y avanzado
[
Categoria: Propiedades mecanicas ~ | | Avanzado...
Atributo: Médulo de Young il
Ajustes del eje
Titulo del eje: ‘ Mddulo de Young (GPa)
@ Logaritmica OLineal
(@) Escala automatica  (O) Manual min. - méx.
Parametros
Editar... Cambiar los valores de los parametros utiizados en este eje

Valores predeterminades del proyecto

Aceptar Cancslar Ayuda

Imagen 4. Determinacion de la propiedad del gje X.

Etapa Grafico *
EexX BEeY
(®) Propiedad individual 0 avanzada Buscador de indice de rendimiento £Qué es un indice de rendimiento?

Definicion de la propiedad del eje

e
,fﬁ_ Selecciona la propiedad que deseas representar o haz dicen el botén  Videotutorisles
| A avanzado
Categoria: Propiedades generales ~ | | Avanzado...
Atributo: Densidad ~

Ajustes del eje

Titulo del gje: | Densidad {kg/m~3)
(®) Logaritmica O Lineal
(®) Escala automética (O Manual min, - méx.
Parametros
—— Cambiar los valores de los parametros utiizados en este eje

Valores predeterminados del proyecto

Cancelar Ayuda

Imagen 5. Determinacion de la propiedad del gje Y.
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Tras aceptar se genera el mapa de materiales en funcién de esas dos propiedades
seleccionadas.

Densidad (kg/m*3) vs. Médulo de Young (GPa) <
Bl sQR|Ra@T DR ER| D

.. -
10c00 - K S
- 3
.’.
-
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g L e — — ==
& oo > : T e
i ]
]
g
<

SETEOEES i SIS | e Ay

Moédulo de Young (GPa)

Imagen 6. Mapa de materiales densidad vs médulo de Young.

De nuevo el programa nos ofrece un conjunto de herramientas que nos pueden
ayudar en nuestra seleccion, como la opcién de “mostrar burbujas de familias”.

Densidad (ka/m~3) vs. Modulo de Young (GPa)
BRI BB T\ |EN K| G-

Densidad (kg/m"3)

et wgor [

o 1
Modulo de Young (GPa)

Imagen 7. Familias de Materiales.
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O la opcién “rectangulo de seleccién”, con la que podemos acotar y seleccionar
los resultados que cumplan con unas determinadas especificaciones que buscamos
para nuestro material. En el ejemplo planteado, el programa nos facilitaria aquellos
materiales que estan dentro de un determinado rango de densidad y/o médulo.

Densidad (kg/m”3) vs. Modulo de Young (GPa)

Densidad (kg/m*3)

HA4OR|@a@ T . oo 7 | i -

Hermigrin

LB

Matesial compuesto GFRP isatrdpico (matriz epoxi reforzada con fibra de vidrio)

(Al H
Madulo de Young (GPa)

Imagen 8. Rectangulo de seleccion.

Cierre

En este objeto de aprendizaje hemos podido apreciar la dificultad intrinseca que
conlleva una adecuada selecciéon de materiales.

Por otra parte, identificado el Método Grafico como un método interesante para la
seleccion de materiales, hemos podido sintetizar la manera de emplear la
herramienta grafica para la seleccion de materiales de Ces EduPack y con ella
comparar distintas parejas de propiedades, lo que nos permitira contrastar distintas
alternativas de cara a definir el material mas adecuado para una aplicacion
determinada.
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