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1. ALCANCEY OBIJETIVOS

El Trabajo Final de Master que aqui se presenta llamado “Disefio y Calculo de una pasarela
peatonal sobre el Barranco de Teulada en Vilamarxant (Valencia)” tiene como objetivo definir la
estructura a partir de un estudio de soluciones previo. Aunque los planos, valoracién, estudio de
soluciones y memoria de calculo tendran el nivel de un proyecto de construccién, no se redactara
el proyecto completo, sino Unicamente los referidos apartados.

Con este trabajo se pretenden alcanzar los siguientes objetivos:

» Planteamiento de alternativas viables a partir de la informacion geométrica (topografia) y
geotécnica dada.

= Evaluacion de las alternativas planteadas.

= Propuesta justificada de la solucién mas adecuada.

= Diseno de la superestructura y la subestructura.

= Andlisis completo de la estructura a nivel de proyecto de construccion.

= Elaboracidon de planos, cuadros de precios, mediciones y presupuesto de ejecucién
material.

= Formalizacién de un documento que recoja todo lo anterior.

2. OBIJETO DEL TRABAJO

El objeto del presente trabajo es llevar a cabo el disefio y calculo de una pasarela de uso peatonal
y ciclista para el cruce del Barranco de Teulada, paralela a la CV-50 en el término municipal de
Vilamarxant. El paso se produciria paralelo al puente de la CV-50, porque actualmente es
imposible que se pueda aprovechar esta estructura por no disponer de plataforma suficiente.

La pasarela proyectada permitira la conexion mediante carril bici del nucleo de la poblacion con su
poligono industrial.

3. ANTECEDENTES

Dentro de las actuaciones previstas en el Proyecto de Mejora de Infraestructuras y Accesibilidad
del Poligono Industrial de Enchilagar del Rullo de Vilamarxant, proyecto incluido en el Plan 2018-

19 de mejora, modernizacidon y dotacién de infraestructuras y servicios en poligonos, areas
industriales y enclaves tecnolégicos de la Comunidad Valenciana, el Ajuntament de Vilamarxant se
tiene prevista la conexién peatonal y ciclista entre el casco urbano de la poblacién y el poligono.

El itinerario ciclopeatonal, paralelo a la CV-50, tiene que cruzar el barranco de Teulada, junto al
actual puente, para lo que es necesario la construccién de una pasarela de uso peatonal y ciclista
que cruce el barranco.

El barranco exige un paso de unos 45 metros de longitud total como minimo, siendo los
principales condicionantes la interferencia con el jardin de una edificaciéon en la margen izquierda,
y la bajante por la que vierte la cuneta de la CV-50 al barranco por la otra.

Fig. 1. Condicionantes existentes.

El programa de necesidades para la pasarela incluye lo siguiente:

= La estructura debe permitir el paso peatonal y en bicicleta, con suficiente anchura vy
seguridad, dando continuidad al camino peatonal y ciclista que se prevé habilitar por el
lado este de la CV-50 para conectar el casco urbano de la poblacidn con el poligono
industrial de Enchilagar del Rullo.

= El ancho minimo serd de 3 m. La longitud de la estructura la determinara el proyecto en
funcién de las caracteristicas geotécnicas, las topogréficas, las condiciones que determine
la Confederacion Hidrografica del Jucar y el cumplimiento de las normativas que le sean de
aplicacion.

Marcos Sevilla Fernandez
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4. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

Las obras objeto del presente proyecto se encuentran localizadas en el término municipal de
Vilamarxant, en la provincia de Valencia, y mas concretamente, en el tramo de la CV-50 que cruza
el Barranco de Teulada, en torno al P.K. 89+400, correspondiéndose con el acceso sur-oeste al
nucleo urbano del municipio.

En particular las obras objeto del proyecto se localizan en los siguientes puntos geograficos dentro
del término municipal de Vilamarxant (Valencia):

= latitud: 39°33'56.79"N
* Longitud: 0°37'46.91"0

La zona del cauce en la que se ubicara la pasarela y sus cimentaciones se encuentra sin urbanizar
con abundancia de vegetacién invasora (cafias) que impiden una correcta visualizacién del
terreno.

Emplazamiento
de la pasarela

Fig.2. Situacion y emplazamiento de las obras

5. ESTUDIOS PREVIOS

5.1. CARTOGRAFIiA Y TOPOGRAFIA

El presente apartado da respuesta a la necesidad de realizar una cartografia actualizada, como
apoyo topografico para la redaccion del trabajo “Disefio y Calculo de una Pasarela peatonal sobre
el Barranco de Teulada en Vilamarxant (Valencia)”.

El objeto del presente apartado es detallar la metodologia utilizada en la realizacidon de los
trabajos de topografia.

Fig. 3Levantamiento topogrdfico de la zona de actuacion

5.1.1. Trabajos topograficos

Los trabajos topograficos se han centrado en la toma de datos topograficos en cada una de las
zonas a reparar, con especial atencién a las alineaciones de las carreteras y caminos, asi como
futura ubicacion de estribos y elementos singulares de la estructura.

Marcos Sevilla Fernandez
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Tras supervisar detenidamente la zona a levantar e implantar las bases de trabajo, se ha procedido
a la obtencién de los puntos singulares que definen las zonas objeto del levantamiento.

Se han definido los siguientes elementos que posteriormente han sido plasmados de forma
grafica, mediante lineas de rotura que sirven para conocer la planimetria y altimetria existente:

= Alineacion de carretera y caminos

= Alineacion de cabeza y pie de talud del terreno.

= Alineacion de arquetas y cunetas

= Alineacion de cabeza y pie del barranco.

= Elementos singulares: arquetas de registro, torres eléctricas,....
= Situacion estribos.

= Obras de fabrica de interés.

= Puntos singulares dentro del trazado actual.

= Conducciones y redes de servicios que puedan ser afectadas.

La realizacidon del modelo topografico empleado ha servido para la elaboracion de los diferentes
calculos relativos a la definicién del disefio geométrico del proyecto. La topografia digital ha sido

5.1.3.

El equipo empleado es una estacidon total TOPCON GPT-90032. Las caracteristicas y certificado de

Instrumentacién empleada

la estacidon se muestran a continuacion:

S22 TOPCON

CERTIFICADO DE CALIBRACION

v13
Namero de Certificado : 2018/7-2/21381
Cliente : GLOBAL MEDITERRANEA, S. L.
Fabricante TOPCON Modelo GPT-9003A  N° de Serie 5HO302
Tipo ESTACIONES TOTALES N° Inventario
Precision Angular Horizontal : 1 mgon
Vertical : 1 mgon

Precisién en Distancia: 2 mm + 2 ppm

Patron Utilizado

Conjunio de cualro cofmadores. Certificado por el C.E M, y con niimera de carlificado 170283003
Base linea cerlificada por e C EM. y con ndmero de certificado 170383007,

utilizada ademas para elaborar diferentes modelos que han servido como base para comprobacidn L CALIBRACION J
de Ia Cartograflla dOCU mentada Proc. Norma ISO [T1-PR-10 IT2-PR-10 IT3-PR-10 IT4-FR-10
|Condiciones Ambientales [Temperatura (°C) [+ 22560
[mngo [ 21°£5°C
0 — T 100 |Humedad Relotiva (%) | + 43.00
. _ - {Rango >20 % < 65%
— [ s
\ f [Incertidumbres Resultantes Angulo Horizontal (mgon) 0,50
Angulo Vertical (mgon) 0,50
/ Distancias (m) 0,001
f i A
/ Fecha de Calibracion 27/04/2018
& ;‘-‘ Fecha Recomendada Proxima Calibracion 27/04/2019 A
/ N° de Pags, 2 TECNICO  Ange! Roc(r:gue'lz
e [ &P TOnCon
| Sewe ity st 318
. i |~v - ; .;; .(.{‘"ra' () 02 170 =<
Las umadaden anpulacs se exprosan an mpon o mil ! do conmesimal. 13 squivalenca con b unidad aagulsr

les

Fig. 4. Perfil longitudinal
cetificado como de las patrones, cotrsponden 3

Lis eacertidumbees asignadie tanto ol instrumento ok
un mivel de confiama ded 95% (k=2)
liste certificado no atribuye ol equipo offas cancterstics que lis mostradas por los datos aqui contenidos,

5.1.2. Bases de replanteo H.os sexultadas se neficten of sonmenio § comdielones n o ve aRicwaron Iss medicionss y poseen trusibilidad i los
e L e L, . . . ratrones indcados, cectificsdos poc <) CEM. (Centro Feapeact de Mctrologis)
Las coordenadas topograficas de la Red Topografica Basica se muestran en la siguiente tabla: Tocon Posidaaing Spuin LU, cole ave ol i it bt specads b pocssosde comi e s s o
PG UG o, parntimnon que ca in fechs de cmngdlon O cole oo illwcado, complc con e CCCICLTONG: Lecnean

nominales, N e penmite la reproduceion paseind de este dosuments din gulotizicon exnsvm pats dlo
—

BASES X Y y4 cODIGO

9001 500.000 500.000 100.000 39

9002 300.897 533.899 101.143 39 T By ok 01,41,
9003 348.293 537.363 99.075 39 predaiipnie el et e o
9004 386.960 517.284 98.185 39

Tabla 1 Coordenadas de la Red Topogrdfica Bdsica
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# TOPCON
[ ANGULO HORIZONTAL ]
MEDIDAS DE ENTRADA
[ F
ﬂ 7 neoe 109 a0
S0 —liltit
7 - T T N
SESR=s

© T 2] -
M0800 "1 xngeco | woooon )
[XET [0
[ il I
i 000 08800 Ne00) |
sae caute
[REDU, ARTTMETICA DS LAS OB SERVACIONES D
ERROR MAXIMD ENTRE POSIC
. 3.
3
2
[ DISTANCIAS B
Valor Nominal » 50906 DISTANCIA REDUCICA
MEDIDAS DE ENTRADA
1 2 3 4 5
A.0000 3
T v o
MEDIDAS DE SALIDA
T : o, o : —— |
00 3
i e I I e

Tapcwa Positioning Spsin S LU

Sod= Cormats Arda de fa Indiatng, 36, 28700 Tios Cartas, Madit
Tesono (+53) 900 100 940 - (o loporpaskoning a9
DIGQoBoned: Biemsora (38 080 T4 747

Guipasond: 434] 1Y 120 200 - Sovky (<34 052 BaY 478
Vit A341 900 200 094 - Otas ORgaonnEs Tasefe |#50) B2
2238006 - Fipanm da Foo Posasal] 14351) 253 L0 020 - Forto aa Caea

Fortapedr (+351) 219 904 F00

5.1.4. Listado de puntos observados
BASES X Y y4 cODIGO

2 469.743 509.083 99.507 5900

4 457.531 515.199 99.564 56

6 456.819 512.508 99.227 59

8 448.069 517.852 99.828 56

10 446.801 516.394 99.123 19

12 446.021 515.189 99.131 59

14 439.879 520.277 99.779 56

16 438.242 517.212 98.938 561

18 437.988 516.757 99.083 58

20 432.888 520.638 98.886 46

22 436.729 517.642 98.891 4700

24 429.054 519.736 98.281 47

26 434.396 518.035 98.851 561

28 434.291 517.539 99.038 58

30 430.674 518.721 98.914 59

32 418.497 521.397 98.919 59

34 418.518 520.901 98.943 58

36 401.848 524.811 98.979 561

38 388.99 519.784 99.016 5800

40 388.812 519.244 98.975 5900

42 403.248 516.46 98.989 561
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417.614
418.997
418.938
429.918
429.624
429.596
429.626
428.31
427.573
428.988
431.424
432.249
432.866
432.615
432.956
433.056
433.175
432.28
432.574
437.913
438.436
439.713
44411
448.455
448.731
455.515
469.689
469.721
475.406
474.574
455.433
435.943
403.919
389.147
389.13
388.596
377.294
377.095
376.97
376.956
367.586
367.551
367.407
367.289
358.067
357.968

513.985
513.274
513.048
511.481
511.157
510.904
510.708
511.008
509.544
507.581
507.491
506.951
509.364
509.233
509.658
509.218
509.038
509.02
509.904
509.946
509.07
507
507.061
507.619
506.978
502.371
502.069
501.869
498.175
504.051
509.453
513.803
520.394
527.51
527.328
527.056
529.958
530.033
529.62
529.441
532.264
532.087
531.83
531.554
534.518
534.351

98.999
98.988
98.964
99.003
99.008
98.996
98.818
98.349
98.466
98.717
98.885
99.317
98.945
98.964
98.945
98.956
98.814
98.722
98.813
99.008
99.017
98.97
99.077
99.128
99.118
99.253
99.4
99.395
99.5
99.575
99.264
99.054
99.012
98.934
98.973
98.986
98.936
98.835
98.89
98.935
98.805
98.802
99.031
99.052
98.863
98.977

58
561
59
58
561
59
4700
47
47
47
29
5600

4700
47
47

4600
46
46
58
59
19
19
58
59
56
58
59
56

5800
58
58
58

5900

56100

5800
59
59
59
58

5900

5900

5900
58

5900

561
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90 357.717 534.426 98.966 5900
91 357.778 534.211 99.151 5900
92 357.522 533.534 99.185 58
93 348.335 535.636 99.273 58
94 348.57 536.507 99.142 5900
95 349.581 537.752 98.779 59
96 351.004 542.318 98.42 59
97 348.469 543.098 98.625 59
98 344.272 544.554 98.607 5900
99 342.487 538.139 99.267 59
100 345.83 539.581 99.082 29
101 341.008 537.272 99.402 58
102 325.022 541.537 99.791 58
103 325.207 543.077 99.709 59
104 321.249 535.129 100.186 5800
105 320.778 534.04 100.269 56100
106 320.59 533.72 100.279 5900
107 336.633 529.339 99.77 59
108 336.984 529.786 99.758 561
109 337.315 530.844 99.719 58
110 356.47 526.363 99.359 58
111 356.585 525.44 99.365 561
112 356.569 524.688 99.353 59
113 376.158 522.437 99.14 58
114 379.761 521.063 99.098 561
115 379.797 520.299 99.073 59
116 387.936 518.956 98.996 59
117 388.397 519.009 98.99 59
118 388.819 519.265 98.98 59
119 389.62 523.291 99.025 5800
120 375.441 521.311 99.112 19
121 341.488 539.314 99.016 19
122 320.477 533.762 100.298 5900
123 318.959 529.801 100.331 59
124 318.967 529.778 100.33 6500
125 319.927 525.32 100.362 65
126 321.486 520.322 100.33 65
127 317.629 522.674 100.372 6500
128 314.109 525.373 100.466 65
129 306.997 527.844 100.716 65
130 307.472 533.234 100.663 6500
131 311.951 532.397 100.476 65
132 311.926 532.4 100.477 5900
133 313.099 536.146 100.483 59
134 326.121 527.869 98.791 4600
135 336.515 525.008 98.486 46
8
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36 320.456 529.953 99.943 19
137 320.692 532.387 99.083 4900
138 320.495 530.438 99.081 5500
139 321.369 529.966 99.921 29
140 332.652 529.321 98.871 49
141 332.59 527.164 98.867 55
142 332.781 526.912 99.664 29
143 345.039 526.307 98.713 49
144 346.986 523.797 98.659 55
145 347.846 523.38 99.471 29
146 347.655 523.081 98.827 19
147 344.823 523.139 98.47 46
148 358.018 523.465 98.545 49
149 357.887 521.423 98.53 55
150 357.873 521.277 99.358 29
151 357.75 520.954 98.917 29

Tabla 2. Listado de puntos observados

5.2. GEOLOGIA Y GEOTECNIA

5.2.1. Antecedentes y objeto

Con motivo de la redaccidon del trabajo “Disefio y Calculo de una Pasarela peatonal sobre el
Barranco de Teulada en Vilamarxant (Valencia)” se redacta el presente apartado que caracterizard
la naturaleza de los materiales diferenciados y determinar la tipologia de cimentacién de la
estructura a proyectar.

Inicialmente se ha procedido a una visita a la zona de estudio para evaluar la posibilidad de acceso
a la obra por parte de la maquinaria. Finalmente se vio que resultaba imposible acceder
actualmente en el estribo que recae a Villamarchante, con lo cual se llevé a cabo un sondeo
rotativo con recuperacion de testigo a una profundidad maxima de 11,70 m.

A partir de los datos aportados por los estos trabajos se ha podido definir la estratigrafia del subsuelo
reconocido y determinar la naturaleza y caracteristicas tenso-deformacionales de los estratos
diferenciados, asignando a cada uno de ellos sus correspondientes parametros geotécnicos.

Todo ello conforma la informacién basica para establecer finalmente las recomendaciones de
ejecuciéon de las obras desde el punto de vista geotécnico y, en concreto, las condiciones de
cimentacién de la nueva construccién y el resto de recomendaciones geotécnicas necesarias para
la ejecucidn de las obras proyectadas.

Los objetivos principales del presente estudio son:

- Determinar el tipo de cimentacion y contenciéon mas adecuado.

Estimar las caracteristicas geotécnicas necesarias para el cdlculo de la cimentacion.

Dar las recomendaciones pertinentes en cuanto al calculo y ejecucién de las cimentaciones.

Fig. 5. Emplazamiento pasarela y sondeo rotativo

5.2.2. Descripcidon de los trabajos realizados

Para reconocer el subsuelo se han realizado un (1) sondeo mecdnico rotativo con extraccion
continua de testigo de profundidad de 10,00 m mediante una sonda “Rolatec RL-48" incorporada
sobre camién.

El taladro del sondeo se ha efectuado por el procedimiento de rotacién, con o sin inyeccidon de
agua dependiendo de la consistencia del terreno encontrado, empleando baterias sencilla y doble
con coronas de widia de didmetro @101 mm para la extraccion del testigo en suelos y tuberias de
acero de @113 mm para la sujecidon de las paredes del sondeo en los terrenos no cohesivos.
Trabajando de esta manera se ha conseguido recuperaciones de testigo superiores al 95%.

Al mismo tiempo que se avanzaba en la perforacidn, se han realizado ensayos “in situ” de
penetracion Standard (S.P.T.) para determinar la capacidad portante del terreno. Estos ensayos se
realizan mediante la hinca del toma-muestras standard de 60 cm de longitud, con expresiéon del
numero de golpes (N) necesarios para hincar los 30 cm centrales con una maza de golpeo de 63,5
kg desde una altura de caida de 75 cm, practicdndose con puntaza ciega en los suelos de grano
grueso (gravas) y con zapata abierta en los de grano fino (arenas, limos y arcillas). Los resultados
de los ensayos standard realizados vienen indicados en los graficos de los sondeos, precisamente a
la cota en la que se han efectuado.

Para la toma de muestras inalteradas en los suelos se han utilizado tomamuestras de pared gruesa
hincados a percusion. Al efectuar cada toma de muestras se ha limpiado previamente el taladro, y
en todo momento se ha tomado la precaucion de dejar la tuberia de revestimiento por encima de
la cota en que se iba a tomar. Las muestras asi obtenidas estan lo bastante poco alteradas para
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gue se puedan determinar en el laboratorio las caracteristicas a 28 dias de resistencia y
consolidaciéon del suelo sin error de importancia practica.

A continuacion, se detalla el muestreo efectuado:

SONDEO COTA (m) TIPO Golpeo (N30)
2,80 - 3,40 SPT 4/4/4/5 (8)
SR-1 5,80 - 6,20 SPT 8/28/50R(R)
9,00-9,10 SPT 50R(R)
11,60 — 11,70 SPT 50R(R)

Tabla 3 Datos muestreo efectuado

5.2.3. Geologia de la zona de estudio

La zona de estudio se encuentra en la Hoja 1:50.000 nimero 695 de Vilamarxant (Valencia) IGME,
Valencia. La zona de estudio queda emplazada en un contacto discordante a base de materiales
cuaternarios de naturaleza aluvial-coluvial concretamente unos limos pardos de vertiente con
cantos calcareos intercalados. En profundidad podemos encontrar en la base los materiales
terciarios a base de margas y margocalizas.

- .
FT I\ . g,

Fig. 6 Carta Geoldgica n? 695 de Vilamarxant

5.2.4. Naturaleza del terreno
= Estratigrafia y caracteristicas geotécnicas del subsuelo
NIVEL 0. Rellenos
El primer nivel diferenciado en la serie estratigrafica esta constituido por rellenos de compacidad

suelta que constituyen la antigua tierra de labor.

Tabla 4 Litologia Nivel 0

A

' i)

2018/12/11 09:12

Fig. 7. Detalle rellenos arcillosos consistencia blanda con cantos

NIVEL 1. Gravas arenosas compacidad medianamente densa

Por debajo del nivel superior de rellenos encontramos el terreno natural constituido por unas
gravas arenosas de compacidad densa/muy densa, en profundidad también se aprecian niveles de
gravas intercalados.

Profundidad y potencia del nivel de gravas arenosas:

SONDEO Profundidad (m) Potencia (m) Litologia
3,40-4,70 1,30 Gravas arenosas/arcillosas
SR-1 4,70-5,90 1,20 Limos arcillosos firmes
5,90 — 8,60 2,70 Gravas arenosas/arcillosas

SONDEO Profundidad (m) Litologia

SR-1 0,00 — 3,40 Relleno arcilloso tierra labor

Tabla 5. Litologia Nivel 1

2018/12/11 09:12
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Contamos con varios ensayos SPT realizados en este nivel, asi como clasificdndose estos
materiales como unas arenas limosas no presentando estados de consistencia. En tanto a la
compacidad de esta unidad, contamos con los SPT realizados con golpeos superiores a los 40
golpes que se asocian a una compacidad densa.
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Fig.9. DR-¢’ golpeo SPT

Se ha estimado el angulo de rozamiento interno en estos materiales a partir de las expresiones de
Meyerhoff, asi como la de Muromachi:

@ =20 +35 Ny, ~ 422 (N;, = 40)
@ = 25 + 0.15 - DR% ~ 372 (DR 80%)

Para el calculo del médulo de deformacion se han tomado diferentes formulaciones basadas todas
ellas a partir del SPT.

(D’Appolonia, 1970)
E = 18.75 + 0.756 - Ny, = 48 MPa
Denver:

E=7- N, ~ 44 MPa

NIVEL 2. Margas arcillosas y costras calcareas

El tercer nivel diferenciado en la serie estratigrafica estd constituido por unas arcillas medias a
techo que apoyan sobre los niveles de arcillas encostradas inferiores, nivel que se prolonga hasta
la maxima profundidad reconocida.

SONDEO  Profundidad (m) Potencia (m) Litologia

SR-1 8,60-11,70 3,10 Margas arcillosas muy firmes

Tabla 6. Litologia Nivel 2

En lo que refiere a la consistencia de estas arcillas limosas contamos con un buen nimero de
ensayos in situ SPT con valores del golpeo del ensayo SPT minimos 10-12 golpes, incrementandose
la consistencia de las mismas en profundidad.

Se ha evaluado la consistencia de las mismas a partir de los golpeos registrados en el ensayo SPT,
asi como de los ensayos de compresién simple.

u

N
= 2% 5 150 kPa
16

A partir de la resistencia a corte sin drenaje se puede estimar el mdédulo de deformacidén eldstico,
(modulo de elasticidad efectivo E'), mediante las formulaciones existentes, en funcion de la
resistencia a corte sin drenaje.

E'= 160 - c, > 24000 kPa (correlacion de Bulter)

Parametros a largo plazo:

La siguiente figura (TM 5-818-1 del USCE), muestra la relacién del indice de plasticidad y dngulo de

rozamiento efectivo en materiales de naturaleza cohesiva.

50 T T T T

AR

Average ¢ | Std. Dev.

»
Q

]

~
(=]

FRICTION ANGLE, ¢’ (Degrees)
)

[o) L4 A1l lIllLll

2 -] 10 20 50 100
PLASTICITY INDEX, Pl (%)

Fig. 10. Angulo rozamiento interno-IP
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Para un valor medio del indice de plasticidad de 7, se ha obtenido un dngulo de rozamiento
efectivo, segun la USCE, de 31/32¢.

Resumen de los parametros del terreno

Angulo de rozamiento efectivo: ¢ =282

Cohesion efectiva: ¢’ =20,00 kPa

Resistencia corte sin drenaje: Cu =150 kPa

Densidad aparente: v =20,0 kN/m3

Modulo de Deformacién: E’ =30,0 MPa

5.2.5. Cimentacion de la pasarela

Dada la presencia de rellenos de tierra vegetal con potencias de 3,40 m, material no vdlido como
terreno de cimentacién y unido a un talud quasivertical con vegetacidn, se desestima la solucién
de cimentacién directa que obligaria a ejecutar pozos de cimentacion y proteger el margen del
Barranco.

Al respecto se plantea una solucion de cimentacidn profunda mediante micropilotes, que
transfieran las cargas en profundidad y puedan sobrepasar los niveles de gravas parcialmente
cementadas.

Encepado de
homnigdn armado  DE0snc i v e e e e e e e e

............ F
Amadura tubular ——1 Foa L R Y K
Homigén de  boeussisy Il Sesiniiit
regularzacidn RIS
ylimpleza —_ -
Temene ——

Rigidizadores Placa
de reparto
SECCION A-A

Fig. 11. Ejemplo de conexion con placa de reparto

Los micropilotes, constituyen un pilote de pequefio didmetro ejecutados con perforacién a
rotacion, después se coloca una armadura central (generalmente tubular) y se hormigona a
presion.

Permiten trabajar en zonas con espacio reducido, atravesar capas duras sin necesidad de utilizar
herramientas especificas y proporcionar ligeras inclinaciones.

En los puntos siguientes se proporcionan los valores unitarios, que nos permitiran el dimensionado
de la cimentacién mediante micropilotes asi como el calculo de la capacidad portante frente a
hundimiento.

Extraccion de Tubo de
la entubacion inyeccion

\ Encepado
@ | ©) © Elemento de

1 @ \ conexién
! e Y
Y

o a4 it |0 ]

Varilgje de
perforacién

Tuberia de
revestimiento de
la perforacion

Util de
perforacion / I

Fig. 12. Secuencia tipica en la construccion de un micropilote (GPEMOC, 2005)

HUNDIMIENTO

El valor de la resistencia de célculo frente al modo de fallo de hundimiento Rc,d debera de ser
mayor o igual que el esfuerzo axil (compresién) de cdlculo transmitido por la estructura en la
hipdtesis mas desfavorable Nc,Ed:

Rc, d = Nc,Ed
siendo:

Rc,d Resistencia de calculo frente al modo de fallo de hundimiento (esfuerzo axil de
compresion)

Nc,Ed Esfuerzo axil de calculo (compresidn), obtenido a partir de acciones mayoradas.

Para el calculo de la resistencia frente a hundimiento se pueden utilizar, los siguientes métodos:

- A partir de los resultados de los ensayos de carga in situ.

Marcos Sevilla Fernandez
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- En ausencia de los mismos, se adoptara el valor que se considere como mas representativo
de los obtenidos por método analitico tedrico o correlaciones empiricas.

Como Unicamente contamos con ensayos SPT, se ha calculado la resistencia unitaria a partir de las
correlaciones empiricas.

La carga admisible frente a hundimiento se determina segun la siguiente férmula:

2
T o
Rc,d = Rp,d + R-Fc,d = Zn'd)'Li'rf + T " Op1im

i=1
siendo:
Rec,d resistencia de calculo del micropilote
Rfc,d resistencia de calculo por fuste
Rfc,d resistencia de cdlculo por punta micropilote
(0) Didmetro nominal del micropilote
Li longitud empotrada en el estrato
rf, resistencia por fuste, obtenida a través correlaciones empiricas
ap resistencia por punta
Fr Factor de seguridad, que asume el valor 1,65 para micropilotes que tienen una

funcidn estructural de duracidn superior a seis meses (tabla siguiente)

Obras donde los micropilotes tienen una funcion estructural de duracion inferior o
igual a seis (6) meses 1,45

Obras donde los micropilotes tienen una funcion estructural de duracion superior
a seis (6) meses 1,65

Fig.13 Valores del Factor de seguridad

Para el cdlculo de las resistencias unitarias se han empleado los graficos adjuntos recogidos en la
bibliografia técnica:

ARCILLAS Y LIMOS

Ti lim

T'tlim Rozamiento unitario limite por fuste
(MPa) " =

Pim Presion limite en el ensayo presiometrico
9u Resistencia a compresion simple

i d RS

Procedimientos

03 1 de inyeccion

02 -

0,1

Pim
(MPa)
Qu

T T T T T (MPa)
0.0 0.1 02 0.3 0.4

0,0 T T T T
0,0 0.5 1.0 1.5 20

Fig. 14 Resistencia unitaria para arcillas y limos

ARENAS Y GRAVAS

s fim

(MPa)

Ttim Rozamiento unitario limite por fuste
084 Pim Presion limite en el ensayo presiometrico
! N indice del ensayo SPT

0.7+

0,6

Procedimientos

0,5 de inyeccion

0.4
0,3
0,2
0,1

0.0

Fig. 15 Resistencia unitaria para gravas y arenas

Valores de las resistencias unitarias por punta:

Suelos cohesivos
Up 1im = 9. ¢
Suelos granulares
Op1im = 952 - N3

A continuacién se recogen los valores de rozamiento unitario por fuste y punta a partir de los
resultados obtenidos:

Marcos Sevilla Fernandez
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Capa Cotas (m) r; (kPa) qp (kPa) de el didmetro exterior

Nivel 1. Gravas

arenosas y arcillas EA=EIEY 2L =0 di siendo el didametro interior
Nivel 2. ) ) B
Arcillas/margas >8,60 150 2000 re reduccién didmetro armadura (0,90 mm) para los 75 afios

Tabla 7. Valores rozamiento unitario por fuste y punta Fu.c se adopta un valor de 1,00
7’ 7’

A estos valores calculados habra que aplicar los correspondientes de coeficientes de seguridad de
minoracién con un FS de 1,65.

Terreno con nivel freatico por encima de la punta del micropilote y perforacion sin revestir,

sin empleo de lodos 1,50
Se precisara la mayoracion de las cargas, ya que se aplican los factores de seguridad de la Guia de Tememe @ whe] Festies emmemeniemment e 5 rms ) marpiles 1 e o
. X revestir, sin empleo de lodos 1,30
Micropilotes.
Cualquier tipo de terreno perforado con lodos 1,15
RESISTENCIA ESTRUCTURAL Cualquier tipo de terreno perforado al amparo de revestimiento recuperable 1,05
Micropilote con tuberia de revestimiento dejada «in situ» de forma permanente (camisa perdida) 1,00

Se debe de comprobar:

S TABLA 3.7. COEFICIENTE F,,
Nc,Rd = Nc,Ed

siendo: Mediante manguitos exteriores doblemente roscados, sin disminucion de seccion
De rosca machihembrada con seccion ensanchada 1,0
Nc,Rd resistencia estructural del micropilote sometido a esfuerzos de compresién , . . o o
Otras uniones disefadas especificamente para no sufrir pérdidas de resistencia
Nc,Ed esfuerzo axil de cdlculo (compresion), obtenido a partir de acciones mayoradas Resto de casos 05
R Fig. 26 Valores coeficientes Fe y F,uc
NC,Rd = (@,85 . AC . -ch + Aa . -Fyd) e
1,2 - F,
donde
Ac seccion neta lechada o mortero (descontando armaduras).
fcd resistencia de calculo mortero o lechada de cemento (y. =1,5), lechada a 28 dias de
25 MPa
fyd resistencia calculo del acero de la armadura tubular, limite elastico 560 MPa (ys
=1,1) <400 MPa
Fe factor que depende del tipo de la perforacién y el terreno empleado
Aa seccion cdlculo armadura tubular de acero
T 2 2
Ay = — [(de - Zr\e) - di]' Fu,c
4

Donde:
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5.3. SISMICIDAD

En la definicién de las acciones sismicas se ha considerado la “Norma de construccion
sismorresistente. Parte general y edificacion (NCSE-02)” y la “Norma de construccidén
sismorresistente: Puentes (NCSP-07)”. El dmbito de aplicacion de la Norma NCSPQ7, se extiende a
todos los proyectos y obras de nueva construccion de puentes que formen parte de la red de
carreteras del Estado o de la red ferroviaria de interés general.

La Norma de Construccidn Sismorresistente: Parte Puentes (NCSP-07), incluye el mapa de
peligrosidad sismica que proporciona valores zonales de la aceleracién sismica bdsica, procedente
de la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02. Esta aceleracidn es el valor caracteristico
de la aceleracién horizontal de la superficie del terreno, correspondiente a un periodo de retorno
de 500 aiios.

5.3.1. Situacion sismica de calculo

Teniendo en cuenta que la accién sismica se considera accidental, las situaciones de céalculo en que
aparece involucrada esta accién son situaciones accidentales.

La combinacion de acciones a considerar para el estudio de la situacién sismica que se puede
presentar a lo largo de la vida util de los puentes es la siguiente:

Z Vi Grit z Yo G+ You ¥P217Q v, Ak

i=1 =1
donde:

Yo, Yexj Ya1, Ya : Coeficientes parciales de seguridad para las acciones.

Gyi : Valor caracteristico de las acciones permanentes.

G*y; : Valor caracteristico de las acciones permanentes de valor no
constante.

P21 Qi1 : Valor casi-permanente de la sobrecarga de uso. A efectos de Ia

aplicacidon de esta Norma, en los puentes de baja o media intensidad de
trafico y en las pasarelas peatonales, se podra tomar ;1= 0.

Ac : Valor de la accién sismica que sea pertinente segun la
comprobacién que se vaya a realizar (sismo ultimo de cdlculo, sismo
frecuente de célculo o sismo durante la construccion).

No se combinara la accidn sismica con la accién del viento ni de la nieve.

5.3.2. Accidn sismica

La aceleracién sismica horizontal de calculo se define como el producto:
ac=Spayp

LI TR Aceleracidon sismica basica, segun la Norma de Construccidn Sismorresistente
NCSE-02, cuyo mapa sismico se reproduce en la figura 3.1 y cuyo listado por términos
municipales se recoge en el Anejo 1. Es el valor caracteristico de la aceleracién horizontal
de la superficie del terreno, correspondiente a un periodo de retorno de 500 afios.

= Coeficiente adimensional de riesgo, obtenido como producto de dos factores: p =y, .y

=y Factor de importancia, funcién de la importancia del puente, cuyo valor figura en el
apartado 2.3. En este caso se considera una estructura de importancia normal (y, =1)

=y Factor modificador para considerar un periodo de retorno diferente de 500 anos. El
producto p a, representa la aceleracion sismica horizontal correspondiente a un periodo
de retorno Pg. El valor de esa aceleracién puede deducirse de un estudio probabilista de la
peligrosidad sismica en el emplazamiento del puente. A falta de este estudio, de forma
aproximada puede suponerse:

PR 0.4
1= (550)

= S Coeficiente de amplificacion del terreno. Toma el valor:
c
Para papb < 01g S_Tzs
=< b _ __<
Para 0lg < pa,< 0.4g s=—+333(p ; 0.1) (1 =)
Para 0.4g< pay S=1

= Ces el coeficiente del terreno definido en el apartado 3.2. los terrenos se clasifican en los
siguientes tipos:

- Terreno tipo |: Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad
de propagacidén de las ondas eldsticas transversales o de cizalla, vs > 750 m/s.

- Terreno tipo Il: Roca muy fracturada, suelo granular denso o cohesivo duro.
Velocidad de propagacién de las ondas elasticas transversales o de cizalla, 750 m/s
>vs >>400 m/s.

- Terreno tipo lll: Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de
consistencia firme a muy firme. Velocidad de propagacién de las ondas elasticas
transversales o de cizalla, 400 m/s > vs > 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de
propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, vs < 200 m/s.

A cada uno de estos tipos de terreno se le asigna un valor del coeficiente C, coeficiente del
terreno, que aparece en la tabla 3.1.
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TABLA 3.1.
Coeficientes del terreno

Tipo de terreno Coeficiente C

I 1,0
Il 1,3
Ml 1,6
v 2,0

Para obtener el valor del coeficiente C de calculo se determinan los espesores de los distintos tipos
de terreno existentes en los 30 primeros metros bajo la superficie, y se adopta como valor medio
de C el valor obtenido al ponderar los coeficientes C; de cada estrato con su espesor e;.

No serd necesaria la consideracion de las acciones sismicas cuando la aceleracidn sismica

horizontal basica del emplazamiento a, cumpla:
ap<0,04g
donde g es la aceleracidon de la gravedad.

Tampoco sera necesaria la consideracion de las acciones sismicas en las situaciones en que la

aceleracion sismica horizontal de célculo ac cumpla:

a.,<0,04¢
MAPA m DE LA NORMA SISMORRESISTENTE
. 2 i
| WA, _—
‘. > L1 o
, 0
.' | , .
1"; { ; « >
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(&) < '.‘ 'S \
-,'.A' o Y
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* _s-‘.‘f!

= o > 0lég
Bl 0129 5 0, < 0,169
[0 0085 £ 0, < 012
0,04g < 0, < 0,08g

0, < 0,04g

COEFICIENTE DE CONTRIBUCION K

Fig.17. Mapa de Peligrosidad Sismica

5.3.3. Accion sismica en el proyecto

La estructura estd situada en el término municipal de Vilamarxant (Valencia). Los valores de la
aceleracion sismica basica y del coeficiente de contribucién K, segun se indica en el Anejo N2 1 de
la NCSE-02, son: ab=0,05g y el coeficiente de contribucion K=1.

La construccidn se clasifica de importancia normal, segln la IAP, por tanto, yl= 1.0

El periodo de retorno considerado es el de 500 afios, por tanto, yll= 1.0. El coeficiente
adimensional de riesgo por tanto serd p=1.

De la caracterizacién del terreno, recogido en el apartado anterior se desprende que el terreno

puede clasificarse del tipo lll, por tanto, C=1.6
Dado que p-ab= 1.0*0.05g=0.05g, estamos en el caso p-ab < 0,1 g, por tanto, el coeficiente S para

amplificacién del terreno sera:

S = ¢ 1.28
125

Sustituyendo se tiene a.= 0.064 g = 0.628 m2/s
5.3.4. Espectro de respuesta elastica

Espectro de aceleraciones

Para las componentes horizontales de la accién sismica se considera el siguiente espectro de
respuesta elastica de aceleraciones Sa(T), correspondiente a un oscilador lineal simple:

0<T<T, Sa(T)=[1+%(2.SU—1)]aC
Ty <T<Ts S,(T) = 2.5va,

Ty <T <T, So(T) = 250—"a,

T, <T So(T) = 2507 a,

Siendo:

T,= K C/10

Tz=K C/2.5

Tc=K (2+C)
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Dado que la mayor parte de la accidn sismica es transmitida a través de apoyos elastoméricos, se
toma un factor de comportamiento ductil g=1.

Se toma ademads un indice de amortiguamiento de {=4% (para sismo ultimo de calculo). El factor
corrector es, por tanto:

v= (%)0-4 =1.093

El espectro ultimo de cdlculo tiene finalmente esta forma:

Componente Vertical

Dado que la estructura no esta soportada por pilas, y no se trata de hormigdn pretensado, no se
considera la componente vertical del sismo.

5.3.5. Calculo modal espectral

Accion sismica de calculo

Para la aplicacién del método de calculo espectral, la accidn sismica se representara mediante los
espectros de respuesta definidos previamente.

El valor maximo del efecto de las acciones debido a la actuacion simultanea de la accién sismica en
las direcciones horizontales X e Y, se tomara como el peor de las dos combinaciones siguientes:

Agx U 0.34g,
0.3Ag, U Ag,

donde Ag, y Ag, son las acciones en dos direcciones ortogonales.

Se tomardan todos los modos de vibracién que supongan en conjunto la movilizacién de mas del
90.0% de la masa del puente.

El cdlculo modal y el espectral se describen en el apartado Cdlculos estructurales.

6. NORMATIVA

Para la elaboracidon del trabajo se emplean las normas y recomendaciones enumeradas a
continuacion:

= Orden FOM/2842/2011, de 29 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccién sobre
las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera (IAP-11).

= Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccion de Acero
Estructural (EAE).

= Recomendaciones para el proyecto de puentes metdlicos para carreteras, RPM-95.

= Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigdn
estructural (EHE-08).

= Norma de Construccién Sismorresistente: Parte General y Edificacién, NCSE-02, aprobada
por el R.D. 997/2002 de 27 de septiembre.

= Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.

= Real Decreto 637/2007, de 18 de mayo, por el que se aprueba la norma de construccion
sismorresistente: puentes (NCSP-07)

= Guia para el Proyecto y la ejecucién de Micropilotes en Obras de Carretera.

= Guia de Cimentaciones en Obras de Carretera.

= Nota técnica sobre aparatos de apoyo para puentes de carretera.

= Recomendaciones para el proyecto y puesta en obra de los apoyos elastoméricos para
puentes de carretera.

Marcos Sevilla Fernandez

17



DISENO Y CALCULO DE UNA PASARELA PEATONAL SOBRE EL BARRANCO DE TEULADA EN VILAMARXANT (VALENCIA)

7. ESTUDIO DE SOLUCIONES

En el presente apartado se procede a plantear una serie de alternativas que puedan resolver el
problema planteado en funcién de los condicionantes existentes y atendiendo a su tipologia,
materiales y geometria. Para ello se definen estructuralmente cada una de las alternativas, asi
como las ventajas e inconvenientes de cada una de ellas.

Posteriormente se lleva a cabo un analisis comparativo de las mismas, atendiendo a diversos
criterios que estan divididos en seis apartados generales: funcionalidad, construccion/montaje,
integracion en el entorno, estética, economia y durabilidad. Tras este analisis se procede a elegir la
soluciéon éptima que se desarrolla en mayor profundidad en los apartados posteriores.

Las tipologias que se han estudiado han sido las siguientes:

= Pasarela tipo viga de hormigdn.
= Pasarela “in situ” de hormigdn.
= Pasarela tipo viga de metal.

= Pasarela tipo celosia.

7.1. CONDICIONANTES

La pasarela a proyectar no es un hecho aislado que se pueda disefar y proyectar con total libertad,
sino que existen una serie de condicionantes que deben ser considerados “a priori”.

7.1.1. Funcionales

La finalidad de la estructura es permitir la conexidn mediante carril bici del nucleo de la poblacion
con su poligono industrial. El itinerario ciclopeatonal, paralelo a la CV-50, tiene que cruzar el
barranco de Teulada, junto al actual puente, para lo que es necesario la construccion de una
pasarela de uso peatonal y ciclista que cruce el barranco.

La pasarela debera salvar una luz de aproximadamente 50 metros y tendrd una anchura libre de 3
metros.

La estructura debe satisfacer los estados limite ultimo y de servicio, tanto la estructura en su
conjunto como cada una de las partes que lo componen (estribos, cimentaciones, ...)

7.1.2. Trazado

El trazado del itinerario ciclopeatonal proyectado discurre por el lado derecho de la calzada, con
direccién al nucleo poblacional. Debido a esta circunstancia, el trazado en planta de la pasarela
estd condicionado por el espacio disponible en el tramo objeto de estudio, es decir se tiene que

encajar en las inmediaciones del Barranco de Teulada y ubicarse adyacentemente al puente
existente. En esta zona los principales condicionantes de trazado existentes vienen determinados
por la posible interferencia de la pasarela con un jardin de una edificacién en la margen izquierda
del barranco y por la bajante por la que vierte la cuneta de la CV-50 al barranco por la otra
margen.

El galibo inferior debera respetar el galibo del puente existente.
7.1.3. Geoldgicos y geotécnicos

La zona de estudio se encuentra en la Hoja 1:50.000 nimero 695 de Vilamarxant (Valencia) IGME,
Valencia. La zona de estudio queda emplazada en un contacto discordante a base de materiales
cuaternarios de naturaleza aluvial-coluvial concretamente unos limos pardos de vertiente con
cantos calcareos intercalados. En profundidad podemos encontrar en la base los materiales
terciarios a base de margas y margocalizas.

Dada la presencia de rellenos de tierra vegetal con potencias de 3,40 m, material no valido como
terreno de cimentacion, unido a un talud quasivertical con vegetacion, se desestima la solucién de
cimentacion directa que obligaria a ejecutar pozos de cimentacidon y proteger el margen del
Barranco.

Al respecto se plantea una solucion de cimentacién profunda mediante micropilotes, que
transfieran las cargas en profundidad y puedan sobrepasar los niveles de gravas parcialmente
cementadas.

7.1.4. Constructivos

Respecto a la construccion de la pasarela, el principal condicionante se encuentra en la
imposibilidad de disponer pilas o cualquier elemento constructivo en el cauce del barranco. Esta
circunstancia obliga a buscar una solucién que salve una luz de unos 45 metros sin disponer
elementos de apoyo intermedios.

A tenor de lo expuesto, también habra que prestar especial atencién a las dificultades que se
puedan derivar del posible transporte de grandes piezas estructurales hasta la zona de actuacion,
ya que se trata de un municipio con un relieve bastante accidentado en el que los montes ocupan
mas de la mitad de su territorio, lo que dificultaria en gran medida estos posibles transportes
especiales.

La accesibilidad al barranco es bastante buena, ya que en las inmediaciones existen varios caminos
por los que acceder a la zona de actuacioén, por lo que este aspecto no serd determinante a la hora
de valorar las tipologias propuestas.
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7.1.5. Estéticos

No se pretende la elaboracidon de una estructura singular o punto de interés arquitecténico que
proporcione un incremento de valor cultural al municipio de Vilamarxant.

Sin embargo, al encontrase la estructura en las inmediaciones de un nucleo urbano, se busca una
solucién que se integre en este entorno. Se trata de armonizar la estructura con el ambiente en el
que se encuentra y causar el menor impacto visual sobre el paisaje ya presente.

Una estructura estéticamente agradable no tiene por qué resultar mds cara. Para una estética
agradable se consideran algunos puntos:

= Unos buenos acabados, cuidando el tipo de encofrados a utilizar, el nimero de puestas del
mismo, productos desencofrantes, etc.

= Eldiseioy ejecucién de los remates finales, las barreras, las impostas, las uniones entre los
distintos elementos que componen la obra, etc.

= Especial importancia tienen todos los dispositivos que eviten que el agua escurra por los
paramentos manchandolos y acelerando su deterioro (Goterones o detalles para la
recogida y evacuacion del agua). Importante considerar la variaciéon de aspecto que puede
sufrir durante el avance de su vida util.

= Mantener una cierta proporcionalidad entre los distintos elementos que componen la
estructura.

7.1.6. Medioambientales

Durante la fase de disefio de la infraestructura se prevera la minimizaciéon del impacto (final y de
ejecucion) y la naturalidad de los elementos constituyentes de la estructura, utilizando materiales
de la zona siempre que sea técnica y econdmicamente posible. Queda abierta la posibilidad de
utilizar materiales provenientes de reciclado, siempre que cumplan los requerimientos propios de
su funcidén, o que puedan ser reutilizables en un futuro, al terminar su utilidad en la pasarela.

La estructura se proyecta para que tenga la vida util fijada por la normativa vigente, en un medio
determinado y durante unas condiciones ambientales.

Se debe prestar especial atencion al ambiente en el que van a encontrarse los elementos de la
obra.

Aunque la pasarela proyectada no salva ningun rio, si cruza el Barranco de Teulada, del que se
conoce de la existencia de flujo de agua, por ello es conveniente la no disposicion de pilas en las
zonas del cauce del barranco, por la posible socavacion de éstas.

7.2. TIPOLOGIAS PLANTEADAS

Una vez expuestos los condicionantes existentes, se pasa ahora a describir y a analizar las
diferentes tipologias de pasarela planteadas, analizando las ventajas e inconvenientes de cada una
de ellas, para posteriormente elegir la tipologia éptima que mejor se adapte a los condicionantes.

El paso final serd analizar las diferentes alternativas que se puedan suceder de la tipologia elegida,
para finalmente optar por una Unica solucién que resuelva de la mejor manera posible la
problematica que supone cruzar el Barranco de Teulada.

Las tipologias que se han estudiado han sido las siguientes:

= Pasarela tipo viga de hormigdn.
= Pasarela “in situ” de hormigdn.
= Pasarela tipo viga de metal.

= Pasarela tipo celosia.

7.2.1. Pasarela tipo viga de hormigon

Una viga constituye una pieza lineal apoyada que resiste fundamentalmente a flexién. Estas
estructuras presentan un canto e inercia crecientes con la luz, puesto que la flexion es
directamente proporcional al cuadrado de la luz. Los puentes viga, por tanto, se basan en
secciones de maxima inercia y de minimo peso.

Aungque morfolégicamente el puente viga puede parecer el sistema mds simple y directo de
atravesar un cauce, su mecanismo resistente, la flexién, es mas complejo y dificil de intuir que el
esfuerzo axil, predominante en otras tipologias estructurales.

. Aaaana AR
A
(i

G L

3 "/.v o
L UL ™
il
we

Fig. 28 Pasarela peatonal en V-21 de vigas de hormigon prefabricado

Marcos Sevilla Fernandez

19



DISENO Y CALCULO DE UNA PASARELA PEATONAL SOBRE EL BARRANCO DE TEULADA EN VILAMARXANT (VALENCIA)

Con esta tipologia lo que se consigue es concentrar la rigidez longitudinal en determinadas lineas
paralelas, lo que se traduce en una reduccién de cantidad de materiales empleados, ya que la
flexion se resiste mds facilmente cuanto mayor sea el canto.

En cuanto al aspecto constructivo, cada una de estas vigas puede realizarse independientemente y
montarla sobre las pilas, con lo que el peso del elemento a manejar es mucho menor que el del
tablero total. Una vez colocadas las vigas se construye la losa superior apoydndose sobre ellas. De
esta manera se consiguen dos metas importantes: manejar elementos de poco peso, lo que
determina medios de montaje poco importantes y liberarnos del apoyo en el terreno durante la
construccion.

Respecto al rango de luces de aplicacidn, tanto por razones técnicas como por razones econémicas
va desde las luces mds pequefias hasta los 45 6 50 metros de luz.

Otro aspecto a comentar es la relacion canto/luz. Ya sea debido al peso propio y a la carga muerta
o sea debido a la sobrecarga, cada una de las vigas del tablero estdn solicitadas
predominantemente a flexiéon, lo que hace que su canto varie proporcionalmente a la luz. Su valor
oscila entre:

En cuanto a las soluciones estructurales, éstas han pasado por vigas doble T, vigas artesa y las
vigas cajon.

La eleccion entre vigas doble “T” o vigas “artesa” depende principalmente de las condiciones de
fabricacién. En general la viga “artesa” es mas cara y mas pesada que una viga en doble “T”, dado
gue la envergadura transversal de la viga es mucho mayor. Respecto a su respuesta resistente la
viga “artesa” es mas eficaz que la doble “T”, dado que por su mucha mayor rigidez a la torsidn

mejora los mecanismos de reparto transversal en el tablero.

Respecto a la utilizacion de las vigas cajon, cuentan con una mejor respuesta resistente frente a las
cargas actuantes debido a su mayor rigidez a torsion longitudinal. Esta solucidn estructural tiene
un mejor reparto transversal de cargas que otro formado por vigas doble “T” o “artesa”. También
gueda aliviada la losa superior de las flexiones producidas por la carga directa debido a la menor
luz libre de dicha losa. A su vez también cuenta con algunos inconvenientes, derivados todos de la
mayor dificultad de fabricacién y del mayor peso que determinan.

Para el caso que nos ocupa y vistos los condicionantes existentes, esta tipologia cuenta con
algunos inconvenientes:

= Al tratarse de una solucidn en la que los elementos resistentes se encuentran bajo la
rasante, se veria afectada la restriccidn existente por galibo minimo, ya que al tratarse de

una luz a salvar de gran longitud, las vigas que soportan el tablero contarian con un canto
excesivamente grande, no respetando el galibo establecido por el puente adyacente.
Ademas, la disposiciéon de estas enormes vigas tendria un impacto negativo desde un
punto de vista estético.

= La disposicion de estas vigas llevaria consigo un importante movimiento de tierras en
ambos margenes del barranco, donde se emplazaria la cimentacién de la pasarela.

= Otro aspecto fundamental tiene que ver con las dificultades que se puedan derivar del
transporte de estas grandes piezas estructurales hasta la zona de actuacién, ya que se trata
de un municipio con un relieve bastante accidentado en el que los montes ocupan mas de
la mitad de su territorio, lo que dificultaria en gran medida estos posibles transportes
especiales.

7.2.2. Pasarela “in situ” de hormigén

Bajo esta denominacion se engloban aquellas pasarelas de hormigdn cuya tipologia responde a un
Unico tablero de luz corta-media (entre 30 y 50 m). Una de las caracteristicas mds particulares de
esta tipologia de puentes es su proceso constructivo, destacando el hecho de que su construccion
es realizada “in situ” sobre estructuras provisionales de sustentacién, denominadas cimbras, que
pueden ser apoyadas en el suelo, cimbras méviles o cimbras autoportantes. La tendencia a unoy
otro tipo de cimbra dependera de su economia y de la velocidad de la construccién.

Como consecuencia de la construccidon “in situ” se tiene que el procedimiento de construcciéon
estd muy poco industrializado, que los plazos de construccion son considerables y que las
condiciones de trabajo estan sujetas a las inclemencias de tipo meteoroldgico.

Dentro de esta tipologia constructiva se puede hablar de los tableros tipo losa. Las losas, debido a
su mayor esbeltez y mayor adaptabilidad a la geometria de la traza, estan especialmente indicadas
en aquellos casos en que la geometria del trazado en planta sea compleja, o cuando la pequeia
altura de la rasante obligue a la utilizacidén de cantos reducidos.

Los tableros losa, al sacrificar la eficiencia estructural a la sencillez constructiva, se sitian en el
polo opuesto de los tableros de vigas. La evidente sencillez geométrica de estas construcciones
permite una ejecucién in situ simple, luego econdmica si la longitud total es moderada. Ademas,
se adapta perfectamente a cualquier geometria en planta. Sin embargo, al presentar una
distribucién uniforme de rigidez a flexion, la losa maciza constituye la solucion estructural menos
eficiente para el disefio de la seccién transversal de un puente. Este defecto puede atenuarse
aligerando la seccién transversal mediante alvéolos circulares o rectangulares. Ambas
disposiciones permiten abordar luces mayores al reducir el peso propio manteniendo la rigidez.
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Dentro de la construccién “in situ”, ademas de la tipologia de losa, se puede hablar de tableros se
seccion cajon.

La seccidn cajén mono celular consta de una losa superior, dos almas y una losa inferior. La losa
superior materializa la plataforma del puente, actia como cabeza de compresidon frente a
momentos flectores positivos y, también sirve como alojamiento del pretensado necesario para
resistir momentos flectores negativos. Las almas sostienen la losa superior, transmiten las cargas
de cortante a los apoyos del puente y pueden alojar los cables de pretensado cuando estos se
desplazan a lo largo del puente. Finalmente, la losa inferior une las secciones inferiores de las
almas, aloja el pretensado necesario para resistir momentos positivos, sirve de cabeza de
compresiéon ante momentos negativos y cierra el circuito de torsidn de la estructura.

T

il

Fig. 19 Vista pasarela seccion cajon.
Las relaciones canto/luz mas habituales en tableros de hormigdn pretensado, que es el material

utilizado casi siempre para esta tipologia, se encuentran entre los valores 1/18 a 1/22 en caso de
canto constante.

En relacién con el caso que nos ocupa, cabe destacar algunos aspectos importantes:

= Al contrario que con la tipologia de puente viga, en este caso no habria problema con la
limitacion de gdlibo, aunque todavia estariamos hablando de cantos excesivamente
grandes para el paso en cuestion.

= Sin embargo, al igual que con los tableros tipo viga, al contar con los elementos resistentes
bajo rasante, se habria que realizar un importante movimiento de tierras en ambos
margenes del barranco para el emplazamiento de la cimentacidn de la pasarela.

= En cuanto al proceso constructivo, ya sea con cimbras convencionales o cimbras
autoportantes, produciria un incremento bastante elevado del presupuesto. Ademas, la
disposicion de cimbras, viene asociada al montaje de una estructura metdlica provisional,
lo que se traduce en una pérdida de rendimiento, pudiendo ir a otras soluciones en las que

es posible disponer estructuras metalicas no provisionales, como es el caso de los tableros
de vigas metdlicas y las celosias.

7.2.3. Pasarela tipo viga de metal

Los aspectos que se han definido para los tableros de hormigdn, tienen un sentido diferente
cuando tratamos con tableros metalicos. En este caso las secciones con vigas doble “T”, o las
secciones cajon, son aptas para alcanzar grandes luces. Asi se puede pensar en un tablero mixto de
100 metros de luz formado por vigas doble “T”, lo que seria dificil de entender en puentes de
hormigdn. Y esto es ldgico, pues la gran luz, en hormigdn, va asociada a vigas continuas, de inercia
y canto constante o variable de seccidn cajon, construida por dovelas prefabricadas o “in situ”. En
acero no existe ningun problema en dar continuidad a las vigas doble “T”, ni conferirles canto
constante o variable, o aumentar el drea de las cabezas para acoplarse a los esfuerzos que se
producen en cada punto. Por otra parte, los medios de puesta en obra son mucho mas sencillos
cuando se trabaja con elementos de poco peso como el acero.

Los tableros en vigas doble “T” son, en general, mas econémicos que los tableros cajon cuando se
trata de puentes de luces medias, pues la deformacién por esfuerzo cortante de las chapas
inferiores en estos ultimos, hace que se desperdicie bastante acero. Unicamente, cuando se trata
de tableros curvos, la viga cajon tiene alguna ventaja, pues la falta de rigidez a torsién de las vigas
doble “T” hace que se concentren las flexiones longitudinales en las vigas exteriores, las mas
alejadas del centro de curvatura del dintel.

En el caso de grandes luces, en las cuales, el aprovechamiento del material de toda la seccidn esta
casi asegurado, se utiliza la viga cajén, que determina una mejor distribucién del estado tensional
longitudinal para el caso de cargas excéntricas, las cuales producen torsiones en la seccién
transversal.

En cuanto a la cabeza superior, esta puede ser metalica — losa ortétropa o de hormigoén- tablero
mixto. En general la cabeza superior, que constituye ademas el soporte de la rodadura del puente,
es bastante mas barata si es de hormigdén, dejandose el puente totalmente metalico para casos
especiales en las que se necesita reducir el peso propio.

En general se puede afirmar que estas estructuras, ya sean totalmente metalicas o mixtas, afaden
a las ventajas de las estructuras prefabricadas, las de un peso propio reducido y unos cantos que
pueden ser inferiores a los de soluciones analogas en hormigdn. Estas condiciones hacen muy
adecuada su utilizacion en los casos en que se requiera:

= Secciones de gran esbeltez, lo que permite adecuarnos a galibos restrictivos.
= Elementos muy ligeros que faciliten su transporte y montaje.
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= Reducido peso propio de la estructura, condicién importante en casos de terrenos de baja
capacidad portante.
= Rapidez de ejecucidn, conveniente si la construccion interfiere traficos existentes.

Por contra suelen necesitar un mantenimiento para su proteccidén contra la corrosidn y, por tanto,
su coste conjunto de ejecucién y conservacion puede ser superior al de las estructuras de
hormigdn. La utilizacion de aceros autopatinables (Corten, Ensacor, etc.) mitiga los problemas de
conservacion, si bien las ventajas de su empleo desaparecen en funcion del ambiente en el que se
ubique la obra.

Situando esta tipologia en el caso que nos ocupa, se podria decir que mejora en algunos aspectos
a su andloga en hormigén, sin embargo no llega a mitigar de una manera notoria los
inconvenientes encontrados:

= Aunque esta tipologia permite una reduccién del canto de la seccidn, para el rango de luces
gue nos movemos esta reduccién del canto seria insuficiente y seguiriamos teniendo los
mismos impactos negativos, relacionados con el galibo minimo y la estética.

= Al igual que con su andloga en hormigon, la disposicidon de estas vigas llevaria consigo un
importante movimiento de tierras en ambos margenes del barranco, donde se emplazaria
la cimentacion de la pasarela.

= Ademds, a estos puntos desfavorables habria que sumarle su acusada necesidad de
mantenimiento para su proteccidn contra la corrosién.

7.2.4. Pasarela tipo celosia

El principio de una viga de celosia es sencillo. La estructura se compone de cordones superiores e
inferiores triangulados con diagonales y/o montantes, de forma que cada barra soporta una carga
puramente axial. El momento global al que es sometido por las cargas actuantes se soporta como
compresioén y traccién en los cordones y el cizallamiento se soporta como traccién o compresion
en las barras diagonales y montantes. En el caso simplificado, cuando las uniones se consideran
como articuladas y las cargas se aplican en los nudos, la carga no crea ningiin momento de flexion,
cizallamiento ni torsién en ninguna barra. Las cargas aplicadas que producen flexidn, cizallamiento
o torsién generalmente producen efectos adicionales que dan como resultado un uso ineficaz del
material, por lo que deben evitarse en la medida de lo posible, garantizando que las lineas neutras
de todas las barras que se cruzan se encuentren en un unico punto, en los planos tanto horizontal

como vertical.

Es por esto, que la geometria de la celosia es determinante en la eficiencia de la pasarela ya que si
esta se escoge adecuadamente en funcién de las cargas y de las condiciones de apoyo la
transmisién de esfuerzos sera mediante axiles y por tanto se optimizaran las secciones de acero.

Siguiendo con la geometria de la celosia, se debe elegir un nimero par de divisiones para
adaptarse a la configuracidon de diagonales de una viga Pratt. Si se elige un nimero impar, existira
una divisidn central con diagonales cruzadas. Esta disposicion generalmente no es conveniente.
Ademas estas diagonales deben estar en un angulo entre 502 y 602 en relacién con la horizontal.

En cuanto al arriostramiento de los largueros, las jacenas de frenado y el arriostramiento lateral de
los cordones son necesarios para transmitir las cargas no permanentes longitudinales y las cargas
del viento y/o los terremotos a las estructuras de apoyo y también para impedir el pandeo de los
cordones comprimidos. Cuando se utiliza un tablero macizo, se debe tener en cuenta la
interaccion entre el tablero y las vigas de celosia.

Respecto a la relacion canto/luz, el valor mas habitual suele estar en torno a 1/10, y el rango de
luces en el que se mueve esta tipologia es de 60 m a 120 m para carreteras y de 30 m a 150 m para
ferrocarriles. Los tramos grandes que utilizan vigas de celosia en voladizo han alcanzado un tramo
principal de 550 m. Las vigas de celosia tienen que competir con las vigas armadas en tramos mas
cortos, con las vigas en cajon en tramos medios y con los puentes atirantados en tramos mas
largos.

Fig. 20 Vista pasarela tipo viga en celosia.

Situando esta tipologia en el caso que nos ocupa, se podria decir que es la que mejor se adapta a
los condicionantes impuestos y solventa en mayor medida los problemas planteados:

= Al disponer de los elementos resistentes, es decir, las vigas en celosia, por encima de la
rasante, es ‘posible respetar el galibo minimo marcado por el puente existente, ademas de
cumplir con los criterios estéticos.

= La no disposicion de grandes vigas bajo rasante, lleva consigo un menor impacto sobre los
margenes del barranco, no siendo necesario un importante movimiento de tierras para
emplazar la cimentacion de la estructura.
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= Otro punto a favor estd relacionado con su montaje y emplazamiento en la zona de
actuacioén. Estas vigas en celosia se pueden ensamblar a partir de pequeinas piezas en
taller, para posteriormente ser transportada en tramos hasta su ubicacién final. Una vez en
la zona de actuacién se procederd a ensamblar la estructura completa y a colocarla en su
localizacidn final. Ademas, permite una mejor trabajabilidad y manejo debido a su inferior
peso propio.

= A estos puntos favorables habria que sumarle su acusada necesidad de mantenimiento
para su proteccidn contra la corrosion.

7.3. VALORACION DE LAS TIPOLOGIAS PLANTEADAS

Una vez se han presentado y definido las tipologias estudiadas, en este punto se plantea escoger
la tipologia que satisface mejor o se acerca mds al cumplimiento de la mayoria de los objetivos
establecidos. Para ello se lleva a cabo un analisis cuantitativo de cada una de las tipologias
estudiadas en funciéon de diferentes criterios, clasificados en seis grupos: funcionalidad,
construccion/montaje, integracion en el entorno, estética, economia y durabilidad.

Para llevar a cabo este analisis cuantitativo nos apoyaremos en la descripcién que se ha realizado
en el apartado anterior de cada una de las tipologias, en el cual se han expuesto las posibles
ventajas e inconvenientes de cada una de ellas respecto a los condicionantes existentes en el
ambito de la actuacion.

Para cada uno de los criterios se valoran en una escala del 1 al 10 las cuatro tipologias, siendo el 10
el maximo valor. En la siguiente tabla se expone la valoracidn de cada alternativa:

Integracién con el entorno

3 7 5 8
presente
Estética (10%) Belleza arquitectonica 3 6 4 8
Relacion coste/metro de tablero 8 5 7 6
Economia (30%)
Coste mantenimiento 7 7 5 5
Material 7 7 5 5

Proteccion de materiales
(galvanizacion, chapas, 7 7 5 5
inoxidable...)

Durabilidad (15%)

PUNTUACION TOTAL

PONDERADA 5.87 6.00 5.52 6.59

Criterios Vlga, In S.'tu, Viga Celosia
hormigon hormigébn  metal
Funcionalidad (10%) Eficiencia estructural (optimizacion 7 6 7 7
de formas)
Plazo de ejecucién 7 4 7 6
Montaje 5 3 6 8
Construccién/Montaje
(15%) Acceso de elementos a la obra 4 8 5 8
Seguridad en la construccién 8 5 7 7
y Afeccién medioambiental 3 5 4 8
Integracion en el
entorno (20%) .
Afeccion visual al entorno 4 6 5 8

Tabla 8. Andlisis multicriterio de las diferentes tipologias

Como se puede apreciar en la tabla de analisis multicriterio, la opcién que mejor se adapta a los
condicionantes impuestos y satisface en mayor medida los criterios evaluados es la tipologia de
celosia.

Con todo lo expuesto en apartados anteriores y en la tabla de valoracién se pueden extraer las
siguientes conclusiones:

= En cuanto al proceso constructivo y el montaje de la pasarela, la solucién tipo “in situ” de
hormigdn seria la mas perjudicada, ya que cuenta con un proceso constructivo mucho mas
complejo que el resto, al tener que disponer de cimbras para la construccidn del tablero.
Otra tipologia que se ve perjudicada por este criterio es la solucion viga de hormigdn, que
aungue cuenta con un proceso constructivo simple, en este caso la larga longitud de las
vigas dificultaria su llegada a la obra, ademds al contar con unas grandes dimensiones y
gran peso propio su trabajabilidad y manejo seria demasiado complejo para lo que
requiere esta actuacion. Por lo que la opcidon que sale beneficiada por este criterio es la
tipologia de celosia, ya que la mayor parte de la estructura se ensamblaria en taller, para
posteriormente trasladarla por tramos al lugar de la actuacidn y terminar de ensamblarla a
pie de obra.

= Otro aspecto determinante en el caso que nos ocupa es la integracion de la estructura en
el entorno, mas concretamente la afeccién que pueda ocasionar la actuacién al cauce del
barranco. La gran beneficiada por este criterio es la tipologia de celosia, ya que su
configuracidn y construccion tiene un impacto minimo en ambos margenes del barranco, al

no ser necesario un gran volumen de excavacién, como si ocurre en las soluciones tipo
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viga, tanto de hormigén como de acero, alternativas que se ven en mayor medida
perjudicadas por esta cuestion.

= Si ponemos el foco ahora en el aspecto econdmico, se puede comprobar que la solucién
tipo viga de hormigdn seria la mas econdmica, ya que si al inferior precio del hormigén
sobre el acero le sumamos los costes asociados al mantenimiento y proteccidon de las
estructuras metalicas contra la corrosion, lo que se obtiene es una notable diferencia
econdmica entre una solucién y las otras.

= En cuanto a criterios estéticos, se puede decir que la tipologia de viga en celosia es la que
mejores resultados ofrece, ya que no cuenta con enormes vigas que puedan causar un
notable impacto visual y resulte dificil su integracién en el entorno. Ademas la tipologia de
celosia ofrece una amplia gama de formas y conexién entre elementos con las que poder
jugar para ofrecer un atractivo afadido a la pasarela.

Por todo lo expuesto y lo ya comentado anteriormente se decide escoger y desarrollar la tipologia
de viga en celosia.

7.4. SELECCION DE LA SOLUCION FINAL

La tipologia de viga en celosia cuenta con un amplio rango de configuraciones, existen diferentes
formas de conectar los cordones superior e inferior para conformar una viga en celosia, asi como
también dotarla de un canto variable y de poder disponer el tablero en la parte superior o en la
inferior. Combinando todos estos factores podemos llegar a un disefio éptimo que se ajuste a las
especificaciones y condicionantes impuestos. Algunas de todas las posibles configuraciones que se
pueden conseguir tienen nombre propio y se muestran a continuacion:

= Celosia Pratt: Se obtiene *adosando tridngulos rectos, en nimero par, de manera que sus
diagonales simétricas se corten en el corddn inferior. Las barras verticales trabajan a
compresién mientras las diagonales lo hacen a traccién.
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= Celosia Howe: Se obtiene adosando también tridngulos rectangulos, pero de manera que

las diagonales simétricas se corten en el corddn superior. En este caso, las diagonales
trabajan a compresidn, por lo que es peor solucién que la anterior.
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= Celosia Warren: En este caso los tridngulos que se adosan son equilateros, por lo que
resulta menor numero de barras para la misma luz y por lo tanto son mas diafanas que las
anteriores. Una variedad de este tipo es la Warren con montantes o compuesta, que se
obtiene afiadiendo a la anterior montantes para reducir las luces del cordén superior
sometido a compresién. Sin embargo resultan nudos mas complicados de realizar.

Para el caso que nos ocupa, se ha decidido proyectar una celosia tipo Warren de canto variable,
asemejandose a un arco bowstring. Se ha optado por esta configuracién siguiendo asi la ley de
esfuerzos de una viga simplemente apoyada frente a carga uniformemente repartida, lo que se
traducird en una alta eficiencia estructural ante los esfuerzos que se vera sometida la estructura y
por tanto presentara un ahorro de material considerable.

Esta solucion presenta una mayor dificultad constructiva al tratarse de un corddn curvo, pero el
ahorro de material debido a la buena transmisidon de tensiones hace de esta solucidon la mas

econdmica.
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Fig. 21 Vista solucion planteada.
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8. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

La solucién proyectada consiste en una pasarela para uso mixto peatonal y ciclista, que salva el
barranco de Teulada en el municipio de Vilamarxant con un solo vano de una tipologia hibrida
entre una celosia y un arco bow-string de tablero inferior.

Fig. 22 Vista global de la pasarela proyectada

El dnico vano tiene una luz de 44,20 m entre apoyos, y una anchura total de 3.90 metros, para
alojar una plataforma util de 3,20 metros de anchura.

La forma en alzado es la de dos planos de arcos conectados superiormente, formados por perfiles
de forma cuadrada, cuya directriz es un arco de circunferencia de 74,57 m de radio, que alcanza
una altura maxima en el centro-luz de 3.90 m, arrancando con una altura inicial en extremos de
0.55 m. El arco actia como cordén superior de un conjunto de diagonales, moduladas con un
espaciamiento de 2,60 metros. Todas son inclinadas, y su longitud se adapta a la forma de los
arcos. Estan constituidas por perfiles cuadrados laminados en frio.

Fig. 23 Vista detalle de diagonales

El arranque del arco se produce desde un enano que apoya en el estribo, formado por dos perfiles
UPN 350 unidos que forman un pilar rectangular hueco. Este tiene una altura de 1.00 m maximo,
variable para crear una pendiente en la parte superior que expulse el agua de la chapa de cierre, al
tiempo que mejora el aspecto estético del conjunto.

Fig. 24 Vista enano

De este enano sale el corddn inferior de cada cercha, formado por una seccién rectangular
laminada en frio, y que lleva soldadas las diagonales antes descritas.

Los dos cordones inferiores se conectan con perfiles IPE sobre los que se coloca una chapa de
acero, que a su vez soporta una pastilla de hormigdn armado que hace de tablero. Lateralmente se
remata con pequefios caces que sirven de soporte de la barandilla. La pastilla de hormigén lleva
un bombeo del 2% a dos aguas. Soldadas a la chapa en sentido longitudinal se colocan unos
perfiles en T, conseguidos de cortar perfiles IPE, que rigidizan el conjunto. Esto permite un espesor
de hormigén de 0.10 m.

Fig. 25 Vista interior de la pasarela
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Los citados enanos en los extremos apoyan mediante neoprenos zunchados sobre un
cargadero de hormigén armado con forma rectangular de 1.80 m de anchuray 0.75 m de
canto. En la parte superior hay un saliente para dar continuidad a la plataforma. Este tiene
una altura de unos 0.45 m, y el ancho necesario para centrar los apoyos en la viga
cargadero. Este cargadero tiene una anchura total de 4.10m.

Fig. 26 Vista 3D del estribo

La cimentacién del cargadero consiste en cuatro micropilotes de armadura tubular, de 160 mm de
diametro de perforacion e inyectados de lechada, y de 10.27 m de longitud (9.67 m de longitud
perforada). Los dos micropilotes de la fila dorsal de cada estribo se colocan inclinados, tanto
longitudinal como transversalmente, con 15° de inclinacién respecto a la vertical en ambas
direcciones.

Respecto de los materiales, se prevé la construccion mediante perfiles de acero laminado S275JR.

Para cimentaciones y estribos se dispone HA-25/B/20/lla con resistencia caracteristica a los 28
dias de 25 MPa.

El acero corrugado en los estribos es del tipo B500S, con resistencia caracteristica de 500 MPa y
modulo de elasticidad de 210.000 MPa.

8.1. PROCESO CONSTRUCTIVO

La tipologia de pasarela elegida ha estado condicionada principalmente a que su ejecucién
provoque la minima afeccion posible sobre la CV-50, interfiriendo Unicamente con el trafico en el
momento del montaje, situacién que tratandose de elementos metalicos se puede realizar de
forma muy rdpida.

El proceso constructivo que se llevard a cabo viene determinado por la compatibilidad de las
distintas unidades de obra y precedencias entre ellas, teniendo en consideracion el orden natural
de ejecucion, las afecciones a la CV-50, asi como las condiciones particulares de cada actividad.
Independientemente de estas Ultimas, las fases genéricas de ejecucién se establecen de la
siguiente forma:

= Solicitud de permisos y autorizaciones. Posteriormente a la formalizacién del contrato, se
realizaran las comprobaciones topograficas necesarias. Mientras se desarrollan dichos
tramites se realizard el diseno de detalle de la estructura, su procedimiento de montaje y
su encargo para fabricaciéon en taller segun las condiciones establecidas en el proyecto.
Todo ello debe ser autorizado por la Direccidn de Obra.

= Fabricacion en taller de la estructura metalica. Aprobado el disefio de detalle de la
estructura y su procedimiento de montaje, se comenzara con las operaciones de
fabricacidn de la estructura de acero en el taller correspondiente.
La estructura se prevé que pueda fabricarse dividida en 3 partes, siendo la parte central de
17.5 m de longitud y las 2 partes extremas de 13.35 m cada una, con objeto de que sus
longitudes sean tales que se pueda realizar su transporte por carretera hasta el
emplazamiento de la obra.

= Actuaciones previas. Consistentes en operaciones de seializacién y vallado de obras en el
entorno de la pasarela, realizandose la adecuacion de las plataformas necesarias en los
terrenos ocupados autorizados para el posterior acopio y ensamblaje de los nuevos tramos

de la pasarela, incluyéndose la adecuacién de caminos de acceso provisionales a los

estribos de la estructura. Estos trabajos se realizaran sin afeccién importante a la CV-50,

gue en todo caso contara con sefalizacién para circulacidon en precaucion.

&

el oy T DR - e s S R : s ’
= Cimentacion de la pasarela y ejecucion de los estribos. Para materializar estas
cimentaciones, en primer lugar el equipo de topografia indicara la ubicacién exacta de cada
uno de los puntos medios de los didmetros de los pilotes a ejecutar. Una vez realizadas las
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labores de topografia y ya con la maquinaria en la zona se comenzaran a ejecutar los diurnos y nocturnos de forma que se produzca la menor afeccidon a los usuarios y se
trabajos, comenzando por la perforacién de los huecos de los pilotes para posteriormente restablezca el trafico tan pronto como sea posible.
colocar la armadura y verter el hormigéon. De forma analoga, se procedera al ferrallado, Una vez montadas y unidas las 3 partes de la estructura se procedera a la colocacion de la
encofrado y hormigonado de los estribos. pasarela en su posicién definitiva.

Extraccion de Tubo de < - e e

la entubacién inyeccién

Encepado
@ ® © 4 Elemento de
(4) conexion
(1) 2 j, T

Varillaje de
perforacion

Tuberia de

revestimiento de

la perforacién /
Util de
perforacién

= Transporte a obra y finalizacion de la estructura. Transporte por tramos de la pasarela

desde taller hasta zona de acopio provisional en obra, realizando las tareas de estructura PR B e R g el : \‘,
complementarias de montaje in situ para su posterior izado.

I -

Finalizacion del tablero. Los trabajos consistirdn en colocacion de la chapa de acero sobre

los perfiles IPE, colocacion de ferralla y hormigonado del tablero.

= Corte de trafico CV-50 y montaje del tramo. Corte total del trafico rodado y peatonal por
la CV-50 para realizar las tareas de izado del tramo isostatico con los ajustes necesarios de

s
T Yov )

Acabados y actuaciones complementarias. Colocacion de barandilla, reposicion del
montaje. Todo ello comprendido en un periodo de 3 dias naturales con horarios de trabajo entorno y limpieza y retirada de obra.
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Por lo tanto, las etapas del proceso quedan resumidas en:

v" Transporte a pie de tajo de la estructura mediante transporte especial y manutencion
previa con dos gruas autopropulsadas.

Elevacion de la pasarela mediante las 2 grdas autopropulsadas, una en cada margen
Colocacion de la pasarela en su posicién definitiva.

Desenganche y retirada de las gruas.

AN N NN

Finalizacion del tablero. Las siguientes tareas consistirdn en la colocacidn de ferralla y
hormigonado de tablero.

v Acabados y actuaciones complementarias. Colocacion de barandilla.

v" Reposicion del entorno, limpieza y retirada de obra.

Fig. 27 Vista de la solucién final desarrollada
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9. BASES DE CALCULO Resistencia de calculo f4 275 MPa (EAE)
Madulo de Elasticidad Eg 210 000 MPa

9.1. NORMATIVA APLICADA Coeficiente de Poisson v 0.3
Madulo de elasticidad transversal G 81 000 MPa

Para la elaboracidon del presente trabajo se emplean las normas y recomendaciones enumeradas a . . . er iz
P ) P ¥ Coeficiente de dilatacion térmica o 0.000012 m/meC

continuacion:

= Orden FOM/2842/2011, de 29 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccidén sobre HORMIGON ARMADO

las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera (IAP-11). CIMENTACIONES
Tipo HA-25/B/20/lla
= Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccion de Acero Nivel de control Estadistico
Estructural (EAE). Resistencia caracteristica fy 25 MPa
Resistencia media f., 33 MPa
= Recomendaciones para el proyecto de puentes metalicos para carreteras, RPM-95. Coeficiente de minoracién vy, 1.50
Resistencia de calculo f4 16.67 MPa
» Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigén Médulo de Elasticidad inicial Eco 30 075 N/mm?
estructural (EHE-08). Médulo de Elasticidad secante E. 27 264 N/mm?
Modulo de Poisson v 0.20
= Norma de Construccién Sismorresistente: Parte General y Edificacién, NCSE-02, aprobada Limitaciones segun el tipo de ambiente:
por el R.D. 997/2002 de 27 de septiembre. " Relacién maxima agua/cemento de 0.60

= Contenido minimo en cemento de 275 kg/m3

= Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la = Recubrimientos hormigén armado: el minimo es de 30 mm para una vida util de 100 afios.

Con un margen de 5 mm, se adopta un recubrimiento nominal de 35 mm.

Edificacion.
= Madxima abertura de fisura de 0.30 mm.
= Real Decreto 637/2007, de 18 de mayo, por el que se aprueba la norma de construccion Lk
sismorresistente: puentes (NCSP-07) Tipo HA-30/P/20/lla
Nivel de control Estadistico
= Nota Técnica sobre aparatos de apoyo para puentes de carretera, de la Direccion General 2esnstenaa car:ctefrlstlca Fyi ig m::a
. esistencia media a
de Carreteras del Ministerio de Obras Publicas. 1995. - S
Coeficiente de minoracidn vy, 1.50
9.2. MATERIALES Resistencia de calculo f 4 20 MPa
Limitaciones segtn el tipo de ambiente:
Los materiales empleados para la ejecucidn de la pasarela se definen a continuacidn: = Relacion maxima agua/cemento de 0.50

= Contenido minimo en cemento de 300 kg/m3
ACERO ESTRUCTURAL

=  Recubrimientos hormigén armado: el minimo es de 35 mm para una vida Util de 100 afios.

Tipo S-275) Con un margen de 5 mm, se adopta un recubrimiento nominal de 40 mm.
Nivel de control Normal Maxima abertura de fisura de 0.20 mm.

Resistencia caracteristica fy 275 MPa

Coeficiente de minoracidn vy, 1.00 (EAE)
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9.3.1.2. Carga muerta

La carga muerta es la accidn correspondiente al peso de los elementos no estructurales que
gravitan sobre los estructurales. En este caso se ha considerado el peso de las barandillas:

Accidn considerada
Barandilla 1 KN/m

ARMADURAS PASIVAS

Tipo B-500S
Nivel de control Normal
Resistencia caracteristica fy 500 MPa
Coeficiente de minoracidn vy, 1.15
Resistencia de calculo fq 435 MPa
Modulo de Elasticidad Es 210 000 MPa
RELLENO EN TRASDOS DE ESTRIBOS

Tipo Granular
Angulo de rozamiento interno 302
Coeficiente de empuje activo k, 0.333
Densidad aparente ., 20 kN/m?

Tabla 9. Propiedades de los materiales

9.3. ACCIONES CONSIDERADAS

Las acciones a considerar en el cdlculo de la pasarela, han seguido las especificaciones recogidas
en la Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera (IAP-11) y
en la Norma de construccién sismorresistente: Puentes (NCSP-07).

9.3.1. Acciones permanentes

Las acciones permanentes son las producidas por el peso de los elementos que conforman el
puente, y se supone que actuan en todo momento, siendo constantes en magnitud y posicion.
Estan formadas por el peso propio y la carga muerta.

9.3.1.1. Peso propio

Esta accidn es la que corresponde al peso de los elementos estructurales y su valor caracteristico
vendra determinado por el peso especifico de cada material. Para el caso que nos ocupa, la
estructura resistente estda compuesta por los elementos de acero estructural. El pavimento de
hormigdn al no colaborar en la resistencia global de la estructura viene definido como carga
muerta.

Peso especifico del acero estructural 78.5 kN/m3
Peso especifico HA-30/P/20/lla 25 KN/m3

Tabla 10. Pesos especificos

Tabla 11. Valor de la carga muerta

9.3.2. Acciones permanentes de valor no constante

Acciones que actuan en todo momento, pero cuya magnitud no es constante. Se incluyen aquellas
acciones cuya variacién sea funcién del tiempo transcurrido y se produzca en un solo sentido,
tendiendo hacia un determinado valor limite (acciones reoldgicas, pretensado, asientos del
terreno bajo las cimentaciones), y aquellas otras acciones originadas por el terreno cuya magnitud
varia en funcién de la interaccién terreno-estructura.

9.3.2.1. Presolicitaciones

En el término presolicitaciones, se consideran incluidas todas las formas posibles de introducir
esfuerzos en una estructura antes de su puesta en servicio, con el fin de mejorar su respuesta
frente al conjunto de solicitaciones a las que posteriormente se vera sometida.

Para el caso que nos ocupa no se ha considerado ninguna solicitacion.
9.3.2.2. Acciones reoldgicas

El valor caracteristico de las acciones reolégicas se obtendra a partir de las deformaciones
provocadas por la retraccién y la fluencia, determinadas en el instante t en que se evallien, de
acuerdo con lo que especifique sobre el particular en la vigente Instruccion de hormigon
estructural (EHE-08) o normativa que le sustituya.

Para el caso que nos ocupa no se ha considerado en el modelo ninguna accidn reoldgica.
9.3.2.3. Empuje del terreno

El empuje del terreno, natural o de relleno, sobre elementos de la estructura (muros, aletas, etc)
se determinard en funcion de las caracteristicas del terreno y de otras consideraciones
geotécnicas.

Cuando la actuacion del empuje sea desfavorable para el elemento y efecto estudiado, su valor
nunca sera inferior al empuje hidrostatico de un fluido de peso especifico igual a 5 KN/ m?
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Para el caso que nos ocupa, no se considera empuje del terreno en el tablero pero si se considera
el empuje sobre los estribos y elementos de cimentacidn.

9.3.2.4. Asientos del terreno de cimentacion

Los valores de los asientos se obtendran a partir de los datos del preceptivo estudio geotécnico, de
la tipologia y geometria de la cimentacidon y de las cargas transmitidas por ésta.

Para el caso que nos ocupa, no afectara a la estabilidad de la estructura por ser isostatica frente a
estos efectos, pero si a su funcionalidad.

9.3.2.5. Rozamiento de apoyos deslizantes
Para el caso que nos ocupa no se consideran apoyos deslizantes.
9.3.3. Acciones variables

Son acciones externas a la estructura que pueden actuar o no, y, si lo hacen, pueden tener
diferentes valores.

9.3.3.1. Sobrecarga de uso en pasarelas

Segun establece la IPA-11 en el articulo 4.1.8, para la determinacion de los efectos estaticos de la
sobrecarga de uso debida al trafico de peatones, se considerara la accidon simultanea de las cargas
siguientes:

a) Una carga vertical uniformemente distribuida g de valor igual a 5 KN/ m?

b) Una fuerza horizontal longitudinal Qg de valor igual al 10% del total de la carga vertical
uniformemente distribuida, actuando en el eje del tablero al nivel de la superficie del
pavimento.

Ambas cargas se consideran como una accién Unica, cuyo valor constituye el valor caracteristico
de la sobrecarga de uso cuando se combina con el resto de las acciones.

La fuerza horizontal Qg serd en general suficiente para asegurar la estabilidad horizontal
longitudinal de la pasarela; no asi la estabilidad horizontal transversal, que deberd asegurarse
mediante la consideracién de las acciones correspondientes.

A efectos de las comprobaciones locales, se considerard una carga vertical puntual Qfwk de valor
igual a 10 kN, actuando sobre una superficie cuadrada de 0,10 m de lado.

= Sobrecarga de uso en terraplenes

A efectos del calculo de empujes del terreno sobre elementos de la estructura en contacto con él,
se considerara actuando en la parte superior del terraplén, en la zona por donde pueda discurrir el
trafico, una sobrecarga uniforme de 10 kN/m?2.

Esta sobrecarga se tendra en cuenta Unicamente en los casos en que las cargas producidas por el
trafico actien a una distancia, medida en horizontal, menor o igual a la mitad de la altura del
elemento de la estructura sobre el que actue el empuje.

= Empuje sobre barandillas

En puentes y pasarelas, se adoptara una clase de carga tal que la fuerza horizontal perpendicular
al elemento superior de la barandilla sea como minimo 1,5 kN/m.

Esta accion tiene cardcter local y, por tanto, sélo se utilizard para la comprobacion del elemento
de contencidon y de sus anclajes, sin que deba ser considerada a efectos de ninguna otra
verificacion de la seguridad general de la estructura.

= Grupo de cargas de trafico

Para la concomitancia de las distintas componentes de la sobrecarga de uso se aplicard un Unico
grupo de cargas:

a) Gr3 (peatones): Valor caracteristico de las cargas verticales repartidas de uso y la
horizontal longitudinal concomitante.

9.3.3.2. Viento

La accidon del viento se asimilard a una carga estdtica equivalente que se obtendra siguiendo el
procedimiento expuesto en el articulo 4.2 de la IAP-11.

= Velocidad basica del viento

La velocidad basica del viento (Vb) es la velocidad media a lo largo de un periodo de tiempo de 10
minutos con un periodo de retorno T de 50 anos.

Vb=Cdir Cseason Vb,0
Siendo:

Cdir = factor direccional del viento cuyo valor es 1
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Cseason = factor estacional del viento cuyo valor es 1

Vb,0= velocidad basica fundamental del viento en m/s. Segun la figura 1.2 es igual a 26 m/s
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Fig. 28 Mapa de isotacas para la obtencion de la velocidad bdsica fundamental del viento 4,0

La velocidad bdsica del viento para un periodo de retorno T de 50 afios resulta ser:
Vb=26 m/s
Para un periodo de retorno de 100 afos, la velocidad basica del viento Vb (100) sera:
Vb (100) = Vb - Cprob
Donde:
Vb=26 m/s

Cprob: factor de probabilidad. Se puede considerar igual a 1,04 para un periodo de retorno de 100

anos.

Vb (100) = 27,04 m/s

= Velocidad media del viento

La velocidad media del viento Vm(z) a una altura z sobre el terreno dependerd de la rugosidad del
terreno, de la topografia y de la velocidad basica del viento Vb, y se determinard segun la
expresion siguiente:

Vm(z)=cr(z) co Vb(T)
Donde:
Vb (T)=27,04 m/s
Co = 1. Factor de topografia.

(z): factor de rugosidad obtenido de la siguiente férmula:
(2)=KrIn(=) para z > zmi
z)=KrIn(~7) para z > zmin

(z)= (zmin) para z < zmin
Siendo:

z: altura del punto de aplicacién del empuje del viento respecto del terreno o respecto del nivel
minimo del agua bajo el puente. En este caso se considera de 7 metros.

Kr: factor del terreno. Segun la tabla 4.2-b de la IAP-11 tiene un valor de 0,216.
Zo: longitud de la rugosidad. Segun la tabla 4.2-b de la IAP-11 tiene un valor de 0,3 metros.
Zmin: altura minima. Segun la tabla 4.2-b de la IAP-11 tiene un valor de 5 metros.

El valor numérico de estos parametros viene determinado por el tipo de entorno en el que nos

encontremos:
Tipo de entorno Kr Zo (m) Zmin (m)
0 0.156 0.003 1
| 0.170 0.01 1
I 0.190 0.05 2
n 0.216 0.30 5
v 0.235 1.00 10

Tabla 12. Valores de los parametros dependiendo del tipo de entorno

Marcos Sevilla Fernandez

32



DISENO Y CALCULO DE UNA PASARELA PEATONAL SOBRE EL BARRANCO DE TEULADA EN VILAMARXANT (VALENCIA)

Para el caso que nos ocupa se toma el entorno tipo lll, ya que la ubicaciéon de la pasarela se
encuentra entre el poligono industrial del municipio y el propio municipio.

Debido a que la altura de aplicacién del empuje del viento respecto del terreno es mayor que la
altura minima, el valor de cr(z) da como resultado:

cr(z) = 0,68
Finalmente la velocidad media del viento tiene un valor de:
(z) = 18,40 m/s
=  Empuje del viento transversal

El empuje producido por el viento se calculard por separado para cada elemento de la pasarela
mediante la expresion:

Fw=1[12 p Vb?(T)] ce (2) cf Aref
Donde:
Fw: empuje horizontal del viento (N)
p: densidad del aire, que se tomara igual a 1,25 kg/m>

cf: coeficiente de fuerza del elemento considerado. En el caso de perfiles de celosia con caras

planas este parametro toma el valor de 1,8.

Aref: drea de referencia, que se obtendrd como la proyeccidon del drea sélida expuesta sobre el
plano perpendicular a la direccidn del viento (m?).

ce (z): coeficiente de exposicion en funcidn de la altura z calculado segun la férmula siguiente:
ce (z) = Kr® [Co® - LnZ(ZZ—O) +7 Ki Co an(%)] para Z>Zmin

Donde:

KI: factor de turbulencia, que se toma igual a 1,00.

El resto de parametros han sido definidos anteriormente.

Con ce (z) = 1,492 se llega a la expresion que define el empuje del viento sobre los distintos
elementos de la celosia:

Fw=1,228 Aref
Este empuje actla sobre las diferentes partes de la estructura del modo siguiente:
=  Empuje sobre el tablero

Se considera que en este elemento actua también el viento sobre la sobrecarga de uso,
equivalente a un drea expuesta cuya altura se considerard igual a 1,25 m, medida desde el
pavimento. Teniendo en cuenta esta altura para el cdlculo del area de referencia:

Fw=1,228 1,59 = 1,95 KN/m
= Empuje sobre el cordén superior

Fw=1,228 0,325 = 0,399 KN/m
= Empuje sobre las diagonales

Fw=1,228 0,07 = 0,086 KN/m
Fw=1,228 0,12 = 0,147 KN/m

= Empuje sobre los enanos
Fw=1,228 0,4 = 0,491 KN/m
=  Empuje provocado por el viento longitudinal

Este empuje longitudinal serd una fraccién del empuje transversal producido por el viento
transversal (direccion X), multiplicado por un coeficiente reductor. El valor de dicha fraccién sera:

» 50% para los elementos que presenten huecos (tableros tipo celosia).

El coeficiente reductor, sera el definido por la expresion:

L

7
LlCo ln(£)+7l ¢ [L(Z)]

Zo
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Z0=0,3m

L(Z) = 300 (ZZR)oc =38,82m

L L
Q [ﬁ] = 0,23 + 0,182 In (ﬁ) = 0,254

Con todo, el coeficiente reductor toma un valor de 0,825.
= Empuje del viento sobre el corddn superior:

F1=0,50,825 0,399 = 0,165 KN/m

Empuje del viento sobre las diagonales:

F1=0,50,825 0,086 = 0,035 KN/m
F1=0,50,825 0,147 = 0,061 KN/m

Empuje del viento sobre los enanos:

F1=0,50,825 0,491 = 0,203 KN/m

Empuje del viento sobre los arriostramientos transversales superiores:
Fw=1,228 0,22 = 0,27 KN/m
9.3.3.3. Accion térmica

Para el cdlculo de las acciones térmicas se considera un tablero de Tipo 1 segun el articulo 4.3.1 de
la norma IAP-11 (Tableros de acero con seccién transversal en cajon, viga armada o celosia).

= Componente uniforme de la temperatura del tablero

Para calcular los incrementos de temperatura aplicables a la seccién completa es necesario
obtener las temperaturas maximas y minimas para un periodo de retorno de 100 afos (Tmax,p y
Tmin,p), que se obtienen mediante las expresiones:

Tmax,=Tmax {K1-K2:In[-In(1-p)]}
Tmin,=Tmin {K3+K4-In[-In(1-p)]}

Siendo p el inverso del periodo de retorno (1/100) y considerando para los coeficientes los
valores:

K1=0,781; K2=0,056; K3=0,393; K4=-0,156

Los valores Tmax y Tmin toman los valores de la grafica 4.3-a y de la tabla 4.3-a respectivamente,
considerando la zona climdtica invernal 5 y considerando la altura de Vilamarxant 100 msnm.

Tmax=462 , Tmin=-6,52C
Por lo que:
Tmax,=47,78 °C

Tmin,=-7,2 ¢C
La componente uniforme de la temperatura del tablero, también denominada temperatura
efectiva (temperatura media de la seccidn transversal), tendrd un valor minimo Te,min y un valor
maximo Te,max que se determinan a partir de la temperatura del aire, mediante las expresiones:

Te,=Tmin+ATe,
Te,=Tmax+ATe,

Siendo los valores Tmax y , Tmin los definidos anteriormente y AT los definidos en la tabla 4.3-b
de la norma IAP-11 para el tipo de tablero 1.
Te,=-7,2-3=-10,2°C
Te,=47,78 + 13 =60,78 °C

A partir de los valores caracteristicos maximo y minimo de la componente uniforme de
temperatura y a partir de la temperatura inicial To, se obtendran los rangos de variacidén térmica
gue permitan determinar la contraccion y la dilatacién maximas del tablero.

ATN,=To-Te,
ATN,=Te,-To

Siendo la temperatura inicial TO de 152C

ATN, con=25,2 °C
ATN, exp=45,78 °C

= Componente de la diferencia de temperatura
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A lo largo de un periodo de tiempo determinado, el calentamiento y enfriamiento de la cara
superior del tablero da lugar a una variacion de temperatura en la altura de la seccion transversal,
gue tendra un valor de maximo calentamiento (cara superior mas caliente) y un valor de maximo
enfriamiento (cara superior mas fria).

El efecto de la diferencia vertical de temperatura se debe considerar mediante el empleo de una
componente lineal equivalente de la diferencia de temperatura con ATM,heat y ATM,cool. Estos
valores son diferencias de temperatura entre las fibras superior e inferior del tablero. Para
tableros del tipo 1 los valores a considerar son de 18°C y 13°C respectivamente.

Los valores dados corresponden a un espesor de pavimento de 50 mm. En el caso que nos ocupa,
al no existir pavimento deben aplicarse coeficientes correctores ksur de valor 0.7 y 0.9
respectivamente, luego los valores a considerar son:

ATM,heat: 12,6 oC
ATm=11,7°C

Si debido al esquema estructural, es necesario tener en cuenta la actuacion simultanea de la
variacién uniforme de temperatura y la diferencia de temperatura, ambas componentes se
combinaran de acuerdo con las expresiones siguientes:

ATm+wN-ATn
wM-ATm+ATn

Con wN=0,35y wM=0,75
9.3.3.4. Nieve

El valor caracteristico de la sobrecarga de nieve sobre todo el tablero es gk, que queda definido
por la expresién:

qk=0,8-sk

Siendo sk el valor caracteristico de la sobrecarga de nieve sobre un terreno horizontal, definido en
la tabla 4.4-a de la norma IAP-11. Segun la altitud de Vilamarxant de unos 100 metros sobre el
nivel del mary la zona climatica 5, queda el valor sk igual a 0,25 KN/m2

Finalmente el valor caracteristico de la sobrecarga de nieve (qk) es 0,20 KN/m2

Debido al valor caracteristico tan bajo, y al no ser concomitante con la sobrecarga de uso, no se
considera esta accién en el modelo de calculo.

9.3.3.5. Acciones accidentales

Son acciones de corta duracidn cuya probabilidad de actuacién durante la vida til de la estructura
es pequefia, pero cuyos efectos pueden ser considerables.

Se incluyen en este tipo de acciones: impacto de vehiculos sobre elementos estructurales, impacto
contra sistemas de contencién de vehiculos, impacto de vehiculos ferroviarios e impacto de
embarcaciones.

Para el caso que nos ocupa, este tipo de acciones no se han tenido en cuenta en el calculo.
9.3.3.6. Acciones sismicas

Como ya se ha mencionado en el apartado 5.3. SISMICIDAD es preceptiva la consideracién de la
accién sismica en el disefio de la estructura. Para ello se opta por un calculo modal espectral
considerando los siguientes parametros:

= Aceleracion sismica basica: ab=0.05g
= Aceleracion sismica de calculo: abc=0.064g
=  Amortiguamiento: =4%
= Factor de comportamiento ductil: g=1
Espectro de respuesta elastica en aceleraciones horizontales para el sismo ultimo de calculo:

2
1.8

1.6
e 1\
1.2 \\
s(m 1 N\
0.8 N
0.6

0.4 S~
0.2 —

0 T T T T T 1

Grdfico 1 Espectro de respuesta eldstica

Se han considerado los seis primeros modos de vibracidon, que movilizan casi la totalidad de las
masas de la estructura:

TABLE: Modal Participating Mass Ratios

OutputCase StepType StepNum Period UX uy uz SumUX  SumUY  SumUzZ
Text Text Unitless Sec Unitless Unitless Unitless Unitless  Unitless  Unitless
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MODAL Mode 1 0.7907 0.00 0.94 0.00 0.00 0.94 0.00
MODAL Mode 2 0.6751 1.00 0.00 0.00 1.00 0.94 0.00
MODAL Mode 3 0.4023 0.00 0.00 0.00 1.00 0.94 0.00
MODAL Mode 4 0.3649 0.00 0.06 0.00 1.00 1.00 0.00
MODAL Mode 5 0.2532 0.00 0.00 0.85 1.00 1.00 0.85
MODAL Mode 6 0.2054 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.85

Tabla 13 Modos de vibracion

9.4. BASES PARA LA COMBINACION DE ACCIONES

9.4.1. Valores representativos de las acciones

El valor representativo de una accion es el valor de la misma utilizado para la verificacién de los
estados limite.

Una misma accién puede tener un Unico o varios valores representativos, segun se indica a
continuacion, en funcién del tipo de accién:

9.4.1.1. Acciones permanentes

Para las acciones permanentes se considerara un Unico valor representativo, coincidente con el
valor caracteristico Gk.

9.4.1.2. Acciones permanentes de valor no constante

Para las acciones permanentes de valor no constante, el valor caracteristico sera el

correspondiente al instante t en el que se realiza la comprobacién.
9.4.1.3. Acciones variables

Cada una de las acciones variables puede considerarse con los siguientes valores representativos
segun la comprobacion que se esté definiendo:

= Valor caracteristico Qk: valor de la accion cuando actua aisladamente.

= Valor de combinacion Y0 Qk: Sera el valor de la accidon cuando actle con alguna otra accion
variable, para tener en cuenta la pequefia probabilidad de que actien simultdneamente los
valores mas desfavorables de varias acciones independientes.
Este valor se utilizard en las comprobaciones de estados limite ultimo en situacién
persistente o transitoria y de estados limite de servicio irreversibles.

= Valor frecuente Y1 Qk: Sera el valor de la accién tal que sea sobrepasado durante un
periodo de corta duracién respecto a la vida util del puente. Corresponde a un periodo de
retorno de una semana.

Este valor se utilizard en las comprobaciones de estados limite dltimo en situacién
accidental y de estados limite de servicio reversibles.

= Valor casi-permanente Y2 Qk: Sera el valor de la accidn tal que sea sobrepasado durante
una gran parte de la vida util del puente.
Este valor se utilizara también en las comprobaciones de estado limite ultimos en situacidn
accidental y de estados limite de servicio reversibles, ademds de en la evaluacién de los
efectos diferidos.

Los valores de los factores de simultaneidad se recogen en la siguiente tabla:

Accidon Yo W1 w2
Sobrecarga de uso 0,4 0,4 0
Viento 0,3 0,2 0

Térmica 0,6 0,6 0,5

Tabla 14 Valores de los factores de simultaneidad

9.4.2. Valor de calculo de las acciones

El valor de cdlculo de una accién se obtiene multiplicando su valor representativo por el

correspondiente coeficiente parcial yF.

Los coeficientes yF tendran valores diferentes segun la situacién de proyecto de que se trate y

segun el estado limite objeto de comprobacién.

= Valor de calculo para comprobaciones resistentes en ELU

Se adoptaran los valores de los coeficientes parciales yF indicados en la siguiente tabla:

YF
Accion Favorable Desfavorable
Peso propio 1 1,35
Carga muerta 1 1,35
Sobrecarga de uso 0 1,35
Acciones climaticas 0 1,5

Tabla 15 Valores de los coeficientes parciales de seguridad en ELU
= Valor de calculo para comprobaciones en ELS

Se adoptaran los valores de los coeficientes parciales yF indicados en la siguiente tabla:

YF

Accién Favorable Desfavorable

Peso propio 1 1
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Carga muerta 1 1 . N
Sobrecarga de uso 0 1 ZG“J * ZG"*”” + 21 Gy + Agg
8 jz mz1
Acciones climaticas 0
Tabla 16 Valores de los coeficientes de seguridad en ELS . .,
Gk, valor representativo de cada accién permanente
9.4.3. Combinacion de acciones G*k, valor representativo de cada accidn permanente de valor no constante
U2,1 Qk,1 valor casi-permanente de la sobrecarga de uso
Para cada situacién de proyecto se identificaran las hipdtesis de carga criticas y, para cada una de AEd valor de calculo de la accién sismica

ellas, el valor de cdlculo del efecto de las acciones se obtendrd combinando las acciones que
puedan actuar simultdneamente atendiendo a los siguientes criterios generales que vienen 9.4.3.2. Combinaciones para comprobaciones en ELS

recogidos en el apartado 6.3 de la IAP-11:
Segun el estado limite de servicio que se vaya a verificar, se adoptard uno de los tres tipos de

= Cuando se considere la sobrecarga de uso como predominante, se considerara el viento combinacidn de acciones indicados a continuacion:
concomitante correspondiente.

= Cuando se considere la accion del viento como predominante, no se tendra en cuenta la " Combinacién caracteristica (poco probable o rara):
actuacioén de la sobrecarga de uso.

21}“@,; Gk,;' + Z‘r’c,m Gim * Ya1 Qis + Z?afl}'n,; Q.
1= m1 i1

Esta combinacion se utiliza en general para la verificacidon de ELS irreversibles.

= No se considera la accion simultanea del viento y de la accion térmica.

9.4.3.1. Combinaciones para comprobaciones en ELU

= Combinacion frecuente
Para la comprobacidon de los Estados Limites Ultimos se considera la situacion persistente o

. . . .7 ’ . N #
transitoria y la situacion sismica. Y6, ij . Z}’G m Gem + Yarlrq Qeq + Zya Wy Qy
=1 m=1 i1
= Situacion persistente o transitoria Esta combinacion se utiliza en general para la verificacidn de ELS reversibles.
La combinacidn de acciones se hard de acuerdo con la expresion siguiente: = Combinacidn casi-permanente
Zﬁ’a;‘ G+ 2 Y6m Gem + 2V, Qi
.I =

* -
ZYG,; Gy + ZYG,m Gem + 701 Qer + Z}’o,f Yo, Qi me -
1z

mz1 i>1 Esta combinacidon se utiliza también para la verificacion de algunos ELS reversibles y para la
evaluacion de los efectos diferidos.

Gk, valor caracteristico de cada accidn permanente

. - Seran también de aplicacidn las prescripciones recogidas en el inicio del apartado 1.4.3.
G*k, valor caracteristico de cada accidn permanente de valor no constante
Qk,1 valor caracteristico de la accidn variable dominante

Y0, Qk, valor de combinacidon de las acciones variables concomitantes con la accién variable
dominante

YGYQ coeficientes parciales
= Situacion sismica

La combinacion de acciones se hard de acuerdo con la expresidn siguiente:

Marcos Sevilla Fernandez 37



DISENO Y CALCULO DE UNA PASARELA PEATONAL SOBRE EL BARRANCO DE TEULADA EN VILAMARXANT (VALENCIA)

10. MODELO DE CALCULO

10.1. SOFTWARE UTILIZADO

SAP2000 es un programa de elementos finitos, con interfaz grafico 3D orientado a objetos,
preparado para realizar, de forma totalmente integrada, la modelacién, andlisis y
dimensionamiento de lo mas amplio conjunto de problemas de ingenieria de estructuras.

Conocido por la flexibilidad en el tipo de estructuras que permite analizar, por su poder de calculo
y por la fiabilidad de los resultados, SAP2000 es una herramienta de trabajo diaria para ingenieros.
La versatilidad en modelar estructuras, permite su utilizacién en el dimensionamiento de puentes,
edificios, estadios, presas, estructuras industriales, estructuras maritimas y todo tipo de
infraestructura que necesite ser analizada y dimensionada.

Con respecto a las acciones, es posible generar cargas de sismo, viento y vehiculos, y
posteriormente, hacer el dimensionamiento y comprobacién automatica de estructuras de
hormigdén armado, perfiles metalicos, de aluminio y conformados en frio, a través de las
normativas Europeas.

Las diversas herramientas de anadlisis y los procesos desarrollados en SAP2000 permiten la
evaluacién de grandes desplazamientos en cada etapa de la estructura, el analisis modal a través
de los vectores propios Eigen y Ritz basados en casos de carga no lineales, el andlisis del
comportamiento catenaria en cables, la no linealidad del material y de los objetos de area no
lineales, el andlisis de pandeo o colapso progresivo y rigidez multilineal o plastica entre nudos, y
finalmente, la secuencia constructiva. Los andlisis no lineales pueden ser estaticos y/o en funcion

del tiempo, con opciones para analisis dinamico.

10.2. DEFINICION DEL MODELO

Para la obtencidon y visualizacion de los esfuerzos que va a soportar la estructura y su
correspondiente andlisis, se ha implementado un modelo de célculo representativo de la pasarela
mediante el programa SAP2000.

Para el desarrollo y ejecucion del modelo, se ha seguido un proceso de definicidon y de entrada de
pardmetros a través de las herramientas que este software pone a disposicién de los usuarios.

En este apartado se procede a detallar paso por paso todo el proceso de implementacién del
modelo, desde su definicion geométrica hasta la definicion de las diferentes combinaciones de

acciones necesarias.

10.2.1. Geometria

En primer lugar se crean los materiales de los elementos de la estructura, introduciendo las
caracteristicas y propiedades de éstos atendiendo a los valores reflejados en el apartado 9. Bases
de Cdlculo del presente trabajo.

TABLE: Material Properties 02 - Basic Mechanical Properties

Material UnitWeight UnitMass El G12 ui2 Al
KN/m3 KN-s2/m4 KN/m2 KN/m2 Unitless 1/C

HA-30 24.99 2.55 28576790.96 11906996.23 0.2 0.00001

$275 76.97 7.85 210000000.00 80769230.77 0.3 0.0000117

Tabla 17. Tabla de propiedades de los materiales

Con los materiales creados se procede a definir la geometria de la pasarela. Para ello se
introducen en un primer paso, las dimensiones de las secciones transversales de cada una de las
barras que forman la estructura, como son las correas y diagonales de las cerchas, los travesafios y
los rigidizadores de la losa, entre otras, para posteriormente crear el entramado de barras rectas
unidimensionales a las que se asignaran sus correspondientes propiedades mecanicas reales
definidas previamente.

La losa a su vez se reproduce como elementos Shell bidimensionales tipo Thin con un espesor
nominal de 10 cm a efectos de rigidez y resistencia.

Fig. 29 Vista 3D de la geometria del modelo

En cuanto a las condiciones de contorno en los apoyos, se ha coaccionado el movimiento de éstos
en la direccién vertical mientras que en las otras dos direcciones (horizontales) se ha definido un
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elemento Spring que lleva asignada la rigidez de los neoprenos dispuestos realmente en la
estructura.

TABLE: Joint Spring Assignments 1 - Uncoupled

Joint CoordSys Ul u2 U3 R1 R2 R3
KN/m KN/m KN/m KN-m/rad KN-m/rad KN-m/rad
1 Local 1351.35 1351.35 0 0 0 0
37 Local 1351.35 1351.35 0 0 0 0
43 Local 1351.35 1351.35 0 0 0 0
79 Local 1351.35 1351.35 0 0 0 0

Tabla 18. Tabla de valores de las rigideces en los apoyos

10.2.2. Acciones

Con la geometria de la estructura ya definida, se procede a introducir las acciones sobre la misma.
= Peso propio

El peso propio es generado automaticamente por el programa, a partir de la geometria de cada
elemento, y del peso especifico de cada material.

= Carga muerta

Se ha considerado una carga repartida uniforme de 1 KN/m aplicada sobre los cordones inferiores,
gue representa el peso de la barandilla.

Fig. 30 Carga muerta aplicada sobre la estructura

= Sobrecarga de uso

Segun lo dispuesto en la norma IPA-11 en el articulo 4.1.8, habra que aplicar una carga vertical
uniformemente distribuida de valor igual a 5 KN/m2 y una fuerza horizontal longitudinal de valor
igual al 10% del total de la carga vertical uniformemente distribuida. Esta especificacion se
traslada al modelo aplicando una fuerza vertical de 5 KN/m2 y otra fuerza horizontal en sentido
longitudinal de 0.5 KN/m2 sobre los elementos de la losa. Para esta accién se crean 17 estados de
carga diferentes, cuya unidn simultanea de todos ellos supone la actuacion de la carga en toda la
estructura.

sc_1

sC_2

sC_3

sc 4
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sC_15
SC 16
Fig. 33 Vista de la carga de viento longitudinal aplicada sobre la estructura
SC 17 = Accion térmica

Para esta accién se han definido cuatro casos de carga, dos de ellos correspondientes a la
dilatacidon y a la contracciéon térmica y los otros correspondientes a los gradientes positivo y

negativo del tablero.

Fig. 31 Vista de la sobrecarga de uso aplicada sobre la estructura
= Viento
La accidén del viento sobre la estructura se introduce en el modelo como una fuerza lineal uniforme
actuando de manera horizontal sobre las diferentes barras.
Para esta accidn se han definido cuatro casos de carga: viento longitudinal en ambos sentidos y

viento transversal en ambos sentidos.

Fig. 32 Vista de la carga de viento transversal aplicada a la estructura
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Fig. 34 Vista de la accion térmica aplicada sobre la estructura

= Accidn sismica

Se lleva a cabo un andlisis modal espectral con seis modos de vibracién, a partir del espectro de
respuesta que se muestra a continuacion:

)( Response Spectrum Function Definition >
Function Name Function Damping Ratio
= |

Define Function

Function Graph

Display Graph (4.8451 , 0.1701)
Cancel

Fig. 35 Espectro de respuesta definido en el modelo

10.2.3. Combinacion de acciones

Las combinaciones de acciones se realizan en el software SAP2000 mediante los comandos Load
cases y Load combinations. Estos permiten asignar pesos a las distintas acciones y combinarlas
para obtener los distintos casos de carga indicados en la normativa.

Con la herramienta Load cases se crean los distintos casos de carga de las diferentes acciones, y
con la herramienta Load combinations se les asignan los pesos deseados.

El sumatorio de las acciones se lleva a cabo también con la herramienta Load combinations. Este
comando, ademas de permitir asignar pesos a las acciones, también permite llevar a cabo una
suma aditiva de las diferentes acciones que se quieran combinar. Para realizar este sumatorio,
basta con indicar la opcién Linear Add. Si por el contrario queremos hacer una envolvente de
esfuerzos tendremos que indicar la opcidén Enveloped.

Para cada accion se obtiene una envolvente entre el estado favorable y desfavorable, excepto para
las cargas permanentes en ELS, puesto que ambos valores coinciden.
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Para el caso que nos encontramos se han realizado las siguientes envolventes de esfuerzos y

combinaciones de acciones:

Linear
ENV_PP Enveloped PPPESS 1 ;5 PP 1 ENV_ELS_QUASI add
— : ENV_ELU_SISM | ENV_TEMP 0.5
0 Linear add CM 1 =
ENV_SISMO 1
CASO_0 1
ENV_SC1 Enveloped sC 1 1
CASO 0 1 VIENTO_+
ENV_SC3 Enveloped sc3 1 ENV_VIENTO  Enveloped VIENTO_L-
CASO 0 1 ENV_ELS_SC2_C tinear M
ENV_SC5 Enveloped s 1 add  ENV_SC
TEMP_DIF  Enveloped |EMP-DIF+
ENV_SC7  Enveloped CASO_0 ! TEVP_DIF:
TEMP_2 Linear add - ' - = - inear— .\
CASO_0 1 TEMP_UNIF 1 C add
ENV_SC9 Enveloped sC 9 1 ENV_TEMP
CASO_O0 1 . ENV_CM 1
ENV_SC11 Enveloped sc 11 1 ENV_ELU_SC1 Linear add ENV_SC 135
CASO_0 1
ENV_SC13 Enveloped sC 13 1
ENV_PP 1 Linear CM 1
CASO_0 1 ENV—ETLS—V'EN Linear add ENV_CM 1 ENV_ELS_SC_F add  ENV SC 04
ENV_SC15 Enveloped SC 15 1 ENV VIENTO 1 - .
CASO_0 1
ENV_SC17 Enveloped 5C 17 1 ENV_ELU_SC1 1
ENV_ELU_SC2 1 PP
ENV_ELU_VIEN ENV_ELS_TEMP_  Linear
ENV_ELU_PERS Enveloped 10 1 F add CM
ENV_ELU_TEM ENV_TEMP 0.6
P 1
. SISMO_X 0.3
SISMO2 Linear add SISMO_Y 1
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10.3. RESULTADOS OBTENIDOS = Viento transversal

Los resultados de esfuerzos, desplazamientos y reacciones se muestran en el Apéndice del
presente documento.

A
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Se muestran a continuacién las deformadas de la estructura bajo la accién de las diferentes cargas
aplicadas.
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= Peso propio
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= Componente uniforme de temperatura (contraccién) = Gradiente negativo

AN v "\T\’/ﬁ=§\
Aé:;“,fvi"\v WA
- BT/ N =V

= Gradiente positivo
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11. COMPROBACIONES ESTRUCTURALES EN ELU 112 335.78 0.194 CUMPLE
113 331.22 0.192 CUMPLE

114 323.86 0.187 CUMPLE

Para el dimensionamiento y comprobacién de las secciones metdlicas de la estructura, a partir de 115 314.98 0.182 CUMPLE
. ) L. . 116 305.82 0.177 CUMPLE

los esfuerzos obtenidos, se ha llevado a cabo el método de los Estados Limite recogido en la 117 282.09 0.163 CUMPLE
Instruccidn Espafiola de Acero Estructural EAE. 418 288.18 0.167 CUMPLE
119 190.13 0.110 CUMPLE

= Diagonales

Diagonales en los extremos Resto de diagonales
fy (KN/m2) YMO Area (m2) 0.0036 Area (m2) 0.0024
275000 1.05 Nt,Rd (KN) 942.857 Nt,Rd (KN) 628.571
Barra Nt,ed (KN) Nt,ed/Nt,Rd Nt,ed/Nt,Rd <1
122 435.886 0.462 CUMPLE
123 0.000 0.000 CUMPLE
4 126 181.414 0.289 CUMPLE
E . . . a X : : 3 127 0.000 0.000 CUMPLE
; s : : : ’ 128 139.693 0.222 CUMPLE
4 ® : g ’ 129 19.440 0.031 CUMPLE
) ) ’ ; i i y 130 119.444 0.190 CUMPLE
A _ ) ) ) ) : i 131 38.627 0.061 CUMPLE
1 1 1 1 1 1 1 132 109.231 0.174 CUMPLE
. 133 51.328 0.082 CUMPLE
Fig. 36. Numeracion barras 134 100.595 0.160 CUMPLE
135 61.661 0.098 CUMPLE
L . 136 93.192 0.148 CUMPLE
11.1. COMPROBACION FRENTE A ESFUERZO AXIL DE TRACCION (34.2 EAE) 137 71.295 0113 CUMPLE
138 86.636 0.138 CUMPLE
El valor de calculo del esfuerzo axil de traccion Ned deberda cumplir para cualquier seccién 139 79.630 0.127 CUMPLE
140 79.634 0.127 CUMPLE
transversal: 141 86.631 0.138 CUMPLE
142 71.298 0.113 CUMPLE
Ngg < Ny pa 143 93.187 0.148 CUMPLE
' 144 61.664 0.098 CUMPLE
£ %A 145 100.589 0.160 CUMPLE
N _Jy 146 51.331 0.082 CUMPLE
t,Rd 147 109.220 0.174 CUMPLE
Mo 148 38.629 0.061 CUMPLE
= Cordén inferior 149 119.432 0.190 CUMPLE
150 19.447 0.031 CUMPLE
_ 151 139.652 0.222 CUMPLE
fy (KN/m2) YMO Area (m2) Nt,Rd (KN) 152 0.000 0.000 CUMPLE
275000 1.05 0.0066 1728.571 153 181.433 0.289 CUMPLE
125 0.000 0.000 CUMPLE
Barra N (KN) Ned/Nt,Rd Ned/Nt,Rd < 1 124 434,984 0.461 CUMPLE
103 211.45 0.122 CUMPLE , p
104 295.91 0.171 CUMPLE 11.2. COMPROBACION FRENTE A ESFUERZO AXIL DE COMPRESION (34.3 EAE)
105 289.84 0.168 CUMPLE
106 312.07 0.181 CUMPLE . . iy . . . iy
107 32020 0.185 CUMPLE El valor de calculo del esfuerzo axil de compresién NEd deberd cumplir para cualquier seccion
108 327.64 0.190 CUMPLE transversal:
109 333.80 0.193 CUMPLE
110 337.04 0.195 CUMPLE
111 337.65 0.195 CUMPLE Nga < Nera
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fyxA 145 23.423 0.037 CUMPLE
Nepa = 146 71.459 0.114 CUMPLE
"mo 147 11.924 0.019 CUMPLE
148 80.621 0.128 CUMPLE
= Cordodn superior 149 0.000 0.000 CUMPLE
150 98.807 0.157 CUMPLE
fy (KN/m2) yMO Area (m2) Nc,Rd (KN) 151 0.000 0.000 CUMPLE
275000 1.05 0.0138 3614.286 852 Ciotoal ERe COILTEEE
153 0.000 0.000 CUMPLE
125 306.550 0.325 CUMPLE
Barra N (KN) Ned/Nc,Rd Ned/Nc,Rd < 1 124 0.000 0.000 CUMPLE
85 649.95 0.180 CUMPLE
86 923.00 0.255 CUMPLE = Perfiles IPE 160 del tablero
87 1233.66 0.341 CUMPLE
a9 138501 0383 CUMPLE fy (/) ™0 Area (m2) NeRd (<)
90 1418.93 0.393 CUMPLE 275000 1.05 0.00194 508.095
91 1437.91 0.398 CUMPLE
92 1448.66 0.401 CUMPLE Barra Nc,ed (KN) Ned/Nc,Rd Ned/Nc,Rd < 1
93 1453.52 0.402 CUMPLE = B e AU
94 1453.46 0.402 CUMPLE 20 61339 0121 CUMPLE
95 1448.67 0.401 CUMPLE o FEVEE GREN RIEIE
9 1437.92 0.398 CUMPLE 2 68 355 0.135 CUMPLE
97 1418.95 0.393 CUMPLE o Ry oEE IR
98 1385.84 0.383 CUMPLE 24 61339 0121 CUMPLE
99 1328.39 0.368 CUMPLE 5 G o RIEIE
13(1) 19223334771 gg;‘é Eﬂmtg 26 49.399 0.097 CUMPLE
102 e51.02 0180 CUMPLE 27 43.460 0.086 CUMPLE
' : 28 41.143 0.081 CUMPLE
29 40.838 0.080 CUMPLE
= Diagonales 30 41.143 0.081 CUMPLE
31 43.460 0.086 CUMPLE
Diagonales en los extremos Resto de diagonales 32 49.399 0.097 CUMPLE
fy (KN/m2) YMO Area (m2) 0.0036 Area (m2) 0.0024 39 53.685 0.106 CUMPLE
275000 1.05 Nc,Rd (KN) 942.86 Nc,Rd (KN) 628.57 40 53.380 0.105 CUMPLE
a1 52.439 0.103 CUMPLE
42 51.733 0.102 CUMPLE
Barra Nc,ed(KN) Nc,ed/Nc,Rd Nc,ed/Nc,Rd <1 43 52.439 0.103 CUMPLE
122 0.000 0.000 CUMPLE 44 53.380 0.105 CUMPLE
123 307.067 0.326 CUMPLE 45 53.685 0.106 CUMPLE
126 0.000 0.000 CUMPLE 46 53.563 0.105 CUMPLE
127 116.621 0.186 CUMPLE 47 53.705 0.106 CUMPLE
128 0.000 0.000 CUMPLE 48 54.073 0.106 CUMPLE
129 98.837 0.157 CUMPLE 49 54.389 0.107 CUMPLE
130 0.000 0.000 CUMPLE 50 54.073 0.106 CUMPLE
131 80.630 0.128 CUMPLE 51 53.705 0.106 CUMPLE
132 11.923 0.019 CUMPLE 52 53.563 0.105 CUMPLE
133 71.467 0.114 CUMPLE 53 54.270 0.107 CUMPLE
134 23.423 0.037 CUMPLE 54 54.079 0.106 CUMPLE
135 62.784 0.100 CUMPLE 55 53.902 0.106 CUMPLE
136 32.846 0.052 CUMPLE 56 53.762 0.106 CUMPLE
137 55.906 0.089 CUMPLE 57 53.902 0.106 CUMPLE
138 41.537 0.066 CUMPLE 58 54.079 0.106 CUMPLE
139 49.230 0.078 CUMPLE 59 54.270 0.107 CUMPLE
140 49.229 0.078 CUMPLE 60 54.313 0.107 CUMPLE
141 41.538 0.066 CUMPLE 61 54.290 0.107 CUMPLE
142 55.904 0.089 CUMPLE 62 54.279 0.107 CUMPLE
143 32.847 0.052 CUMPLE 63 54.311 0.107 CUMPLE
144 62.780 0.100 CUMPLE 64 54.279 0.107 CUMPLE
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65 54.290 0.107 CUMPLE 116 2.80 0.024 CUMPLE
66 54313 0.107 CUMPLE 117 2.23 0.019 CUMPLE
67 54,550 0.107 CUMPLE 118 13.93 0.119 CUMPLE
68 54.491 0.107 CUMPLE 119 48.16 0.411 CUMPLE
69 54.467 0.107 CUMPLE
70 54.442 0.107 CUMPLE . . .
71 54.467 0.107 CUMPLE Cordon superior
72 54.491 0.107 CUMPLE
73 54.550 0.107 CUMPLE fy (KN/m2) yMO Wply (m3) Mc,y,Rd (KNm)
75 54,577 0.107 CUMPLE
76 >4.556 0.107 CUMPLE Barra My (KNm) My,Ed/Mc,y,Rd My,Ed/Mc,y,Rd < 1
77 54.557 0.107 CUMPLE
85 246.73 0.631 CUMPLE
78 54556 0.107 CUMPLE
86 115.23 0.294 CUMPLE
79 54.577 0.107 CUMPLE
80 54599 0.107 CUMPLE 87 15.79 0.040 CUMPLE
. . 88 15.31 0.039 CUMPLE
89 9.94 0.025 CUMPLE
= Enanos (montantes extremos) 90 9.71 0.025 CUMPLE
91 9.28 0.024 CUMPLE
fy (KN/m2) yYMO Area (m2) Nc,Rd (KN) 92 9.03 0.023 CUMPLE
275000 1.05 0.0153 4007.143 93 8.92 0.023 CUMPLE
94 8.91 0.023 CUMPLE
95 9.02 0.023 CUMPLE
Barra N (KN) Ned/Nc,Rd Ned/Nc,Rd < 1 96 9.25 0.024 CUMPLE
120 450.023 0.112 CUMPLE 97 9.67 0.025 CUMPLE
121 449.961 0.112 CUMPLE 98 9.88 0.025 CUMPLE
99 15.19 0.039 CUMPLE
11.3. COMPROBACION FRENTE A MOMENTO FLECTOR (34.4 EAE) 100 15.67 0.040 CUMPLE
101 114.38 0.292 CUMPLE
102 247.11 0.632 CUMPLE
El valor de calculo del momento flector Med debera cumplir para cualquier seccién transversal: * Diagonales
MEd < Mc,Rd Diagonales de los extremos Resto de diagonales
fy (KN/m2) YMO Wopl (m3) Mc,Rd (KNm) Wpl (m3) Mc,Rd (KNm)
Wy * £ 275000 1.05 0.000122 31.952 0.000055 14.274
M _pt™Ty
c¢,Rd —
Ymo

Barra My,ed (KNm) Mz,ed (KNm) My,Ed/Mc,y,Rd My,Ed/Mc,y,Rd < 1 Mz,Ed/Mc,z,Rd Mz,Ed/Mc,z,Rd < 1

= Cordon inferior

122 8.359 2.501 0.262 CUMPLE 0.078 CUMPLE

123 3.494 4.453 0.109 CUMPLE 0.139 CUMPLE

fy (KN/m2) yMO Whpl,y (m3) Mc,y,Rd (KNm) 126 0.200 1.599 0.014 CUMPLE 0.112 CUMPLE
275000 1.05 0.000447 117.07 127 0.352 1.899 0.025 CUMPLE 0.133 CUMPLE
128 0.333 1.958 0.023 CUMPLE 0.137 CUMPLE

129 0.329 2172 0.023 CUMPLE 0.152 CUMPLE

Barra My (KNm) My,Ed/Mc,y,Rd My,Ed/Mc,y,Rd <1 130 0.284 2222 0.020 CUMPLE 0.156 CUMPLE
103 Sl et CLlulbLs 131 0.325 2342 0.023 CUMPLE 0.164 CUMPLE
104 13.96 0.119 CUMPLE 132 0.293 2.364 0.021 CUMPLE 0.166 CUMPLE
105 2.25 0.019 CUMPLE 133 0.323 2.407 0.023 CUMPLE 0.169 CUMPLE
106 2.81 0.024 CUMPLE 134 0.293 2371 0.020 CUMPLE 0.166 CUMPLE
107 2.44 0.021 CUMPLE 135 0321 2.291 0.022 CUMPLE 0.161 CUMPLE
108 2.38 0.020 CUMPLE 136 0.288 2.252 0.020 CUMPLE 0.158 CUMPLE
109 = E Ll 137 0315 2.197 0.022 CUMPLE 0.154 CUMPLE
110 2.30 0.020 CUMPLE 138 0.287 2177 0.020 CUMPLE 0.153 CUMPLE
111 2.29 0.020 CUMPLE 139 0.304 2.158 0.021 CUMPLE 0.151 CUMPLE
112 2.30 0.020 CUMPLE 140 0.305 2.158 0.021 CUMPLE 0.151 CUMPLE
113 Zoc E Ll 141 0.287 2177 0.020 CUMPLE 0.153 CUMPLE
114 2.38 0.020 CUMPLE 142 0316 2197 0.022 CUMPLE 0.154 CUMPLE
115 244 0.021 CUMPLE 143 0.288 2.252 0.020 CUMPLE 0.158 CUMPLE

Marcos Sevilla Fernandez 49



DISENO Y CALCULO DE UNA PASARELA PEATONAL SOBRE EL BARRANCO DE TEULADA EN VILAMARXANT (VALENCIA)

144 0.321 2.291 0.023 CUMPLE 0.161 CUMPLE 64 7.444 0.239 CUMPLE
145 0.292 2371 0.020 CUMPLE 0.166 CUMPLE 65 6.356 0.204 CUMPLE
146 0.323 2.407 0.023 CUMPLE 0.169 CUMPLE 66 3.111 0.100 CUMPLE
147 0.292 2.364 0.020 CUMPLE 0.166 CUMPLE 67 3.117 0.100 CUMPLE
148 0.325 2342 0.023 CUMPLE 0.164 CUMPLE 68 6.358 0.204 CUMPLE
149 0.283 2.222 0.020 CUMPLE 0.156 CUMPLE 69 8.153 0.262 CUMPLE
150 0.331 2.172 0.023 CUMPLE 0.152 CUMPLE 70 8.515 0.273 CUMPLE
151 0.332 1.958 0.023 CUMPLE 0.137 CUMPLE 71 7.445 0.239 CUMPLE
152 0.353 1.899 0.025 CUMPLE 0.133 CUMPLE 72 6.358 0.204 CUMPLE
153 0.200 1.599 0.014 CUMPLE 0.112 CUMPLE 73 3.117 0.100 CUMPLE
125 3.501 4.453 0.110 CUMPLE 0.139 CUMPLE 74 3.142 0.101 CUMPLE
124 8.307 2.501 0.260 CUMPLE 0.078 CUMPLE 75 6.380 0.205 CUMPLE
76 8.172 0.262 CUMPLE
- . 77 8.534 0.274 CUMPLE
Perfiles IPE 160 del tablero 78 2265 0.240 CUMPLE
79 6.380 0.205 CUMPLE
fy (KN/m2) YMO Wpl,y (m3) Mc,y,Rd (KNm) 20 3.142 0.101 CUMPLE
275000 1.05 0.000119 31.167
= Enanos (montantes extremos)
Barra My (KNm) My,Ed/Mc,y,Rd My,Ed < Mc,y,Rd
19 4.655 0.149 CUMPLE fy (KN/m2) YMO Wopl,y (m3) Mc,y,Rd (KNm)
20 5.725 0.184 CUMPLE 275000 1.05 0.001148 300.667
21 7.063 0.227 CUMPLE
22 7.218 0.232 CUMPLE
23 7.063 0.227 CUMPLE Barra My (KNm) My,Ed/Mc,y,Rd My,Ed < Mc,y,Rd
24 5.725 0.184 CUMPLE 120 246.729 0.821 CUMPLE
25 4.655 0.149 CUMPLE 121 247.106 0.822 CUMPLE
26 2.898 0.093 CUMPLE
27 2776 0.185 CUMPLE 11.4. COMPROBACION FRENTE A ESFUERZO CORTANTE (34.5 EAE)
28 7.412 0.238 CUMPLE
29 7.757 0.249 CUMPLE
30 6.788 0.218 CUMPLE El valor de calculo del esfuerzo cortante VEd debera cumplir para cualquier seccion transversal:
31 4571 0.147 CUMPLE
32 2.898 0.093 CUMPLE
39 3.263 0.105 CUMPLE Vea < Vera
40 6.533 0.210 CUMPLE
41 8.313 0.267 CUMPLE _ Ay * fy/\/3
42 8.667 0.278 CUMPLE C,Rd — 7,—
43 7.606 0.244 CUMPLE Mo
a4 5.096 0.163 CUMPLE o .
45 3.263 0.105 CUMPLE = Cordon inferior
46 3.236 0.104 CUMPLE
47 6.467 0.207 CUMPLE fy (KN/m2) YMO Area (m2) b (m) h (m) Av,z (m2) Vc,z,Rd (KNm)
48 8.265 0.265 CUMPLE 275000 1.05 0.0066 0.15 0.2 0.0038 570.281
49 8.630 0.277 CUMPLE
50 7.556 0.242 CUMPLE
51 5.057 0.162 CUMPLE Barra Vz (KN) Vz,Ed/Vc,z,Rd Vz,Ed/Vc,z,Rd< 1
52 3.236 0.104 CUMPLE 103 30.82 0.054 CUMPLE
53 3.162 0.101 CUMPLE 104 8.43 0.015 CUMPLE
54 6.404 0.205 CUMPLE 105 3.90 0.007 CUMPLE
55 8.197 0.263 CUMPLE 106 2.94 0.005 CUMPLE
56 8.558 0.275 CUMPLE 107 2.90 0.005 CUMPLE
57 7.490 0.240 CUMPLE 108 2.90 0.005 CUMPLE
58 4.989 0.160 CUMPLE 109 2.91 0.005 CUMPLE
59 3.162 0.101 CUMPLE 110 2.91 0.005 CUMPLE
60 3.111 0.100 CUMPLE 111 2.91 0.005 CUMPLE
61 6.356 0.204 CUMPLE 112 2.91 0.005 CUMPLE
62 8.153 0.262 CUMPLE 113 291 0.005 CUMPLE
63 8.516 0.273 CUMPLE 114 2.90 0.005 CUMPLE
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115 2.90 0.005 CUMPLE a4 2.972 0.022 CUMPLE
116 2.94 0.005 CUMPLE 45 5.073 0.037 CUMPLE
117 3.91 0.007 CUMPLE 46 4.775 0.035 CUMPLE
118 8.43 0.015 CUMPLE a7 2.918 0.022 CUMPLE
119 30.89 0.054 CUMPLE a8 1.521 0.011 CUMPLE
a9 0.208 0.002 CUMPLE
P . 50 1.521 0.011 CUMPLE
" Cordon superior 51 2.918 0.022 CUMPLE
. 52 4.775 0.035 CUMPLE
fy (KN/m2) yYMO Area (m2) b (m) h (m) Av,z (m2) Vc,z,Rd (KNm) 53 2.865 0.036 CUMPLE
275000 1.05 0.0138 0.3 0.3 0.0069 1043.354 54 2936 0.022 CUMPLE
55 1.522 0.011 CUMPLE
Barra Vz (KN) Vz,Ed/Vc,z,Rd < 1 Vz,Ed/Vc,z,Rd < 1 56 0.230 0.002 CUMPLE
85 273.75 0.262 CUMPLE >7 1.522 0.011 CObEE
86 47.46 0.045 CUMPLE >8 2.936 0.022 CUMPLE
87 11.13 0.011 CUMPLE 39 4.865 0020 Sellils
60 4.858 0.036 CUMPLE
88 4.63 0.004 CUMPLE
79 5 66 0,003 CUMPLE 61 2.944 0.022 CUMPLE
62 1.529 0.011 CUMPLE
90 2.76 0.003 CUMPLE
o 574 0,003 CUMPLE 63 0.237 0.002 CUMPLE
92 574 0.003 CUMPLE 64 1.529 0.011 CUMPLE
3 = GTE e 65 2.944 0.022 CUMPLE
94 572 0.003 CUMPLE 66 4.858 0.036 CUMPLE
EE o e e 67 4.850 0.036 CUMPLE
96 574 0.003 CUMPLE 68 2.937 0.022 CUMPLE
o o o RIEIE 69 1.525 0.011 CUMPLE
98 567 0.003 CUMPLE 70 0.233 0.002 CUMPLE
B il oY L 71 1.525 0.011 CUMPLE
100 11.10 0.011 CUMPLE 72 2.937 0.022 CUMPLE
101 47.15 0.045 CUMPLE e 4.850 0.036 CUMPLE
102 273.37 0.262 CUMPLE 74 4.839 0.036 CUMPLE
75 2.931 0.022 CUMPLE
76 1.521 0.011 CUMPLE
u Perfiles IPE 160 del tablero 77 0.226 0.002 CUMPLE
78 1.521 0.011 CUMPLE
fy (KN/m2) YMO Area (m2) Av,z (m2) Ve,z,Rd (KNm) 79 2.931 0.022 CUMPLE
275000 1.05 0.00194 0.0008966 135.576 80 4.839 0.036 CUMPLE
Barra Vz (KN) Vz,Ed/Vc,z,Rd < 1 Vz,Ed < Vc,z,Rd * Enanos (montantes extremos)
19 5.433 0.040 CUMPLE _
20 3.806 0.028 CUMPLE fy (KN/m2) yYMO Area (m2) Av,z (m2) Vc,z,Rd (KNm)
21 2.080 0.015 CUMPLE 275000 1.05 0.0153 0.0097 1472.243
22 1.408 0.010 CUMPLE
:z ;ggg gg;z gﬂm:i Barra Vz (KN) Vz,Ed/Vc,z,Rd < 1 Vz,Ed < Vc,z,Rd
5E s 5I540 SR 120 543.733 0.369 CUMPLE
26 2031 0.031 CUMPLE 121 544.860 0.370 CUMPLE
27 2.562 0.019 CUMPLE .
28 1.377 0.010 CUMPLE 11.5. COMPROBACION FRENTE A PANDEO (35.1 EAE)
29 0.346 0.003 CUMPLE
30 1.377 0.010 CUMPLE ) .. i ] .
31 2562 0.019 CUMPLE Para elementos sometidos a compresidn, el valor de célculo del esfuerzo axil de compresién NEd
32 4.231 0.031 CUMPLE deberd verificar:
39 5.073 0.037 CUMPLE
40 2.972 0.022 CUMPLE
41 1.511 0.011 CUMPLE Nga = Nb,Rd
42 0.196 0.001 CUMPLE
43 1.511 0.011 CUMPLE Donde Nb,Rd es la resistencia de cdlculo a pandeo de un elemento sometido a compresion:
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xX*Axf, 140 49.229 3.700  224.073 1716 2344 0254  0.254 152.244 0.323 CUMPLE
Nppg = —— 141 41.538 3.661  228.834 1.698 2.309 0.258  0.258 154.886 0.268 CUMPLE
Tm1 142 55.904 3.661  228.834 1.698 2309 0.258  0.258 154.886 0.361 CUMPLE
143 32.847 3.545  244.043 1.645 2206 0272 0272 163.190 0.201 CUMPLE
Donde ¥ es el coeficiente de reduccion para el modo de pandeo considerado. 144 62.780 3.545  244.043 1645 2206 0272 0272 163.190 0.385 CUMPLE
145 23.423 3.353  272.891 1555 2.041 0297  0.297 178.384 0.131 CUMPLE
146 71.459 3353  272.891 1555 2.041 0.297  0.297 178.384 0.401 CUMPLE
147 11.924 3.085 322375 1431 1.825 0338  0.338 202.813 0.059 CUMPLE
, . 148 80.621 3.085 322375 1431 1.825 0.338  0.338 202.813 0.398 CUMPLE
=  Cordoén superior 149
_ 150 98.807 2744 407309 1.273 1573 0.400  0.400 240.262 0.411 CUMPLE
fy (KN/m2) yM1 E (KN/m2) curva de pandeo o 1z (m3) Area (m2) 151
275000 1.1 210000000 c 0.49 0.0001914 0.0138 152 116.641 2339 560.798 1.085 1305 0.492  0.492 295.420 0.395 CUMPLE
153
Bara NN Lo (ml Ner (k) x y . Nbrd (KN] Ned/NbRG  Ned/NbRA<1 i:i 306.550 1.887 2863.775 0.588 0.768 0.792  0.792 713.248 0.430 CUMPLE
85 649.95  1.357 215310139 0.133 0.492 1.035  1.000 3450.000 0.188 CUMPLE
86 923.00 2.694  54669.257 0.263 0.550 0.968  0.968 3338.685 0.276 CUMPLE .
87  1233.66 2669 55668258 0261 0549 0969 0969  3342.845 0.369 CUMPLE * Perfiles IPE 160 del tablero
88 132834 2.649  56524.670 0.259 0.548 0.970  0.970 3346.323 0.397 CUMPLE
89 138581 2.633  57238.022 0.257 0.547 0.971 0.971 3349.160 0.414 CUMPLE fy (KN/m2) yM1 E (KN/m2) curva de pandeo a 1(m3) Area (m2)
90 141893 2.620  57809.291  0.256 0.547 0.971  0.971 3351.394 0.423 CUMPLE 275000 1.1 210000000 b 0.34 6.815E-07 0.00194
91 143791 2,610  58237.125 0.255 0.546 0.972  0.972 3353.045 0.429 CUMPLE
92 144866 2.604  58522.894 0.255 0.546 0.972  0.972 3354.138 0.432 CUMPLE
93 145352 2600  58665.214 0254 0.546 0.972 0972  3354.680 0.433 CUMPLE Barra Nced(KN) Ler(m) Ner(kKN) A $ X Nb,rd (KN) Ned/Nb,Rd Ned/Nb,Rd <1
94 1453.46  2.600 58665.214  0.254 0.546 0.972  0.972 3354.680 0.433 CUMPLE 19 54.219 0.550 4669.383 0.338 0.581 0.950 0.950 460.747 0.118 CUMPLE
95 1448.67  2.604 58522.894 0.255 0.546 0.972  0.972 3354.138 0.432 CUMPLE 20 61.339 0.500  5649.954 0.307  0.565 0.961 0.961 466.292 0.132 CUMPLE
96 1437.92  2.610 58237.125 0.255 0.546 0.972  0.972 3353.045 0.429 CUMPLE 21 66.423 0.500 5649.954 0.307 0.565 0.961 0.961 466.292 0.142 CUMPLE
97 1418.95  2.620 57809.291  0.256 0.547 0971  0.971 3351.394 0.423 CUMPLE 22 68.355 0.500 5649.954 0.307  0.565 0.961 0.961 466.292 0.147 CUMPLE
98 1385.84  2.633 57238.022 0.257 0.547 0971 0971 3349.160 0.414 CUMPLE 23 66.423 0.500 5649.954 0.307 0.565 0.961 0.961 466.292 0.142 CUMPLE
99 1328.39  2.649 56524.670 0.259 0.548 0.970 0.970 3346.323 0.397 CUMPLE 24 61.339 0.500 5649.954 0.307  0.565 0.961 0.961 466.292 0.132 CUMPLE
100  1233.71  2.669 55668.258  0.261 0.549 0.969  0.969 3342.845 0.369 CUMPLE 25 54.219 0.550  4669.383 0.338  0.581 0.950 0.950 460.747 0.118 CUMPLE
101  923.47  2.694  54669.257 0.263 0.550 0.968  0.968 3338.685 0.277 CUMPLE 26 49.399 0.550 4669.383 0.338  0.581 0.950 0.950 460.747 0.107 CUMPLE
102 651.02 1.357 215310.139 0.133 0.492 1.035 1.000 3450.000 0.189 CUMPLE 27 43.460 0.500 5649.954 0.307 0.565 0.961 0.961 466.292 0.093 CUMPLE
28 41.143 0.500 5649.954 0.307 0.565 0.961 0.961 466.292 0.088 CUMPLE
= Diagonales 29 40.838 0.500 5649.954 0.307 0.565 0.961 0.961 466.292 0.088 CUMPLE
30 41.143 0.500 5649.954 0.307 0.565 0.961 0.961 466.292 0.088 CUMPLE
31 43.460 0.500 5649.954 0.307 0.565 0.961 0.961 466.292 0.093 CUMPLE
Diagonales de los extremos ___Resto de diagonales 32 49399 0550 4669.383 0.338 0.581  0.950 0.950 460.747 0.107 CUMPLE
fy (KN/m2) yM1 E(KN/m2)  curvadepandeo  a 1z (m3) Area (m2) iz(m3)  Area(m2) 39 53.685 0.550 4669.383 0.338 0.581  0.950 0.950 460.747 0.117 CUMPLE
275000 11 210000000 c 049  0.00000492 0.0036 0.00000148  0.0024 40 53.380 0.500 5649.954 0.307 0.565 0.961 0.961 466.292 0.114 CUMPLE
a1 52.439 0.500 5649.954 0.307 0.565 0.961 0.961 466.292 0.112 CUMPLE
42 51.733 0.500 5649.954 0.307 0.565 0.961 0.961 466.292 0.111 CUMPLE
Barra  Nced(KN) Lcr(m) Ner(KN) A ¢ X Nb,rd (KN) _Ned/NbRd _ Ned/Nb,Rd <1 43 52439 0500 5649.954 0307 0.565  0.961 0.961 466.292 0.112 CUMPLE
o2 a4 53.380 0.500 5649.954 0.307 0.565 0.961 0.961 466.292 0.114 CUMPLE
123 307.067 1.887 2863.775 0.588 0.768 0.792  0.792 713.248 0.431 CUMPLE iE T T R oEER oEER ERETE oEIE EIE
126 46 53.563 0.550 4669.383 0.338  0.581 0.950 0.950 460.747 0.116 CUMPLE
127 116.621 2339 560798 1.085 1.305 0.492  0.492 295.420 0.395 CUMPLE e EEeE R o o ) oI e
128 48 54073 0500 5649.954 0307 0565  0.961 0.961 466.292 0.116 CUMPLE
129 98.837 2.744  407.309 1.273 1573 0.400  0.400 240.262 0.411 CUMPLE e PETS DD Gaead Gony Gbes e e EERT EIE eI
il 50 54.073 0.500 5649.954 0.307 0.565 0.961 0.961 466.292 0.116 CUMPLE
131 80.630 3.085 322375 1431 1.825 0338  0.338 202.813 0.398 CUMPLE = EETE e S R R FEREE CEiE RNTETE
132 11.923 3.085 322375 1431 1.825 0338 0.338 202.813 0.059 CUMPLE 52 3563 0.550 4669383 0338 0.581 0.950 0.950 160,747 0116 CUMPLE
gi gjg; ggg: Ziggi ﬂgg ;gﬁ g;g; g;g; i;g:gj 8321 EBMEE 53 54270 0550 4669383 0338 0581  0.950 0.950  460.747 0.118 CUMPLE
135 6> 784 3545 244083 1645 2206 0272 0272 163 190 0385 CUMPLE 54 54.079 0.500 5649.954 0.307 0.565 0.961 0.961 466.292 0.116 CUMPLE
55 53.902 0.500 5649.954 0.307 0.565 0.961 0.961 466.292 0.116 CUMPLE
136 32.846 3.545  244.043 1.645 2206 0272 0272 163.190 0.201 CUMPLE 56 53 762 0500 5649954 0307 0565 0.961 0.961 466,292 0115 CUMPLE
137 55.906 3.661  228.834 1.698 2.309 0.258  0.258 154.886 0.361 CUMPLE
57 53.902 0.500 5649.954 0.307 0.565 0.961 0.961 466.292 0.116 CUMPLE
138 41.537 3.661  228.834 1.698 2.309 0.258  0.258 154.886 0.268 CUMPLE
139 49,230 3700 224073 1716 2344 0254 0254 152 244 0323 CUMPLE 58 54.079 0.500 5649.954 0.307 0.565 0.961 0.961 466.292 0.116 CUMPLE
59 54.270 0.550 4669.383 0.338 0.581 0.950 0.950 460.747 0.118 CUMPLE
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60 54313  0.550 4669.383 0.338 0.581  0.950 0.950 460.747 0.118 CUMPLE Ngg4 1 Cmy * My gq 1 Crmz * M, gq

61 54290  0.500 5649.954 0.307 0.565  0.961 0.961 466.292 0.116 CUMPLE + N " + N T <10
62 54279  0.500 5649.954 0.307 0.565  0.961 0.961 466.292 0.116 CUMPLE Np,ra 1—ea  Xr*Myrx  y _ NVEd Z,RK

63 54311 0500 5649.954 0.307 0.565  0.961 0.961 466.292 0.116 CUMPLE Nery Vvt Ny, vt

64 54279 0500 5649.954 0.307 0.565  0.961 0.961 466.292 0.116 CUMPLE

65 54290  0.500 5649.954 0.307 0.565  0.961 0.961 466.292 0.116 CUMPLE Donde:

66 54313 0550 4669.383 0.338 0.581  0.950 0.950 460.747 0.118 CUMPLE

67 54550  0.550 4669.383 0.338 0.581  0.950 0.950 460.747 0.118 CUMPLE _

68 54.491 0500 5649.954 0.307 0.565  0.961 0.961 466.292 0.117 CUMPLE Mri = fy * Wpi

69 54.467 0500 5649.954 0.307 0.565  0.961 0.961 466.292 0.117 CUMPLE

70 54.442 0500 5649.954 0.307 0.565  0.961 0.961 466.292 0.117 CUMPLE Ed-min

71 54467 0500 5649.954 0307 0.565  0.961 0961  466.292 0.117 CUMPLE Cn = 0.6+ 0.4 % <—> =04

72 54.491  0.500 5649.954 0.307 0.565  0.961 0.961 466.292 0.117 CUMPLE Ed max

73 54.550  0.550 4669.383 0.338 0.581  0.950 0.950 460.747 0.118 CUMPLE

74 54.599 0.550 4669.383 0338 0581  0.950 0.950 460.747 0.119 CUMPLE Ncr es el esfuerzo axil critico elastico, cuyo valor se obtiene de la siguiente férmula:
75 54.577 0500 5649.954 0.307 0.565  0.961 0.961 466.292 0.117 CUMPLE

76 54556  0.500 5649.954 0.307 0.565  0.961 0.961 466.292 0.117 CUMPLE T2« E %[

77 54.557  0.500 5649.954 0.307 0.565  0.961 0.961 466.292 0.117 CUMPLE N = I

78 54.556  0.500 5649.954 0.307 0.565  0.961 0.961 466.292 0.117 CUMPLE cr

79 54.577  0.500 5649.954 0.307 0.565  0.961 0.961 466.292 0.117 CUMPLE

80 54,599 0.550 4669.383 0.338 0.581  0.950 0.950 460.747 0.119 CUMPLE X.r: al tratarse de elementos no susceptibles a deformaciéon por torsion, el coeficiente de

reduccidn por pandeo lateral se toma igual a la unidad.
= Enanos (montantes extremos)

= Cordon superior

fy (KN/m2) yMm1 E (KN/m2) curva de pandeo o 1(m3) Area (m2)
275000 1.1 210000000 c 0.49 0.00009849 0.0153 Ty (KN/m2) M1 Wply (m3) My.RK (KNm) Wpl,z (m3) Mz,Rk (KNm)
275000 1.1 0.001494 410.85 0.001494 410.85
Barra N(KN) Lecr(m) Ncr (KN) A $ X Nb,rd (KN) Ned/Nb,Rd Ned/Nb,Rd<1
120 450.023 0.550 674816.664 0.079  0.473 1.063 1.000 3825.000 0.118 CUMPLE Barra  Myedmax  My.ed.mi Cmy  Mzedmax  Mzed.min P BATIO. RATIO <1
121  449.961 0.550 674816.664 0.079  0.473 1.063 1.000 3825.000 0.118 CUMPLE (KNm) n (KNm) (KNm) (KNm)
) ) ) 85 123.59 -246.73  -0.199  0.400 12.04 -9.14 0.296 0.400 0.466  CUMPLE
11.6. COMPROBACION DE ELEMENTOS SOMETIDOS A COMPRESION Y FLEXION (35.3 EAE) 86 115.23 -10.06 0.565 0.565 13.72 -10.49 0.294 0.400 0.469 CUMPLE
87 15.79 -11.25 0315  0.400 12.78 -7.65 0.361 0.400 0.400  CUMPLE
. ., ., . - - . 88 15.31 1.22 0.632 0.632 9.41 -1.80 0.524 0.524 0.437  CUMPLE
Para elementos sometidos a flexidon y compresion, se deberan verificar las siguientes condiciones: 39 9.94 113 0.646  0.646 6.82 -8.85 0.081 0.400 0441  CUMPLE
90 9.71 0.65 0.627 0.627 9.02 -18.68 -0.229  0.400 0.461  CUMPLE
91 9.28 0.69 0.630 0.630 9.91 -15.85 -0.039  0.400 0.462  CUMPLE
Neq iy My gq + AM, g4 + k M, eq + AM, g4 <1 92 9.03 0.73 0.632 0.632 6.57 -7.01 0.173 0.400 0.455  CUMPLE
XyNr v M, g yz M i 93 8.92 0.77 0.635 0.635 5.39 -5.54 0.189 0.400 0.455  CUMPLE
I XLt - 94 8.91 0.77 0.635 0.635 5.39 -5.54 0.189 0.400 0.455  CUMPLE
Ym Y Y1 95 9.02 0.73 0.632 0.632 6.57 -7.01 0.173 0.400 0.455  CUMPLE
96 9.25 0.69 0.630 0.630 9.91 -15.86 -0.040  0.400 0.462  CUMPLE
Neq M, g + AM, g4 K M, eq + AM, g4 <1 97 9.67 0.65 0.627 0.627 9.02 -18.69 -0.229  0.400 0.461  CUMPLE
2Ny T Ry M, i TRz M., = 98 9.88 1.13 0.646  0.646 6.82 -8.85 0.081 0.400 0.441  CUMPLE
—_— Xr—— : 99 15.19 1.22 0.632 0.632 9.42 -1.80 0.524 0.524 0.437  CUMPLE
Ym1 M1 Y m1 100 15.67 -11.29 0312  0.400 12.78 -7.65 0.361 0.400 0.400  CUMPLE
101 114.38 -10.08 0565  0.565 13.72 -10.49 0.294 0.400 0.467  CUMPLE
102 122.69 -247.11  -0.206  0.400 12.04 -9.14 0.296 0.400 0.467  CUMPLE
En aras de alcanzar una mayor simplicidad, y dado que nos encontramos con elementos que no
son susceptibles a deformaciones a torsién, se ha llevado a cabo un método simplificado de = Diagonales
comprobacion de elementos sometidos a compresion y a flexién alrededor de uno de sus ejes - -
Diagonales de los extremos Resto de diagonales
principales. La comprobacion puede llevarse a cabo mediante la siguiente expresién: fy (KN/m2) yM1 Wopl (m3) MRk (KNm) Wopl (m3) MRk (KNm)
275000 1.1 0.000122 33.55 0.000055 14.9875
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Barr My, ed,max My, ed,min Cmy Mz,ed,max Mz,ed,min Cmz RATIO RATIO< 1 = Perfiles IPE 160 del tablero
a (KNm) (KNm) (KNm) (KNm)
122 8.359 -6.861 2.501 -2.360 fy (KN/m2) yM1 Wpl,y (m3) My,Rk (KNm) Wopl,z (m3) Mz,Rk (KNm)
123 3.494 -1.375 0.443 0.443 4.453 -3.619 0.27 0.400 0.553 CUMPLE 275000 11 0.000119 32.725 0.000026 7.09225
s . ) . ) .
126 0.120 -0.200 1.599 -1.265
127 0.232 -0.352 -0.005 0.400 1.899 -1.214 0.34 0.400 0.478 CUMPLE Barra  My,ed,max My,ed,min Cmy Mz,ed,max Mz,ed,min Cmz RATIO RATIO<
4 (KNm) (KNm) (KNm) (KNm) 1
128 0.249 -0.333 1.958 -1.543 19 4.490 -4.655 0.185 0.400 0.166 -0.269 -0.049 0.400 0.198 CUMPLE
129 0.254 -0.329 0.081 0.400 2.172 -1.329 0.35 0.400 0.508 CUMPLE 20 5.725 -1.972 0.462 0.462 0.201 -0.068 0.466 0.466 0.236 CUMPLE
5 21 7.063 0.025 0.601 0.601 0.050 -0.121 -0.373  0.400 0.295 CUMPLE
130 0.155 -0.284 2.222 -1.733 22 7.218 1.505 0.683 0.683 0.096 -0.011 0.552 0.552 0.323 CUMPLE
131 0.200 -0.325 -0.049 0.400 2.342 -1.490 0.34 0.400 0.502 CUMPLE 23 7.063 0.025 0.601 0.601 0.050 -0.121 -0.373  0.400 0.295 CUMPLE
5 24 5.725 -1.972 0.462 0.462 0.201 -0.068 0.466 0.466 0.236 CUMPLE
132 0.145 -0.293 -0.208 0.400 2.364 -1.830 0.29 0.400 0.140 CUMPLE 25 4.490 -4.655 0.185 0.400 0.166 -0.269 -0.049 0.400 0.198 CUMPLE
0 26 2.898 -0.640 0.512 0.512 0.141 -0.106 0.298 0.400 0.166 CUMPLE
133 0.182 -0.323 -0.110 0.400 2.407 -1.688 0.31 0.400 0.509 CUMPLE 27 5.776 0.401 0.628 0.628 0.064 -0.120 -0.151 0.400 0.224 CUMPLE
9 28 7.412 1.214 0.666 0.666 0.094 -0.023 0.502 0.502 0.263 CUMPLE
134 0.131 -0.293 -0.290 0.400 2.371 -1.813 0.29 0.400 0.217 CUMPLE 29 7.757 1.568 0.681 0.681 0.019 -0.035 -0.130 0.400 0.269 CUMPLE
4 30 6.788 1.485 0.687 0.687 0.094 -0.023 0.502 0.502 0.254 CUMPLE
135 0.167 -0.321 -0.167 0.400 2.291 -1.628 0.31 0.400 0.488 CUMPLE 31 4571 0.775 0.668 0.668 0.064 -0.120 -0.151 0.400 0.204 CUMPLE
6 32 2.898 -0.640 0.512 0.512 0.141 -0.106 0.298 0.400 0.166 CUMPLE
136 0.119 -0.288 -0.367 0.400 2.252 -1.666 0.30 0.400 0.287 CUMPLE 39 3.263 -0.504 0.538 0.538 0.040 -0.063 -0.028 0.400 0.180 CUMPLE
4 40 6.533 0.955 0.658 0.658 0.061 -0.033 0.385 0.400 0.264 CUMPLE
137 0.155 -0.315 -0.214 0.400 2.197 -1.552 0.31 0.400 0.459 CUMPLE a1 8.313 1.625 0.678 0.678 0.016 -0.049 -0.605 0.400 0.307 CUMPLE
7 42 8.667 1.898 0.688 0.688 0.025 -0.015 0.372 0.400 0.315 CUMPLE
138 0.128 -0.287 -0.297 0.400 2.177 -1.568 0.31 0.400 0.357 CUMPLE 43 7.606 1.807 0.695 0.695 0.016 -0.049 -0.605 0.400 0.295 CUMPLE
2 44 5.096 1.348 0.706 0.706 0.061 -0.033 0.385 0.400 0.240 CUMPLE
139 0.142 -0.304 -0.256 0.400 2.158 -1.529 0.31 0.400 0.416 CUMPLE 45 3.263 -0.504 0.538 0.538 0.040 -0.063 -0.028 0.400 0.180 CUMPLE
7 46 3.236 -0.443 0.545 0.545 0.032 -0.017 0.382 0.400 0.178 CUMPLE
140 0.142 -0.305 -0.256 0.400 2.158 -1.529 0.31 0.400 0.416 CUMPLE 47 6.467 0.875 0.654 0.654 0.022 -0.031 0.021 0.400 0.261 CUMPLE
7 48 8.265 1.594 0.677 0.677 0.027 -0.018 0.341 0.400 0.308 CUMPLE
141 0.128 -0.287 -0.297 0.400 2.177 -1.568 0.31 0.400 0.357 CUMPLE 49 8.630 1.869 0.687 0.687 0.012 -0.018 0.010 0.400 0.319 CUMPLE
2 50 7.556 1.776 0.694 0.694 0.027 -0.018 0.341 0.400 0.296 CUMPLE
142 0.155 -0.316 -0.214 0.400 2.197 -1.552 0.31 0.400 0.459 CUMPLE 51 5.057 1.314 0.704 0.704 0.022 -0.031 0.021 0.400 0.238 CUMPLE
7 52 3.236 -0.443 0.545 0.545 0.032 -0.017 0.382 0.400 0.178 CUMPLE
143 0.119 -0.288 -0.370 0.400 2.252 -1.666 0.30 0.400 0.287 CUMPLE 53 4.490 -4.655 0.185 0.400 0.014 -0.021 0.007 0.400 0.162 CUMPLE
4 54 5.725 -1.972 0.462 0.462 0.023 -0.014 0.347 0.400 0.218 CUMPLE
144 0.168 -0.321 -0.167 0.400 2.291 -1.628 0.31 0.400 0.488 CUMPLE 55 7.063 0.025 0.601 0.601 0.014 -0.019 0.052 0.400 0.284 CUMPLE
6 56 7.218 1.505 0.683 0.683 0.015 -0.011 0.306 0.400 0.315 CUMPLE
145 0.131 -0.292 -0.294 0.400 2.371 -1.813 0.29 0.400 0.217 CUMPLE 57 7.063 0.025 0.601 0.601 0.014 -0.019 0.052 0.400 0.270 CUMPLE
4 58 5.725 -1.972 0.462 0.462 0.023 -0.014 0.347 0.400 0.196 CUMPLE
146 0.182 -0.323 -0.111 0.400 2.407 -1.688 0.31 0.400 0.509 CUMPLE 59 4.490 -4.655 0.185 0.400 0.014 -0.021 0.007 0.400 0.162 CUMPLE
9 60 2.898 -0.640 0.512 0.512 0.014 -0.011 0.286 0.400 0.173 CUMPLE
147 0.144 -0.292 -0.212 0.400 2.364 -1.830 0.29 0.400 0.140 CUMPLE 61 5.776 0.401 0.628 0.628 0.011 -0.015 0.036 0.400 0.253 CUMPLE
0 62 7.412 1.214 0.666 0.666 0.014 -0.010 0.303 0.400 0.301 CUMPLE
148 0.201 -0.325 -0.049 0.400 2.342 -1.490 0.34 0.400 0.502 CUMPLE 63 7.757 1.568 0.681 0.681 0.009 .0.011 0.123 0.400 0.314 CUMPLE
5 64 6.788 1.485 0.687 0.687 0.014 -0.010 0.303 0.400 0.291 CUMPLE
149 0.154 -0.283 2.222 -1.733 65 4.571 0.775 0.668  0.668 0.011 -0.015 0.036 0.400 0261 CUMPLE
150 0.254 -0.331 0.080 0.400 2.172 -1.329 0.35 0.400 0.508 CUMPLE 66 2.898 -0.640 0.512 0.512 0.014 .0.011 0.286 0.400 0.173 CUMPLE
5 67 3.263 -0.504 0.538 0.538 0.009 -0.012 0.070 0.400 0.176 CUMPLE
151 0.247 -0.332 158 -1.543 68 6.533 0.955 0658  0.658 0.010 -0.007 0329 0400 0.260 CUMPLE
152 0.233 -0.353 -0.006 0.400 1.899 -1.214 0.34 0.400 0.478 CUMPLE 69 8.313 1.625 0.678 0.678 0.007 -0.009 0.092 0.400 0.305 CUMPLE
4 70 8.667 1.898 0.688 0.688 0.008 -0.006 0.276 0.400 0.316 CUMPLE
153 0.120 -0.200 1.599 -1.265 71 7.606 1.807 0.695  0.695 0.007 -0.009 0.092 0400 0293 CUMPLE
125 3.501 -1.390 0.441 0.441 3.619 -4.453 0.10 0.400 0.552 CUMPLE 72 5.096 1.348 0.706 0.706 0.010 .0.007 0.329 0.400 0.270 CUMPLE
8 73 3.263 -0.504 0.538 0.538 0.009 -0.012 0.070 0.400 0.176 CUMPLE
124 8.307 -6.834 2.360 -2.501 74 3.236 -0.443 0.545  0.545 0.009 -0.008 0.244 0400 0177 CUMPLE
75 6.467 0.875 0.654 0.654 0.006 -0.006 0.206 0.400 0.259 CUMPLE
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76 8.265 1.594 0.677 0.677 0.006 -0.005 0.290 0.400 0.305 CUMPLE
77 8.630 1.869 0.687 0.687 0.004 -0.004 0.137 0.400 0.316 CUMPLE
78 7.556 1.776 0.694 0.694 0.006 -0.005 0.290 0.400 0.293 CUMPLE
79 5.057 1.314 0.704 0.704 0.006 -0.006 0.206 0.400 0.270 CUMPLE
80 3.236 -0.443 0.545 0.545 0.009 -0.008 0.244  0.400 0.177 CUMPLE

= Enanos (montantes extremos)

fy (KN/m2) yM1 Wopl,y (m3) My,Rk (KNm) Wpl,z (m3) Mz,Rk (KNm)
275000 1.1 0.001148 315.7 0.001777 488.675
Barr My, ed,max My, ed,min Cmy Mz,ed,max Mz,ed,min Cmz RATI RATIO <
a (KNm) (KNm) (KNm) (KNm) 0 1
120 246.729 -52.372 0.515 0.515 10.076 -14.085 0.041 0.400 0.573 CUMPLE
121 52.614 -247.106 -1.279 0.400 10.076 -14.085 0.041 0.400 0.475 CUMPLE

Al tratarse de una celosia, todas estas comprobaciones se llevan a cabo atendiendo a lo expuesto
en el articulo 72. Estructuras trianguladas de la EAE, que hace referencia a la longitud de pandeo
de los elementos de los cordones comprimidos, de las diagonales y montantes, donde se
especifica que esta longitud se tome igual a la longitud real de los mismos. Ademas, en el caso de
gue las uniones de montantes y diagonales a los cordones de la cercha o jacena proporcionen un
empotramiento adecuado, es decir ejerzan una cierta coaccion al giro en el plano de la estructura,
se podrd adoptar como longitud de pandeo de dichas diagonales y montantes 0,9*L, siendo L la
longitud real entre nudos de los mismos.

11.7. ANALISIS DE RESULTADOS

A la vista de las comprobaciones se pueden resaltar los siguientes aspectos:
=  Cordodn inferior

Este elemento se considera sometido a esfuerzos de traccién y flexion. La traccion maxima se da
en el centro de vano alcanzando un valor de 337,65 KN, muy por debajo del valor de resistencia de
la seccién, 1728,57 KN, arrojando un ratio de aprovechamiento de la seccién de 0,195, lo que

supone un cumplimiento satisfactorio de la seccién frente a solicitaciones normales.

En cuanto a la flexidon, se puede decir que es el factor determinante de dimensionamiento de la
seccion, ya que en los extremos del corddn se alcanzan valores maximos de en torno a 48 KN-m,
resultando un ratio de aprovechamiento de la seccién de 0,41.

= Cordon superior

Este cordén se encuentra sometido principalmente a esfuerzos de compresion y flexién. La
compresién maxima se alcanza en la seccién centro-luz alcanzando un valor de 1453,52 KN,
arrojando un ratio de aprovechamiento de la seccion de 0,402. Este valor sufre un ligero aumento

debido al efecto del pandeo, llevandolo a valores maximos de 0,433. Este aumento no es muy
resefiable ya que nos movemos en esbelteces muy pequefias (= 0,25).

En cuanto a la flexion, al igual que pasa con el corddn inferior, los valores maximos también se dan
en los extremos del elemento, llegando a alcanzar valores de alrededor de 247 KN-m, resultando
un ratio de aprovechamiento de la seccién de 0,631.

También cabe mencionar en este caso la interaccidn de los esfuerzos de compresion y flexion. A lo
largo de todo el corddn, esta solicitacion no experimenta grandes variaciones, sino que se
mantiene constante, resultando valores de aprovechamiento de la seccién de en torno a 0,45.

= Diagonales
Estos elementos se encuentran principalmente sometidos a traccion y compresion.

En el siguiente grafico se observa la envolvente de esfuerzo axil maximo y minimo en cada barra,
el color azul representa las tracciones y el color rojo las compresiones.

500 (KN)

450
400
350
300
250

A
200 \
150
100
o] X
N

120 122 124 126 128 130 132 134 136 138 140 142 144 146 148 150 152 154

TRACCION

COMPRESION

Lo que se puede apreciar en el grafico es cdmo las barras se ven sometidas a esfuerzos de
compresién y traccién de forma alternativa, pasando de estar sometidas sélo a traccidén o sélo a
compresiéon en las diagonales de los extremos, a estar sometidas tanto a tracciones como a

compresiones en las barras mads céntricas.

Los valores maximos se dan en los elementos de los extremos de la estructura, con tracciones de
alrededor de 435 KN y compresiones de 307 KN, arrojando unos valores del ratio de
aprovechamiento de la seccion de 0,462 y 0,326 respectivamente.

En cuanto a las barras que estan solicitadas a esfuerzos de compresién, hay que sumarles el efecto
del pandeo, que en este caso si es bastante resenable, ya que nos movemos con valores de
esbelteces bastante elevados, pasando de 0,588 en las barras de los extremos a 1,716 en las
barras centrales. Esta diferencia hace que, aunque en los elementos centrales los esfuerzos de
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compresiéon sean mucho menores que en los extremos, los valores del ratio de aprovechamiento
de la seccion sean parecidos.

= Perfiles IPE 160 del tablero

Estas barras se encuentran principalmente sometidas a compresion y flexién. Los valores de
ambos esfuerzos se mueven en un rango pequefio de variacién. En el caso del axil, se mantiene en
torno a 54 KN a lo largo de todas las barras, excepto en las dos barras de los extremos del tablero,
en las que existe una pequena variacién, alcanzandose un maximo de 68,355 KN y un minimo de
40,838 KN.

En cuanto al flector, ocurre practicamente lo mismo que con el axil, todas las barras se encuentran
sometidas a una distribucién de esfuerzos flectores parecida, obteniéndose flectores maximos en
el centro de las barras disminuyendo hacia los extremos.

Respecto al efecto del pandeo sobre las barras, al tratarse de esbelteces reducidas, su
influencia sobre los perfiles no es muy resefable.

= Enanos (montantes extremos)

En estos elementos el esfuerzo mas determinante que actula sobre la seccién es el flector. En estos
montantes se alcanzan los valores mas elevados del ratio de aprovechamiento de la seccién
(0,821). Esto es debido a que estos soportes estan dispuestos de tal forma que las flexiones
maximas se dan alrededor de su eje débil. Esto es asi debido a las dimensiones del cordén
superior, para disponer de una superficie mas amplia donde efectuar la unién entre los dos
elementos de la mejor manera posible.

También cabe destacar en este caso, unos valores de esfuerzo cortante superiores a los aparecidos
en el resto de elementos, ya que estos montantes son los que transmiten las cargas a los
elementos de cimentacidn y vienen concentrando todas las fuerzas horizontales de la estructura.

Para finalizar este analisis se muestran los valores maximos del ratio de aprovechamiento de

seccion de cada elemento:

Cordon Cordon Diagonales IPE 160 Tablero Enano

inferior superior

Barra 103 119 85 102 | 123 133 146 125 22 42 49 56 63 70 | 120 121
ratio 0.41 0.41 ] 0.63 063 ] 055 051 051 055|032 032 032 032 032 032 0.82 0.8

El software de calculo SAP2000 calcula automaticamente las comprobaciones anteriores en base
al Eurocddigo 3: Proyecto de Estructuras de Acero, arrojando el valor de los cocientes entre la
demanda y la capacidad (D/C) de la seccién para cada una de ellas.

Las comprobaciones realizadas por el programa de calculo se muestran en el Apéndice del
presente documento.

11.8. APOYOS

El dimensionamiento de los aparatos de apoyo se ha llevado a cabo a partir de los esfuerzos
obtenidos con el software de calculo SAP2000 en combinacidn ELS caracteristica.

TABLE: Joint Reactions

Joint StepType F1 F2 F3 Ul u2 R1 R2 R3
Text Text KN KN KN m m Radians Radians Radians
1 Max 16.158 35.368 379.023 0.015131 0.026259 -0.000068 0.002295 0.00082
1 Min -20.448 -35.485 157.021 -0.011957 -0.026172 -0.003533 0.000422 -0.000933
37 Max 5.878 35.368 379.02 0.02409 0.026259 -0.000068 -0.000423 0.000933
37 Min -32.554 -35.485 157.02 -0.00435 -0.026172 -0.003528 -0.002252  -0.00082
43 Max 16.158 35.485 379.023 0.015131 0.026172  0.003533 0.002295 0.000933
43 Min -20.448 -35.368 157.021 -0.011957 -0.026259 0.000068 0.000422  -0.00082
79 Max 5.878 35.485 379.02 0.02409 0.026172  0.003528 -0.000423  0.00082
79 Min -32.554 -35.368 157.02  -0.00435 -0.026259 0.000068 -0.002252 -0.000933

Estos elementos estan constituidos por un bloque de elastdmero que lleva intercaladas en su
masa y vulcanizadas con la goma, y por tanto firmemente adheridas a ella, unas chapas de acero.

Elastomero

Chapas de acero
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tl capas

G (KN/m2) A(mm) B (mm) exteriores (mm)

t capas echapasde n2capasde
interiores (mm)  acero (mm)

elastomero

T (mm)

1000 200 250 2.5

8 3 4

37

En primer lugar se ha efectuado un predimensionamiento, tomando aparatos de neopreno

zunchado 200x250x4(8+3) de 37 mm de espesor neto de goma y 52 mm de espesor total, llevando

a cabo las comprobaciones y atendiendo a las limitaciones recogidas en las Recomendaciones para

el Proyecto y Puesta en Obra de los Apoyos Elastoméricos para Puentes de Carretera.

= Limitaciones de la tension tangencial

Se ha de verificar que:

= Limitaciones de la tension media

Se ha de verificar que:

o, < 150 kp/cm?

om (Kp/cm2) 75.80 CUMPLE

= Condicion de no desplazamiento del apoyo de su posicion inicial

Se han de verificar las dos condiciones siguientes:

0,2 20 kp/cm?

H<{XN
om (Kp/cm2) 75.805 CUMPLE
fxN (KN) 67.902 CUMPLE
f 0.179
H (KN) 35.485
N (KN) 379.023

=  Condicion de estabilidad

Se ha de verificar la doble condicién siguiente:

T= Tyt Tyiom T Tarow = OG y

Tut ot = 0,5G y Thow = 0,7G

Donde:
1,59 Xa, /_ /

= -T' ThtomaL T T T Tatotal Tﬁ.a + rﬁ,b
ta, total (KN/m2) 898.392
ao (rad) 0.003
aT,a (rad) 0.005
oT,b (rad) 0.007
at,a (rad) 0.001
at,b (rad) 0.002
ta, a (KN/m2) 413.672
ta, b (KN/m2) 797.485
™, (KN/m2) 1637.379
om (KN/m2) 7580.460
S 6.944
tH, TOTAL (KN/m2) 519.808
T, A (KN/m2) 358.383
H, B (KN/m2) 376.513
TH, 1A (KN/m2) 284.243
TH, 1B (KN/m2) 22.243
T (KN/m2) 3055.579 CUMPLE
tH, TOTAL (KN/m2) 519.808 CUMPLE
tH1 TOTAL (KN/m2) 285.112 CUMPLE

a/10<T=<a/b
a/10 (m) 0.02
a/5 (m) 0.04
T(m) 0.037
CUMPLE
= Condicion de no levantamiento
Se ha de verificar que:
@ 3 t2 T
o, = ! = x X —
n S a? G
at (rad) 0.0016
2
3. Om 0.0052
S a2 G
CUMPLE
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= Espesor de los zunchos

El espesor de los zunchos debe verificar las dos condiciones siguientes:

Las propiedades mecanicas del terreno se muestran en la siguiente tabla:

Capa Cotas (m) ri (kPa) gp (kPa)
Nivel 1. G
ive ravgs arenosas 3,40 - 8,60 200 3000
y arcillas
Nivel 2. Arcillas/margas >8,60 150 2000

a g,
ez —X y t= 2 mm
Ue
e (m) 0.003
oe (KN/m2) 260000
a o,
ZyIm
s o, 0.0008
t (mm) 3

CUMPLE

11.9. ESTRIBOS

Cada uno de los estribos consiste en un cargadero sobre micropilotes. El cargadero estd sometido
a las cargas procedentes del tablero. De acuerdo con la Guia de Cimentaciones en Obras de
Carretera del Ministerio de Fomento, las acciones deben ponderarse y combinarse del siguiente
modo:

= Combinacién para comprobaciones geotécnicas:
PP+ CM + 1.3*SC + 1.3*0.3*VIENTO + 1.3*0.6*TEMP

Con esta combinaciodn se tienen las siguientes reacciones:

TABLE: Joint Reactions

Joint OutputCase CaseType StepType F1 F2 F3 M1 M2 M3
Text Text Text Text KN KN KN KN-m KN-m KN-m

1 ENV_ELU_GEO Combination ~ Max 15.923 14.625 440.293 0 0 0
1 ENV_ELU_GEO Combination  Min -30.057 -14.444 167.861 0 0 0
37 ENV_ELU_GEO Combination ~ Max 7.049 14.625 440.289 0 0 0
37 ENV_ELU_GEO Combination  Min -44.628 -14.431 167.86 0 0 0
43 ENV_ELU_GEO Combination ~ Max 15.923 14.444 440.293 0 0 0
43 ENV_ELU_GEO Combination  Min -30.057 -14.625 167.861 0 0 0
79 ENV_ELU_GEO Combination  Max 7.049 14.431 440.289 0 0 0
79 ENV_ELU_GEO Combination  Min -44.628 -14.625 167.86 0 0 0

11.9.1. Micropilotes

Los micropilotes estan constituidos por una armadura tubular de acero S 420 de 88.9 mm de
didmetro y 9 mm de espesor e inyectado con lechada de resistencia caracteristica fck = 25 MPa a
28 dias de edad.

Atendiendo a lo especificado en la Guia de Cimentaciones en Obras de Carretera se han efectuado
las siguientes comprobaciones:

= Hundimiento: Se produce cuando las cargas verticales agotan la resistencia del terreno a
compresion.

= Al disponer de una inclinacion de 152 en los pilotes traseros habra que hacer una
descomposicion de la carga vertical que se transmite a los micropilotes:

Jva

G===afFy

7] |
F, = 440,293 KN; Fy = 15,923 + 14,625 = 30,548 KN

Ey = Peso del estribo = (1,80 = 0,75 * 4,10 + 0,42 * 0,65 * 4,10) * 25 KN/m3 = 166,36 KN
Ry *sin15 = Fy; Ry = 118,03 KN; R, + R, = F, +Z; Ry = 405,44 KN

El valor de la resistencia de cdlculo frente al modo de fallo de hundimiento Rc,d deberd de ser
mayor o igual que el esfuerzo axil (compresién) de cdlculo transmitido por la estructura en la
hipdtesis mas desfavorable Nc,Ed:

Rc,d 2 Nc,Ed
siendo:
Rc,d Resistencia de calculo frente al modo de fallo de hundimiento (esfuerzo axil de
compresion)
Nc,Ed Esfuerzo axil de calculo (compresidn), obtenido a partir de acciones mayoradas.

La carga admisible frente a hundimiento se determina segun la siguiente férmula:
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T
R, d = Rp,a + Rec,a = Zn"b'l-i""f + " Op 1im

i=1
Parauna R, 4 = 405,44 KN se calcula la longitud necesaria de pilote:

7r>k0,162

405,44=( *2000+n*0,16*L*200) L L =625m

* )
1,65
Lrorar = 6,25 + 3,40 + entrega = 9,65 + entrega

= Fallo estructural de los micropilotes: cuando los esfuerzos transmitidos superan la
resistencia del micropilote como elemento estructural.

Se debe de comprobar:

I\Ic,Rd 2 Nc,Ed

siendo:
Nc,Rd resistencia estructural del micropilote sometido a esfuerzos de compresién
Nc,Ed esfuerzo axil de cdlculo (compresidn), obtenido a partir de acciones mayoradas
R
Nopy = 0,85 A - Fq +A,  fy) ———
c,Rd ( ) C cd a yd) 1,2 . Fe

0,9
N grqa = (0,850,014 * 16700 + 0,0019 * 381820) * 12+13 539,061 KN

Por lo tanto se cumple que:
Nc,Rd 2 Nc,Ed
11.9.2. Cargadero

Puesto que el cargadero recibe las cargas en la vertical de los micropilotes, apenas existen
esfuerzos en el mismo, por lo que se arman a minimos mecanicos y geométricos.

= Dimensionamiento de armadura longitudinal

440,29 440,29

4Jl=} 14,89 14,89 4=k
=

=

i f— —
— — I ]

[
!
|
|

|
!
|
|
X 4

Se asemeja a un problema de viga biapoyada con dos cargas puntuales aplicadas, obteniéndose el
siguiente diagrama de esfuerzos flectores:

) 07

0
-110.07

A partir del flector de calculo obtenido se calcula la cuantia de armadura necesaria:
Mgg = Asg * fya*z,2=0,8*h
A, = 4,59 cm?

En cuanto a las cuantias mecanicas minimas, para secciones rectangulares de hormigdén armado en
flexidn simple, se obtienen de la siguiente expresion (art. 42.3.2 EHE):

A520,04*Ac*fc—d

fyd
Ag > 22,50 cm?

En cuanto a las cuantias geométricas minimas, vienen recogidas en la tabla 42.3.5 de la EHE:
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Tabla 42.3.5
Cuantias geomeétricas minimas, en tanto por 1.000, referidas
a la seccion total de hormigon®

Tipo de acero
Tipo de elemento estructural —— e —p—
f,= 400 N/mm® 1,=500 N/mm”
Pilares 40 40
Losas' 20 18
Nervios" 40 30

Armadura de reparto per-

Forjados unidireccionales | pendicular a los nervios® 14 )

Armadura de reparto pa-

ralela a los nervios® o7 08

Vigas' 33 28
Muros® Armadura horizontal 4,0 3.2
Armadura vertical 1.2 09

"' Cuantia minima correspondiente a la cara de fraccion. Se recomienda disponer en la cara opuesta una armadura

minima igual al 30% de la consignada.

Por lo tanto, se tiene que:
4o 2B A
= 1000

Ag > 37,80 cm?; A, > 11,34 cm?
= Armadura de cortante

Respecto a la armadura de cortante, la cuantia minima de tales armaduras debe ser tal que se

cumpla la relacion:

ZAS *fyd * > fctm * bo
sina ~— 7,5

2

2,56 * 1800 mm? cm
) As = 15,367

A.>—; A. > 1,536
ST 7,5%400 $ mm

También habra que disponer refuerzos de armadura bajo los apoyos y bajo las placas de anclaje de
los micropilotes, que se calculara de acuerdo al articulo 61 Cargas concentradas sobre macizos de
la EHE.

=  Apoyos

b
A / b, /

%

a(m) b (m) al(m) b1l (m) Ac (m2) Acl (m2)

0.6 0.75 0.2 0.25 0.45 0.05

La fuerza maxima de compresidn que puede actuar sobre el apoyo debe cumplir:

A, KN
Nea < Act * f3cas faca = A_cl*de =50 OOOW
Ac1 * f3ca = 2500 KN

Por lo tanto se cumple la condicion:

Ned < Acl *f3cd

La desviacion del flujo de estas compresiones, al pasar de una superficie inferior a una superior,

produce unas tracciones transversales que condicionan el dimensionamiento de la armadura.

Los tirantes se dimensionaran para la traccién de cdlculo indicada en las siguientes expresiones:

En sentido paralelo a a:

a;

a
TadZOrZS*Ned*( ):As*fyd

T,a = 73,38 KN; Ay = 1,83 cm?
En sentido paralelo a b:

1

Taa = 025+ Nog * (Z522) = 4; * fya

T, = 73,38 KN; A, = 1,83 cm?
= Placas de anclaje micropilotes

En este caso se procede de la misma forma que para los apoyos.

b
A, / b, /

e
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a(m) b (m) al(m) bl (m) Ac (m2) Acl (m2) Ned (KN)

0.6 0.75 0.3 0.3 0.45 0.09 405,44

La fuerza maxima de compresion que puede actuar sobre el apoyo debe cumplir:

A, KN
Nea < Ac1 * f3cas faca = A_ * fea = 37 267’8()?
cl

ACl *f3Cd =3 354‘,10 KN
Por lo tanto se cumple la condicion:

Ned < Acl * f3cd

La desviacion del flujo de estas compresiones, al pasar de una superficie inferior a una superior,
produce unas tracciones transversales que condicionan el dimensionamiento de la armadura.

Los tirantes se dimensionaran para la traccién de cdlculo indicada en las siguientes expresiones:

En sentido paralelo a a:

a—a,

Tag = 0,25 * Nog * (——) = Aq * fya

Tyqa = 55,04 KN; Ay = 1,38 cm?
En sentido paralelo a b:

b_b1

Taa = 025 * Nog * (Z2) = 4s * fya

T,q = 66,04 KN; A; = 1,65 cm?

= Armadura real dispuesta

11.10. JUNTA DE DILATACION

Atendiendo a los desplazamientos maximos producidos en la estructura en combinacidon ELS
caracteristica se ha optado por una junta de dilatacion tipo JNA-75, cuyas propiedades vy
caracteristicas se muestran en la siguiente figura:

N
P ! B | P

AGLOMERADO

NIVELACION i ESPARRAGO CON TUERCA Y ARANDELA
SELLADO

"\, ANCLAJE QUIMICO

TABLERO

Cot
Modelo Movimiento otas (mm)
it d tura d
srn | e | p |0l o amtati e ledofuly Jelifuln]e]
35 204 42 35 5B

JNA-50 50 mm 210 146 146 292 44 36 1752 1 350 70
I INA-75 75 mm 34 215 | 215 50 40 145 152 305 45 8 3 1829 14 375 BOI

12. COMPROBACIONES EN ELS

Armadura Refuerzo en placas de

Armadura longitudinal Refuerzo en apoyos .
g de cortante poy anclaje

As (cm2) A's (cm2) Aa(cm2/m) Asa(cm2) Asb(cm2) Asa(cm2) Asb (cm2)

37.8 11.34 15.36 1.83 1.83 1.38 1.65
Armadura
real 13 20 9 16 2cp10/20 2 @12 2 @12 2 @12 2 @12
dispuesta

12.1. ESTADO LIMITE DE DEFORMACIONES

Atendiendo a lo especificado en la IAP-11 art. 7.1.1, se debe verificar que la flecha vertical maxima
correspondiente al valor frecuente de la sobrecarga de uso no supera el valor siguiente:

L .
Flecha < 1200 = 0,037 m; siendo L la luz del vano

Para el caso que nos ocupa la flecha maxima alcanza un valor de 0,011 m, por lo tanto, se cumple
la restriccion de deformacion maxima.

12.2. CRITERIOS FUNCIONALES RELATIVOS A VIBRACIONES

Segln lo expuesto en el articulo 7.2.de la IAP-11, se considerara verificado el estado limite de
servicio de vibraciones si se cumple el criterio de limitacion de las flechas verticales establecido en
el apartado anterior.
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13. PROTECCION ESTRUCTURA METALICA

Todo elemento metdlico de le pasarela debe mantener sus condiciones de seguridad,
funcionalidad y aspecto, ajustdandose a los costes de mantenimiento previstos.

Con tal finalidad se ha de minimizar el riesgo de corrosién, por lo que todas las superficies de
acero han de disponer de una proteccién adecuada, con excepcion de los aceros con tratamiento
inoxidable o galvanizado en caliente.

En la pasarela objeto del presente Proyecto, se cuenta con chapas de acero S275JR en todos los
elementos metalicos de la estructura.

En el presente procedimiento se definen y describen los diferentes procesos, métodos y
secuencias relativas a los trabajos de pre-tratamiento y aplicaciéon de revestimiento aconsejado
para la proteccion.

Para la eleccidn de los tratamientos de pintado que corresponden se debe atender a un criterio
basico: el lugar o emplazamiento final de la estructura metdlica en interrelacion con exigencias en
cuanto a prestacion y servicio que se precisan. De esta forma se determina un recubrimiento
adecuado para la estructura, tanto interior como exterior.

Se definen también los diferentes instrumentos de verificacién y control, asi como un programa de
puntos de inspeccidn y recepcidn, aplicables a estos trabajos.

13.1. CONSIDERACIONES PRELIMINARES

Es necesario comprobar que el sustrato a tratar esté seco y exento de grasas y aceite. Si éstas se
encuentran en cantidades significativas, se procedera como sigue:

= Limpiar o frotar la superficie con trapos y/o brochas empapadas en disolvente, los cuales
han de estar limpios, o de lo contrario, la suciedad se extendera por la superficie.

= En las zonas que posean dentaduras, incrustaciones, salpicaduras o cordones de soldadura
visibles, seran limpiados y eliminados mediante procedimientos mecdanicos. Los cantos
agudos seran redondeados de forma que el recubrimiento pueda ser aplicado con un
espesor uniforme.

13.2. PREPARACION DE SUPERFICIES

Todas las superficies se chorrearan al grado Sa 2% (1ISO-8501) dejando un perfil de rugosidad de
unas 40/70 micras press-o-film o Keoane Tactor Comparator.

Este valor de perfil de rugosidad deberd existir en el momento de aplicacion de las pinturas.

El aire a presion utilizado debe estar seco, exento de agua y aceite, libre de contaminacién y con la
presion suficiente para mantener el estandar del chorro especificado.

El tiempo maximo que debe permanecer la superficie sin recubrir depende de la humedad del
ambiente, como norma deberd imprimarse en un mdaximo de 4 a 6 horas siguientes a la
preparacion, de forma que se evite perder el beneficio de la limpieza.

El abrasivo empleado debe ser de la granulometria especificada por las Normas SSPC, para los
distintos grados de preparacion de superficies, no debe dejar residuos en las superficies
chorreadas.

Si el chorro se realiza en instalaciones automaticas de granallado, se utilizara granalla metdlica.

Donde fuera necesario, y en las zonas que posean dentaduras, incrustaciones, salpicaduras,
cordones de soldadura visibles, serdn limpiados mecanicamente. Los cantos agudos seran
redondeados de forma que el recubrimiento pueda ser aplicado con un espesor uniforme.

Las superficies se limpiaran por medio de aspiradores industriales o soplado con aire a presion,
seco y limpio, y con cepillos de mano, de forma que no quede granalla ni polvo.

El trabajo puede darse por finalizado, cuando se aplique una cinta adhesiva a la superficie y al
despegarla no se aprecie polvo adherido a la misma.

13.3. SISTEMA DE REVESTIMIENTO

Sobre todas las superficies ya tratadas conforme a los procedimientos indicados anteriormente, se
procedera a la ejecucidn del sistema de pintado siguiente:

13.3.1. Imprimacion en taller

Inmediatamente después del chorreo, se aplicard una capa general de imprimacién a base de
silicato de etilo rico en cinc que cura por humedad, con un espesor de pelicula seca de 60/100
micras, para continuar con el sistema especificado.

13.3.2. Revestimiento en taller u obra

a) Sistema de revestimiento

Sobre una superficie limpia y seca y tratada, segln procesos anteriores se ejecutara la siguiente
operacion:

= Mano intermedia. Aplicacidon de una mano general a base de Epoxi Poliamida, sin limite
maximo de repintabilidad, pigmentado con hierro micdceo, con un espesor de pelicula seca
de 80 micras.
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= Mano de acabado. Aplicacién de una mano general a base de Epoxi Poliamida, sin limite
maximo de repintabilidad, con un espesor de pelicula seca de 80 micras.

b) Sistemas de repasos y reparaciones

En las zonas de dificil acceso con la pistola, se realizan repasos a brocha hasta conseguir alcanzar el
espesor especificado (cantos, groeras, alas, bulbos, etc.).

El sistema aplicado en todas las estructuras debe tener el mismo comportamiento y prestaciones.

A continuacién se enumeran distintos sistemas de reparaciones, significando la conveniencia de
marcar la superficie dafiada en una extensién superior a la misma:

= Daflos mecanizados: Las zonas en las que se haya dafiado el sistema, pero sin llegar al
acero, se repararan por medios mecanicos las superficies mediante cepillos rotativos
provistos de lijas o lijado a mano para dafios superficiales, procediendo a aplicar a
continuacion la capa o capas necesarias para recomponer el sistema.

= Daflos producidos por quemaduras y otros dafos que lleguen al acero: Se prepararan,
mediante rotativos neumaticos o eléctricos provisto de cepillos y/o lijas, hasta dejar las
superficies limpias segun la Norma ISO-8501 al grado St-3 o mediante chorreado al grado
Sa 2% con equipos de chorro controlado y con boquillas de tamafio apropiado para poder
efectuar la reparacidn de estas zonas pero no dafar el sistema en las zonas préximas.

La metodologia sera la siguiente:

= Limpieza de superficies: se limpiaran las superficies de residuos de humos provocados por
las soldaduras.

=  Recomposicidn: Se procedera a recomponer el sistema de pintura, mediante el método
mas apropiado (segun la superficie de dafos), pistola o brocha hasta alcanzar el espesor
especificado, con un parcheo general a base de Epoxi, Cinc (7402), cumpliendo Ia
especificacion COT 16.52, con un espesor de pelicula seca de 60 micras.

c) Color

El color de las tres capas sera diferente. La capa de acabado tendra un color y brillo a elegir por la
Direccién Facultativa. El contratista presentara al menos tres muestras de 2m2 de colores elegidos
por la DF.

13.4. CONSERVACION

Se realiza, a titulo indicativo, una enumeracion de las comprobaciones minimas que garantizaran
un perfecto estado funcional y estructural de |la pasarela a lo largo de su vida util.

Se recomienda realizar al menos una inspeccién del estado de la estructura cada 5 afios.
En dicha inspeccidn se prestara atencion a:

= Corddn superior e inferior
= Arriostramientos

= Diagonales

= Tablero

= Estado del pavimento

= Aparatos de apoyo

Se atendera a los siguientes aspectos:

= Control topografico del tablero: Deteccién de posibles cambios en flechas. Si se
produjeran, estimar las causas que los originan a partir de los modelos de cdlculo
desarrollados.
= Control de la estructura metalica:
v Aparicidn de inicios de corrosion en elementos de acero.
v' Pérdida del recubrimiento de proteccidn (por impacto, desgaste, etc).
= Control del pavimento
v' Zonas con pérdidas del pavimento.
v" Grietas, fisuracion.

Se recomienda una limpieza total de la estructura de suciedad y material organico mediante vapor
de alta presion cada 5 aios.

Se recomienda la restitucion de la mano de acabado cada 15 anos.
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14. VALORACION ECONOMICA

En el presente apartado se lleva a cabo una valoracidn del coste econdmico asociado al conjunto

Encofrado ordinario en paramentos planos, incluso
suministro, apuntalamientos, elementos auxiliares,
desencofrado y limpieza.

de las unidades de obra previstas a ejecutar. 22.24 26.25 >83.80
PO07 m3 Hormigdn de limpieza HL-150/P/20
La valoracion de la obra se realiza mediante la definicion de las unidades de obra Hormigdn de limpieza HL-150/P/20 elaborado en central,
correspondientes, siendo su resultado el producto del precio unitario de cada una por su incluso vertido con bomba o grua, vibrado y colocado,
medicién. segun EHE-08.
91.91 1.48 136.03
Valoracion econémica Transporte, puesta en obra y retirada de equipo de
Cadigo ‘ Uds. ‘ Resumen Precio medicion ‘ Importe (€) PO0O8 ud micropilotaje
1. TRABAJOS PREVIOS Y EXCAVACIONES Transporte, puesta en obra y retirada de equipo completo
PO0O1 m2 Desbroce del terreno. para laejecucidn de micropilotes,a una distancia de hasta
Deforestacion, desbroce y limpieza superficial del terreno 50 km. El precio incluye el desplazamiento a la obra del
por medios mecdnicos y apilado en acopio intermedio, sin personal especializado y el transporte de los materiales.
carga ni transporte al vertedero, incluso p.p. de medios 2438 1 2438.00
auxiliares. POO9 ml Micropilote "in situ" c¢/camisa acero didametro 88.9 mm
0.68 290.22  197.35 Micropilote de hasta 10 m de longitud y 152.4 mm de
P002 m3 Demolicidn de elementos de hormigén didmetro nominal, compuesto de perfil tubular con rosca,
Demolicidn selectiva con medios mecdanicos de hormigdén de acero EN ISO 11960 N-80, con limite elastico 562
en masa en elementos de cimentacion, incluso p.p. de N/mm2, de 88.9 mm de didmetro exterior y 9 mm de
compresor. Medido el volumen inicial. espesor, y lechada de cemento CEM |1 42.5N, con una
67.33 25 168.33 relacién agua/cemento de 0.4 dosificada en peso, vertida
PO03 m3 Excavacion a cielo abierto por el interior de la armadura mediante sistema de
Excavacion en desmonte a cielo abierto, en cualquier clase inyeccion 0n|c§’global (IU); para cimentacién y carga .
de terreno, excepto roca, asi como la realizacién del manual a camién o co'nt'enedor de.los restos dematerial de
rasanteo, nivelacién y compactacién del fondo resultante, reIIen.o y tros de'spferdlaos producidos QUrante los
incluida carga y transporte de los productos obtenidos. trabajos. El precio incluye el desplazamiento a la obra del
975 64.62 630.05 personal especializado y el traslado del equipo entre
- - — diferentes emplazamientos dentro de la misma obra y el
Po04 m3 Relleno localizado con material de excavacion descabezado.
Relleno .Itl)ca!izado con productos procedentes de I.a 97.61 82.16 8019.64
excavaqon, incluso c§rga y transportg ,deSde acopio, PO1I0 m3 Hormigdn armado HA-25/B/20/lla en estribos
extendido, humectacidn y compactacion en capas de 20 o ]
cm. De espesor, con un grado de compactacion del 95% H°”_“'$°” armado HA-25/B/20/lla gn estribos,
del proctor modificado. suministrado y puesta en obra, vertido con bomba,
vibrado y curado; segun instruccién EHE y CTE.
6.22 28.7 178.51
POO5 m3 Cargay transporte a vertedero 99.97 13.47 1346.60
Carga y transporte de materiales sobrantes a vertedero, a PO11 kg  Aceroparaarmar B-500-SD
una distancia desde la obra al vertedero mayor de 10 km'y Acero corrugado B-500-5D, colocado en obra, incluso
menor de 30 km, considerando incluido en el precio la ida doblado, despuntes, atados y solapes.
y la vuelta, en camiones basculantes de hasta 20 t de peso, 0.96 997.44  957.54
cargados con pala cargadora grande. TOTAL CAPITULO 2 CIMENTACIONES 13481.60
2.49 181.03  450.76 3. ESTRUCTURA METALICA
TOTAL CAPITULO 1 TRABAJOS PREVIOS Y EXCAVACIONES 1625.00 P012 kg  Acero S275JR en estructura metalica
2. CIMENTACIONES
PO0O6 m2 Encofrado ordinario para elementos planos
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Suministro y ensambleje en taller para posterior
transporte y montaje por piezas en obra de acero S-275JR
en perfiles y productos laminados para estructura metalica
electrosoldada, con soldadura a tope incluso corte y
despiece, elementos de sustentacidn provisionales,
andamios, cimbras y carga sobre transporte especial para
su traslado a pie de obra.
2.9 21379.8

62001.42

PO13

kg  Transporte y montaje de estructura metalica
Transporte especial de estructura de acero S-275-JR, con
piezas montadas en taller de longitud méxima de 17.5my
montaje de estructura metalica electrosoldada, con
soldadura a tope incluso, parte proporcional de puntales
provisionales, medios auxiliares, gruas, montaje,
totalmente colocado.

0.64 21379.8

13683.07

PO18

m|  Barandilla S275JR, en perfiles lamina 130 cm de altura
Barandilla de acero inoxidable AlSI 316 pulido brillo de 130
cm de altura, compuesta de pasaamanos de 50 mm de
didmetro soldado a montantes inclinados de acero
inoxidable AlSI 316 fijados mediante soldadura a chapas
de acero pintado soldadas a la chapa de la pasarela sobre
cuadernas estructurales con una longitud segun desarrollo
de la curva aproximado de 2 m entre apoyos. Se
garantizara la estabilidad del elemento ante esfuerzos, y
se prestara especial atencidn a proteger las uniones entre
metales de diferente naturaleza evitando completamente
la posibilidad de crear dafios por par galvanico, incluso
parte proporcional de pequefio material de soldadura,
protecciones y fijaciones, transporte y colocacion
completamente instalada.

112.55 87.18

9812.11

P014

m2 Chapa estructural de acero espesor 8mm galvanizada
Chapa estructural de acero S275JR de espesor hasta 8 mm
galvanizada en caliente y pintada con espesor total de
pelicula seca no inferior a 150 micras, segun
especificaciones en planos, totalmente instalada y
montada. Medida la superficie real de proyeccién en
planta, incluso parte proporcional de remates de borde.

50.53 155.56

7860.45

PO19

ml  Suministro/colocacién junta de dilatacion
Junta de dilatacion formada por perfil de compresion de
caucho cloropreno sintético de hasta 7 cm, tapajuntas
formado por perfiles y chapas de acero inoxidable AlSI
316, con un lado fijo y otro movil, totalmente colocada.
148.43

7.2

1068.70

TOTAL CAPITULO 4 EQUIPAMIENTOS

12817.17

PO15

m3  Hormigén HA-30/P/20/lla en losas
Hormigdn para armar HA-30/P/20/1la elaborado en
central, con aditivo impermeabilizante, en losas, incluso
vertido con camidn bomba, vibrado y colocado, segin
EHE-08

107.91 13.02

1404.99

5. CONTROL DE CALIDAD

PAO1

ud  Control de Calidad
P.A a justificar para control de calidad
3728.81258 1

3728.81

TOTAL CAPITULO 5 CONTROL DE CALIDAD

3728.81

6. SEGURIDAD Y SALUD

PO16

kg  Acero para armar B 500SD en mallazo
Acero para armar B 500SD en mallazo galvanizado en
caliente (corte, doblado y conformado de elementos) en
taller industrial y montaje en losa de tablero.

1.44 1050.2

1512.29

PAO2

ud  Seguridad y Salud
P.A a justificar para seguridad y salud
7992.05 1

8724.13

TOTAL CAPITULO 6 SEGURIDAD Y SALUD

8724.13

7. GESTION DE RESIDUOS

TOTAL CAPITULO 3 ESTRUCTURA METALICA

86462.22

4. EQUIPAMIENTOS

PO17

ud  Neopreno zunchado anclado 200x250x4 (8+3) mm
Neopreno zunchado anclado tipo B 200X250X4 (8+3) mm,
formados por 4 capas interiores de neopreno de 8 mm de
espesor (37.5 kg/cm2), 5 chapas interiores de 3 mm de
espesor, 2 capas de neopreno de 2.5 mm exteriores,
rematado en ambos extremos de 400x400x30 mm para su
anclaje a tablero y subestructuras, incluso p.p. de vainas,
barras de anclaje y morero de nivelacién de alta
resistencia, totalmente colocado.
484.09 4

1936.36

PAO3

ud Gestion de residuos
P.A a justificar para gestidn de residuos
1141.72 1

2466.12

TOTAL CAPITULO 7 GESTION DE RESIDUOS

2466.12

TOTAL

129305.04
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15. CONCLUSIONES

Como conclusidn al presente Trabajo Final de Mdaster “Disefio y Calculo de una pasarela peatonal
sobre el Barranco de Teulada en Vilamarxant (Valencia)”, se puede decir que se han cumplido los
objetivos inicialmente planteados, tanto desde un punto de vista académico, aplicando los
conocimientos adquiridos durante la carrera a un caso practico real, como desde un punto de vista
técnico, llevando a cabo el disefio y calculo de una pasarela de uso peatonal y ciclista.
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ANEXO: PLANOS
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1. Actuaciones previas tales como operaciones de sefializacion y vallado de obras en el entorno de la pasarela, 3. Ferrallado, encofrado y hormigonado de los estribos 4.

adecuacion de las plataformas necesarias en los terrenos ocupados autorizados para el posterior acopio y
ensamblaje de los nuevos tramos de la pasarela, incluyéndose la adecuacion de caminos de acceso
provisionales a los estribos de |a estructura.

2. Cimentacion de la pasarela . Ejecucién de los micropilotes.

Transporte a obra y finalizacion de la estructura.

Transporte por tramos de la pasarela desde taller hasta
zona de acopio provisional en obra, realizando las tareas de estructura complementarias de montaje in
situ para su posterior izado.

5. Corte total del tréfico rodado y peatonal por la CV-50 para realizar las tareas de izado del tramo isostético con 6. Finalizacion del tablero. Los trabajos consistiran en colocacion de la chapa de acero sobre los perfiles IPE, 7. Acabados y actuaciones complementarias. Colocacion de barandilla, reposicion del entorno y limpieza y

los ajustes necesarios de montaje. Todo ello comprendido en un periodo de 3 dias naturales con horarios de colocacidn de ferralla y hormigonado del tablero.

trabajo diurnos y nocturnos de forma que se produzca la menor afeccion a los usuarios y se restablezca el
trafico tan pronto como sea posible.

Una vez montadas y unidas las 3 partes de la estructura se procederd a la colocacion de la pasarela en su
posicion definitiva.

retirada de obra.

CUADRO DE MATERIALES

ELEMENTO DESIGNACION COEF. SEGURIDAD x_mmﬂ__mvﬂm__s_ﬂ‘.%o
HORMIGON ESTRIBOS 1.50 35
e Fasn i *
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APENDICES

Apéndice 1. Espectro ultimo de calculo

Apéndice 2. Definicion modelo estructural mediante SAP2000
Apéndice 3. Resultados y comprobacion ELU situacion persistente
Apéndice 4. Resultados ELU Sismo

Apéndice 5. Resultados ELS combinacidn caracteristica
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Apéndice 1. Espectro ultimo de calculo

0.16 1.71614111

02 171614111 \

024  1.71614111 0.6

028  1.71614111 \
032  1.71614111 0.4

036  1.71614111 \
04 171614111 02

0.44 1.71614111
0.48 1.71614111
0.52 1.71614111
0.56 1.71614111
0.6 1.71614111
0.64 1.71614111
0.8 1.37291289
0.96 1.14409407
1.12 0.98065206
1.28 0.85807056
1.44 0.76272938
1.6 0.68645644
1.76 0.62405131
1.92 0.57204704
2.08 0.52804342
2.24 0.49032603
24 0.45763763
2.56 0.42903528

K 1 272 040379791
C 16 288  0.38136469 ‘s ,
ac(m2/s)  0.62784 3.04  0.36129287 Espectro ultimo de calculo
v 1.09336207 32 0.34322822 2
Tal(s) 0.16 336  0.32688402
To (s) 0.64 352  0.31202566 s
Te(s) 36 36 030509175
4 0.24712432 \
4.4 0.20423498 1.6
T S 48  0.17161411 \
0 0.62784 52  0.14622741 14
0.02  0.76387764 56 0.12608384 \
0.04  0.89991528 - 010983303 .
006  1.03595292
008  1.17199056 \
01  1.30802819 s(m 1
012  1.44406583 \
014  1.58010347 os 44
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Apéndice 2. Definicion modelo estructural mediante SAP2000

TABLE: Frame Section Properties 01 -
General
SectionName Ma:le” Shape |3 | t2 | t | tw | t2b | tib | Area |TorsConst| 133 122 '32 As2 | As3 s33 522 233 222 R33 | R22 T“;:' T°t:;Ma
Text Text Text m m m m m m m2 m4 m4 m4 T m2 m2 m3 m3 m3 m3 m m KN KN-s2/m
0.0 | 0.05 | 0.005 | 0.004 0.00049 0.00020 | 0.00026 | 0.0000026 | 0.0000028 | 0.0000048 | 0.0000044 | 0.01438 | 0.01265
1/2_IPE100 S275 Tee 5 5 7 1 5 4,275E-09 | 1.024E-07 | 7.928E-08 | O 5 1 97 83 38 97 3 4 10.107 1.03
CORD_INF S275 Box/Tube | 0.2 |0.15| 0.01 | 0.01 0.0066 | 0.000043 | 0.000037 | 0.000023 | O 0.004 0.003 0.000368 0.000311 0.000447 0.000365 0'071469 0.05941 | 44.909 4.58
CORD_SUP S275 Box/Tube | 0.3 | 0.3 |0.012 | 0.012 0'01382 0.000287 | 0.000191 0.000191 | O | 0.0072 | 0.0072 0.001276 0.001276 0.001494 0.001494 0'1;767 0'1;767 95.494 9.74
DIAG_CENTRO S275 Box/Tube 0%0 0.07 | 0.01 | 0.01 0.0024 0'00(2_)0021 0'0020014 0'00%0014 0 | 0.0014 | 0.0014 0.000042 0.000042 0.000055 0.000055 0'02483 0'01483 35.339 3.6
DIAG—S)S(TREM S275 Box/Tube | 0.1 | 0.1 0.01 | 0.01 0.0036 0'00(;0072 0'00(;0049 0'0020049 0 0.002 0.002 0.000098 0.000098 0.000122 0.000122 0'02696 0'02696 4.102 0.42
ENANO S275 Box/Tube | 0.2 | 0.35 | 0.014 | 0.016 0'01530 0.000218 | 0.000098 | 0.000254 | O | 0.0064 | 0.0098 0.000985 0.001449 0.001148 0.001777 0'082022 0'123874 2.592 0.26
IPE160 S275 \/Wide 0.110.08 1 0.007 0.005 0.08 | 0.007 0.00194 | 2.681E-08 0.0000083 6.815E-07 | 0 | 0.0008 0.00101 0.000104 0.000017 0.000119 0.000026 0.06559 | 0.01874 9.674 0.99
Flange 6 2 4 2 4 46 1 8 5
TRAVESANOS S275 Box/Tube 051 0.15| 0.01 | 0.01 0.0056 | 0.000027 | 0.000018 | 0.000018 | O 0.003 0.003 0.000245 0.000245 0.000295 0.000295 0.0573 | 0.0573 | 10.862 1.11
TABLE: Joint Coordinates 18 GLOBAL | Cartesian 20.80014 0 2E-16 | Yes 20.80014 0 2E-16
Joint | CoordSys | CoordType XorR Y Z Speciallt | GlobalX | GlobalY | GlobalZ 19 GLOBAL | Cartesian 22.10014 2E-16| 3.90009 | Yes 22.10014 2E-16| 3.90009
Text Text Text m m m Yes/No m m m 20 GLOBAL | Cartesian 23.40014 0 0|Yes 23.40014 0 0
1 GLOBAL |Cartesian 0.00014 0 0|Yes 0.00014 0 0 21 GLOBAL | Cartesian 24.70014 2E-16| 3.85475|Yes 24.70014 2E-16| 3.85475
2 GLOBAL | Cartesian 0.00014| -1.73E-14 0.55 | Yes 0.00014 | -1.73E-14 0.55 22 GLOBAL | Cartesian 26.00014 0 0| Yes 26.00014 0 0
3 GLOBAL | Cartesian 1.30014 1E-16| 0.94046 | Yes 1.30014 1E-16| 0.94046 23 GLOBAL | Cartesian 27.30014 2E-16| 3.71857| Yes 27.30014 2E-16| 3.71857
4 GLOBAL | Cartesian 2.60014 0 0|Yes 2.60014 0 0 24 GLOBAL | Cartesian 28.60014 0| -2.37E-14 | Yes 28.60014 0| -2.37E-14
5 GLOBAL | Cartesian 3.90014 1E-16 1.645 | Yes 3.90014 1E-16 1.645 25 GLOBAL | Cartesian 29.90014 2E-16| 3.49103| Yes 29.90014 2E-16| 3.49103
6 GLOBAL | Cartesian 5.20014 0 2E-16 | Yes 5.20014 0 2E-16 26 GLOBAL | Cartesian 31.20014 0 0| Yes 31.20014 0 0
7 GLOBAL | Cartesian 6.50014 1E-16| 2.25008 | Yes 6.50014 1E-16| 2.25008 27 GLOBAL | Cartesian 32.50014 | -1.71E-14| 3.17131|Yes 32.50014 | -1.71E-14| 3.17131
8 GLOBAL | Cartesian 7.80014 0 0|Yes 7.80014 0 0 28 GLOBAL | Cartesian 33.80014 0 0| VYes 33.80014 0 0
9 GLOBAL |Cartesian 9.10014 | -1.71E-14| 2.75819 | Yes 9.10014 | -1.71E-14| 2.75819 29 GLOBAL | Cartesian 35.10014 | -1.71E-14| 2.75819 | Yes 35.10014 | -1.71E-14| 2.75819
10 GLOBAL | Cartesian 10.40014 0 0|Yes 10.40014 0 0 30 GLOBAL | Cartesian 36.40014 0| -5.21E-14 | Yes 36.40014 0| -5.21E-14
11 GLOBAL |Cartesian 11.70014 | -1.71E-14| 3.17131|Yes 11.70014 | -1.71E-14| 3.17131 31 GLOBAL | Cartesian 37.70014 1E-16| 2.25008|Yes 37.70014 1E-16| 2.25008
12 GLOBAL | Cartesian 13.00014 0 -2E-16 | Yes 13.00014 0 -2E-16 32 GLOBAL | Cartesian 39.00014 0 0| VYes 39.00014 0 0
13 GLOBAL |Cartesian 14.30014 2E-16| 3.49103|Yes 14.30014 2E-16| 3.49103 33 GLOBAL | Cartesian 40.30014 1E-16 1.645 | Yes 40.30014 1E-16 1.645
14 GLOBAL | Cartesian 15.60014 0 2E-16 | Yes 15.60014 0 2E-16 34 GLOBAL | Cartesian 41.60014 0 0|Yes 41.60014 0 0
15 GLOBAL | Cartesian 16.90014 2E-16| 3.71857|Yes 16.90014 2E-16| 3.71857 35 GLOBAL | Cartesian 42.90014 1E-16| 0.94046 | Yes 42.90014 1E-16| 0.94046
16 GLOBAL | Cartesian 18.20014 0 2E-16 | Yes 18.20014 0 2E-16 36 GLOBAL | Cartesian 44.20014 2E-16 0.55 | Yes 44.20014 2E-16 0.55
17 GLOBAL | Cartesian 19.50014 2E-16| 3.85475|Yes 19.50014 2E-16| 3.85475 37 GLOBAL | Cartesian 44.20014 0 0|Yes 44.20014 0 0
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43 GLOBAL | Cartesian 0.00014 3.6 0|VYes 0.00014 3.6 0 100 |GLOBAL |Cartesian 18.2 3.05 0(No 18.2 3.05 0
46 GLOBAL |Cartesian 2.60014 3.6 0|VYes 2.60014 3.6 0 101 |GLOBAL |Cartesian 20.8 3.05 0(No 20.8 3.05 0
48 GLOBAL |Cartesian 5.20014 3.6 2E-16 | Yes 5.20014 3.6 2E-16 102 | GLOBAL |Cartesian 23.4 3.05 0(No 23.4 3.05 0
50 GLOBAL | Cartesian 7.80014 3.6 0|VYes 7.80014 3.6 0 103 |GLOBAL |Cartesian 26 3.05 0(No 26 3.05 0
52 GLOBAL |Cartesian 10.40014 3.6 0|Yes 10.40014 3.6 0 104 |GLOBAL |Cartesian 28.6 3.05 0(No 28.6 3.05 0
54 GLOBAL | Cartesian 13.00014 3.6 -2E-16 | Yes 13.00014 3.6 -2E-16 105 |GLOBAL |Cartesian 31.2 3.05 0(No 31.2 3.05 0
55 GLOBAL | Cartesian 14.30014 3.6| 3.49103|Yes 14.30014 3.6| 3.49103 106 |GLOBAL |Cartesian 33.8 3.05 0(No 33.8 3.05 0
56 GLOBAL | Cartesian 15.60014 3.6 2E-16 | Yes 15.60014 3.6 2E-16 107 |GLOBAL | Cartesian 36.4 3.05 0(No 36.4 3.05 0
57 GLOBAL | Cartesian 16.90014 3.6| 3.71857|Yes 16.90014 3.6| 3.71857 108 |GLOBAL |Cartesian 39 3.05 0(No 39 3.05 0
58 GLOBAL | Cartesian 18.20014 3.6 2E-16 | Yes 18.20014 3.6 2E-16 109 |GLOBAL |Cartesian 41.6 3.05 0(No 41.6 3.05 0
59 GLOBAL | Cartesian 19.50014 3.6| 3.85475|Yes 19.50014 3.6| 3.85475 110 |GLOBAL |Cartesian 44.2 3.05 0(No 44.2 3.05 0
60 GLOBAL | Cartesian 20.80014 3.6 2E-16 | Yes 20.80014 3.6 2E-16 111 |GLOBAL |Cartesian 0 2.55 0(No 0 2.55 0
61 GLOBAL | Cartesian 22.10014 3.6| 3.90009 |Yes 22.10014 3.6| 3.90009 112 |GLOBAL | Cartesian 2.6 2.55 0(No 2.6 2.55 0
62 GLOBAL | Cartesian 23.40014 3.6 0|VYes 23.40014 3.6 0 113 |GLOBAL | Cartesian 5.2 2.55 0(No 5.2 2.55 0
63 GLOBAL |Cartesian 24.70014 3.6| 3.85475|Yes 24.70014 3.6| 3.85475 114 | GLOBAL |Cartesian 7.8 2.55 0| No 7.8 2.55 0
64 GLOBAL | Cartesian 26.00014 3.6 0|VYes 26.00014 3.6 0 115 |GLOBAL |Cartesian 10.4 2.55 0| No 10.4 2.55 0
65 GLOBAL |Cartesian 27.30014 3.6| 3.71857|Yes 27.30014 3.6| 3.71857 116 |GLOBAL |Cartesian 13 2.55 0(No 13 2.55 0
66 GLOBAL | Cartesian 28.60014 3.6| -2.37E-14 | Yes 28.60014 3.6 -2.37E-14 117 |GLOBAL |Cartesian 15.6 2.55 0(No 15.6 2.55 0
67 GLOBAL | Cartesian 29.90014 3.6| 3.49103|Yes 29.90014 3.6| 3.49103 118 |GLOBAL |Cartesian 18.2 2.55 0(No 18.2 2.55 0
68 GLOBAL | Cartesian 31.20014 3.6 0|VYes 31.20014 3.6 0 119 |GLOBAL |Cartesian 20.8 2.55 0(No 20.8 2.55 0
70 GLOBAL | Cartesian 33.80014 3.6 0|VYes 33.80014 3.6 0 120 |GLOBAL | Cartesian 23.4 2.55 0(No 23.4 2.55 0
72 GLOBAL | Cartesian 36.40014 3.6| -5.21E-14 | Yes 36.40014 3.6 -5.21E-14 121 |GLOBAL |Cartesian 26 2.55 0(No 26 2.55 0
74 GLOBAL | Cartesian 39.00014 3.6 0|VYes 39.00014 3.6 0 122 |GLOBAL |Cartesian 28.6 2.55 0(No 28.6 2.55 0
76 GLOBAL | Cartesian 41.60014 3.6 0|VYes 41.60014 3.6 0 123 |GLOBAL | Cartesian 31.2 2.55 0(No 31.2 2.55 0
79 GLOBAL |Cartesian 44.20014 3.6 0|VYes 4420014 3.6 0 124 |GLOBAL | Cartesian 33.8 2.55 0(No 33.8 2.55 0
80 GLOBAL | Cartesian 0.00014 3.6 0.55 | Yes 0.00014 3.6 0.55 125 |GLOBAL |Cartesian 36.4 2.55 0(No 36.4 2.55 0
81 GLOBAL | Cartesian 1.30014 3.6| 0.94046 | Yes 1.30014 3.6| 0.94046 126 |GLOBAL |Cartesian 39 2.55 0(No 39 2.55 0
82 GLOBAL | Cartesian 3.90014 3.6 1.645 | Yes 3.90014 3.6 1.645 127 |GLOBAL | Cartesian 41.6 2.55 0(No 41.6 2.55 0
83 GLOBAL | Cartesian 6.50014 3.6| 2.25008 |Yes 6.50014 3.6| 2.25008 128 |GLOBAL | Cartesian 44.2 2.55 0(No 44.2 2.55 0
84 GLOBAL | Cartesian 9.10014 3.6| 2.75819|Yes 9.10014 3.6| 2.75819 129 |GLOBAL |Cartesian 0 2.05 0(No 0 2.05 0
85 GLOBAL | Cartesian 11.70014 3.6| 3.17131|Yes 11.70014 3.6 3.17131 130 |GLOBAL |Cartesian 2.6 2.05 0(No 2.6 2.05 0
86 GLOBAL | Cartesian 32.50014 3.6| 3.17131|Yes 32.50014 3.6 3.17131 131 |GLOBAL |Cartesian 5.2 2.05 0(No 5.2 2.05 0
87 GLOBAL | Cartesian 35.10014 3.6| 2.75819|Yes 35.10014 3.6| 2.75819 132 |GLOBAL | Cartesian 7.8 2.05 0(No 7.8 2.05 0
88 GLOBAL | Cartesian 37.70014 3.6| 2.25008 |Yes 37.70014 3.6| 2.25008 133 |GLOBAL | Cartesian 10.4 2.05 0(No 10.4 2.05 0
89 GLOBAL | Cartesian 40.30014 3.6 1.645 | Yes 40.30014 3.6 1.645 134 |GLOBAL | Cartesian 13 2.05 0(No 13 2.05 0
90 GLOBAL | Cartesian 42.90014 3.6| 0.94046 | Yes 42.90014 3.6| 0.94046 135 |GLOBAL | Cartesian 15.6 2.05 0(No 15.6 2.05 0
91 GLOBAL | Cartesian 44.20014 3.6 0.55 | Yes 4420014 3.6 0.55 136 |GLOBAL | Cartesian 18.2 2.05 0(No 18.2 2.05 0
92 GLOBAL | Cartesian 0 3.05 0|No 0 3.05 0 137 |GLOBAL | Cartesian 20.8 2.05 0(No 20.8 2.05 0
93 GLOBAL | Cartesian 2.6 3.05 0|No 2.6 3.05 0 138 |GLOBAL | Cartesian 23.4 2.05 0(No 23.4 2.05 0
94 GLOBAL | Cartesian 5.2 3.05 0|No 5.2 3.05 0 139 |GLOBAL | Cartesian 26 2.05 0(No 26 2.05 0
96 GLOBAL | Cartesian 7.8 3.05 0|No 7.8 3.05 0 140 |GLOBAL | Cartesian 28.6 2.05 0(No 28.6 2.05 0
97 GLOBAL |Cartesian 104 3.05 0| No 10.4 3.05 0 141 | GLOBAL |Cartesian 31.2 2.05 0| No 31.2 2.05 0
98 GLOBAL |Cartesian 13 3.05 0| No 13 3.05 0 142 | GLOBAL |Cartesian 33.8 2.05 0| No 33.8 2.05 0
99 GLOBAL |Cartesian 15.6 3.05 0| No 15.6 3.05 0 143 | GLOBAL |Cartesian 36.4 2.05 0| No 36.4 2.05 0
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144 |GLOBAL |Cartesian 39 2.05 0| No 39 2.05 0 188 |GLOBAL |Cartesian 13 1.05 0|No 13 1.05 0
145 | GLOBAL |Cartesian 41.6 2.05 0| No 41.6 2.05 0 189 |GLOBAL |Cartesian 15.6 1.05 0| No 15.6 1.05 0
146 | GLOBAL |Cartesian 44.2 2.05 0| No 44.2 2.05 0 190 |GLOBAL |Cartesian 18.2 1.05 0| No 18.2 1.05 0
147 |GLOBAL |Cartesian 0 1.55 0| No 0 1.55 0 191 |GLOBAL |Cartesian 20.8 1.05 0|No 20.8 1.05 0
148 | GLOBAL |Cartesian 2.6 1.55 0| No 2.6 1.55 0 192 | GLOBAL |Cartesian 23.4 1.05 0| No 23.4 1.05 0
149 | GLOBAL |Cartesian 5.2 1.55 0|No 5.2 1.55 0 193 | GLOBAL | Cartesian 26 1.05 0|No 26 1.05 0
150 |GLOBAL |Cartesian 7.8 1.55 0|No 7.8 1.55 0 194 | GLOBAL | Cartesian 28.6 1.05 0|No 28.6 1.05 0
151 |GLOBAL |Cartesian 104 1.55 0|No 104 1.55 0 195 | GLOBAL | Cartesian 31.2 1.05 0|No 31.2 1.05 0
152 |GLOBAL |Cartesian 13 1.55 0|No 13 1.55 0 196 |GLOBAL | Cartesian 33.8 1.05 0|No 33.8 1.05 0
153 |GLOBAL |Cartesian 15.6 1.55 0|No 15.6 1.55 0 197 |GLOBAL | Cartesian 36.4 1.05 0|No 36.4 1.05 0
154 | GLOBAL |Cartesian 18.2 1.55 0|No 18.2 1.55 0 198 | GLOBAL | Cartesian 39 1.05 0|No 39 1.05 0
155 |GLOBAL |Cartesian 20.8 1.55 0| No 20.8 1.55 0 199 |GLOBAL |Cartesian 41.6 1.05 0|No 41.6 1.05 0
156 |GLOBAL |Cartesian 23.4 1.55 0| No 23.4 1.55 0 200 |GLOBAL |Cartesian 44.2 1.05 0| No 44.2 1.05 0
157 |GLOBAL |Cartesian 26 1.55 0| No 26 1.55 0
158 |GLOBAL |Cartesian 28.6 1.55 0| No 28.6 1.55 0
159 |GLOBAL |Cartesian 31.2 1.55 0| No 31.2 1.55 0
160 |GLOBAL |Cartesian 33.8 1.55 0|No 33.8 1.55 0 TABLE: Connectivity - Frame
161 |GLOBAL |Cartesian 36.4 1.55 0| No 36.4 1.55 0 Frame Jointl JointJ Length CentroidX CentroidY CentroidZ
162 |GLOBAL |Cartesian 39 1.55 0|No 39 1.55 0 Text Text Text m m m m
163 | GLOBAL |Cartesian 41.6 1.55 0|No 41.6 1.55 0 19 43 92 0.55 0.00006817 3.325 0
164 |GLOBAL |Cartesian 44.2 1.55 0|No 44.2 1.55 0 20 92 111 0.5 0 2.8 0
165 |GLOBAL |Cartesian 0 0.55 0|No 0 0.55 0 21 111 129 0.5 0 2.3 0
166 |GLOBAL |Cartesian 2.6 0.55 0|No 2.6 0.55 0 22 129 147 0.5 0 1.8 0
167 |GLOBAL |Cartesian 5.2 0.55 0|No 5.2 0.55 0 23 147 183 0.5 0 1.3 0
168 |GLOBAL |Cartesian 7.8 0.55 0|No 7.8 0.55 0 24 183 165 0.5 0 0.8 0
169 |GLOBAL |Cartesian 10.4 0.55 0| No 10.4 0.55 0 25 165 1 0.55 0.00006817 0.275 0
170 |GLOBAL |Cartesian 13 0.55 0|No 13 0.55 0 26 46 93 0.55 2.60007 3.325 0
171 |GLOBAL |Cartesian 15.6 0.55 0|No 15.6 0.55 0 27 93 112 0.5 2.6 2.8 0
172 |GLOBAL |Cartesian 18.2 0.55 0| No 18.2 0.55 0 28 112 130 0.5 2.6 2.3 0
173 |GLOBAL |Cartesian 20.8 0.55 0|No 20.8 0.55 0 29 130 148 0.5 2.6 1.8 0
174 | GLOBAL |Cartesian 23.4 0.55 0|No 23.4 0.55 0 30 148 184 0.5 2.6 1.3 0
175 |GLOBAL |Cartesian 26 0.55 0|No 26 0.55 0 31 184 166 0.5 2.6 0.8 0
176 |GLOBAL |Cartesian 28.6 0.55 0|No 28.6 0.55 0 32 166 4 0.55 2.60007 0.275 0
177 |GLOBAL |Cartesian 31.2 0.55 0|No 31.2 0.55 0 39 48 94 0.55 5.20007 3.325 1E-16
178 |GLOBAL | Cartesian 33.8 0.55 0|No 33.8 0.55 0 40 94 113 0.5 5.2 2.8 0
179 |GLOBAL |Cartesian 36.4 0.55 0|No 36.4 0.55 0 41 113 131 0.5 5.2 2.3 0
180 |GLOBAL |Cartesian 39 0.55 0|No 39 0.55 0 42 131 149 0.5 5.2 1.8 0
181 |GLOBAL |Cartesian 41.6 0.55 0|No 41.6 0.55 0 43 149 185 0.5 5.2 1.3 0
182 |GLOBAL |Cartesian 44.2 0.55 0|No 44.2 0.55 0 44 185 167 0.5 5.2 0.8 0
183 | GLOBAL |Cartesian 0 1.05 0|No 0 1.05 0 45 167 6 0.55 5.20007 0.275 1E-16
184 |GLOBAL |Cartesian 2.6 1.05 0|No 2.6 1.05 0 46 50 96 0.55 7.80007 3.325 0
185 | GLOBAL |Cartesian 5.2 1.05 0|No 5.2 1.05 0 47 96 114 0.5 7.8 2.8 0
186 |GLOBAL |Cartesian 7.8 1.05 0|No 7.8 1.05 0 48 114 132 0.5 7.8 2.3 0
187 |GLOBAL |Cartesian 10.4 1.05 0| No 104 1.05 0 49 132 150 0.5 7.8 1.8 0
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50 150 186 0.5 7.8 1.3 0 94 19 21 2.6004 23.40014 2E-16 3.87742
51 186 168 0.5 7.8 0.8 0 95 21 23 2.60356 26.00014 2E-16 3.78666
52 168 8 0.55 7.80007 0.275 0 96 23 25 2.60994 28.60014 2E-16 3.6048
53 52 97 0.55 10.40007 3.325 0 97 25 27 2.61958 31.20014 -8.45E-15 3.33117
54 97 115 0.5 104 2.8 0 98 27 29 2.63262 33.80014 -1.71E-14 2.96475
55 115 133 0.5 10.4 2.3 0 99 29 31 2.64918 36.40014 -8.5E-15 2.50414
56 133 151 0.5 10.4 1.8 0 100 31 33 2.66948 39.00014 1E-16 1.94754
57 151 187 0.5 10.4 1.3 0 101 33 35 2.69376 41.60014 1E-16 1.29273
58 187 169 0.5 10.4 0.8 0 102 35 36 1.35737 43.55014 1.5E-16 0.74523
59 169 10 0.55 10.40007 0.275 0 103 1 4 2.6 1.30014 0 0
60 54 98 0.55 13.00007 3.325 -1E-16 104 4 6 2.6 3.90014 0 1E-16
61 98 116 0.5 13 2.8 0 105 6 8 2.6 6.50014 0 1E-16
62 116 134 0.5 13 2.3 0 106 8 10 2.6 9.10014 0 0
63 134 152 0.5 13 1.8 0 107 10 12 2.6 11.70014 0 -1E-16
64 152 188 0.5 13 1.3 0 108 12 14 2.6 14.30014 0 0
65 188 170 0.5 13 0.8 0 109 14 16 2.6 16.90014 0 2E-16
66 170 12 0.55 13.00007 0.275 -1E-16 110 16 18 2.6 19.50014 0 2E-16
67 56 99 0.55 15.60007 3.325 1E-16 111 18 20 2.6 22.10014 0 1E-16
68 99 117 0.5 15.6 2.8 0 112 20 22 2.6 24.70014 0 0
69 117 135 0.5 15.6 2.3 0 113 22 24 2.6 27.30014 0 -1.185E-14
70 135 153 0.5 15.6 1.8 0 114 24 26 2.6 29.90014 0 -1.185E-14
71 153 189 0.5 15.6 1.3 0 115 26 28 2.6 32.50014 0 0
72 189 171 0.5 15.6 0.8 0 116 28 30 2.6 35.10014 0 -2.605E-14
73 171 14 0.55 15.60007 0.275 1E-16 117 30 32 2.6 37.70014 0 -2.605E-14
74 58 100 0.55 18.20007 3.325 1E-16 118 32 34 2.6 40.30014 0 0
75 100 118 0.5 18.2 2.8 0 119 34 37 2.6 42.90014 0 0
76 118 136 0.5 18.2 2.3 0 120 1 2 0.55 0.00014 -8.65E-15 0.275
77 136 154 0.5 18.2 1.8 0 121 37 36 0.55 44.20014 1E-16 0.275
78 154 190 0.5 18.2 1.3 0 122 3 4 1.60452 1.95014 5E-17 0.47023
79 190 172 0.5 18.2 0.8 0 123 4 5 2.09667 3.25014 5E-17 0.8225
80 172 16 0.55 18.20007 0.275 1E-16 124 35 34 1.60452 42.25014 5E-17 0.47023
81 60 101 0.55 20.80007 3.325 1E-16 125 34 33 2.09667 40.95014 5E-17 0.8225
82 101 119 0.5 20.8 2.8 0 126 5 6 2.09667 4.55014 5E-17 0.8225
83 119 137 0.5 20.8 2.3 0 127 6 7 2.59863 5.85014 5E-17 1.12504
84 137 155 0.5 20.8 1.8 0 128 7 8 2.59863 7.15014 5E-17 1.12504
85 2 3 1.35737 0.65014 -8.6E-15 0.74523 129 8 9 3.0492 8.45014 -8.55E-15 1.37909
86 3 5 2.69376 2.60014 1E-16 1.29273 130 9 10 3.0492 9.75014 -8.55E-15 1.37909
87 5 7 2.66948 5.20014 1E-16 1.94754 131 10 11 3.42742 11.05014 -8.55E-15 1.58565
88 7 9 2.64918 7.80014 -8.5E-15 2.50414 132 11 12 3.42742 12.35014 -8.55E-15 1.58565
89 9 11 2.63262 10.40014 -1.71E-14 2.96475 133 12 13 3.72523 13.65014 1E-16 1.74552
90 11 13 2.61958 13.00014 -8.45E-15 3.33117 134 13 14 3.72523 14.95014 1E-16 1.74552
91 13 15 2.60994 15.60014 2E-16 3.6048 135 14 15 3.93926 16.25014 1E-16 1.85928
92 15 17 2.60356 18.20014 2E-16 3.78666 136 15 16 3.93926 17.55014 1E-16 1.85928
93 17 19 2.6004 20.80014 2E-16 3.87742 137 16 17 4.06806 18.85014 1E-16 1.92738
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138 17 18 4.06806 20.15014 1E-16 1.92738 182 159 195 0.5 31.2 1.3 0
139 18 19 4.11105 21.45014 1E-16 1.95005 183 195 177 0.5 31.2 0.8 0
140 19 20 4.11105 22.75014 1E-16 1.95005 184 177 26 0.55 31.20007 0.275 0
141 20 21 4.06806 24.05014 1E-16 1.92738 185 70 106 0.55 33.80007 3.325 0
142 21 22 4.06806 25.35014 1E-16 1.92738 186 106 124 0.5 33.8 2.8 0
143 22 23 3.93926 26.65014 1E-16 1.85928 187 124 142 0.5 33.8 2.3 0
144 23 24 3.93926 27.95014 1E-16 1.85928 188 142 160 0.5 33.8 1.8 0
145 24 25 3.72523 29.25014 1E-16 1.74552 189 160 196 0.5 33.8 1.3 0
146 25 26 3.72523 30.55014 1E-16 1.74552 190 196 178 0.5 33.8 0.8 0
147 26 27 3.42742 31.85014 -8.55E-15 1.58565 191 178 28 0.55 33.80007 0.275 0
148 27 28 3.42742 33.15014 -8.55E-15 1.58565 192 72 107 0.55 36.40007 3.325 -2.605E-14
149 28 29 3.0492 34.45014 -8.55E-15 1.37909 193 107 125 0.5 36.4 2.8 0
150 29 30 3.0492 35.75014 -8.55E-15 1.37909 194 125 143 0.5 36.4 2.3 0
151 30 31 2.59863 37.05014 5E-17 1.12504 195 143 161 0.5 36.4 1.8 0
152 31 32 2.59863 38.35014 5E-17 1.12504 196 161 197 0.5 36.4 1.3 0
153 32 33 2.09667 39.65014 5E-17 0.8225 197 197 179 0.5 36.4 0.8 0
154 155 191 0.5 20.8 1.3 0 198 179 30 0.55 36.40007 0.275 -2.605E-14
155 191 173 0.5 20.8 0.8 0 199 74 108 0.55 39.00007 3.325 0
156 173 18 0.55 20.80007 0.275 1E-16 200 108 126 0.5 39 2.8 0
157 62 102 0.55 23.40007 3.325 0 201 126 144 0.5 39 2.3 0
158 102 120 0.5 23.4 2.8 0 202 144 162 0.5 39 1.8 0
159 120 138 0.5 23.4 2.3 0 203 162 198 0.5 39 1.3 0
160 138 156 0.5 23.4 1.8 0 204 198 180 0.5 39 0.8 0
161 156 192 0.5 23.4 1.3 0 205 180 32 0.55 39.00007 0.275 0
162 192 174 0.5 23.4 0.8 0 206 76 109 0.55 41.60007 3.325 0
163 174 20 0.55 23.40007 0.275 0 207 109 127 0.5 41.6 2.8 0
164 64 103 0.55 26.00007 3.325 0 208 127 145 0.5 41.6 2.3 0
165 103 121 0.5 26 2.8 0 209 145 163 0.5 41.6 1.8 0
166 121 139 0.5 26 2.3 0 210 163 199 0.5 41.6 1.3 0
167 139 157 0.5 26 1.8 0 211 199 181 0.5 41.6 0.8 0
168 157 193 0.5 26 1.3 0 212 181 34 0.55 41.60007 0.275 0
169 193 175 0.5 26 0.8 0 213 79 110 0.55 44.20007 3.325 0
170 175 22 0.55 26.00007 0.275 0 214 110 128 0.5 44.2 2.8 0
171 66 104 0.55 28.60007 3.325 -1.185E-14 215 128 146 0.5 44.2 2.3 0
172 104 122 0.5 28.6 2.8 0 216 146 164 0.5 44.2 1.8 0
173 122 140 0.5 28.6 2.3 0 217 164 200 0.5 44.2 1.3 0
174 140 158 0.5 28.6 1.8 0 218 200 182 0.5 44.2 0.8 0
175 158 194 0.5 28.6 1.3 0 219 182 37 0.55 44.20007 0.275 0
176 194 176 0.5 28.6 0.8 0 242 13 55 3.6 14.30014 1.8 3.49103
177 176 24 0.55 28.60007 0.275 -1.185E-14 243 15 57 3.6 16.90014 1.8 3.71857
178 68 105 0.55 31.20007 3.325 0 244 17 59 3.6 19.50014 1.8 3.85475
179 105 123 0.5 31.2 2.8 0 245 19 61 3.6 22.10014 1.8 3.90009
180 123 141 0.5 31.2 2.3 0 246 21 63 3.6 24.70014 1.8 3.85475
181 141 159 0.5 31.2 1.8 0 247 23 65 3.6 27.30014 1.8 3.71857
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248 25 67 3.6 29.90014 1.8 3.49103 292 83 50 2.59863 7.15014 3.6 1.12504
249 80 81 1.35737 0.65014 3.6 0.74523 293 50 84 3.0492 8.45014 3.6 1.37909
250 81 82 2.69376 2.60014 3.6 1.29273 294 84 52 3.0492 9.75014 3.6 1.37909
251 82 83 2.66948 5.20014 3.6 1.94754 295 52 85 3.42742 11.05014 3.6 1.58565
252 83 84 2.64918 7.80014 3.6 2.50414 296 85 54 3.42742 12.35014 3.6 1.58565
253 84 85 2.63262 10.40014 3.6 2.96475 297 54 55 3.72523 13.65014 3.6 1.74552
254 85 55 2.61958 13.00014 3.6 3.33117 298 55 56 3.72523 14.95014 3.6 1.74552
255 55 57 2.60994 15.60014 3.6 3.6048 299 56 57 3.93926 16.25014 3.6 1.85928
256 57 59 2.60356 18.20014 3.6 3.78666 300 57 58 3.93926 17.55014 3.6 1.85928
257 59 61 2.6004 20.80014 3.6 3.87742 301 58 59 4.06806 18.85014 3.6 1.92738
258 61 63 2.6004 23.40014 3.6 3.87742 302 59 60 4.06806 20.15014 3.6 1.92738
259 63 65 2.60356 26.00014 3.6 3.78666 303 60 61 4.11105 21.45014 3.6 1.95005
260 65 67 2.60994 28.60014 3.6 3.6048 304 61 62 4.11105 22.75014 3.6 1.95005
261 67 86 2.61958 31.20014 3.6 3.33117 305 62 63 4.06806 24.05014 3.6 1.92738
262 86 87 2.63262 33.80014 3.6 2.96475 306 63 64 4.06806 25.35014 3.6 1.92738
263 87 88 2.64918 36.40014 3.6 2.50414 307 64 65 3.93926 26.65014 3.6 1.85928
264 88 89 2.66948 39.00014 3.6 1.94754 308 65 66 3.93926 27.95014 3.6 1.85928
265 89 90 2.69376 41.60014 3.6 1.29273 309 66 67 3.72523 29.25014 3.6 1.74552
266 90 91 1.35737 43.55014 3.6 0.74523 310 67 68 3.72523 30.55014 3.6 1.74552
267 43 46 2.6 1.30014 3.6 0 311 68 86 3.42742 31.85014 3.6 1.58565
268 46 48 2.6 3.90014 3.6 1E-16 312 86 70 3.42742 33.15014 3.6 1.58565
269 48 50 2.6 6.50014 3.6 1E-16 313 70 87 3.0492 34.45014 3.6 1.37909
270 50 52 2.6 9.10014 3.6 0 314 87 72 3.0492 35.75014 3.6 1.37909
271 52 54 2.6 11.70014 3.6 -1E-16 315 72 88 2.59863 37.05014 3.6 1.12504
272 54 56 2.6 14.30014 3.6 0 316 88 74 2.59863 38.35014 3.6 1.12504
273 56 58 2.6 16.90014 3.6 2E-16 317 74 89 2.09667 39.65014 3.6 0.8225
274 58 60 2.6 19.50014 3.6 2E-16 318 92 93 2.6 1.3 3.05 0
275 60 62 2.6 22.10014 3.6 1E-16 319 93 94 2.6 3.9 3.05 0
276 62 64 2.6 24.70014 3.6 0 321 94 96 2.6 6.5 3.05 0
277 64 66 2.6 27.30014 3.6 -1.185E-14 322 96 97 2.6 9.1 3.05 0
278 66 68 2.6 29.90014 3.6 -1.185E-14 323 97 98 2.6 11.7 3.05 0
279 68 70 2.6 32.50014 3.6 0 324 98 99 2.6 14.3 3.05 0
280 70 72 2.6 35.10014 3.6 -2.605E-14 325 99 100 2.6 16.9 3.05 0
281 72 74 2.6 37.70014 3.6 -2.605E-14 326 100 101 2.6 19.5 3.05 0
282 74 76 2.6 40.30014 3.6 0 327 101 102 2.6 22.1 3.05 0
283 76 79 2.6 42.90014 3.6 0 328 102 103 2.6 24.7 3.05 0
284 43 80 0.55 0.00014 3.6 0.275 329 103 104 2.6 27.3 3.05 0
285 79 91 0.55 44.20014 3.6 0.275 330 104 105 2.6 29.9 3.05 0
286 81 46 1.60452 1.95014 3.6 0.47023 331 105 106 2.6 32.5 3.05 0
287 46 82 2.09667 3.25014 3.6 0.8225 332 106 107 2.6 35.1 3.05 0
288 90 76 1.60452 42.25014 3.6 0.47023 333 107 108 2.6 37.7 3.05 0
289 76 89 2.09667 40.95014 3.6 0.8225 334 108 109 2.6 40.3 3.05 0
290 82 48 2.09667 4.55014 3.6 0.8225 335 109 110 2.6 42.9 3.05 0
291 48 83 2.59863 5.85014 3.6 1.12504 336 111 112 2.6 1.3 2.55 0
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337 112 113 2.6 3.9 2.55 0 381 158 159 2.6 29.9 1.55 0
338 113 114 2.6 6.5 2.55 0 382 159 160 2.6 32.5 1.55 0
339 114 115 2.6 9.1 2.55 0 383 160 161 2.6 35.1 1.55 0
340 115 116 2.6 11.7 2.55 0 384 161 162 2.6 37.7 1.55 0
341 116 117 2.6 14.3 2.55 0 385 162 163 2.6 40.3 1.55 0
342 117 118 2.6 16.9 2.55 0 386 163 164 2.6 42.9 1.55 0
343 118 119 2.6 19.5 2.55 0 387 165 166 2.6 1.3 0.55 0
344 119 120 2.6 22.1 2.55 0 388 166 167 2.6 3.9 0.55 0
345 120 121 2.6 24.7 2.55 0 389 167 168 2.6 6.5 0.55 0
346 121 122 2.6 27.3 2.55 0 390 168 169 2.6 9.1 0.55 0
347 122 123 2.6 29.9 2.55 0 391 169 170 2.6 11.7 0.55 0
348 123 124 2.6 32.5 2.55 0 392 170 171 2.6 14.3 0.55 0
349 124 125 2.6 35.1 2.55 0 393 171 172 2.6 16.9 0.55 0
350 125 126 2.6 37.7 2.55 0 394 172 173 2.6 19.5 0.55 0
351 126 127 2.6 40.3 2.55 0 395 173 174 2.6 22.1 0.55 0
352 127 128 2.6 42.9 2.55 0 396 174 175 2.6 24.7 0.55 0
353 129 130 2.6 1.3 2.05 0 397 175 176 2.6 27.3 0.55 0
354 130 131 2.6 3.9 2.05 0 398 176 177 2.6 29.9 0.55 0
355 131 132 2.6 6.5 2.05 0 399 177 178 2.6 32.5 0.55 0
356 132 133 2.6 9.1 2.05 0 400 178 179 2.6 35.1 0.55 0
357 133 134 2.6 11.7 2.05 0 401 179 180 2.6 37.7 0.55 0
358 134 135 2.6 14.3 2.05 0 402 180 181 2.6 40.3 0.55 0
359 135 136 2.6 16.9 2.05 0 403 181 182 2.6 42.9 0.55 0
360 136 137 2.6 19.5 2.05 0 404 183 184 2.6 1.3 1.05 0
361 137 138 2.6 22.1 2.05 0 405 184 185 2.6 3.9 1.05 0
362 138 139 2.6 24.7 2.05 0 406 185 186 2.6 6.5 1.05 0
363 139 140 2.6 27.3 2.05 0 407 186 187 2.6 9.1 1.05 0
364 140 141 2.6 29.9 2.05 0 408 187 188 2.6 11.7 1.05 0
365 141 142 2.6 32.5 2.05 0 409 188 189 2.6 14.3 1.05 0
366 142 143 2.6 35.1 2.05 0 410 189 190 2.6 16.9 1.05 0
367 143 144 2.6 37.7 2.05 0 411 190 191 2.6 19.5 1.05 0
368 144 145 2.6 40.3 2.05 0 412 191 192 2.6 22.1 1.05 0
369 145 146 2.6 42.9 2.05 0 413 192 193 2.6 24.7 1.05 0
370 147 148 2.6 1.3 1.55 0 414 193 194 2.6 27.3 1.05 0
371 148 149 2.6 3.9 1.55 0 415 194 195 2.6 29.9 1.05 0
372 149 150 2.6 6.5 1.55 0 416 195 196 2.6 32.5 1.05 0
373 150 151 2.6 9.1 1.55 0 417 196 197 2.6 35.1 1.05 0
374 151 152 2.6 11.7 1.55 0 418 197 198 2.6 37.7 1.05 0
375 152 153 2.6 14.3 1.55 0 419 198 199 2.6 40.3 1.05 0
376 153 154 2.6 16.9 1.55 0 420 199 200 2.6 42.9 1.05 0
377 154 155 2.6 19.5 1.55 0

378 155 156 2.6 22.1 1.55 0

379 156 157 2.6 24.7 1.55 0

380 157 158 2.6 27.3 1.55 0
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TABLE: Frame Section Assignments

Frame SectionType AnalSect
Text Text Text
19 I/Wide Flange IPE160
20 I/Wide Flange IPE160
21 I/Wide Flange IPE160
22 I/Wide Flange IPE160
23 I/Wide Flange IPE160
24 I/Wide Flange IPE160
25 I/Wide Flange IPE160
26 I/Wide Flange IPE160
27 I/Wide Flange IPE160
28 I/Wide Flange IPE160
29 I/Wide Flange IPE160
30 I/Wide Flange IPE160
31 I/Wide Flange IPE160
32 I/Wide Flange IPE160
39 I/Wide Flange IPE160
40 I/Wide Flange IPE160
41 I/Wide Flange IPE160
42 I/Wide Flange IPE160
43 I/Wide Flange IPE160
44 I/Wide Flange IPE160
45 I/Wide Flange IPE160
46 I/Wide Flange IPE160
47 I/Wide Flange IPE160
48 I/Wide Flange IPE160
49 I/Wide Flange IPE160
50 I/Wide Flange IPE160
51 I/Wide Flange IPE160
52 I/Wide Flange IPE160
53 I/Wide Flange IPE160
54 I/Wide Flange IPE160
55 I/Wide Flange IPE160
56 I/Wide Flange IPE160
57 I/Wide Flange IPE160
58 I/Wide Flange IPE160
59 I/Wide Flange IPE160
60 I/Wide Flange IPE160
61 I/Wide Flange IPE160
62 I/Wide Flange IPE160
63 I/Wide Flange IPE160

64 I/Wide Flange IPE160
65 I/Wide Flange IPE160
66 I/Wide Flange IPE160
67 I/Wide Flange IPE160
68 I/Wide Flange IPE160
69 I/Wide Flange IPE160
70 I/Wide Flange IPE160
71 I/Wide Flange IPE160
72 I/Wide Flange IPE160
73 I/Wide Flange IPE160
74 I/Wide Flange IPE160
75 I/Wide Flange IPE160
76 I/Wide Flange IPE160
77 I/Wide Flange IPE160
78 I/Wide Flange IPE160
79 I/Wide Flange IPE160
80 I/Wide Flange IPE160
81 I/Wide Flange IPE160
82 I/Wide Flange IPE160
83 I/Wide Flange IPE160
84 I/Wide Flange IPE160
85 Tube CORD_SUP
86 Tube CORD_SUP
87 Tube CORD_SUP
88 Tube CORD_SUP
89 Tube CORD_SUP
90 Tube CORD_SUP
91 Tube CORD_SUP
92 Tube CORD_SUP
93 Tube CORD_SUP
94 Tube CORD_SUP
95 Tube CORD_SUP
96 Tube CORD_SUP
97 Tube CORD_SUP
98 Tube CORD_SUP
99 Tube CORD_SUP
100 Tube CORD_SUP
101 Tube CORD_SUP
102 Tube CORD_SUP
103 Tube CORD_INF
104 Tube CORD_INF
105 Tube CORD_INF
106 Tube CORD_INF
107 Tube CORD_INF
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108 Tube CORD_INF 152 Tube DIAG_CENTRO
109 Tube CORD_INF 153 Tube DIAG_CENTRO
110 Tube CORD_INF 154 I/Wide Flange IPE160
111 Tube CORD_INF 155 I/Wide Flange IPE160
112 Tube CORD_INF 156 I/Wide Flange IPE160
113 Tube CORD_INF 157 I/Wide Flange IPE160
114 Tube CORD_INF 158 I/Wide Flange IPE160
115 Tube CORD_INF 159 I/Wide Flange IPE160
116 Tube CORD_INF 160 I/Wide Flange IPE160
117 Tube CORD_INF 161 I/Wide Flange IPE160
118 Tube CORD_INF 162 I/Wide Flange IPE160
119 Tube CORD_INF 163 I/Wide Flange IPE160
120 Tube ENANO 164 I/Wide Flange IPE160
121 Tube ENANO 165 I/Wide Flange IPE160
122 Tube DIAG_EXTREMOS 166 I/Wide Flange IPE160
123 Tube DIAG_EXTREMOS 167 I/Wide Flange IPE160
124 Tube DIAG_EXTREMOS 168 I/Wide Flange IPE160
125 Tube DIAG_EXTREMOS 169 I/Wide Flange IPE160
126 Tube DIAG_CENTRO 170 I/Wide Flange IPE160
127 Tube DIAG_CENTRO 171 I/Wide Flange IPE160
128 Tube DIAG_CENTRO 172 I/Wide Flange IPE160
129 Tube DIAG_CENTRO 173 I/Wide Flange IPE160
130 Tube DIAG_CENTRO 174 I/Wide Flange IPE160
131 Tube DIAG_CENTRO 175 I/Wide Flange IPE160
132 Tube DIAG_CENTRO 176 I/Wide Flange IPE160
133 Tube DIAG_CENTRO 177 I/Wide Flange IPE160
134 Tube DIAG_CENTRO 178 I/Wide Flange IPE160
135 Tube DIAG_CENTRO 179 I/Wide Flange IPE160
136 Tube DIAG_CENTRO 180 I/Wide Flange IPE160
137 Tube DIAG_CENTRO 181 I/Wide Flange IPE160
138 Tube DIAG_CENTRO 182 I/Wide Flange IPE160
139 Tube DIAG_CENTRO 183 I/Wide Flange IPE160
140 Tube DIAG_CENTRO 184 I/Wide Flange IPE160
141 Tube DIAG_CENTRO 185 I/Wide Flange IPE160
142 Tube DIAG_CENTRO 186 I/Wide Flange IPE160
143 Tube DIAG_CENTRO 187 I/Wide Flange IPE160
144 Tube DIAG_CENTRO 188 I/Wide Flange IPE160
145 Tube DIAG_CENTRO 189 I/Wide Flange IPE160
146 Tube DIAG_CENTRO 190 I/Wide Flange IPE160
147 Tube DIAG_CENTRO 191 I/Wide Flange IPE160
148 Tube DIAG_CENTRO 192 I/Wide Flange IPE160
149 Tube DIAG_CENTRO 193 I/Wide Flange IPE160
150 Tube DIAG_CENTRO 194 I/Wide Flange IPE160
151 Tube DIAG_CENTRO 195 I/Wide Flange IPE160

Marcos Sevilla Fernandez

89




DISENO Y CALCULO DE UNA PASARELA PEATONAL SOBRE EL BARRANCO DE TEULADA EN VILAMARXANT (VALENCIA)

196 I/Wide Flange IPE160 262 Tube CORD_SUP
197 I/Wide Flange IPE160 263 Tube CORD_SUP
198 I/Wide Flange IPE160 264 Tube CORD_SUP
199 I/Wide Flange IPE160 265 Tube CORD_SUP
200 I/Wide Flange IPE160 266 Tube CORD_SUP
201 I/Wide Flange IPE160 267 Tube CORD_INF
202 I/Wide Flange IPE160 268 Tube CORD_INF
203 I/Wide Flange IPE160 269 Tube CORD_INF
204 I/Wide Flange IPE160 270 Tube CORD_INF
205 I/Wide Flange IPE160 271 Tube CORD_INF
206 I/Wide Flange IPE160 272 Tube CORD_INF
207 I/Wide Flange IPE160 273 Tube CORD_INF
208 I/Wide Flange IPE160 274 Tube CORD_INF
209 I/Wide Flange IPE160 275 Tube CORD_INF
210 I/Wide Flange IPE160 276 Tube CORD_INF
211 I/Wide Flange IPE160 277 Tube CORD_INF
212 I/Wide Flange IPE160 278 Tube CORD_INF
213 I/Wide Flange IPE160 279 Tube CORD_INF
214 I/Wide Flange IPE160 280 Tube CORD_INF
215 I/Wide Flange IPE160 281 Tube CORD_INF
216 I/Wide Flange IPE160 282 Tube CORD_INF
217 I/Wide Flange IPE160 283 Tube CORD_INF
218 I/Wide Flange IPE160 284 Tube ENANO
219 I/Wide Flange IPE160 285 Tube ENANO
242 Tube TRAVESANOS 286 Tube DIAG_EXTREMOS
243 Tube TRAVESANOS 287 Tube DIAG_EXTREMOS
244 Tube TRAVESANOS 288 Tube DIAG_EXTREMOS
245 Tube TRAVESANOS 289 Tube DIAG_EXTREMOS
246 Tube TRAVESANOS 290 Tube DIAG_CENTRO
247 Tube TRAVESANOS 291 Tube DIAG_CENTRO
248 Tube TRAVESANOS 292 Tube DIAG_CENTRO
249 Tube CORD_SUP 293 Tube DIAG_CENTRO
250 Tube CORD_SUP 294 Tube DIAG_CENTRO
251 Tube CORD_SUP 295 Tube DIAG_CENTRO
252 Tube CORD_SUP 296 Tube DIAG_CENTRO
253 Tube CORD_SUP 297 Tube DIAG_CENTRO
254 Tube CORD_SUP 298 Tube DIAG_CENTRO
255 Tube CORD_SUP 299 Tube DIAG_CENTRO
256 Tube CORD_SUP 300 Tube DIAG_CENTRO
257 Tube CORD_SUP 301 Tube DIAG_CENTRO
258 Tube CORD_SUP 302 Tube DIAG_CENTRO
259 Tube CORD_SUP 303 Tube DIAG_CENTRO
260 Tube CORD_SUP 304 Tube DIAG_CENTRO
261 Tube CORD_SUP 305 Tube DIAG_CENTRO
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306 Tube DIAG_CENTRO 351 Tee 1/2_IPE100
307 Tube DIAG_CENTRO 352 Tee 1/2_IPE100
308 Tube DIAG_CENTRO 353 Tee 1/2_IPE100
309 Tube DIAG_CENTRO 354 Tee 1/2_IPE100
310 Tube DIAG_CENTRO 355 Tee 1/2_IPE100
311 Tube DIAG_CENTRO 356 Tee 1/2_IPE100
312 Tube DIAG_CENTRO 357 Tee 1/2_IPE100
313 Tube DIAG_CENTRO 358 Tee 1/2_IPE100
314 Tube DIAG_CENTRO 359 Tee 1/2_IPE100
315 Tube DIAG_CENTRO 360 Tee 1/2_IPE100
316 Tube DIAG_CENTRO 361 Tee 1/2_IPE100
317 Tube DIAG_CENTRO 362 Tee 1/2_IPE100
318 Tee 1/2_IPE100 363 Tee 1/2_IPE100
319 Tee 1/2_IPE100 364 Tee 1/2_IPE100
321 Tee 1/2_IPE100 365 Tee 1/2_IPE100
322 Tee 1/2_IPE100 366 Tee 1/2_IPE100
323 Tee 1/2_IPE100 367 Tee 1/2_IPE100
324 Tee 1/2_IPE100 368 Tee 1/2_IPE100
325 Tee 1/2_IPE100 369 Tee 1/2_IPE100
326 Tee 1/2_IPE100 370 Tee 1/2_IPE100
327 Tee 1/2_IPE100 371 Tee 1/2_IPE100
328 Tee 1/2_IPE100 372 Tee 1/2_IPE100
329 Tee 1/2_IPE100 373 Tee 1/2_IPE100
330 Tee 1/2_IPE100 374 Tee 1/2_IPE100
331 Tee 1/2_IPE100 375 Tee 1/2_IPE100
332 Tee 1/2_IPE100 376 Tee 1/2_IPE100
333 Tee 1/2_IPE100 377 Tee 1/2_IPE100
334 Tee 1/2_IPE100 378 Tee 1/2_IPE100
335 Tee 1/2_IPE100 379 Tee 1/2_IPE100
336 Tee 1/2_IPE100 380 Tee 1/2_IPE100
337 Tee 1/2_IPE100 381 Tee 1/2_IPE100
338 Tee 1/2_IPE100 382 Tee 1/2_IPE100
339 Tee 1/2_IPE100 383 Tee 1/2_IPE100
340 Tee 1/2_IPE100 384 Tee 1/2_IPE100
341 Tee 1/2_IPE100 385 Tee 1/2_IPE100
342 Tee 1/2_IPE100 386 Tee 1/2_IPE100
343 Tee 1/2_IPE100 387 Tee 1/2_IPE100
344 Tee 1/2_IPE100 388 Tee 1/2_IPE100
345 Tee 1/2_IPE100 389 Tee 1/2_IPE100
346 Tee 1/2_IPE100 390 Tee 1/2_IPE100
347 Tee 1/2_IPE100 391 Tee 1/2_IPE100
348 Tee 1/2_IPE100 392 Tee 1/2_IPE100
349 Tee 1/2_IPE100 393 Tee 1/2_IPE100
350 Tee 1/2_IPE100 394 Tee 1/2_IPE100
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395 Tee 1/2_IPE100
396 Tee 1/2_IPE100
397 Tee 1/2_IPE100
398 Tee 1/2_IPE100
399 Tee 1/2_IPE100
400 Tee 1/2_IPE100
401 Tee 1/2_IPE100
402 Tee 1/2_IPE100
403 Tee 1/2_IPE100
404 Tee 1/2_IPE100
405 Tee 1/2_IPE100
406 Tee 1/2_IPE100
407 Tee 1/2_IPE100
408 Tee 1/2_IPE100
409 Tee 1/2_IPE100
410 Tee 1/2_IPE100
411 Tee 1/2_IPE100
412 Tee 1/2_IPE100
413 Tee 1/2_IPE100
414 Tee 1/2_IPE100
415 Tee 1/2_IPE100
416 Tee 1/2_IPE100
417 Tee 1/2_IPE100
418 Tee 1/2_IPE100
419 Tee 1/2_IPE100
420 Tee 1/2_IPE100
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Apéndice 3. Resultados y comprobacion ELU situacion persistente 20 | ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.008154 | -0.053166 | -0.062936 | -0.007121 | -0.000723 -0.00009

21 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.021259 | 0.086027 | -0.010595 | 0.00523| 0.000198|  0.000348
T [ 21 | ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.008866 | -0.086025 | -0.062744 | -0.005427 | -0.000901 |  -0.000335
e R —— e P—— 2 U3 " ” - 22 | ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.023207 | 0.052778 | -0.011694 | 0.003721| 0.000074|  0.000253
ot ot ot ot - - - cadiors | Fadiome | Radiams 22 | ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.007965 | -0.052719 | -0.061437 | -0.007022 | -0.001165|  -0.000252
L |ENV_ELU PERS | Combination | Max 0021252 | 0039382 o] 0000268 | 0003126 | 0.001267 23 | ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.020246 | 0.083887 | -0.010202 | 0.005126 | -0.000062 |  0.000709
© [ENV_ELU PERS | Combination | Min 001772 | 003908 0| 0002516 | 0000142 | -0.001385 23 | ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.009419 | -0.083893 | -0.060501 | -0.005377 | -0.001347 |  -0.000731
2 |ENV_ELU PERS | Combination | Max 0022783 | 0041124 | 0.000415 | 0.000602 | 0.00568 | 0.001456 24 | ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.024041| 0.051893 | -0.011194 | 0.003459 | -0.000198 |  0.000427
2 |ENV_ELU PERS | Combination | Min 0017567 | 0039573 | 0.000279 | -0.00479 | 0.001035 | -0.001574 24 | ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.007777 | -0.051834 | -0.058436 | -0.006919 | -0.001633 |  -0.000429
3 | ENV_ELU PERS | Combination | Max 0.025008 | 0.024435 | -0.001833 | 0.001332| 000771 0001609 25 | ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.020626 | 0.080161 | -0.009544 | 0.005013 | -0.000275|  0.001319
3 |ENV_ELU PERS | Combination | Min 0015524 | 0.042056 | 0.011058 | -0.004576 | 0.00175 | -0.001724 25 | ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.009874 | -0.080149 | -0.056739 | -0.005345 | -0.001824|  -0.001105
4 |ENV_ELUPERS | Combination | Max 002112 | 004201 | -0.003908 | 0.000267 | 0006446 | 0.000871 26 | ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.025676 | 0.050591 | -0.010439 | 0.003041 | -0.000341|  0.000569
4 |ENV ELUPERS | Combination | Min 0015666 | 0.042014 | 0.017911 | -0.005414 | 0001204 | -0.000937 26 | ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.007591 | -0.050533 | -0.053888 | -0.006791 | -0.002139 |  -0.000563
s |ENV_ELU PERS | Combination | Max 0027101 | 0051992 | 0.004089 | 0.002676 | 0008027 | 0.002001 27 | ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.021263 | 0.075006 | -0.008615 | 0.004996 | -0.000374 |  0.002241
5 | ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.012974 | -0.048578 | -0.024761 | -0.004532 | 0.000696 |  -0.002261 27 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min 0010176 | -0.073954] -0.0514| -0.005506 | -0.002348]  -0.001636
6 | ENV_ELU PERS | Combination | Max 0.020928 | 0.044558 | -0.006268 | 0.000852 | 0.003904|  0.001008 28 | ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.027299 | 0.048903 | -0.009403 | 0.002457 | -0.000456 |  0.000734
6 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.013605 | -0.044516 | -0.030212 | -0.006287 | 0.000686 |  -0.000976 28 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.00741 | -0.048849 | -0.047735 | -0.006667 | -0.002708|  -0.000737
7 | ENV_ELU PERS | Combination | Max 002776 | 0.060258 | -0.005905 | 0.003774 | 0.003759 | 0.002154 29 | ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.022262 | 0.068201 | -0.007414 | 0.004569 | -0.000492 | 0.002655
7 |ENV_ELU PERS | Combination | Min 10010745 | -0.056846 | -0.035664 | 0.005097 | 0.000673 | -0.002635 29 | ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.010267 | -0.065735 | -0.044404 | -0.005426 | -0.002924 |  -0.002012
8 | ENV ELU PERS | Combination | Max 0.020726 | 0.026877 | -0.008025 | 0.001721| 0.003428|  0.000797 30 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.028904 | 0.046877 | -0.008025 | 0.001721 | -0.000613 |  0.000818
s | ENv_ELU PERS | Combination | Min 0011538 | -0.006823 | 0.039957 | 0.006528 | 0.000613 |  -0.000818 30 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.007234 | -0.046823 | -0.039838 | -0.006528 | -0.003426|  -0.000797
o | ENV ELU PERS | Combination | Max 0027554 | 0.068201 | -0.007414 | 0.004569 | 0.002925 | 0.002012 31 | ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.023764 | 0.060258 | -0.005905 | 0.003774 | -0.000679 |  0.002635
o |ENV ELUPERS | Combination | Min 000871 | 0.065735 | -0.004522 | -0.005426 | 0.000492 | 0.002655 31 | ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.010065 | -0.056846 | -0.035545 | -0.005097 | -0.003756 |  -0.002154
10 | ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.020561 | 0.048903 | -0.009403 | 0.002457 | 0.002709 0.000737 32 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.030465 | 0.044558 | -0.006268 | 0.000852 | -0.000686 0.000976
10 | ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.009453 | -0.048849 | -0.047846 | -0.006667 | 0.000456|  -0.000733 32 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.007072 | -0.044516 | -0.030101 | -0.006288 | -0.003855]  -0.001008
11 |ENV_ELU PERS | Combination | Max 00267 | 0.075006 | -0.008515 | 0.0049% | 0.002348 | 0.001636 33 | ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.025932 | 0.051994 | -0.004089 | 0.002676 | -0.000696 |  0.002261
11 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.006843 | -0.073954 | -0.051506 | -0.005506 | 0.000374|  -0.002241 33 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.009473 | -0.048578 | -0.024657 | -0.004532 | -0.00404]  -0.002001
12 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.020743 | 0.050591 | -0.010439 | 0.003041| 0.002137 0.000563 34 |ENV_FLU PERS | Combination |Max 003203 0.04201 -0.003908 | 0.000267 | -0.001404 0.000937
12 | ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.009129 | -0.050533 | -0.053983 | -0.00679 | 0.000341|  -0.000569 34 |ENV_ELU PERS | Combination | Min -0.006908 | -0.042014 | -0.017828 | -0.005414 | -0.00643]  -0.000871
13 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.025805 | 0.080161 | -0.009544 | 0.005013 | 0.001822 0.001105 35 |ENV_FLU PERS | Combination |Max 002922 | 0.044439 | -0.001833 | 0.001332} -0.00175 0.001724
13 | ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.007071 | -0.080149 | -0.056824 | -0.005345 | 0.000275|  -0.001319 35 |ENV_ELU PERS | Combination | Min -0.00853 | -0.042056 | -0.010995 | -0.004571] 0.007674|  -0.001609
14 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.021211| 0.051893 | -0.011194 | 0.003459 | 0.001631 0.000429 36 | ENV_FLU PERS | Combination |Max 0.032446 | 0.041125| 0.000415| 0.000602 | -0.001035 0.001575
14 | ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.008881 | -0.051834 | -0.058508 | -0.006919 | 0.000191|  -0.000427 36 |ENV_ELU PERS | Combination | Min -0.007961 | -0.039573 | -0.000279 | -0.004784 | -0.005623]  -0.001456
15 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.024832 | 0.083886 | -0.010202 | 0.005126 | 0.001343 0.000731 37 |ENV_FLU PERS | Combination | Max 0.033468 | 0.039382 0] 0.000466 | -0.000142 0.001389
15 | ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.00741 | -0.083893 | -0.06056 | -0.005377 | 0.000056 |  -0.000709 37 |ENV_ELU PERS | Combination | Min -0.007245 | -0.03928 0l -0.004811 -0.003067|  -0.001267
16 | ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.021684 | 0.052778 | -0.011694 | 0.003721| 0.001161 0.000252 43 |ENV_FIU PERS |Combination | Max 0.021452| 0.03928 0| 0.004816 0.003126 0.001389
16 | ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.00863 | -0.052719 | -0.061483 | -0.007021 | -0.000081 |  -0.000253 43 |ENV_ELU PERS | Combination | Min 001772 -0.039382 0] -0.000466 | 0.000142| -0.001267
17 | ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.023656 | 0.086027 | -0.010595 | 0.00523| 0.000896 0.000335 46 |ENV_FLU PERS | Combination | Max 0.02112| 0.042014 | -0.003908 | 0.005414 | 0.006446 0.000937
17 | ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.00782 | -0.086025 | -0.062775 | -0.005427 | -0.000204 |  -0.000348 46 |ENV_ELU PERS | Combination | Min -0.015666 | -0.04201] -0.017911| -0.000267 | 0.001404]  -0.000871
15 |ENV_ELU PERS | Combination | Max 002216 | 0053226 | -0.011943 | 0.003829 | 0.000718 0.00009 48 | ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.020928 | 0.044516 | -0.006268 | 0.006287 | 0.003904|  0.000976
18 | ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.008376 | -0.053166 | -0.062952 | -0.007121 | -0.000363 |  -0.000089 48 |ENV_ELU PERS | Combination | Min -0.013605 | -0.044558 | -0.030212 | -0.000852 | 0.000686]  -0.001008
19 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.022379| 0.086725 | -0.010726 | 0.005267 | 0.000471| 0.000002907 50 |ENV_FLU PERS | Combination |Max 0.020726 | 0.046823 | -0.008025| 0.006528 | 0.003428 0.000818
19 | ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.008265 | -0.086724 | -0.063499 | -0.005449 | -0.000477 | -0.000002911 50 |ENV_ELU PERS | Combination | Min -0.011538 | -0.046877 | -0.039957 | -0.001721| 0.000613]  -0.000797
20 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.022668 | 0.053226 | -0.011943 | 0.003849 | 0.000357 0.000089 52 |ENV_FLU PERS | Combination | Max 0.020561 | 0.048849 | -0.009403 | 0.006667| 0.002709 0.000733
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52 | ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.009453 | -0.048903 | -0.047846 | -0.002457 | 0.000456 -0.000737 81 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.015524 | -0.044439 | -0.011058 | -0.001332 | 0.00175 -0.001609
54 | ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.020743 | 0.050533 | -0.010439 | 0.00679 | 0.002137 0.000569 82 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 0.027101| 0.048578 | -0.004089 | 0.004532 | 0.004047 0.002261
54 | ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.009129 | -0.050591 | -0.053983 | -0.003041 | 0.000341 -0.000563 82 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.012974 | -0.051994 | -0.024761 | -0.002676 | 0.000696 -0.002001
55 | ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.025805 | 0.080149 | -0.009544 | 0.005345 | 0.001822 0.001319 83 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 0.02776 | 0.056846 | -0.005905 | 0.005097 | 0.003759 0.002635
55 | ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.007071 | -0.080161 | -0.056824 | -0.005013 | 0.000275 -0.001105 83 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.010749 | -0.060258 | -0.035664 | -0.003774 | 0.000679 -0.002154
56 | ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.021211 | 0.051834 | -0.011194 | 0.006919 | 0.001631 0.000427 84 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 0.027554 | 0.065735 | -0.007414 | 0.005426 | 0.002925 0.002655
56 | ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.008881 | -0.051893 | -0.058508 | -0.003459 | 0.000191 -0.000429 84 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.00871 | -0.068201 | -0.044522 | -0.004569 | 0.000492 -0.002012
57 | ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.024832 | 0.083893 | -0.010202 | 0.005377 | 0.001343 0.000709 85 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 0.0267 | 0.073954 | -0.008615 | 0.005506 | 0.002348 0.002241
57 | ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.00741 | -0.083886 | -0.06056 | -0.005126 | 0.000056 -0.000731 85 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.006843 | -0.075006 | -0.051506 | -0.004996 | 0.000374 -0.001636
58 | ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.021684 | 0.052719 | -0.011694 | 0.007021| 0.001161 0.000253 86 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 0.021263 | 0.073954 | -0.008615 | 0.005506 | -0.000374 0.001636
58 | ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.00863 | -0.052778 | -0.061483 | -0.003721 | -0.000081 -0.000252 86 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.010176 | -0.075006 |  -0.0514 | -0.004996 | -0.002348 -0.002241
59 | ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.023656 | 0.086025 | -0.010595 | 0.005427 | 0.000896 0.000348 87 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 0.022262 | 0.065735 | -0.007414 | 0.005426 | -0.000492 0.002012
59 | ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.00782 | -0.086027 | -0.062775| -0.00523 | -0.000204 -0.000335 87 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.010267 | -0.068201 | -0.044404 | -0.004569 | -0.002924 -0.002655
60 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.02216 | 0.053166 | -0.011943 | 0.007121| 0.000718 0.000089 88 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 0.023764 | 0.056846 | -0.005905 | 0.005097 | -0.000679 0.002154
60 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.008376 | -0.053226 | -0.062952 | -0.003849 | -0.000363 -0.00009 88 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.010065 | -0.060258 | -0.035545 | -0.003774 | -0.003756 -0.002635
61 ENV_ELU_PERS Combination Max 0.022379 | 0.086724 | -0.010726 | 0.005449 | 0.000471| 0.000002911 89 ENV_ELU_PERS Combination Max 0.025932 | 0.048578 | -0.004089 | 0.004532 | -0.000696 0.002001
61 ENV_ELU_PERS Combination Min -0.008265 | -0.086725 | -0.063499 | -0.005267 | -0.000477 | -0.000002907 89 ENV_ELU_PERS Combination Min -0.009473 | -0.051994 | -0.024657 | -0.002676 | -0.00404 -0.002261
62 ENV_ELU_PERS Combination Max 0.022668 | 0.053166 | -0.011943 | 0.007121 | 0.000357 0.00009 90 ENV_ELU_PERS Combination Max 0.02922 | 0.042056 | -0.001833 | 0.004571| -0.00175 0.001609
62 ENV_ELU_PERS Combination Min -0.008154 | -0.053226 | -0.062936 | -0.003849 | -0.000723 -0.000089 90 ENV_ELU_PERS Combination Min -0.00853 | -0.044439 | -0.010995 | -0.001332 | -0.007674 -0.001724
63 ENV_ELU_PERS Combination Max 0.021259 | 0.086025 | -0.010595| 0.005427 | 0.000198 0.000335 91 ENV_ELU_PERS Combination Max 0.032446 | 0.039573 | 0.000415| 0.004784 | -0.001035 0.001456
63 ENV_ELU_PERS Combination Min -0.008866 | -0.086027 | -0.062744 | -0.00523 | -0.000901 -0.000348 91 ENV_ELU_PERS Combination Min -0.007961 | -0.041125 | -0.000279 | -0.000602 | -0.005623 -0.001575
64 | ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.023207 | 0.052719 | -0.011694 | 0.007022 | 0.000074 0.000252 92 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 0.021609 | 0.039299 | -0.00012 | 0.004176 | 0.007133 0.000999
64 | ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.007965 | -0.052778 | -0.061437 | -0.003721 | -0.001165 -0.000253 92 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.017577 | -0.039382 | -0.002537 | 0.000716 | 0.001398 -0.00075
65 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.020246 | 0.083893 | -0.010202 | 0.005377 | -0.000062 0.000731 93 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 0.021178 | 0.042017 | -0.004677 | 0.00486 | 0.00672 0.001094
65 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.009419 | -0.083887 | -0.060501 | -0.005126 | -0.001347 -0.000709 93 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.015652 | -0.042006 | -0.020578 | -0.000146 | 0.00157 -0.001084
66 | ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.024041 | 0.051834 | -0.011194 | 0.006919 | -0.000198 0.000429 94 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 0.020932 | 0.044528 | -0.007394 | 0.005703 | 0.004274 0.000883
66 | ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.007777 | -0.051893 | -0.058436 | -0.003459 | -0.001633 -0.000427 94 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.013598 | -0.044554 | -0.033244 | -0.000858 | 0.000777 -0.000875
67 ENV_ELU_PERS Combination Max 0.020626 | 0.080149 | -0.009544 | 0.005345 | -0.000275 0.001105 96 ENV_ELU_PERS Combination Max 0.020736 | 0.046836 | -0.009471 | 0.005916 | 0.003672 0.000862
67 ENV_ELU_PERS Combination Min -0.009874 | -0.080161 | -0.056739 | -0.005013 | -0.001824 -0.001319 96 ENV_ELU_PERS Combination Min -0.011536 | -0.046874 | -0.042903 | -0.001706 0.00061 -0.000864
68 ENV_ELU_PERS Combination Max 0.025676 | 0.050533 | -0.010439 | 0.006791 | -0.000341 0.000563 97 ENV_ELU_PERS Combination Max 0.020565 | 0.048863 | -0.011192 | 0.006079 | 0.002993 0.000701
68 ENV_ELU_PERS Combination Min -0.007591 | -0.050591 | -0.053888 | -0.003041 | -0.002139 -0.000569 97 ENV_ELU_PERS Combination Min -0.00945 | -0.048901 | -0.050683 | -0.002417 | 0.000358 -0.000692
70 ENV_ELU_PERS Combination Max 0.027299 | 0.048849 | -0.009403 | 0.006667 | -0.000456 0.000737 98 ENV_ELU_PERS Combination Max 0.020746 | 0.050549 | -0.012548 | 0.006216 | 0.002441 0.000584
70 ENV_ELU_PERS Combination Min -0.00741 | -0.048903 | -0.047735 | -0.002457 | -0.002708 -0.000734 98 ENV_ELU_PERS Combination Min -0.009127 | -0.050589 | -0.056719 | -0.002989 | 0.000119 -0.000585
72 | ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.028904 | 0.046823 | -0.008025 | 0.006528 | -0.000613 0.000797 99 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 0.021213 | 0.051851 | -0.013563 | 0.006357 | 0.001945 0.000416
72 | ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.007234 | -0.046877 | -0.039838 | -0.001721 | -0.003426 -0.000818 99 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.00888 | -0.051892 | -0.061179 | -0.003411 | -0.000136 -0.000412
74 | ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.030465 | 0.044516 | -0.006268 | 0.006288 | -0.000686 0.001008 100 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 0.021686 | 0.052736 | -0.014238 | 0.006637 | 0.001483 0.00026
74 | ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.007072 | -0.044558 | -0.030101 | -0.000852 | -0.003895 -0.000976 100 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.008629 | -0.052777 | -0.064122 | -0.003682 | -0.000408 -0.00026
76 | ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.03203 | 0.042014 | -0.003908 | 0.005414 | -0.001404 0.000871 101 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 0.02216 | 0.053184 | -0.014575 | 0.006776 | 0.001046 0.000083
76 | ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.006908 | -0.04201 | -0.017828 | -0.000267 | -0.00643 -0.000937 101 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.008375 | -0.053225 | -0.065576 | -0.003816 | -0.000694 -0.000082
79 ENV_ELU_PERS Combination Max 0.033468 0.03928 0| 0.004811 | -0.000142 0.001267 102 | ENV_ELU_PERS Combination Max 0.022668 | 0.053184 | -0.014575| 0.006776 | 0.000686 0.000082
79 ENV_ELU_PERS Combination Min -0.007245 | -0.039382 0| -0.000466 | -0.003067 -0.001389 102 | ENV_ELU_PERS Combination Min -0.008154 | -0.053225 | -0.065561 | -0.003816 | -0.001052 -0.000083
80 ENV_ELU_PERS Combination Max 0.022783 | 0.039573 | 0.000415 0.00479 0.00568 0.001574 103 | ENV_ELU_PERS Combination Max 0.023205| 0.052736 | -0.014238 | 0.006637 0.0004 0.00026
80 ENV_ELU_PERS Combination Min -0.017567 | -0.041124 | -0.000279 | -0.000602 | 0.001035 -0.001456 103 | ENV_ELU_PERS Combination Min -0.007965 | -0.052778 | -0.064077 | -0.003682 | -0.001489 -0.00026
81 ENV_ELU_PERS Combination Max 0.025008 | 0.042056 | -0.001833 | 0.004576 0.00771 0.001724 104 | ENV_ELU_PERS Combination Max 0.024039 | 0.051851| -0.013563 | 0.006357 | 0.000128 0.000412
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104 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.007777 | -0.051892 | -0.061107 | -0.003411 | -0.001949 -0.000416 126 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.007074 | -0.044551 | -0.035332 | -0.001195 | -0.004507 -0.000945
105 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.025673 | 0.05055 | -0.012548 | 0.006216 | -0.000127 0.000585 127 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 0.031922 | 0.042015 | -0.005096 | 0.003384 | -0.001392 0.000913
105 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.007592 | -0.050589 | -0.056624 | -0.002989 | -0.002443 -0.000584 127 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.006946 | -0.042006 | -0.022418 | -0.000315 | -0.006438 -0.000993
106 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.027294 | 0.048864 | -0.011192 | 0.006079 | -0.000366 0.000692 128 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 0.033163 | 0.039319 | -0.000609 | 0.002954 | -0.001413 0.001124
106 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.007411 | -0.048901 | -0.050572 | -0.002417 | -0.002992 -0.000701 128 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.007302 | -0.039374 | -0.0043 | 0.000375| -0.00719 -0.00111
107 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.028894 | 0.046836 | -0.009471 | 0.005917 | -0.000617 0.000864 129 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 0.021723| 0.039339| -0.00115| 0.001226 | 0.007401 0.001043
107 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.007237 | -0.046874 | -0.042786 | -0.001706 | -0.003667 -0.000862 129 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.017493 | -0.039357 | -0.005229 | -0.000437 | 0.001409 -0.000947
108 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.030459 | 0.044528 | -0.007394 | 0.005704 | -0.000783 0.000875 130 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 0.021245| 0.042011 | -0.005328 | 0.001374 | 0.006585 0.000998
108 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.007074 | -0.044555 | -0.033135 | -0.000858 | -0.004264 -0.000883 130 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.015607 | -0.042008 | -0.023548 | -0.000702 | 0.00139 -0.001022
109 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.031974 | 0.042018 | -0.004678 | 0.004861 | -0.001571 0.001084 131 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 0.020938 | 0.044542 | -0.008163 | 0.002457 | 0.004736 0.00093
109 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.006928 | -0.042006 | -0.020498 | -0.000146 |  -0.0067 -0.001094 131 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.013602 | -0.044547 | -0.036641 | -0.001726 | 0.00048 -0.000911
110 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.033261 | 0.039299 | -0.00012| 0.004172 | -0.001399 0.00075 132 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 0.020742 | 0.046854 | -0.010226 | 0.00326 | 0.004005 0.000831
110 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.007279 | -0.039383 | -0.002535 | 0.000716 | -0.007096 -0.000999 132 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.011529 | -0.046862 | -0.046277 | -0.002536 | 0.000218 -0.000842
111 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.021688 | 0.039319 | -0.000608 | 0.002957 | 0.007226 0.00111 133 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 0.020571| 0.048883 | -0.01194 | 0.003938 | 0.003361 0.000712
111 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.017518 | -0.039374 | -0.004303 | 0.000375| 0.001413 -0.001124 133 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.009448 | -0.04889 | -0.054029 | -0.003221 | -0.000017 -0.000704
112 | ENV_ELU_PERS Combination Max 0.021222 | 0.042015| -0.005095 | 0.003383 | 0.006462 0.000993 134 | ENV_ELU_PERS Combination Max 0.020749| 0.050571| -0.013291 | 0.004492| 0.002807 0.000574
112 | ENV_ELU_PERS Combination Min -0.015623 | -0.042005 | -0.022497 | -0.000314 | 0.001392 -0.000913 134 | ENV_ELU_PERS Combination Min -0.009125 | -0.050578 | -0.060046 | -0.003779 | -0.000255 -0.000576
113 | ENV_ELU_PERS Combination Max 0.020935 | 0.044536 | -0.007889 | 0.004065 | 0.004519 0.000945 135 | ENV_ELU_PERS Combination Max 0.021215| 0.051873 | -0.014305 | 0.004915| 0.002314 0.000419
113 | ENV_ELU_PERS Combination Min -0.013602 | -0.044551 | -0.035441 | -0.001195 | 0.000562 -0.000975 135 | ENV_ELU_PERS Combination Min -0.008879 | -0.051881 | -0.064504 | -0.004203 | -0.000502 -0.000416
114 | ENV_ELU_PERS Combination Max 0.020741 | 0.046846 | -0.009957 | 0.004289 | 0.003876 0.00082 136 | ENV_ELU_PERS Combination Max 0.021687 | 0.052759 | -0.014982 | 0.005197 | 0.001853 0.000256
114 | ENV_ELU_PERS Combination Min -0.011531 | -0.046869 | -0.045084 | -0.00202 | 0.000353 -0.000808 136 | ENV_ELU_PERS Combination Min -0.008628 | -0.052767 | -0.067454 | -0.004483 | -0.000773 -0.000257
115 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.020569 | 0.048874 | -0.011674 | 0.004743 | 0.003226 0.000722 137 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 0.022161| 0.053207 | -0.015321 | 0.005337 | 0.001414 0.000085
115 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.009449 | -0.048897 | -0.052846 | -0.002715 | 0.000116 -0.000725 137 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.008375 | -0.053215 | -0.068914 | -0.004622 | -0.00106 -0.000084
116 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.020748 | 0.050561 | -0.013026 | 0.005295 | 0.002674 0.000568 138 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 0.022667 | 0.053207 | -0.015321 | 0.005337 | 0.001054 0.000084
116 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.009126 | -0.050585 | -0.058869 | -0.003278 | -0.000121 -0.000565 138 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.008154 | -0.053215 | -0.068899 | -0.004622 | -0.00142 -0.000085
117 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.021214 | 0.051864 | -0.01404| 0.005715| 0.002181 0.000423 139 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 0.023204 | 0.052759 | -0.014982 | 0.005197 | 0.000766 0.000257
117 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.008879 | -0.051888 | -0.063327 | -0.003702 | -0.00037 -0.000425 139 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.007965 | -0.052767 | -0.06741 | -0.004483 | -0.001857 -0.000256
118 | ENV_ELU_PERS Combination Max 0.021686 | 0.052749| -0.014717 | 0.005997 0.00172 0.000253 140 | ENV_ELU_PERS Combination Max 0.024037 | 0.051873 | -0.014305 | 0.004915| 0.000495 0.000416
118 | ENV_ELU_PERS Combination Min -0.008628 | -0.052774 | -0.066275 | -0.003979 | -0.000641 -0.000252 140 | ENV_ELU_PERS Combination Min -0.007778 | -0.051882 | -0.064432 | -0.004203 | -0.002316 -0.000419
119 | ENV_ELU_PERS Combination Max 0.02216 | 0.053197| -0.015055| 0.006137 | 0.001282 0.000088 141 | ENV_ELU_PERS Combination Max 0.02567 | 0.050571 | -0.013291 | 0.004492 | 0.000247 0.000576
119 | ENV_ELU_PERS Combination Min -0.008375 | -0.053222 | -0.067734 | -0.004116 | -0.000928 -0.000089 141 | ENV_ELU_PERS Combination Min -0.007593 | -0.050579 | -0.059952 | -0.003779 | -0.002807 -0.000573
120 | ENV_ELU_PERS Combination Max 0.022667 | 0.053197 | -0.015055| 0.006137 | 0.000921 0.000089 142 | ENV_ELU_PERS Combination Max 0.027288 | 0.048883 | -0.011941 | 0.003938 0.00001 0.000704
120 | ENV_ELU_PERS Combination Min -0.008154 | -0.053222 | -0.067718 | -0.004116 | -0.001287 -0.000088 142 | ENV_ELU_PERS Combination Min -0.007413 | -0.048891 | -0.053919 | -0.003221 | -0.003358 -0.000712
121 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.023205 | 0.052749 | -0.014717 | 0.005997 | 0.000635 0.000252 143 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 0.028886 | 0.046855 | -0.010226 | 0.00326 | -0.000225 0.000842
121 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.007965 | -0.052774 | -0.066231 | -0.003979 | -0.001724 -0.000253 143 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.00724 | -0.046862 | -0.04616 | -0.002536 | -0.003999 -0.000831
122 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.024038 | 0.051864 | -0.01404 | 0.005715| 0.000363 0.000425 144 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 0.030456 | 0.044542 | -0.008163 | 0.002457 | -0.000485 0.000911
122 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.007778 | -0.051888 | -0.063256 | -0.003702 | -0.002183 -0.000423 144 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.007075 | -0.044547 | -0.036532 | -0.001726 | -0.004725 -0.00093
123 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.025671 | 0.050561 | -0.013026 | 0.005295 | 0.000114 0.000565 145 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 0.031893 | 0.042011 | -0.005328 | 0.001374 | -0.001393 0.001022
123 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.007593 | -0.050585 | -0.058775 | -0.003278 | -0.002674 -0.000568 145 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.006956 | -0.042008 | -0.02347 | -0.000703 | -0.006562 -0.000998
124 | ENV_ELU_PERS Combination Max 0.027291 | 0.048875| -0.011674 | 0.004743 | -0.000122 0.000725 146 | ENV_ELU_PERS Combination Max 0.033121| 0.039339| -0.00115| 0.001225]| -0.001412 0.000947
124 | ENV_ELU_PERS Combination Min -0.007413 | -0.048897 | -0.052735 | -0.002715 | -0.003223 -0.000722 146 | ENV_ELU_PERS Combination Min -0.007313 | -0.039358 | -0.005225 | -0.000437 | -0.007367 -0.001043
125 | ENV_ELU_PERS Combination Max 0.028888 | 0.046846 | -0.009957 | 0.004289 | -0.000359 0.000808 147 | ENV_ELU_PERS Combination Max 0.021723| 0.039357| -0.00115| 0.000437| 0.007401 0.000947
125 | ENV_ELU_PERS Combination Min -0.007239 | -0.046869 | -0.044967 | -0.00202 | -0.003869 -0.00082 147 | ENV_ELU_PERS Combination Min -0.017493 | -0.039339 | -0.005229 | -0.001226 | 0.001409 -0.001043
126 | ENV_ELU_PERS Combination Max 0.030458 | 0.044536 | -0.007889 | 0.004066 | -0.000567 0.000975 148 | ENV_ELU_PERS Combination Max 0.021245| 0.042008 | -0.005328 | 0.000702 | 0.006585 0.001022
Marcos Sevilla Fernandez 95




DISENO Y CALCULO DE UNA PASARELA PEATONAL SOBRE EL BARRANCO DE TEULADA EN VILAMARXANT (VALENCIA)

148 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.015607 | -0.042011 | -0.023548 | -0.001374 | 0.00139 -0.000998 170 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.009127 | -0.050549 | -0.056719 | -0.006216 | 0.000119 -0.000584
149 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.020938 | 0.044547 | -0.008163 | 0.001726 | 0.004736 0.000911 171 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 0.021213 | 0.051892 | -0.013563 | 0.003411 | 0.001945 0.000412
149 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.013602 | -0.044542 | -0.036641 | -0.002457 |  0.00048 -0.00093 171 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.00888 | -0.051851 | -0.061179 | -0.006357 | -0.000136 -0.000416
150 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.020742 | 0.046862 | -0.010226 | 0.002536 | 0.004005 0.000842 172 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 0.021686 | 0.052777 | -0.014238 | 0.003682 | 0.001483 0.00026
150 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.011529 | -0.046854 | -0.046277 | -0.00326 | 0.000218 -0.000831 172 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.008629 | -0.052736 | -0.064122 | -0.006637 | -0.000408 -0.00026
151 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.020571| 0.04889| -0.01194| 0.003221| 0.003361 0.000704 173 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 0.02216 | 0.053225 | -0.014575| 0.003816 | 0.001046 0.000082
151 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.009448 | -0.048883 | -0.054029 | -0.003938 | -0.000017 -0.000712 173 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.008375 | -0.053184 | -0.065576 | -0.006776 | -0.000694 -0.000083
152 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.020749 | 0.050578 | -0.013291 | 0.003779 | 0.002807 0.000576 174 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 0.022668 | 0.053225 | -0.014575 | 0.003816 | 0.000686 0.000083
152 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.009125 | -0.050571 | -0.060046 | -0.004492 | -0.000255 -0.000574 174 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.008154 | -0.053184 | -0.065561 | -0.006776 | -0.001052 -0.000082
153 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.021215| 0.051881 | -0.014305 | 0.004203 | 0.002314 0.000416 175 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 0.023205 | 0.052778 | -0.014238 | 0.003682 0.0004 0.00026
153 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.008879 | -0.051873 | -0.064504 | -0.004915 | -0.000502 -0.000419 175 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.007965 | -0.052736 | -0.064077 | -0.006637 | -0.001489 -0.00026
154 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.021687 | 0.052767 | -0.014982 | 0.004483 | 0.001853 0.000257 176 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 0.024039 | 0.051892 | -0.013563 | 0.003411 | 0.000128 0.000416
154 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.008628 | -0.052759 | -0.067454 | -0.005197 | -0.000773 -0.000256 176 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.007777 | -0.051851 | -0.061107 | -0.006357 | -0.001949 -0.000412
155 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.022161 | 0.053215 | -0.015321| 0.004622 | 0.001414 0.000084 177 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 0.025673 | 0.050589 | -0.012548 | 0.002989 | -0.000127 0.000584
155 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.008375 | -0.053207 | -0.068914 | -0.005337 | -0.00106 -0.000085 177 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.007592 | -0.05055 | -0.056624 | -0.006216 | -0.002443 -0.000585
156 | ENV_ELU_PERS Combination Max 0.022667 | 0.053215| -0.015321 | 0.004622 | 0.001054 0.000085 178 | ENV_ELU_PERS Combination Max 0.027294 | 0.048901 | -0.011192 | 0.002417 | -0.000366 0.000701
156 | ENV_ELU_PERS Combination Min -0.008154 | -0.053207 | -0.068899 | -0.005337 | -0.00142 -0.000084 178 | ENV_ELU_PERS Combination Min -0.007411 | -0.048864 | -0.050572 | -0.006079 | -0.002992 -0.000692
157 | ENV_ELU_PERS Combination Max 0.023204 | 0.052767 | -0.014982 | 0.004483 | 0.000766 0.000256 179 | ENV_ELU_PERS Combination Max 0.028894 | 0.046874 | -0.009471 | 0.001706 | -0.000617 0.000862
157 | ENV_ELU_PERS Combination Min -0.007965 | -0.052759 | -0.06741 | -0.005197 | -0.001857 -0.000257 179 | ENV_ELU_PERS Combination Min -0.007237 | -0.046836 | -0.042786 | -0.005917 | -0.003667 -0.000864
158 | ENV_ELU_PERS Combination Max 0.024037 | 0.051882 | -0.014305| 0.004203 | 0.000495 0.000419 180 | ENV_ELU_PERS Combination Max 0.030459 | 0.044555| -0.007394 | 0.000858 | -0.000783 0.000883
158 | ENV_ELU_PERS Combination Min -0.007778 | -0.051873 | -0.064432 | -0.004915 | -0.002316 -0.000416 180 | ENV_ELU_PERS Combination Min -0.007074 | -0.044528 | -0.033135 | -0.005704 | -0.004264 -0.000875
159 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.02567 | 0.050579 | -0.013291 | 0.003779 | 0.000247 0.000573 181 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 0.031974 | 0.042006 | -0.004678 | 0.000146 | -0.001571 0.001094
159 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.007593 | -0.050571 | -0.059952 | -0.004492 | -0.002807 -0.000576 181 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.006928 | -0.042018 | -0.020498 | -0.004861 | -0.0067 -0.001084
160 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.027288 | 0.048891 | -0.011941| 0.003221| 0.00001 0.000712 182 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 0.033261| 0.039383| -0.00012 | -0.000716 | -0.001399 0.000999
160 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.007413 | -0.048883 | -0.053919 | -0.003938 | -0.003358 -0.000704 182 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.007279 | -0.039299 | -0.002535 | -0.004172 | -0.007096 -0.00075
161 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.028886 | 0.046862 | -0.010226 | 0.002536 | -0.000225 0.000831 183 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 0.021688 | 0.039374 | -0.000608 | -0.000375 | 0.007226 0.001124
161 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.00724 | -0.046855 | -0.04616| -0.00326 | -0.003999 -0.000842 183 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.017518 | -0.039319 | -0.004303 | -0.002957 | 0.001413 -0.00111
162 | ENV_ELU_PERS Combination Max 0.030456 | 0.044547 | -0.008163 | 0.001726 | -0.000485 0.00093 184 | ENV_ELU_PERS Combination Max 0.021222| 0.042005 | -0.005095 | 0.000314 | 0.006462 0.000913
162 | ENV_ELU_PERS Combination Min -0.007075 | -0.044542 | -0.036532 | -0.002457 | -0.004725 -0.000911 184 | ENV_ELU_PERS Combination Min -0.015623 | -0.042015 | -0.022497 | -0.003383 | 0.001392 -0.000993
163 | ENV_ELU_PERS Combination Max 0.031893 | 0.042008 | -0.005328 | 0.000703 | -0.001393 0.000998 185 | ENV_ELU_PERS Combination Max 0.020935| 0.044551 | -0.007889 | 0.001195| 0.004519 0.000975
163 | ENV_ELU_PERS Combination Min -0.006956 | -0.042011 | -0.02347 | -0.001374 | -0.006562 -0.001022 185 | ENV_ELU_PERS Combination Min -0.013602 | -0.044536 | -0.035441 | -0.004065 | 0.000562 -0.000945
164 | ENV_ELU_PERS Combination Max 0.033121 | 0.039358| -0.00115| 0.000437 | -0.001412 0.001043 186 | ENV_ELU_PERS Combination Max 0.020741 | 0.046869 | -0.009957 0.00202 | 0.003876 0.000808
164 | ENV_ELU_PERS Combination Min -0.007313 | -0.039339 | -0.005225 | -0.001225 | -0.007367 -0.000947 186 | ENV_ELU_PERS Combination Min -0.011531 | -0.046846 | -0.045084 | -0.004289 | 0.000353 -0.00082
165 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.021609 | 0.039382| -0.00012 | -0.000716 | 0.007133 0.00075 187 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 0.020569 | 0.048897 | -0.011674 | 0.002715 | 0.003226 0.000725
165 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.017577 | -0.039299 | -0.002537 | -0.004176 | 0.001398 -0.000999 187 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.009449 | -0.048874 | -0.052846 | -0.004743 | 0.000116 -0.000722
166 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.021178 | 0.042006 | -0.004677 | 0.000146 | 0.00672 0.001084 188 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 0.020748 | 0.050585 | -0.013026 | 0.003278 | 0.002674 0.000565
166 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.015652 | -0.042017 | -0.020578 | -0.00486 | 0.00157 -0.001094 188 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.009126 | -0.050561 | -0.058869 | -0.005295 | -0.000121 -0.000568
167 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.020932 | 0.044554 | -0.007394 | 0.000858 | 0.004274 0.000875 189 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 0.021214 | 0.051888 | -0.01404 | 0.003702 | 0.002181 0.000425
167 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.013598 | -0.044528 | -0.033244 | -0.005703 | 0.000777 -0.000883 189 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -0.008879 | -0.051864 | -0.063327 | -0.005715 | -0.00037 -0.000423
168 | ENV_ELU_PERS Combination Max 0.020736 | 0.046874 | -0.009471| 0.001706 | 0.003672 0.000864 190 | ENV_ELU_PERS Combination Max 0.021686 | 0.052774 | -0.014717 | 0.003979 0.00172 0.000252
168 | ENV_ELU_PERS Combination Min -0.011536 | -0.046836 | -0.042903 | -0.005916 0.00061 -0.000862 190 | ENV_ELU_PERS Combination Min -0.008628 | -0.052749 | -0.066275 | -0.005997 | -0.000641 -0.000253
169 | ENV_ELU_PERS Combination Max 0.020565 | 0.048901 | -0.011192 | 0.002417 | 0.002993 0.000692 191 | ENV_ELU_PERS Combination Max 0.02216| 0.053222| -0.015055| 0.004116| 0.001282 0.000089
169 | ENV_ELU_PERS Combination Min -0.00945 | -0.048863 | -0.050683 | -0.006079 | 0.000358 -0.000701 191 | ENV_ELU_PERS Combination Min -0.008375 | -0.053197 | -0.067734 | -0.006137 | -0.000928 -0.000088
170 | ENV_ELU_PERS Combination Max 0.020746 | 0.050589 | -0.012548 | 0.002989 | 0.002441 0.000585 192 | ENV_ELU_PERS Combination Max 0.022667 | 0.053222 | -0.015055 | 0.004116| 0.000921 0.000088
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192 | ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.008154 | -0.053197 | -0.067718 | -0.006137 | -0.001287 -0.000089 sup RS 1328.339 6.61
193 | ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.023205 | 0.052774 | -0.014717 | 0.003979 | 0.000635 0.000253 89 C‘SJSE— ENV_:EU_PE lasosrs| 8614 | 1047 | 2661 | 3895 | 9938 | 8846 6-2-’&(14)' 0.409 | 0.95
193 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.007965 | -0.052749 | -0.066231 | -0.005997 | -0.001724 -0.000252 corD TENV ELU PE - 63.30)-
194 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.024038 | 0.051888 | -0.01404| 0.003702| 0.000363 0.000423 01 gup Rs | 1418930 | %604 | 9122 -2587 151361 9.713 | -18.683 | o o,7 | 0436 1095
194 | ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.007778 | -0.051864 | -0.063256 | -0.005715 | -0.002183 |  -0.000425 91 C?SE_ ENV_:;U_PE wso0g | 8118 |15847| 2644 | 0639 | 9280 | -15.847 6--2--’(;(24)' 0.430 | 0.95
195 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.025671| 0.050585 | -0.013026 | 0.003278| 0.000114 0.000568 CoRD_ | ENV_ELU_PE - 63.3()
195 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.007593 | -0.050561 | -0.058775 | -0.005295 | -0.002674 -0.000565 92 1 sup RS 1448650 | 86 | 2020 | 0507122561 9.031 | 6.568 .61 | 0424 | 095
196 | ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.027291 | 0.048897 | -0.011674 | 0.002715 | -0.000122 0.000722 93 CSSPD_ ENV_:;U_PE sasgs| 7735 | 4702 | 2734 |1061| 8918 | 5542 6-36-2(14)- 0.424 | 0.95
196 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.007413 | -0.048875 | -0.052735 | -0.004743 | -0.003223 -0.000725 CORD_ | ENV_ELU_PE - 6330
197 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.028888 | 0.046869 | -0.009957 | 0.00202 | -0.000359 0.00082 % 1 sup RS 1453525 | 7731 | 4702 0504 112331 8913 | 5542 | " oq, 0 | 0424 1 095
197 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.007239 | -0.046846 | -0.044967 | -0.004289 | -0.003869 |  -0.000808 95 CSSPD_ ENV_:;U_PE tsces | 7841 | 5020 | 2704|1467 | 9017 | 6568 6-2-2(14)- 0.424 | 0.95
198 | ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.030458 | 0.044551 | -0.007889 | 0.001195 | -0.000567 0.000945 Coro_ T ENV_ELUFE - 63301
198 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.007074 | -0.044536 | -0.035332 | -0.004066 | -0.004507 -0.000975 % | sup RS 1437917 | 8087 |-15857) 0519 |7.368| 9.254 | -15857 | " " | 0.435 | 0.95
199 |ENV_ELU_PERS | Combination | Max 0.031922 | 0.042006 | -0.005096 | 0.000315 | -0.001392 0.000993 97 CgSE_ ENV_:;U_PE 1418-946 8556 | 9122 | 0501 | 1562 | 9674 | -18.694 6-2-2(24)- 0.436 | 0.95
199 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.006946 | -0.042015 | -0.022418 | -0.003384 | -0.006438 -0.000913 CorD. | ENV ELU_PE . 5330
200 |ENV_ELU PERS | Combination | Max 0.033163 | 0.039374 | -0.000609 | -0.000375 | -0.001413 0.00111 8 | sup RS 1385.83g | S°°5 | -1.047 | 0735 | 2162 | 9.885 | -8846 | . .~ | 0.409 | 0.95
200 |ENV_ELU_PERS | Combination | Min -0.007302 | -0.039319| -0.0043 | -0.002954 | -0.00719 -0.001124 gg | CORD_ | ENV_ELU_PE - 15194 | 9419 | 1184 | 2605 | 15194 | 9419 | ©33%-| 5405 | 095
sup RS 1328.389 6.61
100 CSSPD— ENV—:;U—PE 1233973 | 5256 | 10.550 | 9.229 |2.130 | 15667 | 12779 6"2‘_‘2(24)' 0.373 | 0.95
101 | CORD- | ENV_ELUPE| o3 463 | 114384 | 13.501 | -12.589 | 1.856 | 114.384 | 13723 | &3 | 0436 | 0.05
TABLE: Joint Reactions C(SJL;PD ENV Eiu oE 6.26.:11(6
Joint OutputCase CaseType | StepType F1 2 F3 M1 M2 M3 102 | "o “me ~ | -651.015 | -247.106 | -8.653 | 83.385 | 0.046 |-247.106 | -9.142 " 0.602 | 0.95
Text Text Text Text KN KN KN KNm | KNm | KN-m 103 | O EWVEOPEN 39760 | 47.002 | 1999 | 30816 |-3.445| -47.042 | -1.999 6'2'9)'1(6 0.390 | 0.95
1 ENV_ELU_PERS Combination | Max 23.945| 53.081| 512481 0 0 0 ors TTENV ELU PE 6-2"5’;-1(6
1 ENV_ELU_PERS Combination | Min 2899| 53219| 148137 0 0 0 104 | 0" s~ | 295906 | 3630 | -2399 | -0.526 |-4.172| 3.630 | -2.399 o 0.163 | 0.95
37 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 9.79| 53.081| 512476 0 0 0 105 |CORDITENV_ELUPE [ oo | oo | 1140 | 3003|3721 2065 | 1364 | 52916 5160 | 095
37 | ENV_ELU_PERS Combination | Min 45227| 53219| 148.136 0 0 0 CO'\IIRFDI — Eiu = 6_2";)_1(6
43 ENV_ELU_PERS Combination | Max 23.945 53.219 512.481 0 0 0 106 NF_ _RS - 312.071 -0.472 -1.683 -2.707 |-3.914| -0.620 -1.683 n) 0.172 | 0.95
43 | ENV_ELU_PERS Combination | Min -2899| -53.081| 148.137 0 0 0 107 | CORDIENV_ELUPE | oo oo | oo | 1311 | 2809 |.3795| 0685 | 1336 | 52916 | 5176 | 095
79 | ENV_ELU_PERS Combination | Max 9.79| 53.219| 512.476 0 0 0 co'\rl{;| — Eiu — 6'2.';).1(6
79 ENV_ELU_PERS Combination | Min -45.227 -53.081 148.136 0 0 0 108 NF_ _RS - 327.637 -0.722 -1.451 -2.899 |[-3.845| -0.722 -1.451 n) 0.181 | 0.95
109 Col\'}f—' ENV—:EU—PE 333.800 | -0.750 | -1.320 | -2.906 |-3.806| -0.750 | -1.320 6'2':)'1(6 0.184 | 0.95
110 COSE—' ENV—EEU—PE 337.043 | -0.743 | -1.359 | -2.910 |-3.815| -0.743 | -1.359 6'2':)'1(6 0.186 | 0.95
T Ste:l:z:;g::-z:ysm petals 111 COSE—' ENV-:;U-PE 337.648 | -0.739 | -1.310 | -2.905 |-3.803| -0.739 | -1.310 6'2':)'1(6 0.186 | 0.95
:: D::icin Combo Pu | MuMajor Miﬁmn VuMajor V:o“:" MS:,—'z?M Msirr:g:M Equnatio T::?oIR Sr:il;i 112 CO;E—' ENV—E;U—PE 335777 | -0.732 | -1.328 | -2.895 |-3.791| -0.743 | -1.359 6'2':)'1(6 0.185 | 0.95
Text | Text Text KN KN-m | KN-m | KN KN-| KN-m ) KN-m | Text Um:les Uer;i_:l 113 | O EWEOPE ] 531018 | 0722 | 1312 | 2881 |-3800| -0750 | -1320 6'2':)'1(6 0.182 | 0.95
8 C?SE_ ENV_:;U_PE "649.953 | -246.729 | -8.654 | -273.753 | -2.677 | -246.729 | -9.143 6'2'3)'1(6 0.601 | 0.95 114 COSFD—' ENV—E;U—PE 323864 | -0716 | -1.342 | -2.855 |-3.763| -0.722 | -1.451 6'2':)'1(6 0.178 | 0.95
86 C?SE_ ENV_:;U_PE ©923.002 1 115.230 | 13.592 | 43727 | 0.880 | 115.230 | 13.723 6.:.36(14)- 0441 1 0.95 115 COSE—' ENV—:EU—PE 314980 | -0.673 | -1.336 | -2.814 |-3.813| -0.685 | -1.336 6'2':)'1(6 0.174 | 0.95
87 CCS)SE_ ENV_:;U_PE 1233229 | °24° | 10535] -2.803 | 2181 15787 | 12.779 6':2(24) 0373 1 0.95 116 COSE—' ENV-;;U—PE 305.817 | -0.621 | -1.400 | -2.939 |-3.700| -0.621 | -1.683 6'2':)'1(6 0.168 | 0.95
88 | CORD_ | ENV_ELU_PE - 15313 | 9408 | 1125 |3.465 | 15313 | 9.408 | 6.3.3(4) | 0405 | 0.95 117 | CORD_I | ENV_ELU_PE | 282.090 | 0541 | -0301 | 0307 [-0.083| 0594 | -1.364 |6.2.9.1(6| 0.155 | 0.95
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NF RS n) ENTRO RS 6.62

118 | CORD! | ENV_ELUPE | o0 183 | -1.842 | -1468 | -8430 |-3470| -1.842 | -2399 | %28 5159 | 005 145 | DIAGC I ENV_ELUPE | 53 153 | 0202 | 2371 | -0021 [-0.900| -0.292 2371 | 83381 0517 | 095
NF RS n) ENTRO RS 6.62

119 | CORD_! | ENV_ELUPE | Jo_06 | 48160 | -1.999 | 10.552 | 0.135 | -48.160 | -1.990 | %228 | 5307 | 005 146 | DIAGC | ENV_ELUPE | o) 459 | 0154 | 2.07 0.224 |-1.339| -0.323 2407 | 338 0525 | 095
NF RS y) ENTRO RS 6.62

120 | ENANO ENV—:;U—PE -449.148 | 246.729 |-14.085 | -543.733 | 2.677 | 246.729 | -14.085 6'2'3)'1(6 0.781 | 0.95 147 [;',j\%g ENV—:;U—PE 109.220 | -0.185 | -1.830 | -0.015 |[-0.506| -0.292 | -1.830 6'2'3)'1(6 0.165 | 0.95

121 | ENANO ENV—FE;U—PE -449.086 | -247.106 | -14.085 | 167.476 | 0.046 | -247.106 | -14.085 6'2'3)'1(6 0.783 | 0.95 148 E;',fl\%oc ENV—:EU—PE -80.621 | -0.100 | 2.342 0.203 |-1.339| -0.325 2.342 6'36"2(24)' 0.516 | 0.95
DIAG_E DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.2.9.1(6

122 | XTREM ENV—:;U—PE 435.886 | 2.472 | -2.360 | 2.683 |-2.851| 2.472 -2.360 6'2':)'1(6 0.440 | 0.95 149 | enTrRO RS 119.432 0.140 1.733 0.028 |-0613| -0.283 1.733 n) 0.181 1 0.95

0S .3.3(4)-
150 | DIAGC I ENV_ELUPE | o0 807 | 0032 | 2172 0.170 |-1.309| -0.331 2172 | 83381 0501 | 095
DIAG_E | L\ LU pE 6.3.3(4)- ENTRO RS 6.62
123 | XTREM -~ — | -307.067 | 3.494 | 4.453 2079 |3.067 | 3.494 4.453 "~ 0.517 | 0.95 DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.2.9.1(6
RS 6.62 151 - - - 139.652 | -0.048 | -1.543 | -0.096 |-0.712| -0.332 | -1.543 0.212 | 0.95
0S ENTRO RS n)
DIAG_E DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.3.3(4)-
124 | XTREM ENV—:;U—PE 434984 | 2.472 | -2.054 | 2.683 |-2.257| 2.472 -2.501 6'2'2)'1(6 0.439 | 0.95 152 1 entrO RS -116.641 | -0.003 | 1.899 0137 |-1.239] -0.353 1.899 6.62 0.488 | 0.95
0S
153 |DIAGC | ENV_ELUPE| 10y 133 | 0200 | -1265 | 0.09 |-0.803| -0.200 | -1265 | %28 | 0275 | 005
DIAG_E | L\ ELU PE 6.3.3(4)- ENTRO RS n)

125 | XTREM -~ — " |-306.550 | 3.501 | -4.453 | 0.508 | 2.710 | 3.501 -4.453 b 0.517 | 0.95 TRAVES | ENV_ELU_PE 6.3.3(4)-

RS 6.62 242 A - - -12.768 4424 | -8.084 | -3.595 | 4344 | 4.424 -8.084 0.128 | 0.95
0s ANOS RS 6.62
DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.2.9.1(6 TRAVES | ENV ELU PE 6.3.3(4)-

126 - - - 181.414 | -0.200 | -1.265 | -0.314 |[-1.231| -0.200 | -1.265 0.275 | 0.95 A -

ENTRO RS n) 243 |\ coe Re 0.897 2.647 4.838 0.825 | 2.673 | 2.647 4.838 662 0.071 | 0.95
DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.3.3(4)- TRAVES | ENV_ELU_PE 6.3.3(4)-

127 | enTRO RS 116.621 | -0.003 | 1.899 0.093 |-0.899| -0.352 1.899 662 0.488 | 0.95 244 |\ tioe R -2.799 1.801 | -2.333 | -2.207 | 1.287 | 1.801 -2.333 662 0.040 | 0.95
DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.2.9.1(6 TRAVES | ENV_ELU_PE 6.2.9.1(6

128 - - - 139.693 | -0.048 | -1.543 | -0.166 |-1.180| -0.333 | -1.543 0.212 | 0.95 A - -0. 2. -0. -0. -0. -2. -0. ) .
ENTRO RS n) 245 | koS RS 0.909 2.255 0.432 0.252 |[-0.729| -2.255 0.432 ) 0.028 | 0.95
DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.3.3(4)- TRAVES | ENV_ELU_PE 6.3.3(4)-

129 | Lyires R 98.837 0.032 | 2.172 0.069 |-0.924| -0.329 2.172 662 0.521 | 0.95 246 | ) cioc o -2.802 1.801 2.333 0.383 | 1.287 | 1.801 2.333 .62 0.040 | 0.95
DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.2.9.1(6 TRAVES | ENV_ELU_PE 6.3.3(4)-

130 - - - 119.444 | -0.140 | -1.733 | -0.227 |-1.100| -0.284 | -1.733 0.181 | 0.95 A - = ) : -4, -2. ) ) -4, . .
ENTRO RS o) 247 | rkos RS 0.903 2.647 4.838 2.649 | 2.673 | 2.647 4.838 662 0.071 | 0.95
DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.3.3(4)- TRAVES | ENV_ELU_PE 6.3.3(4)-

131 | Creo R 80.630 0.100 | 2.342 0.038 |-0.911| -0.325 2.342 662 0.516 | 0.95 248 |\ coe Re -12.777 4.424 8.084 1772 | 4344 | 4.424 8.084 662 0.128 | 0.95
DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.2.9.1(6

132 - —=UPE | 109231 | 0186 | -1.830 | -0.244 |-1.008| -0.293 | -1.830 1 0166 | 0.95 249 | CORD_ | ENV_ELUPE | 015 953 | 246729 | -9.744 | -273.753 | 0.046 | -246.729 | -12.036 | ®2°® | 0601 | 0.95
ENTRO RS n) SUP RS y)

DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.3.3(4)- CORD_ | ENV_ELU_PE 6.3.3(4)-

133 | 1RO RS 71.467 0.153 | 2.407 0.024 |-0.896| -0.323 2.407 662 0.525 | 0.95 250 | "o b RS -923.002 | 115.230 |-13.592 | 12.589 | 1.884 | 115.230 | -13.723 661 0.437 | 0.95
DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.3.3(4)- CORD_ | ENV_ELU_PE - 6.3.3(4)-

134 - - - -23.423 | -0.293 | 2371 0.290 |-1.363| -0.293 2371 0.217 | 0.95 - - - - - -

ENTRO RS 669 251 | “op Re 1233009 | 5245 10.535 | -9.265 | 2.130 | 15.787 | -12.779 e 0.373 | 0.95
DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.3.3(4)- CORD_ | ENV_ELU_PE - 6.3.3(4)-

135 = - = -62.784 | -0.198 | 2.291 0.015 |-0.848| -0.321 2.291 0.504 | 0.95 - - - - - -

ENTRO RS 6.62 252 | "o o RS 1328339 | 15-313 | -9.408 1.179 | 2.605 | 15.313 9.408 661 0.405 | 0.95
DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.3.3(4)- CORD | ENV_ELU PE - 6.3.3(4)-

136 - - -32.846 | -0.288 | 2.252 0.279 |-1.249| -0.288 2.252 0.294 | 0.95 - - -

ENTRO RS 6.6 253 | “op RS 1385813 | 8614 1.047 0.735 | 2.162 | 9.938 8.846 661 0.409 | 0.95
DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.3.3(4)- CORD_ | ENV_ELU_PE - 6.3.3(4)-

137 - - - -55.906 | -0.233 | 2.197 0.008 |-0.813| -0.315 2.197 0.475 | 0.95 - - - -

ENTRO RS 669 254 | oo Re 1418930 | 8604 9.122 0.498 | 1562 | 9.713 18.683 e 0.436 | 0.95
DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.3.3(4)- CORD_ | ENV_ELU_PE - 6.3.3(4)-

138 - - - -41.537 | -0.277 | 2.177 0.270 |-1.183| -0.287 2.177 0.368 | 0.95 - - - -

ENTRO RS 6.62 255 | “ep RS 1437908 | 8118 | 15847 | -0518 |7.362 | 9.280 15.847 662 0.435 | 0.95
DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.3.3(4)- CORD_ | ENV_ELU_PE - 6.3.3(4)-

139 - - -49.230 | -0.259 | 2.158 0.002 |-0.798| -0.304 2.158 0.430 | 0.95 2 - - = ) -5.02 -2.701 | 1. .031 -6. 42 .
ENTRO RS 6.62 56 | “oup RS 1448650 | 7856 5.020 70 467 | 9.03 6.568 661 0.424 | 0.95
DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.3.3(4)- CORD_ | ENV_ELU_PE - 6.3.3(4)-

140 - - - -49.229 | -0.259 | 2.158 0.260 |-1.162| -0.305 2.158 0.430 | 0.95 - - - -

ENTRO RS 6.6 257 | “oup Re 1453503 | 7735 4.702 0.503 | 1.233 | 8.918 5.542 661 0.424 | 0.95
DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.3.3(4)- CORD_ | ENV_ELU_PE - 6.3.3(4)-

141 - - - -41.538 | -0.277 | 2.177 | -0.004 |-0.810| -0.287 2.177 0.368 | 0.95 - - -

ENTRO RS 6.62 258 | "o b RS 1453505 | 7731 4.702 2736 | 1.061 | 8913 5.542 661 0.424 | 0.95
DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.3.3(4)- CORD_ | ENV_ELU_PE - 6.3.3(4)-

142 - - - -55.904 | -0.233 | 2.197 0.251 |-1.184| -0.316 2.197 0.475 | 0.95 - - - -

ENTRO RS 66 259 | “)p RS 1aas.665 | 7841 5.020 | 0.508 | 2.256 | 9.017 6.568 66l 0.424 | 0.95
DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.3.3(4)- CORD_ | ENV_ELU_PE - 6.3.3(4)-

143 - - - -32.847 | -0.288 | 2.252 | -0.012 |-0.847| -0.288 2.252 0.294 | 0.95 - - -

ENTRO RS 6.62 260 | o o Re 1437917 | 8087 | 15857 | 2647 |0639 | 9.254 15.857 e 0.430 | 0.95

144 | DIAG_C | ENV_ELU_PE | -62.780 | -0.198 | 2.291 0.240 |-1.249| -0.321 2291 | 6.3.3(4)- | 0.504 | 0.95 261 | CORD_ | ENV_ELU_PE - 8.556 9.122 2592 |5138| 9674 18.694 | 6.3.3(4)- | 0.436 | 0.95
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Sup RS 1418.946 6.62 DIAG_E
coro T ENV ELU PE - 633" 289 | XTREM ENV—:EU—PE -306.550 | 3.501 | 4.453 | 2.090 |3.067 | 3.501 | 4.453 6'2‘2(24)' 0517 | 0.95
262 | "¢ . lsgogag | 8555 | 1047 | 2665 | 3895 9885 | 8846 | TU0V | 0409 | 0.95 0s st
DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.2.9.1(6
CORD_ | ENV_ELU_PE - 6.3.3(4)- 290 iy - - 181.414 | -0.200 | -0.965 | -0.314 |-0.803| -0.200 | -1.599 0.275 | 0.95
263 | ¢ . Lsosage | 15194 | 9419 | -1.107 |3465 | 15194 | -9.419 | "0 | 0405 | 095 ENTRO RS 3,;)()
DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.3.3(4)-
264 | CORD_ | ENV_ELU_PE 5956 |-10550 | 2.803 | 2181 | 15667 | -12.779 | 8334 | 0373 | 0.95 291 | L\ 1RO RS -116.621 | -0.003 | -1.899 | -0.137 |-1.239| -0.352 | -1.899 662 0.488 | 0.95
2UP RS 1233.273 062 DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.2.9.1(6
265 CSSE— ENV—FE;U—PE -923.468 | 114384 |-13.591 | -43.412 | 0.880 | 114.384 | -13.723 6"2"2(14)' 0.440 | 0.95 292 | entRo | Rs | 139693 | 0048 | 1116 | 0166 |-0712] -0333 | -1.958 | T 7| 0212 | 0.95
' DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.3.3(4)-
266 C(;SE— ENV—:EU—PE -651.015 | -247.106 | -9.744 | 83.385 |-2.658|-247.106 | -12.035 6'2'3)'1(6 0.602 | 0.95 293 | .NTRO RS -98.837 | -0.032 | -2172 | -0170 |-1.309| -0.329 | -2172 | "7 | 0.521 | 0.95
DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.2.9.1(6
267 | 08P | EWV-ELUPE] 39767 | 47042 | 0104 | 30816 | 0142 | 47.922 | 0104 6'2'3)'1(6 0.390 | 0.95 29 | entRO RS 119444 1 -0140 | -1.185 | -0.227 |-0613| -0.284 | -2.222 |~ ) | 0181 1095
DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.3.3(4)-
268 CO,\TFD—' ENV—FE;U-PE 295906 | 3.630 | -0.187 | -0.526 |-0.079| 3.630 | -0.571 6'2':)'1(6 0.163 | 0.95 235 | enTRO RS -80.630 | -0.100 | -2.342 | -0.203 |-1.339] -0.325 | -2342 | ", | 0516 | 0.35
DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.2.9.1(6
269 CO'\IIRFD_I ENV_}EIS_U_PE 289841 | 2065 | 0471 | 3.903 |-0052| 2065 | 1225 6-2.:1)-1(6 0160 | 0.95 296 | oxio . 109.231 | -0.186 | -1.189 | -0.244 |-0.506| -0.293 | -2.364 ) 0.166 | 0.95
DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.3.3(4)-
270 COSE—' ENV—:;U—PE 312.071 | -0.472 | -0.006 | -2.707 |-0.038| -0.620 | -0.938 6'2'2)'1(6 0.172 | 0.95 297 | enTRO RS -71.467 | -0.153 | -2407 | -0224 1-1.339| -0.323 | -2407 | .7 | 0525 | 095
DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.3.3(4)-
271 CO,\TFD—' ENV—FE;U—PE 320.195 | -0.685 | -0.052 | -2.899 |-0.025| -0.685 | -1.151 6'2':)'1(6 0.176 | 0.95 238 | eNTRO RS -23.423 | 0293 | -2371 | 0.021 1-0.300| -0.293 | -2.371 | " | 0.217 1 0.95
DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.3.3(4)-
272 CO'\TFD_I ENV_:;U_PE 327637 | 0722 | 0022 | -2.899 |-0028| -0.722 1.078 6-2-:)-1(6 0181 | 0.95 299 ENTRO RS -62.784 | -0.198 | -2.291 | -0.240 |-1.249| -0.321 -2.291 662 0.504 | 0.95
DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.3.3(4)-
273 CO,\TFD—' ENV—FE;U—PE 333.800 | -0.750 | -0.048 | -2.906 |-0.032| -0.750 | -1.157 6'2'3)'1(6 0.184 | 0.95 300 | enTRO RS -32.846 | -0.288 | -2.252 | 0.011 |-0.847| -0.288 | -2.252 | " .," | 0.294 | 0.95
DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.3.3(4)-
274 CO,\TFD—' ENV—FE;U—PE 337.043 | -0.743 | -0.037 | -2.910 |-0.032| -0.743 | -1.129 6'2':)'1(6 0.186 | 0.95 301 | enTRO RS 5.906 | -0.233 | -2197 | -0251 |-1184| -0.315 | -2.197 | " | 0475 | 0.95
DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.3.3(4)-
275 COSE—' ENV—:;U—PE 337.648 | -0.739 | -0.047 | -2.905 |-0.034| -0.739 | -1.162 6'2'2)'1(6 0.186 | 0.95 302 | enTRO RS -41.537 | -0.277 | -2.177 | 0.004 |-0.810| -0.287 | -2.177 | . " | 0.368 | 0.95
DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.3.3(4)-
276 | OO | ENVEOPE | 335977 | 0732 | 0047 | 2895 |-0037| -0743 | -1129 6'2'3)'1(6 0.185 | 0.95 303 | enTRO RS -49.230 | 0259 | -2.158 | -0.260 |-1.1621 -0304 | -2.158 |~ g o7 | 0430 | 0.95
DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.3.3(4)-
277 COSE—' ENV—:EU—PE 331.218 | -0.722 | -0.054 | -2.881 |-0.041| -0.750 | -1.157 6'2'3)'1(6 0.182 | 0.95 304 | eNTRO RS -49.229 | -0.259 | -2.158 | -0.002 |-0.738| -0.305 | -2.158 | . .° | 0430 | 0.95
DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.3.3(4)-
278 CO::FD—' ENV—:;U—PE 323.864 | 0586 | -0.821 | -1.091 |-0.051| 0727 | -1.078 6'2':)'1(6 0.178 | 0.95 305 | tNTRO RS -41.538 | 0277 | -2177 | 0270 |-1.183| -0.287 | -2.177 | ~.." | 0.368 | 0.95
DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.3.3(4)-
279 | 000 ENV—%U—PE 314.980 | -0.673 | -0.078 | -2.814 [-0.068| -0.685 | -1.151 6'2':)'1(6 0.174 | 0.95 306 | enTRO RS -55.904 | 0233 | -2.197 | -0.008 |-0813| -0316 | -2.197 | g 5,7 | 0475 | 0.95
DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.3.3(4)-
280 COSE—' ENV—:EU—PE 305.817 | -0.621 | -0.095 | -2.939 |-0.096| -0.621 | -0.938 6'2'3)'1(6 0.168 | 0.95 307 | ENTRO RS -32.847 | -0.288 | -2.252 | -0.279 |-1.249| -0.288 | -2.252 | =" | 0.294 | 0.95
DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.3.3(4)-
281 CO::FD—' ENV—:;U—PE 282090 | 0541 | -1.225 | 0307 |-0.086| 0594 | -1.225 6'2':)'1(6 0.155 | 0.95 308 | tNTRO RS -62.780 | -0.138 | -2.291 | -0.015 |-0.848| -0.321 | -2291 | " ." | 0.504 | 0.95
DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.3.3(4)-
282 COSE—' ENV—%U—PE 288.183 | -1.842 | -0.252 | -8.430 |-0.384| -1.842 | -0.571 6'2':)'1(6 0.159 | 0.95 309 | enTRO RS -23.423 | 0292 | -2371 | -0283 |-1363| -0.292 | -2371 | .7 | 0217 1 0.95
DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.3.3(4)-
283 COSE—' ENV—:EU—PE -39.746 | -48.160 | 0.084 | 10.552 |-3.445| -48.160 | 0.084 6'2'3)'1(6 0.392 | 0.95 310 | enTRO RS 71459 | -0.154 | -2407 | -0.024 1-0.896| -0.323 | -2407 | " | 0525 | 095
DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.2.9.1(6
284 | ENANO ENV—:;U—PE -449.148 | 246.729 | -9.939 | -543.733 | -0.046 | 246.729 | -10.076 6'2'3)'1(6 0.781 | 0.95 311 | enTRO RS 109.220 | -0.185 | -1.189 | -0.015 |-1.008| -0.292 | -2.364 n) 0.165 | 0.95
DIAG_C | ENV_ELU_PE 6.3.3(4)-
285 | ENANO ENV—:;U—PE -449.086 | -247.106 | -9.939 | 167.476 |-2.658|-247.106 | -10.076 6'2'5)'1(6 0.783 | 0.95 312 | c\TRO RS -80.621 | -0.100 | -2.342 | -0.039 |-0.911) -0.325 | -2.342 | " | 0516 | 0.95
DIAG_E | v/ ELU PE 6.2.9.1(6 313 'ElAG—cf ENV—E;U—PE 119.432 | -0.140 | -1.185 | -0.028 |-1.100| -0.283 -2.222 6.2.9.1(6 0.181 | 0.95
286 | XTREM “Rs | 435886 | 2472 | 2054 | 2683 |-2257| 2472 | 2501 | > 0.440 | 0.95 NTR R n)
D ENV_ELU_PE 3.3(4)-
os 314 |DIAGCIENVELUPE | goohy | 0032 | 2172 | 0070 |-0924| -0331 | 2172 | 334 | 0521 | 095
ENTRO RS 6.62
DIAG_E | e\ ELU_pE 6.3.3(4)-
287 | XTREM e -307.067 3.494 -4.453 0.508 2.710 3.494 -4.453 . 0.517 | 0.95 315 DIAG_C | ENV_ELU_PE 139.652 -0.048 -1.116 -0.096 |-1.180| -0.332 -1.958 6.29.1(6 0.212 | 0.95
0s RS 6.62 ENTRO RS n)
DIAG_E | v/ ELU PE 6.2.9.1(6 316 | DACC | ENV_ELOPE | 116641 | 0003 | -1.899 | -0.004 |-0.899| -0.353 | -1.899 6'3'3(24)' 0.488 | 0.95
288 | XTREM “Rs | 434984 | 2472 | 2360 | 2683 |-2851| 2472 | 2360 |7 0.439 | 0.95 ENTRO RS 6.6
0s n 317 | DIAG_C | ENV_ELU_PE | 181.433 | -0.200 | -0.965 | 0.109 |-1.231| -0.200 | -1.599 |6.2.9.1(6| 0.275 | 0.95
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DISENO Y CALCULO DE UNA PASARELA PEATONAL SOBRE EL BARRANCO DE TEULADA EN VILAMARXANT (VALENCIA)

ENTRO RS n) RS 6.62

19 | IPE160 ENV—FE;U—PE -54.219 | 4.490 | -0.269 | -5.433 |-0.042| 4.490 -0.269 6"2'.‘:;(14)' 0.382 | 0.95 54 | IPE160 ENV—:EU—PE -54.079 | 4.989 | 0.006 | -0.580 | 0.032 | 6.404 0.023 6'36'-‘2(14)' 0.407 | 0.95
20 | IPE160 ENV-FE;U-PE -61.339 | 4.351 | 0.086 | 0.703 |-0.082| 5.725 0.201 6'2:36(14)' 0.426 | 0.95 55 | IPE160 ENV—E;U—PE -53.902 | 7.490 | -0.019 | -1.522 | 0.043 | 8.197 -0.019 6'2'-2(14)' 0.507 | 0.95
21 | IPE160 ENV—:;U—PE -66.423 | 6.480 | -0.121 | -2.080 | 0.111 | 7.063 -0.121 6'2"‘:’_)(14)' 0.505 | 0.95 56 | IPE160 ENV—:;U—PE -53.762 | 8558 | 0.015 | 0.142 | 0.052 | 8.558 0.015 6'2'.‘2(14)' 0.540 | 0.95
22 | IPE160 ENV—:EU—PE -68.355 | 7.218 | 0.096 1.321 | 0.048 | 7.218 0.096 6“2'.‘:;(14)' 0.535 | 0.95 57 | IPE160 ENV—:EU—PE -53.902 | 8.197 | -0.008 | 0.143 | 0.053 | 8.197 -0.019 6‘2'-‘2(14)' 0.507 | 0.95
23 | IPE160 ENV-FEIS‘U-PE -66.423 | 7.063 | -0.020 | -1.034 | 0.257 | 7.063 -0.121 6'2:36(14)' 0.505 | 0.95 58 | IPE160 ENV—:';U—PE -54.079 | 6.404 | 0.023 2.835 | 0.052 | 6.404 0.023 6'2'.2(14)' 0.406 | 0.95
24 | IPE160 ENV—:;U—PE -61.339 | 5.725 | 0.201 3.705 | 0317 | 5.725 0.201 6'2"‘:’_)(14)' 0.426 | 0.95 59 | IPE160 ENV—:;U—PE -54.270 | 3.162 | -0.006 | 0.973 | 0.054 | 3.162 -0.021 6'2'.‘2(24)' 0.246 | 0.95
25 | IPE160 ENV_FE;U_PE -54.219 4.170 -0.035 -0.968 0.662 4.490 -0.269 6'2'.2_’(14)_ 0.382 | 0.95 60 | IPE160 ENV—:;U—PE -54.313 0.949 0.006 -1.044 0.017 3.111 0.014 6'2'_2(24)_ 0.243 | 0.95
26 | IPE160 ENV_}EIS'U_PE -49.399 0.954 0.012 -0.886 | -0.089 2.898 0.141 6'2'.36(24)_ 0.242 | 0.95 61 | IPE160 ENV_EI;U_PE -54.290 4.938 0.011 -0.575 0.024 6.356 0.011 6'2"2(14)_ 0.404 | 0.95
27 | IPE160 ENV—:;U—PE -43.460 | 4.571 | -0.120 | -2.562 |-0.020| 5.776 -0.120 6':.‘:’5(14)' 0.366 | 0.95 62 | IPE160 ENV—:;U—PE -54.279 | 7.444 | 0.007 | -0.213 | 0.035 | 8.153 0.014 6'2"2(14)' 0.505 | 0.95
28 | IPE160 ENV—FE;U—PE -41.143 6.788 0.021 -0.083 0.039 7.412 0.094 6'2'.36(14)_ 0.448 | 0.95 63 | IPE160 ENV_:I;U_PE -54.311 8.516 -0.011 -0.237 0.038 8.516 -0.011 6'36'-2(14)_ 0.539 | 0.95
29 | IPE160 ENV-ES‘U-PE -40.838 | 7.757 | -0.035 | -0.346 | 0.103 | 7.757 -0.035 6'2:36(14)' 0.471 | 0.95 64 | IPE160 ENV—E;U—PE -54.279 | 8.153 0.014 1.428 | 0.042 | 8.153 0.014 6'36"2(14)' 0.505 | 0.95
30 | IPE160 ENV—FE;U—PE -41.143 | 7.412 | 0.094 1.276 | 0.169 | 7.412 0.094 6'222(14)' 0.448 | 0.95 65 | IPE160 ENV—:;U—PE -54.290 | 6.356 | -0.006 | 0.500 | 0.037 | 6.356 -0.015 6"2'-‘2(14)' 0.404 | 0.95
31 | IPE160 ENV-FE;U-PE -43.460 | 5.776 | -0.007 | 0.412 | 0.303| 5.776 -0.120 6'2:36(14)' 0.367 | 0.95 66 | IPE160 ENV—:';U—PE 54313 | 3.111 0.014 | 4.747 |0.044 | 3.111 0.014 6'2'2(24)' 0.243 | 0.95
32 | IPE160 ENV—:;U—PE -49.399 | 2.898 | 0.141 | 4.120 | 0.383 | 2.898 0.141 6':.‘:’5(24)' 0.242 | 0.95 67 | IPE160 ENV—:;U—PE -54.550 | 0.945 | -0.012 | -4.850 | 0.019 | 3.117 -0.012 6'2"2(24)' 0.243 | 0.95
39 | IPE160 ENV—;;U—PE -53.685 0.920 -0.063 -5.073 |[-0.017| 3.263 -0.063 6'2"2(24)_ 0.255 | 0.95 68 | IPE160 ENV_E;U—PE -54.491 4,943 0.004 -0.578 0.019 6.358 0.010 6'36'-':;(14)- 0.404 | 0.95
40 | IPE160 ENV_}E;U_PE -53.380 5.096 0.006 -0.637 0.015 6.533 0.061 6'2'.36(14)_ 0.416 | 0.95 69 | IPE160 ENV_E;U_PE -54.467 7.445 -0.009 -1.525 0.024 8.153 -0.009 6'2"2(14)_ 0.505 | 0.95
41 | IPE160 ENV—:IS‘U—PE -52.439 | 7.606 | -0.049 | -1.511 | 0.045 | 8.313 -0.049 6"2'.‘:’5(14)' 0.513 | 0.95 70 | IPE160 ENV—;;U—PE -54.442 | 8.515 0.008 | 0.146 |0.028 | 8.515 0.008 6":’;"‘2(14)' 0.538 | 0.95
42 | IPE160 ENV_E;U_PE -51.733 8.667 0.025 0.109 0.078 8.667 0.025 6'2236(14)_ 0.542 | 0.95 71 | IPE160 ENV_EEU_PE -54.467 8.153 -0.005 0.141 0.028 8.153 -0.009 6'36'-’2(14)_ 0.505 | 0.95
43 | IPE160 ENV—:;U—PE -52.439 | 8313 | -0.015 | 0.182 |0.101 | 8.313 -0.049 6'2'.36(14)' 0.513 | 0.95 72 | IPE160 ENV—E;U—PE -54.491 | 6.358 | -0.007 | 0.503 | 0.030| 6.358 -0.007 6'2"2(14)' 0.404 | 0.95
44 | IPE160 ENV—:IS‘U—PE -53.380 | 6.533 | 0.061 2.872 | 0.142 | 6.533 0.061 6"2'.‘:’5(14)' 0.415 | 0.95 73 | IPE160 ENV—;;U—PE -54.550 | 3.117 | -0.006 | 0.967 |0.036| 3.117 -0.012 6":’;"‘2(24)' 0.243 | 0.95
45 | IPE160 ENV_E;U_PE -53.685 3.263 -0.015 1.082 0.137 3.263 -0.063 6'2236(24)_ 0.255 | 0.95 74 | IPE160 ENV_EEU_PE -54.599 0.955 0.006 -1.056 0.021 3.142 0.009 6'36'-’2(24)_ 0.244 | 0.95
46 | IPE160 ENV—:;U—PE -53.563 1.071 | 0.007 | -1.048 | 0.013 | 3.236 0.032 6'2'.36(24)' 0.250 | 0.95 75 | IPE160 ENV—E;U—PE -54.577 | 4.966 | 0.005 | -0.584 | 0.017 | 6.380 0.006 6'2"2(14)' 0.405 | 0.95
47 | IPE160 ENV—EIS‘U—PE -53.705 | 5.057 | -0.031 | -2.918 | 0.037 | 6.467 -0.031 6":’5:‘2(14)' 0.410 | 0.95 76 | IPE160 ENV—:;U—PE -54.556 | 7.465 0.003 | -0.223 |0.015| 8.172 0.006 6":’3'.‘:;(14)' 0.505 | 0.95
48 | IPE160 ENV—:;U—PE -54.073 7.556 0.013 -0.243 0.056 8.265 0.027 6':;"2(14)_ 0.512 | 0.95 77 | IPE160 ENV—E;U—PE -54.557 8.534 -0.004 -0.226 0.016 8.534 -0.004 6'2'2(14)_ 0.539 | 0.95
49 | IPE160 ENV—:IS‘U—PE -54.389 | 8.630 | -0.018 | -0.208 | 0.059 | 8.630 -0.018 6'2:36&4)' 0.546 | 0.95 78 | IPE160 ENV—:;U—PE -54.556 | 8.172 0.006 1.420 | 0.017 | 8.172 0.006 6'36'.2(14)' 0.505 | 0.95
50 | IPE160 ENV—:IS'U-PE -54.073 8.265 0.027 1.420 0.068 8.265 0.027 6'2236(14)_ 0.512 | 0.95 79 | IPE160 ENV—:;U—PE -54.577 6.380 -0.005 0.510 0.024 6.380 -0.006 6'2'.2(14)- 0.405 | 0.95
51 | IPE160 ENV—ES'U—PE -53.705 6.467 -0.010 0.523 0.060 6.467 -0.031 6'222(14)_ 0.410 | 0.95 80 | IPE160 ENV—E;U—PE -54.599 3.142 0.009 4,728 0.031 3.142 0.009 6":.'2(24)_ 0.244 | 0.95
52 | IPE160 ENV—:IS‘U—PE -53.563 | 3.236 | 0.032 | 4.665 | 0.068 | 3.236 0.032 6'2:36(24)' 0.250 | 0.95 81 | IPE160 ENV—;;U—PE -54.657 | 0.957 | -0.008 | -4.838 | 0.022 | 3.153 -0.008 6'36'.2(24)' 0.245 | 0.95
53 | IPE160 | ENV_ELU_PE | -54.270 | 0.989 | -0.021 | -4.865 | 0.012 | 3.162 -0.021 | 6.3.3(4)- | 0.246 | 0.95 82 | IPE160 | ENV_ELU_PE | -54.624 | 4.977 | 0.004 | -0.589 | 0.017 | 6.391 0.006 | 6.3.3(4)- | 0.405 | 0.95
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DISENO Y CALCULO DE UNA PASARELA PEATONAL SOBRE EL BARRANCO DE TEULADA EN VILAMARXANT (VALENCIA)

RS 6.61 RS 6.61

83 | IPE160 ENV—FE;U—PE -54.608 | 7.477 | -0.004 | -1.519 | 0.010 | 8.184 -0.004 6"2'.‘:;(14)' 0.506 | 0.95 181 | IPE160 ENV—:EU—PE 54311 | 8516 | 0.011 | 0.149 |0.038 | 8516 0.011 6'36'-‘2(14)' 0.539 | 0.95
84 | IPE160 ENV-FE;U-PE -54.601 | 8.545 | 0.002 0.134 | 0.006 | 8.545 0.002 6'2:36(14)' 0.539 | 0.95 182 | IPE160 ENV—E;U—PE -54.279 | 8.153 | -0.014 | 0.139 | 0.035 | 8.153 -0.014 6'2'-2(14)' 0.505 | 0.95
154 | IPE160 ENV—:;U—PE -54.608 | 8.184 | -0.003 | 0.153 | 0.011 | 8.184 -0.004 6'2"‘:’_)(14)' 0.506 | 0.95 183 | IPE160 ENV—:;U—PE -54.290 | 6.356 | -0.010 | 0.500 | 0.024 | 6.356 -0.011 6'2'.‘2(14)' 0.404 | 0.95
155 | IPE160 ENV—:EU—PE -54.624 | 6.391 | -0.005 | 0.514 |0.019 | 6.391 -0.005 6“2'.‘:;(14)' 0.405 | 0.95 184 | IPE160 ENV—:EU—PE 54312 | 3.111 | -0.014 | 0961 |0.017 | 3.111 -0.014 6‘2'-‘2(24)' 0.243 | 0.95
156 | IPE160 ENV-FEIS‘U-PE -54.657 | 3.153 | -0.007 | 0.980 | 0.025 | 3.153 -0.008 6'2:36(24)' 0.245 | 0.95 185 | IPE160 ENV—:';U—PE -54.269 | 0.989 | 0.021 | -1.055 | 0.054 | 3.163 0.021 6'2'.2(24)' 0.246 | 0.95
157 | IPE160 ENV—:;U—PE -54.657 | 0.957 | 0.008 | -1.062 | 0.025| 3.153 0.008 6'2"‘:’_)(24)' 0.245 | 0.95 186 | IPE160 ENV—:;U—PE -54.079 | 4.989 | -0.006 | -2.936 | 0.052 | 6.405 -0.023 6'2'.‘2(14)' 0.406 | 0.95
158 | IPE160 ENV—FE;U—PE -54.624 4.977 0.004 -0.589 0.019 6.391 0.005 6'2'.2_’(14)_ 0.405 | 0.95 187 | IPE160 ENV_:I;U_PE -53.902 7.490 0.019 -0.218 0.053 8.197 0.019 6'2'-2(14)_ 0.507 | 0.95
159 | IPE160 ENV—}EIS'U—PE -54.608 7.477 0.003 -0.227 0.011 8.184 0.003 6'2'.36(14)_ 0.506 | 0.95 188 | IPE160 ENV_EI;U_PE -53.762 8.559 -0.015 -0.230 0.052 8.559 -0.015 6'2"2(14)_ 0.540 | 0.95
160 | IPE160 ENV—:;U—PE -54.601 | 8.545 | -0.002 | -0.222 | 0.006 | 8.545 -0.002 6':.‘:’5(14)' 0.539 | 0.95 189 | IPE160 ENV—:;U—PE -53.902 | 8.197 | 0.008 1.421 | 0.043 | 8.197 0.019 6'2"2(14)' 0.507 | 0.95
161 | IPE160 ENV—FE;U—PE -54.608 8.184 0.003 1.418 0.010 8.184 0.003 6'2'.36(14)_ 0.506 | 0.95 190 | IPE160 ENV_:I;U_PE -54.079 6.405 -0.023 0.505 0.032 6.405 -0.023 6'36'-2(14)_ 0.407 | 0.95
162 | IPE160 ENV-ES‘U-PE -54.624 | 6.391 | -0.006 | 0.514 |0.017 | 6.391 -0.006 6'2:36(14)' 0.405 | 0.95 191 | IPE160 ENV—E;U—PE -54.269 | 3.163 0.006 | 4.754 |0.012 | 3.163 0.021 6'36"2(24)' 0.246 | 0.95
163 | IPE160 ENV—FE;U—PE -54.657 | 3.153 | 0.007 | 4.727 |0.022 | 3.153 0.008 6'222(24)' 0.245 | 0.95 192 | IPE160 ENV—:;U—PE -53.561 1.072 | -0.007 | -4.775 | 0.068 | 3.237 -0.032 6"2'-‘2(24)' 0.250 | 0.95
164 | IPE160 ENV_FE;U_PE -54.598 0.955 -0.006 -4.839 0.030 3.142 -0.009 6'2'.36(24)_ 0.244 | 0.95 193 | IPE160 ENV_:I;U_PE -53.705 5.057 0.031 -0.598 0.060 6.467 0.031 6'36'-2(14)_ 0.410 | 0.95
165 | IPE160 ENV—:;U—PE -54.577 | 4.966 | 0.006 | -0.584 | 0.023 | 6.380 0.006 6':.‘:’5(14)' 0.405 | 0.95 194 | IPE160 ENV—:;U—PE -54.073 | 7.557 | -0.012 | -1.521 | 0.068 | 8.266 -0.027 6'2"2(14)' 0.512 | 0.95
166 | IPE160 ENV—;;U—PE -54.556 7.465 -0.003 -1.521 0.017 8.172 -0.006 6'2"2(14)_ 0.505 | 0.95 195 | IPE160 ENV_E;U—PE -54.389 8.630 0.018 0.120 0.059 8.630 0.018 6'36'-':;(14)- 0.546 | 0.95
167 | IPE160 ENV_}E;U_PE -54.557 8.534 0.004 0.138 0.016 8.534 0.004 6'2'.36(14)_ 0.539 | 0.95 196 | IPE160 ENV_E;U_PE -54.073 8.266 -0.027 0.168 0.056 8.266 -0.027 6'2"2(14)_ 0.512 | 0.95
168 | IPE160 ENV—:IS‘U—PE -54.556 | 8.172 | -0.006 | 0.148 | 0.015| 8.172 -0.006 6"2'.‘:’5(14)' 0.505 | 0.95 197 | IPE160 ENV—;;U—PE -53.705 | 6.467 | 0.010 | 2.817 | 0.037 | 6.467 0.031 6":’;"‘2(14)' 0.410 | 0.95
169 | IPE160 ENV_E;U_PE -54.577 6.380 -0.006 0.510 0.017 6.380 -0.006 6'2236(14)_ 0.405 | 0.95 198 | IPE160 ENV_EEU_PE -53.561 1.072 -0.007 1.048 0.013 3.237 -0.032 6'36'-’2(24)_ 0.250 | 0.95
170 | IPE160 ENV—:;U—PE -54.598 | 3.142 | -0.009 | 0.974 |0.021| 3.142 -0.009 6'2'.36(24)' 0.244 | 0.95 199 | IPE160 ENV—E;U—PE -53.683 | 0.920 | 0.061 | -1.164 | 0.138 | 3.264 0.061 6'2"2(24)' 0.255 | 0.95
171 | IPE160 ENV—:IS‘U—PE -54.550 | 0.945 | 0.012 | -1.050 | 0.036 | 3.118 0.012 6"2'.‘:’5(24)' 0.243 | 0.95 200 | IPE160 ENV—;;U—PE -53.381 | 5.098 | -0.006 | -2.972 |0.141| 6.534 -0.057 6":’;"‘2(14)' 0.415 | 0.95
172 | IPE160 ENV_E;U_PE -54.491 4,943 0.006 -0.578 0.029 6.358 0.007 6'2'36(14)_ 0.404 | 0.95 201 | IPE160 ENV_EEU_PE -52.440 7.607 0.044 -0.256 0.101 8.314 0.044 6'36'2(14)_ 0.512 | 0.95
173 | IPE160 ENV—:;U—PE -54.467 | 7.445 | 0.009 | -0.216 | 0.028 | 8.153 0.009 6'2'.36(14)' 0.505 | 0.95 202 | IPE160 ENV—E;U—PE -51.734 | 8.669 | -0.025 | -0.196 | 0.078 | 8.669 -0.025 6'2"2(14)' 0.542 | 0.95
174 | IPE160 ENV—EIS‘U—PE -54.442 | 8515 | -0.008 | -0.233 | 0.028 | 8.515 -0.008 6":’5:‘2(14)' 0.538 | 0.95 203 | IPE160 ENV—:;U—PE -52.440 | 8.314 | 0.014 1.410 | 0.045 | 8.314 0.044 6":’3'.‘:;(14)' 0.512 | 0.95
175 | IPE160 ENV—:;U—PE -54.467 8.153 0.005 1.424 0.024 8.153 0.009 6':;"2(14)_ 0.505 | 0.95 204 | IPE160 ENV—E;U—PE -53.381 6.534 -0.057 0.563 0.015 6.534 -0.057 6'2'2(14)_ 0.415 | 0.95
176 | IPE160 ENV—:IS‘U—PE -54.491 | 6.358 | -0.010 | 0.503 | 0.019 | 6.358 -0.010 6'2:36&4)' 0.404 | 0.95 205 | IPE160 ENV—:;U—PE -53.683 | 3.264 | 0.015 | 4.961 |-0.017| 3.264 0.061 6'36'.2(24)' 0.255 | 0.95
177 | IPE160 ENV—:IS'U-PE -54.550 1.839 0.004 4,794 0.019 3.118 0.012 6'2236(24)_ 0.243 | 0.95 206 | IPE160 ENV—:;U—PE -49.384 0.955 -0.011 -4.231 0.369 2.898 -0.135 6'2'.2(24)- 0.241 | 0.95
178 | IPE160 ENV—ES'U—PE -54.312 0.949 -0.005 -4.858 0.044 3.111 -0.014 6'222(24)_ 0.243 | 0.95 207 | IPE160 ENV—E;U—PE -43.459 4572 0.108 -0.486 0.286 5.777 0.108 6'2'.'2(14)_ 0.365 | 0.95
179 | IPE160 ENV—:IS‘U—PE -54.290 | 4.939 | 0.015 | -0.575 | 0.037 | 6.356 0.015 6'2:36(14)' 0.404 | 0.95 208 | IPE160 ENV—;;U—PE -41.142 | 6789 | -0.019 | -1.377 | 0.162 | 7.413 -0.084 6'36'.2(14)' 0.446 | 0.95
180 | IPE160 | ENV_ELU_PE | -54.279 | 7.444 | -0.007 | -1.529 | 0.042 | 8.153 -0.014 | 6.3.3(4)- | 0.505 | 0.95 209 | IPE160 | ENV_ELU_PE | -40.837 | 7.758 | 0.033 | 0.259 | 0.103 | 7.758 0.033 | 6.3.3(4)- | 0.471 | 0.95
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RS 6.61
210 | IPE160 ENV_FE;U_PE -41.142 7.413 -0.084 0.008 0.039 7.413 -0.084 6.?()5..?(;(14)- 0.446 | 0.95
211 | IPE160 ENV_FE;U_PE -43.459 5.777 0.007 2461 |-0.020| 5.777 0.108 6'2'.2(14)_ 0.365 | 0.95
212 | IPE160 ENV_FE;U_PE -49.384 2.898 -0.135 0.805 |-0.089| 2.898 -0.135 6’2::(24)_ 0.241 | 0.95
213 | IPE160 ENV—:;U—PE -54.196 4.489 0.254 0.886 0.619 4.489 0.254 6'2:2&4)_ 0.380 | 0.95
214 | IPE160 ENV_FE;U_PE -61.340 4.347 -0.086 -3.807 | 0.304 5.719 -0.183 6'222(14)_ 0.423 | 0.95
215 | IPE160 ENV_FE;U_PE -65.836 6.473 0.118 0.959 0.257 7.056 0.118 6’2::&4)_ 0.503 | 0.95
216 | IPE160 ENV_FE;U_PE -66.869 7.212 -0.085 -1.409 | 0.048 7.212 -0.085 6'212(14)_ 0.528 | 0.95
217 | IPE160 ENV_}E;U_PE -65.836 7.056 0.018 1.979 0.111 7.056 0.118 6'2'.36(14)_ 0.503 | 0.95
218 | IPE160 ENV_:;U_PE -61.340 5.719 -0.183 -0.778 |-0.082 | 5.719 -0.183 6'2::(14)_ 0.423 | 0.95
219 | IPE160 ENV_FE;U_PE -54.196 4.168 0.035 5.321 |-0.042| 4.489 0.254 6'2'.36(14)_ 0.380 | 0.95
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FOT . 24 |ENV_ELU_SISMO | Combination |Min | -0.017816| -0.02045| -0.023116| -0.003476 -0.000589 | -0.000181
Apéndice 4. Resultados ELU Sismo 25 |ENV_ELU SISMO | Combination | Max | 0.017008| 0.032265| -0.015238| 0.002099 -0.000434 | 0.000688
25 |ENV_ELU SISMO | Combination |Min | -0.019393| -0.032255| -0.0222| -0.002382 -0.000689 | -0.000507
TABLE: Joint 26 | ENV_ELU_SISMO | Combination |Max | 0.018972| 0.019948| -0.014686| 0.000522 -0.00053 | 0.000243
Displacements 26 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min | -0.017663| -0.019901| -0.021272| -0.003292 -0.000832 | -0.00024
StepT 27 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.01678| 0.030054| -0.013854| 0.002013 -0.000591 | 0.001157
Joint | OutputCase CaseType | ype u1 v2 us R1 R2 R3 27 |ENV_ELU_SISMO | Combination |Min | -0.019616| -0.029162| -0.020038| -0.00245 -0.000932 | -0.000644
Text Text Text Text m m m Radians Radians Radians 28 | ENV_ELU SISMO | Combination | Max | 0.019179| 0.019237| -0.013081| 0.000256 -0.000699 | 0.000309
1 ENV_ELU_SISMO__ | Combination | Max | 0.016939 | 0.015268 0| -0.000531 0.001284 | 0.000453 28 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.01751| -0.019192| -0.018786| -0.003053 -0.001079 | -0.000309
1 ENV_ELU_SISMO__ | Combination | Min | -0.019819| -0.015182 0| -0.001744 0.000685 |  -0.0006 29 |ENV_ELU_SISMO | Combination |Max | 0.016716| 0.027284| -0.012031| 0.001702 -0.000759 | 0.001302
2 ENV_ELU_SISMO | Combination |Max | 0.017371] 0.016225| -0.000025| -0.000468 0.002211 | 0.000528 29 |ENV_ELU SISMO | Combination | Min | -0.019691| -0.025197 | -0.017231| -0.002435 -0.001173 | -0.000757
2 ENV_ELU_SISMO _ | Combination | Min | -0.019332| -0.014896| -0.000028 | -0.001773 0.001527 | -0.000657 30 |ENV_ELU SISMO | Combination |Max | 0.019375| 0.018386| -0.011001| -0.000079 -0.000909 | 0.000351
3 ENV_ELU_SISMO | Combination | Max | 0.018309| 0.01765| -0.003125| -0.000113 0.002955 | 0.000594 30 |ENV_ELU SISMO | Combination |Min | -0.017358| -0.018341| -0.015618| -0.002758 -0.001367 | -0.000339
3 |ENV_ELU_SISMO | Combination |Min | -0.018327| -0.015635| -0.004127 | -0.001918 0.002219 | -0.000707 31 [ENV ELU_SISMO | Combination | Max | 0.016888| 0.024105| -0.009701| 0.001206 00011 0.001207
4 ENV_ELU_SISMO__ | Combination | Max 0.017061| 0.016339 -0.005076| -0.00062 0.002483 | 0.000375 31 |ENV_ELU_SISMO |Combination | Min | -0.019568| -0.021221| -0.013712| -0.002338 -0.001497 | -0.000798
4 ENV_ELU_SISMO__ | Combination | Min -0.01972 | -0.016344 | -0.006898 | -0.001837 0.001826 | -0.000412 32 |ENV_ELU SISMO | Combination | Max | 0.019549| 0.017412| -0.00841| -0.000462 -0.001028 | 0.000402
5 ENV_ELU_SISMO__ | Combination | Max 0.01917| 0.020783 | -0.006812| 0.000581 0.001616 | 0.00074 32 |ENV_ELU SISMO | Combination |Min | -0.017214| -0.017378| -0.011737| -0.002397 -0.001554 | -0.00042
5 ENV_ELU_SISMO__ | Combination | Min -0.01736 | -0.017899| -0.00943| -0.002168 0.001059 | -0.000964 33 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.01736| 0.020783| -0.006812| 0.000581 -0.001059 | 0.000964
6 | ENV_ELU SISMO | Combination |Max | 0.017214| 0.017412| -0.00841| -0.000462 0.001554 | 0.00042 33 | ENV_ELU SISMO | Combination | Min 001917 | 0017898 | -0.00943 | -0.002168 0001616 | 000074
6 | ENV_ELU SISMO | Combination |Min | -0.019549 | -0.017378| -0.011737| -0.002397 0.001028 | -0.000402 32 [ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0019721 0016338 | -0.005076 | -0.00062 0.001826 | 0.000212
7 ENV_ELU_SISMO | Combination | Max | 0.019568 | 0.024105| -0.009701| 0.001206 0.001497 | 0.000798 34 |ENV_ELU SISMO | Combination | Min | -0.017061| -0.016344| -0.006898| -0.001837 -0.002483 | -0.000375
7 ENV_ELU_SISMO | Combination |Min | -0.016888| -0.021221| -0.013712| -0.002338 0.001 | -0.001207 35 |ENV_ELU SISMO | Combination | Max | 0.018327| 0.01765| -0.003125| -0.000113 -0.002219 | 0.000707
8 ENV_ELU_SISMO__ | Combination | Max 0.017358 | 0.018386| -0.011001| -0.000079 0.001367 | 0.000339 35 |ENV_ELU_SISMO |Combination | Min | -0.018309| -0.015635| -0.004127 | -0.001918 -0.002955 | -0.000594
8 ENV_ELU_SISMO | Combination | Min | -0.019375| -0.018341| -0.015618| -0.002758 0.000909 | -0.000351 36 |ENV_ELU SISMO | Combination | Max | 0.019332| 0.016225| -0.000025| -0.000468 -0.001527 | 0.000657
9 ENV_ELU_SISMO | Combination | Max | 0.019691| 0.027284| -0.012031| 0.001702 0.001173 | 0.000757 36 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min | -0.017371| -0.014896| -0.000028| -0.001773 -0.002211 | -0.000528
9 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min | -0.016716| -0.025197 | -0.017231| -0.002435 0.000759 | -0.001302 37 [ENV ELU_SISMO | Combination | Max | 0.019819| 0.015268 o 0000531 0.000685 | 0.0008
10 | ENV_ELU SISMO | Combination | Max 0.01751| 0.019237| -0.013081| 0.000256 0.001079 | 0.000309 37 | ENV_ELU SISMO | Combination | Min | -0.016939 | -0.015182 ol 0001724 0.001284 | -0.000453
10 |ENV_ELU SISMO | Combination |Min | -0.019179| -0.019192| -0.018786| -0.003053 0.000699 | -0.000309 23 |ENV ELU_SISMO | Combination | Max | 0.016939| 0.015182 o 0.001742 0001284 0.0006
11 |ENV_ELU SISMO | Combination |Max | 0.019616| 0.030054| -0.013854| 0.002013 0.000932 | 0.000644 23 |ENV ELU SISMO | Combination | Min | -0.019819| -0.015268 ol 0000531 0.000685 | 0.000453
11 | ENV_ELU _SISMO | Combination | Min -0.01678 | -0.029162| -0.020038| -0.00245 0.000591 | -0.001157 46 |ENV_ELU_SISMO | Combination |Max | 0.017061| 0.016344| -0.005076 | 0.001837 0.002483 | 0.000412
12 |ENV_ELU SISMO | Combination |Max | 0.017663| 0.019948| -0.014686| 0.000522 0.000832 | 0.00024 26 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min 001972 0.016339 | 0006898 | 0.00062 0.001826 | 0.000375
12 |ENV_ELU SISMO | Combination |Min | -0.018972| -0.019901| -0.021272| -0.003292 0.00053 | -0.000243 28 [ENV ELU SISMO | Combination |Max | 0.017214| 0017378| 0.00841| 0002397 0.001554 | 0000202
13 |ENV_ELU SISMO | Combination |Max | 0.019393| 0.032265| -0.015238| 0.002099 0.000689 | 0.000507 28 |ENV_ELU_SISMO | Combination | Min | -0.019549 | -0.017412| 0.011737| 0.000462 0.001028 | -0.00042
13 |ENV_ELU_SISMO | Combination |Min | -0.017008 | -0.032255 -0.0222 | -0.002382 0.000434 | -0.000688 50 |ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.017358| 0.018341| -0.011001| 0.002758 0.001367 | 0.000351
14 | ENV_ELU SISMO | Combination |Max | 0.017816| 0.020498 | -0.015867| 0.00071 0.000589 | 0.000181 50 |ENV_ELU_SISMO | Combination |Min | -0.019375| -0.018386| -0.015618| 0.000079 0.000909 | -0.000339
14 | ENV_ELU SISMO | Combination |Min | -0.018756| -0.02045| -0.023116| -0.003476 0.000372 | -0.000181 52 [ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0017511 0019192 | -0.0130811 0.003053 0.001079 | 0.000309
15 |ENV_ELU SISMO | Combination |Max | 0.019053| 0.034034| -0.016213| 0.002185 0.000455 | 0.000383 52 [ENV_ELU SISMO | Combination | Min | -0.019179 | -0.019237| -0.018786| -0.000256 0.000699 | -0.000309
15 | ENV_ELU SISMO | Combination |Min | -0.017343| -0.034039| -0.023722 -0.0024 0.000285 | -0.000364 54 |ENV_ELU_SISMO | Combination |Max | 0.017663| 0.019901| -0.014686| 0.003292 0.000832 | 0.000243
16 |ENV_ELU SISMO | Combination |Max | 0.017968| 0.020873| -0.016648| 0.000824 0.000351| 0.000108 52 [ENV ELU_SISMO | Combination | Min | -0.018972| -0.019948 | -0.021272| -0.000522 0.00053 | -0.00024
16 |ENV_ELU SISMO | Combination |Min | -0.018534| -0.020824| -0.024331| -0.003602 0.000221 | -0.000109 55 [ENV_ELU SISMO | Combination | Max | 0.019393 | 0.032255| -0.015238| 0.002382 0.000689 | 0.000688
17 | ENV_ELU SISMO | Combination |Max | 0.018638| 0.035076| -0.016796| 0.002251 0.000227 | 0.000176 55 [ENV_ELU_SISMO | Combination | Min | -0.017008| -0.032265|  -0.0222| -0.002099 0.000434 | 0.000507
17 | ENV_ELU_SISMO | Combination |Min | -0.017748| -0.035073| -0.024625| -0.00242 0.00014 | -0.000187 56 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.017816| 0.02045| -0.015867 | 0.003476 0.000589 | 0.000181
18 | ENV_ELU SISMO | Combination |Max | 0.018119| 0.021062| -0.017039|  0.00088 0.000118 | 0.000038 56 |ENV ELU_SISMO | Combination | Min | -0.018756| -0.020498| -0.023116| -0.00071 0.000372 | -0.000181
18 |ENV_ELU SISMO | Combination |Min | -0.018308 | -0.021013| -0.024932| -0.003665 0.000072 | -0.000038 57 [ENV_ELU_SISMO | Combination | Max | 0.019053| 0.034039| -0.016213 0.0024 0.000455 | 0.000364
19 |ENV_ELU SISMO | Combination |Max | 0.018185| 0.035418| -0.016993 | 0.002274| 0.000006928 | 6.718E-09 57 [ENV_ELU SISMO | Combination | Min | -0.017343 | -0.034034 | -0.023722| -0.002185 0.000285 | 0000383
o . -6.743E- 58 | ENV_ELU SISMO | Combination | Max | 0.017968| 0.020824| -0.016648| 0.003602 0.000351| 0.000109
19 | ENV_ELU_SISMO__ | Combination | Min | -0.018185] -0.035417] -0.024921| -0.00243] -0.000006928 09 58 |ENV_ELU SISMO | Combination | Min | -0.018534| -0.020873| -0.024331| -0.000824 0.000221 | -0.000108
20 | ENV_ELU_SISMO__| Combination |Max | 0018308 0.021062] -0.017039| 0.00088 -0.000072 | 0.000038 59 | ENV_ELU_SISMO | Combination |Max | 0.018638| 0.035073| -0.016796|  0.00242 0.000227 | 0.000187
20 |ENV_ELU_SISMO__| Combination |Min | -0.018119) -0.021013) -0.024932] -0.003665 -0.000118 | -0.000038 59 |ENV_ELU SISMO | Combination | Min | -0.017748| -0.035076| -0.024625| -0.002251 0.00014 | -0.000176
21 | ENV_ELU_SISMO | Combination {Max | 0.017748| 0.035076| -0.016796| 0.002251 -0.00014 | 0.000187 60 | ENV_ELU SISMO | Combination |Max | 0.018119| 0.021013| -0.017039| 0.003665 0.000118 | 0.000038
21 | ENV_ELU_SISMO | Combination |Min | -0.018638 | -0.035073| -0.024625| -0.00242 -0.000227 | -0.000176 o0 TEny LU Sisvo T Combination Tvim | -0.018308 | 0021062 0.024532 | 0.00088 5000072 | 0.000038
22 | ENV_ELU SISMO | Combination | Max | 0.018534| 0.020873| -0.016648 | 0.000824 -0.000221 | 0.000109 61 |ENV_ELU SISMO | Combination | Max | 0.018185| 0.035417| -0.016993|  0.00243 | 0.000006928 | 6.733E-09
22 |ENV_ELU_SISMO | Combination |Min | -0.017968 | -0.020824| -0.024331| -0.003602 -0.000351 | -0.000108 6 708E.
23 | ENV_ELU_SISMO | Combination |Max | 0.017343| 0.034034| -0.016213| 0.002185 -0.000285 | 0.000364 61 |ENV ELU SISMO | combination | Min | -0.018185 | -0.035418 | -0.024921| -0.002274| -0.000006928 09
23 |ENV_ELU_SISMO | Combination |Min | -0.019053| -0.034039] -0.023722| -0.0024 -0.000455 | -0.000383 62 | ENV_ELU_SISMO | Combination |Max | 0.018308| 0.021013| -0.017039| 0.003665 -0.000072 | 0.000038
24 | ENV_ELU_SISMO | Combination |Max | 0.018756| 0.020498| -0.015867 |  0.00071 -0.000372 | 0.000181
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62 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.018119| -0.021062 | -0.024932| -0.00088 -0.000118 | -0.000038 97 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.017463| 0.019202 | -0.014725| 0.002857 0.001022 0.0003
63 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.017748 | 0.035073 | -0.016796 0.00242 -0.00014 | 0.000176 97 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.019128 | -0.019234 | -0.018647 | -0.000327 0.000759 | -0.000295
63 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.018638 | -0.035076 | -0.024625| -0.002251 -0.000227 | -0.000187 98 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.017625| 0.019912| -0.01646| 0.003095 0.000787 | 0.000247
64 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.018534 | 0.020824| -0.016648 | 0.003602 -0.000221 | 0.000108 98 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.018931| -0.019945| -0.020989 | -0.000584 0.000577 | -0.000246
64 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.017968 | -0.020873 | -0.024331| -0.000824 -0.000351 | -0.000109 99 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.017787| 0.020461| -0.017743| 0.003279 0.000559 | 0.000178
65 | ENV_ELU SISMO | Combination | Max 0.017343 | 0.034039 | -0.016213 0.0024 -0.000285 | 0.000383 99 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.018726 | -0.020495| -0.02273| -0.000772 0.000406 | -0.000176
65 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.019053 | -0.034034 | -0.023722| -0.002185 -0.000455 | -0.000364 100 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.01795| 0.020835| -0.018594 | 0.003405 0.000334 | 0.00011
66 | ENV_ELU SISMO | Combination | Max 0.018756 0.02045 | -0.015867 | 0.003476 -0.000372 | 0.000181 100 | ENV_ELU SISMO | Combination | Min -0.018515| -0.020869 | -0.023881| -0.00089 0.000241| -0.00011
66 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.017816| -0.020498 | -0.023116| -0.00071 -0.000589 | -0.000181 101 |ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.018113| 0.021025| -0.019019 | 0.003468 0.000112 | 0.000036
67 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.017008 | 0.032255| -0.015238| 0.002382 -0.000434 | 0.000507 101 |ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.018301| -0.021059| -0.02445| -0.000949 0.000078 | -0.000035
67 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.019393 | -0.032265 -0.0222 | -0.002099 -0.000689 | -0.000688 102 | ENV_ELU SISMO | Combination | Max 0.018301| 0.021025| -0.019019 | 0.003468 -0.000079 | 0.000035
68 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.018972| 0.019901| -0.014686| 0.003292 -0.00053 | 0.00024 102 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.018113 | -0.021059 | -0.02445| -0.000949 -0.000113 | -0.000036
68 | ENV_ELU SISMO | Combination | Min -0.017663 | -0.019948 | -0.021272| -0.000522 -0.000832 | -0.000243 103 | ENV_ELU SISMO | Combination | Max 0.018515| 0.020835| -0.018594 | 0.003405 -0.000242 | 0.00011
70 | ENV_ELU SISMO | Combination | Max 0.019179| 0.019192| -0.013081| 0.003053 -0.000699 | 0.000309 103 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.01795| -0.020869 | -0.023881| -0.00089 -0.000334 | -0.00011
70 ENV_ELU_SISMO Combination | Min -0.01751| -0.019237 | -0.018786| -0.000256 -0.001079 | -0.000309 104 | ENV_ELU_SISMO Combination | Max 0.018726 0.020461 | -0.017743 0.003279 -0.000407 | 0.000176
72 | ENV_ELU SISMO | Combination | Max 0.019375| 0.018341| -0.011001| 0.002758 -0.000909 | 0.000339 104 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.017787 | -0.020495 | -0.022731| -0.000772 -0.000559 | -0.000178
72 ENV_ELU_SISMO Combination | Min -0.017358 | -0.018386 | -0.015618 0.000079 -0.001367 | -0.000351 105 | ENV_ELU_SISMO Combination | Max 0.01893 0.019912 -0.01646 0.003095 -0.000577 | 0.000246
74 ENV_ELU_SISMO Combination | Max 0.019549 0.017378 -0.00841 0.002397 -0.001028 0.00042 105 | ENV_ELU_SISMO Combination | Min -0.017625| -0.019945| -0.020989 | -0.000584 -0.000787 | -0.000247
74 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.017214| -0.017412| -0.011737| 0.000462 -0.001554 | -0.000402 106 | ENV_ELU SISMO | Combination | Max 0.019128 | 0.019202 | -0.014725| 0.002857 -0.000759 | 0.000295
76 ENV_ELU_SISMO Combination | Max 0.01972 0.016344 | -0.005076 0.001837 -0.001826 | 0.000375 106 | ENV_ELU_SISMO Combination | Min -0.017463 | -0.019234| -0.018647| -0.000327 -0.001022 -0.0003
76 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.017061 | -0.016338| -0.006898 0.00062 -0.002483 | -0.000412 107 | ENV_ELU SISMO | Combination | Max 0.019313 0.01835| -0.012483| 0.002564 -0.000977 | 0.00036
79 | ENV_ELU SISMO | Combination | Max 0.019819 | 0.015182 0| 0.001744 -0.000685 | 0.000453 107 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.017303 | -0.018382| -0.015658 | -0.00001 -0.001292 | -0.000363
79 ENV_ELU_SISMO Combination | Min -0.016939 | -0.015268 0 0.000531 -0.001284 -0.0006 108 | ENV_ELU_SISMO Combination | Max 0.019483 0.017386 -0.0097 0.002221 -0.001148 | 0.000379
80 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.017371| 0.014896| -0.000025| 0.001773 0.002211| 0.000657 108 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.017152 | -0.017408 | -0.011988 | 0.000368 -0.001522 | -0.000377
80 ENV_ELU_SISMO Combination | Min -0.019332| -0.016225| -0.000028 0.000468 0.001527 | -0.000528 109 | ENV_ELU_SISMO Combination | Max 0.019627 0.016347 -0.00605 0.00164 -0.001952 | 0.000437
81 ENV_ELU_SISMO Combination | Max 0.018309 0.015635 | -0.003125 0.001918 0.002955 | 0.000707 109 | ENV_ELU_SISMO Combination | Min -0.017011| -0.016336| -0.007243 0.000576 -0.002477 | -0.000463
81 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.018327| -0.01765| -0.004127 | 0.000113 0.002219 | -0.000594 110 | ENV_ELU SISMO | Combination | Max 0.019691| 0.015194 | -0.000433 | 0.001189 -0.001954 | 0.000297
82 ENV_ELU_SISMO Combination | Max 0.01917 0.017899 | -0.006812 0.002168 0.001616 | 0.000964 110 | ENV_ELU_SISMO Combination | Min -0.016941| -0.015264| -0.000812 0.000931 -0.002757 | -0.000477
82 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.01736| -0.020783| -0.00943 | -0.000581 0.001059 | -0.00074 111 |ENV_ELU SISMO | Combination | Max 0.016914| 0.015209 | -0.000905 0.00088 0.002575 | 0.000467
83 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.019568 | 0.021221| -0.009701| 0.002338 0.001497 | 0.001207 111 |ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.0196 | -0.015255| -0.001263| 0.000603 0.002049 | -0.000456
83 ENV_ELU_SISMO Combination | Min -0.016888 | -0.024105| -0.013712 -0.001206 0.001 | -0.000798 112 | ENV_ELU_SISMO Combination | Max 0.016966 0.016345 | -0.006774 0.001229 0.002212 | 0.000436
84 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.019691 | 0.025197| -0.012031| 0.002435 0.001173 | 0.001302 112 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.019547 | -0.016336| -0.007466| 0.000286 0.0019| -0.00038
84 ENV_ELU_SISMO Combination | Min -0.016716 | -0.027284 | -0.017231 -0.001702 0.000759 | -0.000757 113 | ENV_ELU_SISMO Combination | Max 0.017094 0.017393 | -0.010711 0.001785 0.001452 | 0.000394
85 ENV_ELU_SISMO Combination | Max 0.019616 0.029162 | -0.013854 0.00245 0.000932 | 0.001157 113 | ENV_ELU_SISMO Combination | Min -0.019424 | -0.017405| -0.012085| -0.000022 0.00123 | -0.000412
85 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.01678 | -0.030054 | -0.020038 | -0.002013 0.000591 | -0.000644 114 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.017253| 0.018358 | -0.013665| 0.002127 0.001214| 0.00035
86 ENV_ELU_SISMO Combination | Max 0.01678 0.029162 | -0.013854 0.00245 -0.000591 | 0.000644 114 | ENV_ELU_SISMO Combination | Min -0.019259 | -0.018377| -0.015569| -0.000386 0.001027 | -0.000344
86 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.019616 | -0.030054 | -0.020038 | -0.002013 -0.000932 | -0.001157 115 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.017419| 0.019211| -0.016052 | 0.002419 0.000967 | 0.000306
87 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.016716 | 0.025197| -0.012031| 0.002435 -0.000759 | 0.000757 115 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.019081| -0.019229 | -0.018402| -0.000693 0.00081 | -0.000306
87 ENV_ELU_SISMO Combination | Min -0.019691 | -0.027284 | -0.017231 -0.001702 -0.001173 | -0.001302 116 | ENV_ELU_SISMO Combination | Max 0.017589 0.019921 | -0.017907 0.002659 0.000743 | 0.000242
88 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.016888 | 0.021221| -0.009701| 0.002338 -0.001 | 0.000798 116 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.018894 | -0.01994 | -0.020619 | -0.000943 0.000617 | -0.00024
88 ENV_ELU_SISMO Combination | Min -0.019568 | -0.024105| -0.013712 -0.001206 -0.001497 | -0.001207 117 | ENV_ELU_SISMO Combination | Max 0.017761 0.02047 | -0.019283 0.002843 0.000529 0.00018
89 ENV_ELU_SISMO Combination | Max 0.01736 0.017898 | -0.006812 0.002168 -0.001059 0.00074 117 | ENV_ELU_SISMO Combination | Min -0.018699 | -0.020491| -0.022266 -0.00113 0.000436 -0.00018
89 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.01917 | -0.020783| -0.00943 | -0.000581 -0.001616 | -0.000964 118 | ENV_ELU SISMO | Combination | Max 0.017934| 0.020845| -0.020196| 0.002969 0.000317 | 0.000108
90 ENV_ELU_SISMO Combination | Max 0.018327 0.015635 | -0.003125 0.001918 -0.002219 | 0.000594 118 | ENV_ELU_SISMO Combination | Min -0.018499 | -0.020865| -0.023356| -0.001252 0.000259 | -0.000107
90 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.018309| -0.01765| -0.004127 | 0.000113 -0.002955 | -0.000707 119 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.018107 | 0.021034 | -0.020653 | 0.003032 0.000107 | 0.000037
91 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.019332| 0.014896| -0.000025| 0.001773 -0.001527 | 0.000528 119 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.018296 | -0.021055| -0.023896| -0.001312 0.000085 | -0.000038
91 ENV_ELU_SISMO Combination | Min -0.017371| -0.016225| -0.000028 0.000468 -0.002211 | -0.000657 120 | ENV_ELU_SISMO Combination | Max 0.018296 0.021034 | -0.020653 0.003032 -0.000085 | 0.000038
92 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.016941| 0.015193| -0.000433| 0.001189 0.002757 | 0.000477 120 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.018107 | -0.021055| -0.023896 | -0.001312 -0.000107 | -0.000037
92 ENV_ELU_SISMO Combination | Min -0.019691 | -0.015264 | -0.000811 0.000931 0.001953 | -0.000297 121 | ENV_ELU_SISMO Combination | Max 0.018499 0.020845 | -0.020196 0.002969 -0.000259 | 0.000107
93 ENV_ELU_SISMO Combination | Max 0.017011 0.016347 | -0.006049 0.00164 0.002477 | 0.000463 121 | ENV_ELU_SISMO Combination | Min -0.017934 | -0.020865| -0.023356| -0.001252 -0.000317 | -0.000108
93 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.019627 | -0.016336| -0.007242| 0.000576 0.001952 | -0.000437 122 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.018699 0.02047 | -0.019283 | 0.002843 -0.000436 | 0.00018
94 ENV_ELU_SISMO Combination | Max 0.017152 0.017386 -0.0097 0.002221 0.001521 | 0.000377 122 | ENV_ELU_SISMO Combination | Min -0.017761| -0.020491| -0.022266 -0.00113 -0.000529 -0.00018
94 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.019483 | -0.017408 | -0.011988 | 0.000368 0.001148 | -0.000379 123 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.018894 | 0.019921| -0.017908 | 0.002659 -0.000617 | 0.00024
96 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.017303 0.01835| -0.012483| 0.002564 0.001292 | 0.000363 123 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.017589| -0.01994 | -0.020619 | -0.000943 -0.000743 | -0.000242
96 ENV_ELU_SISMO Combination | Min -0.019313| -0.018382 | -0.015658 -0.00001 0.000976 | -0.00036 124 | ENV_ELU_SISMO Combination | Max 0.019081 0.019211| -0.016053 0.002419 -0.00081 | 0.000306
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124 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.017419 | -0.019229 | -0.018403 | -0.000693 -0.000967 | -0.000306 150 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.017202| 0.018372| -0.014588 | 0.000934 0.001151| 0.000357
125 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.019259 | 0.018358 | -0.013665| 0.002127 -0.001027 | 0.000344 150 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.019207 | -0.018365| -0.015245| -0.001549 0.001088 | -0.000351
125 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.017253 | -0.018377| -0.01557 | -0.000386 -0.001214 | -0.00035 151 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.017375| 0.019224 | -0.017122| 0.001233 0.000916 | 0.000298
126 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.019424 | 0.017393 | -0.010711| 0.001785 -0.00123 | 0.000412 151 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.019036 | -0.019218 | -0.017927 | -0.001843 0.000863 | -0.000303
126 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.017094 | -0.017405| -0.012085| -0.000022 -0.001451 | -0.000394 152 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.017553 | 0.019935| -0.019097 | 0.001478 0.000702 | 0.000245
127 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.019547 | 0.016345| -0.006775| 0.001229 -0.0019 | 0.00038 152 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.018857 | -0.019928 | -0.020019 | -0.002085 0.000658 | -0.000243
127 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.016966 | -0.016337 | -0.007467 | 0.000286 -0.002212 | -0.000436 153 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.017735| 0.020485| -0.020565| 0.001665 0.000499 | 0.000177
128 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.0196 | 0.015209 | -0.000906 0.00088 -0.002049 | 0.000456 153 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.018672 | -0.020478 | -0.021573| -0.002271 0.000466 | -0.000179
128 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.016914 | -0.015255| -0.001263 | 0.000603 -0.002575 | -0.000467 154 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.017918 0.02086 | -0.021541| 0.001788 0.000299 | 0.000109
129 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.016864 | 0.015225| -0.00127 0.00053 0.002428 | 0.000455 154 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.018483 | -0.020853 | -0.022602 | -0.002395 0.000277 | -0.000109
- 155 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.018102 | 0.021049 | -0.02203 0.00185 0.000104 | 0.000036
0.00000105 155 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.01829 | -0.021042 | -0.023111| -0.002458 0.000088 | -0.000037
129 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.019522 | -0.015241| -0.001412 3 0.002236 | -0.000391 156 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.01829 | 0.021049| -0.02203 0.00185 -0.000088 | 0.000037
130 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.016915| 0.016342| -0.007261| 0.000706 0.002123 | 0.00042 156 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.018102 | -0.021042 | -0.023111| -0.002458 -0.000104 | -0.000036
130 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.019477| -0.016339 | -0.007501 -0.00017 0.002011 | -0.00043 157 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.018483 0.02086 | -0.021541| 0.001788 -0.000277 | 0.000109
131 | ENV_ELU_SISMO Combination | Max 0.017036 0.017397 | -0.011462 0.001202 0.001414 | 0.000396 157 | ENV_ELU_SISMO Combination | Min -0.017918 | -0.020853 | -0.022602| -0.002395 -0.000299 | -0.000109
131 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.019364 | -0.017401| -0.01194| -0.00058 0.001336 | -0.000385 158 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.018672| 0.020485| -0.020565| 0.001665 -0.000466 | 0.000179
132 | ENV_ELU_SISMO Combination | Max 0.017202 0.018365 | -0.014588 0.001549 0.001151 | 0.000351 158 | ENV ELU SISMO Combination | Min -0.017735| -0.020478 | -0.021573 -0.002271 -0.000499 | -0.000177
132 | ENV_ELU_SISMO Combination | Min -0.019207 | -0.018372 | -0.015245| -0.000934 0.001088 | -0.000357 159 ENV_ELU_S|SMO Combination | Max 0.018857 0.019935| -0.019097 0.001478 -0.000658 | 0.000243
133 | ENV_ELU_SISMO Combination | Max 0.017375 0.019218 | -0.017122 0.001843 0.000916 | 0.000303 159 ENV_ELU_SISMO Combination | Min -0.017553 | -0.019928 | -0.020019 -0.002085 -0.000702 | -0.000245
133 | ENV_ELU_SISMO Combination | Min -0.019036 | -0.019224| -0.017927 -0.001233 0.000863 | -0.000298 160 ENV_ELU_SISMO Combination | Max 0.019036 0.019224| -0.017122 0.001233 -0.000863 | 0.000303
134 | ENV_ELU_SISMO Combination | Max 0.017553 0.019928 | -0.019097 0.002085 0.000702 | 0.000243 160 ENV_ELU_S|SMO Combination | Min -0.017375| -0.019218| -0.017927| -0.001843 -0.000916 | -0.000298
134 | ENV_ELU_SISMO Combination | Min -0.018857 | -0.019935| -0.020019 -0.001478 0.000658 | -0.000245 161 ENV_ELU_SISMO Combination | Max 0.019206 0.018372 | -0.014588 0.000934 -0.001088 | 0.000351
135 | ENV_ELU_SISMO Combination | Max 0.017735 0.020478 | -0.020565 0.002271 0.000499 | 0.000179 161 ENV_ELU_S|SMO Combination | Min -0.017202 | -0.018365| -0.015245| -0.001549 -0.001151 | -0.000357
135 | ENV_ELU_SISMO Combination | Min -0.018672 | -0.020485| -0.021573 | -0.001665 0.000466 | -0.000177 162 ENV_ELU_SISMO Combination | Max 0.019364 0.017401| -0.011463 0.00058 -0.001336| 0.000396
136 | ENV_ELU_SISMO Combination | Max 0.017918 0.020853 | -0.021541 0.002395 0.000299 | 0.000109 162 ENV_ELU_SISMO Combination | Min -0.017036| -0.017397 -0.01194 | -0.001202 -0.001414 | -0.000385
136 | ENV_ELU_SISMO Combination | Min -0.018483 -0.02086 | -0.022602 | -0.001788 0.000277 | -0.000109 163 ENV_ELU_S|SMO Combination | Max 0.019477 0.016339 | -0.007261 0.00017 -0.002011 0.00042
137 | ENV_ELU_SISMO Combination | Max 0.018102 0.021042 -0.02203 0.002458 0.000104 | 0.000037 163 ENV_ELU_SISMO Combination | Min -0.016915| -0.016342 | -0.007501 -0.000706 -0.002123 -0.00043
137 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.01829 | -0.021049 | -0.023111 -0.00185 0.000088 | -0.000036 B 0.00000102
138 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.01829| 0.021042| -0.02203| 0.002458 -0.000088 | 0.000036 164 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.019522 | 0.015241| -0.001271 4 -0.002237 | 0.000455
138 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.018102 | -0.021049 | -0.023111 -0.00185 -0.000104 | -0.000037 164 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.016864 | -0.015225| -0.001413 -0.00053 -0.002428 | -0.000391
139 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.018483 | 0.020853 | -0.021541| 0.002395 -0.000277 | 0.000109 165 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.016941| 0.015264 | -0.000433 | -0.000931 0.002757 | 0.000297
139 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.017918| -0.02086 | -0.022602| -0.001788 -0.000299 | -0.000109 165 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.019691 | -0.015193 | -0.000811| -0.001189 0.001953 | -0.000477
140 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.018672 | 0.020478 | -0.020565| 0.002271 -0.000466 | 0.000177 166 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.017011| 0.016336| -0.006049 | -0.000576 0.002477 | 0.000437
140 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.017735| -0.020485| -0.021573| -0.001665 -0.000499 | -0.000179 166 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.019627 | -0.016347 | -0.007242 -0.00164 0.001952 | -0.000463
141 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.018857 | 0.019928 | -0.019097 | 0.002085 -0.000658 | 0.000245 167 | ENV_ELU SISMO | Combination | Max 0.017152| 0.017408 -0.0097 | -0.000368 0.001521| 0.000379
141 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.017553 | -0.019935 | -0.020019 | -0.001478 -0.000702 | -0.000243 167 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.019483 | -0.017386| -0.011988 | -0.002221 0.001148 | -0.000377
142 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.019036| 0.019218| -0.017122| 0.001843 -0.000863 | 0.000298 168 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.017303 | 0.018382| -0.012483 0.00001 0.001292 | 0.00036
142 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.017375| -0.019224 | -0.017927 | -0.001233 -0.000916 | -0.000303 168 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.019313| -0.01835| -0.015658 | -0.002564 0.000976 | -0.000363
143 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.019206 | 0.018365| -0.014588 | 0.001549 -0.001088 | 0.000357 169 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.017463| 0.019234 | -0.014725| 0.000327 0.001022 | 0.000295
143 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.017202 | -0.018372 | -0.015245| -0.000934 -0.001151 | -0.000351 169 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.019128 | -0.019202 | -0.018647 | -0.002857 0.000759 -0.0003
144 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.019364 | 0.017397 | -0.011463 | 0.001202 -0.001336 | 0.000385 170 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.017625| 0.019945| -0.01646| 0.000584 0.000787 | 0.000246
144 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.017036 | -0.017401| -0.01194 -0.00058 -0.001414 | -0.000396 170 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.018931| -0.019912 | -0.020989 | -0.003095 0.000577 | -0.000247
145 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.019477 | 0.016342 | -0.007261| 0.000706 -0.002011 | 0.00043 171 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.017787 | 0.020495| -0.017743| 0.000772 0.000559 | 0.000176
145 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.016915| -0.016339 | -0.007501 -0.00017 -0.002123 | -0.00042 171 |ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.018726 | -0.020461| -0.02273| -0.003279 0.000406 | -0.000178
146 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.019522 | 0.015225| -0.001271 0.00053 -0.002237 | 0.000391 172 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.01795| 0.020869 | -0.018594 0.00089 0.000334| 0.00011
- 172 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.018515 | -0.020835| -0.023881| -0.003405 0.000241| -0.00011
0.00000102 173 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.018113| 0.021059 | -0.019019 | 0.000949 0.000112 | 0.000035
146 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min | -0.016864 | -0.015241| -0.001413 4 -0.002428 | -0.000455 173 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min | -0.018301| -0.021025| -0.02445| -0.003468 0.000078 | -0.000036
0.00000105 174 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.018301| 0.021059| -0.019019 | 0.000949 -0.000079 | 0.000036
147 |ENV_ELU SISMO | Combination |Max | 0016864 0.015241| -0.00127 3 0.002428 | 0.000351 174 |ENV_ELU_SISMO | Combination | Min | -0.018113| -0.021025| -0.02445| -0.003468 ~0.000113 | -0.000035
147 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.019522 | -0.015225| -0.001412 -0.00053 0.002236 | -0.000455 175 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0018515 | 0.020869 | -0.018594 0.00089 20.000242 | 0.00011
148 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.016915| 0.016339 | -0.007261 0.00017 0.002123 | 0.00043 175 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min 0.01795 | -0.020835 | -0.023881| -0.003405 20.000334 | -0.00011
148 | ENV_ELU SISMO | Combination | Min | -0.019477] -0.016342| -0.007501| -0.000706 0.002011] -0.00042 176 |ENV_ELU SISMO | Combination | Max | 0.018726| 0.020495| -0.017743| 0.000772 -0.000407 | 0.000178
149 |ENV_ELU_SISMO | Combination |Max | 0.017036]| 0.017401| -0.011462| 0.00058 0001414 [ 0.000385 176 | ENV_ELU_SISMO | Combination |Min | -0.017787 | -0.020461| -0.022731| -0.003279 ~0.000559 | -0.000176
149 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.019364 | -0.017397| -0.01194| -0.001202 0.001336 | -0.000396
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177 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.01893| 0.019945| -0.01646| 0.000584 -0.000577 | 0.000247 Joint OutputCase CaseType | StepType F1 F2 F3 M1 M2 M3
177 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.017625| -0.019912 | -0.020989 | -0.003095 -0.000787 | -0.000246 Text Text Text Text KN KN KN KN-m KN-m KN-m
178 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.019128 | 0.019234| -0.014725| 0.000327 -0.000759 0.0003 1 ENV_ELU_SISMO Combination Max 26.782 20.516 187.164 0 0 0
178 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.017463 | -0.019202 | -0.018647 | -0.002857 -0.001022 | -0.000295 1 ENV_ELU_SISMO Combination Min -22.891 | -20.632 | 162.418 0 0 0
179 | ENV_ELU SISMO | Combination | Max 0.019313| 0.018382| -0.012483 0.00001 -0.000977 | 0.000363 37 ENV_ELU_SISMO Combination Max 22.891 20.516 187.162 0 0 0
179 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.017303| -0.01835| -0.015658 | -0.002564 -0.001292 | -0.00036 37 ENV_ELU_SISMO Combination Min -26.782 | -20.632 | 162.417 0 0 0
180 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.019483 | 0.017408 -0.0097 | -0.000368 -0.001148 | 0.000377 43 ENV_ELU_SISMO Combination Max 26.782 20.632 187.164 0 0 0
180 | ENV_ELU SISMO | Combination | Min -0.017152 | -0.017386| -0.011988 | -0.002221 -0.001522 | -0.000379 43 ENV_ELU_SISMO Combination Min -22.891 | -20.516 | 162.418 0 0 0
181 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.019627 | 0.016336| -0.00605| -0.000576 -0.001952 | 0.000463 79 ENV_ELU_SISMO Combination Max 22.891 20.632 187.162 0 0 0
181 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.017011| -0.016347 | -0.007243 -0.00164 -0.002477 | -0.000437 79 ENV_ELU_SISMO Combination Min -26.782 | -20.516 | 162.417 0 0 0
182 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.019691 | 0.015264 | -0.000433 | -0.000931 -0.001954 | 0.000477
182 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.016941| -0.015194 | -0.000812 | -0.001189 -0.002757 | -0.000297
183 | ENV_ELU SISMO | Combination | Max 0.016914 | 0.015255| -0.000905 | -0.000603 0.002575 | 0.000456
183 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.0196 | -0.015209 | -0.001263 -0.00088 0.002049 | -0.000467
184 | ENV_ELU_SISMO Combination | Max 0.016966 0.016336 | -0.006774 | -0.000286 0.002212 0.00038
184 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.019547 | -0.016345 | -0.007466 | -0.001229 0.0019 | -0.000436
185 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.017094 | 0.017405| -0.010711| 0.000022 0.001452 | 0.000412
185 | ENV_ELU_SISMO Combination | Min -0.019424 | -0.017393 | -0.012085| -0.001785 0.00123 | -0.000394
186 | ENV_ELU SISMO | Combination | Max 0.017253| 0.018377| -0.013665| 0.000386 0.001214 | 0.000344
186 | ENV_ELU_SISMO Combination | Min -0.019259 | -0.018358 | -0.015569 | -0.002127 0.001027 | -0.00035
187 | ENV_ELU SISMO | Combination | Max 0.017419| 0.019229| -0.016052 | 0.000693 0.000967 | 0.000306
187 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.019081| -0.019211| -0.018402 | -0.002419 0.00081 | -0.000306
188 | ENV_ELU_SISMO Combination | Max 0.017589 0.01994 | -0.017907 0.000943 0.000743 0.00024
188 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.018894 | -0.019921| -0.020619 | -0.002659 0.000617 | -0.000242
189 | ENV_ELU_SISMO Combination | Max 0.017761 0.020491 | -0.019283 0.00113 0.000529 0.00018
189 | ENV_ELU_SISMO Combination | Min -0.018699 -0.02047 | -0.022266 | -0.002843 0.000436 | -0.00018
190 | ENV_ELU SISMO | Combination | Max 0.017934 | 0.020865| -0.020196 | 0.001252 0.000317 | 0.000107
190 | ENV_ELU_SISMO Combination | Min -0.018499 | -0.020845| -0.023356| -0.002969 0.000259 | -0.000108
191 | ENV_ELU SISMO | Combination | Max 0.018107 | 0.021055| -0.020653 | 0.001312 0.000107 | 0.000038
191 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.018296 | -0.021034 | -0.023896 | -0.003032 0.000085 | -0.000037
192 | ENV_ELU_SISMO Combination | Max 0.018296 0.021055 | -0.020653 0.001312 -0.000085 | 0.000037
192 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.018107 | -0.021034 | -0.023896 | -0.003032 -0.000107 | -0.000038
193 | ENV_ELU_SISMO Combination | Max 0.018499 0.020865 | -0.020196 0.001252 -0.000259 | 0.000108
193 | ENV_ELU_SISMO Combination | Min -0.017934 | -0.020845 | -0.023356| -0.002969 -0.000317 | -0.000107
194 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.018699 | 0.020491| -0.019283 0.00113 -0.000436 | 0.00018
194 | ENV_ELU_SISMO Combination | Min -0.017761 -0.02047 | -0.022266 | -0.002843 -0.000529 | -0.00018
195 | ENV_ELU SISMO | Combination | Max 0.018894 0.01994 | -0.017908 | 0.000943 -0.000617 | 0.000242
195 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.017589 | -0.019921| -0.020619 | -0.002659 -0.000743 | -0.00024
196 | ENV_ELU_SISMO Combination | Max 0.019081 0.019229 | -0.016053 0.000693 -0.00081 | 0.000306
196 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.017419| -0.019211| -0.018403 | -0.002419 -0.000967 | -0.000306
197 | ENV_ELU_SISMO Combination | Max 0.019259 0.018377 | -0.013665 0.000386 -0.001027 0.00035
197 | ENV_ELU_SISMO Combination | Min -0.017253 | -0.018358 -0.01557 | -0.002127 -0.001214 | -0.000344
198 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Max 0.019424 | 0.017405| -0.010711| 0.000022 -0.00123 | 0.000394
198 | ENV_ELU_SISMO Combination | Min -0.017094 | -0.017393 | -0.012085| -0.001785 -0.001451 | -0.000412
199 | ENV_ELU SISMO | Combination | Max 0.019547 | 0.016337 | -0.006775| -0.000286 -0.0019 | 0.000436
199 | ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.016966 | -0.016345 | -0.007467 | -0.001229 -0.002212 | -0.00038
200 | ENV_ELU_SISMO Combination | Max 0.0196 0.015255 | -0.000906 | -0.000603 -0.002049 | 0.000467
200 |ENV_ELU_SISMO | Combination | Min -0.016914 | -0.015209 | -0.001263 -0.00088 -0.002575 | -0.000456
TABLE: Joint Reactions | |
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ST . . 2 f s 19 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.016394 | 0.057817 | -0.014136 | 0.003485 0.000349 | 0.000002097
Apéndice 5. Resultados ELS combinacidn caracteristica - i
19 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | -0.00551 | -0.057816 | -0.046786 | -0.003641 | -0.000353 |, .=
TABLE: Joint 20 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.016608 | 0.035486 | -0.014957 | 0.002101 0.000238 | 0.000059
Displacements StepT 20 | ENV_ELS CARAC | Combination | Min | . | -0035436 | -0.046418 | -0.005122 | -0.000535 | -0.00006
loint | OutputCase | CaseType | ~| Ul u2 us R1 R2 R3 21 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.015449 | 0.057352 | -0.013967 | 0.003458 0.000096 | 0.000233
Text Text Text | Text m m m Raddns tad ol HELIETE 21 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min - -0.057349 | -0.046229 | -0.003626 | -0.000666 | -0.000221
1 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.015131 | 0.026259 0 -0.000068 | 0.002295 0.00082 —Eb 0.005955
. . - 22 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.017007 | 0.035188 | -0.014626 | 0.002017 | -0.000024 | 0.000169
1 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | "~ | -0.026172 0 -0.003533 | 0.000422 | -0.000933 —
' 22 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Mi - -0.035138 | -0.045313 | -0.005087 -0.00086 | -0.000168
2 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.016224 | 0.027483 | 0.000268 | 0.000028 0.004187 0.000949 -2 omboination |- VIN 1 5 905215
2 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | -0.01181 | -0.02616 | -0.000189 | -0.00351 0001313 | -0.001056 23 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.014591 | 0.055923 | -0.013457 | 0.003381 | -0.000148 0.00047
3 | ENV_ELS _CARAC | Combination | Max | 0.018142 | 0.029727 | -0.002431 |  0.00055 0.005692 0.001054 23 | ENV ELS CARAC | Combination | Min - 0055525 | 0084576 | 0003596 | 0000554 | 0000488
3 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | -0.01035 | -0.027702 | -0.008147 | -0.003338 | 0002029 | -0.001155 —h- 0.006365
4 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.014961 | 0.028005 | -0.004601 | -0.000235 | 0.004758 | 0.000574 24 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.017603 | 0.034598 | -0.01396 | 0.001844 | -0.000279 | 0.000285
4 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | . ° | -002801 | -0013221 | -0.003974 | 0001654 | -0.000627 24 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | /= | -0034548 | -0.043101 | -0.005017 | -0.001204 | -0.000286
5 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.019735 | 0.034806 | -0.005433 | _ 0.00152 0.002984 | 0.001297 25 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.014693 | 0.053441 | -0.012602 | 0.003295 -0.00037 0.000888
5 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | = .| -0.031903 | 0.018243 | -0.0031 0.00091 -0.001518 25 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | o | -0053431 | -0041804 | -0.003577 | -0001345 | -0.000706
6 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.014906 | 0.029707 | -0.007537 | 0.000091 0.002878 | 0.000673 26 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.018732 | 0.033729 | -0.012952 | 0.001565 | -0.000454 0.00038
6 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | = | 0.029671 | -0.022295 | -0.004606 | 0000838 | -0.000647 26 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | '~ | -0.033681 | -0.039749 | -0.004931 | -0.001577 | -0.000375
7 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.020267 | 0.040315 | -0.007839 | 0.002327 0.002772 0.001368 27 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.015017 | 0.050049 | -0.011392 | 0.003258 | -0.000503 | 0.001519
7 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | -0.00672 | -0.037415 | -0.026276 | -0.003455 | 0.000869 | -0.001777 27 | ENV_ELS_ CARAC | Combination | Min - 0049154 | 003787 | 0003693 | 0001731 | -0.001005
8 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.014843 | 0.031254 | -0.009786 | 0.000673 0.002527 0.00053 0.006926
- 28 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.019852 | 0.032605 | -0.01158 | 0.001171 -0.0006 0.000489
§ | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min |~ | -0.031208 | -0.02948 | -0.004765 | 0000788 | -0.000546 -
' 28 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min -0.032558 | -0.035214 | -0.004852 | -0.001996 | -0.000491
9 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.020161 | 0.045571 | -0.009819 | 0.002924 0.002156 0.00125 0.004662
- 29 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.015651 | 0.045571 | -0.009819 | 0.002924 -0.00065 0.001797
9| ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | = | -0.043474 | -0.032802 | -0.003654 0.00065 -0.001797 -
: 29 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min -0.043474 | -0.032715 | -0.003654 | -0.002156 | -0.00125
10 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.01481 | 0.032605 | -0.01158 | 0.001171 0.001997 | 0.000491 0.006994
3 30 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.020958 | 0.031254 | -0.009786 | 0.000673 | -0.000788 | 0.000546
10 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | - = | -0.032558 | -0.035296 | -0.004852 0.0006 -0.000489 -
' 30 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min -0.031208 | -0.029392 | -0.004765 | -0.002526 | -0.00053
11 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.019576 | 0.050048 | -0.011392 | 0.003258 0.001731 0.001005 - - 0.004486
11 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | -0.00409 | -0.049154 | -0.037948 | -0.003693 | 0.000503 | -0.001519 31 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.016718 | 0.040315 | -0.007839 | 0.002327 | -0.000869 | 0.001777
12 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.015013 | 0.033729 | -0.012952 | 0.001565 0.001575 0.000375 31 | env_ets_carac | combination | in | o = | 0037415 | 0026188 | 0003455 000277 | -0.001368
12 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | o o, | -0.033681 | -0.03982 | -0.004931 | 0.000454 -0.00038 32 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.022032 | 0.029707 | -0.007537 | 0.000091 -0.000888 | 0.000647
13 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.018931 | 0.053441 | -0.012602 | 0.003295 0.001343 0.000706 32 | env_ets_carac | combination | min | o~ | 0020671 | 0022212 | -000s607 | 0002872 | -0.000673
13 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | ..., | -0.053431 | -0.041868 | -0.003577 0.00037 -0.000888 33 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.018357 | 0.034806 | -0.005433 | 0.00152 -0.00091 0.001518
14 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.015407 | 0.034598 | -0.01396 | 0.001844 0.001202 0.000286 33| env_ets_carac | combination | in | o = | -0.031903 | -0.01166 | -0.0031 0002978 | 0.001297
14 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | o \ooo o | -0.034548 | -0.043155 | -0.005017 | 0.000273 | -0.000285 34 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.02311 | 0.028005 | -0.004601 | -0.000235 | -0.001654 | 0.000626
15 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.018211 | 0.055923 | -0.013457 | 0.003381 0.000991 0.000488 34| env_ets_carac | combination | min | - | cosso1 | 001316 | 0003974 | 0004746 | -0.000574
15 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | o o oo | -0.055929 | -0.044621 | -0.003596 | 0.000143 -0.00047 35 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.020955 | 0.029727 | -0.002431 |  0.00055 -0.002029 | 0.001155
16 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.015806 | 0.035188 | -0.014626 | 0.002017 0.000857 | 0.000168 35 | env_ets_carac | combination | Min |, - | 0027702 | 00081 | 0003334 | -ocosees | -0coi0s4
16 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min |, j5e 0, | -0.035138 | -0.045347 | -0.005087 | 0.000019 | -0.000169 36 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.023312 | 0.027483 | 0.000268 | 0.000028 | -0.001313 | 0.001056
17 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.017339 | 0.057352 | -0.013967 | 0.003458 0.000661 0.000221 36 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | -0.00498 | -0.02616 | -0.000189 | -0.003506 | -0.004145 | -0.000949
o _ 3 37 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.02409 | 0.026259 0 -0.000068 | -0.000423 | 0.000933
17 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | /= | -0.057349 | -0.046252 | -0.003626 | -0.000101 | -0.000233 37 TENV_ELS CARAC | Combination | Min | -0.00435 | -0.026172 5 0003535 0005 | .00080
18 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.016207 | 0.035486 | -0.014957 | 0.002101 0.000531 0.00006 43 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.015131 | 0.026172 0 0.003533 0.002295 0.000933
18 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | /o * | -0.035436 | -0.04643 | -0005122 | -0.000243 | -0.000059 43 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | o "o | -0.026259 0 0.000068 0.000422 -0.00082
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46 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.014961 | 0.02801 | -0.004601 0.003974 0.004758 0.000627 70 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min 000;1662 0.032605 | 0035214 | -0.001171 0.001996 10.000489
46 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | ; o, oo | -0-028005 | -0.013221 | 0.000235 0.001654 | -0.000574 72 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.020958 | 0.031208 | -0.009786 | 0.004765 -0.000788 0.00053
48 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.014906 | 0.029671 | -0.007537 0.004606 0.002878 0.000647 72 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min 000;486 0031254 | -0.029392 | -0.000673 0.002526 0.000546
48 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min |, g0, | -0.029707 | -0.022295 | -0.000091 0.000888 | -0.000673 74 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.022032 | 0.029671 | -0.007537 | 0.004607 -0.000888 | 0.000673
50 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.014843 | 0.031208 | -0.009786 0.004765 0.002527 0.000546 74 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min 000;1325 0029707 | 0022212 | -0.000091 0.002872 0.000647
S0 | ENV_ELS CARAC | Combination | Min |, ;795 | -0.031254 | -0.02948 | -0.000673 0.000788 -0.00053 76 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.02311 | 0.02801 | -0.004601 | 0.003974 0.001654 | 0.000574
52 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.01481 | 0.032558 | -0.01158 0.004852 0.001997 0.000489 76 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min ooo;usz 0.028005 | -0.01316 0.000235 0.004746 0.000626
52 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min |, jeaq0 | -0.032605 | -0.035296 | -0.001171 0.0006 -0.000431 79 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.02409 | 0.026172 0 0.003528 -0.000423 0.00082
54 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.015013 | 0.033681 | -0.012952 0.004931 0.001575 0.00038 79 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | -0.00435 | -0.026259 0 0.000068 -0.002252 -0.000933
s4 | ENV ELS CARAC | Combination | Min - 0033729 | -0.03982 0.001565 0.000454 0.000375 80 | ENV_ELS_CARAC Comb!nat!on M:?\x 0.016224 | 0.02616 0.000268 0.00351 0.004187 0.001056
- - 0.006151 80 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | -0.01181 | -0.027483 | -0.000189 | -0.000028 0.001313 -0.000949
55 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.018931 | 0.053431 | -0.012602 0.003577 0.001343 0.000888 81 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.018142 | 0.027702 | -0.002431 0.003338 0.005692 0.001155
55 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min - 0053441 | -0.041868 | -0.003295 0.00037 -0.000706 81 | ENV_ELS_CARAC Comb!nat!on Min | -0.01035 | -0.029727 | -0.008147 -0.00055 0.002029 -0.001054
0.004317 82 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.019735 | 0.031903 | -0.005433 0.0031 0.002984 0.001518
56 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.015407 | 0.034548 | -0.01396 0.005017 0.001202 0.000285 o ) -
. 82 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min 0.008347 | 0:034806 | -0.018243 -0.00152 0.00091 -0.001297
56 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min -0.034598 | -0.043155 | -0.001844 0.000273 -0.000286 — :
0.005968 83 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.020267 | 0.037415 | -0.007839 0.003455 0.002772 0.001777
57 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.018211 | 0.055929 | -0.013457 0.003596 0.000991 0.00047 83 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | -0.00672 | -0.040315 | -0.026276 | -0.002327 0.000869 -0.001368
57 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min 0002‘655 0055923 | -0.044621 | -0.003381 0.000143 -0.000488 84 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.020161 | 0.043474 | -0.009819 0.003654 0.002156 0.001797
58 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.015806 | 0.035138 | -0.014626 | 0.005087 0.000857 0.000169 84 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | o5, | -0.045571 | -0.032802 | -0.002924 0.00065 -0.00125
58 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min - 0035188 | -0.045347 | -0.002017 0.000019 -0.000168 85 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.019576 | 0.049154 | -0.011392 0.003693 0.001731 0.001519
0.005781 85 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | -0.00409 | -0.050048 | -0.037948 | -0.003258 0.000503 -0.001005
59 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.017339 | 0.057349 | -0.013967 0.003626 0.000661 0.000233 86 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.015017 | 0.049154 | -0.011392 0.003693 -0.000503 0.001005
59 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min 000-5065 -0.057352 | -0.046252 -0.003458 -0.000101 -0.000221 86 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min 000_6926 -0.050049 -0.03787 -0.003258 -0.001731 -0.001519
60 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.016207 | 0.035436 -0.014957 0.005122 0.000531 0.000059 87 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.015651 | 0.043474 -0.009819 0.003654 -0.00065 0.00125
60 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min 000_5593 -0.035486 | -0.04643 -0.002101 -0.000243 -0.00006 87 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min 0 00'6994 -0.045571 | -0.032715 -0.002924 -0.002156 -0.001797
61 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.016394 | 0.057816 | -0.014136 0.003641 0.000349 | 0.000002099 88 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.016718 | 0.037415 | -0.007839 0.003455 -0.000869 0.001368
61 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | -0.00551 | -0.057817 | -0.046786 -0.003485 -0.000353 0.000002097 88 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min 0.006344 -0.040315 | -0.026188 -0.002327 -0.00277 -0.001777
62 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.016608 | 0.035436 | -0.014957 0.005122 0.000238 0.00006 89 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.018357 | 0.031903 | -0.005433 0.0031 -0.00091 0.001297
62 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min 000_5404 -0.035486 | -0.046418 -0.002101 -0.000535 -0.000059 89 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min 000-6406 -0.034806 | -0.018166 -0.00152 -0.002978 -0.001518
63 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.015449 | 0.057349 | -0.013967 0.003626 0.000096 0.000221 90 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.020955 | 0.027702 | -0.002431 0.003334 -0.002029 0.001054
63 ENV_ELS_CARAC | Combination | Min 000_5955 -0.057352 | -0.046229 -0.003458 -0.000666 -0.000233 90 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min 000_5684 -0.029727 -0.0081 -0.00055 -0.005666 -0.001155
64 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.017007 | 0.035138 | -0.014626 0.005087 -0.000024 0.000168 91 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.023312 | 0.02616 0.000268 0.003506 -0.001313 0.000949
64 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min - -0.035188 | -0.045313 | -0.002017 -0.00086 -0.000169 91 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | -0.00498 | -0.027483 | -0.000189 | -0.000028 -0.004145 -0.001056
0.005215 92 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.015266 | 0.026187 | -0.000287 0.003086 0.00526 0.000675
65 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.014591 | 0.055929 | -0.013457 0.003596 -0.000148 0.000488 B
- 92 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min 0.011856 | 0026258 | -0.001868 0.000831 0.001717 -0.00047
65 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min -0.055923 | -0.044576 | -0.003381 -0.000994 -0.00047 :
0.006365 93 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.015008 | 0.028012 | -0.005333 0.003569 0.004962 0.000731
66 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.017603 | 0.034548 | -0.01396 0.005017 -0.000279 0.000286 B
3 93 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min 0.010565 | ©0:028002 | -0.015193 0.000275 0.001785 -0.000719
66 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min -0.034598 | -0.043101 | -0.001844 -0.001204 -0.000285 :
0.005028 94 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.014909 | 0.029681 | -0.008544 0.004176 0.003153 0.000589
67 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.014693 | 0.053431 | -0.012602 0.003577 -0.00037 0.000706 B
- 94 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min 0.009187 | 0:029704 | -0.024539 | -0.000141 0.000944 -0.000584
67 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min -0.053441 | -0.041804 | -0.003295 -0.001345 -0.000888 :
0.006702 96 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.014851 | 0.031219 | -0.011004 0.004315 0.00271 0.000575
68 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.018732 | 0.033681 | -0.012952 0.004931 -0.000454 0.000375 B
3 96 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min 0.007797 | ©:031251 | -0.031665 | -0.000711 0.000763 -0.000576
68 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min -0.033729 | -0.039749 | -0.001565 -0.001577 -0.00038 :
0.004843 97 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.014814 | 0.03257 | -0.013023 0.004421 0.00221 0.000467
70 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.019852 | 0.032558 -0.01158 0.004852 -0.0006 0.000491 97 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min - -0.032602 | -0.037407 -0.001189 0.000509 -0.00046
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0.006383 0.005966
98 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.015015 | 0.033694 | -0.014607 | 0.004509 0.001803 0.000389 118 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.015807 | 0.035163 | -0.01707 | 0.004084 0.001272 0.000169
98 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min_| -0.00615 | -0.033728 | -0.041861 | -0.001574 | 0.000275 ~0.00039 118 | ENV ELS CARAC | combination | Min ; 0035154 | 0048517 | 0002366 | 0000396 | -0.000168
99 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.015409 | 0.034562 | -0.015787 | 0.004594 0.001437 0.000277 —F- 0.005781
. , } 119 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.016207 | 0.035461 | -0.017461 | 0.004177 0.000949 0.000059
99 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | = | -0.034596 | -0.045153 | -0.001855 | 0000032 | -0.000275
' 119 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Mi - -0.035482 | -0.049994 | -0.002457 | -0.000661 | -0.000059
100 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.015807 | 0.035152 | -0.016571 |  0.00466 0.001097 0.000174 — - omboination |- VI 1 5 505593
. _ - 120 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.016607 | 0.035461 | -0.017461 | 0.004177 0.000656 0.000059
100 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | - | -0.035187 | -0.047324 | -0.002035 | -0.000224 | -0.000174 e -
— ' 120 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min -0.035482 | -0.049982 | -0.002457 | -0.000952 | -0.000059
101 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.016207 | 0.03545 | -0.016962 | 0.004693 0.000774 0.000056 —F- 0.005404
. , 3 121 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.017005 | 0.035163 | -0.01707 | 0.004084 0.000391 0.000168
101 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | - | -0.035485 | -0.048398 | -0.002123 | -0.000488 | -0.000055
' 121 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Mi - -0.035184 | -0.048884 | -0.002366 | -0.001274 | -0.000169
102 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.016608 | 0.03545 | -0.016962 | 0.004693 0.000482 0.000055 — - omboination |- VI 1 5 505216
. _ - 122 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.0176 | 0.034573 | -0.016285 | 0.003896 0.000137 0.000283
102 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | | -0.035485 | -0.048387 | -0.002123 | -0.000779 | -0.000056 e
' 122 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Mi - -0.034593 | -0.046688 | -0.002182 | -0.001613 | -0.000282
103 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.017006 | 0.035152 | -0.016571 |  0.00466 0.000218 0.000174 —- ombnation |- MIN 1 5 505029
. , ; 123 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.018728 | 0.033704 | -0.015105 | 0.003615 | -0.000102 | 0.000376
103 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | - | -0.035187 | -0.047291 | -0.002035 -0.0011 -0.000174 :
__ ' 123 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min -0.033724 | -0.043381 | -0.001899 | -0.001975 | -0.000379
104 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.017601 | 0.034562 | -0.015788 | 0.004594 | -0.000038 | 0.000275 0.004845
- 124 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.019845 | 0.03258 | -0.013525 | 0.003248 | -0.000334 | 0.000483
104 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | /o = | -0.034596 | -0.0451 | -0.001855 | -0.001439 | -0.000277 e ombination | Max
' 124 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Mi : -0.032599 | -0.038924 | -0.001522 -0.00238 | -0.000481
105 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.018729 | 0.033694 | -0.014607 | 0.00451 20.000281 0.00039 —- ombnation |- MIN 1 5 504665
. , : 125 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.020946 | 0.031228 | -0.011511 | 0003112 | -0.000574 | 0.000538
105 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | -~ | -0.033728 | -0.041791 | -0.001574 | -0.001804 | -0.000389 -
__ ' 125 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min -0.031247 | -0.033192 | -0.001056 | -0.002857 | -0.000547
106 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.019847 | 0.032571 | -0.013024 | 0.004421 | -0.000515 0.00046 0.004492
- 126 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.022027 | 0.029689 | -0.009059 | 0.002965 ~0.00079 0.000651
106 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | /o | -0.032602 | -0.037325 | -0.001189 | -0.002209 | -0.000467 e ombination | Max
' 126 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min ) -0.029701 | -0.026083 | -0.000503 | -0.003327 | -0.000627
107 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.020951 | 0.031219 | -0.011004 | 0.004316 | -0.000769 | 0.000576 —E natl " | 0.004328
107 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | -0.00449 | -0.031251 | -0.031579 | -0.000712 | -0.002707 | -0.000575 127 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.023029 | 0.028011 | -0.005771 | 0.002481 | -0.001614 | 0.000599
108 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.022028 | 0.029682 | -0.008544 | 0.004177 | -0.000948 | 0.000584 127 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | -0.0042 | -0.028002 | -0.016553 | 0.000045 | -0.004753 | -0.000665
108 | ENV ELS CARAC | combimation | Wi 3 0029704 | 0024458 | 0000141 0003146 | -0.000585 128 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.023867 | 0.026205 | -0.000767 | 0.00218 0.001713 | 0.000748
- ombination | VI 1 5 004327 | : : : : 128 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | -0.00442 | -0.026252 | -0.003175 | 0.000497 0.005302 | -0.000741
109 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.023067 | 0.028012 | -0.005334 |  0.00357 -0.001785 | 0.000719 129 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.015362 | 0.026223 | -0.001213 | 0.000892 0.005457 0.000699
109 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min |/~ .| -0.028002 | -0.015134 | 0000275 | -0.004947 | -0.000731 129 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | - " | -0.026239 | -0.003868 | -0.000203 | 0.001689 -0.00062
110 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.023939 | 0.026187 | -0.000288 | 0.003083 | -0.001718 0.00047 130 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.015066 | 0.028007 | -0.006012 | 0.000996 0.004862 0.000664
110 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | /'~ | -0.026259 | -0.001867 | 0000831 | -0.005232 | -0.000675 130 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | - | -0.028005 | -0.01739 | -0.000378 | 0.001595 | -0.000682
111 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.015333 | 0.026205 | -0.000767 | 0.002182 0.005328 0.000741 131 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.014913 | 0.029694 | -0.009342 | 0.001669 0.003496 0.000621
111 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | -~ .| -0.026252 | -0.003177 | 0.000497 0001713 | -0.000748 131 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | - | -0.029698 | -0.027052 | -0.001047 | 0000735 | -0.000606
112 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.015046 | 0.02801 | -0.00577 0.00248 0.00477 0.000665 132 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.014856 | 0.031235 | -0.01179 | 0.002204 0.002957 0.000553
112 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | /' | -0.028002 | -0.016612 | 0.000045 0.001614 | -0.000599 132 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | - = | -0.031242 | -0.034161 | -0.001588 | 0000469 | -0.000561
113 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.014911 | 0.029689 | -0.009059 | 0.002965 0.003335 0.000627 133 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.014819 | 0.032588 | -0.013802 | 0.002655 0.002482 0.000475
113 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | /= . | -0.029701 | -0.026164 | -0.000503 | 0.000786 | -0.000651 133 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | - .| -0.032504 | -0.039882 | -0.002045 | 0000231 | -0.000469
114 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.014855 | 0.031227 | -0.01151 | 0.003112 0.002862 0.000547 134 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.015017 | 0.033713 | -0.01538 | 0.003025 0.002073 0.000382
114 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min |/ ° | -0.031247 | -0.033278 | -0.001056 | 0.000569 | -0.000538 134 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | - | -0.033719 | -0.04322 | -0.002418 | . . | -0.000384
115 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.014817 | 0.03258 | -0.013525 | 0.003248 0.002382 0.000482 135 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.01541 | 0.034581 | -0.01656 | 0.003307 0.00171 0.000279
115 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | - | -0.032599 | -0.039006 | -0.001522 0.00033 -0.000483 135 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | - | -0.034588 | -0.047612 | -0.002701 -0.00024 | -0.000277
116 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.015017 | 0.033704 | -0.015105 | 0.003615 0.001975 0.000379 136 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.015808 | 0.035172 | -0.017345 | 0.003495 0.00137 0.000171
116 | ENV ELS CARAC | combination | Min ; 0033724 | 0043451 | 0001895 | 0000097 | -0.000376 136 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | -0.00578 | -0.035179 | -0.049789 | -0.002887 | -0.000434 | -0.000171
—E 0.006149 137 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.016207 | 0.03547 | -0.017737 | 0.003588 0.001047 0.000057
117 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.01541 | 0.034572 | -0.016285 | 0.003896 0.001612 0.000282 . , :
117 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min ; 0.034593 | -0.046742 | -0.002182 | -0.000142 | -0.000283 137 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | ; 4yccqs | -0.035477 | -0.050867 | -0.00298 -0.000759 | -0.000056
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138 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.016607 | 0.03547 | -0.017737 | 0.003588 0.000754 | 0.000056 0.005216
135 | Env_ets_carac | combination | Min | -~ | 0035477 | -c.0s0856 | 000208 0001051 | -0.000057 158 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max 0.0_176 0.034588 | -0.01656 | 0.002701 0.000234 | 0.000279
139 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.017005 | 0.035172 | -0.017345 | 0.003495 0.000489 0.000171 158 | ENV_ELS CARAC | Combination | Min | ; 55,q | 0034581 | -0.047559 | -0.003307 | -0.001712 | -0.000277
139 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | - | -0.035179 | -0.049756 | -0.002887 | -0.001373 | -0.000171 159 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.018727 | 0.033719 | -0.01538 | 0002418 | . .| 0000382
140 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max 0.0_176 0.034581 | -0.01656 | 0.003307 0.000234 | 0.000277 15 | env_eLs_carac | combination | Min | o = | 0033713 | 000252 | 0003025 | 000074 | 0000384
140 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | ycoq | -0.034588 | -0.047559 | -0.002701 | -0.001712 | -0.000279 160 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.019843 | 0.032594 | -0.013802 | 0.002045 0.000237 | 0.000475
141 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.018727 | 0.033713 | -0.01538 | 0003025 | . . . | 0000384 160 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | - | -0.032588 | -0.0398 | -0.002656 -0.00248 | -0.000469
141 | Env_Ls_caRAC | combination | Min | o = | 0033710 | 004252 | 0002418 | 0002074 | 0000382 161 | ENV_ELS CARAC | Combination | Max 0.02?945 0.031242 | 001179 | 0001588 | -0.000474 | 0.000553
142 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.019843 | 0.032588 | -0.013802 | 0.002656 | -0.000237 | 0.000469 161 | ENV_ELS CARAC | Combination | Min | ; g5 | -0.031235 | -0.034075 | -0.002204 | -0.002953 | -0.000561
142 | ENv_eLs_caRAcC | combination | Min | o | c0ms0a | 00398 | 0002085 000248 | -0.000475 162 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max 0.02_2026 0.029698 | -0.009343 | 0.001047 | -0.000738 | 0.000621
143 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.020945 | 0.031235 | -0.01179 | 0.002204 ~0.000474 | 0.000561 162 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | 5,4 | -0.029694 | -0.026971 | -0.001669 | -0.003488 | -0.000606
s oo 4 || 9550 | 54| oiories | s | ooy | 1|90 o comt i oo o7 {oomms |_oomen | omoer |_ons
144 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.022026 | 0.029694 | -0.009343 | 0.001669 | -0.000738 | 0.000606 164 | ENV_ELS CARAC | Combination | Max | 0.023836 | 0.026239 | -0.001214 | 0.000203 | -0.001691 | 0.000699
144 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | /= | -0.029698 | -0.026971 | -0.001047 | -0.003488 | -0.000621 164 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | - | -0.026223 | -0.003864 | -0.000892 | -0.005432 | -0.00062
145 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.023008 | 0.028008 | -0.006013 | 0.000996 | -0.001597 | 0.000682 165 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.015266 | 0.026258 | -0.000287 | -0.000831 0.00526 0.00047
145 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | -0.00421 | -0.028005 | -0.017331 | -0.000378 | -0.004845 | -0.000664 165 | ENV ELS CARAC | combimation | min } 0026187 | -0.001868 | 0003086 | 0.001717 | -0.000675
146 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.023836 | 0.026223 | -0.001214 | 0.000892 | -0.001691 0.00062 —Eo 0.011856
146 | ENV_e1s_cARAC | combination | Min | o = | 0026239 | 0o0ses | 0000203 | 0005432 | 0000699 166 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max 0.01_5008 0.028002 | -0.005333 | -0.000275 | 0.004962 0.000719
147 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.015362 | 0.026239 | -0.001213 | 0.000203 0.005457 0.00062 166 | ENV_ELS CARAC | Combination | Min | ; ) e | -0.028012 | -0.015193 | -0.003569 | 0.001785 | -0.000731
147 | Env_ets_carac | combination | min | o - | 0026223 | -c.o03868 | ooo0ss2 | ocotess | 00609 167 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max 0.01f1909 0.029704 | -0.008544 | 0.000141 0.003153 0.000584
148 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.015066 | 0.028005 | -0.006012 | 0.000378 0.004862 0.000682 167 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | ; g, 05 | -0.029681 | -0.024535 | -0.004176 0.000944 | -0.000589
148 | ENV_e1s_cARAC | combination | Min | 0 = | 0028007 | 001739 | 00996 | 0oousss | -0.00066s 168 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max 0.0151851 0.031251 | -0.011004 | 0.000711 0.00271 0.000576
149 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.014913 | 0.029698 | -0.009342 | 0.001047 0.003496 0.000606 168 | ENV_ELS CARAC | Combination | Min | ; 79, | -0.031219 | -0.031665 | -0.004315 | 0.000763 | -0.000575
145 | Ev_ets_carac | combination | Min | o = | 0020604 | -0.007052 | oootees | 0000735 | 000621 169 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max 0.0lf1814 0.032602 | -0.013023 | 0.001189 0.00221 0.00046
150 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.014856 | 0.031242 | -0.01179 | 0.001588 0.002957 0.000561 169 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min |  joeags | -0.03257 | -0.037407 | -0.004421 0.000505 | -0.000467
| e o | 1 || 955 | 2500 | v | onows | ases | 7018 85 o oo v 101 oo | aouey | amios | oomis | ooms
151 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.014819 | 0.032594 | -0.013802 | 0.002045 0.002482 0.000469 171 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.015409 | 0.034596 | -0.015787 | 0.001855 0.001437 0.000275
151 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | - | -0.032588 | -0.039882 | -0.002655 | 0.000231 | -0.000475 171 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | - | -0.034562 | -0.045153 | -0.0045%4 | 0000032 | -0.000277
152 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.015017 | 0.033719 | -0.01538 | 0.002418 0.002073 0.000384 172 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.015807 | 0.035187 | -0.016571 | 0.002035 0.001097 0.000174
152 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | /| -0.033713 | -0.044322 | -0.003025 | oo - . . | -0.000382 172 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | - . | 0.035152 | -0.047324 | -0.00466 -0.000224 | -0.000174
153 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.01541 | 0.034588 | -0.01656 | 0.002701 0.00171 0.000277 173 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.016207 | 0.035485 | -0.016962 | 0.002123 0.000774 | 0.000055
153 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | - | -0.034581 | -0.047612 | -0.003307 -0.00024 | -0.000279 173 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | - | -0.03545 | -0.048398 | -0.004693 | -0.000488 | -0.000056
154 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.015808 | 0.035179 | -0.017345 | 0.002887 0.00137 0.000171 174 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.016608 | 0.035485 | -0.016962 | 0.002123 0.000482 0.000056
o0 mtonn [ Lot o Coves st |oboos |00t | [ s ctaccmmion| e [ 90045 | ot | st | s | s
155 | Env_Ls_cARAC | combination | Min | o~ | 003547 | 0osom7 | 0003588 | 0000759 | -0.000057 175 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max 0.01_7006 0.035187 | -0.016571 | 0.002035 0.000218 | 0.000174
156 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.016607 | 0.035477 | -0.017737 | 0.00298 0.000754 0.000057 175 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | joo) o | -0.035152 | -0.047291 | -0.00466 -0.0011 -0.000174
156 | ENV_ELs_cARAC | Combination | Min | o~ | 003547 | -c.os0856 | 003588 | 001051 | 0000056 176 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max 0.01_7601 0.034596 | -0.015788 | 0.001855 | -0.000038 | 0.000277
157 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.017005 | 0.035179 | -0.017345 | 0.002887 0.000489 0.000171 176 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | 1yc)q | -0.034562 | -0.0451 -0.004594 1 -0.001439 1 -0.000275
157 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min - -0.035172 | -0.049756 | -0.003495 | -0.001373 | -0.000171 177 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.018729 | 0.033728 | -0.014607 | 0.001574 | -0.000281 | 0.000389
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177 [ env_ets_carac | comination | win | = [ ooss60a | -00mren | 0001 0001804 | -0.00035 197 | ENV_ELS _CARAC | Combination | Max 0.02?946 0.031247 | -0.011511 | 0.001056 | -0.000574 | 0.000547
178 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.019847 | 0.032602 | -0.013024 | 0.001189 0.000515 | 0.000467 197 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | 51, 4q, | -0.031228 | -0.033192 | -0.003112 ) -0.002857 | -0.000538
178 | ENv_ELs_cARAC | combination | Min | o = | 0032571 | 0037325 | 000421 | 0002208 | -0.00046 198 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max 0.02_2027 0.029701 | -0.009059 | 0.000503 ~0.00079 0.000627
179 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.020951 | 0.031251 | -0.011004 | 0.000712 ~0.000769 | 0.000575 198 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | ;15,350 | -0.029689 | -0.026083 | -0.002965 | -0.003327 | -0.000651
179 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | -0.00449 | -0.031219 | -0.031579 | -0.004316 | -0.002707 | -0.000576 199 | ENV_ELS CARAC | Combination | Max | 0.023029 | 0.028002 | -0.005771 | -0.000045 | -0.001614 | 0.000665
180 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.022028 | 0.029704 | -0.008544 | 0.000141 | -0.000948 | 0.000589 199 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | -0.0042 | -0.028011 | -0.016553 | -0.002481 | -0.004753 | -0.000599
20 01 o ot | 40 |y | 057082 | 00an | ooy | oo | omoar | |25 (o 5z el comonor | wr o | o oo |_oome |_omo | oo
181 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.023067 | 0.028002 | -0.005334 | -0.000275 | -0.001785 | 0.000731
181 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | o - .| -0.028012 | -0.015134 | -0.00357 -0.004947 | -0.000719
182 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.023939 | 0.026259 | -0.000288 | -0.000831 | -0.001718 | 0.000675
182 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min 0_00;1395 -0.026187 | -0.001867 | -0.003083 -0.005232 -0.00047 TABLE: Joint Reactions
183 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.015333 | 0.026252 | -0.000767 | -0.000497 0.005328 0.000748 SO GatputCase CEENTE SRS Gl &2 &) ML M2 M3
183 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min ) -0.026205 | -0.003177 | -0.002182 | 0.001713 | -0.000741 Text Text Text Text KN KN K Kitm | Kb | KNm
0.011813 1 ENV_ELS_CARAC Combination Max 16.158 35.368 379.023 0 0 0
184 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max 0.01_5046 0.028002 | -0.00577 | -0.000045 0.00477 0.000599 ) ENV_ELS, CARAC combimation i 04as| 35485 | 15701 o 0 o
184 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | o= | -0.02801 | -0.016612 | -0.00248 0.001614 | -0.000665 37 ENV_ELS_CARAC combination Max ce78| 35368 379.02 0 0 0
185 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.014911 | 0.029701 | -0.009059 | 0.000503 0.003335 0.000651 37 ENV_ELS_CARAC Combination Min 32.554| -35.485 157.02 0 0 0
185 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | o o | -0.029689 | -0.026164 | -0.002965 | 0.000786 | -0.000627 43 ENV_ELS_CARAC Combination Max 16.158| 35.485| 379.023 0 0 0
186 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.014855 | 0.031247 | -0.01151 0.001056 0.002862 0.000538 43 ENV_ELS_CARAC Combination Min -20448| -35368| 157.021 0 0 0
186 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | -~ | -0.031227 | -0033278 | -0.003112 | 0000569 | -0.000547 73 ENV_ELS_CARAC C°mb?”atf°” M?X >878| 35485| 379.02 0 0 0
187 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.014817 | 0.032599 | -0.013525 | 0.001522 0.002382 0.000483 e ENV_ELS_CARAC Combination Min 32.354| -35.368 157.02 0 0 0
187 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | o © .| -0.03258 | -0.039006 | -0.003248 0.00033 -0.000482
188 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.015017 | 0.033724 | -0.015105 | 0.001899 0.001975 0.000376
188 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | o © | -0.033704 | -0.043451 | -0.003615 | 0.000097 | -0.000379
189 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.01541 | 0.034593 | -0.016285 | 0.002182 0.001612 0.000283
189 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | o o | -0.034572 | -0.046742 | -0.00389 | -0.000142 | -0.000282
190 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.015807 | 0.035184 | -0.01707 | 0.002366 0.001272 0.000168
190 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | o . | -0.035163 | -0.048917 | -0.004084 | -0.0003% | -0.000169
191 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.016207 | 0.035482 | -0.017461 | 0.002457 0.000949 0.000059
191 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | o o | -0.035461 | -0.049994 | -0.004177 | -0.000661 | -0.000059
192 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.016607 | 0.035482 | -0.017461 | 0.002457 0.000656 0.000059
192 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | o o | -0.035461 | -0.049982 | -0.004177 | -0.000952 | -0.000059
193 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.017005 | 0.035184 | -0.01707 | 0.002366 0.000391 0.000169
193 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | o - | -0.035163 | -0.043884 | -0.004084 | -0.001274 | -0.000168
194 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.0176 | 0.034593 | -0.016285 | 0.002182 0.000137 0.000282
194 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | /o | -0.034573 | -0.046688 | -0.00389 | -0.001613 | -0.000283
195 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.018728 | 0.033724 | -0.015105 | 0.001899 | -0.000102 | 0.000379
195 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | o~ | -0.033704 | -0.043381 | -0.003615 | -0.001975 | -0.000376
196 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Max | 0.019845 | 0.032599 | -0.013525 | 0.001522 | -0.000334 | 0.000481
196 | ENV_ELS_CARAC | Combination | Min | = | -0.03258 | -0.038924 | -0.003248 -0.00238 | -0.000483
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