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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. Introduccidn

El presente documento contiene el proyecto eléctrico para dotar de energia a la
instalacion existente de alumbrado de la autovia A-70 entre el P.K.1+000 y el
P.K.22+300, en Alicante.

1.2. Objeto del proyecto

El objeto del presente proyecto es el de exponer antes los Organismos Competentes
gue la red de alumbrado de la autovia A-70 y sus enlaces, entre el P.K. 1+000 y el P.K.
22+300, en la provincia de Alicante, retne las condiciones y garantias minimas
exigidas por la reglamentacion vigente, con el fin de obtener la Autorizaciéon
Administrativa y la de Ejecucién de la instalacién, asi como servir de base a la hora de
proceder a la ejecucién de dicha red.

1.3. Estudio de necesidades

En noviembre de 2009 se puso en servicio la instalacion de alumbrado en la mediana
de la Autovia de Circunvalacion de Alicante A-70, entre los enlaces de El Campello y la
N-338. La instalacion se mantuvo operativa hasta junio de 2012, fecha en la que se
implementaron las instrucciones dadas por el Director General de Carreteras sobre las
medidas a adoptar por las Demarcaciones de carreteras para reducir el consumo de
energia eléctrica en las instalaciones de alumbrado a cielo abierto, por las que solo
debia mantenerse iluminados los tramos de aquellas autovias o0 carreteras
desdobladas con un IMD> 80000 vehiculos dia.

La evolucion del tréfico en esta carretera desde aquella fecha es la siguiente:

afio IMD
2013 72569
2014 72614
2015 79851
2016 83841
2017 87990
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La instalacion mantuvo sus acometidas a la red eléctrica asi como los contratos de
suministro con la empresa distribuidora. Desde la fecha de apagado hasta la actual no
se ha vuelto a encender la luz.

El tramo objeto del presente proyecto comprende la mayor parte de la A-70, tramo
circunvalacion de Alicante, desde el enlace de EI Campello hasta enlace con N-338
(acceso al aeropuerto) del P.K 1+000 al P.K 22+300.

Se trata de un tramo de autovia de dos carriles por calzada separadas por mediana con
jardinera entre barreras rigidas tipo New Yersey, de aproximadamente 21 km de
longitud, que dispone de numerosos enlaces con una gran conflictividad dada su
intensidad del tréafico.

En la actualidad, a pesar de haberse superado desde 2016 los umbrales de trafico que
permitia la reposicion del servicio cumpliendo con las medidas de ahorro energético y
de las quejas recibidas, incluso con la intervencion de la oficina del defensor del
Pueblo, no es posible encender de nuevo el alumbrado dado el estado en el que ha
guedado las instalaciones tras el prolongado periodo en el que ha permanecido
apagado y todos los robos de cobre ocurridos en este periodo con su correspondiente
deterioro de canalizaciones y resto de obra civil.

1.4. Planteamiento de soluciones y justificacion de la solucién adoptada

Conforme a la O.C 36/2015 sobre criterios a aplicar en la iluminacion de carreteras y
tuneles firmada por el Director de Carreteras con fecha 24 de febrero de 2015, para las
instalaciones actualmente en servicio se han de analizar las posibles actuaciones que
mejoren su eficiencia energética y se ha de elevar consulta razonada a la Subdireccién
General de Conservacion sobre la procedencia de solicitar una orden de estudio para
llevar a cabo dichas actuaciones. Por ello, para reponer toda la instalacion del
alumbrado existente en la mediana de la autovia A-70 y sus enlaces, se han estudiado
las distintas opciones que ofrece la tecnologia del mercado actual.

Una vez determinado el tipo de instalacién se ha obtenido el tiempo de amortizacion de
la misma, asi como la necesidad de adaptacion de las instalaciones antiguas a las
normativas actuales de iluminacién de obligado cumplimiento.

Opciones Consideradas
A continuacion se exponen las diferentes opciones estudiadas y sus datos de coste y
amortizacion:
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La actual instalacion consta de 14 centros de mando para un total de 354 columnas de
12 metros de altura con doble brazo, para sujetar 2 luminarias por columnas,
totalizando 708 luminarias de 400W de vapor de Sodio.

Las diferentes alternativas estudiadas se refieren a las partes de la instalacion que
pueden ser objetos de cambio y motivo de ahorro, al margen de la parte
correspondiente a la reposicion de deterioros en instalaciones fijas como son los
transformadores, cuadros de proteccion, que no estan sujetos a mejoras respecto a las
proyectadas originalmente.

Es por tanto, objeto de estudio la posible disminucién de la seccién del cableado, el tipo
de material de cableado y la posible sustitucion de las luminarias actuales por otras
nuevas de tecnologia led, por lo que se han creado varios escenarios valorados:

Escenario 1:

Como punto de partida se ha estudiado la reposicion de las instalaciones segun el
proyecto original con cableado de cobre, con un valor estimado de 1.345.000 €

La actuacion consistiria en reponer toda la instalacion tal cual fue concebida en el
proyecto original, dejando las luminarias de 400 W de VSAP e instalando el mismo
cableado de cobre.

Escenario 2:

Se ha realizado el estudio de la reposicidn de las instalaciones del proyecto original con
cambio de luminarias con tecnologia Led y el cableado de cobre, con un valor estimado
de 1.670.000 €.

La actuacion consistiria en reponer toda la instalacion cambiando las luminarias
actuales por otras nuevas con tecnologia led e instalando cableado de cobre con una
seccion reducida, adaptada al menor consumo eléctrico.

Escenario 3:

Estudio de la reposicidn de las instalaciones del proyecto original con cambio de
luminarias a tecnologia led y reposicion del cableado de las acometidas con aluminio,
con un valor estimado de 1.543.000 €.
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La actuacion conllevaria la renovacion de toda la instalacion cambiando las luminarias
actuales por otras nuevas con tecnologia led e instalando el cableado de aluminio con
la seccion adaptada a los nuevos consumos. El cableado de la toma de tierra seria de
cobre para cumplir con la ITC-BT-09 del REBT.

De los tres escenarios, el mas ventajoso es el resultante del cambio de luminarias a
tecnologia led con reposicién de cableado con seccién de aluminio, aunque esto
supone a priori, un coste superior, (+15%), se ha de considerar que el periodo de
amortizacién de este sobrecoste se amortizaria en un corto periodo de tiempo dado el
menor consumo que representa la nueva tecnologia led y la posibilidad de reducir la
potencia de suministro en los contratos de suministro eléctrico.

La amortizacion del sobrecoste no superaria los cuatro afios de funcionamiento de la
instalacion y a partir de esa fecha se mantendria el ahorro con respecto al gasto de la
actual instalacién, cumpliendo ademéas el Reglamento de Eficiencia energética en
alumbrado exterior RD 1890/2008.

1.5. Solucién propuesta

Las luminarias de Vapor de Sodio de Alta presion requieren de un balasto para
mantener estable y limitar el flujo de corriente de las lamparas. El balasto del que
disponen todas las luminarias de esta instalacion es de doble nivel de potencia para
permitir la reduccién de la iluminacion en periodos de menor intensidad de tréafico.

La luminaria led no necesita de estos estabilizadores y dispone de un driver para su
encendido que puede incorporar un sistema de control, como por ejemplo mediante
regulacion 1-10V o mediante protocolo Dali.

Otro dato importante a tener en cuenta en el cambio a led es que no proporciona la
misma cromaticidad del Vapor de Sodio, ya que este proporciona un color anaranjado o
calido, mientras que el led tiene unas temperaturas de color mas frias, del orden de
4000 o 5000 °K (el recomendado para no deslumbrar y el mas normalizado es el de
4000 °K que tiende a ser casi blanco.)

El estudio de iluminacion ha de considerar también parametros como la luminancia y la
uniformidad global y lineal Uo y Ul, con el condicionante de la separacion entre las
columnas existentes de 48m y a ajustarse a lo dispuesto por el RD 1890/2008 por el
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gue se aprueba el reglamento de Eficiencia Energética en alumbrado exterior y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias EA-01 a EA-07.

Siguiendo estas disposiciones se ha de adoptar una solucion que cumpla con un nivel
ME1 (nivel exigible para autovias de alto IMD). Para cumplirlo habria que instalar
luminaria de 174 W con tecnologia Led.

Otro parametro a considerar es la reduccion de la potencia instalada y con ello se
pueden tomar medidas para reducir la potencia contratada en la factura de la luz
favoreciendo con ello un mayor ahorro econémico que redundaria en un menor periodo
para la amortizacion de las nuevas luminarias.

Un factor asociado a la reduccion de la potencia consumida por la instalacion es la
reduccién en la seccidon de cable asi como el cambio de material a aluminio ya que no
resultara tan atractiva su sustraccion.

Para analizar los costes de las distintas opciones y su posible amortizacion, se describe
a continuacion la diferencia de consumos y costes de las luminarias actuales con

respecto a las luminarias led alternativas.

Célculo del Ahorro Energético

Para el célculo del ahorro energético tomamos como base una Tarifa 3.0 A, de
aplicacidn para instalaciones con una potencia contratada Pc > 15 kW, y con
discriminacion segun horario punta (P1), llano (P2) y valle (P3) de acuerdo con el
siguiente gréfico:

3.0A, 3p (BT con Pc > 15 kw) **
VI VEE =
-4 h diarias de punta 5.0 l X

12 h diarias de llano 6

8 h diarias de valle
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Datos del término de potencia y término de energia

Término de Energia

Término de Potencia

Periodo Precio Periodo €/ kKW mes Tp
P1 0,17160534 P1 3,394074 40,728888
P2 0,13288785 P2 2,036444 24,437328
P3 0,07953464 P3 1,35763 16,29156

Las horas de funcionamiento de la instalacién, en cada tramo y con el porcentaje de

reduccion de consumo previsto, se resumen a continuacion.

Pdg. 10

Rehabilitacién de instalacion de alumbrado en tramo de autovia. Célculo de nuevas lineas y centros de

transformacion



2 UNIVERSITAT
W “) POLITECNICA
WY DE VALENCIA

AT ENC

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disedio

Para el caso de funcionamiento normal de las instalaciones de alumbrado, aplicaremos los datos de la tabla siguiente:

Periodo Invierno Verano
P1 P2 P2 P3 P2 P2 P3 P2
% Consumo en Periodo 100% 80% 50% 50% 100% 80% 50% 50%
Horario Actuacién ahorro 22:00 18:00 8:00 22:00 8:00
Horas Anuales Funcionamiento por periodo 546,38 310 5,7 1181,98 203,5 420 1460,93 0,17
Suma horas funcionamiento alumbrado por
Estacion 2044,06 2084,6
. . 4128,66
Suma Anual funcionamiento alumbrado
Pdg. 11
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Para el caso de funcionamiento normal de las instalaciones de alumbrado, aplicaremos los datos de la tabla siguiente:

OPCION 1 ALUMBRADO CON VSAP

Periodo Invierno Verano
potencia lamparas W | 480 P1 P2 P2 P3 P2 P2 P3 P2
numero de lamparas 708 100% 80% 50% 50% 100% 80% 50% 50%
Pot. Inst (kW) 339,84 339,84 271,872 169,92 169,92 339,84 271,872 169,92 169,92
Tp (€/ kW afio) 81,457776 0,17160534 | 0,13288785 | 0,13288785 | 0,07953464 | 0,13288785 | 0,13288785 | 0,07953464 | 0,13288785
horas Afio Periodo 546,38 310 57 1181,98 203,5 420 1460,93 0,17
Importe Tp anual (kw/h) 27682,6106 185681,78 84280,32 968,54 200842,04 69157,44 114186,24 248241,23 28,89 903386,48 kW/h afio
Importe por T energia (euros) 103278,19 31863,98 11199,83 128,71 15973,90 9190,18 15173,96 19743,78 3,84
Euros afio 130960,80
Euros mes 10913,40

Invierno Verano

potencia lamparas led W | 174 P1 P2 P2 P3 P2 P2 P3 P2
numero de lamparas 708 100% 80% 50% 50% 100% 80% 50% 50%
Pot. Inst (kW) 123,192 123,192 98,5536 61,596 61,596 123,192 98,5536 61,596 61,596
Tp (€/ KW afio) 81,457776 0,17160534 | 0,13288785 | 0,13288785 | 0,07953464 | 0,13288785 | 0,13288785 | 0,07953464 | 0,13288785
horas Afio Periodo 546,38 310 5,7 1181,98 203,5 420 1460,93 0,17
Importe Tp anual (kw/h) 10034,94634 67309,64 30551,62 351,10 72805,24 25069,57 4139251 89987,44 10,47 327477,60 kWr/h afio
Importe por T energia (euros) 37438,34 11550,69 4059,94 46,66 5790,54 3331,44 5500,56 7157,12 1,39
Euros afio 47473,29
Euros mes 3956,11
Precio Ampera 174W € 450,00
Importe total luminarias 318.600,00 €

El importe de la INVERSION DEL LAS LUMINARIAS LED asciende a 318.600€.
A continuacién describimos los consumos con VSAP y con tecnologia Led:
Coste anual de la factura eléctrica VSAP: 130.960 €/afio  Coste anual de la factura eléctrica LED: 47.473 €/afio
Ahorro: 83.487 €/ ailo. Amortizacion de la instalacién: 3.8 afios.
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Sin tener en cuenta el coste del cableado de cobre o aluminio, la sustitucion de la
tecnologia VSAP por Led es viable y con los ahorros obtenidos en las facturas de la
luz, se amortizar la inversion en 3,8 afios.

1.6. Actuaciones arealizar

El proyecto eléctrico incluye las siguientes actuaciones:
¢ Reposicion de acometidas eléctricas subterraneas de media tension.
e Sustitucion de 4ud. de centros de transformacion de superficie.

e Sustitucion de 14 cuadros de mando y control por otros nuevos que se ajusten a
la nueva potencia prevista.

e Sustitucion de luminarias de VSAP por luminarias con tecnologia LED.

e Reposicién del cableado de cada uno de los circuitos de alimentacion a los
grupos de luminarias.

1.7. Titular de lainstalacion

El titular de la instalacibn es la Direccion General de Carreteras del Ministerio de
Fomento.

1.8. Nombre y domicilio social

Demarcacion de Carreteras del Estado en la Comunidad Valenciana.
Unidad de Carreteras en Alicante.

Plaza de la Montafieta, n°5. CP 03071 Alicante.

Tel. 965209700

1.9. Emplazamiento de las instalaciones

Las instalaciones quedan emplazadas en la provincia de Alicante.

1.10. Reglamentacion y disposiciones oficiales y particulares

En el desarrollo del presente proyecto se especifican las condiciones generales de la
instalacion y las particulares sobre seguridad, a tenor de lo dispuesto:
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Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, aprobado por R.D.842/2002 de 02-
08-02 (B.O.E. n°224 de 18-sept-2002), e Instrucciones Técnicas
Complementarias.

Orden circular 36/2015 sobre criterios a aplicar en la iluminacion de carreteras a
cielo abierto y taneles.

Reglamento de verificaciones eléctricas y Regularidad en el suministro de
energia.

Condiciones impuestas por los organismos publicos afectados y ordenanzas
Municipales.

Normas Particulares y de Normalizacion de Iberdrola S.A.

Orden de 12 de febrero de 2001, de la Conselleria de Industria, por la que se
establece el Contenido minimo de Proyectos de industrias e instalaciones
industriales. (01/X2307).

Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior y
sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07, segun Real Decreto
1890/2008 de 14 de noviembre (B.O.E. n°279, de 19-nov-2008).

Clasificacion y caracteristicas de la instalacion.

Las instalaciones a reformar las podemos clasificar en:

1.12.

Reposiciones de 3 ud. de acometidas subterraneas de media tension de 20 kV
3x240mm HEPRZ1 0.6/1 KV

Reposicion de 3 ud centros de transformacion de superficie de abonado de 250
kVA.

Reposicidén de 14ud instalaciones de enlace con cajas generales de proteccion y
medida.

Reposicién de 14ud cuadros de mando y proteccion,

Reposicién de la instalacion eléctrica de baja tension para alumbrado exterior
segun ITC-BT-09 del REBT.

Sustitucion de lamparas de VSAP por luminarias con tecnologia led.

Sistemas de alimentacién. Tensiones de alimentacién

El proyecto define la reposicion del suministro eléctrico de las cajas generales de
proteccion y medida asi como los cuadros de mando de alumbrado.

Los suministros son los siguientes:
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Centro de transformacion

Cuadro de Mando

LSMT subterranea 20kV CT prefabricado de sup. A reponer Cuadro de mando n°1 8004 8004
LAMT aérea 20 kV Transformador sobre P.| Cuadro de mando n°2 7656 7656
LAMT aérea 20 kV Transformador sobre P.| Cuadro de mando n°3 5568 5568
LSMT subterranea 20kV CT prefabricado de sup. A reponer Cuadro de mando n°4 9048 9048
LSBT 400V CGP a sustituir Cuadro de mando n°5 30624 30624
LSMT subterranea 20kV CT prefabricado de sup. A reponer Cuadro de mando n°6 3480 3480
LAMT aérea 20 kV Transformador sobre P.| Cuadro de mando n°7 11832 11832
LAMT aérea 20 kV Transformador sobre P.| Cuadro de mando n°8 11832 11832
LSBT 400V CGP a sustituir Cuadro de mando n°9 11136 11136
LSBT 400V CGP a sustituir Cuadro de mando n°10 8700 8700
LAMT aérea 20 kV Transformador sobre P.| Cuadro de mando n°11 11136 11136
LSMT subterranea 20kV CT prefabricado de sup. Buen estado  |Cuadro de mando n°12 21402 21402
LAMT aérea 20 kV Transformador sobre P.| Cuadro de mando n°13 10788 10788
LSMT subterranea 20kV CT prefabricado de sup. Buen estado  [Cuadro de mando n°14 8526 8526

La energia se suministrara procedente de la red de distribucion en baja tension
propiedad de i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, grupo IBERDROLA.

El suministro en media tension a los centros de transformacién sera a una tension de

20.000V.

El suministro en baja tension serd a una tension trifasica de 400/230V
El equipo de medida propiedad de la compairiia estara ubicado junto a cada Cuadro de

Mando y Control.

La alimentacion a cada cuadro de alumbrado y posteriormente a las luminarias se
realizard mediante un sistema trifasico.
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2. ACOMETIDAS ELECTRICAS MEDIA TENSION

2.1Acometidas eléctricas en media tensién

Las acometidas aéreas que electrificacion los centros de transformacion sobre poste
intemperie se encuentran en buen estado, por lo tanto no se prevé actuacion en ellos.

Los centros de transformacion de superficie, debido a su estado se proyectan el
desmontaje del edificio prefabricado de hormigon existente y la instalacion de un nuevo
centro de transformacion.

Para dotar de suministro eléctrico, se proyecta la localizacibn de las lineas
subterrdneas de media tension existentes y la ejecucion de empalmes para realizar una
conexion adecuada desde las redes existentes hasta las celdas de cada centro de
transformacion.

2.2Normativa

En la redaccién del presente parte del proyecto se han tenido en cuenta las
especificaciones relativas a instalaciones subterraneas en Media Tensién contenidas
en la reglamentacién siguiente:

¢ Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e Real Decreto 1955/2000. de 1 de Diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribuciébn, comercializacion, suministro vy
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica (B.O.E. de
27 de Diciembre de 2000).

e Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias, denominadas REBT. (BOE de 18-09-02).
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2.3Situacion

La instalacion que se proyecta queda emplazada en la provincia de Alicante.

2.4Trazado de lainstalacion

Las lineas de media tension son propiedad de la Unidad de carreteras del Ministerio de
Fomento en Alicante.

Acometida de LSMT CTn°1

El centro de transformacion se halla ubicado en C/Picapiedra n°2-1, Bajo de Bacarot,
junto a la Autovia A-70.

La linea de media tension en proyecto se ha estudiado de forma que su longitud sea la
minima, considerando el terreno y la propiedad de los mismos.

La LSMT en proyecto tipo HEPRZ1 240 mm2 Al, tiene su origen y final en la LSMT
existente realizando entrada en el nuevo centro de transformacion, segun trazado
reflejado en los planos de acometidas eléctricas adjuntos.

Todo el trazado discurre dentro de la zona de servidumbre de 25m de la Autovia.
En el afio 2010, el Servicio Territorial de Energia Autorizo la explotacion de la linea
existente con nimero de ATLINE 2008/630/03.

Acometida de LSMT CTn®4

El centro de transformacion se halla ubicado en la carretera de Bacarot, n°21-1 Bajo,
Bacarot de Alicante, junto a la Autovia A-70.

La linea de media tension en proyecto se ha estudiado de forma que su longitud sea la
minima, considerando el terreno y la propiedad de los mismos.

La LSMT en proyecto tipo HEPRZ1 240 mm2 Al, tiene su origen y final en la LSMT
existente realizando entrada en el nuevo centro de transformacion, segun trazado
reflejado en los planos de acometidas eléctricas adjuntos.

Todo el trazado discurre dentro de la zona de servidumbre de 25m de la Autovia.
En el afio 2010, el Servicio Territorial de Energia Autorizo la explotacion de la linea
existente con nimero de ATLINE 2008/629/03.
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Acometida de LSMT CTn°6

El centro de transformacion se halla ubicado en el Camino de Alcoraya n°37-1 bajo,
junto a la Autovia A-70.

La linea de media tensién en proyecto se ha estudiado de forma que su longitud sea la
minima, considerando el terreno y la propiedad de los mismos.

La LSMT en proyecto tipo HEPRZ1 240 mm2 Al, tiene su origen y final en la LSMT
existente realizando entrada en el nuevo centro de transformacion, segun trazado
reflejado en los planos de acometidas eléctricas adjuntos.

Todo el trazado discurre dentro de la zona de servidumbre de 25m de la Autovia.
En el afio 2010, el Servicio Territorial de Energia Autoriz6 la explotacion de la linea
existente con nimero de ATLINE 2008/627/03.

2.5Caracteristicas de los materiales.

Los materiales a instalar en la linea proyectada se encuentran recogidos en las Normas
Internas (NI) de Iberdrola Distribucién Eléctrica SAU que se detallan del Capitulo 11l de
la MT 2.03.20.

2.6Normas de ejecucion y recepcion.

La ejecucion y recepcion de la instalacion proyectada se realizara con arreglo al
Capitulo IV de las Normas Particulares de Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU del MT
2.03.20 “Normas particulares para instalaciones de alta tension (hasta 30 KV) y baja
tension”, fecha febrero 2014, Edicién 9.

2.7Tipo de conductor

El conductor serd cable del tipo HEPRZ1 de 3x240 mm2 de seccidn. Se utilizaran
Unicamente cables de aislamiento de dieléctrico seco, segun NI 56.43.01 de las
caracteristicas esenciales siguientes:
e Conductor : Aluminio compacto, seccién circular, clase 2 UNE 21-022
e Pantalla sobre el conductor: Capa de mezcla semiconductora aplicada por
extrusion.
e Aislamiento : Mezcla a base de etileno propileno de alto médulo (HEPR)
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e Pantalla sobre el aislamiento: Una capa de mezcla semiconductora pelable no
metalica aplicada por extrusion, asociada a una corona de alambre vy
contraespira de cobre.

e Cubierta: Compuesto termoplastico a base de poliolefina y sin contenido de
componentes clorados u otros contaminantes.

e Tipo seleccionado: El conductor sera cable del tipo HEPRZ1 de 3x1x240 mmz2.

2.8Potencia a transportar.

Dada la capacidad de transporte del conductor correspondiente a este proyecto por la
tabla 6 de la ITC-LAT y cable de 240 HEPR, la intensidad admisible sera de 365 A. No
obstante por tratarse de cables que van enterrados en el interior de tubos, se
considerara, segun la tabla 11 de la MT.2.31.01 una ladm=345 A.

A este valor se le aplicaran los diferentes coeficientes de correccion que tienen un valor
de 1, Determinando asi una potencia maxima a transportar, con un cos ¢=0.9 para esta
linea de 10756 KW.

Siendo 2 el numero total de circuitos a tender.

2.9Caida de tension.

Para la potencia a transportar expuesta en el punto anterior, la caida de tension sera
inferior al 5 % sobre la tension de 20 kV.

2.10 Intensidad de cortocircuito.

La intensidad de cortocircuito maxima admisible en los conductores es de 21,36 kA
durante 1 seq, para una densidad de corriente maxima admisible de cortocircuito en 1
segundo del conductor HEPRZ1 de 240 mm2 Al de 89 A/mm2 segun la tabla 22 del
Proyecto Tipo MT 2.31.01 82 edicion de Febrero de 2014.

La intensidad de cortocircuito méxima admisible en las pantallas de cobre es de 2,12
kA durante 1 seg, para un conductor HEPRZ1 y seccion de las pantallas de 16 mm2 Cu

segun la tabla 23 del Proyecto Tipo MT 2.31.01 82 edicion de Febrero de 2014.

Los calculos eléctricos de media tensiéon se indican en el Anexo n°1
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2.11 Obra Civil

Estas canalizaciones de lineas subterraneas, deberan proyectarse teniendo en cuenta
las siguientes consideraciones:

e -La canalizacion discurrira por terrenos de dominio publico bajo acera, no
admitiéndose su instalacion bajo la calzada excepto en los cruces, y evitando
siempre los angulos pronunciados.

e -El radio de curvatura después de colocado el cable sera como minimo, 15
veces el didmetro. Los radios de curvatura en operaciones de tendido sera
superior a 20 veces su diametro.

e -Los cruces de calzadas seran perpendiculares al eje de la calzada o vial,
procurando evitarlos, si es posible sin perjuicio del estudio econdmico de la
instalacion en proyecto, y si el terreno lo permite.

Canalizacién Entubada

Estaran constituidos por tubos plasticos, dispuestos sobre lecho de arena vy
debidamente enterrados en zanja. Las caracteristicas de estos tubos seran las
establecidas en la NI 52.95.03.

En cada uno de los tubos se instalara un solo circuito. Se evitara en lo posible los
cambios de direccion de los tubulares. En los puntos donde estos se produzcan, se
dispondran preferentemente arquetas para facilitar la manipulacion.

La profundidad, hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie, no sera
menor de 0,6 metros en acera ni 0,8 metros en calzada. La zanja tendra una anchura
minima de 0,35 m para la colocacion de dos tubos de 160 mm &y 0,50 m para la
colocacién de dos tubos de 200 mm & . Aumentando la anchura en funcion del nimero
de tubos a instalar.

En el fondo de la zanja y en toda la extensién se colocara una solera de limpieza de
unos 0,05 m aproximadamente de espesor de arena, sobre la que se depositaran los
tubos dispuestos por planos. A continuaciéon se colocara otra capa de arena con un
espesor de 0.10 m por encima de los tubos y envolviéndolos completamente. Sobre
esta capa de arena y a 0,10 metros del firme se instalard una cinta de sefalizacion a
todo lo largo del trazado del cable. Las caracteristicas de la cinta de aviso de cables
eléctricos seran las establecidas en la NI 29.00.01.
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Los cables de control, red multimedia, etc. se tenderan en un ducto (4x40 segun NI).
Este se instalara por encima de los tubos, mediante un conjunto abrazadera soporte. El
ducto a utilizar sera instalado segun se indica en la MT 2.33.14. Las caracteristicas del
ducto a instalar se encuentran normalizadas en la NI 52.95.20 “Tubos de plastico y sus
accesorios (exentos de hal6genos) para canalizaciones de redes subterrdneas de
telecomunicaciones. A este ducto se le dara continuidad en todo su recorrido, al objeto
de facilitar el tendido de los cables de control.

El relleno de la zanja, dejando libre el firme y el espesor del pavimento, para este
rellenado se utilizard todo-uno, zahorra o arena. Después se colocara una capa de
tierra vegetal o un firme de hormigon no estructural H125 de unos 0,12 m metros de
espesor.

Zanjas Bajo Calzada
La zanja tendra una anchura minima de 0,35 m para la colocacion de dos tubos de 160
mm & . Aumentando la anchura en funcion del nUmero de tubos a instalar.

La profundidad de la zanja dependera del nUmero de tubos, pero sera la suficiente para
gue los situados en el plano superior queden a una profundidad minima aproximada de
0’80 m, tomada desde la rasante del terreno a la parte inferior del tubo. En el fondo de
la zanja y en toda la extensidn se colocara una solera de limpieza de unos 0’05 m
aproximadamente de espesor de hormigobn HM-20/P/20/1, sobre la que se depositaran
los tubos dispuestos por planos.

A continuacién se colocara otra capa de hormigébn HM-20/P/20/I con un espesor de
0’10 m por encima de los tubos y envolviéndolos completamente. La canalizacion
debera tener una sefalizacion colocada sobre el propio tubo, para advertir de la
presencia de cables de alta tension.

Y por ultimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el espesor del pavimento,
para este rellenado se utilizara hormigdn HM-20/P/20/1. Después se colocara un firme
de hormigén de HM-20/P/20/1 de unos 0’30 m de espesor y por ultimo se repondra el
pavimento a ser posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la
apertura.
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Siempre que sea posible el cruce se hara perpendicular al eje del vial, teniendo como
minimo un tubo de reserva.

Cruzamientos y proximidades.

Cruzamientos.
A continuacion se fijan, para cada uno de los casos indicados, las condiciones a que
deben responder los cruzamientos de cables subterraneos.

- Con otras conducciones de energia eléctrica: Siempre que sea posible, se
procurara que los cables de alta tension discurriran por debajo de los de baja.
La distancia minima entre cables de energia eléctrica, sera de 0’25 m.
Cuando no pueda respetarse esta distancia, el cable que se tienda en ultimo
lugar se separar4d mediante tubo o divisorias constituidas por materiales
incombustibles y de adecuada resistencia mecéanica. Las caracteristicas
seran las establecidas en la NI 52.95.01 La distancia del punto de cruce a
empalmes sera superiora 1 m.

- Con cables de telecomunicacion: La separacion minima entre los cables de
energia eléctrica y los de telecomunicacién sera de 0’20 m. En el caso de no
poder respetar esta distancia, la canalizacion que se tienda en ultimo lugar,
se separard mediante tubos, conductos o divisorias constituidas por
materiales incombustibles y de adecuada resistencia mecanica. Las
caracteristicas seran las establecidas en la NI 52.95.01. La distancia del
punto de cruce a empalmes, tanto en el cable de energia como en el de
comunicacién, sera superior a 1 m.

- Con canalizaciones de agua: Los cables se mantendran a una distancia
minima de estas canalizaciones de 0’20 m. Cuando no pueda respetarse esta
distancia, la canalizacion que se tienda en ultimo lugar se separara mediante
tubos o placa separadora constituidos por materiales incombustibles y de
adecuada resistencia mecanica, las caracteristicas seran las establecidas en
la NI 52.95.01. Se evitard el cruce por la vertical de las juntas de las
canalizaciones de agua, o los empalmes de la canalizacion eléctrica,
situando unas y otros a una distancia superior a 1 m del punto de cruce.

- Con canalizaciones de gas: En los cruces de lineas subterraneas de Alta
Tension con canalizaciones de gas deberan mantenerse las distancias
minimas que se establecen en la tabla A1. Cuando por causas justificadas no
puedan mantenerse estas distancias, podra reducirse mediante colocacion
de una proteccién suplementaria, hasta los minimos establecidos en la tabla
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Al. Esta proteccion suplementaria a colocar entre servicios estara constituida
por materiales preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc.).

En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con
proteccion suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se pondra
en conocimiento de la empresa propietaria de la conduccién de gas, para que indique

las medidas a aplicar en cada caso.
Tabla 3a

Distancia minima | Distancia minima

Presion de la instalacion . s o
(d) sin proteccion |(d) con proteccion

de gas ; :
suplementaria suplementaria
ey En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25 m
Canalizaciones  y E i oo r
. ‘n media y baja presion “

acometidas ok e 0,40 m 025 m

=4 bar

En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25 m

Acometida interior* |En media y baja presion
=4 bar

0,20m 0,10 m

La proteccion suplementaria garantizar4 una minima cobertura longitudinal de 0’45 m a
ambos lados del cruce y 0’30 m de anchura centrada con la instalacion que se pretende
proteger, de acuerdo con la figura adjunta.

SECCION

d g
J -
045 m 045 m—A"
PLANTA
CONDUCCION DE GAS ) —
Mizsmo Om
/‘,‘L. i PROTECCION SUPLEMENTARIA
-~ FROTECCERN SUPLEMENTARIA
/ i
L )4
"‘»“'/  LINEA ELECTRICA
# gk
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Con conducciones de alcantarillado: Se procurard pasar los cables por encima de las
alcantarillas. No se admitira incidir en su interior. Si no es posible se pasara por debajo,
disponiendo los cables con una proteccion de adecuada resistencia mecanica. Las
caracteristicas estan establecidas en la NI 52.95.01.

o Paralelismos.

Los cables subterraneos, cualquiera que sea su forma de instalacién, deberan cumplir
las condiciones y distancias de proximidad que se indican a continuacion, y se
procurara evitar que queden en el mismo plano vertical que las demas conducciones.

Con otros conductores de energia eléctrica: Los cables de alta tension
podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tension, manteniendo
entre ellos una distancia no inferior a 0’25 m. Cuando no pueda respetarse
esta distancia, la conduccion que se establezca en ultimo lugar se dispondra
separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidas por materiales
incombustibles de adecuada resistencia mecénica las caracteristicas estan
establecidas en la NI 52.95.01.
Con canalizaciones de agua: La distancia minima entre los cables de energia
eléctrica y las canalizaciones de agua sera de 0’20 m. La distancia minima
entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las
canalizaciones de agua sera de 1 m. Cuando no puedan mantenerse estas
distancias, la canalizacibn mas reciente se dispondrd separada mediante
tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecanica.
Se procurard mantener una distancia minima de 0’25 m en proyeccion
horizontal y, también, que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel
del cable eléctrico. Por otro lado, las arterias importantes de agua se
dispondran alejadas de forma que se aseguren distancias superiores a 1 m
respecto a los cables eléctricos de alta tension.
Con canalizaciones de gas: En los paralelismos de lineas subterraneas de
Alta Tensidn con canalizaciones de gas deberdn mantenerse las distancias
minimas que se establecen en la tabla B1. Cuando por causas justificadas no
puedan mantenerse estas distancias, podran reducirse mediante la
colocacion de una proteccion suplementaria hasta las distancias minimas
establecidas en la tabla B.1. Esta proteccion suplementaria a colocar entre
servicios estard constituida por materiales preferentemente ceramicos
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(baldosas, rasillas, ladrillo, etc.).

Tabla 3b
Presion de la instalacién DlStal.'lCIZl SR D],S kancia m:’ni-n’ia
de oas (d) sin proteccion|(d") con proteccion
= suplementaria suplementaria
i En alt ion >

Canalizaciones ” En a :‘Jd;lnres:c];n" 4 bar" 0,40 m 0,25 m

acometidas 5 Ry SRR PRSI oo 0,15m
<4 bar |
En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25 m

Acometida interior* |E ia aja i

ida interior n media y baja presion 0.20 m 0.10 m

<4 bar

(*) Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave
general de acometida de la compaiifa suministradora (sin incluir ésta), y la vélvula de seccionamiento
existente en la estacion de regulacion y medida. Es la parte de acometida propiedad del cliente.
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Conduccion

de gas é )
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Linea eléctrica
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Hormigén

>
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|
I
1
]
I
I
I
I
I
I
I
|
I
I
1
1
|
I
o
I
|

~Fg
3
3
N

La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas

de las canalizaciones de gas sera de 1 m.

- Con conducciones de alcantarillado: Se procurara pasar los cables por
encima de las alcantarillas. No se admitird incidir en su interior. Si no es
posible se pasara por debajo, disponiendo los cables con una proteccién de
adecuada resistencia mecanica. Las caracteristicas estan establecidas en la

NI 52.95.01.

Arquetas homologadas

Se cumpliran las normas particulares de Iberdrola referente a arquetas prefabricadas

de hormigdn y marcos y tapas de fundicion:

- N 1 50.20.41 Arguetas prefabricadas de hormigon para canalizaciones
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subterraneas.
- N 150.20.02 Marcos y tapas para arquetas en canalizaciones subterraneas.

En el presente proyecto se ha considerado el siguiente tipo de arqueta:

Arqueta prefabricada grande de una sola pieza, con cota de paso de hombre de, al
menos 600 mm, y su modulo superior, tipo AG-1000x1000.

La arqueta grande estara constituida por la cabeza mas la base de entrada de tubos.
En dicha base las cuatro caras llevaran rebajados los espesores del hormigon con el fin
de ser rotas para la introduccion de los tubos. En el caso de necesitar arquetas mas
profundas se dispondra de un modulo superior (MSAG 100x600) en la coronacion de
100 mm de altura que sera ensamblado mediante unas muescas armadas con barras
de acero de 10 mm de diametro

Argquetas normalizadas

Espesor pared Lspesol pated Masa
Designacidén Altura ”p'ﬂ . E ' en paso tubos - Codigo
minimo . aprox.
minimo
mm mm mm kg

AP-400x540 800 60 20 220 50 20 400
AG-1000x1000 1000 180 55 850 50 20 440
MSAG-100x600 100 180 - - 50 20 441
C-350x1000 350 80 30 230 50 20 401
E1-100x1000 100 80 30 80 50 20 402
E2-200x1000 200 80 30 160 50 20 403
ET-600x1000 600 80 30 340 50 20 404

Los marcos y las tapas se proyectan del tipo M2T2 para las aceras y M3T3 para las
arquetas a instalar en zona de calzada.
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Marcos y tapas normalizadas: caracteristicas esenciales y cddigos
Medidas Masa UNE EN 124
. o . . Fuerza de P
Designacidn min min. Cdédigo
m Kg Grupo | Clase control
daN

M1 440x580 17 2 B125 125 50 20 417
M2 700x700 21 2 B125 125 50 20 418
M2C TO00X700 21 2 B125 125 50 20 430
M3 diametroc 850 30 4 D400 400 50 20 418
MMC 525¥1340 60 4 D400 400 50 20 431
T1 550x410 23 2 B125 125 50 20 408
T2 665XE6S 39 2 B125 125 50 20 410
T2C 665X665 39 2 B125 125 50 20 425
T3 diametroc 645 40 4 D400 400 50 20 411
TMC 760x1180 151 4 D400 400 50 20 426

Significado de las siglas que componen la designacion:

M2: Marco 700 mm. x 700 mm.

T2: Tapa 665 mm. x 665 mm.

M2C: Marco 700 mm. x 700 mm, con dispositivo de cierre.
T2C: Tapa 665 mm. x 665 mm, con dispositivo de cierre.

M3: Marco 850 mm de diametro.
T3: Tapa 645 mm de diametro.

MMC: Marco 925 x 1340, con dispositivo de cierre.
TMC: Tapa multiple de 760 mm. x 1180 mm, con dispositivo de cierre. Los
marcos y tapas cumpliran lo establecido en la norma UNE EN 124, Las piezas deberan
estar libres de cualquier defecto, como grietas, poros, rebabas, etc., que pueda
perjudicar las caracteristicas de las piezas y su buena presentacion.

Las tapas y marcos, como proteccion de la oxidacion, se suministrardn con un acabado

de pintura epoxi-poliéster 6 epoxi-bituminosa de color negro.
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3. CENTROS DE TRANSFORMACION

3.1Introduccién

Tal como se ha comentando en el punto anterior, los centros de transformacion sobre
poste intemperie se encuentran en buen estado y no se prevé actuacion.

Tipo de acometida

Centro de transformacién o CGP BT

Cuadro de Mando

LSMT subterranea 20kV CT prefabricado de sup. A reponer Cuadro de mando n°1 8004 8004
LAMT aérea 20 kV Transformador sobre P.I Cuadro de mando n°2 7656 7656
LAMT aérea 20 kV Transformador sobre P.I Cuadro de mando n°3 5568 5568
LSMT subterranea 20kV CT prefabricado de sup. A reponer Cuadro de mando n°4 9048 9048
LSBT 400V CGP a sustituir Cuadro de mando n°5 30624 30624
LSMT subterranea 20kV CT prefabricado de sup. A reponer Cuadro de mando n° 3480 3480
LAMT aérea 20 kV Transformador sobre P.| Cuadro de mando n°7 11832 11832
LAMT aérea 20 kV Transformador sobre P.I Cuadro de mando n°8 11832 11832
LSBT 400V CGP a sustituir Cuadro de mando n°9 11136 11136
LSBT 400V CGP a sustituir Cuadro de mando n°10 8700 8700
LAMT aérea 20 kV Transformador sobre P.| Cuadro de mando n°11 11136 11136
LSMT subterranea 20kV CT prefabricado de sup. Buen estado  |Cuadro de mando n°12 21402 21402
LAMT aérea 20 kV Transformador sobre P.I Cuadro de mando n°13 10788 10788
LSMT subterranea 20kV CT prefabricado de sup. Buen estado  |Cuadro de mando n°14 8526 8526

Los centros de transformacion de superficie a reponer son los siguientes:

. . i Potencia del
Tipo de acometida Centro de transformacion transformador (kVA) Cuadro de Mando
LSMT subterranea 20kV  |CT prefabricado de sup. A reponer 250 Cuadro de mando n°1 8004
LSMT subterranea 20kV  |CT prefabricado de sup. A reponer 250 Cuadro de mando n°4 9048
LSMT subterranea 20kV  |CT prefabricado de sup. A reponer 250 Cuadro de mando n° 3480

3.2Normativa

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-
RAT 01 a 23.Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se
aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
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en lineas eléctricas de alta tensibn y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09.

- Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de
la Construccion.

- Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector
de la Construccion.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucién, comercializacion, suministro vy
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de
proteccion individual.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en
materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

- Orden de 18 de octubre de 1984 complementaria de la de 6 de julio que
aprueba las instrucciones técnicas complementarias del reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas,
subestaciones y centros de transformacién (MIE-RAT 20).

- Decreto 88/2005, de 29 de abril, del Consell de la Generalitat, por el que se
establecen los procedimientos de autorizacion de instalaciones de
produccion, transporte y distribucion de energia eléctrica que son
competencia de la Generalitat.
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- Decreto 162/1990, de 15 de octubre, del Consell de la Generalitat
Valenciana, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucién de la Ley
2/1989, de 3 de marzo, de Impacto Ambiental.

- Ley 2/1989, de 3 de marzo, de Impacto Ambiental.

3.3Situacion de los centros de transformacion

Se proyectan actuaciones de reposicion del centro de transformacion de titularidad de
la Demarcacion de Carreteras de Alicante, en los siguientes puntos de suministro:

Cuadro de Mando n°1
El centro de transformacion se halla ubicado en C/ Picapiedra n°2-1, Bajo de Bacarot,
junto a la Autovia A-70.

Cuadro de mando n°4

El centro de transformacion se halla ubicado en la carretera de Bacarot, n°21-1 Bajo,
Bacarot de Alicante, junto a la Autovia A-70.

Cuadro de mando n°6

El centro de transformacion se halla ubicado en el Camino de Alcoraya n°37-1 bajo,
junto a la Autovia A-70.

3.4Disefio del centro de transformacién

El centro de transformacion es un centro de maniobra exterior, para redes de Media
Tension, de estructura monobloque, disefiado para su instalacion en superficie, que
incluye en su interior la aparamenta de MT y los elementos de interconexion
necesarios, cumpliendo con lo descrito en la ITC-RAT 14 y con la norma UNE-EN
62271.202 “Aparamenta de alta tensién. Parte 202: centros de transformacion
prefabricados de alta/baja tension (IEC 62271-202)".

Para el disefio de este centro de transformacién se han tenido en cuenta todas las
normativas anteriormente indicadas.

El centro de transformacion de maniobra exterior sera el modelo EHC-3T1D s/ NI
50.40.10, caracterizdndose por ser una estructura monobloque, que agrupa la base y
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paredes en una misma pieza garantizando una total impermeabilidad del conjunto y por
una cubierta movible. Las piezas construidas en hormigdn ofrecen una resistencia
caracteristica de 300 kg/cm2. Ademas disponen de una armadura metalica, que
permite la interconexion entre si y al colector de tierras. Las puertas y rejillas estan
aisladas eléctricamente, presentando una resistencia de 10 kOhm respecto de la tierra
de la envolvente.

En la parte frontal dispone de 7 orificios de salida de cables, y en el lateral dispone de
tres orificios mas. La apertura de los mismos se realizara en obra utilizando los que
sean necesarios para cada aplicacion.

Las dimensiones exteriores seran:

Dimensiones 3.760 x 2.500 y altura util 2.535 mm., cuyas caracteristicas se describen
en esta memoria.

Longitud: 3.760 mm
Fondo: 2.500 mm
Altura: 2.535 mm

La puerta de acceso es un conjunto de dos hojas con un sistema que permite su
fijacion a 90° y a 180°. Dispone de un sistema de cierre con objeto de garantizar la
seguridad de funcionamiento para evitar aperturas intempestivas de las mismas. Para
ello se utiliza una cerradura que ancla las puertas en dos puntos, uno en la parte
superior y otro la inferior. Las puertas y elementos metalicos estaran puestos a tierra
como se indica en la MT 2.11.20.

Para la ubicacion del edificio prefabricado se realizard& una excavacién de
3500x4500x530mm, sobre cuyo fondo se extendera una capa de arena compactada y
nivelada de unos 10 cm donde se apoyara el conjunto prefabricado.

Se realizara una acera perimetral de 1,2 m (min.) alrededor del centro. Embebido en el
hormigén de la acera perimetral se instalard un mallazo electrosoldado con redondos
de diametro no inferior a 4 mm formando una reticula no superior a 0,3x0, 3m, a una
profundidad de al menos 0,1 m.

Este mallazo se conectara a dos puntos a la puesta a tierra de proteccion del centro de
transformacion.
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El Centro de transformacién se instala por encima de la red general del alcantarillado,
con una cota de la rasante interna como minimo 20 cm mas alta que la del exterior. Se
halla situado en un edificio prefabricado independiente.

Tiene acceso directo y permanente desde via publica, no restringido, mediante puertas
metalicas y el local esta libre de canalizaciones, desagies y cualquier otra clase de
elementos, instalaciones y servidumbres. Estad equipado con celdas de MT en SF6
integral. El edificio en el que se aloja la instalacién, se ha disefiado de forma que
garantiza el aislamiento térmico y acustico exigido por la normativa municipal y
autonomica correspondiente. Se halla situado en un edificio prefabricado independiente
con acera perimetral.

La ventilacién interior del Centro de transformacion se realiza por circulacion natural de
aire mediante la instalacion de rejillas metalicas situadas en la parte inferior y superior
de las puertas garantizando una ventilacion adecuada. El edificio esta homologado
segun los protocolos reglamentarios aplicables, habiéndose realizado en el laboratorio
con resultado favorable los ensayos pertinentes.

3.5Instalacién eléctrica.

Caracteristicas de la red de alimentacion.

La instalacion quedard conectada a la red de distribucibn de ser |-DE REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., siendo la acometida subterranea en punta. Las
caracteristicas de la red de alimentacion en el punto de instalacion son:

-Trifasica

-Tension entre fases 20kV

-Frecuencia 50 Hz

-Potencia c.c 432,50 MVA (Correspondiente a una Intensidad de cortocircuito
trifasico durante 1 s de 12,5 kA)

Caracteristicas de la aparamenta de Media Tension.
Caracteristicas generales celdas SM6

- Tensién asignada: 24 kV.
- Tensién soportada entre fases, y entre fases y tierra:
a frecuencia industrial (50 Hz), 1 minuto: 50 kV ef.
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a impulso tipo rayo: 125 kV cresta.
- Intensidad asignada en funciones de linea: 400-630 A.
- Intensidad asignada en interrup. automat. 400-630 A.
- Intensidad asignada en ruptofusibles. 200 A.
- Intensidad nominal admisible durante un segundo: 16 KA ef.
- Valor de cresta de la intensidad nominal admisible: 40 KA cresta,

es decir, 2.5 veces la intensidad nominal admisible de corta duracion.
- Grado de proteccién de la envolvente: IP2X / IK08.

- Puesta a tierra.

El conductor de puesta a tierra estara dispuesto a todo lo largo de las celdas
segun UNE-EN 62271-200 , y estara dimensionado para soportar la intensidad
admisible de corta duracion.

- Embarrado.

El embarrado estard sobredimensionado para soportar sin deformaciones
permanentes los esfuerzos dindmicos que en un cortocircuito se puedan
presentar y que se detallan en el apartado de célculos.

Celda de linea

Celda Schneider Electric o similar de interruptor-seccionador gama SM6, modelo IM, de
dimensiones: 375 mm. de anchura, 940 mm. de profundidad, 1.600 mm. de altura, y
conteniendo:

- Juego de barras tripolar de 400 A.

- Interruptor-seccionador de corte en SF6 de 400 A, tension de 24 kV y 16 KA.
- Seccionador de puesta a tierra en SF6.

- Indicadores de presencia de tension.

- Mando CIT manual.

- Embarrado de puesta a tierra.

- Bornes para conexion de cable.

Estas celdas estaran preparadas para una conexion de cable seco monofasico
de seccion maxima de 240 mm?2.

Celda de proteccion con interruptor-fusible combinado.
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Celda Schneider Electric o similar de proteccion general con interruptor y fusibles
combinados gama SM6, modelo QM, de dimensiones: 375 mm. de anchura, 940 mm.
de profundidad y 1.600 mm. de altura, conteniendo:

- Juego de barras tripolar de 400 A, para conexidn superior con celdas
adyacentes.

- Interruptor-seccionador en SF6 de 400 A, tensién de 24 kV y 16 kKA., equipado
con bobina de apertura a emision de tension a 220 V 50 Hz.

- Mando CI1 manual de acumulacién de energia.

- Tres cortacircuitos fusibles de alto poder de ruptura con baja disipacion térmica
tipo MESA CF (DIN 43625), de 24kV, y calibre 6.3 A.

- Sefializacion mecanica de fusion fusibles.

- Indicadores de presencia de tension con lamparas.

- Embarrado de puesta a tierra.

- Seccionador de puesta a tierra de doble brazo (aguas arriba y aguas abajo de
los fusibles).

- Enclavamiento por cerradura tipo C4 impidiendo el cierre del seccionador de
puesta a tierra y el acceso a los fusibles en tanto que el disyuntor general B.T. no esté
abierto y enclavado. Dicho enclavamiento impedir4 ademas el acceso al transformador
si el seccionador de puesta a tierra de la celda QM no se ha cerrado previamente.

3.6Caracteristicas de los materiales.

Los materiales a instalar en el Centro de transformacion proyectado cumplirdn lo
indicado en la ITC-RAT 02 “NORMAS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DE
OBLIGADO CUMPLIMIENTO".

Al tratarse de una instalacion para ceder a la compafiia distribuidora de zona también
cumpliran lo indicado en las Normas Internas (NI) de Iberdrola Distribucién Eléctrica,
S.A.U que se detallan en el Capitulo llI-Caracteristicas de los Materiales de MT 2.03.20
(Ed 92-Febrero 2014) “Normas Particulares de Iberdrola Distribucion Eléctrica, S.A.U".

3.7Normas de ejecucion y recepcion.

La ejecucion y recepcion, ser realizara con arreglo a lo indicado en el capitulo IV
“Ejecucién y Recepcion Técnica de las Instalaciones”, de la norma interna de Iberdrola

Pdg. 34

Rehabilitacién de instalacion de alumbrado en tramo de autovia. Calculo de nuevas lineas y centros de
transformacion



UNIVERSITAT
POLITECNICA .-----.

DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

MT 2.03.20 “Normas particulares para instalaciones de alta tension (hasta 30 KV) y
baja tension”, (Ed 92-Febrero 2014).

3.8Transformador de potencia.

Sera una maquina trifasica reductora de tension de 250kVA, siendo la tensién entre
fases a la entrada de 20 kV y la tension a la salida en vacio de 420V entre fases y 242V
entre fases y neutro (*).

El transformador a instalar tendra el neutro accesible en baja tension y refrigeracion
natural (ONAN), marca Schneider Electric o similar, en bafio de aceite mineral.

La tecnologia empleada sera la de llenado integral a fin de conseguir una minima
degradacion del aceite por oxidacion y absorcion de humedad, asi como unas
dimensiones reducidas de la maquina y un mantenimiento minimo.

Sus caracteristicas mecanicas y eléctricas se ajustaran a la Norma UNE 21428 y al
Reglamento Europeo (UE) 548/2014 de ecodisefio de transformadores, siendo las

siguientes:
- Potencia nominal: 250 kVA.
- Tension nominal primaria: 20.000 V.
- Regulacion en el primario: +/-2,5%, +/-5%, +10%.
- Tensién nominal secundaria en vacio: 420 V.
- Tension de cortocircuito: 4 %.
- Grupo de conexion: Yznll.

- Nivel de aislamiento:
Tension de ensayo a onda de choque 1,2/50 s 125 kV.
Tension de ensayo a 50 Hz, 1 min, 50 kV.

Tensiones segun:
- UNE 21301
- UNE 21428

Conexion en el lado de alta tension:
Juego de puentes Il de cables AT unipolares de aislamiento seco RHZ1, aislamiento
12/20 kV, de 35 mm2 en Al con sus correspondientes elementos de conexion.

Conexién en el lado de baja tension:
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Juego de puentes Ill de cables BT unipolares de aislamiento seco tipo RV, aislamiento
0.6/1 kV, de 3x185 mm2 Al para las fases y de 2X150 mm2 Al para el neutro.

Dispositivo térmico de proteccion.

TermoOmetro para proteccion térmica de transformador, incorporado en el mismo, y sus
conexiones a la alimentacion y al elemento disparador de la proteccién
correspondiente, debidamente protegidas contra sobreintensidades, instalados.

Embarrado general celdas SM6.
El embarrado general de las celdas SM6 se construye con tres barras aisladas de
cobre dispuestas en paralelo.

Piezas de conexion celdas SM6.

La conexién del embarrado se efectlia sobre los bornes superiores de la envolvente del
interruptor-seccionador con la ayuda de repartidores de campo con tornillos imperdibles
integrados de cabeza allen de M8. El par de apriete sera de 2.8 m.da.N.

3.9Tomas de tierra

Se ha utilizado el método de calculo y proyecto de instalacion de puesta a tierra para
centros de transformacion conectados a redes de tercera categoria de UNESA.

Las rejillas y puertas metélicas no estaran conectadas a los sistemas de Puesta a
Tierra del Centro de Transformacién, segun exige la Recomendacion UNESA, siendo
los valores tedricos calculados para el sistema de tierras separadas los siguientes:

Resistividad del terreno 150 Q xm
Cddigo UNESA P.A.T. Proteccion 30-25/8/42
Cdodigo UNESA P.A.T. Servicio 8/42
Resistencia de P.A.T. Proteccion 16,50 Q
Resistencia de P.A.T. Servicio 15Q
Tension contacto aplicada maxima (MIE-RAT | 140 V

13)

Tension paso aplicada maxima (MIE-RAT 13) 1440 V
Distancia minima entre P.A.T 11,94 m
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Se adjunta en el apéndice de calculos el disefio proyectado (segun el método de
célculo y proyecto de instalacion de puesta a tierra para centros de transformacion
conectados a redes de tercera categoria, de UNESA).

Se emplea el electrodo en hilera unidas por un conductor horizontal con cédigo de
configuracion 8/42.

Se incluye plano con la longitud total del flagelo y n° de picas a utilizar en cada una de
las tierras (proteccion y servicio) y la distancia de separacion para evitar la aparicion de
transferencias entre ambas, para el caso de que el disefio se haya realizado con tierras
separadas.

Tierra de proteccion

Se conectardn a tierra los elementos metélicos de la instalacion que no estén en
tensién normalmente, pero que puedan estarlo a causa de averias 0 circunstancias
externas.

Las celdas dispondran de una pletina de tierra que las interconectara, constituyendo el
colector de tierras de proteccion.

Tierra de servicio

Se conectaran a tierra el neutro del transformador y los circuitos de baja tension de los
transformadores del equipo de medida, segun se indica en el apartado de "Calculo de
la instalacién de puesta a tierra" del capitulo 2 de este proyecto.

Tierras Interiores

Las tierras interiores del centro de transformacién tendran la mision de poner en
continuidad eléctrica todos los elementos que deban estar conectados a tierra con sus
correspondientes tierras exteriores.

La tierra interior de proteccidén se realizara con cable de 50 mm2 de cobre desnudo
formando un anillo. Este cable conectar4 a tierra los elementos indicados en el
apartado anterior e ira sujeto a las paredes mediante bridas de sujecion y conexion,
conectando el anillo al final a una caja de seccionamiento con un grado de proteccion
IP54.
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La tierra interior de servicio se realizard con cable de 50 mm2 de cobre aislado
formando un anillo. Este cable conectara a tierra los elementos indicados en el
apartado anterior e ird sujeto a las paredes mediante bridas de sujecién y conexion,
conectando el anillo al final a una caja de seccionamiento con un grado de proteccion
IP54.

Las cajas de seccionamiento de la tierra de servicio y proteccion estaran separadas por
una distancia minima de 1m.

3.10 Instalaciones secundarias

Alumbrado.

En el interior del centro de transformacion se instalara un minimo de dos puntos de luz
capaces de proporcionar un nivel de iluminacion suficiente para la comprobacion y
maniobra de los elementos del mismo. El nivel medio serd como minimo de 150 lux .

Los focos luminosos estaran colocados sobre soportes rigidos y dispuestos de tal
forma que se mantenga la maxima uniformidad posible en la iluminacion. Ademas, se
deberd poder efectuar la sustitucion de lamparas sin peligro de contacto con otros
elementos en tension.

Se dispondra también un punto de luz de emergencia de caracter autbnomo que
sefalizara los accesos al centro de transformacion.

Proteccion contraincendios.
No procede la instalaciéon de sistemas de extincion fijos al ser el volumen unitario
inferior a 600 | y el conjunto no sobrepasa los 2400 | segun ITC-RAT 14 aptdo 4.1.

Ventilacién.

De acuerdo con la ITC-RAT 14, en su apartado 4.4, la ventilacion del centro se
realizara de modo natural, mediante rejillas de salida proximas al techo. Con este
disefio se consigue evitar que los escapes de gas SF6, que es mas pesado que el aire
pueda acumularse en zonas bajas. Evitando que el mismo pueda salir a los
alcantarillados de servicio publico.

Las rejillas seran de acero galvanizado. Se construiran de modo que impidan el paso
de pequefios animales, la entrada de agua de lluvia y los contactos accidentales con

parte en tensioén, si se introdujeran elementos metalicos por las mismas.
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Medidas de sequridad. Enclavamientos.

Las celdas llevan integrado un sistema de enclavamientos mecanicos que impide la
realizacion de falsas maniobras durante la explotacion. Basicamente el sistema de
enclavamientos impide el acceso al interior de las celdas en presencia de tension. Sus
caracteristicas principales son:

Celdas de interruptor-seccionador:

e El cierre del interruptor solo es posible si el seccionador de puesta a tierra esta
abierto y el panel de acceso cerrado.

e El cierre del seccionador de puesta a tierra solo es posible si el interruptor esta
abierto.

e La apertura del panel de acceso al compartimento de conexion de cables solo es
posible si el seccionador de puesta a tierra esta cerrado.

e El interruptor esta enclavado en posicion abierto cuando el panel de acceso se
ha retirado.

La instalacién dispondra de banqueta aislante y guantes de goma para la correcta
ejecucion de las maniobras. Ademds, la instalacion dispondrd de los siguientes
elementos de sefializacién y seguridad:
e En la puerta de acceso a la instalacién se colocara la correspondiente sefial
triangular de riesgo eléctrico, segun las dimensiones y colores que especifica la
recomendacion AMYS 1.4.10, modelo AE-10.

En un lugar visible del interior de la instalacion se situara un cartel con las instrucciones
de primeros auxilios a prestar en caso de accidente, con un tamafio minimo UNE 13.
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4. ACOMETIDAS ELECTRICAS EN BAJA TENSION

4.1Tipo de Conductores

Se utilizardn cables con aislamiento de dieléctrico seco, tipo XZ1 (S), segun NI
56.37.01, de las caracteristicas siguientes:

-Conductor de Aluminio de secciones 95 y 50 mmz.

-Tension asignada 0,6/1 kV.

-Aislamiento de Polietileno reticulado (XLPE).

-Cubierta de Poliolefina (Z1).

-Categoria de resistencia al incendio UNE-EN 60332-1-2 (S) seguridad.

Todas las lineas seran siempre de cuatro conductores, tres para fase y uno para
neutro.

4.2Caja General de proteccion y medida

Las cajas generales de proteccion y su instalacion, cumplirdn con la norma NI 76.50.01.
El material de la envolvente sera aislante, como minimo, de la Clase A, segun UNE-EN
60085. La caja general de proteccion y medida sera mediante un esquema tipo 10.

En las cajas generales de proteccidn, se instalara en el modulo superior, la parte de
medida. El equipo de medida lo conformara una unidad normalizada por la empresa
distribuidora, y contendra las protecciones precisas, reloj de conmutacion y contadores
tanto de energia activa como reactiva.

El neutro se conectara a tierra a lo largo de la red, en todas las cajas generales de
proteccion y medida, consistiendo dicha puesta a tierra en una pica, unida al borne del
neutro mediante un conductor aislado de 50 mm2 de Cu, como minimo. El conductor
neutro no podra ser interrumpido en las redes de distribucion.

4.3Proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos

Con caracter general, los conductores estaran protegidos por los fusibles existentes
contra sobrecargas y cortocircuitos. Para la adecuada proteccién de los cables contra
sobrecargas, mediante fusibles de la clase gG se indican en los siguientes cuadros, la
intensidad nominal del mismo:
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Cable 0.6/1 kV

Cartuchos fusibles "gG" (Sobrecargas) = 1.6 ;< 1,451,

L=001L(A)

Directamente En tubular Al aire protegido del
soterrados soterrada sol
4 x 50 Al 100 100 100
3x95+1x50Al 160 125 160
3x150+1x95 Al 200 200 250
3x240+1x150 Al 250 250 315

Como se puede observar en la tabla, para una seccion de 4x50 Al X-Z1, es fusible a

emplear es de 100A.

Cuando se prevea la proteccion de conductor por fusibles contra sobrecargas y
cortocircuitos, deberd tenerse en cuenta la longitud de la linea que realmente se
protege y que se indica en los siguientes cuadros expresados en metros.

para tubulares soterradas

Longitud maxima del cable protegida en metros contra cortocircuitos v sobrecargas

Ice I maxima 580 715 950 1250 1650 2200
Fusibles “gG” Calibre In (4) 100 125 160 200 250 315
4x 50 Al 192 156 117 80 67 51
3Ix95+1x50Al 255 207 156 118 90 67
3Ix150+1x95 Al 458 371 280 212 161 121
3x 240 +1 x 150 Al 702 570 429 326 247 185

Como se puede observar en la tabla, para las secciones a emplear y el fusible,
podemos obtener la longitud maxima de la linea.
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5. ALUMBRADO EXTERIOR

5.10bjeto del proyecto de alumbrado

El objeto del proyecto es la rehabilitacion de la iluminacién en la A-70 y los trabajos a
realizar son:

-Reposicion de cuadros de mando de alumbrado.
-Reposicion de cableado de alumbrado y el sistema de tomas de tierra.
-Sustitucion de las luminarias de VSAP por luminarias con tecnologia led.

5.2Normativa

- Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y
sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

- Orden circular 36/2015 sobre criterios a aplicar en la iluminacién de
carreteras a cielo abierto y tuneles«

5.3Caracteristicas de la instalacion

Las actuaciones a realizar consisten en:

Las nuevas luminarias led se colocaran sobre las columnas dobles existentes.
La separacion entre columnas es de 48 metros, de forma general. Existen
algunos tramos puntuales donde existe alguna pareja de luminarias con una
separacion superior o inferior.

La autovia dispondrd de luminarias con tecnologia LED de 174 W , segun
corresponda, montadas sobre columnas existentes de 12 metros de altura.
Ademas, estas columnas se disponen en la mediana de la autovia, que se
encuentra a una altura de 0,80m.

El funcionamiento normal del alumbrado sera automatico por medio de reloj
astronomico ubicado en el interior del cuadro de mando. Las luminarias
dispondran de un doble nivel incorporado controlado desde el cuadro de control

Pag. 42

Rehabilitacién de instalacion de alumbrado en tramo de autovia. Calculo de nuevas lineas y centros de
transformacion


http://www.boe.es/boe/dias/2008/11/19/pdfs/A45988-46057.pdf
http://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2002-18099

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

de alumbrado, que permitira la disminucion del flujo emitido, manteniendo la

uniformidad de los niveles de iluminacién, durante las horas con funcionamiento

reducido.

5.4Potencia instalada

La instalaciébn de alumbrado estd compuesta por 14 Cuadros de Mando y Control.
Dichos cuadros se sustituyen por unos nuevos para la nueva potencia de los circuitos,

y se ubicaran en el mismo lugar que los existentes.

La potencia instalada en cada uno de los cuadros de la instalacion se indica a

continuacion.

Cuadro de mando n°1

Cuadro de Mando

CMN°1

Circuito

Luminarias

Circuito 1.01 20 3.480 3.480
Circuito 1.02 26 4.524 4.524
TOTAL MEDIANA 46 8.004 8.004

Cuadro de mando n°2

Cuadro de Mando

CM N°2

Circuito

Luminarias

Circuito 2.01 22 3.828 3.828
Circuito 2.02 22 3.828 3.828
TOTAL MEDIANA 44 7.656 7.656

Cuadro de mando n°3

Cuadro de Mando

CM N3

Circuito

Luminarias

Circuito 3.01 16 2.784 2.784
Circuito 3.02 16 2.784 2.784
TOTAL MEDIANA 32 5.568 5.568
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Cuadro de Mando Circuito Luminarias
Circuito 4.01 18 3.132 3.132
Circuito 4.02 18 3.132 3.132
CM N°4
Circuito 4.03 16 2.784 2.784
TOTAL MEDIANA 52 9.048 9.048

Cuadro de mando n°5

Cuadro de Mando Circuito

Circuito 5.01
CM N°5

Luminarias

20

3.480

3.480

TOTAL MEDIANA

20

3.480

3.480

Cuadro de mando n°6

Cuadro de Mando Circuito Luminarias
Circuito 6.01 20 3.480 3.480
0
CMNG Circuito 6.02 2 3828 3828
TOTAL MEDIANA 4 7.308 7.308

Cuadro de mando n°7

Cuadro de Mando Circuito Luminarias
Circuito 7.01 24 4,176 4.176
Circuito 7.02 28 4.872 4.872
CM No7
Circuito 7.03 16 2.784 2.784
TOTAL MEDIANA 68 11.832 11.832
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Cuadro de mando n°8

Cuadro de Mando Circuito Luminarias
Circuito 8.01 22 3.828 3.828
Circuito 8.02 30 5.220 5.220
CM N°g8
Circuito 8.03 16 2.784 2.784
TOTAL MEDIANA 68 11.832 11.832

Cuadro de mando n°9

Cuadro de Mando Circuito Luminarias
Circuito 9.01 18 3.132 3.132
Circuito 9.02 24 4.176 4.176
CM N°9
Circuito 9.03 22 3.828 3.828
TOTAL MEDIANA 64 11.136 11.136

Cuadro de mando n°10

Cuadro de Mando Circuito Luminarias
Circuito 11.01 28 4.872 4.872
Circuito 11.02 18 3.132 3.132
CM N°11
Circuito 11.03 18 3.132 3.132
TOTAL MEDIANA 64 11.136 11.136

Cuadro de mando n°11
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Cuadro de Mando Circuito NEGES
Circuito 11.01 28 4.872 4.872
Circuito 11.02 18 3.132 3.132
CMNe11
Circuito 11.03 18 3.132 3.132
TOTAL MEDIANA 64 11.136 11.136

Cuadro de mando n°12

Cuadro de Mando Circuito Luminarias
Circuito 12.01 20 3.480 3.480
Circuito 12.02 28 4.872 4.872
Circuito 12.03 20 3.480 3.480
CMN°12 Circuito 12.04_E 17 2.958 2.958
Circuito 12.05_E 23 4.002 4.002
Circuito 12.06_E 15 2.610 2.610
TOTAL MEDIANA 68 11.832 11.832
TOTAL ENLACE 55 9.570 9.570

Cuadro de mando n°13

Cuadro de Mando Circuito Luminarias
Circuito 13.01 20 3.480 3.480
Circuito 13.02 22 3.828 3.828
CM N°13
Circuito 13.03 20 3.480 3.480
TOTAL MEDIANA 62 10.788 10.788

Cuadro de mando n°14
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Cuadro de Mando Circuito Luminarias
Circuito 14.01 28 4.872 4.872
Circuito 14.02_E 14 2.436 2.436
CM N°14
Circuito 14.03_E 7 1.218 1.218
TOTAL MEDIANA 28 4.872 4.872
TOTAL ENLACE 21 3.654 3.654

Como las nuevas luminarias seran con tecnologia LED, no es necesario aplicar el
factor corrector de 1,8 para lamparas o tubos de descarga indicado en el apartado 3 de
la ITC-BT-09.

5.5Sistema de instalacion elegido

Se trata de un esquema de distribucion tipo TT, donde el neutro del transformador se
conecta directamente a tierra, y las masas de la instalacion receptora estan conectadas
a una toma de tierra independiente de la toma de tierra del transformador.

Alimentacién Instalacién receptora
3 —

r S |

=,

o Bt e |

5.6Tipo de Luminarias

Las luminarias a utilizar para dotar de la luminosidad y uniformidad adecuada a la
autovia, en funcion de distintos parametros, como la altura de los puntos de luz, flujo
luminico de las lamparas, interdistancia y disposicion de las luminarias, seran las
siguientes:
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e Luminaria AMPERA MIDI 64 LEDs 900mA NW740 740 Flat glass 5234, de
SCHREDER o equivalente, de 174W y 118Im/W.

Luminaria AMPERA 64LED (174W) de SCHREDER SOCELEC o similar
compuesta de cuerpo Y fijacién en fundicion de aluminio inyectado a alta presion y
protector del bloque Optico con vidrio templado plano extra claro. La instalacion de
la luminaria se podra hacer, de forma que el operario no deba cargar con el peso
total de la luminaria sobre el proceso, separando la pieza de fijacion y el cuerpo.
Con fijacibn de la Iluminaria, mediante una pieza de fijacion universal
(Horizontal/vertical), de diametros 42-76mm. Apertura sin herramientas y
compartimentos independientes tanto para bloque Optico como para el bloque de
auxiliares, en el que se incluye seccionador eléctrico para favorecer la seguridad en
su manipulacién, siendo los auxiliares de tipo Driver electronicos regulables
temporizados con posibilidad de hasta 5 niveles distintos, regulacion 1-10V o DALI
con posibilidad de comunicacion directa por bluetooth para diagnosis o cambio de
perfil de regulacién. Con estanqueidad tanto en el cuerpo como en el bloque 6ptico
de IP66 y con indice de resistencia a impactos en todo su conjunto de IK09. Con
acabado de pintura en polvo mediante electrodeposicién con al menos 110 micras
de espesor (RAL a elegir por la DF). Con bloque éptico compuesto de XX LED de
alta emisién, dispuestos sobre PCBA plana, con consumo total de 174 W, flujo
inicial de 24.641 Im, emitidos 20.451 Im y 118 Im/w (flujo real de salida de la
luminaria/potencia total consumida luminaria, con ensayo fotométrico UNE EN
13032 acreditado por ENAC o equivalente internacional), temperatura de color NW
4000 K y CRI>70 %, con 6ptica de PMMA ubicada individualmente sobre cada LED
conformando una fotometria global mediante el proceso de adicion fotométrica. Vida
atil L90B10>100.000H con ensayo LM80-TM21 en laboratorio acreditado por ENAC
0 equivalente internacional, con protector de sobretensiones externo al driver hasta
10kV, garantia minima de 5 Afios. La luminaria dispondra de documentacion relativa
a su perfil medioambiental al respecto de su huella ecoldgica segun pliego, con
esperanza de vida minimo 25 afios e impacto ambiental de la luminaria segun 1SO
14040:2006, consumo de energia (MJ) en su produccion, maximo 7,5 % del
consumo de su vida util, con marcado CE Y CERTIFICADO ENEC de la luminaria, y
con Certificado en su proceso de produccion 1ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001,
OHSAS 18001 y EMAS e inscrito a un SIG de residuo.
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5.7Soportes

Las columnas donde se instalan las nuevas luminarias son las existentes en la mediana
de la A-70, por lo que no seran necesarios los trabajos de cimentacion de las mismas.

Las columnas existentes son de 12 metros de altura y estan ubicadas en la mediana, la

cual tiene una altura de 0,80m. Las columnas son de doble brazo, por lo que en cada
una de ellas se instalaran dos luminarias.
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5.8Cuadro de alumbrado

En la proxima tabla describimos a modo de resumen las potencias de cada cuadro
alumbrado, el numero de salidas asi como las potencias de los equipos de arranque.

Cuadro de N° de Protecciones Potenciade PC (W)
Mando SEUE (A) arranque kW

Cuadro de mando n°1 2 10A 10 kw 8004
Cuadro de mando n°2 2 10A 10 kW 7656
Cuadro de mando n°3 2 10A 10 kw 5568
Cuadro de mando n°4 2 16A 15 kW 9048
Cuadro de mando n°5 1 10A 6 kw 30624
Cuadro de mando n°6 2 10A 6 kW 3480
Cuadro de mando n°7 3 25A 15 kW 11832
Cuadro de mando n°8 3 25A 15 kw 11832
Cuadro de mando n°9 3 25A 15 kW 11136
Cuadro de mando n°10 2 10A 10 kW 8700
Cuadro de mando n°11 3 25A 15 kw 11136
Cuadro de mando n°12 6 40A 23 kW 11832
Cuadro de mando n°13 3 25A 15 kw 10788
Cuadro de mando n°14 3 16A 10 kW 4872

Posteriormente realizamos una descripcion detallada de cada uno de los cuadros
eléctricos:

Cuadro de mandos 1 salida con contactor 10A y conjunto de arranque 6 kW

Armario de poliéster reforzado con fibra de vidrio y proteccion adicional con rayos UV,
grado de protecciéon IP55 e IKA10, medidas1100x1500x380 mm, con dos puertas, una
de apertura a izquierda para equipo de medida directa Iberdrola Esquema 10 <50kw y
otra de apertura a derecha para cuadro de proteccion y maniobra, con cerradura llavin
universal o cualquier otro tipo con 3 puntos de cierre.

Protector sobretensiones permanentes regulable 245V-265V, rearmable y con contacto
libre de potencial.

Protector sobretensiones transitorias clase Il con cartuchos intercambiables y contacto
libre de potencial.
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Carril Din de maniobra con proteccion diferencial 0,03 A y magnetotérmicol0 A y 16kA
de poder de corte e interruptor de luz interior. Conmutador de funcionamiento del centro
para manual, 0 o automatico. Base de enchufe Schukol6 A. Lampara 220V 40W para
luz interior. Proteccion contra sobretensiones transitorias clase [l con cartuchos
independientes por fase.

Conjunto de Arranque para 6KW compuesto por proteccion magnetotérmica llll, curva k
con 16kA de poder de corte, contactor de arranque 11l de 10A.

Sistema de telegestion, reloj astronédmico programable via GSM/GPRS con sistema de
ahorro 1 a 10V via linea de mando

1Circuitos de salida compuestos por Diferencial Rearmable 11l de 25A de carga
méxima y 0,3A de corte, un magneto térmico tetrapolar de 10A, contactor 4P 10A,
magneto térmico unipolar 10A por fase

1 Circuito de linea de mando con diferencial 2p 10A, magneto térmico 10A 2p

Cuadro de mandos 2 salidas con contactor 10A vy conjunto de arranque 6kW.

Armario de poliéster reforzado con fibra de vidrio y proteccién adicional con rayos UV,
grado de proteccion IP55 e IKA10, medidas1100x1150x380 mm, con dos puertas, una
de apertura a izquierda para equipo de medida directa Iberdrola Esquema 10 <50kw y
otra de apertura a derecha para cuadro de proteccion y maniobra, con cerradura llavin
universal o cualquier otro tipo con 3 puntos de cierre.

Protector sobretensiones permanentes regulable 245V-265V, rearmable y con contacto
libre de potencial.
Protector sobretensiones transitorias clase Il con cartuchos intercambiables y contacto
libre de potencial.

Carril Din de maniobra con proteccion diferencial 0,03 A y magnetotérmicol0 A y 16kA
de poder de corte e interruptor de luz interior. Conmutador de funcionamiento del centro
para manual, 0 o automatico. Base de enchufe Schukol6 A. Lampara 220V 40W para
luz interior. Proteccion contra sobretensiones transitorias clase Il con cartuchos
independientes por fase.
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Conjunto de Arranque para 6KW compuesto por proteccion magnetotérmica llll, curva k
con 16kA de poder de corte, contactor de arranque Il de 10A.

Sistema de tele gestion, reloj astronédmico programable via GSM/GPRS con sistema de
ahorro 1 a 10V via linea de mando

2Circuitos de salida compuestos por Diferencial Rearmable Illl de 25A de carga
maxima y 0,3A de corte, un magnetotérmico tetrapolar de 10A, contactor 4P 10A,
magnetotérmico unipolar 10A por fase

1 Circuito de linea de mando con diferencial 2p 10A, magneto térmico 10A 2p

Cuadro de mandos 2 salidas con contactor 16A v conjunto de arranque 10kW

Armario de poliéster reforzado con fibra de vidrio y proteccion adicional con rayos UV,
grado de protecciéon IP55 e IKA10, medidas1100x1150x380 mm, con dos puertas, una
de apertura a izquierda para equipo de medida directa Iberdrola Esquema 10<50kw y
otra de apertura a derecha para cuadro de proteccién y maniobra, con cerradura llavin
universal o cualquier otro tipo con 3 puntos de cierre.

Protector sobretensiones permanentes regulable 245V-265V, rearmable y con contacto
libre de potencial.

Protector sobretensiones transitorias clase Il con cartuchos intercambiables y contacto
libre de potencial.

Carril Din de maniobra con proteccion diferencial 0,03 A y magnetotérmicol0 A y 16kA
de poder de corte e interruptor de luz interior. Conmutador de funcionamiento del centro
para manual, 0 o automatico. Base de enchufe Schukol16 A .Lampara 220V 40W para
luz interior. Proteccidon contra sobretensiones transitorias clase Il con cartuchos
independientes por fase.

Conjunto de Arranque para 10KW compuesto por proteccion magnetotérmica llll, curva
k con 16kA de poder de corte, contactor de arranque 11l de 16 A.

Sistema de tele gestion, reloj astronédmico programable via GSM/GPRS con sistema de
ahorro 1 a 10V via linea de mando.
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2 Circuitos de salida compuestos por Diferencial Rearmable Illl de 25A de carga
maxima y 0,3A de corte, un magnetotérmico tetrapolar de 10A, contactor 4P 10A,
magneto térmico unipolar 10A por fase

1 Circuito de linea de mando con diferencial 2p 10A, magneto térmico 10A 2p

Cuadros de mando 2 salidas contactor 25A v conjunto de arranque 15kW

Armario de poliéster reforzado con fibra de vidrio y proteccion adicional con rayos UV,
grado de proteccion IP55 e IKA10, medidas1100x1150x380 mm, con dos puertas, una
de apertura a izquierda para equipo de medida directa Iberdrola Esquema 10 <50kw y
otra de apertura derecha para cuadro de proteccidon y maniobra, con cerradura llavin
universal o cualquier otro tipo con 3 puntos de cierre.

Protector sobretensiones permanentes regulable 245V-265V, rearmable y con contacto
libre de potencial.

Protector sobretensiones transitorias clase Il con cartuchos intercambiables y contacto
libre de potencial.

Carril Din de maniobra con proteccion diferencial 0,03 A y magnetotérmicol0 A y 16kA
de poder de corte e interruptor de luz interior. Conmutador de funcionamiento del centro
para manual, 0 o automatico. Base de enchufe Schukol6 A.Lampara 220V 40W para
luz interior. Proteccion contra sobretensiones transitorias clase Il con cartuchos
independientes por fase.

Conjunto de Arranque para 15KW compuesto por proteccion magnetotérmica Illl, curva
k con 16kA de poder de corte, contactor de arranque 11l de 25A.

Sistema de telegestion, reloj astronémico programable via GSM/GPRS con sistema de
ahorro 1 a 10V via linea de mando

2 Circuitos de salida compuestos por Diferencial Rearmable Illl de 25A de carga
maxima y 0,3A de corte, un magnetotérmico tetrapolar de 16A, contactor 4P 16A,

magnetotérmico unipolar 16A por fase

1 Circuito de linea de mando con diferencial 2p 10A, magnetotérmico 10A 2p
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Cuadros de mando 3 salidas contactor 16A conjunto de arranque 10kW

Armario de poliéster reforzado con fibra de vidrio y proteccion adicional con rayos UV,
grado de proteccion IP55 e IKA10, medidas1100x1150x380 mm, con dos puertas, una
de apertura a izquierda para equipo de medida directa Iberdrola Esquema 10 <50kw y
otra de apertura a derecha para cuadro de proteccion y maniobra, con cerradura llavin
universal o cualquier otro tipo con 3 puntos de cierre.

Protector sobretensiones permanentes regulable 245V-265V, rearmable y con contacto
libre de potencial.

Protector sobretensiones transitorias clase Il con cartuchos intercambiables y contacto
libre de potencial.

Carril Din de maniobra con proteccion diferencial 0,03 A y magnetotérmicol0 A y 16kA
de poder de corte e interruptor de luz interior. Conmutador de funcionamiento del centro
para manual, 0 o automético. Base de enchufe Schukol16 A. LAmpara 220V 40W para
luz interior. Proteccion contra sobretensiones transitorias clase Il con cartuchos
independientes por fase.

Conjunto de Arranque para 10KW compuesto por proteccion magnetotérmica Illl, curva
k con 16kA de poder de corte, contactor de arranque Il de 16A.

Sistema de tele gestion, reloj astronémico programable via GSM/GPRS con sistema de
ahorro 1 a 10V via linea de mando

3Circuitos de salida compuestos por Diferencial Rearmable Illl de 25A de carga
maxima y 0,3A de corte, un magneto térmico tetrapolar de 10A, contactor 4P 10A,
magneto térmico unipolar 10A por fase

1 Circuito de linea de mando con diferencial 2p 10A, magneto térmico 10A 2p

Cuadros de mando 3 salidas contactor 25A conjunto de arranque 15kW

Armario de poliéster reforzado con fibra de vidrio y proteccion adicional con rayos UV,
grado de proteccion IP55 e IKA10, medidas1100x1150x380 mm, con dos puertas, una
de apertura a izquierda para equipo de medida directa Iberdrola Esquema 10 <50kw y
otra de apertura a derecha para cuadro de proteccion y maniobra, con cerradura llavin
universal o cualquier otro tipo con 3 puntos de cierre.
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Protector sobretensiones permanentes regulable 245V-265V, rearmable y con contacto
libre de potencial.

Protector sobretensiones transitorias clase Il con cartuchos intercambiables y contacto
libre de potencial.

Carril Din de maniobra con proteccion diferencial 0,03 A y magnetotérmicol0 Ay 16kA
de poder de corte e interruptor de luz interior. Conmutador de funcionamiento del centro
para manual, 0 o automatico. Base de enchufe Schukol6 A.Lampara 220V 40W para
luz interior. Proteccion contra sobretensiones transitorias clase [l con cartuchos
independientes por fase.

Conjunto de Arranque para 15KW compuesto por proteccion magnetotérmica llll, curva
k con 16kA de poder de corte, contactor de arranque IIl de 25A.

Sistema de tele gestion, reloj astronémico programable via GSM/GPRS con sistema de
ahorro 1 a 10V via linea de mando

3Circuitos de salida compuestos por Diferencial Rearmable Illl de 25A de carga
maxima y 0,3A de corte, un magnetotérmico tetrapolar de 10A, contactor 4P 10A,
magnetotérmico unipolar 10A por fase

1 Circuito de linea de mando con diferencial 2p 10A, magnetotérmico 10A 2p

5.9Canalizaciones

Se emplearan sistemas y materiales analogos a los de las redes subterraneas de
distribucion reguladas en la ITC-BT-07. Los cables se dispondran en canalizacion
enterrada bajo tubo de PVC, a una profundidad de 60cm (generatriz del tubo).

La canalizacién estard compuesta por:

-Canalizacion de 4 tubos desde la salida del cuadro hasta la arqueta de
60x60mm.

-Canalizacion de 2 tubos sobre arcén.

-Canalizacion de 3 tubos en cruces de calzada.

Los tubos deberan tener un didmetro de 110mm, tal que permita un facil alojamiento y
extraccion de los cables o conductores aislados.
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Los tubos protectores seran conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 50.086 2-
4. Las caracteristicas minimas seran las indicadas a continuacion:
e Resistencia a la compresiéon: 250N para tubos embebidos en hormigon; 450N
para tubos en suelo ligero; 750N para tubos en suelo pesado.

5.10 Arquetas

En cada cambio de alineacion, al pie de cada columna, y a ambos extremos de cada
cruce de calzada de la conduccién subterranea, se proyectard la construccion de la
correspondiente arqueta de registro.

Estardn construidas con paredes de hormigén en masa HM-20 o ladrillo cerdmico
tomado con mortero de cemento 1:6 y enfoscado y brufiido con mortero de cemento
1:3; estando el fondo constituido por ladrillo ceramico perforado de las dimensiones
especificadas en los planos correspondientes. En ella penetraran los tubos en que se
alojaran los conductores.

Una vez realizado el tendido de los conductores, estos se rellenaran con arena hasta
cubrir el cable y posteriormente se realizara el vertido de hormigén hasta cubrir la
arqueta

Dispondran de marco de hormigén armado y tapa que quedara totalmente sellada y
hormigonada.

Las arquetas, caso de instalarse en la calzada, se construirdn mediante ladrillo
ceramico macizo, tomado con mortero 1:6 y enfoscado y brufiido con mortero de
cemento 1:3 dotandosele de marco y tapa fundido que debera ser capaz de resistir las
cargas a las que pueda estar solicitada, debiendo en cada caso ser aprobada por la
direccion facultativa. La tapa sera de fundicién tipo D400 y quedara soldada para evitar
su manipulacion.

5.11 Conductores

El tipo de conductor a emplear sera de aluminio unipolar aislado con XLPE para 1kV
segun UNE 21029, aislamiento VV 0,6/1kV. Se dispondran para la canalizacion de las
lineas tubos de PVC de 110mm de diametro.
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Desde cada Cuadro de Mando y Control saldran los circuitos de alumbrado. La
distribucion de cada uno de estos circuitos, asi como su seccion, queda indicada en el
documento de planos.

En el apartado de célculo se puede ver con detalle la potencia de cada uno de los
circuitos de los diferentes cuadros de mando y control, asi como la caida de tension
total de cada uno de ellos. La caida de tension no debe ser mayor del 3%.

Los empalmes y derivaciones deberan realizarse en cajas de bornes adecuadas,
situadas dentro de los soportes de las luminarias, y a una altura minima de 0,3 m sobre
el nivel del suelo o en una arqueta registrable, que garanticen, en ambos casos, la
continuidad, el aislamiento y la estanqueidad del conductor.

5.12 Conductores de proteccion

Los cables seran aislados, mediante cables de tension asignada 450/750V, con
recubrimiento de color verde-amarillo, con conductores de cobre, de seccion minima 16
mm2 para redes subterraneas, y de igual seccion que los conductores de fase para las
redes posadas, en cuyo caso iran por el interior de las canalizaciones de los cables de
alimentacion.

El conductor de proteccién que une de cada soporte con el electrodo o con la red de
tierra, serd de cable unipolar aislado, de tension asignada 450/750 V, con
recubrimiento de color verde-amarillo, y seccién minima de 16 mm? de cobre.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra, se realizaran mediante terminales,
grapas, soldadura o elementos apropiados que garanticen un buen contacto
permanente y protegido Contra la corrosion.

5.13 Cable de control

El tipo de conductor a emplear sera de 2x2.5mm de seccién, de cobre unipolar aislado
con XLPE para 1kV segun UNE 21029, aislamiento VV 0,6/1kV. Se dispondran para la
canalizacion de las lineas tubos de PVC de 110mm de diametro. El cable de control
conectara desde el cuadro de alumbrado a cada una de las luminarias.
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5.14 Cajas de empalme y derivacion

En nuestro caso no se realizaran conexiones en las arquetas de registro, realizandose
la totalidad de las conexiones en el interior de las columnas.

En el interior de las columnas se adosaran cofrets de derivaciéon dotados de una base
para cartuchos fusibles de 25A y fusibles tipo UTE de 10 x38 de 2A (fase),

5.15 Tomas de tierra

Se proyecta la instalacion de una red de tierra comun para todas las lineas que parten
del cuadro de mando y de tantas tomas de tierra (0 electrodos de puesta a tierra)
independientes como baculos o columnas proyectadas.

Las tomas de tierra estaran constituidas por picas de 2 metros de longitud. Se situaran
en las arquetas y puntos indicados en los planos y se uniran a los elementos a proteger
mediante las correspondientes grapas, terminales y conductores de proteccion
reglamentarios de forma que la resistencia de paso a tierra de cualquier parte metalica
accesible no sometida a tension sea inferior a 8 Ohmios.

En las redes de tierra, se instalard como minimo un electrodo de puesta a tierra cada 5
soportes de luminarias, y siempre en el primero y en el ultimo soporte de cada linea.
5.16 Actuaciones propuestas

Para la propuesta de actuacidon se ha tenido en cuenta la mejora de eficiencia
energética de la instalacion. Para ello, se propone la sustitucion de las luminarias
existentes de vapor de sodio por otras nuevas con tecnologia led, con un menor
consumo de potencia. Gracias a este menor consumo, sera posible realizar un ajuste
de la seccion del cableado de cada uno de los circuitos de alimentacion a cada grupo
de luminarias.

Los conductores actuales de cobre se sustituiran por otros nuevos de aluminio, con una

nueva seccién de cable recalculada debido a la reduccion de la potencia de las
luminarias.
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En el estudio de iluminacién se tendra en cuenta lo dispuesto por el R.D. 1890/2008, de
14 de noviembre, por el que se aprueba el “Reglamento de eficiencia energética en
instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-
01 a EA-07.”. También se cumplira con lo establecido en el Reglamento Electrotécnico
para baja tension y sus instrucciones técnicas complementarias (ITC).

Los datos de los cuales se partird para la realizacién del calculo luminico seran tanto
los impuestos por la propia configuracion geométrica de la zona a iluminar como los
marcados por un criterio de buena préactica en alumbrado publico, y son los siguientes:

¢ Nivel de iluminacién en servicio.

¢ Uniformidades de la iluminancia.

¢ Nivel de iluminacién en servicio.

¢ Uniformidades de la luminancia.

e Tipo y potencia de la fuente luminosa.

e Altura de columna o baculo, asi como el saliente e inclinacién, en su caso.
e Situacion y disposicion de los puntos de luz.

e Tipo de luminaria.

5.17 Reglamento de Eficiencia Energética en instalaciones de alumbrado
exterior RD 1890/2008

Con el fin de lograr una eficiencia energética adecuada, las instalaciones de alumbrado
exterior proyectadas deberan cumplir, al menos, los siguientes requisitos:

- Los niveles de iluminacion de la instalacion no superen lo establecido en la
instruccién técnica complementaria ITC-EA 02 del Reglamento de Eficiencia
Energética.

- Para el alumbrado vial, deberan cumplirse los requisitos minimos de eficiencia
energética establecidos en la ITC-EA-01 del citado reglamento.

- En donde se requiera, se dispondrd de un sistema de accionamiento y de
regulacion del nivel luminoso, tal y como se define en la ITC-EA-04.

Las instalaciones de alumbrado exterior se calificaran energéticamente en funcion de
su indice de eficiencia energética, mediante una etiqueta de calificacion energética

segun se especifica en la ITC-EA-01.
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Con la finalidad de limitar el resplandor nocturno y reducir la luz intrusa o molesta, las
instalaciones de alumbrado se ajustaran, particularmente, a los requisitos establecidos
en la ITC-EA-03.

Clasificacion de la via

Segun el Reglamento de Eficiencia Energética en instalaciones de alumbrado exterior,
en su ITC-EA-02, se obtiene la siguiente clasificacion para la autovia objeto de
proyecto:

e Clasificacion de la via: A, via de alta velocidad (v 2 60km/h). Segun el apartado
2.1 tabla 1 de la ITC-EA-O1.

Tabla 1 - Clasificacion de las vias

e . , Velocidad del trafico rodado
Clasificacion Tipo de via
(km/h)
A de alta velocidad v > 60
B de moderada velocidad 30<v<60
C carriles bici --
D de baja velocidad 5<v<30
E vias peatonales v<5

Seleccion del alumbrado y niveles

e Clase de alumbrado: ME1, al tratarse de una autovia con un alto indice de
intensidad de tréafico

(IMD = 25.000).
e Luminancia de la superficie de la calzada en condiciones secas:

o Luminancia media requerida: 2,00 cd/m?.
o0 Uniformidad global minima: 0,40.
o0 Uniformidad longitudinal minima: 0,70.

e Deslumbramiento perturbador:
0 Incremento umbral maximo: 10%.
e lluminacién de alrededores:

o0 Relacién entorno minima: 0,50.

Pdg. 60

Rehabilitacién de instalacion de alumbrado en tramo de autovia. Calculo de nuevas lineas y centros de
transformacion



UNIVERSITAT

POLITECNICA T

DE VAL E NCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

Eficiencia Energética

Los requisitos minimos de eficiencia energética minima serdn para un Lm de 2,00
cd/m2 para los viales de alta velocidad.

La Eficiencia Energética de la instalacion sera:

tg'E 2
—= (M lux /W
- ( / W)

Donde:

P= potencia activa total instalada en la superficie (W)

S=Superficie iluminada (m2)

Em=iluminancia media en servicio de la instalacion, considerando el
mantenimiento previsto

El indice eficiencia energética (I€) se define como el cociente entre la eficiencia
energética de la instalacion (£) y el valor de eficiencia energética de referencia (ER) en
funcion del nivel de iluminancia media en servicio proyectada, segun el apartado 3 tabla
3 delaITC-EA-01.

El indice de eficiencia energética:

Con objeto de facilitar la interpretacion de la calificacién energética de la instalacion de
alumbrado, se define una etiqueta que caracteriza el consumo de energia de la
instalacion mediante una escala de siete letras que va desde la letra A (instalacion mas
eficiente y con menos consumo de energia) a la letra G (instalacion menos eficiente y
con mas consumo de energia). El indice utilizado para la escala de letras sera el indice
de consumo energético (ICE) que es igual al inverso del indice de eficiencia energética:
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Tabla 4 - Calificacion energética de una instalacion de alumbrado.

Calificacion Energética

Indice de consumo

indice de Eficiencia

energético Energética
A ICE <0,91 le>11
B 0,91 <ICE <1,09 1121e>092
C 1,09 <ICE<1,35 0922 1e>0,74
D 1,35 <ICE<1,79 0,742 1> 0,56
E 1,79 <ICE<2,63 0,5621>0,38
F 2,63 <ICE <5,00 0,38=1>0,20
G ICE = 5,00 le 0,20

La zona correspondiente a las vias de moderada velocidad:

Tabla 1 - Requisitos minimos de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado vial funcional

lluminancia media en servicio

EFICIENCIA ENERGETICA MINIMA

En(lux) {%J
=30 22
25 20
20 17,5
15 15
10 12
<75 95

Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendidos entre los
valores indicados en la tabla, la eficiencia energética de referencia se

obtendran por interpolacién lineal

Los célculos realizados para obtener la calificacion energética son los siguientes:

Datos Eficiencia Energética

Calificacidn Energética

Tipo A

Uso de la instalacion Funcional
Superficie a iluminar (m?) 1104
lluminancia Media en Servicio (lux) 26.58 26,58
Potencia Activa Instalada (w) 522
Eficiencia Energética de la instalacion (g) 56,21
Indice de Eficiencia Energética (lg) 1,71
Flujo instalado (klm) 73.382 73382
Factor de Utilizacién 0.40 0,4
Referencia (e R) 32,95
Calificacidn Energética Tipo A

W
!!
] § ng
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5.18 Factor de mantenimiento

Los niveles de iluminacion de una instalacion de alumbrado exterior disminuyen
progresivamente con el transcurso de su funcionamiento. Por tanto, en el disefio de la
instalacion se debera tener en cuenta la depreciacion de la eficiencia luminosa
proyectando inicialmente una iluminacion mayor que la requerida, para lo cual es
comun incorporar en los célculos un factor de mantenimiento.

Este se define como la relacion entre la iluminancia media de una instalacion después
de cierto periodo de uso y la iluminancia media de la misma recién instalada.

Este factor de mantenimiento viene afectado principalmente por tres parametros:

e Coeficiente de depreciacion del flujo luminoso de la lampara.
e Coeficiente de efecto de la temperatura.
e Coeficiente de ensuciamiento de lamparas y luminarias.

Los valores asignados a cada uno de ellos, teniendo en cuenta el tipo de luminaria, el
tipo de lampara, el ambiente de la instalacibn y apoyandonos en la experiencia
recogida en este tipo de instalaciones, son los siguientes:

e Coeficiente de depreciacion del flujo (FDFL) = 1.
e Coeficiente de efecto de la temperatura (FSL) = 1.
e Coeficiente de ensuciamiento (FDLU) = 0,85.

Fm (Factor de mantenimiento) = FDFL x FSL x FDLU =1 x 1 x 0,85 = 0,85.

5.19 Resplandor luminoso nocturno

Se denomina resplandor luminoso nocturno o contaminacion luminica a la luminosidad
producida en el cielo nocturno por la difusién y reflexion de la luz en la atmésfera.

En la Tabla 1 se clasifican las diferentes zonas en funcion de su proteccién contra la

contaminacion luminosa, segun el tipo de actividad a desarrollar en cada una de las
zonas.
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Tabla 1 - Clasificacion de zonas de proteccion contra la contaminacién luminosa

CLASIFICACION
DE ZONAS

DESCRIPCION

E1

AREAS CON ENTORNOS O PAISAJES OSCURQS:

Observatorios astronomicos de categoria intemacional, parques nacionales,
espacios de interés natural, areas de proteccion especial (red natura, zonas de
proteccion de aves, etc.), donde las carreteras estan sin iluminar.

E2

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD BAJA:

Zonas periurbanas o extrarradios de las ciudades, suelos no urbanizables, areas
rurales y sectores generalmente situados fuera de las areas residenciales urbanas
o industriales, donde las carreteras estén iluminadas.

E3

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA:
Zonas urbanas residenciales, donde las calzadas (vias de trafico rodado y aceras)
estan iluminadas.

E4

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA:
Centros urbanos, zonas residenciales, sectores comerciales y de ocio, con elevada
actividad durante la franja horaria nocturna.

Se limitaran las emisiones luminosas hacia el cielo en las instalaciones de alumbrado

exterior, con excepcion de las de alumbrado festivo y navidefio.

La luminosidad del cielo producida por las instalaciones de alumbrado exterior depende
del flujo hemisférico superior instalado y es directamente proporcional a la superficie
iluminada y a su nivel de iluminancia, e inversamente proporcional a los factores de

utilizacién y mantenimiento de la instalacion.

El flujo hemisférico superior instalado FHS inst o emision directa de las luminarias a
implantar en cada zona E1, E2, E3 y E4, no superara los limites establecidos en la

tabla 2.

Tabla 2 - Valores limite del flujo hemisférico superior instalado

CLASIFICACION DE | FLUJO HEMISFERICO SUPERIOR INSTALADO
ZONAS FHSinsT
E1 < 1%
E2 < 5%
E3 <15%
E4 < 25%

Siendo el area objeto de este proyecto una periurbana o extrarradio de la ciudad, se

trata de una zona E2, con FHS < 5%.

Ademas de lo anterior, se tomaran las siguientes medidas:
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- Se iluminara solamente la superficie que se quiere dotar de alumbrado.
- Los niveles de iluminacién no deberan superar los valores maximos establecidos
en la ITC-EA-02
El factor de utilizacion y el factor de mantenimiento de la instalacion satisfaran los
valores minimos establecidos en la ITC-EA-04.

5.20 Luzintrusa o molesta

Con objeto de minimizar los efectos de la luz intrusa o molesta procedente de
instalaciones de alumbrado exterior, sobre residentes y sobre los ciudadanos en
general, las instalaciones de alumbrado exterior, con excepcion del alumbrado festivo y
navidefo, se disefiaran para que cumplan los valores maximos establecidos en la tabla
3 de los siguientes parametros:

- lluminancia vertical (EV) en ventanas.

- Luminancia (L) de las luminarias medida como Intensidad luminosa (I) emitida
por cada luminaria en la direccion potencial de la molestia.

- Luminancia media (Lm) de las superficies de los paramentos de los edificios que
como consecuencia de una iluminacion excesiva pueda producir molestias.

- Luminancia maxima (Lmax) de sefiales y anuncios luminosos.

- Incremento umbral de contraste (TlI) que expresa la limitacion del
deslumbramiento perturbador o incapacitivo en las vias de trafico rodado
producido por instalaciones de alumbrado distintas de las de viales. Dicho
incremento constituye la medida por la que se cuantifica la pérdida de vision
causada por dicho deslumbramiento. El Tl producido por el alumbrado vial esta
limitado por la ITC-EA-02.

- En funcion de la clasificacion de zonas (E1, E2, E3 y E4) la luz molesta
procedente de las instalaciones de alumbrado exterior, se limitara a los valores
indicados en la tabla 3:
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Tabla 3.- Limitaciones de la luz molesta procedente de instalaciones de alumbrado exterior

Valores maximos

Parametros Observatorios Zonas Centros urbanos
luminotécnicos astrondmicos y periurbanas y Zonas urbanas y areas
parques naturales |  areas rurales residenciales comerciales
E1 E2 E3 E4
'“""”a?givem°a' 2 lux 5 lux 10 lux 25 lux
Intensidad luminosa
emitida por las
luminarias 2500 cd 7.500 cd 10.000 cd 25.000 cd
(0
Luminancia media
de las fachadas 5 cd/m? 5cd/im? 10 cd/m? 25 cd/m2
(Lw)
Luminancia méxima
de las fachadas 10 cd/m2 10 cd/m2 60 cd/m? 150 cd/m2
(Limax)
Luminancia maxima
de sefiales y 50 cd/m? 400 od/m? 800 cdim? 1,000 cd/m?
anuncios luminosos
(Limax)
Clase de Alumbrado
Incrementode | gjpn jluminacién ME 5 ME3 / ME4 ME1 / ME2
umbral de contraste 5o TI=15% TI=15% TT=15%
(TN » . i ’
para adaptacion a | para adaptacion a | para adaptacion a | para adaptacién a
L =0,1 cd/m? L=1cdim? L = 2 cd/m? L =5 cd/m?
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5.21 Plan de Mantenimiento

Los servicios técnicos estableceran un plan detallado para el correcto mantenimiento y
conservacion de las instalaciones que se proyectan. Dicho mantenimiento podra
sacarlo a concurso la administracion caso necesario.

A continuacion se detallan los puntos clave o minimos para un mantenimiento
correctivo y preventivo que podriamos considerarlo de minimos.

Mantenimiento correctivo

El mantenimiento Correctivo consistira en la reparacion de todas las averias e
incidencias del Sistema. Las actuaciones habituales son:

- Sustitucion de lamparas.

- Sustitucion o reparacion de las luminarias.

- Sustitucion y/o ajuste del Sistema de programacion y/o encendido.

- Reparacién o sustitucion de otros elementos de la instalacion como soportes,
columnas, etc.

Las operaciones de mantenimiento correctivo se realizaran cuando la instalacion
presente algun defecto y ese defecto sea detectado por los servicios técnicos. A veces
dicho aviso puede darlo la policia o los propios vecinos de la poblacion.

Mantenimiento preventivo

El mantenimiento Preventivo en Instalaciones de Alumbrado Publico consiste en la
revision periédica de todos y cada uno de los elementos de la Instalacion, efectuando
las tareas necesarias para evitar averias y/o fallos de la misma, antes de que ocurran.

Es fundamental, siempre comenzar con la realizacion de un inventario (nUmero, tipo y
ubicacién de los puntos de luz, sistemas de control, cuadros eléctricos, etc.) y de un
plan de mantenimiento incluyendo la gestién de los recambios.

Las tareas habituales a realizar en la instalacién que se proyecta seran:
- Inspeccion del estado de los soportes (corrosion, anclajes, tapas de registro, etc)
cada seis meses.
- Inspeccion de las Luminarias (caja conexiones eléctricas, amarres, cierre,
limpieza) una vez al afio.
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- Inspeccion de la Luminarias (amarres, cierre, limpieza) una vez al afio.

- Inspeccion y comprobacion del sistema de programacion y/o encendido cada
cuatro meses.

- Verificacion del correcto funcionamiento del reductor-estabilizador de flujo cada
tres meses.

- Inspeccion del tendido eléctrico (donde sea aéreo) cada seis meses.

- Sustitucion de lamparas cada 16.000 horas de funcionamiento.

Comprobacion de la iluminacion ofrecida y su intensidad cada vez que se sustituyan las
lamparas.

5.22 Componentes de las instalaciones
Lamparas

Las lamparas utilizadas en instalaciones de alumbrado exterior tienen una eficacia
luminosa superior a 65 lum/W, para alumbrados vial, especifico y ornamental.

Luminarias

Las luminarias incluyendo los proyectores, cumplen con los requisitos de la tabla 1
respecto a los valores de rendimiento de la luminaria (n) y factor de utilizacion (fu).

Tabla 1 - Caracteristicas de las luminarias y proyectores.

PARAMETROS ALUMBRADO VIAL RESTO ALUMBRADOS (1)
Funcional Ambiental Proyectores Luminarias
Rendimiento 265% = 55% =55% =60%
Factor de
utlizacion @) @ 20.25 20,30
(1) A excepcion de alumbrado festivo y navidefio.
(2) Alcanzaran los valores que permitan cumplir los requisitos minimos de eficiencia energética
establecidos en las tablas 1 y 2 de la ITC-EA-01.

Sistema de Accionamiento

Los sistemas de accionamiento garantizar que las instalaciones de alumbrado exterior
se enciendan y apaguen con precision a las horas previstas cuando la luminosidad
ambiente lo requiera, al objeto de ahorrar energia. El accionamiento de las
instalaciones de alumbrado exterior se lleva a cabo mediante diversos dispositivos,
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como por ejemplo, fotocélulas, relojes astronémicos y sistemas de encendido
centralizado.

Toda instalacion de alumbrado exterior con una potencia de lamparas y equipos
auxiliares superiores a 5 kW, incorporar un sistema de accionamiento por reloj
astrondmico o sistema de encendido centralizado, mientras que en aquellas con una
potencia en ldmparas y equipos auxiliares inferior o igual a 5 kW también podra
incorporarse un sistema de accionamiento mediante fotocélula.

Sistema de Regulacion del nivel luminoso

Con la finalidad de ahorrar energia, las instalaciones de alumbrado recogidas en el
capitulo 9 de la ITC-EA-02, se proyectara con dispositivos o sistemas para regular el
nivel luminoso mediante balastos electrénicos de potencia regulable.

Para el alumbrado de la autovia, los drivers de las luminarias proyectadas son
programables, en fabrica.

Los sistemas de regulacion del nivel luminoso deberan permitir la disminucion del flujo
emitido hasta un 50% del valor en servicio normal, manteniendo la uniformidad de los
niveles de iluminacion, durante las horas con funcionamiento reducido.

Valencia, junio de 2020.

JUAN ANTONIO| Sim axtoNioponitaros
BOIXl FAYOS Fecha: 2020.06.22 19:29:19
+02'00'
Fdo: Juan Antonio Boix Fayos

Grado en Ingenieria Eléctrica.
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2. CALCULOS
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Indice de calculos

1. ANEXO 1. CALCULOS MEDIA TENSION.
2. ANEXO 2. CALCULOS CENTROS DE TRANSFORMACION.
3. ANEXO 3. CALCULOS BAJA TENSION.

4. ANEXO 4. CALCULOS LUMINOTECNICOS.
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ANEXO 1: CALCULOS MEDIA TENSION

INDICE
1. CALCULOS JUSTIFICATIVOS ...cooiiiieeeeeeeeeeeeeeete ettt 1
1.1. CALCULO DE LA POTENCIA Y CORRIENTE MAXIMA ADMISIBLE
EN LOS CONDUCTORES DE FASE........oioiieieee ettt ettt 1
1.2. CAIDA DE TENSION. ...ttt ettt 3
1.3. INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO DE LOS CONDUCTORES. ......ccccoevene.. 3
1.4. CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO ADMISIBLE EN LAS
PANTALLAS DE LOS CABLES. ..ottt ettt ettt 5
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1. CALCULOS JUSTIFICATIVOS

La energia eléctrica consta de las siguientes caracteristicas:
Tipo de suministro de corriente: alterna trifasica.
Frecuencia de la linea: 50 Hz
Tension compuesta: 20 kV
Tension mas elevada de la red: 24 kV
Factor de potencia: cos ¢ = 0.9

Categoria de la red (Segun UNE 211435) Categoria A.
1.1.Calculo de la potenciay corriente maxima admisible en los conductores de fase.

El suministro de energia eléctrica se realiza a través de la linea subterranea de media
tensién que conecta.

La potencia maxima admisible a transportar por la linea, estara limitada en primer lugar,
por la intensidad maxima admisible, y en segundo lugar, por la caida de tension maxima

gue se fije y que, en general, no debera de exceder de 5 %.

Tablas
Factor de correccion para resistividad térmica del terreno distinta de 1,5 Km/W

Seccién del Resistividad térmica del terreno,
Tipo de instalacion conductor K.m/W
mm?2 080910 (15(20(|25]| 3
Cables en interior de tubos 240 1.151.12]1,1011,00/0.92]0.86]0.81
enterrados 400 1,16 1,13 (1,10]1,00{0,92]0,86|0,81

Tabla 6
Resistividad térmica del terreno en funcion de su naturaleza y humedad

Resistividad térmica | Naturaleza del terreno y
del terreno (K.m/W) grado de humedad
0.40 Inundado
0.50 Muy humedo
0.70 Humedo
0.85 Poco himedo
1,00 Seco
1,20 Arcilloso muy seco
1,50 Arenoso muy seco
2.00 De piedra arenisca
2.50 De piedra caliza
3.00 De piedra granitica
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Tabla 7
Factores de correcciéon por distancia entre ternos

Tipo de Separacion de Numero de ternos de la zanja

instalacién los ternos 2 3 4 5 6 7 8 9 10
En contacto | 96170 | 0,64 | 0.60 | 0,57 | 0,54 | 0,52 | 0,50 | 0.49
(d=0 cm)

Cables d=02m 0.83 10,750,701 0,67 | 0.64 | 0,62 | 0,60 | 0,59 | 0,58

bajo tubo d=04m 0.8710.8010,7710,74 10,721 0,71 | 0,70 | 0,69 | 0,68

d=0,6m 0.89 0,83 0,81 ]0,7910,78 0,77 0,76 | 0,75 | -
d=0,8m 0.9010.86 0,84 082081 | - - -

L7777/ 7777777

Idl wedy e ay

@ @

@ @
22 22 2 22

Distancia de separacion entre circuitos entubados.

Como la distancia entre circuitos es menor a 20 cm se consideran en contacto.

Tabla 8
Factores de correccion para profundidades de 1a instalacion distintas de 1m

Profundidad Cables bajo tubo de seccién
(m) <185 mm> >185 mm’
0,50 1,06 1,08
0,60 1,04 1,06
0,80 1,02 1,03
1,00 1,00 1,00
1,25 0,98 0,98
1,50 0,97 0,96
1,75 0.96 0,95
2,00 0,95 0,94
2,50 0,93 0,92
3,00 0.92 0,91

En el tramo a trabajar para derivar la linea existente al nuevo centro de seccionamiento da
una profundidad de instalacién de 1 m.

- Por tanto los factores de correccion aplicables a este tramo de linea son:

-De las tablas 5 y 6: Terreno Seco. Resistividad térmica: 1 °Km/W. Factor de correccion:
11

-De la tabla 7: Como la distancia entre circuitos es menor a 20 cm se consideran en
contacto. N=4. Factor de correccion: 0,64

-De la tabla 8: Profundidad de la instalacion: 1 m. Factor de correccion: 1
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I=1x(MFc)=345Ax (1,1 x0,64 x 1) =450 A x 0,704 = 242,88 A

La potencia maxima que puede transportar la linea limitada por intensidad en el tramo

subterraneo derivado sera de:
Pmax cables = 1.732xVn x 1z = 1.732x20000 V x 242.88A = 8413610 VA = 8413 kVA

La Potencia maxima instalada es el transformador de 250 kVA y el cable soporta una

potencia maxima de 8413, por lo tanto cumple.
1.2.Caida de tension.

Para la potencia a transportar en el tramo proyectado, la caida de tension es de 1.41 V, lo
gue equivale a un 0,00705 % de 20 kV.

AV:\/ngxIx(RxCosqo+XxSen¢)=

=1.732x0.010 x 242.88 (0.169 x 0.9 + 0.105 x 0.435) = 0.8319 V
c.d.t=(0.8319/20000V) x 100 = 0.0041 %

Se comprueba que la caida de tension que se incrementa al afiadir este nuevo tramo es

despreciable.

P =3x Rx Lx 12 =3x0.169 Q x0.010 kmx (242.88)2 A = 299.08 W

1.3.Intensidad de cortocircuito de los conductores.

Tabla 26. Densidad maxima admisible de corriente de cortocircuito, en A/mm?, para conductores

de aluminio
) ) ) AD* Duracién del cortocircuito, t.,, en segundos
Tipo de aislamiento

(K) 01 0,2 0,3 0,5 0,6 1,0 1,5 2,0 25 3,0
PVC:
seccion <€ 300 mm? 90 240 170 138 107 98 76 62 53 48 43
seccion > 300 mm? 70 215 152 124 96 87 68 56 48 43 39
XLPE, EPR y HEPR 160 298 21 172 133 122 94 77 66 59 54
HEPR Uo/U< 18/30 kV 145 281 199 162 126 115 I 89 I73 63 56 51

* Af es |la diferencia entre la temperatura de servicio permanente y la temperatura de cortocircuito.
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Para el calculo de la corriente de cortocircuito en la instalacién en el lado de M.T. se utiliza

la expresion:

= S 433 M7A =125004=12,5k4

I = ‘
cep \/ng‘U '\/§X20000V eficaces

Donde:
Scc potencia de cortocircuito de la red [MVA]
Up tensién de servicio [kV]
Iccp corriente de cortocircuito en el lado primario [kA]

Para el calculo de la corriente de cortocircuito soportada en el conductor durante un

determinado tiempo se emplea la expresion:

I, B K
S rCC
En donde:

* Icc: Corriente de cortocircuito en Amperios.

* S: Seccion del conductor en mm2

» K: Coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y de las temperaturas
de inicio y final de cortocircuito.

« tcc: duracion del cortocircuito en segundos.

Si se desea conocer la intensidad de corriente de cortocircuito para un valor de tcc distinto
de los tabulados, se aplica la férmula anterior. K coincide con el valor de densidad de

corriente tabulado para tcc = 1 s, para los distintos tipos de aislamiento.

_KxS 89x240 mm”®

I i = = =213604=21,36kA>12,5kA=1
' l., J lseg

ec real

CUMPLE

La intensidad de cortocircuito maxima admisible por el cable de 240 mm2 es de 21,36 kA

durante 1 seg.
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Tabla 22

Densidades maximas de corriente de cortocircuito en los conductores de aluminio, en A/mm?2,
de tensién nominal 12/20 y 18/30 kV

Tipo de ABF Duracion del cortocircuito, te., en segundos
Aislamiento ()| 01]02]03[05|06|10]15]20]25]30
XLPE 160 | 298 | 211 | 172 | 133 | 122 | 94 | 77 | 66 | 59 | 54
HEPR 145 [ 281 1199 [ 162 | 126 [ 115] 89 [§73 | 63 | 56 | 51
AB*= es la diferencia entre la temperatura de servicio permanente y la temperatura de cortocircuito
’” (Incremento de temperatura 160 6 en °C)

1.4.Corriente de cortocircuito admisible en las pantallas de los cables.

Segun catalogo de fabricante Prysmian, para conductores homologados por Iberdrola,

HEPRZ1 se tienen las siguientes caracteristicas eléctricas.

Para la pantalla de Cobre de 16 mm2 del conductor de 1x240/16 se tiene una Intensidad
méxima de cortocircuito en la pantalla durante 1 segundo de 3130 A. Calculado de

acuerdo con la norma IEC 60949.

Por tanto cumple con los requisitos minimos del Reglamento LAT-ITC-06. Punto 6.3.

Intensidades de cortocircuito méximas admisibles en las pantallas de cables de
aislamiento seco. El dimensionamiento minimo de la pantalla sera tal que permita el paso

de una intensidad minima de 1000 A durante 1 segundo.

Iccmrh‘ = 3 130 A > ]C(‘ reglamentaria 1000 A
| e CUMPLE

r=1ls
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DATOS TECNICOS DEL CABLE AL EPROTENAX H COMPACT (NORMALIZADO POR IBERDROLA)
AL HEPRZ1

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

e

Tension nominal simple, Uo (kV) 12 18
Tension nominal entre fases, U (kV) 20 30
Tension maxima entre fases, Um (kV) 24 36
Tensién a impulsos, Up (kV) 125 170
Temperatura maxima admisible en el conductor en servicio permanente (°C) 105
Temperatura maxima admisible en el conductor en régimen de cortocircuito (°C) 250
v . " Intensidad . . Intensidad maxima
1x seccion conductor Intensidad maxima o i Intensidad maxima R : A Y
2 S ; maxima admisible e S de cortocircuito Intensidad maxima de cortocircuito en la
(Al)/seccion pantalla (Cu) | admisible bajo tubo - admisible al aire** g
(mm?) terrado* () directamente en el conductor pantalla durante 15*** (A)
L SiEels enterrado® (A) durante 1s (A)
12/20 kW 18/30 kv
12/20kVy18/30 kV | 12/20 kVy18/30kV | 12/20 kVy18/30kV | 12/20 kVy18/30 kv (pant, 16 mm?) (pant, 25 mm?)
1x50/16 135 145 180 4700 3130 4630
1x95/16 (1) 200 215 275 8930 3130 4630
x150/16 (1) 255 275 360 14100 3130 4630
1x240/16 (1) 345 365 485 22560 3130 4630
1x400/16 (1) 450 470 660 37600 3130 4630
1x630/16 590 615 905 59220 3130 4630

(1) Secciones homologadas por la compania Iberdrola en 12/20 kv y 18/30 kv

(2) Seccion homologada por la compania Iberdrola en 18/30 kV

*Condiciones de instalacion: una terna de cables enterrado a 1 m de profundidad, temperatura de terreno 25 °C y resisitividad térmica 1,5 K-m/W
**Condiciones de instalacion: una terna de cables al aire (a la sombra) a 40 °C

***Calculado de acuerdo con la norma IEC 60949

Valencia, junio de 2020.

Firmado digitalmente
JUAN por JUAN ANTONIO|

ANTON IO| BOIX|FAYOS
Fecha: 2020.06.22

BOIX|FAYOS 193023 +0200
Fdo: Juan Antonio Boix Fayos
Grado en Ingenieria Eléctrica.
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1. CALCULOS ELECTRICOS

1.1.Intensidad de media tensién

La intensidad primaria en un transformador trifasico viene dada por la expresion:

Donde:

P potencia del transformador [KVA]

Up tension primaria [KV]

Ip intensidad primaria [A]
En el caso que nos ocupa, la tension primaria de alimentacion es de 20 kV.
Para el transformador de abonado, la potencia es de 250 kVA.

elp=7.21A
1.2.Intensidad de baja tensién

En un sistema trifasico la intensidad secundaria se calcularia del mismo modo que en la

expresion anterior pero diviendose ppor el rendimiento del transformador.
Siendo:

S = Potencia del transformador en kVA.

Rendimiento=98.15%.

U = Tensidén compuesta en carga del secundario en kilovoltios = 0.4 kV.

Is = Intensidad secundaria en Amperios.

Sustituyendo valores, tendremos:
Potencia del Pérdidas totales
Transformador Is = 367A.

El conductor a emplear sera de 2 conductores de cobre aislado por fase de 150mm2 cada

uno, capacitado para transportar cada uno 800A, segun ITC-BT-019
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1.3.Célculos de corrientes de cortocircuitos

Para la realizacion del calculo de las corrientes de cortocircuito utilizaremos las
expresiones:
- Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de alta tension:

I Scc
p \/§*U

Siendo:
Scc = Potencia de cortocircuito de la red en MVA.
U = Tension primaria en kV.

Iccp = Intensidad de cortocircuito primaria en KA.

- Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de baja tension:
No la vamos a calcular ya que sera menor que la calculada en el punto anterior.
- Intensidad secundaria para cortocircuito en el lado de baja tension (despreciando

la impedancia de la red de alta tension):

Iccs =
L Jcc

100

Us

Siendo:
S = Potencia del transformador en kVA.
Ucc = Tensidén porcentual de cortocircuito del transformador.
Us = Tension secundaria en carga en voltios.

Iccs= Intensidad de cortocircuito secundaria en KA.

1.4.Calculos de cortocircuito en alta tension

Utilizando la formula expuesta anteriormente con:
Scc = 350 MVA.
U =20 kV.
y sustituyendo valores tendremos una intensidad primaria maxima para un cortocircuito en

el lado de A.T. de:
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Iccp = 9.98 KA.

1.5.Calculos de cortocircuito en baja tension

Utilizando la formula expuesta anteriormente y sustituyendo valores, tendremos:

Potencia del

Transformador Ucc Iccs

(kVA) (%) (kA)

250 4 8.59
Siendo:

- Ucc: Tension de cortocircuito del transformador en tanto por ciento.

- lccs: Intensidad secundaria maxima para un cortocircuito en el lado de baja

tension.

1.6.Seleccién de las protecciones de alta tension

Los cortacircuitos fusibles son los limitadores de corriente, produciéndose su fusion, para
una intensidad determinada, antes que la corriente haya alcazado su valor maximo. De
todas formas, esta proteccion debe permitir el paso de la punta de corriente producida en
la conexidn del transformador en vacio, soportar la intensidad en servicio continuo y
sobrecargas eventuales y cortar las intensidades de defecto en los bornes del secundario

del transformador.

Como regla préctica, simple y comprobada, que tiene en cuenta la conexion en
vacio del transformador y evita el envejecimiento del fusible, se puede verificar que la
intensidad que hace fundir al fusible en 0,1 segundo es siempre superior o igual a 14

veces la intensidad nominal del transformador.

La intensidad nominal de los fusibles se escogerd por tanto en funcion de la

potencia del transformador a proteger.
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Sin embargo, en el caso de utilizar como interruptor de proteccion del
transformador un disyuntor en atmdésfera de hexafluoruro de azufre, y ser éste el aparato
destinado a interrumpir las corrientes de cortocircuito cuando se produzcan, no se

instalaran fusibles para la proteccién de dicho transformador.

Potencia del Intensidad nominal
Transformador del fusible de A.T.
(kVA) (A)

250 7.21

El calibre de los fusibles de la celda de proteccion general sera de 7.21 A.
1.7.Dimensiones de las rejillas de ventilacion

Las rejillas de ventilacion de los edificios prefabricados EHC estan disefiadas y dispuestas
sobre las paredes de manera que la circulacion del aire ventile eficazmente la sala del
transformador. El disefio se ha realizado cumpliendo los ensayos de calentamiento segun
la norma UNE-EN 62271-102, tomando como base de ensayo los transformadores de
1000 KVA segun la norma UNE 21428-1. Todas las rejillas de ventilacion van provistas de
una tela metélica mosquitero. El prefabricado ha superado los ensayos de calentamiento
realizados en LCOE con namero de informe 200506330341.

1.8.Dimensiones del pozo apagafuegos

El foso de recogida de aceite tiene que ser capaz de alojar la totalidad del volumen de

agente refrigerante que contiene el transformador en caso de su vaciamiento total.

Potencia del Volumen minimo
transformador del foso
(kVA) (litros)

250 210

Dado que el foso de recogida de aceite del prefabricado serd de 760 litros para el

transformador, no habra ninguna limitacion en este sentido.
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2. CALCULOS REDES DE TIERRA.

2.1.Datos de la instalacién

La energia eléctrica consta de las siguientes caracteristicas:
Tension de linea, UL=20.000 V
Intensidad de defecto, Id=500A
Tiempo de disparo, t=0,5 seqg.
Nivel de asilamiento de la instalacién de BT en el CT, Vbt =10.000V

Resistividad del terreno, pt=150Q-m
Resistividad del Hormigon, ph=3000Q-m

2.2.Calculo de lainstalacion
Electrodo de proteccion seleccionado para el calculo: 30-25/8/42

Electrodo de servicio seleccionado para el célculo: 8/42

2.3.Valores maximos admisibles de tensiones de paso y contacto.

Aplicables al cuerpo humano.

10-K
: : : Vpa=—:
Tension de paso maxima aplicable al cuerpo humano t enV.
K
. . . Vea=—
Tension de contacto maxima aplicable al cuerpo humano " enV.

Para un valor de tiempo de disparo t=0,5 seg. se establecen unos valores de K=72 y n=1
(punto 3.1 Método calculo de puesta a Tierra UNESA)

Los valores maximos de tensiones de paso y contacto aplicables al cuerpo humano son:

vpa=20K _ 10'712 =1.440V
t" 05
Vca = En = 721 =144V
t" 05

2.4.Electrodo de puesta atierra de proteccion.

Valores de Resistencia del electrodo, de tension de defecto y de tensiones de paso y

contacto segun el electrodo de puesta a tierra de proteccion seleccionado.
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Electrodo seleccionado Kr Kp Kc=K(acc)
VEYm) | yjam)(a) | v/iQm)-A)
30-25/8/42 0,110 0,0189 0,0576

Electrodo bucle de cobre desnudo de 50mm2 de seccion y dimensiones 3 x 2,5m a 0,8m.
de profundidad y 4 electrodos de pica de acero-cobre del tipo PL 14-2000 de 2 metros de
longitud en las esquinas vy bisectriz del bucle, con la cabeza enterrada a 0,8m. de

profundidad.

2.5.Resistencia del electrodo de proteccién.

Rt=K,:p = 0,110i-150§2-m =16,5Q
Q-m
2.6.Valor de latensién de defecto en caso de falta a tierra.

Vd=R,-1,=16,5Q-500A = 8250V

2.7.Valor de las tensiones maximas admisibles en mi instalacion de paso y

contacto.

Tension de paso maxima admisible en mi instalacion.

Vp=K,-l,-p = 0,0189.— ' .500A-150Q2-m = 1.417,5
(Q-m)-(A)
Tensidn de paso accesos maxima admisible en mi instalacion
Vp =Koy 0 =O,0576-L~500A-150Q~m =4.320V
(©2-m)-(A)
Tension de contacto maxima admisible en mi instalaciéon (no se emplea)
Ve=K, l,-p = O,OS?G-L-SOOAisOQ-m =4.320V
(Q-m)-(A)

Conociendo estos valores de tensiones y contactos admisibles en mi instalacion, a través
5

de despejar en la formula ('fn ), hallaremos los valores de tensiones aplicados al cuerpo

humano, légicamente al ser los calculados inferiores a los maximos admisibles, los

aplicados al cuerpo humano seran también inferiores;
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Tensién de contacto méxima aplicada al cuerpo humano en mi instalacion;
10-K (1+ '?’pt +3'ph)=t Id “Ph K(V'C/Vpacc)c _

V'C/Vpacc =Kp 1y p =

n 3-p,+3-
t 1000 10- (1+ P ph)
1000
K 500-150-0,0576 A
g =4134V <144v Esvalido
t" 3-150, +3-3000
10-(1+ )
1000

Tension de paso maxima aplicada al cuerpo humano en mi instalacion.

10K 4,82y _li-py Kp(VP). _

t 1000 o o, 6o
1000

Vp=Kp-ly-p =

K 500-150-0,0189

10 — = = 74,60V <1440V Es valido
)

' 1.1 61500
100002

2.8.Validacion del electrodo de puesta a tierra de proteccion.

Sequridad a las personas

Calculadas Maximas admisibles

V' p=74,60V < Vp =1440V Es vélido
V'c=4134V < Ve(Vp,,) =144V Es valido
V'p=1.4175 < Vp =6.840V Es valido
V'p,,. =4.320V < Vp,, =37.620v  Esvalido
V'c=4320v < Vp,. =37.620V Es valido*

Debido que la tension de contacto, es igual a la tension de paso en el acceso, segun las
tablas del método UNESA.

* Medidas de seguridad adicionales para evitar tensiones de contacto.

e Las puertas y rejillas metélicas que dan al exterior del centro no tendran contacto
eléctrico con masas conductoras susceptibles de quedar sometidas a tension a

defectos o averias.

e Los elementos del interior del Centro de Transformacién estaran conectados a

tierra.
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e Se instalard una acera perimetral de hormigon de 1m. de anchura y un espesor de
10cm (ph=3.000Q-m).

Proteccion al material

Calculada Maxima admisibles
V'd =8.250V < Vbt =10.000V Es vélido

2.9.Electrodo de puesta atierra de servicio.

Valores de Resistencia del electrodo, de tension de defecto y de tensiones de paso y

contacto segun el electrodo de puesta a tierra de servicio seleccionado.

Electrodo seleccionado Kr Kp Kc=K(acc)
Qm) | yyq-m)(A) | viQm) -(A)
8/42 0,100 00127 | oo

Conductor de cobre aislado de 50 mm2 de seccion tipo DN-RA 0,6/1 kV, hasta la primera
pica, a partir de esta, conductor desnudo de cobre de 50 mm2 de seccién, colocando 4
picas de acero-cobre del tipo PL 14-2000 de 2 metros de longitud separadas 3m. Entre si.

La primera pica se colocara en el comienzo del cable de cobre (desnudo).
2.10. Resistencia del electrodo de servicio.

Rt=K, p, = 0,100i-150§2-m =150
Q-m

Valor de la tensiéon de defecto en caso de falta a tierra.
Vd =R, -1, =15Q-500A = 7.500V

2.11. Valor de las tensiones de paso y contacto.
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Tensiéon de paso.

Vp=K,-1,-p =00127.— ' __.500A-150Q - m = 952,5V

(©-m)-(A)

Tension de paso maxima aplicada al cuerpo humano en mi instalacion.

. 10-K 6- I, -p -K .
Vp=KP~|d-pt= (1+ pt): d ph p(\/p) _

n 6 .
t 1000 10-(1+ Pt)
1000
10 K _ 500:150-0,0127 =50,13V <1440V Es valido
t" 6-150Q
10-(1+ )
100002

2.12. Validacion del electrodo de puesta a tierra de servicio.

Sequridad a las personas

Calculadas Maximas admisibles
V'p=5013V < Vp=1.440V Es valido
V'p=9525V < Vp=6.840V Es valido
2.13. Proteccion al material
Calculada Maxima admisibles
V'd =7.500V < Vbt=10.000V Es valido

Distancia de separacion entre los sistemas de puesta a Tierra de Proteccion y de servicio.

_ p-l,  150Q-m-500A

= =11,94m.
2000 - 7 2000 - 7

Valencia, junio de 2020.

Fdo: Juan Antonio Boix Fayos
Grado en Ingenieria Eléctrica.
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1. CALCULOS ACOMETIDAS

El célculo de la seccién de los conductores de la linea de alimentacion al cuadro general
se realizard primeramente por caida de tension, la cual consideraremos como maximo del
1% para que, segun lo dispuesto en la (RD 842/2002; ITC-BT-09; ap 3), al final de
cualquier circuito no exceda del 3%. Seguidamente se comprobara la seccion de los
conductores en funcidén de la maxima intensidad de corriente admisible que, en nuestro
caso por adoptar conductores de cobre para aislamiento para 1 kV instalados en el interior
de tubos directamente enterrados, seré la que establece la Tabla 5 de la (RD 842/2002;

ITC-BT-07) afectada por el factor de correccion 0,8 (cable entubado).

La potencia maxima a considerar para el calculo de la linea de alimentacion al Cuadro de
Mando serd la potencia nominal de dicho elemento. En consecuencia adoptaremos una

seccion para la linea de alimentacion al cuadro general de: 3 (1 x 50) + 1 x 25 mm2.Al.
1.1.Calculo de las protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos.

Dimensionamiento contra sobrecargas.

Habiéndose adoptado para proteger las lineas que parten del cuadro general
magnetotérmicos de 25 A, queda justificada la proteccién de las lineas puesto que la

seccion menor de estas es de 6 mm2, que admite bajo tubo:

72*0,8=57,6 A.

En cuanto a las derivaciones a puntos de luz se protegen con fusibles de un calibre
maximo de 6 A., dado que la seccidbn minima a proteger es de 2,5 mmz2., que admite 20 A,

por lo que queda justificado su empleo.

Dimensionamiento contra cortocircuitos: poder de corte de los elementos de

proteccién.

El calculo del poder de corte de los interruptores automaticos de proteccioén, se hara
tomando como base el orden de magnitud de las intensidades de cortocircuito (Icc)que

puedan darse en el punto de la instalacion en que estan situados. Asi pués vamos a
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determinar las intensidades de cortocircuito en las salidas de los cuadros generales de

proteccion mas expuestos y en el caso mas desfavorable de un cortocircuito tripolar.

ESQUEMA DEL SUMINISTRO:

5m. 5m.
C.T. C.G.P.M - Cuadro General
50 mm?2. Cu. 50 mm?2. Cu.
Transformador
P = 250kVA.
Ucc = 4%
In = 400A.

IMPEDANCIA DE LOS CABLES en mQ/m.:

SECCION CABLES TRIPOLARES CABLES UNIPOLARES
mm2. Cobre Aluminio Cobre Aluminio

2,5 7,600 7,395

4 4,750 4,622

6 3,168 3,082

10 1,902 1,851

16 1,190 1,900 1,158 1,848
25 0,764 1,219 0,743 1,186
35 0,549 0,872 0,534 0,848
50 0,387 0,693 0,387 0,693
70 0,282 0,440 0,282 0,440
95 0,214 0,329 0,214 0,329

Intensidad de cortocircuito trifasico en salida del transformador:

100 100
lcc= — XxIn @ =— x 400 = 10.000 A. = 10,0 kA.
Ucc 4

Impedancia equivalente de la fuente de alimentacion (C.T.):

Un 400
70= — = = 23,12 mQ.
V3 x Icc V3 x 10,0

Impedancia de la linea de alimentacién a la Caja General de Proteccién:

Z1=5x0,693 = 3,46 mQ.
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Impedancia total:

Zt=270+ 71 =23,12 + 3,46 = 26,58 mQ.

Intensidad de cortocircuito en la Caja General de Proteccién:

un 400
Icc = = = 8,63 KA.
V3 x Zt V3 x 26,58

en consecuencia el poder de corte de los fusibles de la Caja General de Proteccion tendra

gue ser de 10 kA. o superior.

Impedancia de la linea de alimentacion al Cuadro General:

Z2 =5x0,693 = 3.46 mQ.

Impedancia total hasta el Cuadro General:

ZT=Zo0+Z21+722
ZT = 23,12 + 3.46 + 3.46 = 30,04 mQ.

Intensidad de cortocircuito en el Cuadro General:

Un 400
Icc = = = 7,68 KA.
V3 x ZT V3 x 30,04

en consecuencia el poder de corte de los interruptores magnetotérmicos o disyuntores del

Cuadro General de Mando y Proteccion tendra que ser de 10 kA. o superior.

En las derivaciones a puntos de luz, al disponer de cartuchos fusibles de 6 A de
intensidad maxima, con poder de corte muy superior a los 12 kA, queda garantizada la

proteccion contra cortocircuitos.

Célculo del sistema de proteccidon contra contactos indirectos.

En principio dadas las caracteristicas del suelo, y al objeto de prevision de partidas en
presupuesto, se prevé la utilizacién de interruptor diferencial y puesta a tierra de las

masas metdlicas, para poder utilizar sensibilidades de disparo de 3000 mA = 3a , y
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considerando que se trata de una instalacion al aire libre, se deberé corregir que cualquier

puesta a tierra de un elemento metalico accesible no supere una resistencia a tierra de :

R<= 24/3 <= 8 Ohmios.
Para conseguir dichos valores de resistencia de tierra, se admite la posibilidad de enlazar

todas las puestas a tierra instaladas mediante conductor de 16 mm2 de cobre.

Calculo de las intensidades maximas admisibles del cable.

Para el céalculo de las acometidas, se han tenido en cuenta las intensidades maximas

admisibles de los conductores asi como los coeficientes de correccion:

INTENSIDADES ADMISIBLES SEGUN LA SECCION DEL CABLE

INTENSIDADES ADMISIBLES
En tubular soterrada Al aire protegido del sol
Aislamiento XLPE XLPE
N° de conductores 4 4 Condiciones
50,0 mm2 125 125 Temperatura del terreno 25°C
Al 95,0 mm2 191 200 Temperatura ambiente 40°C
150 mm2 253 290 Resistencia térmica terreno 1 Km/W
240 mm2 336 390 Profundidas soterramiento im
Se deberan aplicar los coefiente de
RESISTENCIA Y REACTANCIA correcciéon segun ITC-BT-07.
. . o
Resistencia a 20°C en Reactancia en Q/km
Q/km
Aislamiento XLPE XLPE
N° de conductores 4 4
50,0 mm2 0,641 0,080
Al 95,0 mm2 0,320 0,076
150 mm2 0,206 0,075
240 mm2 0,125 0,070
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1.2.Factores de Correccion.

COEFICIENTES DE CORRECCION

COEFICIENTES DE CORRECCION POR TEMPERATURA DEL TERRENO DIFERENTE A 25°C - PARA CABLES ENTERRADOS

AISLAMIENTO
TEMPERATURA AMBIENTE (°C) TIPO PVC TIPO XLPE Y EPR

(TERMOPLASTICO) (70°C) | (TERMOESTABLE) (90°C)
10 115 111
15 111 1,07
20 1,05 1,04
25 1,00 1,00
30 0,94 0,96
35 0,88 0,92
20 0,82 0,88
45 0,75 0,83
50 0,67 0,78

COEFICIENTES DE CORRECCION PARA CONDUCTOS ENTERRADOS CON RESISTIVIDAD DEL SUELO DIFERENTE A 1K.m/W

TIPO DE CABLE
RESISTIVIDAD TERMICA (K.m/W) . .
Unipolar Tripolar
0,80 1,09 1,07
0,85 1,06 1,05
0,90 1,04 1,03
1,00 1,00 1,00
1,10 0,96 0,97
1,20 0,93 0,94
1,40 0,87 0,89
1,65 0,81 0,81
2,00 0,75 0,78
2,50 0,68 0,71
2,80 0,66 0,69

COEFICIENTES DE CORRECCION PARA CONDUCTOS ENTERRADOS CON PROFUNDIDAD DEL TERRENO DIFERENTE A 0,70m

PROFUNDIDAD DE LA INSTALACION 5
m) Factor de corrreccion
0,40 1,03
0,50 1,02
0,60 1,01
0,70 1,00
0,80 0,99
0,90 0,98
1,00 0,97
1,20 0,95
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METODO DE INSTALACION D1, COEFICIENTES DE CORRECCION PARA MAS DE UN CIRCUITO EN CABLES EN CONDUCTOS ENTERRADOS

CABLES MULTIPOLARES EN CONDUCTOS INDIVIDUALES | CABLES UNIPOLARES EN CONDUCTOS INDIVIDUALES
Numero de cables @l a @
Distancia entre conductos Distancia entre conductos
(T (el i 0,25m 0,50 m 100m |Nula(cables | .0, 0,50 m 1,00 m
contacto) en contacto)
1 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
2 0,85 0,90 0.95 0.95 0,80 0,90 0.90 0.95
3 0,75 0,85 0,90 0,95 0,70 0,80 0.85 0,90
4 0,70 0,80 0.85 0,90 0,65 0.75 0.80 0,90
5 0,65 0,80 0.85 0.90 0,60 0,70 0.80 0.90
6 0,60 0,80 0.80 0.90 0,60 0,70 0.80 0.90
7 0,57 0,76 0.80 0.88 0,53 0,66 0.76 0.87
8 0,54 0.74 0,78 0.88 0,50 063 0,74 0.87
9 0,52 0.73 0.77 0.87 0,47 0.61 0.73 0.86
10 0,49 0,72 0.76 0.86 045 0,59 0.72 0.85
1 047 0,70 0,75 0.86 0,43 0,57 0,70 0.85
12 0,45 0,69 0.74 0.85 o.M 0,56 0.69 0.84
13 0.44 0,68 0.73 0.85 0,39 0.54 0.68 0.84
14 0,42 0,68 0.72 0.84 0,37 0.53 0.68 0.83
15 o.M 0,67 072 0.84 0,35 0,52 0.67 0,83
16 0,39 0,66 0.71 0.83 0.34 0.51 0,66 0.83
17 0,38 0,65 0,70 0.83 0,33 0.50 0.65 0.82
18 037 0,65 0.70 0.83 0,31 0,49 0.65 0.82
19 0,35 0.64 0.69 0.82 0,30 0.48 0.64 0.82
20 0,34 0,63 0,68 0,82 0,29 047 0,63 0.81

METODO DE INSTALACION D2, COEFICIENTES DE CORRECCION PARA MAS DE UN CIRCUITO EN CABLES DIRECTAMENTE ENTERRADOS, CABLES

UNIPOLARES O MULTIPOLARES

Distancia entre cables
@)
Numero de ©©
circuitos @ a
Nula (cables en |Un diametro 0,125 m 0,25 m 0,50 m
contacto) de cable
2 0,75 0,80 0.85 0.90 0,90
3 0,65 0,70 0,75 0.80 0,85
4 0,60 0,60 0.70 0.75 0,80
[ 0,55 0,55 0.65 0.70 0,80
6 0,50 0,55 0.60 0.70 0,80
7 0,45 051 0.59 067 0,76
8 0,43 0,48 0,57 0.65 0,76
9 0.4 0,46 0.55 0.63 0,74
12 0,36 0,42 0.51 0.59 0,71
16 0,32 0,38 0,47 0.56 0,68
20 0,29 0,35 0.44 0.53 0,66

1.3.Calculo de lineas desde CT ala CGP y cuadro de mando

Rehabilitacion de instalacion de alumbrado en tramo de autovia. Calculo de nuevas lineas y centros de transformacion



UNIVERSITAT
POLITECNICA .-----.

&Wj J DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disedio

ALENCY

IPROYECTO: REHABILITACION DE LA ILUMINACION EN LA AUTOVIA A-70, CIRCUNVALACION DE ALICANTE. TRAMO ENLACE DE EL CAMPELLO - ENLACE CON LA N-338

I RED SUBTERRANEA DE BAJA TENSION. ACOMETIDAS I

|DATOS INSTALACION i

Tipo de instalacién: SUBTERRANEA DATOS LUMINARIAS

Método de instalacion: D1 Modelo luminaria:  AMPERA MIDI 64 LEDs 900mA NW740 740 Flat glass 5234
Tension de distribucion: 400/230 Marca: SCHREDER
Material: Aluminio Potencia luminarias 174,00 W
Conductividad: 35 LINEADE CTACGP Y CM
Aislamiento: XLPE

Temperatura célculo: 40°C

Resistividad suelo: 1,00 Km/W

Profundidad terreno: 0,70m

COEFICIENTES DE CORRECCION

Ne Tension Correccion Correccion  N° circuitos  Correccion 1z corregida Resistencia  Reactancia

wminarias UMy cos® Pi(W) Si(vA) Ud(M) CoefAl Pc(W) Ib(A) CoreccionT “°CEERA FITEEON O e, Coeftol sn iz F ) am

Circuito 1

CT.01-CM N°L [ 46 | 1000 | 40000 | 090 [10000] 11122 | 4000 | 100 [10000 [ 1604 | 088 | 100 | 100 | 100 | 100 | o8 [somm2]12500 | 11000 [ ogsr | 000 | 0170 | 0,04%
gzuzn-oczm N°2 [ 44 | 8oo | 40000 | 090 [10000] 11122 | 4000 | 100 [10000 | 1604 | 088 | 100 | 100 | 100 | 100 | oss [somm2]12500 | 11000 | ogsr | 000 | 013 | 0,03%
g:i)uen-oczM N°3 [ 32 | 8oo | 40000 | 090 [10000] 11122 | 4000 | 100 [10000 1604 | 088 | 100 | 100 | 100 | 100 | ogs [somm2]12500 | 11000 | oesr | 000 | 013 | 0,03%
EITr.Coljt“-och No4 | 52 ] 1000 | 40000 | 090 |15588 | 17.320 | 4000 | 100 |15588 | 2500 | 0ss | 100 | 100 | 100 | 100 | o8 [somm2| 12500 | 11000 | 0gar | oos0 | 025 | 0,07%
E/LZT—OCSM N5 [ 20 [ 30000 ] 40000 [ 090 [ 6235 | 6928 | 4000 | 100 [ 6235 o0 ] 088 | 100 | 100 | 200 | 100 ] oss [sommaf1s00] 11000 | ogsr | 000 [ 3179 | 0,79%
gzgt—ocem N% [ 42 ] 1000 ] 40000 [ 090 J10000] 11121 ] 4000 | 100 J10000 J1604 | 088 | 100 | 100 | 200 | 100 ] oss [sommaf12s00] 11000 | ogsr | 000 [ o170 | 0,04%
z:;?t-o(:?M No7 [ 68 | so0o [ 40000 [ 090 [15588 ] 17.320 [ 4000 | 100 [15588 [ 2500 [ 088 | 100 | 100 | 200 | 100 [ oss [sommaf 12500 ] 11000 | 0gsr | 000 [ o212 | 0,05%
E:z;lt-ocgm Nog [ 6 | 800 | 40000 [ 090 |15588 | 17.320 | 4000 | 100 15588 [ 2500 [ 088 | 100 | 100 | 100 | 100 | o088 [somm2] 12500 | 11000 | ogar | oos0 | 0212 | 0,05%
E;:’ESNZUE-CM no | 64 | 800 [ 40000 | 090 |i155e8 | 17.320 | 4000 | 100 |1ss88 [2500 | o8 | 100 | 100 | 100 | 100 | o088 |sommz] 12500 [ 11000 | o064 | 0080 | 022 [ 0,05%
E;?:(TN?UE»CM nwo | 5o | 800 [ 40000 | 090 J10000] 12111 | 4000 | 200 |10000 [1604 | o088 | w00 | 100 | 100 | 100 | 08 |sommz] 12500 [ 11000 | o064 | 0080 | 0136 | 0,03%
g:i)l;t-oclr; N°11 [ 64 | 8oo | 40000 | 090 [15588 ] 17.320 | 4000 | 100 [ 15588 [ 2500 | 088 | 100 | 100 | 100 | 100 | ogs [somm2]12500 | 11000 | ogsr | 000 | 0212 | 0,05%
flsf:JT'tO clrj N°12 [ 68 | 1000 | 40000 | 090 |25000] 27778 | 4000 | 100 | 25000 | 4020 | 0ss | 100 | 100 | 100 | 100 | o8 [somm2] 12500 | 11000 | 0gar | oos0 | 0425 | 011%
E:;Ugﬂ_ocl’; N°13 [ 62 | soo | 40000 | 090 [15588 ] 17.320 | 4000 | 100 [ 15588 [ 2500 | 088 | 100 | 100 | 100 | 100 | oss [somm2| 12500 | 11000 | ogsr | 000 | 0212 | 0,05%
)C&fﬂgt’; L‘:M [ 28 [ 1000 ] 40000 [ 090 [10000] 11121 ] 4000 | 100 10000 J1604 | 088 | 100 | 100 | 200 | 100 ] oss [sommaf12500] 11000 | ogsr | 00s0 [ om0 | 0,04%
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2. CALCULOS LINEAS ELECTRICAS DE ALUMBRADO

En las instalaciones de alumbrado publico, el factor que principalmente determina el
dimensionamiento de la seccién de los conductores es la caida de tension, debido a que
las longitudes de las lineas de alimentacion son muy grandes en relacion con la potencia

de los receptores a alimentar.

Para el célculo de las lineas de alimentacion a puntos de luz, se ha tenido en cuenta que
la potencia de célculo es 1,5 veces la potencia de lampara aplicada en cada tramo por ser

con tecnologia led.

El célculo de lineas se ha realizado teniendo en cuenta el valor de los momentos
eléctricos. Se ha determinado la caida de tension en cada linea, teniendo en cuenta que
la maxima admisible es del 3 %, igualmente se ha elegido la seccién idonea que
cumpliendo dicha condiciébn admita la intensidad de régimen de funcionamiento de la

instalacion.

Ademas de lo indicado en pérrafos anteriores, el factor de potencia de cada punto de luz,

debera corregirse hasta un valor mayor o igual a 0,90

Las expresiones empleadas para el calculo de la intensidad de corriente que circula por
cada tramo de los circuitos, asi como para determinar la caida de tension obtenida al final

de cada tramo, son las siguientes:

Formulas utilizadas.

Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico:

I =Pc/1,732x U x Cosp x R=amp (A)

e=(LxPc/kxUxnxSxR)+ (LxPcxXuxSend/ 1000 x U xn xR x Cos¢) = voltios
V)
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Sistema Monofésico:

| =Pc/UxCosp x R=amp (A)

e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+(2xLxPcxXuxSen¢/1000x U xnxRxCos¢p) =
voltios (V)

En donde:

Pc = Potencia de Calculo en Watios.

L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofésica).
S = Seccion del conductor en mm2.

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.
R = Rendimiento. (Para lineas motor).

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mQ/m.
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2.1.Célculos CM n°1

Jeuapro bE MANDO omns |
DATOS INSTALACION
Tipo de instalacién: SUBTERRANEA
Método de instalacion: D1
Tensi6n de distribucion: 400/230
Material: Aluminio
Conductividad: 35
Aislamiento: XLPE
Temperatura célculo: 40°C
Resistividad suelo: 2,50 Km/w
Profundidad terreno: 0,70 m
Modelo luminaria: AMPERA MIDI 64 LEDs 900mA NW740 740 Flat glass 5234
Potencia luminarias: 174,00 W
| 0 cwm ey T G Comein \eios oM oo
Circuito C1.01
Tramo 1-2 20 85,00 400,00 0,90 3.480 3.867 400,0 1,00 3.480 559 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 1,55
Tramo 2-3 18 50,00 400,00 0,90 3132 3.480 3984 1,00 3132 5,03 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,82
Tramo 3-4 16 50,00 400,00 0,90 2.784 3.003 397,6 1,00 2.784 4,47 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,73
Tramo 4-5 14 50,00 400,00 0,90 2436 2.707 396,9 1,00 2436 391 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,64
Tramo 5-6 12 50,00 400,00 0,90 2.088 2.320 396,3 1,00 2.088 335 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,55 142%
Tramo 6-7 10 50,00 400,00 0,90 1.740 1.933 395,7 1,00 1.740 2,80 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,46
Tramo 7-8 8 51,00 400,00 0,90 1.392 1547 395,2 1,00 1.392 2,24 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,37
Tramo 8-9 6 50,00 400,00 0,90 1.044 1.160 394,9 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,27
Tramo 9-10 4 50,00 400,00 0,90 696 773 394,6 1,00 696 112 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,18
Tramo 10-11 2 50,00 400,00 0,90 348 387 3944 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,09
Circuito C1.02
Tramo 1-2 26 52,00 400,00 0,90 4524 5.027 400,0 1,00 4524 7,26 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 1,24
Tramo 2-3 24 84,00 400,00 0,90 4176 4.640 398,8 1,00 4.176 6,70 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 1,84
Tramo 3-4 22 50,00 400,00 0,90 3.828 4.253 396,9 1,00 3.828 6,14 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 1,01
Tramo 4-5 20 50,00 400,00 0,90 3.480 3.867 3959 1,00 3.480 5,59 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,91
Tramo 5-6 18 50,00 400,00 0,90 3132 3480 395,0 1,00 3132 5,03 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,82
Tramo 6-7 16 50,00 400,00 0,90 2.784 3.093 394,2 1,00 2.784 447 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,73
Tramo 7-8 14 50,00 400,00 0,90 2.436 2.707 3934 1,00 2.436 3,91 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,64 2,28%
Tramo 8-9 12 50,00 400,00 0,90 2.088 2.320 392,8 1,00 2.088 3,35 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,55
Tramo 9-10 10 50,00 400,00 0,90 1.740 1.933 392,3 1,00 1.740 2,80 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,46
Tramo 10-11 8 50,00 400,00 0,90 1.392 1.547 3918 1,00 1.392 2,24 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,37
Tramo 11-12 6 50,00 400,00 0,90 1.044 1.160 3914 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,27
Tramo 12-13 4 50,00 400,00 0,90 696 773 391,2 1,00 696 1,12 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,18
Tramo 13-14 2 50,00 400,00 0,90 348 387 391,0 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,09
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2.2.Célculos CM n°2
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DATOS INSTALACION

Tipo de instalacion: SUBTERRANEA
Método de instalacion: D1

Tension de distribucion: 400/230
Material: Aluminio
Conductividad: 35
Aislamiento: XLPE
Temperatura célculo: 40°C
Resistividad suelo: 2,50 Km/w
Profundidad terreno: 0,70m

DATOS LUMINARIAS
Modelo luminaria:
Potencia luminarias:

AMPERA MIDI 64 LEDs 900mA NW740 740 Flat glass 5234
17400 W

N°luminarias ~ Lm(m)  Tension (V) cosF Pi (W) ud (V) Coef Al Pc (W) Ib(A)  Correccion T drreccion reccion Prof 2‘: ggﬁ;::;z rreccion Agri - Coef total
Circuito C2.01
Tramo 1-2 22 333,00 400,00 0,90 3.828 4.253 400,0 1,00 3.828 6,14 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 25 mm2 5,04
Tramo 2-3 20 50,00 400,00 0,90 3480 3.867 395,0 1,00 3.480 5,59 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,58
Tramo 3-4 18 50,00 400,00 0,90 3132 3480 3944 1,00 3132 5,03 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,53
Tramo 4-5 16 50,00 400,00 0,90 2.784 3.093 393,38 1,00 2.784 447 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,73
Tramo 5-6 14 50,00 400,00 0,90 2.436 2,707 3931 1,00 2.436 391 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,64
Tramo 6-7 12 50,00 400,00 0,90 2.088 2320 3925 1,00 2.088 335 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,55 2,36%
Tramo 7-8 10 50,00 400,00 0,90 1.740 1.933 3919 1,00 1.740 2,80 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,46
Tramo 8-9 8 50,00 400,00 0,90 1.392 1.547 3915 1,00 1392 2,24 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,37
Tramo 9-10 6 50,00 400,00 0,90 1.044 1.160 391,1 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,27
Tramo 10-11 4 51,00 400,00 0,90 696 773 390,8 1,00 696 1,12 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,19
Tramo 11-12 2 50,00 400,00 0,90 348 387 390,6 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,09
Circuito C2.02
Tramo 1-2 22 75,00 400,00 0,90 3.828 4253 400,0 1,00 3.828 6,14 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 1,77
Tramo 2-3 10 17,00 400,00 0,90 1.740 1.933 398,2 1,00 1.740 2,80 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,18
Tramo 3-4 8 50,00 400,00 0,90 1.392 1.547 398,0 1,00 1.392 2,24 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 043
Tramo 4-5 6 50,00 400,00 0,90 1.044 1.160 397,6 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,32
Tramo 5-6 4 50,00 400,00 0,90 696 773 397,33 1,00 696 1,12 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,22
Tramo 6-7 2 50,00 400,00 0,90 348 387 397,1 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,11 1.20%
Tramo 2-8 12 37,00 400,00 0,90 2.088 2320 398,2 1,00 2.088 335 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 041
Tramo 8-9 10 50,00 400,00 0,90 1.740 1.933 3978 1,00 1.740 2,80 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,46
Tramo 9-10 8 50,00 400,00 0,90 1.392 1.547 3974 1,00 1.392 2,24 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,37
Tramo 10-11 6 50,00 400,00 0,90 1.044 1.160 397,0 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,27
Tramo 11-12 4 50,00 400,00 0,90 696 773 396,7 1,00 696 1,12 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,18
Tramo 12-13 2 50,00 400,00 0,90 348 387 396,5 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,09
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2.3.Célculos CM n°3

Jcuapro DE MANDO cuns |
DATOS INSTALACION
Tipo de instalacion: SUBTERRANEA
Método de instalacion: D1
Tension de distribucion: 400/230
Material: Aluminio
Conductividad: 35
Aislamiento: XLPE
Temperatura célculo: 40°C
Resistividad suelo: 2,50 K.m/w
Profundidad terreno: 0,70 m
DATOS LUMINARIAS
Modelo luminaria: AMPERA MIDI 64 LEDs 900mA NW?740 740 Flat glass 5234
Marca: SCHREDER
Potencia luminarias: 174,00 W
N° luminarias ~ Lm(m)  Tension (V) i Correccidn T arreccion Sue rreccion Prof @i irreccion Agri - Coef total Sn
en contacto
Circuito C3.01
Tramo 1-2 16 60,00 400,00 0,90 2.784 3.093 400,0 1,00 2.784 4,47 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,88
Tramo 2-3 2 7,00 400,00 0,90 348 387 399,1 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,01
Tramo 2-4 14 60,00 400,00 0,90 2436 2.707 399,1 1,00 2.436 391 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,77
Tramo 4-5 12 50,00 400,00 0,90 2.088 2.320 3984 1,00 2.088 3,35 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,55
Tramo 5-6 10 100,00 400,00 0,90 1.740 1.933 397,8 1,00 1.740 2,80 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 091 1,01%
Tramo 6-7 8 50,00 400,00 0,90 1.392 1.547 396,9 1,00 1.392 2,24 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,37
Tramo 7-8 6 50,00 400,00 0,90 1.044 1.160 396,5 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,27
Tramo 8-9 4 50,00 400,00 0,90 696 773 396,3 1,00 696 1,12 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,18
Tramo 9-10 2 50,00 400,00 0,90 348 387 396,1 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,09
Circuito C3.02
Tramo 1-2 16 117,00 400,00 0,90 2.784 3.093 400,0 1,00 2.784 447 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 1,71
Tramo 2-3 14 51,00 400,00 0,90 2436 2.707 398,3 1,00 2.436 391 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,65
Tramo 3-4 12 50,00 400,00 0,90 2.088 2.320 397,6 1,00 2.088 335 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,55
Tramo 4-5 10 50,00 400,00 0,90 1.740 1.933 397,1 1,00 1.740 2,80 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,46 107%
Tramo 5-6 8 50,00 400,00 0,90 1.392 1.547 396,6 1,00 1.392 2,24 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,37
Tramo 6-7 6 50,00 400,00 0,90 1.044 1.160 396,3 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,27
Tramo 7-8 4 50,00 400,00 0,90 696 773 396,0 1,00 696 1,12 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,18
Tramo 8-9 2 50,00 400,00 0,90 348 387 395,8 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,09

Rehabilitacion de instalacion de alumbrado en tramo de autovia. Calculo de nuevas lineas y centros de transformacion
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2.4.Célculos CM n°4

Jeuapro bE MANDO omnes |
DATOS INSTALACION
Tipo de instalacion: SUBTERRANEA
Método de instalacion: D1
Tension de distribucion: 400/230
Material: Aluminio
Conductividad: 35
Aislamiento: XLPE
Temperatura célculo: 40°C
Resistividad suelo: 2,50 K.m/W
Profundidad terreno: 0,70 m
DATOS LUMINARIAS
Modelo luminaria: AMPERA MIDI 64 LEDs 900mA NW?740 740 Flat glass 5234
Potencia luminarias: 174,00 W
N°luminarias ~ Lm (m) Tension (V) cosF i Coef Al Pc (W) Correccion T arreccion Sue rreccion Prof 2‘: zg::c(;z irreccion Agri - Coef total
Circuito C4.01
Tramo 1-2 18 218,00 400,00 0,90 3132 3.480 400,0 1,00 3132 5,03 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 359
Tramo 2-3 16 50,00 400,00 0,90 2.784 3.093 396,4 1,00 2.784 4,47 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,73
Tramo 3-4 14 50,00 400,00 0,90 2.436 2.707 395,7 1,00 2436 391 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,64
Tramo 4-5 12 98,00 400,00 0,90 2.088 2.320 395,0 1,00 2.088 3,35 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 1,07
Tramo 5-6 10 50,00 400,00 0,90 1.740 1.933 394,0 1,00 1.740 2,80 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,46 1,85%
Tramo 6-7 8 50,00 400,00 0,90 1.392 1.547 3935 1,00 1.392 2,24 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,37
Tramo 7-8 6 50,00 400,00 0,90 1.044 1.160 393,1 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,27
Tramo 8-9 4 50,00 400,00 0,90 696 773 392,9 1,00 696 1,12 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,18
Tramo 9-10 2 50,00 400,00 0,90 348 387 392,7 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,09
Circuito C4.02
Tramo 1-2 18 60,00 400,00 0,90 3.132 3.480 400,0 1,00 3132 5,03 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 1,16
Tramo 2-3 6 14,00 400,00 0,90 1.044 1.160 398,8 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,09
Tramo 3-4 4 51,00 400,00 0,90 696 773 398,7 1,00 696 1,12 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,22
Tramo 4-5 2 50,00 400,00 0,90 348 387 398,5 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,11
Tramo 2-6 12 42,00 400,00 0,90 2.088 2320 398,38 1,00 2.088 3,35 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,54 0,93%
Tramo 6-7 10 50,00 400,00 0,90 1.740 1.933 398,33 1,00 1.740 2,80 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,54
Tramo 7-8 8 50,00 400,00 0,90 1.392 1.547 397,8 1,00 1.392 2,24 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,43
Tramo 8-9 6 50,00 400,00 0,90 1.044 1.160 3973 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,32
Tramo 9-10 4 50,00 400,00 0,90 696 773 397,0 1,00 696 1,12 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,22
Tramo 10-11 2 50,00 400,00 0,90 348 387 396,8 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,11
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Circuito C4.03
Tramo 1-2 16 405,00 400,00 0,90 2.784 3.093 400,0 1,00 2.784 4,47 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 25 mm2 4,46
Tramo 2-3 14 50,00 400,00 0,90 2.436 2.707 3955 1,00 2436 391 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,64
Tramo 3-4 12 72,00 400,00 0,90 2.088 2.320 3949 1,00 2.088 335 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,79
Tramo 4-5 10 54,00 400,00 0,90 1.740 1.933 394,1 1,00 1.740 2,80 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,49 1.83%
Tramo 5-6 8 50,00 400,00 0,90 1.392 1.547 3936 1,00 1.392 2,24 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,37
Tramo 6-7 6 51,00 400,00 0,90 1.044 1.160 3933 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,28
Tramo 7-8 4 50,00 400,00 0,90 696 773 393,0 1,00 696 1,12 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,18
Tramo 8-9 2 52,00 400,00 0,90 348 387 392,8 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,10

Rehabilitacion de instalacion de alumbrado en tramo de autovia. Calculo de nuevas lineas y centros de transformacion
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2.5.Célculos CM n°5

Jcuapro DE MANDO cuns |
DATOS INSTALACION
Tipo de instalacion: SUBTERRANEA
Método de instalacion: D1
Tension de distribucion: 400/230
Material: Aluminio
Conductividad: 35
Aislamiento: XLPE
Temperatura célculo: 40°C
Resistividad suelo: 2,50 K.m/W
Profundidad terreno: 0,70 m
DATOS LUMINARIAS
Modelo luminaria: AMPERA MIDI 64 LEDs 900mA NW?740 740 Flat glass 5234
Marca: SCHREDER
Potencia luminarias: 174,00 W
N°luminarias ~ Lm(m)  Tension (V) i Correccidn T arreccion Sue rreccion Prof @i irreccion Agri - Coef total Sn
en contacto
Circuito C5.01
Tramo 1-2 20 153,00 400,00 0,90 3.480 3.867 400,0 1,00 3.480 5,59 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 2,80
Tramo 2-3 18 51,00 400,00 0,90 3.132 3.480 397,2 1,00 3132 5,03 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,84
Tramo 3-4 16 50,00 400,00 0,90 2.784 3.093 396,4 1,00 2.784 4,47 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,73
Tramo 4-5 14 51,00 400,00 0,90 2436 2.707 395,6 1,00 2.436 391 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,65
Tramo 5-6 12 51,00 400,00 0,90 2.088 2.320 395,0 1,00 2.088 335 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,56 1.74%
Tramo 6-7 10 50,00 400,00 0,90 1.740 1.933 3944 1,00 1.740 2,80 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,46 '
Tramo 7-8 8 51,00 400,00 0,90 1.392 1.547 394,0 1,00 1.392 2,24 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,37
Tramo 8-9 6 50,00 400,00 0,90 1.044 1.160 393,6 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,27
Tramo 9-10 4 51,00 400,00 0,90 696 773 393,3 1,00 696 1,12 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,19
Tramo 10-11 2 50,00 400,00 0,90 348 387 393,1 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,09

Rehabilitacion de instalacion de alumbrado en tramo de autovia. Calculo de nuevas lineas y centros de transformacion
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2.6.Céalculos CM n°6

Jcuapro DE MANDO cuns |
DATOS INSTALACION
Tipo de instalacion: SUBTERRANEA
Método de instalacion: D1
Tension de distribucion: 400/230
Material: Aluminio
Conductividad: 35
Aislamiento: XLPE
Temperatura célculo: 40°C
Resistividad suelo: 2,50 K.m/W
Profundidad terreno: 0,70 m
DATOS LUMINARIAS
Modelo luminaria: AMPERA MIDI 64 LEDs 900mA NW?740 740 Flat glass 5234
Potencia luminarias: 174,00 W
N°luminarias  Lm(m)  Tension (V) cosF i Coef Al Pc (W) Correccidn T arreccion Sue rreccion Prof ’e\‘r: zgﬁf;c(:z irreccion Agri - Coef total Sn
Circuito C6.01
Tramo 1-2 20 122,00 400,00 0,90 3.480 3.867 400,0 1,00 3.480 5,59 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 2,23
Tramo 2-3 18 50,00 400,00 0,90 3.132 3.480 397,8 1,00 3132 5,03 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,82
Tramo 3-4 16 53,00 400,00 0,90 2.784 3.093 396,9 1,00 2.784 4,47 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,77
Tramo 4-5 14 50,00 400,00 0,90 2436 2.707 396,2 1,00 2.436 391 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,64
Tramo 5-6 12 50,00 400,00 0,90 2.088 2.320 395,5 1,00 2.088 3,35 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,55 1,60%
Tramo 6-7 10 51,00 400,00 0,90 1.740 1.933 395,0 1,00 1.740 2,80 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,47
Tramo 7-8 8 50,00 400,00 0,90 1.392 1.547 394,5 1,00 1.392 2,24 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,37
Tramo 8-9 6 50,00 400,00 0,90 1.044 1.160 394,2 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,27
Tramo 9-10 4 50,00 400,00 0,90 696 773 393,9 1,00 696 1,12 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,18
Tramo 10-11 2 50,00 400,00 0,90 348 387 393,7 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,09
Circuito C6.02
Tramo 1-2 22 107,00 400,00 0,90 3.828 4.253 400,0 1,00 3.828 6,14 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 2,15
Tramo 2-3 20 50,00 400,00 0,90 3.480 3.867 397,8 1,00 3.480 559 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 091
Tramo 3-4 18 50,00 400,00 0,90 3.132 3.480 396,9 1,00 3132 5,03 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,82
Tramo 4-5 16 51,00 400,00 0,90 2.784 3.093 396,1 1,00 2.784 4,47 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,75
Tramo 5-6 14 100,00 400,00 0,90 2.436 2.707 3954 1,00 2.436 391 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 1,28
Tramo 6-7 12 101,00 400,00 0,90 2.088 2.320 394,1 1,00 2.088 3,35 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 1,11 2,14%
Tramo 7-8 10 50,00 400,00 0,90 1.740 1.933 393,0 1,00 1.740 2,80 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,46
Tramo 8-9 8 51,00 400,00 0,90 1.392 1.547 392,5 1,00 1.392 2,24 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,37
Tramo 9-10 6 50,00 400,00 0,90 1.044 1.160 392,1 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,27
Tramo 10-11 4 51,00 400,00 0,90 696 773 391,9 2,00 1.392 2,24 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,37
Tramo 11-12 2 32,00 400,00 0,90 348 387 391,9 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,06
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2.7.Célculos CM n°7

Jeuapro bE MANDO omner |
DATOS INSTALACION
Tipo de instalacion: SUBTERRANEA
Método de instalacion: D1
Tension de distribucion: 400/230
Material: Aluminio
Conductividad: 35
Aislamiento: XLPE
Temperatura célculo: 40°C
Resistividad suelo: 2,50 K.m/W
Profundidad terreno: 0,70 m
DATOS LUMINARIAS
Modelo luminaria: AMPERA MIDI 64 LEDs 900mA NW?740 740 Flat glass 5234
Potencia luminarias: 174,00 W

N° luminarias  Lm(m)  Tension (V) i Correccion T rreccion Sue rreccion Prof ’:: zgﬁltjalgz irreccion Agri - Coef total

Circuito C7.01

Tramo 1-2 24 332,00 400,00 0,90 4.176 4.640 400,0 1,00 4.176 6,70 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 25 mm2 548
Tramo 2-3 22 50,00 400,00 0,90 3.828 4.253 3945 1,00 3.828 6,14 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,64
Tramo 3-4 20 50,00 400,00 0,90 3.480 3.867 3939 1,00 3.480 5,59 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,58
Tramo 4-5 18 50,00 400,00 0,90 3132 3.480 3933 1,00 3132 5,03 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,53
Tramo 5-6 16 50,00 400,00 0,90 2.784 3.093 392,8 1,00 2.784 447 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 047
Tramo 6-7 14 50,00 400,00 0,90 2.436 2.707 392,3 1,00 2.436 391 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 041 2.33%
Tramo 7-8 12 51,00 400,00 0,90 2.088 2.320 3919 1,00 2.088 3,35 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,36
Tramo 8-9 10 50,00 400,00 0,90 1.740 1.933 3915 1,00 1.740 2,80 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,29
Tramo 9-10 8 51,00 400,00 0,90 1.392 1.547 391,2 1,00 1.392 2,24 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,24
Tramo 10-11 6 50,00 400,00 0,90 1.044 1.160 391,0 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,18
Tramo 11-12 4 32,00 400,00 0,90 696 773 390,8 1,00 696 1,12 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,07
Tramo 12-13 2 50,00 400,00 0,90 348 387 390,7 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,06
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Circuito C7.02
Tramo 1-2 28 85,00 400,00 0,90 4.872 5.413 400,0 1,00 4.872 782 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 2,56
Tramo 2-3 10 17,00 400,00 0,90 1.740 1.933 3974 1,00 1.740 2,80 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,18
Tramo 3-4 8 50,00 400,00 0,90 1.392 1.547 3973 1,00 1.392 2,24 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,43
Tramo 4-5 6 50,00 400,00 0,90 1.044 1.160 396,8 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,32
Tramo 5-6 4 50,00 400,00 0,90 696 773 396,5 1,00 696 1,12 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,22
Tramo 6-7 2 50,00 400,00 0,90 348 387 396,3 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,11
Tramo 2-8 18 37,00 400,00 0,90 3.132 3.480 3974 1,00 3.132 5,03 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,72
Tramo 8-9 16 51,00 400,00 0,90 2.784 3.093 396,7 1,00 2.784 4,47 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,88 2,12%
Tramo 9-10 14 50,00 400,00 0,90 2.436 2.707 3958 1,00 2436 391 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,75
Tramo 10-11 12 51,00 400,00 0,90 2.088 2.320 395,1 1,00 2.088 335 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,66
Tramo 11-12 10 51,00 400,00 0,90 1.740 1.933 3944 1,00 1.740 2,80 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,55
Tramo 12-13 8 52,00 400,00 0,90 1.392 1.547 3939 1,00 1.392 2,24 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,45
Tramo 13-14 6 52,00 400,00 0,90 1.044 1.160 3934 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,34
Tramo 14-15 4 50,00 400,00 0,90 696 773 393,1 1,00 696 1,12 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,22
Tramo 15-16 2 52,00 400,00 0,90 348 387 3929 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 011
Circuito C7.03
Tramo 1-2 16 557,00 400,00 0,90 2.784 3.093 400,0 1,00 2.784 447 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 25 mm2 6,13
Tramo 2-3 14 50,00 400,00 0,90 2.436 2.707 3939 1,00 2.436 391 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,64
Tramo 3-4 12 50,00 400,00 0,90 2.088 2.320 3932 1,00 2.088 3,35 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,55
Tramo 4-5 10 50,00 400,00 0,90 1.740 1.933 392,7 1,00 1.740 2,80 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,46 2.27%
Tramo 5-6 8 100,00 400,00 0,90 1.392 1.547 392,2 1,00 1.392 2,24 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,73
Tramo 6-7 6 53,00 400,00 0,90 1.044 1.160 3915 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,29
Tramo 7-8 4 50,00 400,00 0,90 696 773 391,2 1,00 696 112 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,18
Tramo 8-9 2 50,00 400,00 0,90 348 387 391,0 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,09
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2.8.Céalculos CM n°8

Jeuapro bE MANDO cmns |
DATOS INSTALACION
Tipo de instalacion: SUBTERRANEA
Método de instalacion: D1
Tension de distribucion: 400/230
Material: Aluminio
Conductividad: 35
Aislamiento: XLPE
Temperatura célculo: 40°C
Resistividad suelo: 2,50 K.m/W
Profundidad terreno: 0,70 m
DATOS LUMINARIAS
Modelo luminaria: AMPERA MIDI 64 LEDs 900mA NW?740 740 Flat glass 5234
Potencia luminarias: 174,00 W
N° luminarias  Lm(m)  Tension (V) i Correccion T rreccion Sue rreccion Prof ’:: Egﬁltjallgz irreccion Agri - Coef total
Circuito C8.01
Tramo 1-2 22 448,00 400,00 0,90 3.828 4.253 400,0 1,00 3.828 6,14 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 35 mm2 4,84
Tramo 2-3 20 50,00 400,00 0,90 3.480 3.867 395,2 1,00 3.480 5,59 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,58
Tramo 3-4 18 50,00 400,00 0,90 3.132 3.480 394,6 1,00 3132 5,03 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,53
Tramo 4-5 16 42,00 400,00 0,90 2.784 3.093 394,0 1,00 2.784 4,47 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,39
Tramo 5-6 14 64,00 400,00 0,90 2.436 2.707 3937 1,00 2.436 391 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,52
Tramo 6-7 12 50,00 400,00 0,90 2.088 2.320 3931 1,00 2.088 3,35 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,35 2,03%
Tramo 7-8 10 50,00 400,00 0,90 1.740 1.933 392,8 1,00 1.740 2,80 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,29
Tramo 8-9 8 54,00 400,00 0,90 1.392 1.547 3925 1,00 1.392 2,24 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,25
Tramo 9-10 6 50,00 400,00 0,90 1.044 1.160 392,2 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,18
Tramo 10-11 4 50,00 400,00 0,90 696 773 392,1 1,00 696 1,12 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,12
Tramo 11-12 2 50,00 400,00 0,90 348 387 3919 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,06
Circuito C8.02
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Circuito C8.02

Tramo 1-2 30 225,00 400,00 0,90 5.220 5.800 400,0 1,00 5.220 8,38 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 35mm2 3,32

Tramo 2-3 8 32,00 400,00 0,90 1.392 1.547 396,7 1,00 1392 2,24 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 25 mm2 0,18

Tramo 3-4 6 50,00 400,00 0,90 1.044 1.160 396,5 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 25 mm2 0,21

Tramo 4-5 4 51,00 400,00 0,90 696 773 396,3 1,00 696 1,12 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,22

Tramo 5-6 2 50,00 400,00 0,90 348 387 396,1 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 011

Tramo 6-7 22 22,00 400,00 0,90 3.828 4.253 396,7 1,00 3.828 6,14 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 25 mm2 0,33

Tramo 2-8 20 50,00 400,00 0,90 3.480 3.867 396,3 1,00 3.480 5,59 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 25 mm2 0,69

Tramo 8-9 18 50,00 400,00 0,90 3132 3.480 395,7 1,00 3132 5,03 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 25 mm2 0,62 207%
Tramo 9-10 16 50,00 400,00 0,90 2.784 3.093 395,0 1,00 2.784 4,47 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 25 mm2 0,55 '
Tramo 10-11 14 50,00 400,00 0,90 2.436 2.707 3945 1,00 2436 391 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 25 mm2 0,48

Tramo 11-12 12 52,00 400,00 0,90 2.088 2.320 394,0 1,00 2.088 335 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 25 mm2 0,43

Tramo 12-13 10 50,00 400,00 0,90 1.740 1.933 3936 1,00 1.740 2,80 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 25 mm2 0,34

Tramo 13-14 8 50,00 400,00 0,90 1.392 1.547 3932 1,00 1.392 2,24 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 25 mm2 0,28

Tramo 14-15 6 53,00 400,00 0,90 1.044 1.160 393,0 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 25 mm2 0,22

Tramo 15-16 4 50,00 400,00 0,90 696 773 392,7 1,00 696 1,12 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,22

Tramo 16-17 2 51,00 400,00 0,90 348 387 3925 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 2,00 1,00 0,85 16 mm2 0,09

Circuito C12.03

Tramo 1-2 16 772,00 400,00 0,90 2.784 3.093 400,0 1,00 2.784 447 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 35mm2 6,07

Tramo 2-3 14 51,00 400,00 0,90 2.436 2.707 3939 1,00 2436 391 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,42

Tramo 3-4 12 50,00 400,00 0,90 2.088 2.320 3935 1,00 2.088 3,35 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,35

Tramo 4-5 10 51,00 400,00 0,90 1.740 1.933 393,2 1,00 1.740 2,80 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,30 1,93%
Tramo 5-6 8 50,00 400,00 0,90 1.392 1.547 3929 1,00 1392 2,24 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,23

Tramo 6-7 6 50,00 400,00 0,90 1.044 1.160 392,6 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,18

Tramo 7-8 4 53,00 400,00 0,90 696 773 3925 1,00 696 1,12 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,12

Tramo 8-9 2 50,00 400,00 0,90 348 387 392,3 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,06
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2.9.Céalculos CM n°9

Jcuabro bE MANDO oM |
DATOS INSTALACION

Tipo de instalacion: SUBTERRANEA
Método de instalacion: D1

Tensién de distribucion: 400/230
Material: Aluminio
Conductividad: 35

Aislamiento: XLPE
Temperatura calculo: 40°C
Resistividad suelo: 2,50 KmWw
Profundidad terreno: 0,70m

DATOS LUMINARIAS

Modelo luminaria: AMPERA MIDI 64 LEDs 900mA NW740 740 Flat glass 5234
Potencia luminarias: 174,00 W

Ne circuitos

N° luminarias ~ Lm (m) ud (V) Coef Al Pc (W) 1b (A) Correccion T arreccion Sue rreccion Prof S irreccion Agr - Coef total

Circuito C9.01
Tramo 1-2 18 453,00 400,00 0,90 3.132 3.480 400,0 1,00 3.132 5,03 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 25 mm2 5,61
Tramo 2-3 16 51,00 400,00 0,90 2.784 3.093 394,4 1,00 2.784 4,47 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,75
Tramo 3-4 14 50,00 400,00 0,90 2.436 2,707 3936 1,00 2.436 3,91 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,64
Tramo 4-5 12 50,00 400,00 0,90 2.088 2.320 393,0 1,00 2.088 3,35 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,55
Tramo 5-6 10 50,00 400,00 0,90 1.740 1.933 3925 1,00 1.740 2,80 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,46 2,23%
Tramo 6-7 8 50,00 400,00 0,90 1.392 1547 392,0 1,00 1.392 2,24 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,37
Tramo 7-8 6 50,00 400,00 0,90 1.044 1.160 391,6 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,27
Tramo 8-9 4 50,00 400,00 0,90 696 773 391,4 1,00 696 1,12 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,18
Tramo 9-10 2 51,00 400,00 0,90 348 387 391,2 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 085 16 mm2 0,09
Circuito C9.02
Tramo 1-2 24 51,00 400,00 0,90 4.176 4,640 400,0 1,00 4.176 6,70 0,85 1,00 1,00 2,00 085 072 16 mm2 132
Tramo 2-3 14 22,00 400,00 0,90 2.436 2,707 3987 1,00 2.436 3,91 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,33
Tramo 3-4 12 50,00 400,00 0,90 2.088 2.320 3984 1,00 2.088 3,35 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,65
Tramo 4-5 10 72,00 400,00 0,90 1.740 1.933 3977 1,00 1.740 2,80 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,77
Tramo 5-6 8 72,00 400,00 0,90 1.392 1547 396,9 1,00 1.392 2,24 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,62
Tramo 6-7 6 50,00 400,00 0,90 1.044 1.160 396,3 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,32
Tramo 2-8 4 53,00 400,00 0,90 696 773 396,0 1,00 696 1,12 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,23 1,44%
Tramo 8-9 2 50,00 400,00 0,90 348 387 3958 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,11
Tramo 9-10 10 32,00 400,00 0,90 1.740 1.933 3987 1,00 1.740 2,80 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,34
Tramo 10-11 8 51,00 400,00 0,90 1.392 1547 398,3 1,00 1.392 2,24 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,44
Tramo 11-12 6 50,00 400,00 0,90 1.044 1.160 3979 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,32
Tramo 12-13 4 50,00 400,00 0,90 696 773 397,6 1,00 696 1,12 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,22
Tramo 13-14 2 51,00 400,00 0,90 348 387 3974 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,11

Rehabilitacion de instalacion de alumbrado en tramo de autovia. Calculo de nuevas lineas y centros de transformacion



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Escuela Técaica Superior de Ingenieria del Disefio

Circuito C9.03
Tramo 1-2 22 323,00 400,00 0,90 3.828 4.253 400,0 1,00 3.828 6,14 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 25 mm2 4,89
Tramo 2-3 20 50,00 400,00 0,90 3.480 3.867 395,1 1,00 3.480 5,59 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,58
Tramo 3-4 18 50,00 400,00 0,90 3132 3.480 3945 1,00 3132 5,03 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,53
Tramo 4-5 16 51,00 400,00 0,90 2.784 3.093 394,0 1,00 2.784 4,47 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,75
Tramo 5-6 14 50,00 400,00 0,90 2.436 2.707 3933 1,00 2.436 391 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,64
Tramo 6-7 12 50,00 400,00 0,90 2.088 2.320 392,6 1,00 2.088 335 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,55 2,32%
Tramo 7-8 10 50,00 400,00 0,90 1.740 1.933 392,1 1,00 1.740 2,80 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,46
Tramo 8-9 8 51,00 400,00 0,90 1.392 1.547 391,6 1,00 1.392 2,24 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,37
Tramo 9-10 6 50,00 400,00 0,90 1.044 1.160 391,2 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,27
Tramo 10-11 4 50,00 400,00 0,90 696 773 391,0 1,00 696 1,12 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,18
Tramo 11-12 2 42,00 400,00 0,90 348 387 390,8 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,08
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2.10. Célculos CM n°10

|cuabro DE MANDO cmneio |
DATOS INSTALACION

Tipo de instalacién: SUBTERRANEA
Método de instalacion: D1

Tension de distribucién: 400/230
Material: Aluminio
Conductividad: 35

Aislamiento: XLPE
Temperatura calculo: 40°C
Resistividad suelo: 2,50 Km/W
Profundidad terreno: 0,70m

DATOS LUMINARIAS

Modelo luminaria: AMPERA MIDI 64 LEDs 900mA NW740 740 Flat glass 5234
Marca: SCHREDER
Potencia luminarias: 174,00 W

N°luminarias  Lm(m)  Tension (V) i Coef Al Pc (W) Correccion T arreccion Sue rreccion Prof g:l (czong:;z irreccion Agri - Coef total
Circuito C10.01

Tramo 1-2 24 80,00 400,00 0,90 4.176 4.640 400,0 1,00 4.176 6,70 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 1,75

Tramo 2-3 22 50,00 400,00 0,90 3.828 4.253 398,2 1,00 3.828 6,14 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 1,01

Tramo 3-4 20 50,00 400,00 0,90 3.480 3.867 397,2 1,00 3.480 5,59 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,91

Tramo 4-5 18 50,00 400,00 0,90 3.132 3.480 396,3 1,00 3.132 5,03 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,82

Tramo 5-6 16 50,00 400,00 0,90 2.784 3.093 3955 1,00 2.784 4,47 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,73

Tramo 6-7 14 50,00 400,00 0,90 2.436 2.707 394,8 1,00 2.436 3,91 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,64 1.94%
Tramo 7-8 12 51,00 400,00 0,90 2.088 2.320 394,1 1,00 2.088 3,35 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,56 '
Tramo 8-9 10 50,00 400,00 0,90 1.740 1.933 393,6 1,00 1.740 2,80 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,46

Tramo 9-10 8 50,00 400,00 0,90 1.392 1.547 3931 1,00 1.392 2,24 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,37

Tramo 10-11 6 50,00 400,00 0,90 1.044 1.160 392,8 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,27

Tramo 11-12 4 50,00 400,00 0,90 696 773 3925 1,00 696 112 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,18

Tramo 12-13 2 40,00 400,00 0,90 348 387 392,3 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,07

Circuito C10.02

Tramo 1-2 26 37,00 400,00 0,90 4.524 5.027 400,0 1,00 4.524 7,26 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,88

Tramo 2-3 24 50,00 400,00 0,90 4.176 4.640 399,1 1,00 4.176 6,70 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 1,10

Tramo 3-4 22 50,00 400,00 0,90 3.828 4.253 398,0 1,00 3.828 6,14 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 1,01

Tramo 4-5 20 50,00 400,00 0,90 3.480 3.867 397,0 1,00 3.480 5,59 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,91

Tramo 5-6 18 53,00 400,00 0,90 3.132 3.480 396,1 1,00 3.132 5,03 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,87

Tramo 6-7 16 50,00 400,00 0,90 2.784 3.093 395,2 1,00 2.784 4,47 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,73

Tramo 7-8 14 50,00 400,00 0,90 2436 2.707 394,5 1,00 2.436 3,91 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,64 2,01%
Tramo 8-9 12 51,00 400,00 0,90 2.088 2.320 3939 1,00 2.088 3,35 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,56

Tramo 9-10 10 51,00 400,00 0,90 1.740 1.933 3933 1,00 1.740 2,80 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,47

Tramo 10-11 8 50,00 400,00 0,90 1.392 1.547 392,8 1,00 1.392 2,24 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,37

Tramo 11-12 6 50,00 400,00 0,90 1.044 1.160 3925 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,27

Tramo 12-13 4 50,00 400,00 0,90 696 773 392,2 1,00 696 112 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,18

Tramo 13-14 2 40,00 400,00 0,90 348 387 392,0 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,07
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2.11. Célculos CM n°11

Jcuabro DE MANDO cvnei |
DATOS INSTALACION
Tipo de instalacion: SUBTERRANEA
Método de instalacion: D1
Tension de distribucion: 400/230
Material: Aluminio
Conductividad: 35
Aislamiento: XLPE
Temperatura célculo: 40°C
Resistividad suelo: 2,50 Km/wW
Profundidad terreno: 0,70 m
DATOS LUMINARIAS
Modelo luminaria: AMPERA MIDI 64 LEDs 900mA NW?740 740 Flat glass 5234
Potencia luminarias: 174,00 W

N°luminarias ~ Lm(m)  Tension (V) cosF i Coef Al Pc (W) Correccion T rreccion Sue rreccion Prof ’e\‘:\ Egﬁgﬁz irreccion Agri - Coef total

Circuito C11.01

Tramo 1-2 28 49,00 400,00 0,90 4872 5.413 400,0 1,00 4872 7,82 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,80
Tramo 2-3 26 50,00 400,00 0,90 4524 5.027 399,2 1,00 4524 7,26 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 1,19
Tramo 3-4 24 51,00 400,00 0,90 4.176 4.640 398,0 1,00 4.176 6,70 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 112
Tramo 4-5 22 50,00 400,00 0,90 3.828 4.253 396,9 1,00 3.828 6,14 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 1,01
Tramo 5-6 20 50,00 400,00 0,90 3.480 3.867 395,9 1,00 3.480 5,59 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,91
Tramo 6-7 18 50,00 400,00 0,90 3.132 3.480 395,0 1,00 3132 5,03 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,82
Tramo 7-8 16 50,00 400,00 0,90 2.784 3.093 394,1 1,00 2.784 4,47 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,73 2.20%
Tramo 8-9 14 50,00 400,00 0,90 2436 2.707 3934 1,00 2.436 391 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,64
Tramo 9-10 12 50,00 400,00 0,90 2.088 2.320 392,8 1,00 2.088 335 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,55
Tramo 10-11 10 53,00 400,00 0,90 1.740 1.933 392,2 1,00 1.740 2,80 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,48
Tramo 11-12 8 50,00 400,00 0,90 1.392 1.547 391,7 1,00 1.392 2,24 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,37
Tramo 12-13 6 50,00 400,00 0,90 1.044 1.160 3914 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,27
Tramo 13-14 4 50,00 400,00 0,90 696 773 3911 1,00 696 1,12 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,18
Tramo 14-15 2 50,00 400,00 0,90 348 387 390,9 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,09
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Circuito C11.02
Tramo 1-2 18 97,00 400,00 0,90 3132 3.480 400,0 1,00 3132 5,03 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 1,88
Tramo 2-3 16 50,00 400,00 0,90 2.784 3.093 398,1 1,00 2.784 4,47 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,86
Tramo 3-4 14 51,00 400,00 0,90 2.436 2.707 3973 1,00 2436 391 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,77
Tramo 4-5 12 51,00 400,00 0,90 2.088 2.320 396,5 1,00 2.088 335 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,66
Tramo 5-6 10 51,00 400,00 0,90 1.740 1.933 3958 1,00 1.740 2,80 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,55 1,45%
Tramo 6-7 8 51,00 400,00 0,90 1.392 1.547 395,3 1,00 1.392 2,24 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 044
Tramo 7-8 6 51,00 400,00 0,90 1.044 1.160 394,9 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,33
Tramo 8-9 4 50,00 400,00 0,90 696 773 3945 1,00 696 1,12 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,22
Tramo 9-10 2 51,00 400,00 0,90 348 387 3943 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 011
Circuito C11.03
Tramo 1-2 18 532,00 400,00 0,90 3132 3.480 400,0 1,00 3132 5,03 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 25 mm2 6,59
Tramo 2-3 16 51,00 400,00 0,90 2.784 3.093 3934 1,00 2.784 447 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,48
Tramo 3-4 14 51,00 400,00 0,90 2.436 2.707 3929 1,00 2.436 391 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,42
Tramo 4-5 12 51,00 400,00 0,90 2.088 2.320 392,5 1,00 2.088 3,35 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,36
Tramo 5-6 10 50,00 400,00 0,90 1.740 1.933 392,2 1,00 1.740 2,80 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,46 2,31%
Tramo 6-7 8 51,00 400,00 0,90 1.392 1.547 3917 1,00 1.392 2,24 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,37
Tramo 7-8 6 50,00 400,00 0,90 1.044 1.160 3913 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,27
Tramo 8-9 4 51,00 400,00 0,90 696 773 3911 1,00 696 1,12 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,19
Tramo 9-10 2 50,00 400,00 0,90 348 387 390,9 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,09
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2.12. Célculos CM n°12

|CUADRO DE MANDO

CM N°12 IMEDIANA + ENLACE VISTAHERMOSA

DATOS INSTALACION
Tipo de instalacion:
Método de instalacion:
Tension de distribucion:
Material:
Conductividad:
Aislamiento:
Temperatura calculo:
Resistividad suelo:
Profundidad terreno:
DATOS LUMINARIAS
Modelo luminaria:
Marca:

Potencia luminarias:

SUBTERRANEA
D1

400/230
Aluminio

35

XLPE

40°C

2,50 Km/w
0,70m

AMPERA MIDI 64 LEDs 900mA NW740 740 Flat glass 5234
SCHREDER
174,00 W

N°luminarias  Lm(m)  Tensién (V) v) Coef Al Pc (W) Ib (A) Correccion T arreccién Sue rreccion Pr N: zgﬁg:ﬁz rreccion Agri - Coef total
Circuito C12.01
Tramo 1-2 20 447,00 400,00 0,90 3.480 3.867 400,0 1,00 3.480 5,59 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 25 mm2 6,15
Tramo 2-3 18 50,00 400,00 0,90 3.132 3.480 3938 1,00 3.132 5,03 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,53
Tramo 3-4 16 50,00 400,00 0,90 2.784 3.093 3933 1,00 2.784 4,47 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,47
Tramo 4-5 14 50,00 400,00 0,90 2.436 2.707 3929 1,00 2.436 391 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 041
Tramo 5-6 12 50,00 400,00 0,90 2.088 2.320 3924 1,00 2.088 3,35 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,35 2.28%
Tramo 6-7 10 50,00 400,00 0,90 1.740 1.933 392,1 1,00 1.740 2,80 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,29
Tramo 7-8 8 51,00 400,00 0,90 1.392 1547 391,8 1,00 1.392 2,24 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,37
Tramo 8-9 6 50,00 400,00 0,90 1.044 1.160 3914 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,27
Tramo 9-10 4 51,00 400,00 0,90 696 773 391,2 1,00 696 112 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,19
Tramo 10-11 2 50,00 400,00 0,90 348 387 391,0 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,09
Circuito C12.02
Tramo 1-2 28 105,00 400,00 0,90 4.872 5413 400,0 1,00 4.872 7,82 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 3,16
Tramo 2-3 14 12,00 400,00 0,90 2.436 2.707 396,8 1,00 2.436 391 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,18
Tramo 2-4 12 50,00 400,00 0,90 2.088 2.320 396,7 1,00 2.088 3,35 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,65
Tramo 4-5 10 50,00 400,00 0,90 1.740 1.933 396,0 1,00 1.740 2,80 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,54
Tramo 5-6 8 51,00 400,00 0,90 1.392 1547 3955 1,00 1.392 2,24 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,44
Tramo 6-7 6 50,00 400,00 0,90 1.044 1.160 395,0 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,32
Tramo 7-8 4 51,00 400,00 0,90 696 773 394,7 1,00 696 112 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,22
Tramo 8-9 2 50,00 400,00 0,90 348 387 3945 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,11 2,15%
Tramo 2-10 14 47,00 400,00 0,90 2.436 2.707 396,8 1,00 2.436 391 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,71
Tramo 10-11 12 42,00 400,00 0,90 2.088 2.320 396,1 1,00 2.088 335 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,54
Tramo 11-12 10 56,00 400,00 0,90 1.740 1.933 395,6 1,00 1.740 2,80 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,60
Tramo 12-13 8 54,00 400,00 0,90 1.392 1.547 395,0 1,00 1.392 2,24 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,46
Tramo 13-14 6 53,00 400,00 0,90 1.044 1.160 394,5 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,34
Tramo 14-15 4 51,00 400,00 0,90 696 773 394,2 1,00 696 112 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,22
Tramo 15-16 2 50,00 400,00 0,90 348 387 394,0 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,11
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Circuito C12.03
Tramo 1-2 20 492,00 400,00 0,90 3.480 3.867 400,0 1,00 3.480 5,59 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 25 mm2 6,77
Tramo 2-3 18 50,00 400,00 0,90 3132 3.480 3932 1,00 3132 5,03 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,53
Tramo 3-4 16 51,00 400,00 0,90 2.784 3.093 392,7 1,00 2.784 4,47 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,48
Tramo 4-5 14 51,00 400,00 0,90 2.436 2.707 392,2 1,00 2436 391 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,42
Tramo 5-6 12 50,00 400,00 0,90 2.088 2.320 3918 1,00 2.088 3,35 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,35 2.36%
Tramo 6-7 10 51,00 400,00 0,90 1.740 1.933 3915 1,00 1.740 2,80 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,30
Tramo 7-8 8 51,00 400,00 0,90 1.392 1.547 391,2 1,00 1.392 2,24 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,24
Tramo 8-9 6 50,00 400,00 0,90 1.044 1.160 390,9 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,18
Tramo 9-10 4 50,00 400,00 0,90 696 773 390,7 1,00 696 1,12 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,12
Tramo 10-11 2 51,00 400,00 0,90 348 387 390,6 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,06
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2.13. Célculos CM n°13

Jeuabro bE MANDO omnes |
DATOS INSTALACION

Tipo de instalacion: SUBTERRANEA
Método de instalacion: D1

Tension de distribucion: 400/230
Material: Aluminio
Conductividad: 35

Aislamiento: XLPE
Temperatura célculo: 40°C
Resistividad suelo: 2,50 Km/W
Profundidad terreno: 0,70 m

DATOS LUMINARIAS

Modelo luminaria: AMPERA MIDI 64 LEDs 900mA NW?740 740 Flat glass 5234
Potencia luminarias: 174,00 W

N°|luminarias  Lm(m)  Tension (V) cosF i Coef Al Pc (W) Correccion T arreccion Sue rreccion Prof ’:: zgﬁfﬁgz irreccion Agri - Coef total
Circuito C13.01
Tramo 1-2 20 302,00 400,00 0,90 3.480 3.867 400,0 1,00 3.480 5,59 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 25 mm2 4,16
Tramo 2-3 18 50,00 400,00 0,90 3132 3.480 395,8 1,00 3132 5,03 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,82
Tramo 3-4 16 50,00 400,00 0,90 2.784 3.093 395,0 1,00 2.784 4,47 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,73
Tramo 4-5 14 77,00 400,00 0,90 2.436 2.707 3943 1,00 2.436 391 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,99
Tramo 5-6 12 56,00 400,00 0,90 2.088 2.320 3933 1,00 2.088 3,35 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,61 2.17%
Tramo 6-7 10 50,00 400,00 0,90 1.740 1.933 392,7 1,00 1.740 2,80 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,46
Tramo 7-8 8 50,00 400,00 0,90 1.392 1.547 392,2 1,00 1.392 2,24 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,37
Tramo 8-9 6 50,00 400,00 0,90 1.044 1.160 3919 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,27
Tramo 9-10 4 50,00 400,00 0,90 696 773 391,6 1,00 696 1,12 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,18
Tramo 10-11 2 50,00 400,00 0,90 348 387 3914 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,09
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Circuito C13.02
Tramo 1-2 22 50,00 400,00 0,90 3.828 4.253 400,0 1,00 3.828 6,14 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 1,18
Tramo 2-3 10 17,00 400,00 0,90 1.740 1.933 398,8 1,00 1.740 2,80 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,18
Tramo 3-4 8 51,00 400,00 0,90 1.392 1.547 398,6 1,00 1.392 2,24 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,44
Tramo 4-5 6 51,00 400,00 0,90 1.044 1.160 398,2 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,33
Tramo 5-6 4 50,00 400,00 0,90 696 773 3979 1,00 696 1,12 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,22
Tramo 6-7 2 50,00 400,00 0,90 348 387 397,7 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,11 1.16%
Tramo 7-8 12 42,00 400,00 0,90 2.088 2.320 398,8 1,00 2.088 335 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,54
Tramo 8-9 10 50,00 400,00 0,90 1.740 1.933 398,3 1,00 1.740 2,80 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,54
Tramo 9-10 8 52,00 400,00 0,90 1.392 1.547 397,7 1,00 1.392 2,24 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,45
Tramo 10-11 6 50,00 400,00 0,90 1.044 1.160 3973 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,32
Tramo 11-12 4 50,00 400,00 0,90 696 773 397,0 1,00 696 1,12 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,22
Tramo 12-13 2 51,00 400,00 0,90 348 387 396,8 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 16 mm2 0,11
Circuito C13.03
Tramo 1-2 20 382,00 400,00 0,90 3.480 3.867 400,0 1,00 3.480 5,59 0,85 1,00 1,00 2,00 0,85 0,72 25 mm2 5,26
Tramo 2-3 18 50,00 400,00 0,90 3132 3.480 3947 1,00 3132 5,03 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,53
Tramo 3-4 16 51,00 400,00 0,90 2.784 3.093 394,2 1,00 2.784 447 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 25 mm2 0,48
Tramo 4-5 14 50,00 400,00 0,90 2.436 2.707 3937 1,00 2.436 391 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,64
Tramo 5-6 12 56,00 400,00 0,90 2.088 2.320 3931 1,00 2.088 3,35 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,61 2.23%
Tramo 6-7 10 52,00 400,00 0,90 1.740 1.933 3925 1,00 1.740 2,80 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,48
Tramo 7-8 8 50,00 400,00 0,90 1.392 1.547 392,0 1,00 1.392 2,24 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,37
Tramo 8-9 6 50,00 400,00 0,90 1.044 1.160 3916 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,27
Tramo 9-10 4 50,00 400,00 0,90 696 773 3914 1,00 696 1,12 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,18
Tramo 10-11 2 57,00 400,00 0,90 348 387 391,2 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,10
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2.14. Céalculos CM n°14

Jeuabro bE MANDO cMne14  Jiana + ENLACE EL cavPY
DATOS INSTALACION
Tipo de instalacion: SUBTERRANEA
Método de instalacion: D1
Tensién de distribucion: 400/230
Material: Aluminio
Conductividad: 35
Aislamiento: XLPE
Temperatura célculo: 40°C
Resistividad suelo: 2,50 Km/W
Profundidad terreno: 0,70m
DATOS LUMINARIAS
Modelo luminaria: AMPERA MIDI 64 LEDs 900mA NW?740 740 Flat glass 5234
Marca: SCHREDER
Potencia luminarias: 174,00 W
N° luminarias ~ Lm(m)  Tensi6n (V) i Correccidn T arreccion Sue rreccion Prof P @TaieE irreccion Agri - Coef total
en contacto
Circuito C14.01
Tramo 1-2 28 125,00 400,00 0,90 4.872 5.413 400,0 1,00 4872 7,82 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 3,20
Tramo 2-3 22 37,00 400,00 0,90 3.828 4.253 396,8 1,00 3.828 6,14 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,74
Tramo 3-4 20 51,00 400,00 0,90 3.480 3.867 396,1 1,00 3.480 5,59 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,93
Tramo 4-5 18 51,00 400,00 0,90 3.132 3.480 395,1 1,00 3132 5,03 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,84
Tramo 5-6 16 51,00 400,00 0,90 2.784 3.003 394,3 1,00 2.784 4,47 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,75
Tramo 6-7 14 50,00 400,00 0,90 2436 2.707 3935 1,00 2.436 391 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,64
Tramo 7-8 12 51,00 400,00 0,90 2.088 2320 392,9 1,00 2.088 335 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,56
Tramo 8-9 10 50,00 400,00 0,90 1.740 1.933 392,3 1,00 1.740 2,80 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,46 2,37%
Tramo 9-10 8 52,00 400,00 0,90 1.392 1.547 391,9 1,00 1.392 2,24 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,38
Tramo 10-11 6 53,00 400,00 0,90 1.044 1.160 3915 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,29
Tramo 11-12 4 52,00 400,00 0,90 696 773 391,2 1,00 696 1,12 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,19
Tramo 12-13 2 53,00 400,00 0,90 348 387 391,0 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,10
Tramo 2-14 6 22,00 400,00 0,90 1.044 1.160 396,8 1,00 1.044 1,68 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,12
Tramo 14-15 4 51,00 400,00 0,90 696 773 396,7 1,00 696 1,12 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,19
Tramo 15-16 2 51,00 400,00 0,90 348 387 396,5 1,00 348 0,56 0,85 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 16 mm2 0,09

Valencia, junio de 2020.
JUAN ANTONIOIBOIX|FAYOS s sens tosrassonoo oo oS

Fdo: Juan Antonio Boix Fayos, Grado en Ingenieria Eléctrica.
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1. CALCULOS LUMINICOS

1.1.0Objeto.

El objeto del presente estudio es, ademas de determinar la lampara que proporcione el
flujo necesario para conseguir la intensidad media deseada, dar a conocer en lineas
generales la uniformidad, distribucion y demas factores que nos puede servir para
formarnos un criterio lo mas aproximado posible de lo que va a ser el alumbrado

proyectado en cada porcion de superficie.

Los calculos luminicos realizados comprenden el estudio analitico y grafico de la
distribucion del flujo luminoso en el plano de las calzadas partiendo de los supuestos de
célculo expuestos en la Memoria, de forma que permitan comprobar la eficacia y
funcionalidad de la instalacion dentro de los valores limites establecidos empiricamente

para la iluminacion.

El desarrollo completo incluye el estudio de los datos fotométricos de la luminaria elegida,

factor de conservacion y determinacion de las iluminaciones en la zona objeto del estudio.

La distribucion de los puntos de luz I6gicamente no puede ser el resultado exacto de los
célculos ya que depende para cada caso de una serie de circunstancias o factores, como
son los cruces, situacion de los puntos de las calles colindantes, longitud y ancho de la
calle, etc., por ello se comprenderé que el célculo nos marca una directriz que nosotros

adoptaremos de modo que el resultado sera lo mas razonable segun nuestro criterio.

Puesto que el pretender reflejar todas las operaciones y supuestos adoptados nos parece
exagerado, ademas resultaria excesivamente extenso este documento, nos limitaremos a
desarrollar los casos mas comunes, que son, con pequefas variantes los generalmente
adoptados. En ellos pueden examinarse de un modo general distribucion, distancias,

coeficientes de regularidad, etc. Datos importantes a la hora de enjuiciar lo proyectado.

1.2.S6lidos fotométricos.

Se parte de las matrices de los soélidos fotométricos correspondientes a las luminarias
adoptadas, facilitadas por los fabricantes de las mismas, en las que se detallan los
distintos valores de la intensidad luminosa en candelas para los distintos planos
longitudinales y transversales, que luego se utilizardn para la determinacion de las

iluminaciones.

Rehabilitacion de instalacion de alumbrado en tramo de autovia. Calculo de nuevas lineas y centros de transformacion
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REHABILITACION DE LA ILUMINACION DE LA AUTOVIA A-70, CIRCUNVALACION DE ALICANTE.
TRAMO ENLACE DE EL CAMPELLO-ENLACE CON LA N-338

Schréder

1. Aparatos

1.1. AMPERA MIDI 64 LEDs 900mA NW740 740 Flat glass 5234 403892
Tipo AMPERA MIDI

Reflector 5234
Fuente 64 LEDs 900mA NW740 740

Protector Flat glass

Flujo de lampara 24.461 kim -
Clase G 3 1

Potencia 174.0 W U\‘T PP = 5 :;j

1807 10 :100 200 D: —/

FM 0.85 ‘\\L,,rﬁ

Matriz 403892 -

Flujo luminaria 20.451 kim o755 SO0 5080 TN O 0]

Eficiencia 118 Im/W g

30 30
. Pwupru® —
180° 270°  170° 10° 907 [
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REHABILITACION DE LA ILUMINACION DE LA AUTOVIA A-70, CIRCUNVALACION DE ALICANTE.

TRAMO ENLACE DE EL CAMPELLO-ENLACE CON LA N-338

Schréder

2. Documentos fotometricos

2.1. AMPERA MIDI 64 LEDs 900mA NW?740 740 Flat glass 5234 403892

Diagrama Polar/Cartesiano

170 180 170

Isolux

N

3

770
(0. 7[1..5[5.. T0[10.. 50]

Curva de utilizacion

% 60

/\

E B g8 85 & & 8 7
™~

8H 1

DLOR (n 0-80°) = 83.6% - ULOR (n90- 1807 =0.0% - LOR (n0-180%) =83 6%
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REHABILITACION DE LA ILUMINACION DE LA AUTOVIA A-70, CIRCUNVALACION DE ALICANTE.

TRAMO ENLACE DE EL CAMPELLO-ENLACE CON LA N-338

Schréder

3. Resultados

3.1. Resumen de malla

Arcén 1 (IL)

" Med (A) | Min/Med | Min/Max .
1. Z positive (%) %) (%) Min (Ix) | Max (Ix)
|Dynamic cross section 16.2 52 32 8.4 26.5 My

Doble calzada (LU)

ME1 (LU : Ave = 2.00 cd/m?Uo =40 % Ul =70 % Tl : 10 % SR : 0.50)

. . Med (A) | Min/Med | Min/Max Min Max o
1. Luminancia - TablaR - R3007 (cd/m?) %) %) (cd/m?) | (cd/m?) UL (%)

Dynamic cross section - Observador 1 (-60.00; 4.25; 1.50) 2.22 59 40 1.30 3.22 86 % (v

Dynamic cross section - Observador 2 (-60.00; 7.75; 1.50) 2.00 58 37 1.15 3.12 83 % [ ]

Doble calzada (IL)

. Med (A) | Min/Med | Min/Max .
1. Z positive (%) (%) (%) Min (Ix) | Max (Ix)
|Dynamic cross section 29.9 41 20 12.3 62.2 My
Arcén 2 (IL)
1. Z positive M?s()(A) Mi?;h;led Mir(]o/Al\)/lax Min (Ix) | Max (Ix)
|Dynamic cross section 16.2 52 32 8.4 26.5 My
3.2. Resumen de observador
Doble calzada (Tl 1) ME1 (LU : Ave = 2.00 cd/m? Uo = 40 % Ul = 70 % Tl : 10 % SR : 0.50)
Tl
Dynamic cross section - Direccion (0.0) 8.4 &
Doble calzada (Tl 2) MEZ1 (LU : Ave = 2.00 cd/m? Uo = 40 % Ul = 70 % T1 : 10 % SR : 0.50)
Tl
Dynamic cross section - Direccion (0.0) 9.6 &
3.3. Resumen de valores
SR carretera ME1 (LU : Ave = 2.00 cd/m? Uo = 40 % Ul = 70 % Tl : 10 % SR : 0.50)

SR carretera

Dynamic cross section - Doble calzada (SR)

0.5 X

17/04/2020
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REHABILITACION DE LA ILUMINACION DE LA AUTOVIA A-70, CIRCUNVALACION DE ALICANTE.

TRAMO ENLACE DE EL CAMPELLO-ENLACE CON LA N-338 Schréder
4. Power consumption
4.1. Dynamic cross section
Current L Potencia /
Aparato [mA] _qty Dimming e Total
AMPERA MIDI 64 LEDs 900mA NW740 740 Flat glass 5234 403892 900 42 100 % 174 W 7259 W
17/04/2020 6/18



REHABILITACION DE LA ILUMINACION DE LA AUTOVIA A-70, CIRCUNVALACION DE ALICANTE.

TRAMO ENLACE DE EL CAMPELLO-ENLACE CON LA N-338

Schréder

5. Seccion transversal

5.1. Vista 2D

T ugary L3I - epeZ|ED 91q0Q L updly
wgg £00€Y-WGEXE wgg
€SL-1-90-0690 L S1L € S2¢€ 9€ ¢+ 9+ 9 99999 /L 5.8 586 S60LSO0LLLSLLELSELELSELPLSFLSGLSSLOLS9L LIS LLELSELBLS6LOES0E LlESIEEESEL

w po'gy . Buoeds i wogy: Buoeds
(:8) " 5AAT 9 1AIN VHIANY  ommmmlbemmge. (-S) * SATT #9 1IN YHINY sz
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REHABILITACION DE LA ILUMINACION DE LA AUTOVIA A-70, CIRCUNVALACION DE ALICANTE.

Schréder
TRAMO ENLACE DE EL CAMPELLO-ENLACE CON LA N-338
. .
6. Dynamic cross section
6.1. Descripcion de la matriz
Flujo de Flujo | P
Ph. _— Current | . WO | potenci | Eficiencia
Descripcion lampara |luminaria FM Altura [m] | Aparato
color [mA] a [wW] | [Im/w]
[kim] [kim]
AMPERA MIDI 64 LEDs 900mA NW740 740 Flat glass 5234
I:| & 900 24.461 20.451 174.2 117 0.850 12 x12.70
403892
6.2. Posiciones de luminarias
Posicion Luminaria Objetivo
2 W X Y z Current | Az Inc Rot Flujo X Y z
o
Nombre o 5 o FM
e [m] [m] [m] [mA] | 7] [] [ | [kim] [m] [m] [m]
[ B 4800 1025| 12.70| AMPERAMIDI64LEDs S00mANW740 740 Flat glass 5234 900| 180.0| 50| 00| 24461| 0850 -4800| 9.14| 000
403892
H: 4800 12.50| 12.70|AMPERAMIDIG4LEDs S00mA NW740 740 Flat glass 5234 90| 00| 50| 00| 24461| 0850 -4800| 1361| 0.00
403892
| E 000| 1025| 12.70|AMPERAMIDIGALEDs S00mA NW740 740 Flat glass 5234 900| 180.0| 50| 00| 24.461| 0.850 000 9.14| 000
403892
[ g 000 1250| 12.70|AMPERAMIDIG4LEDs S00mA NW740 740 Flat glass 5234 900| 00| 50| 00| 24461 0850 0.00| 1361 000
403892
[ B 4800 1025| 12.70|AMPERAMIDI64 LEDs S00mANW740 740 Flat glass 5234 900| 180.0| 50| 00| 24461| 0850 4800 9.14| 000
403892
[ G 4800 1250| 12.70|AMPERAMIDI64 LEDs S00mANW740 740 Flat glass 5234 90| 00| 50| 00| 24461| 0850 4800 1361| 0.00
403892
[ K 96.00| 1025 12.70| AMPERAMIDI 64 LEDS S00mA NW740 740 Flat glass 5234 900| 180.0| 50| 00| 24461| 0850 9600 9.14| 000
403892
| B 96.00| 1250 12.70| AMPERAMIDI 64 LEDs S00mA NW740 740 Flat glass 5234 900| 00| 50| 00| 24461]085| 96.00| 13.61| 0.00
403892
[ B 144.00| 1025 12.70| AMPERA MIDI 64 LEDs S00mA NW740 740 Flat glass 5234 900| 1800 50| 00| 24.461| 0850 14400| 9.14| 0.0
403892
[ R 144.00| 1250| 1270 |AMPERAMIDI64 LEDS S00mA NW740 740 Flat glass 5234 900 00| 50| 00| 24461 0850 144.00| 1361 0.00
403892
[ 192.00| 1025 12.70| AMPERA MIDI 64 LEDS S00mA NW740 740 Flat glass 5234 900| 180.0| 50| 00| 24461| 0850 19200 9.14| 0.00
403892
B - 192.00| 12.50| 12.70| AMPERA MIDI 64 LEDS S00mA NW740 740 Flat glass 5234 90| 00| 50| 00| 24461| 0850 19200 1361| 000
403892
6.3. Grupos de luminarias
Pareja
Posicion Luminaria Rotacion
3 Ne X v z Nombre Az Inc Rot Dim X Y z
[m] [m] [m] [ [l [ [%] [l [ [
] 1 -48.00 10.25 12.70| Doble calzada 0.0 5.0 0.0 100 0.0 0.0 0.0
17/04/2020 8/18




REHABILITACION DE LA ILUMINACION DE LA AUTOVIA A-70, CIRCUNVALACION DE ALICANTE.

TRAMO

ENLACE DE EL CAMPELLO-ENLACE CON LA N-338 Schréder

6.4. Arcén 1 (IL) - Z positivo

Valores

lluminancia Z - Min 841« Max 26.5 1« Med 16.2 ¢ Min/Max (%) 32 % Min/Med (%) 52 % |

167 168 15.7 131 108 95 88 28 5 108 131 157 168 168
219 218 204 Rz KET) 124 2 12 112 2 124 ET) 7 s 718 219
26 244 209 174 154 148 139 139 146 154 174 209 244 2

-15 15 75 105 135 165 195 25 255 285 315 5 375 405 435 485 485

D peakc x(m)

lluminancia Z - Min 841« Max 26.5 1« _Med 16.2 ¢ Min/Max (%) 32 % Min/Med (%) 52 % |

A 5

-15 15 75 105 135 165 195 25 255 285 315 375 405 435 465 435

D peakc x(m)

lluminancia Z - Min 841« Max 26.5 1« _Med 16.2 ¢ Min/Max (%) 32 % Min/Med (%) 52 % |

24

-15 15 105 135 165 285 435

P peakc x{m)
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REHABILITACION DE LA ILUMINACION DE LA AUTOVIA A-70, CIRCUNVALACION DE ALICANTE.
TRAMO ENLACE DE EL CAMPELLO-ENLACE CON LA N-338

Schréder

6.5. Luminancia - Doble calzada (LU) - R3007
Doble calzada (LU) - Absoluto 1

(Observador Observador absolutoR3007(0.07) [-60;4.25;1.5] - Min 1.3 cd/m" Max 3.22 cd/m" Med 2.22 cd/m”_ Min/Mazx (%) 40 % Min/Med (%) 59 % |

18.1—
135:
128 ° °
11.6—;
104; ® ®
9 3; [ 303 28 ‘2 il 253 237 221 213 213 221 23 244 255 ?.71 255 3.14
sw—i 305 _;_ZEB 28 27 _;_261 _;_2&3 _;_261 _;_271 _;_278 _;_232 _;gm 2n 27 _:gs& _;_2512 293
= 697_ | +2.72 +265 257 +243 +2.45! +2.49 +256 +2.b‘3 +2.63 +267 256 E.G 365 +2.53 252
- 537_ 213 +213 +217 214 +21 +2Cli +2Cﬁ +[ﬁ +216 +223 +234 23 _331 _325 +211 208
46—_ 175 176 an 167 168 168 188 168 a7 187 14 186 a8 a7 178 175
34— 137 139 137 131 133 13 135 137 143 15 133 137 138 141 14
23;
11
01
—1.2;
—2.4;
36 \II\|IIH‘IIH|IIII|\\II‘\IIIlIII\‘II\IlIHI|\\Illllll‘\II\‘IIII'IIHl\\II|HII‘\III|III\‘IIH'IIIIlIHI‘\Illl\ll\‘Illllll\\|IHI|IIII‘\II\‘IIII‘II\\|IIII|IHI‘HII|III\‘
-15 15 45 75 105 135 165 195 225 285 285 35 345 3376 405 435 465 495
T pk *(m)
Observador Observador absoluto R3007(0.07) [-60;4.25;1.5] - Min 1.3 cd/m®  Max 3.27 cd/m® Med 2.22 cd/m® _Min/Max (%) 40 % Min/Med (%) 59% |
15.1—
139—-
128— P P
116;
104 ° °
‘33—_
- ': I ‘ : — m ‘ ‘ \‘3;__
81 — s s 1= -+ =F aF 25 1 =4 @ T + 1 -F =
Eegi L - 5751 " + + 25 4 4 + +
= 587 = S T =+ + + + =+, < + d
45— 2 =
5 —_— T T T i ‘__‘-___"T‘TS‘—ji—-'—_—_*___“___'—
34— : ] A 15 0 S Tt ; ; T
232
‘H—_
01—
—1.2;
_24__
36 \II\|IIH‘IIH|IIII|\\II‘\IIIlIII\‘II\IlIHI|\\Illllll‘\II\‘IIII'IIHl\\II|HII‘\III|III\‘IIH'IIIIlIHI‘\Illl\ll\‘Illllll\\|IHI|IIII‘\II\‘IIII‘II\\|IIII|IHI‘HII|III\‘
-15 15 45 75 105 135 165 195 225 285 285 35 345 375 405 435 465 495
ek *(m)
Observador Observador absolutoR3007(0.07) [-60;4.25;1.5] - Min 1.3 cd/m” _ Max 3.22 cd/m"_Med 2.22 cd/m’__Min/Max (%) 40 % Min/Med (%) 59 % |
15.1—
138
128 P P
116;
104 ° °

93—
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REHABILITACION DE LA ILUMINACION DE LA AUTOVIA A-70, CIRCUNVALACION DE ALICANTE.
TRAMO ENLACE DE EL CAMPELLO-ENLACE CON LA N-338

Schréder

Doble calzada (LU) - Absoluto 2

[Observador Observador absolutoR3007(0.07) [-60;7.75;1.5] - Min 1.15 cd/m" Max 3.12 cd/m® Med 2 cd/m* _Min/Max (%) 37 % Min/Med (%) 58 % |

15.1—
139

128—
16—

0= g

.16 208 207

2

‘ .

= -

+2 17 +2.31 +2.-12 +2 43 235 E.d E 42 +2.3 22
g

93— an 7 243 231

42 23 +221

g |8

o o e 1M
2

Fo e e |
5

E . .
81— 262 5 257 259 251 52 B4
- £ £ £ £ 2

]

69— 216 208 20

E

T
2
£
+2.
58— 1.8 +1

¥ (m|
+. Ho to M
]

77 175 172 18 19 2.06 215 213 iy o7
4 B! L ! £ I £ Z A
46— 1.52 '151 }145 _143 {146 {147 '143 ‘143 }154 '1 '173 _174 {1 163 162 161

34— 124 124 12 12 12 1z 125 132 137 13 126 129 REl 13

[ ]
[ ]
14 228 Pk 243 267 28 305 EBH

23—

11—

\Il\llll\‘II\Illllll\\II‘\IIIlIII\‘II\IlIIHl\\Illllll‘\ll\‘lllllll\
15 45 75

15
T peak x(m)

[Observador_Observador absolutoR3007(0.07) [-60;7.75;1.5] - Min 1.15 cd/m" Max 3.12 cd/m® _Med 2 cd/m* _Min/Max (3) 37 % Min/Med (%) 58 % |

15.1—
139—

Il\\Illl\ll‘\IIIlIII\‘IIHlIII Illl\\ll\lllllll‘\II\‘IIII‘II\\lllllllHl‘Hllllll
105 135 165 195 225 255 285 315 U5 375 405 435 465 485

123—_ °
16—
10.4— ®

93—

81—

¥ (m|
n
4
|

23—

12—
24

\Il\llll\‘II\Illllll\\II‘\IIIlIII\‘II\IlIIHl\\Illllll‘\II\‘IIIIlIIHlHIIlIHI‘ II\IlIIIIlIHI‘\II |\II\‘III
5 75

T T T
-15 15 4. 105 135 165 195 25 255 285 315 U5 375 40.
ek *(m)

465

[Observador Observador absolutoR3007(0.07) [-60;7.75;1.5] - Min 1.15 cd/m" Max 3.12 cd/m’_Med 2 cd/m° _Min/Max (3) 37 % Min/Med (%) 58 % |

15.1—

139 —

Illlll‘\II\‘IIII‘II\\lllllll\\l‘\lllllll\‘
5 435

435

128—; °

04— ]
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REHABILITACION DE LA ILUMINACION DE LA AUTOVIA A-70, CIRCUNVALACION DE ALICANTE. )
TRAMO ENLACE DE EL CAMPELLO-ENLACE CON LA N-338 Schréder

6.

6. Doble calzada (IL) - Z positivo

Valores

162— lluminancia_Z positive - Min 12.3 b« Max 62.2 1x_Med 209 b« Min/Max [%) 20 % Min/Med (%) 41 % |

148—

32— 533 416 08 27 174 141 122 1 141 174 27 308 216 533

78— 53.8 485 408 +33 261

24 169 169 124 218 261 3 408 485 538
+ - + + -

9.7 +‘IB e +‘13.7 +23.3 286 48 7:40.2 44 467

5— 418 |33(5 348 303 269 27 ‘195 175 175 195 227 263 309 *343 }386 416

26 16 318 2 248 218 187 174 163 163 174 197 218 248 2 318 s

\Il\ll\\Il\\I\‘II\\|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII‘\Il\ll\\Il\ll\‘II\\ll\ll‘\II\|I\IIlIIIIlIIIIlIIIIlIIIIl\II\‘II\\l\\II‘\Il\ll\\Il\\I\‘II\\lllllllllllllllllllll\\II‘HI\llHll
-15 15 75 105 135 165 195 25 255 285 315 5 375 405 435 485 485

T peak x(m)

Isolevel

162— lluminancia_Z positive - Min 12.3 b« Max 62.2 1x_Med 209 b« Min/Max (%) 20 % Min/Med (%) 41 % |

148—

\Il\ll\\Il\\I\‘II\\|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII‘\Il\ll\\Il\ll\‘II\\ll\ll‘\II\|I\IIlIIIIlIIIIlIIIIlIIIIl\II\‘II\\l\\II‘\Il\ll\\Il\\I\‘II\\lllllllllllllllllllll\\II‘HI\llHll
-15 15 75 105 135 165 195 25 255 285 315 375 405 435 465 435

T peak x(m)

Sombreado

162— lluminancia_Z positive - Min 12.3 b« Max 62.2 1x_Med 209 b« Min/Max (%) 20 % Min/Med (%) 41 % |

14.8—

\Il\ll\\Il\\I\‘II\\|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII‘\Il\ll\\Il\ll\‘II\\ll\ll‘\II\|I\IIlIIIIlIIIIlIIIIlIIIIl\II\‘II\\l\\II‘\Il\ll\\Il\\I\‘II\\lllllllllllllllllllll\\II‘HI\llHll
-15 15 105 135 165 285 435

T Ppeak x{m)
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REHABILITACION DE LA ILUMINACION DE LA AUTOVIA A-70, CIRCUNVALACION DE ALICANTE. )
TRAMO ENLACE DE EL CAMPELLO-ENLACE CON LA N-338 Schréder

6.7. Arcén 2 (IL) - Z positivo

Valores

lluminancia Z - Min 841« Max 26.5 1« Med 16.2 ¢ Min/Max (%) 32 % Min/Med (%) 52 % |

B N 26.5 | 26 44 209 174 154 146 139 139 146 154 174 209 4 26
18— 219 218 204 A 139 124 2 12 nz 2 124 139 m 204 28 219
167 168 157 131 108 95 28 B4 28 95 108 131 157 188 168

¥ (m|

15 15 75 105 15 165 185 25 265 225 s 5 75 05 125 55 35
D peakc x(m)

lluminancia Z - Min 841« Max 26.5 1« _Med 16.2 ¢ Min/Max (%) 32 % Min/Med (%) 52 % |

¥ (m|

175

15 15 75 105 15 185 185 25 255 285 215 75 05 25 55 5
D peakc x(m)

lluminancia Z - Min 841« Max 26.5 1« _Med 16.2 ¢ Min/Max (%) 32 % Min/Med (%) 52 % |

¥ (m|
T
4

\

I

=1
&n

\Il\ll\\Il\\I\‘II\\|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII‘\Il\ll\\Il\ll\‘II\\ll\ll‘\II\|I\IIlIIIIlIIIIlIIIIlIIIIl\II\‘II\\l\\II‘\Il\ll\\Il\\I\‘II\\lllllllllllllllllllll\\II‘HI\llHll 84

15 15 105 15 185 285 5
P peakc x{m)
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REHABILITACION DE LA ILUMINACION DE LA AUTOVIA A-70, CIRCUNVALACION DE ALICANTE. )
TRAMO ENLACE DE EL CAMPELLO-ENLACE CON LA N-338 Schréder

6.8. Doble calzada (Tl 1) - Tl - Malla

Implantation

Observer linear Tl - Malla_- |biDirections: 0 - Max £.4

yim|
I
]

b e
I A o
U O T O A A

&
5 Z
el

W
|

bl
oo
[l

IS
W
|

53

K 3;
-10.3

IIH|I\II‘IIH|I\II‘II\I|HII|IIII|IIH|I\II‘IIH|I\II‘II\I|HII‘II\I|HII‘II\I|\II\|IIII|II\I|HII‘II\I|HII‘II\I|\II\‘II\I|\II\‘II\I|\II\|IIII|IIII|\II\‘II\I|\II\‘II\I|
-338 -30.8 -278 -2438 -218 -18.8 -15.8 -128 112 14, 172

"""" > Peak *(m)

Valores

Observer linear Tl - Malla_- |b|Directions: 0 - Max 8.4

w(ml
-~
i
|

. -1e -30.8 278 -248 -218 -128 -15.8 -128 -88 -68 3, -0.8 12 142 172
{'.'Feak *(m)
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REHABILITACION DE LA ILUMINACION DE LA AUTOVIA A-70, CIRCUNVALACION DE ALICANTE. )
TRAMO ENLACE DE EL CAMPELLO-ENLACE CON LA N-338 Schréder

6.9. Doble calzada (TI 2) - Tl - Malla

Implantation

Observer linear Tl - Malla_- IbiDirections: 0 - Max 9.6

¥ m|
o
¥

||H||\||‘||H||\||‘||\||\\||||||||||H||\||‘||H||\||‘||\||\\||‘||\||\\||‘||\||\||\||||||||\||\\||‘||\||\\||‘||\||\||\‘H\||\||\‘H\||\||\|||||||||||\||\‘||\||\||\‘||\||
ELP 308 278 248 218 188 158 28 14 12
"""" > Peak *(m)

Valores

Observer linear Tl - Malla_- |b|Directions: 0 - Max 9.6

E o—92 o—03 o—04 o—04 o—05 o—07 o—09 o—14 o—22 o—36 o—355 o—75 0—35 0—38 0—92 o

. -1e -30.8 278 -248 -218 -128 -15.8 -128 -88 -68 3, 12 142 172
{'.'Feak *(m)
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REHABILITACION DE LA ILUMINACION DE LA AUTOVIA A-70, CIRCUNVALACION DE ALICANTE.

hré
TRAMO ENLACE DE EL CAMPELLO-ENLACE CON LA N-338 Schreder
7. Mallas
7.1. Arcén 1 (IL)
General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1.50 m Y 20.67 m Z 0.00 m
Activado Rotacion X 00° Y 00° z00°
Color . Dimension Numero X 16 NumeroY 3
Interdistanci 3.00m Interdistanci 0.83m
aX aY
Tamaiio X 45.00 m TamafoY 1.67 m
7.2. Doble calzada (LU)
General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1.50m Y 3.08m Z 0.00m
Activado Rotacion X 0.0° Y 00° Z00°
Color . Dimension Numero X 16 NumeroY 6
Interdistanci 3.00m Interdistanci 117 m
aX aY
Tamaiio X 45.00 m TamaioY 5.83 m
7.3. Doble calzada (IL)
General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1.50m Y 3.20m Z 0.00m
Activado Rotacion X 00° Y 0.0° z200°
Color . Dimension Numero X 16 NumeroY 5
Interdistanci 3.00m Interdistanci 1.40 m
aX aY
Tamaiio X 45.00 m Tamaio Y 5.60 m
7.4. Arcén 2 (IL)
General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1.50 m Y 0.42m Z 0.00 m
Activado Rotacion X 0.0° Y 0.0° 200"
Color . Dimension Numero X 16 NumeroY 3
Interdistanci 3.00m Interdistanci 0.83m
aX aY
Tamaiio X 45.00 m Tamaio Y 1.67 m
17/04/2020 16/18



REHABILITACION DE LA ILUMINACION DE LA AUTOVIA A-70, CIRCUNVALACION DE ALICANTE.

TRAMO ENLACE DE EL CAMPELLO-ENLACE CON LA N-338 Schréder
8. Observador
8.1. Doble calzada (Tl 1)
General Geometria
Type Observer linear Origen X -30.80 m Y 425m Z 1.50m
En Rotacion X 0.0° Y 0.0° Z00°
Color . Dimension Nombre 16 Interdlstanca: 3.00 m Tamaiio 45.00 m
Directions 0.0
Calculation TI - Malla
Malla Doble calzada (LU)
8.2. Doble calzada (Tl 2)
General Geometria
Type Observer linear Origen X -30.80m Y 7.75m Z 1.50m
En Rotacion X 00° Y 00° Z00°
Color . Dimension Nombre 16 Interdistanci

Directions 0.0
Calculation Tl - Malla

Malla Doble calzada (LU)

3.00 m
a

Tamaiio 45.00 m

17/04/2020
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REHABILITACION DE LA ILUMINACION DE LA AUTOVIA A-70, CIRCUNVALACION DE ALICANTE.

TRAMO ENLACE DE EL CAMPELLO-ENLACE CON LA N-338 Schréder
9. Eficiencia Energética
9.1. Informacion
Potencia E. e Rendimient Potencia Act
Nombre Act " ! | o Nombre | FM Total
(W] [kIm] [Im/W] (%] w]
AMPERA MIDI 64 LEDs 900mA NW740 740 Flat glass 5234 403892 174| 24.461 141 83.61 0.85 3 522

Uso de la instalacién Funcional
Superficie a iluminar (m?) 1104
lluminancia Media en Servicio (lux) 26.58
Poencia Activa Instalada (w) 522
Eficiencia Energética de la instalacion (g) 56.21
Indice de Eficiencia Energética (lg) 1.71
Flujo instalado (kim) 73.382
Factor de Utilizaciéon 0.40
Referencia (¢ R) 32.95

Calificacion Energética A

9.2. Calificacion Energética

Calificacion Energética

Tipo A

17/04/2020 18/18



REHABILITACION DE LA ILUMINACION DE LA AUTOVIA A-70, CIRCUNVALACION DE ALICANTE.

TRAMO ENLACE DE EL CAMPELLO-ENLACE CON LA N-338 Schreder
Tabla de contenidos
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T (T U] | e [o TR P RO PTR PSR PRRPRRPIO 5
3.1. RESUMEN 08 MAIIA ...ttt ettt et et see e st st e st esb e r e e n e r e e n e e nesanesane e ene 5
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REHABILITACION DE LA ILUMINACION DE LA AUTOVIA A-70, CIRCUNVALACION DE ALICANTE.
TRAMO ENLACE DE EL CAMPELLO-ENLACE CON LA N-338

Schréder

1. Aparatos

1.1. AMPERA MIDI 64 LEDs 900mA NW740 740 Flat glass 5234 403892
Tipo AMPERA MIDI

Reflector 5234
Fuente 64 LEDs 900mA NW740 740

Protector Flat glass

Flujo de lampara 24.461 kim -
Clase G 3 1

Potencia 174.0 W U\‘T PP = 5 :;j

1807 10 :100 200 D: —/

FM 0.85 ‘\\L,,rﬁ

Matriz 403892 -

Flujo luminaria 20.451 kim o755 SO0 5080 TN O 0]

Eficiencia 118 Im/W g

30 30
. Pwupru® —
180° 270°  170° 10° 907 [
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REHABILITACION DE LA ILUMINACION DE LA AUTOVIA A-70, CIRCUNVALACION DE ALICANTE.

TRAMO ENLACE DE EL CAMPELLO-ENLACE CON LA N-338

Schréder

2. Documentos fotometricos

2.1. AMPERA MIDI 64 LEDs 900mA NW?740 740 Flat glass 5234 403892

Diagrama Polar/Cartesiano

170 180 170

Isolux

N

3

770
(0. 7[1..5[5.. T0[10.. 50]

Curva de utilizacion

% 60

/\

E B g8 85 & & 8 7
™~

8H 1

DLOR (n 0-80°) = 83.6% - ULOR (n90- 1807 =0.0% - LOR (n0-180%) =83 6%

31/03/2020
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REHABILITACION DE LA ILUMINACION DE LA AUTOVIA A-70, CIRCUNVALACION DE ALICANTE.

TRAMO ENLACE DE EL CAMPELLO-ENLACE CON LA N-338

Schréder

3. Resultados

3.1. Resumen de malla

Arcén 1 (IL)

1. Z positive

Med (A) | Min/Med | Min/Max
(Ix) (%)

(%) Min (Ix) | Max (Ix)

| Dynamic cross section

16.2 52

33 8.4 258 |1

Doble calzada (LU)

ME1 (LU : Ave = 2.00 cd/m?Uo =40 % Ul =70 % Tl : 10 % SR : 0.50)

. . Med (A) | Min/Med | Min/Max Min Max o
1. Luminancia - TablaR - R3007 (cd/m?) %) %) (cd/m?) | (cd/m?) UL (%)
Dynamic cross section - Observador 1 (-60.00; 8.25; 1.50) 2.25 57 39 1.29 3.34 87 % (v
Dynamic cross section - Observador 2 (-60.00; 11.75; 1.50) 2.03 57 36 1.15 3.21 84 % [ ]
Carril aceleracion (LU)
. . Med (A) | Min/Med | Min/Max Min Max o
1. Luminancia - TablaR - R3007 (cd/m?) (%) (%) (cd/m?) | (cd/m?) UL (%)
| Dynamic cross section - Observador 1 (-60.00; 4.50; 1.50) 0.76 45 28 0.34 1.22 74% | Hy
Carril aceleracion (IL)
" Med (A) | Min/Med | Min/Max .
1. Z positive (%) %) (%) Min (Ix) | Max (Ix)
|Dynamic cross section 133 39 21 5.2 243 My
Arcén 2 (IL)
. Med (A) | Min/Med | Min/Max .
1. Z positive (1) (%) (%) Min (Ix) | Max (Ix)
|Dynamic cross section 5.1 46 29 23 8.1 My

3.2. Resumen de observador

Doble calzada (Tl 1)

MEL1 (LU : Ave = 2.00 cd/m? Uo =40 % Ul =70 % Tl : 10 % SR : 0.50)

v

ME1 (LU : Ave = 2.00 cd/m?>Uo =40 % Ul =70 % Tl : 10 % SR : 0.50)

Tl
Dynamic cross section - Direccion (0.0) 8.1
Doble calzada (Tl 2)

Tl
Dynamic cross section - Direccion (0.0) 9.5

3.3. Resumen de valores

SR carretera

MEL1 (LU : Ave = 2.00 cd/m? Uo =40 % Ul =70 % Tl : 10 % SR : 0.50)

SR carretera

Dynamic cross section - Doble calzada (SR)

0.5

31/03/2020
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REHABILITACION DE LA ILUMINACION DE LA AUTOVIA A-70, CIRCUNVALACION DE ALICANTE.

TRAMO ENLACE DE EL CAMPELLO-ENLACE CON LA N-338 Schréder
4. Power consumption
4.1. Dynamic cross section
Current L Potencia /
Aparato [mA] _qty Dimming S Total
AMPERA MIDI 64 LEDs 900mA NW740 740 Flat glass 5234 403892 900 43 100 % 174 W 7414 W
31/03/2020 6/20



REHABILITACION DE LA ILUMINACION DE LA AUTOVIA A-70, CIRCUNVALACION DE ALICANTE.

TRAMO ENLACE DE EL CAMPELLO-ENLACE CON LA N-338

Schréder

5. Seccion transversal

5.1. Vista 2D

Z ugary uoIDRIS[aDe [LLIRD

L3I - epeZ|ED 91q0Q

wGge £00€Y - wy L00EY-WGEXE

L ugory
wg¢

CSLl-1-S0-0S0 1L S1L2SC€CSEr Sy SS99999L5L85986 960L50LLISLIELSCLELSELYLIS FLSISSLOLSOLLLS LIBLSBLELS 61025 0CLES LEEES eCEes Eeves #ESES 52925 9¢

w 00’2y : Bupeds
(c8) " A3 +9 IAIN VHIAWY

i w oLy : Bupeds
e (2S) 778371 #9 1QIN YH3dWY
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REHABILITACION DE LA ILUMINACION DE LA AUTOVIA A-70, CIRCUNVALACION DE ALICANTE.

Schréder
TRAMO ENLACE DE EL CAMPELLO-ENLACE CON LA N-338
. .
6. Dynamic cross section
6.1. Descripcion de la matriz
Flujo de Flujo | P
Ph. _— Current | . WO | potenci | Eficiencia
Descripcion lampara |luminaria FM Altura [m] | Aparato
color [mA] a [wW] | [Im/w]
[kim] [kim]
AMPERA MIDI 64 LEDs 900mA NW740 740 Flat glass 5234
|:| & 900 24.461 20.451 174.2 117 0.850 12 x12.80
403892
6.2. Posiciones de luminarias
Posicion Luminaria Objetivo
2 W X Y z Current | Az Inc Rot Flujo X Y z
o
Nombre o 5 o FM
e [m] [m] [m] [mA] | 7] [] [ | [kim] [m] [m] [m]
[ B 47.00| 14.40| 12.80|AVPERAMIDI64LEDs S00mANW740 740 Flat glass 5234 900| 180.0| 50| 00| 24461| 0850 -47.00| 13.28| 0.00
403892
H: 47.00| 1635| 12.80|AMPERAMIDIG4LEDS S00mA NW740 740 Flat glass 5234 90| 00| 50| 00| 24461|0850| -47.00| 17.47| 0.00
403892
| E 000 14.40| 12.80|AVPERAMIDIGALEDs S00mA NW740 740 Flat glass 5234 900| 180.0| 50| 00| 24.461| 0.850 000 1328) 000
403892
[ g 000| 1635| 12.80|AVPERAMIDIGALEDs S00mANW740 740 Flat glass 5234 900| 00| 50| 00| 24461 0850 0.00| 17.47| 0.0
403892
[ B a7.00| 14.40| 12.80|AMPERAMIDI64 LEDs S00mANW740 740 Flat glass 5234 900| 1800 50| 00| 24.461| 0850 47.00| 13.28| 0.00
403892
[ G 47.00| 1635| 12.80|AMPERAMIDI64LEDs S00mANW740 740 Flat glass 5234 90| 00| 50| 00| 24461| 0850 4700 17.47| 000
403892
[ K 94.00| 14.40| 12.80| AMPERAMIDI64LEDS S00mA NW740 740 Flat glass 5234 900| 180.0| 50| 00| 24461| 0850 9400 1328) 0.00
403892
| B 94.00| 1635| 12.80| AMPERAMIDI64LEDS S00mA NW740 740 Flat glass 5234 900| 00| 50| 00| 24461] 0850 9400| 17.47| 0.0
403892
[ B 141.00| 14.40| 12.80| AMPERAMIDI 64 LEDs S00mA NW740 740 Flat glass 5234 900| 1800 50| 00| 24.461| 0.850| 141.00| 13.28| 0.00
403892
[ R 12100| 1635| 12.80AMPERAMIDI64 LEDS S00MA NW740 740 Flat glass 5234 900 00| 50| 00| 24461 0850 141.00| 17.47| 0.00
403892
[ 188.00| 14.40| 12.80| AMPERAMIDI 64 LEDS S00mA NW740 740 Flat glass 5234 900| 180.0| 50| 00| 24461| 0850 188.00| 13.28| 0.0
403892
B - 188.00| 1635| 12.80| AMPERAMIDI 64 LEDs S00mA NW740 740 Flat glass 5234 90| 00| 50| 00| 24461| 0850 18800 1747| 0.00
403892
6.3. Grupos de luminarias
Pareja
Posicion Luminaria Rotacion
3 Ne X v z Nombre Az Inc Rot Dim X Y z
[m] [m] [m] [ [l [ [%] [l [ [
] 1 -47.00 14.40 12.80| Doble calzada 0.0 5.0 0.0 100 0.0 0.0 0.0
31/03/2020 8/20
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TRAMO ENLACE DE EL CAMPELLO-ENLACE CON LA N-338
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6.4. Arcén 1 (IL) - Z positivo

Valores

lluminancia Z - Min 8.4 |x

Max 25.5 x_ Med 16.2 lx_Min/Max (%) 33 % Min/Med (%) 52 % |

HE—
38—

171 17 157 133 L

88 88 96 L 133 157 17 17t

125
155

77 212 213

E B e

203
241

72 141
209 176

16
149

21.3

125 141
155 176

ana ana
1 14

16
149

172
209

213

241 254

-15 15 73 03 132 162

Isolevel

25 0.8 338 367 397 428 455 485

x (m)

lluminancia Z - Min 8.4 |x

Max 25.5 I Med 16.2 I« Min/Max (%) 33 % Min/Med (%) 52 % |

45—
338
3232
321

304

_ 263 ——
E2e] %
- — :

-15 15 73 03 132 16.2

\Il\ll\\Il\\I\‘II\\|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII‘\Il\ll\\Il\ll\‘II\\ll\ll‘\II\|I\IIlIIIIlIIIIlIIIIlIIIIl\II\‘II\\l\\II‘\Il\ll\\Il\\I\‘II\\lllllllllllllllllllll\\II‘HI\llHll
19.

308 338 367 397 428 455 485

x (m)

- Min 8.4 |x

lluminancia Z

Max 25.5 I Med 16.2 I« Min/Max (%) 33 % Min/Med (%) 52 % |

321

25.8

25

225

-15 15 132 16.2

\Il\ll\\Il\\I\‘II\\|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII‘\Il\ll\\Il\ll\‘II\\ll\ll‘\II\|I\IIlIIIIlIIIIlIIIIlIIIIl\II\‘II\\l\\II‘\Il\ll\\Il\\I\‘II\\lllllllllllllllllllll\\II‘HI\llHll
308

24

338 428 455 485

x (m)
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TRAMO ENLACE DE EL CAMPELLO-ENLACE CON LA N-338
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6.5. Luminancia - Doble calzada (LU) - R3007
Doble calzada (LU) - Absoluto 1

[Observador Observador absoluto R3007(0.07) [-60;8.25;1.5] - Min 1.20 cd/m” Max 2.34 cd/m’ _Med 2.25 cd/m”_Min/Max (%) 38 % Min/Med (%) 57 % |

135— 314 30 288 762 R 279 27 % 232 247 258 77 291 315 33

123 313 308 255 279 267 262 277 283 285 283 28 24 a8 304
: £ £ £ 7 £ £ £ £ x: £ # #

11— 272 274 268 257 25 251 287 28 268 268 257 267 27 282

207 206 207 217 +223 232 229 _331 _325 +21

¥ (m|
=
|

214 213 217 212
< + + £

88— 175 177 172 167 {1 |1 169 }177 187 191 185 182 178 177

76— 138 14 138 13 133 133 134 136 143 146 137 136 14 141

254

207

176

-18 15 4. 103 132 162 191 2
T ()

3’7 428

[Observador Observador absoluto R3007(0.07) [-60;8.25;1.5] - Min 1.20 cd/m"~ Max 3.34 cd/m’ _Med 2.25 cd/m”_Min/Max (%) 39 % Min/Med (%) 57 % |

\Il\llll\‘II\Illllll\\II‘\IIIlIII\‘II\IlIIHl\\Illllll‘\II\‘Illllll\ll\\Illl\ll‘\IIIlIII\‘IIHlIIIIlIHI‘\Illl\ll\‘Illllll\\ll\lllllll‘\II\‘IIII‘II\\lllllll\\l‘\lllllll\‘
4 73 25 9 30, 33, 36, 455

¥ (m]
s
|

18—

08 \Il\llll\‘II\Illllll\\II‘\IIIlIII\‘II\IlIIHl\\Illllll‘\ll\‘lllllll\
15 44 73

-15
ek *(m)

[Observador Observador absoluto R3007(0.07) [-60;8.25;1.5] - Min 1.20 cd/m™_Max 3.34 cd/m”_Med 2.25 cd/m®_Min/Max (3) 39 % _Min/Med (%] 57 % |

19.3—

Il\\Illl\ll‘\IIIlIII\‘IIHlIIIIlIHI‘\Illl\ll\‘Illllll\\ll\lllllll‘\II\‘IIII‘II\\lllllll\\l‘\lllllll\‘
103 132 162 19.1 2 25 78 308 338 387 31’7 426 455 485

ylm|
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REHABILITACION DE LA ILUMINACION DE LA AUTOVIA A-70, CIRCUNVALACION DE ALICANTE.
TRAMO ENLACE DE EL CAMPELLO-ENLACE CON LA N-338

Schréder

Doble calzada (LU) - Absoluto 2

[Observador Observador absoluto R3007(0.07) [-60;11.75;1.5] - Min 1.15 cd/m® Max 3.21 cd/m” _Med 2.03 cd/m® _Min/Max (%) 36 % Min/Med (%) 57 % |

35— 219 102 281 256 237 223 216 216 234 233 25 263 284 206 219
23—

288 282 247 23 2n 228 224 244 254 28 259 254 261 27 274
218 221 215 207 20 204 208 219 233 239 241 238 244 245 23

¥ (m|
=
|

1.79 +1.31 +1 77 17 +173 +1.75 +1.73 _*:I 81 +1.91 +2.07 _E 13 212 _E.M _E 05 192

88— 152 152 146 144 147 149 149 143 157 '17 176 172 167 163 162

78— 124 125 Az [1.15 [ .15 121 12 a2 125 hES 134 128 125 13 132

222

188

161

\Il\llll\‘II\Illllll\\II‘\IIIlIII\‘II\IlIIHl\\Illllll‘\ll\‘lllllll\
15 44 73

15
T peak x(m)

[Observador_Observador absoluto R3007(0.07) [-60;11.75;1.5] - Min 1.15 cd/m> Max 3.21 cd/m”_Med 2.03 cd/m® _Min/Max (%) 36 % _Min/Med (%) 57 % |

Il\\Illl\ll‘\IIIlIII\‘IIHlIIIIlIHI‘\Illl\ll\‘Illllll\\ll\lllllll‘\II\‘IIII‘II\\lllllll\\l‘\lllllll\‘
103 122 162 19.1 2 25 8 308 338 387 3’7 428 455 485

¥ (m|
s
|

\Il\llll\‘II\Illllll\\II‘\IIIlIII\‘II\IlIIHl\\Illllll‘\II\‘IIII'IIHlHIIlIHI
15 44 73

TP ' x(m)

[Observador_Observador absoluto R3007(0.07) [-60;11.75;1.5] - Min 1.15 cd/m”  Max 3.21 cd/m”_Med 2.03 cd/m” _Min/Max (%) 36 % Min/Med (%) 57 % |

‘\IIIlIII\‘IIHlIIIIlIHI‘\Illl\ll\‘Illllll\\ll\lllllll‘\II\‘IIII‘II\\lllllllHl‘Hllllll
103 132 162 19.1 2 25 78 308 338 387 31’7 426 455

ylm|

2
T Ppek *(m)
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REHABILITACION DE LA ILUMINACION DE LA AUTOVIA A-70, CIRCUNVALACION DE ALICANTE. )
ENLACE DE EL CAMPELLO-ENLACE CON LA N-338 Schréder

TRAMO

6.6.

Valores

13.8—
125—

12—

¥ (m|
s
n
|

Carril aceleracion (LU) - Luminancia Rtable - Absoluto 1

[Observador Observador absoluto R3007(0.07) [-60;4.5;1.5] - Min 0.34 cd/m®  Max 1.22 cd/m’ _Med 0.76 cd/m>_Min/Max (%) 28 % Min/Med (%) 45 % |

118 114 109 106 108 1.07 1.04 109 106 1.07 112 117 147 114
082 084 082 o072 07 069 066 062 063 062 084 068 072 08 082 081

052 051 05 043 046 033 036 035 0.34 0.36 038 0.44 049 052 052 053

Isolevel

13.8—
125—

12—

¥ (m|
s
n
|

15 15 103 12 162 181 2 25 278 W08 28 %7 87 28 155 125
D peakc x(m)

[Observador Observador absoluto R3007(0.07) [-60;4.5;1.5] - Min 0.34 cd/m®  Max 1.22 cd/m’ _Med 0.76 cd/m>_Min/Max (%) 28 % Min/Med (%) 45 % |

-15 15 44 103 132 162 19.1 78 308 338 387 31’7 426 455

D peakc x(m)

Sombreado

13.8—

12—

¥ (m|
s
n
|

[Observador Observador absoluto R3007(0.07) [-60;4.5;1.5] - Min 0.34 cd/m®  Max 1.22 cd/m’ _Med 0.76 cd/m>_Min/Max (%) 28 % Min/Med (%) 45 % |

\Il\llll\‘II\Illllll\\II‘\IIIIIII\‘II\IlIIHl\\Illllll‘\II\‘Illllll\ll\\Illl\ll‘\IIIlIII\‘IIHlIIIIlIHI‘\IIII\II\‘Illllll\\ll\lllllll‘\II\‘IIII‘II\\lllllll\\l‘\lllllll\‘ 034
426

-15 15 103 132 162 31’7

x (m)
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REHABILITACION DE LA ILUMINACION DE LA AUTOVIA A-70, CIRCUNVALACION DE ALICANTE.
TRAMO ENLACE DE EL CAMPELLO-ENLACE CON LA N-338

Schréder

6.7. Carril aceleracion (IL) - Z positivo

Valores

lluminancia_Z positive - Min 5.2 x_ Max 24.3 [x_Med 13.3 ¢ Min/Max (%) 21 % Min/Med (%) 39 % |

139—

126—

12—

241 23 199 166 146 14.1 132 132 14.1 146 166 19.9 23

241

37 11 108 104 a3 77 81 55 52 52 55 61 77 93 104

175 176

10.8 11

-15 15 103 132 162 2

: 187
T peak x(m)

Isolevel

lluminancia_Z positive - Min 5.2 [x_Max 24.3 [x_Med 13.3 1« Min/Mazx (%) 21 % Min/Med (%) 20% |

139—

\Il\ll\\Il\\I\‘II\\|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII‘\Il\ll\\Il\ll\‘II\\ll\ll‘\II\|I\IIlIIIIlIIIIlIIIIlIIIIl\II\‘II\\l\\II‘\Il\ll\\Il\\I\‘II\\lllllllllllllllllllll\\II‘HI\llHll
44 73 9.1 25 78 3308 33 367

428 455 485

126—

12—

¥ (m|
s
»
|

A

\Il\ll\\Il\\I\‘II\\|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII‘\II\lIHIlHI\‘IIHlIHI
44 73

‘\II\|I\IIlIIIIlIIIIlIIIIlIIIIl\II\‘II\\l\\II‘\II\lIHIlHI\‘IIHlIII
-18 15 B 103 122 162 191 22 25 278 308 338 387 387
T x(m)

Sombreado

lluminancia_Z positive - Min 5.2 [x_Max 24.3 [x_Med 13.3 1« Min/Mazx (%) 21 % Min/Med (%) 20% |

139—

T
428 455 4B|.5

126—

12—

¥ (m|
s
»
|

\Il\ll\\Il\\I\‘II\\|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII‘\II\lIHIlHI\‘IIHlIH
44 73

-18 15 B
T xim)

I‘\II\|I\IIlIIIIlIIIIlIIIIlIIIIl\II\‘II\\l\\II‘\Il\ll\\Il\\I\‘II\\lllllllllllllllllllll\\II‘HI\llHll
103 132 16.2 19.1 2z 25 279 308 338 367 3397 428 455 485
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REHABILITACION DE LA ILUMINACION DE LA AUTOVIA A-70, CIRCUNVALACION DE ALICANTE.

Schréder
TRAMO ENLACE DE EL CAMPELLO-ENLACE CON LA N-338
6.8. Arcén 2 (IL) - Z positivo
Valores
lluminancia_Z positive - Min 2.3 [x Max 8.1 1« _Med 5.1 lx__Min/Max (%) 20 % M\n«’MEd(%’:)463’:|
3.1 76 €8 57 46 39 35 35 39 46 57 €8 76 8.1
685 62 55 48 ;3.7 32 29 29 32 37 ;4.6 55 62 56
58 52 45 38 33 27 23 27 a3 38 46 52 58
3 HI\|I\\Il\H\‘II\\lIIII|IIII|IIII|IIII|IIII‘\II\lIHI'HI\‘II\\|IHI‘\II\|I\IIlIIIIlIIIIlIIIIlIIIIl\II\‘II\\l\\II‘\Il\ll\\I|\H\‘II\\|IIII|IIII|IIII|IIII|\HI‘\II\|IHI|
-15 15 73 03 132 16.2 19. py 308 338 367 97 428 455 485
"""" L peakc  (m)
Isolevel
lluminancia_Z positive - Min 2.3 [x Max 8.1 1« _Med 5.1 Ix__Min/Max (%) 20 % M\n«’MEd(%’:)463’:|
62—
53—
45
375
28—_
£ 23 =
E = E
13 7 ‘ —
0.5
13—
227
3
-3.8—
a7
5.5—
53]
72—
8 HI\|I\\Il\H\‘II\\lIIII|IIII|IIII|IIII|IIII‘\II\lIHI'HI\‘II\\|IHI‘\II\|I\IIlIIIIlIIIIlIIIIlIIIIl\II\‘II\\l\\II‘\Il\ll\\I|\H\‘II\\|IIII|IIII|IIII|IIII|\HI‘\II\|IHI|
-15 15 73 03 132 16.2 19. 308 338 367 97 426 455 485
"""" L peakc  (m)
Sombreado

lluminancia_Z positive - Min 2.3 [x_ Max 8.1 1« _Med 5.1 x_Min/Max (%) 20 % Min/Med (%) 46 % |

\Il\ll\\Il\\I\‘II\\|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII‘\Il\ll\\Il\ll\‘II\\ll\ll‘\II\|I\IIlIIIIlIIIIlIIIIlIIIIl\II\‘II\\l\\II‘\Il\ll\\Il\\I\‘II\\lllllllllllllllllllll\\II‘HI\llHll
308 26

-15 15 132 162 38 455 485
P peakc (m)
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REHABILITACION DE LA ILUMINACION DE LA AUTOVIA A-70, CIRCUNVALACION DE ALICANTE.

TRAMO ENLACE DE EL CAMPELLO-ENLACE CON LA N-338

Schréder

6.9. Doble calzada (Tl 1) - Tl - Malla

Implantation

24—
23
22__
21
20
19—
18—
17—
16—
15—

Observer linear Tl - Malla_- IbIDirections : 0 - Max £.1

vim|

\ll\II‘II\\|I\II‘II\Il\\II‘II\Il\\II‘II\I|\II\lIIIIlII\I|\\II‘II\I|\\II‘II\I|\II\‘II\I|\II\‘II\I|\II\|IIII|IIII|\II\‘II\Il\II\‘II\I|
311 -281 -252 -223 -193 -16.4 -135 -105 76 -46 17 12 42 71 101 13 1589

x(m)

Observer linear Tl - Malla_- |b|Directions: 0 - Max 8.1

wml

II\\|I\II‘II\\|I\II‘II\I|\\II|IIII|II\\|I\II‘II\\|I\II‘II\I|\\II‘II\I|\\II‘II\I|\II\IIIIIlII\I|\\II‘II\I|\\II‘II\I|\II\‘II\I|\II\‘II\I|\II\|IIII|IIII|\II\‘II\I|\II\‘II\I
4 -3 -281 -252 -223 -193 -16.4 -135 -10. 76 -48 17 12 42 71 101

12 159
x(m)
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REHABILITACION DE LA ILUMINACION DE LA AUTOVIA A-70, CIRCUNVALACION DE ALICANTE.

TRAMO EN

LACE DE EL CAMPELLO-ENLACE CON LA N-338

Schréder

6.10.

Doble calzada (Tl 2) - Tl - Malla

Implantation

275
265
255
245
25
225
215
205
195
185
175
165

¥ m|

Observer linear Tl - Malla_- IbiDirections : 0

- Max 9.5

Valores

275
265
255
245
7353
225
215
205
185
185
175
165
155
145
1253
125
15—

¥ (ml

\ll\II‘II\I|\\II‘II\Il\\II‘II\Il\II\llllllll\I|HII‘II\I|HII‘II\I
-105 76 -46 17

T |I TTT ‘ TTT
-311 -281 -252 -223 -193 -16.4 -135

x(m)

Observer linear Tl - Malla_- |b|Directions: 0

- Max 9.5

o—91 o—03 o—04 o—05 o—06 o—07 o—186 o0—25 o— 4 0—58

|\II\‘II\I|\II\‘II\I|\II\|IIII|IIII|\II\‘II\Il\II\‘II\
12 42 71 101

]
13 1589

o—384 0—388 o—94

I‘IIH|I\II‘II\I|\\II|IIII|IIH|I\II‘IIH|I\II‘II\I|HII‘II\I|HII‘II\I|\II\|IIII|II\IlHll‘II\IlHII‘II\I
311 -281 -252 -223 -193 -16.4 -135 -10. 76 -48 17
*(m)

|\II\‘II\I|\II\‘II\I|\II\|IIII|IIII|\II\‘II\I|\II\‘II\I
12 42 71 101

13 15|B
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REHABILITACION DE LA ILUMINACION DE LA AUTOVIA A-70, CIRCUNVALACION DE ALICANTE.

hré
TRAMO ENLACE DE EL CAMPELLO-ENLACE CON LA N-338 Schreder
7. Mallas
7.1. Arcén 1 (IL)
General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1.47m Y 2467 m Z 0.00 m
Activado Rotacion X 00° Y 00° z00°
Color . Dimension Numero X 16 NumeroY 3
Interdistanci 294m Interdistanci 0.83m
aX aY
Tamaiio X 44.06 m TamanoY 1.67 m
7.2. Doble calzada (LU)
General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1.47m Y 7.08 m Z 0.00m
Activado Rotacion X 0.0° Y 00° Z00°
Color . Dimension Numero X 16 NumeroY 6
Interdistanci 294m Interdistanci 117 m
aX aY
Tamaiio X 44.06 m TamaioY 5.83 m
7.3. Carril aceleracion (LU)
General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1.47m Y 3.17m Z 0.00m
Activado Rotacion X 00° Y 0.0° z200°
Color . Dimension Numero X 16 Numero Y 3
Interdistanci 294m Interdistanci 133m
aX aY
Tamaiio X 44.06 m Tamaio Y 2.67 m
7.4. Carril aceleracion (IL)
General Geometria
Tipo Malla rectangular XY Origen X 1.47m Y 3.17m Z 0.00 m
Activado Rotacion X 0.0° Y 0.0° 200"
Color . Dimension Numero X 16 NumeroY 3
Interdistanci 2.94m Interdistanci 133m
aX aY
Tamaiio X 44.06 m Tamaio Y 2.67 m

7.5. Arcén 2 (IL)

General Geometria

31/03/2020 17/20



REHABILITACION DE LA ILUMINACION DE LA AUTOVIA A-70, CIRCUNVALACION DE ALICANTE.

TRAMO ENLACE DE EL CAMPELLO-ENLACE CON LA N-338 Schréder
Tipo Malla rectangular XY Origen X 147 m Y 0.42m Z 0.00 m
Activado Rotacion X 00° Y 00° Z00°
Color . Dimension Numero X 16 NumeroY 3
Interdistanci 294 m Interdistanci 0.83m
aX ayY
Tamaiio X 44.06 m Tamaio Y 1.67 m
31/03/2020 18/20



REHABILITACION DE LA ILUMINACION DE LA AUTOVIA A-70, CIRCUNVALACION DE ALICANTE.

TRAMO ENLACE DE EL CAMPELLO-ENLACE CON LA N-338 Schréder
8. Observador
8.1. Doble calzada (Tl 1)
General Geometria
Type Observer linear Origen X -31.08 m Y 825m Z 1.50m
En Rotacion X 0.0° Y 0.0° Z00°
Color . Dimension Nombre 16 Interdlstan: 294 m Tamaiio 44.06 m
Directions 0.0
Calculation TI - Malla
Malla Doble calzada (LU)
8.2. Doble calzada (Tl 2)
General Geometria
Type Observer linear Origen X -31.08 m Y 11.75m Z 1.50m
En Rotacion X 00° Y 00° Z00°
Color . Dimension Nombre 16 Interdistanci

Directions 0.0
Calculation Tl - Malla

Malla Doble calzada (LU)

294 m
a

Tamaiio 44.06 m

31/03/2020
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REHABILITACION DE LA ILUMINACION DE LA AUTOVIA A-70, CIRCUNVALACION DE ALICANTE.

TRAMO ENLACE DE EL CAMPELLO-ENLACE CON LA N-338 Schréder
9. Eficiencia Energética
9.1. Informacion
Potencia E. e Rendimient Potencia Act
Nombre Act " ! | o Nombre | FM Total
(W] [kIm] [Im/W] (%] w]
AMPERA MIDI 64 LEDs 900mA NW740 740 Flat glass 5234 403892 174| 24.461 141 83.61 0.85 2 348

Uso de la instalacién Funcional
Superficie a iluminar (m?) 1257.25
lluminancia Media en Servicio (lux) 24.24
Poencia Activa Instalada (w) 348
Eficiencia Energética de la instalacion (g) 87.57
Indice de Eficiencia Energética (lg) 2.91
Flujo instalado (kim) 48.922
Factor de Utilizaciéon 0.62
Referencia (e R) 30.04

Calificacion Energética A

9.2. Calificacion Energética

Calificacion Energética

Tipo A

31/03/2020 20/20
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SINOPTICO
ADRO DE MANDO-3 HOJA 3 DE14




. CONTROLA 52
UNIDADES

CENTRO DE MANDO PROYECTADO
EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO
‘ o EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W LED EXISTENTE A DESMONTAR 4
\ \ - b 2 4 g - R EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W LED EXISTENTE A DESMONTAR

TITULO DEL PLANO:

INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: 3 TITULO DEL PROYECTO:

POLITECNICA 1 2;,900 o 4 PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE
y e —— LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA.

SINOPTICO
ADRO DE MANDO-4

UNIVERSITAT
20 JUNIO 2020
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CONTROLA 20
UNIDADES

LEYENDA

CENTRO DE MANDO PROYECTADO

EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W LED EXISTENTE A DE¢
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W LED EXISTENTE A DES

UN IE RSITAT ' ) o ‘ ‘ - ] ] = : 1/2.000 TITULO DEL PROYECTO: JLO DEL PLANO:
f - . . : ] PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE SINOPTICO
POLITECNICA EEEEE St " 7 LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. JUNIO 2020

DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA b U ANTONIO BOIX FAYDS | ORIGINALES EN A1 CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION. CUADRO DE MANDO-5




CONTROLA 42
UNIDADES
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CENTRO DE MANDO PROYECTADO

EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W LED EXISTENTE A DESMONTAR
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W LED EXISTENTE A DESMONTAR

- p. < 3 -+ . ) ‘,, i Y § o St 2 h B } % ! > o A e Ah = EEL .. _ "
UNIVERSITAT INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: : TITULO DEL PROYECTO: : TITULO DEL PLANO: N°DE PLAN
: y PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE SINOPTICO 2.1

POLITECNICA P i JUNIO 2020
< » ) b o ———— LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA.
DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA b U ANTONIO BOIX FAYDS | ORIGINALES EN A1 CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION. CUADRO DE MANDO-6 6 peEl4
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POLITECNICA
DE VALENCIA

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA

D. JUAN ANTONIO BOIX FAYOS
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ORIGINALES EN A-1

TITULO DEL PROYECTO:

PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE
LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA.
CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION.

JUNIO 2020

CENTRO DE MANDO PROYECTADO

EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W LED EXISTENTE A DESMONTAR
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W LED EXISTENTE A DESMONTAR

SINOPTICO
CUADRO DE MANDO-7

HOJA 7 DE14



CONTROLA 68
UNIDADES

CENTRO DE MANDO PROYECTADO
EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO
4 3 - : ¢ i v N . : o EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W LED EXISTENTE A DESMONTAR
*&j i o SR x # | g ‘ EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W LED EXISTENTE A DESMONTAR
P x o

INGENIERO AUTOR DE PROYECO —
UNIVERSITAT

~ » N 5 F_ L - s x 3 =
TITULO DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO:
1/2.000 2
POLITECNICA 0 ] PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE

. SINOPTICO
DE VALENCIA o ; b == o ——— LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. JUNIO 2020 o 8 oeta
: ) Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Diseio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA b JUAK ANTONIO BOIX FAYOS | ORIGINALES EN A CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION. CUADRO DE MANDO-8




T e e e ber T 2 TRE U
ol e iﬁﬁﬁjjﬁﬁwbwt;w Rt 3
il ol e H ot Sadanl Bl
R ek o b i el

ey o B PO 'rma;m_g Al el
L .= -;_”'F:-.F" ~— . ﬁ ,:. :

it i o el 8

o PR Ry e L1 - S 1

L

I3

T S’inu_,._ :‘, ,.::.J!

CENTRO DE MANDO PROYECTADO
{ll }{ EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO
flil>  EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W LED EXISTENTE A DESMONTAR |

5 i > \ 1‘ R AGVS 4 EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W LED EXISTENTE A DESMONTAR |
o ‘ [ S e < A0 W - \‘&tﬂ‘ o T 7 b . st VT T —_

UNIVERSITAT ‘ INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: ‘ : TITULO DEL PROYEGTO: g
RSIT 1/2.000 .
EEEER 0 2 20 60 & PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE SINOPTICO 21

POLITECNI - . ey LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. CUADRO DE MANDO-9 P
Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA 5. JUA ANTONIO BOIX FAYOS | ORIGINALES EN At CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION. -
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CENTRO DE MANDO PROYECTADO
EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W LED EXISTENTE A DESMONTAR

.i NIVERSITAT ‘ . . - » ] TITULO DEL PROYECTO:
FO LITECNI&/\ 1/2;0000 PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE SINOPTICO
DE VALENCIA i ; o ol Mo LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. JUNIO 2020

- - Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Diseio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA b JUAK ANTONIO BOIX FAYOS | ORIGINALES EN A CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION. CUADRO DE MANDO-10
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CONTROLA 64
UNIDADES

 caoo0.12m
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CENTRO DE MANDO PROYECTADO

EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W LED EXISTENTE A DESMONTAR |
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W LED EXISTENTE A DESMONTAR |

! . . X A =
INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: TiTULO DEL PROYECTO: e

N° DE PLANO:
ggﬂ]\q—%léﬂ}l—é\x 201/2‘;0000 3 PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE SINOPTICO
: ————__——]

LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. JUNIO 2020
DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA 0. JUAK ANTONIO BOIX FAYOS | ORIGINALES EN A1 CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION. CUADRO DE MANDO-11 HOJA 11 DE14
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Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA

CM-12
CONTROLA 68 %
UNIDADES &

D. JUAN ANTONIO BOIX FAYOS

ORIGINALES EN A-1

1/2.000
40

TITULO DEL PROYECTO:

PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE
LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA.
CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION.

WM
e

¥

TITULO DEL PLANO:

JUNIO 2020

CENTRO DE MANDO PROYECTADO

EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W LED EXISTENTE A DESMONTAR
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W LED EXISTENTE A DESMONTAR

SINOPTICO

CUADRO DE MANDO-12 HOJA 12 DE14




UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

—

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA

D. JUAN ANTONIO BOIX FAYOS

ORIGINALES EN A-1

1/2.000
40

=l .
TITULO DEL PROYECTO:
PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE
LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA.
CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION.

JUNIO 2020

T[TUL DEL PLANO:

L Py

24

CENTRO DE MANDO PROYECTADO

EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W LED EXISTENTE A DESMONTAR |
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W LED EXISTENTE A DESMONTAR ||

SINOPTICO
CUADRO DE MANDO-13
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Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

INGENIERO AUTOR DE PROYECTO:

GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA

D. JUAN ANTONIO BOIX FAYOS

ORIGINALES EN A-1

CM-14
CONTROLA 64
UNIDADES

TITULO DEL PROYECTO:
PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE
LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA.
CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION.

JUNIO 2020

TITULO DEL PLANO:

CENTRO DE MANDO PROYECTADO

EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W LED EXISTENTE A DESMONTAR
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W LED EXISTENTE A DESMONTAR
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SINOPTICO
CUADRO DE MANDO-14 HOUA 14 DE14




CENTRO DE MANDO PROYECTADO
Jo{[lll EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO
[ EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm>2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
TOMA DE TIERRA PROYECTADO

»
.
TO:
ICA

UNIVERSITAT INGENIERO AUTOR DE PROYEC : TITULO DEL PROYECTO: FECHA: TITULO DEL PLANO: N DE PLANG:

POLITECNICA | PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE LN 2020 PLANTA DE ALUMBRADO 2.2
_NICA » ; et A R LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA.

DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio GRADO EN INGENIERIA ELECTR CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION. CIRCUITOS HOJA 1 DEG2




LEYENDA
CENTRO DE MANDO PROYECTADO
PJ]H]]I]H Eﬂm EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

im]jﬂ EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
TOMA DE TIERRA PROYECTADO

F : B - . B . | v v ¢ 3 ~ . |
d A A e s R afaTt . R
UNIVERSITAT INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: TITULO DEL PROYECTO: FECHA: TITULO DEL PLANO:
A
POLITECNICA | PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE LN 2020 PLANTA DE ALUMBRADO 2.2

‘.

o :
DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA 5. JUA ANTONIO BOIX FAYOS | ORIGINALES EN A CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION.
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EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE

EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE

LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
TOMA DE TIERRA PROYECTADO
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- INGENIERO AUTOR D PROYECTO: 3 TITULO DEL PROYECTO: 3 TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO:
UNIVERSITAT . . PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE PLANTA DE ALUMBRADO 2.2
) POLITECNICA EEEEE n St~ I’ LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. JUNIO 2020

DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA 5. JUA ANTONIO BOIX FAYOS | ORIGINALES EN At CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION. CIRCUITOS HOJA 3 DE62




LEYENDA
CENTRO DE MANDO PROYECTADO
{ll F{ I EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO
fll > EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL

LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL

LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO

ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO

TOMA DE TIERRA PROYECTADO

INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: : TITULO DEL PROYECTO: N DE PLANO:
USILI]\Q-EEESI\I“TS;{ A PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE PLANTA DE ALUMBRADO 2.2
DE VALENCIA Escuela Técnica Slll]el’ll]l de I"gemma del Disefio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA D. JUAN ANTONIO BOIX FAYOS ORIGINALES EN A-1 CIRCUITOS




LEYENDA
N CENTRO DE MANDO PROYECTADO
{lll {1} EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

B ; ) ) p
% 8 ) ’ EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
y e y o ~ EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE

i@%/

.

/ /‘;/'\%7{, / d : ‘ ————— LIiNEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
~/ LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mmz+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL

ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO

ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO

TOMA DE TIERRA PROYECTADO

LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL

. a8 )
v, 'é ey B v A ! 3 d ,/5 b' v , -
INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: ESCALAS: TITULO DEL PROYECTO: FECHA: TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO:
UNIVERSITAT
5 - . EEE . 1 PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE PLANTA DE ALUMBRADO 2.2
PD(I? L\]/T\EL(I:EHI(SQ . X e n ISR U LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. JUNIO 2020 CIRCUITOS o 5 0E 62
g g Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA D. JUAR ANTONIO BOIX FAYOS | ORIGINALES EN A1 CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION.




N CENTRO DE MANDO PROYECTADO
{lll {1} EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

([  EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mmz+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
TOMA DE TIERRA PROYECTADO

INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: TITULO DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANO: - N° DE PLANO:
IL’JSILII\ZI'EE%SI\II%\X . EE = . ) PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE PLANTA DE ALUMBRADO 2.2
————__——]

: LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. JUNIO 2020
DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA b, JUAK ANTONIO BOIX FAYOS | ORIGINALES EN A1 CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION. CIRCUITOS HOJA 6 DEG2
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CENTRO DE MANDO PROYECTADO

EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE

EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE

LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL -
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mmz+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO

ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO

TOMA DE TIERRA PROYECTADO

(2 s

INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: 3 - TITULO DEL PROYECTO: - TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO:
IL’JgLIlYl'EE%SI\IIT(/Z\X . "] = . ) PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE PLANTA DE ALUMBRADO 2
e ——

: LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. JUNIO 2020
DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA b, JUAK ANTONIO BOIX FAYOS | ORIGINALES EN A1 CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION. CIRCUITOS ”OJA 7 oe62
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LEYENDA

N CENTRO DE MANDO PROYECTADO
{lll {1} EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

([  EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mmz+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
TOMA DE TIERRA PROYECTADO

LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA.

DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA b JU ANTONIO BOIX FAYOS | ORIGINALES EN A1 CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION. CIRCUITOS HOJA 8 DEG2

UNIVERSITAT INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: 3 TITULO DEL PROYECTO: : — TITULO DEL PLANO: =
POLITECNICA . EE u . ] PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE NI 2020 PLANTA DE ALUMBRADO 2
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LEYENDA

CENTRO DE MANDO PROYECTADO

EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE

EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE

LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL

LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO

ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO

TOMA DE TIERRA PROYECTADO

i T ol -
INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: ESCALAS: TITULO DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANO: N° DE PLANC:
PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE PLANTA DE ALUMBRADO 2.2
" LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. JUNIO 2020 CIRCUITOS HOWA O DEB2
GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA b. JUA ANTONIO BOIX FAYOS | ORIGINALES EN A1 CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION.
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LEYEN DA

N CENTRO DE MANDO PROYECTADO
{lll {1} EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

([  EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mmz+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
TOMA DE TIERRA PROYECTADO

U N IVE RS ITAT INGENIERO AUTOR D PROYECTO: TITULO DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO:
POLITECNICA ] PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE PLANTA DE ALUMBRADO 2.2
: P — LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. JUNIO 2020

DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA o, U ANTONIO BOX FAYOS | ORIGINALES EN A CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION. CIRCUITOS HOJA 10 DE62




N CENTRO DE MANDO PROYECTADO
il F{ I EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

[ > EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mmz+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
TOMA DE TIERRA PROYECTADO

- INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: " TITULO DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO:
IL’J(r)\‘LIl\q'?ESI\IJTé\X ) PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE PLANTA DE ALUMBRADO 2.2
e ——

LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. JUNIO 2020

DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA b, JUAK ANTONIO BOIX FAYOS | ORIGINALES EN A1 CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION. CIRCUITOS HOJA 11 DE62




LEYENDA
N CENTRO DE MANDO PROYECTADO
il F{ I EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

[ > EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mmz+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO :
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
TOMA DE TIERRA PROYECTADO

-~ tx

TN T = ",
INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: ESCALAS: TITULO DEL PROYECTO: FECHA: TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO:
S 1/500 PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE PLANTA DE ALUMBRADO 2.2
— 5 10 15 0 JUNIO 2020
— e

LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. CIRCUITOS
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DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA 5. JUA ANTONIO BOIX FAYOS | ORIGINALES EN A CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION.
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CENTRO DE MANDO PROYECTADO

EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE

R ) EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE

LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL

0

LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mmz+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL

L ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
P @ TOMA DE TIERRA PROYECTADO

dn. LY il.e
P »
bv - ‘“) ﬁ T \‘ ., - N
s A 7 x -~ ¢‘~ ’“/, " ‘ ' . i _”

ITULO DEL PROYECTO: FECHA: TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO:
1/500
10

INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: ESCALAS:

UNIVERSITAT
POLITECNICA —L— 0 5

DE VALENCIA Escuela Iél:ﬂicﬂ Superim de Ingenien'a del l]iseﬁu GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA D. JUAN ANTONIO BOIX FAYOS ORIGINALES EN A-1

PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE PLANTA DE ALUMBRADO
LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. JUNIO 2020 RA

CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION. CIRCUITOS
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LEYENDA

CENTRO DE MANDO PROYECTADO
PHH]M Eﬂm EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO
m]]j@O EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE

EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL

L ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO

@ TOMA DE TIERRA PROYECTADO

UNIVERSITAT A ‘ . A ) TITULO DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANO: N°DE PLANO:
3 A . P . ] PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE PLANTA DE ALUMBRADO 2
4 S ——

LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. JUNIO 2020

DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Diseio GRADO EN INGENIERIA ELEGTRICA b, JUAK ANTONIO BOIX FAYOS | ORIGINALES EN A CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION. CIRCUITOS HOJA 14 DE62




LEYENDA
CENTRO DE MANDO PROYECTADO
I Il EQuIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO
im]jﬂ EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
L ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
@ TOMA DE TIERRA PROYECTADO

; 3 INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: ‘ TITULO DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO:
ggﬂl\TEE%SﬁI“Tg{ . EEEEE . ) PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE PLANTA DE ALUMBRADO 2.2
e ——

: LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. JUNIO 2020
DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA b, JUAK ANTONIO BOIX FAYOS | ORIGINALES EN A CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION. CIRCUITOS ”OJ“ 15 DE62
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CENTRO DE MANDO PROYECTADO
{ll {1} EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

fll o EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mmz+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mmz+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mmz+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
TOMA DE TIERRA PROYECTADO

INGENIERO AUTOR DE PROYECTO:

UNIVERSITAT

TITULO DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANO:
PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE 2
PD? L\l/'/I'\EL(éHICC[Q s i . ” = = i |’ LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. JUNIO 2020 PLANTA DE ALUMBRADO

g g Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA
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CENTRO DE MANDO PROYECTADO
mmm, Eﬂm EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO
m} EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE

TRh

—

LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
L ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
@ TOMA DE TIERRA PROYECTADO

. -
U N |V E RS | T/\T INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: - TITULO DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO:
POLITECNICA ) PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE NI 2020 PLANTA DE ALUMBRADO 2.2

< ' . , L6, o o ————— LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA.
DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA b, Ul ANTONIO BOX FAYOS | ORIGINALES EN A1 CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION. CIRCUITOS
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CENTRO DE MANDO PROYECTADO

[l EQuUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
TOMA DE TIERRA PROYECTADO

. - INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: TITULO DEL PROYECTO: |TULO DEL PLANO: N° DE PLANO:
IL?J(rD\ILI?q'EE%SIJITé\X ) PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE PLANTA DE ALUMBRADO 2.2
e ——

; LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. JUNIO 2020
DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Diseio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA b, JUAK ANTONIO BOIX FAYOS | ORIGINALES EN A CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION. CIRCUITOS ”OJA‘ 6.3 bE 62




N CENTRO DE MANDO PROYECTADO
I F{ [} EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO
> EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL

LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL

LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO

ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO

TOMA DE TIERRA PROYECTADO

{

UNIVERSITAT ' ] TITULO DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO:
SR PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE PLANTA DE ALUMBRADO 2.2
POLITECNICA T LAINSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. JUNIO 2020

: : 5 o e ——
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N CENTRO DE MANDO PROYECTADO
{lll {1} EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

([  EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mmz+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
TOMA DE TIERRA PROYECTADO

INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: TITULO DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANO:

UNIVERSITAT
< ] PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE PLANTA DE ALUMBRADO
POLITECNICA e LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. JUNIO 2020

DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA b, JUAK ANTONIO BOIX FAYOS | ORIGINALES EN A1 CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION. CIRCUITOS HOJAT7.1 DE 62
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LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO

ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO

TOMA DE TIERRA PROYECTADO

e = 74N i

) .
A \ \ ;
A ’
- . — - — 2
INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: ESCALAS: TITULO DEL PROYECTO: FECHA: TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO:
o s "9Y s 4  PROYECTOFIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE NI 2020 PLANTA DE ALUMBRADO 2.2
— S ———

B ' N '
/ 5 | Mﬂﬂd EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO
) ﬂmﬂ]} EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
/ / ’ . EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
A i : . LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
/ /7{///// ' ————— LIiNEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
/

= s LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA.
Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA D. JUAK ANTONIO BOIX FAYOS | ORIGINALES EN A-1 CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION.
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N CENTRO DE MANDO PROYECTADO
{ll F{ I EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO
fll > EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm=+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm=+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
— . ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
!(d ) B 1 / ‘ TOMA DE TIERRA PROYECTADO

) X
\ r.

IVERSITAT INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: ] TITULO DEL PROYECTO: FECHA: TITULO DEL PLANO:

LITECNICA | PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE LN 2020 PLANTA DE ALUMBRADO 2.2
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N CENTRO DE MANDO PROYECTADO
{lll {1} EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

([  EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mmz+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
TOMA DE TIERRA PROYECTADO

e

UNIVERSITAT ﬁ INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: - TITULO DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO:
< ‘ PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE PLANTA DE ALUMBRADO 2
POLITECNICA EEEEE i |’ LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. JUNIO 2020
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CENTRO DE MANDO PROYECTADO
il F{ I EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

[ > EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mmz+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
TOMA DE TIERRA PROYECTADO

UNIVERSITAT INGENIERO AUTR DE PROYECTO: TITULO DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANO: -
POLITECNICA . 'R ] n . 1 PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE NG 2020 PLANTA DE ALUMBRADO 2.2
e ——

- LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA.
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LEYENDA
N CENTRO DE MANDO PROYECTADO
il F{ I EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

[ > EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mmz+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
TOMA DE TIERRA PROYECTADO

U N |V E RS |TAT INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: TITULO DEL PROYECTO: TiTULO DELANO:
: - PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE PLANTA DE ALUMBRADO
POLITECNICA i |’ LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. JUNIO 2020
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N CENTRO DE MANDO PROYECTADO
il F{ I EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mmz+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO

ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO

TOMA DE TIERRA PROYECTADO

)
N v ” v -
INGENIERO AUTOR DE PROYI : ESCALAS: TITULO DEL PROYECTO: FECHA: TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO:
o s o s & PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE NI 2020 PLANTA DE ALUMBRADO 2.2
————__——]

LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. CIRCUITOS
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LEYENDA
CENTRO DE MANDO PROYECTADO
PJ]H]]I]H Eﬂm EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO
m]]j@O EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL

LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL

LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO

ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO

TOMA DE TIERRA PROYECTADO

T

- FECHA: TITULO DEL PLANO:
ECNICA , NG 2020 PLANTA DE ALUMBRADO 22
DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA . JUAK ANTONIO BOIX FAYOS | ORIGINALES EN At CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION. CIRCUITOS




CENTRO DE MANDO PROYECTADO
{ll F{ I EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

fll > EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE .
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL |,
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mmz+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL

L ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO

@ TOMA DE TIERRA PROYECTADO

NIVERSITAT INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: TITULO DEL PROYECTO: FECHA: TITULO DEL PLANO:
O LITECNI&A\ | PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE LN 2020 PLANTA DE ALUMBRADO 2.2

:
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LEYENDA
CENTRO DE MANDO PROYECTADO
PJ]H]]I]H Eﬂm EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

m]]j@O EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
TOMA DE TIERRA PROYECTADO

bl (Al NN L.y = .3

UNIVERSITAT INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: : TITULO DEL PROYECTO: FECHA: TITULO DEL PLANO: N DE PLANG:
A
POLITECNICA i . | PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE LN 2020 PLANTA DE ALUMBRADO 2.2
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INGENIERO AUTOR DE PROYECTO:

GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA

D. JUAN ANTONIO BOIX FAYOS

ESCALAS:

ORIGINALES EN A-1

> .

TITULO DEL PROYECTO:
PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE
LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA.
CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION.

LEYENDA
CENTRO DE MANDO PROYECTADO
I} EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL

LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
L ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
@ TOMA DE TIERRA PROYECTADO

¥ - ~ .
o v B A LY. WA £
FECHA: TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO:

PLANTA DE ALUMBRADO

JUNIO 2020

CIRCUITOS HOJA 26 DE62




CENTRO DE MANDO PROYECTADO
{ll F{ I EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

fll > EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm=+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm=+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
TOMA DE TIERRA PROYECTADO

'

kY
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LAl B | Wy ' 8 i 1 3 ‘- ... ) 1
UNIVERSITAT INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: : TITULO DEL PROYECTO: FECHA: TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO:
LITECNI&/\ il PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE PLANTA DE ALUMBRADO 2.2
i B [ R —_— LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. JUNIO 2020
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CENTRO DE MANDO PROYECTADO
{ll F{ I EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

fll > EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm=+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm=+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL |
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
TOMA DE TIERRA PROYECTADO

s T ;Lo

£ T
UNIVERSITAT ESCALAS: TITULO DEL PROYECTO: 'N° DE PLANO:
POL|TECN|&/\ 2 PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE PLANTA DE ALUMBRADO 2.2
" ——— LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA.
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LEYENDA
CENTRO DE MANDO PROYECTADO

il F{ I EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

fll > EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE

EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mmz+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
TOMA DE TIERRA PROYECTADO

. o A
LANO:

' sl

/ de g sl p ¥
INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: 3 TITULO DEL PROYECTO: FECHA: TITULO DEL P N°DE PLANO:
b PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE. JUNIO 2020 PLANTA DE ALUMBRADO 2.2
» = = — B LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. CIRCUITOS HOJA 29 DEG2
Escuela Técnica SIIIJEI'IIJI de Ingemena del Disefio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA D. JUAK ANTONIO BOIX FAYOS ORIGINALES EN A-1 CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION.
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LEYENDA

CENTRO DE MANDO PROYECTADO
P]]H]]ﬂ Eﬂm EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO
m} EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE

LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
‘;. ' v . R § 4 ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
N A . TOMA DE TIERRA PROYECTADO
)
"_1 X &

44

- 3 . ' y ! . o’ 4 y .
INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: TITULO DEL PROYECTO: FECHA: TITULO DEL PLANO:
b PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE. JUNIO 2020 PLANTA DE ALUMBRADO 22
TALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA.

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA 0. JUAK ANTONIO BOIX FAYOS | ORIGINALES EN A1 CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION. CIRCUITOS




CENTRO DE MANDO PROYECTADO
il =e ,Eﬂ]ﬂ EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

m} EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
TOMA DE TIERRA PROYECTADO

-

INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: : TITULO DEL PROYECTO: - FECHA: TITULO DEL PLANO: N°DE PLANO:
PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE JUNIO 2020 PLANTA DE ALUMBRADO 2.2

INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. CIRCUITOS

;
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LEYENDA

CENTRO DE MANDO PROYECTADO
{ll F{ I EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO
fll > EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE

EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mmz+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL

L ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO

@ TOMA DE TIERRA PROYECTADO

- \NGENIER AUTOR DE PROYECTO: TITULO DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO:
IgJ(ID\ILI;q'EE%SIJJITé\;{ . EEEEE . ) PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE PLANTA DE ALUMBRADO 2
————__——]

LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. JUNIO 2020
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LEYENDA
CENTRO DE MANDO PROYECTADO

{ll F{ I EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

fll > EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE

EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mmz+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
TOMA DE TIERRA PROYECTADO

INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: TITULO DEL PROYECTO: FECHA: TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO:
. PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE JUNIO 2020 PLANTA DE ALUMBRADO 2.2

" LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. CIRCUITOS

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disenio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA . JUAK ANTONIO BOIX FAYOS | ORIGINALES EN At CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION.
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LEYENDA
CENTRO DE MANDO PROYECTADO
Pﬂﬂ]]ﬂ MH]U EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO
ﬂmﬂ]} EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL

LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL

ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
TOMA DE TIERRA PROYECTADO

e AN ™

=% - . - " e . . B _
- - > 0 p— ) B 2 LA LN . 'J o~y L | »” q’ )
INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: ESCALAS: TITULO DEL PROYECTO: FECHA: TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO:
UN IVERSITAT PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE 2 2
POLITECNI — 0 s w4 NG 2020 PLANTA DE ALUMBRADO .
[ . V—————————"]

2 - e = LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA.
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INGENIERO AUTOR DE PROYECTO:

GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA

D. JUAN ANTONIO BOIX FAYOS

ORIGINALES EN A-1

PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE
LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA.
CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION.

CENTRO DE MANDO PROYECTADO
| EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO
m} EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
L ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
@ TOMA DE TIERRA PROYECTADO

TITULO DEL PLANO:
PLANTA DE ALUMBRADO

CIRCUITOS HOJA 35 DE62

JUNIO 2020




CENTRO DE MANDO PROYECTADO
{ll F{ I EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

fll > EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mmz+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
TOMA DE TIERRA PROYECTADO

B INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: TITULO DEL PROYECTO: ] TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO:
ggﬂ;ﬁ%ﬂ%\;{ ) PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE PLANTA DE ALUMBRADO 2.2
e ——

LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. JUNIO 2020

DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA 5. JUA ANTONIO BOIX FAYOS | ORIGINALES EN At CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION. CIRCUITOS HOJA 36 DE62
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CENTRO DE MANDO PROYECTADO
il ﬂﬂm EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO
m]]j@O EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL

LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO

ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO

TOMA DE TIERRA PROYECTADO

-—.T‘J

UNIVERSITAT v : ) 3 TITULO DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANO: N° DE PLAN(
POLITECNICA . EE u . ] PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE PLANTA DE ALUMBRADO 2

q JUNIO 2020
E ;= < s ;o I — e — LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA.
DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA b JUAK ANTONIO BOIX FAYOS | ORIGINALES EN A CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION. CIRCUITOS HOUA 87 DE62
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N CENTRO DE MANDO PROYECTADO
PJ]I]]J]]I] Mﬂm EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

ﬂmﬂ]} EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
TOMA DE TIERRA PROYECTADO

)

et N . -
g A e . \ . \\ v . b . S ‘ ¢
INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: ESCALAS: TITULO DEL PROYECTO: FECHA: TITULO DEL PLANO:
- . s PV I PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE NI 2020 PLANTA DE ALUMBRADO 2.2
——————]

N ; LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA.
DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA b, Ul ANTONIO BOX FAYOS | ORIGINALES EN A1 CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION. CIRCUITOS




CENTRO DE MANDO PROYECTADO
{ll F{ I EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO
fll > EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm=+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mma+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL |

ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
.
da B

. o ; . , ) 4 ‘ ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
‘ -~ » s . ¥ : ! Yo p
) . . I . - ’ - - —
‘NGEN'EO AUTOR DE PROYECTO: TITULO DEL PROYECTO: - FECH: TITULO DEL PLANO: N° DE PNO:
POLITECNICA = | PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE PLANTA DE ALUMBRADO 2.2
DE VALENCIA . X L6, o o — [ R —_— LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. JUNIO 2020 CIRCUITOS o 39 oe62
: - Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Diseio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA . JUAK ANTONIO BOIX FAYOS | ORIGINALES EN At CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION.

TOMA DE TIERRA PROYECTADO
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LEYENDA
CENTRO DE MANDO PROYECTADO
PJ]H]]I]H Eﬂm EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

im]jﬂ EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm#+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL | ]
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL |
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
TOMA DE TIERRA PROYECTADO

o —

! : B ' ' Wb %, . 8 . i e L A
UNIVERSITAT INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: TITULO DEL PROYECTO: FECHA: TITULO DEL PLANO:
A
POLITECNICA | PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE LN 2020 PLANTA DE ALUMBRADO 2.2

o :
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LEYENDA
N CENTRO DE MANDO PROYECTADO
Hﬂ]ﬂﬂ mﬂﬂq EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO
mDi) EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE

LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO

ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO

TOMA DE TIERRA PROYECTADO

- e’

: - S\ ? ~ : :
, =) ’ X '/ o N7 ) v :
INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: ESCALAS: TITULO DEL PROYECTO: FECHA: TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO:
UN IVERSITAT PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE 2 2
POLITECNICA 0 5 10 15 JUNIO 2020 PLANTA DE ALUMBRADO -
V—————————"]

N ; LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA.
DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA b, Ul ANTONIO BOX FAYOS | ORIGINALES EN A1 CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION. CIRCUITOS
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UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

INGENIERO AUTOR DE PROYECTO:

GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA

D. JUAN ANTONIO BOIX FAYOS

ORIGINALES EN A-1

»‘\ T .;"~'
~ A( \', ’ \", -

8 .

PJ]HM o Mﬂm EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO
im]jﬂ EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL

‘ ————— LIiNEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL

BT
gl

v L 7 T . ’
P “ # g
v »
- ot ”
ol O . :
TITULO DEL PROYECTO: FECI
PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE

LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA.
CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION.

HA: TITULC
JUNIO 2020

. W
S .’ . , L i LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
:

L ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
@ TOMA DE TIERRA PROYECTADO

{ . ]
ey .. W B,
O DEL PLANO:

PLANTA DE ALUMBRADO 2.2
CIRCUITOS




LEYENDA
CENTRO DE MANDO PROYECTADO
P]]HM Eﬂm EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO
m} EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL

LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL

LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO

ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO

TOMA DE TIERRA PROYECTADO

UNIVERSITAT INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: TITULO DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANO: -
: ‘ . . PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE PLANTA DE ALUMBRADO
) POLITECNICA EEEEE i |’ LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. JUNIO 2020

DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disenio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA b JUAK ANTONIO BOIX FAYOS | ORIGINALES EN A CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION. CIRCUITOS
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[l =+ Tl EQuIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

;> EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
TOMA DE TIERRA PROYECTADO . ‘ ’ F 4 i

.‘.—*’ "y
TITULO DEL P
2020

. i v ‘ [N s : . .
INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: ESCALAS: TITULO DEL PROYECTO: FECHA: LANO!

. EEEEE . S . , 9J0 | PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE o PLANTA DE ALUMBRADO 2.2
= e LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. CIRCUITOS

DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA 5. JUA ANTONIO BOIX FAYOS | ORIGINALES EN A CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION.




LEYENDA

N CENTRO DE MANDO PROYECTADO

P]]H]]lﬂ Eﬂ]ﬂd EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO
m]j@O EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE

EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL

L ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO

@ TOMA DE TIERRA PROYECTADO

UNIVERSITAT INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: TITULO DEL PROYECTO: FECHA: TITULO DEL PLANO: ° DE PLANO:
1 ) il PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE JUNIO 2020 PLANTA DE ALUMBRADO 22

TALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. CIRCUITOS

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disenio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA . JUAK ANTONIO BOIX FAYOS | ORIGINALES EN At CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION.




CENTRO DE MANDO PROYECTADO
| EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO
il > EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
TOMA DE TIERRA PROYECTADO

% ey

UNIV RQ ITAT | INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: " TITULO DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANG, o PLAND,
S A {
POLITECNICA | M it PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE_ NI 2020 PLANTA DE ALUMBRADO 2
| — —— LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. o 46 o262
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d # LEYENDA ’
N CENTRO DE MANDO PROYECTADO
I F{ M EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO
Ml > EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL

LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
L ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
@ TOMA DE TIERRA PROYECTADO

s My T« W L LT el N

UNIVERSITAT § - ° INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: TITULO DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANO:
POLITECNICA . EEEEER . ] PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE JUNIO 2020 PLANTA DE ALUMBRADO 2
—— [ ron s oe |

- LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA.
DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio GRADO EN INGENIERIA ELEGTRICA b, JUAK ANTONIO BOIX FAYOS | ORIGINALES EN A CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION. CIRCUITOS HOJA 47 DE62




CENTRO DE MANDO PROYECTADO

| EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
TOMA DE TIERRA PROYECTADO

; INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: TITULO DEL PROYECTO: 3 TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO:
S(SJLIPTEE%SI\IJPC\/I . EE = . ) PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE PLANTA DE ALUMBRADO 2

q JUNIO 2020
E ;= < s ;o I — e — LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA.
DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA b JUAK ANTONIO BOIX FAYOS | ORIGINALES EN A CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION. CIRCUITOS HOUA 48 DE62




CENTRO DE MANDO PROYECTADO
il F{ [ EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

[ EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mmz+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
TOMA DE TIERRA PROYECTADO

INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: TITULO DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANO:
A ggﬂ%@%ﬂ?—é\x . . ) PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE PLANTA DE ALUMBRADO

LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. JUNIO 2020

s = : 5 ip e o e ——
DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA b, Ul ANTONIO BOX FAYOS | ORIGINALES EN A1 CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION. CIRCUITOS




EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE

EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE

LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm>?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO

ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO

TOMA DE TIERRA PROYECTADO

WU N . . a3
UNIVERSITAT N DE PLARG.

] PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE PLANTA DE ALUMBRADO
POLITECNICA >’ LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. JUNIO 2020

INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: TITULO DEL PROYECTO: 3 TITULO DEL PLANO:

E VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disenio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA b JUAK ANTONIO BOIX FAYOS | ORIGINALES EN A CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION. CIRCUITOS




CENTRO DE MANDO PROYECTADO
H Fo+ ! EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

Ml > EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mmz+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mmz+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mmz+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
TOMA DE TIERRA PROYECTADO

UNIVERSITAT INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: TITULG DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANO:
: ‘ PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE PLANTA DE ALUMBRADO
) POLITECNICA — | LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. JUNIO 2020

DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disenio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA b JUAK ANTONIO BOIX FAYOS | ORIGINALES EN A CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION. CIRCUITOS




LEYENDA
CENTRO DE MANDO PROYECTADO
Hﬂ]ﬂm EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
TOMA DE TIERRA PROYECTADO

N .
TITULO DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANO:
it PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE PLANTA DE ALUMBRADO 2.2
TALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA.

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio ORIGINALES EN A-1 CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION. CIRCUITOS




LEYENDA
N CENTRO DE MANDO PROYECTADO
il F{ [ EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO
Ml > EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mmz+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL

LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL

LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO

ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO

TOMA DE TIERRA PROYECTADO

INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: 3 TITULO DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANO:

UNIVERSITAT ﬁ
: ] PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE PLANTA DE ALUMBRADO
POLITECNICA EEEEE [ R —_— LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. JUNIO 2020

DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disenio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA 5. JUA ANTONIO BOIX FAYOS | ORIGINALES EN At CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION. CIRCUITOS HOJA 51 DE62




LEYENDA
N CENTRO DE MANDO PROYECTADO
il F{ [ EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO
Ml > EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm=+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL [
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mmz+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mmz+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
TOMA DE TIERRA PROYECTADO

g

- ) INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: - 3 TITULO DEL PROYECTO: - TITULO DEL PLANO: v N° DE PLANO:
IL’J(r)\‘LIl\q'?ESI\IJTé\X . EE = . ) PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE PLANTA DE ALUMBRADO 2
e ——

: LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. JUNIO 2020
DE VALENCIA Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA b, JUAK ANTONIO BOIX FAYOS | ORIGINALES EN A CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION. CIRCUITOS ”OJ" 52 pEB2




N CENTRO DE MANDO PROYECTADO
{ll F{ [ EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO
Ml > EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mmz+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL

/ / ——————— LiNEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm?+N+1x1 6TT+2x2,5 CONTROL
m.‘ _ _ LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm?2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
// g ,‘, / . \ ! ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
N / : ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
' r : - ; TOMA DE TIERRA PROYECTADO
, B // K
» ‘ N [ S = 7
INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: TITULO DEL PROYECTO: FECHA: TITULO DEL PLANO: Ne° DE PLANO:
OLITECNICA = 4 PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE PLANTA DE ALUMBRADO

/
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DE VALENCIA . . v LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA.
i i Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Diseiio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA b. JUAR ANTONIO BOIX FAYOS | ORIGINALES EN A1 CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION.

CIRCUITOS




LB

A

LEYENDA

CENTRO DE MANDO PROYECTADO
PHH]]T]L ﬂﬂm EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

m} EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
TOMA DE TIERRA PROYECTADO

I

. / _ [T _
INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: : TITULO DEL PROYECTO: FECHA: TITULO DEL PLANO: N°DE PLANO:
PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE JUNIO 2020 PLANTA DE ALUMBRADO 2.2

- i : LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. CIRCUITOS P
Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Diseio GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA . JUAK ANTONIO BOIX FAYOS | ORIGINALES EN At CALCULO DE NUEVAS LINEAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION.




LEYENDA
CENTRO DE MANDO PROYECTADO
Il | EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

ﬂmﬂ]} EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm>?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
TOMA DE TIERRA PROYECTADO

- - - * — -
INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: ESCALAS: TITULO DEL PROYECTO: N° DE PLANO:
UNIVERSITAT 29
POLITECNICA o s o s PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE PLANTA DE ALUMBRADO .
ENCI/ LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA.
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CENTRO DE MANDO PROYECTADO

I EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm>?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
TOMA DE TIERRA PROYECTADO

- -

! " i 4 ' -
' ‘ -
INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: - ESCALAS: TITULO DEL PROYECTO: FECHA: TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO:
. , 909 | PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE NG 2020 PLANTA DE ALUMBRADO 2.2
:
]

LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. CIRCUITOS
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CENTRO DE MANDO PROYECTADO
Il | EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

m]]jﬂ EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL [©
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
TOMA DE TIERRA PROYECTADO
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LEYENDA
N CENTRO DE MANDO PROYECTADO
{ll F{ [ EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

Ml > EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
TOMA DE TIERRA PROYECTADO
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LEYENDA

CENTRO DE MANDO PROYECTADO
{ll F{ [ EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO
Ml > EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE

LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO

ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO

TOMA DE TIERRA PROYECTADO
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CENTRO DE MANDO PROYECTADO
Pﬂm ,Mﬂﬂd EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO
m} EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm?2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL

LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm2+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL |
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO

ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO

TOMA DE TIERRA PROYECTADO
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EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm>+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
L ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
@ TOMA DE TIERRA PROYECTADO

INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: 3 TITULO DEL PROYECTO: 3 TITULO DEL PLANO:
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CENTRO DE MANDO PROYECTADO
{ll F{ [ EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO

Ml > EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mmz+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mmz+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mmz+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO
ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO
TOMA DE TIERRA PROYECTADO

UNIVERSITAT INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: TITULO DEL PROYECTO: . 1 s
f - PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE PLANTA DE ALUMBRADO
POLITECNICA — | LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TRAMO DE AUTOVIA. JUNIO 2020
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LEYENDA
CENTRO DE MANDO PROYECTADO
Hﬂ]ﬂ]ﬂ EQUIPO DE ALUMBRADO DOBLE 2x174W LED PROYECTADO
ﬂmﬂ]} EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 400W VSAP EXISTENTE
EQUIPO DE ALUMBRADO SIMPLE 250W VSAP EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X35mm>?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL

LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X25mm?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL

LINEA SUBTERRANEA BAJA TENSION 3X16mm>?+N+1x16TT+2x2,5 CONTROL
ARQUETA 40x40 cm PROYECTADO

ARQUETA 60x60 cm PROYECTADO

TOMA DE TIERRA PROYECTADO
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DETALLE CENTRO DE TRANSFORMACION Y

CUADRO DE MANDO-1
CT

ARQUETA

LSMT-EXISTENTE

ARQUETA ARQUETA

LEYENDA

TORRE ELECTRICA EXISTENTE A MANTENER

LSMT 3x240mm HEPRZ1 12/20kVA EXISTENTE A MANTENER
LAMT EXISTENTE A MANTENER

LSMT 3x240mm HEPRZ1 12/20kVA PROYECTADA

LSBT 3x50mm +1x50mm Al 0.6/1kVA PROYECTADA
EMPALME MEDIA TENSION

ARQUETA DE 1000x1000 PROYECTADA

CUADRO DE MANDO ALUMBRADO PROYECTADO

CAJA GENERAL DE PROTECCION CON ESQUEMA
10 PROYECTADO + MODULO MEDIDA

CENTRO DE TRANSFORMACION 250 kVA PROYECTADO
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INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: TITULO DEL PROYECTO: FECHA: TiT DEL PLANO: N° DE PLANO:
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LSBTPROYECTADA CAJA
GPM DETALLE

CENTRO DE TRANSFORMACION Y
CUADRO DE MANDO-2

LAMT-EXISTENTE

cm-2
NOTA: LA CANALIZACION SERA SUBTERRANEA DESDE EL

CANALIZACION CUADRO DE MANDO AL PASO INFERIOR .DESDE EL PASO
ALUMBRADO-PROYECTADA INFERIOR HASTA LA MEDIANA LOS CIRCUITOS IRAN POR
BANDEJA DE 60x100 Y POSTERIORMENTE SE HORMIGONARA.

LEYENDA

TORRE ELECTRICA EXISTENTE A MANTENER

CENTRO DE TRANSFORMACION100kVA SOBRE POSTE
INTEMPERIE C2000-12m. EXISTENTE A MANTENER

LAMT 20 kV EXISTENTE A MANTENER

LSBT (400/230V) 3x50mm +1x50mm Al 0.6/1kVA PROYECTADA
CANALIZACION ALUMBRADO 3 TUBOS @110 HORMIGONADOS
ARQUETA DE 1000x1000 PROYECTADA

CUADRO DE MANDO ALUMBRADO PROYECTADO

CAJA GENERAL DE PROTECCION CON ESQUEMA
10 PROYECTADO + MODULO MEDIDA

UNIVERSITAT INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: - TITULO DEL PROYECTO: TTOLO DEL LA,
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DETALLE CT 100kVA

L SBTERQUECTARA CAJA
GPM DETALLE

1 CENTRO DE TRANSFORMACION
C2000-2m | Y CUADRO DE MANDO-3

LAMT-EXISTENTE

NOTA: LA CANALIZACION SERA SUBTERRANEA DESDE EL
CANALIZACION CUADRO DE MANDO AL PASO INFERIOR .DESDE EL PASO
ALUMBRADO-PROYECTADA INFERIOR HASTA LA MEDIANA LOS CIRCUITOS IRAN POR
BANDEJA DE 60x100 Y POSTERIORMENTE SE HORMIGONARA.

ARQUETA

TORRE ELECTRICA EXISTENTE A MANTENER

CENTRO DE TRANSFORMACION100kVA SOBRE POSTE
INTEMPERIE C2000-12m. EXISTENTE A MANTENER

LAMT 20 kV EXISTENTE A MANTENER

LSBT (400/230V) 3x50mm +1x50mm Al 0.6/1kVA PROYECTADA
CANALIZACION ALUMBRADO 3 TUBOS @110 HORMIGONADOS ;‘
ARQUETA DE 1000x1000 PROYECTADA

CUADRO DE MANDO ALUMBRADO PROYECTADO

CAJA GENERAL DE PROTECCION CON ESQUEMA
10 PROYECTADO + MODULO MEDIDA

UNIVERSITAT INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: TITULO DEL PROYECTO: : TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO:
A ] PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE ACOMETIDA

POLITECNICA JUNIO 2020
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DETALLE CENTRO DE TRANSFORMACION Y
CUADRO DE MANDO-4

DETALLE CT 250kVA

ARQUETA

LSMT-EXISTENTE
——— -

ARQUETA ARQUETA

TORRE ELECTRICA EXISTENTE A MANTENER

LSMT 3x240mm HEPRZ1 12/20kVA EXISTENTE A MANTENER
LAMT EXISTENTE A MANTENER

LSMT 3x240mm HEPRZ1 12/20kVA PROYECTADA

LSBT 3x50mm +1x50mm Al 0.6/1kVA PROYECTADA
EMPALME MEDIA TENSION

ARQUETA DE 1000x1000 PROYECTADA

CUADRO DE MANDO ALUMBRADO PROYECTADO

CAJA GENERAL DE PROTECCION CON ESQUEMA

10 PROYECTADO + MODULO MEDIDA

CENTRO DE TRANSFORMACION 250 kVA PROYECTADO

UNIVERSITAT ] INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: - TITULO DEL PROYECTO: . TITULO DEL PLANO:
POLITECNICA EE ™ ] PROYECTO FIN DE GRADO DE LA REHABILITACION DE JONIG 2620 ACOMETIDA
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J 4

16+800

LEYENDA

LSBT EXISTENTE A MANTENER

LSBT 3x50mm +1x50mm Al 0.6/1kVA PROYECTADA
CANALIZACION 3@110 ALUMBRADO HORMIGONADO
ARQUETA DE 1000x1000 PROYECTADA

CUADRO DE MANDO ALUMBRADO PROYECTADO

CAJA GENERAL DE PROTECCION CON ESQUEMA
10 PROYECTADO + MODULO MEDIDA
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INGENIERO AUTOR DE PROYECTO: :

U N |V E RS | T/\T TITULO DEL PROYECTO: FECHA: TITULO DEL PLANO: - N° DE PLANO:
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DETALLE CENTRO DE TRANSFORMACION Y
CUADRO DE MANDO-6

g !
i
ARQUETA

DETALLE CT 250kVA ™ & E

ARQUETA ARQUETA

TORRE ELECTRICA EXISTENTE A MANTENER

LSMT 3x240mm HEPRZ1 12/20kVA EXISTENTE A MANTENER
LAMT EXISTENTE A MANTENER

LSMT 3x240mm HEPRZ1 12/20kVA PROYECTADA

LSBT 3x50mm +1x50mm Al 0.6/1kVA PROYECTADA
EMPALME MEDIA TENSION

ARQUETA DE 1000x1000 PROYECTADA

CUADRO DE MANDO ALUMBRADO PROYECTADO

CAJA GENERAL DE PROTECCION CON ESQUEMA
10 PROYECTADO + MODULO MEDIDA

CENTRO DE TRANSFORMACION 250 kVA PROYECTADO
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L c2000-12m

<.

DETALLE CT 100kVA

DETALLE CENTRO DE TRANSFORMACION Y
wserrroveeTIOA DE MANDO-7
T GPM
1

C2000-12m.

LAMT-EXISTENTE

s

NOTA: LA CANALIZACION SERA SUBTERRANEA DESDE EL

CANALIZACION CUADRO DE MANDO AL PASO INFERIOR .DESDE EL PASO
ALUMBRADO-PROYECTADA INFERIOR HASTA LA MEDIANA LOS CIRCUITOS IRAN POR
BANDEJA DE 60x100 Y POSTERIORMENTE SE HORMIGONARA.

ARQUETA
=

LEYENDA

TORRE ELECTRICA EXISTENTE A MANTENER

CENTRO DE TRANSFORMACION100kVA SOBRE POSTE
INTEMPERIE C2000-12m. EXISTENTE A MANTENER

LAMT 20 kV EXISTENTE A MANTENER

LSBT (400/230V) 3x50mm +1x50mm Al 0.6/1kVA PROYECTADA
CANALIZACION ALUMBRADO 3 TUBOS @110 HORMIGONADOS
ARQUETA DE 1000x1000 PROYECTADA

CUADRO DE MANDO ALUMBRADO PROYECTADO

CAJA GENERAL DE PROTECCION CON ESQUEMA
10 PROYECTADO + MODULO MEDIDA
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v’ i < SET»-PRO-YECxDA CAJA
{ A P ZI GPM DETALLE

CENTRO DE TRANSFORMACION
Y CUADRO DE MANDO-8

C2000-12m . 3 ! .
A ) ’ § C2000-12m.
C2000-12m K g P _ : e

Vi

LAMT-EXISTENTE
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