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El sujeto de este trabajo se centra en el desarrollo del disefio exterior de un vehiculo compacto de
menos de 3 metros de longitud y con capacidad para dos personas

Para la correcta realizacion de este proyecto ha sido ascesplicar todos los conmgientos
desarrollados en gjrado de ingenieria industrial en disefio y desarrollo de prodesjmecialmente
en lo relacionado al disefio asistido por ordenador.

Primeramente, se realiza un estudid daso para conocer lasaesidades y requisitos apllies al
disefo de la carroceria.

Posteriormente se realizan diferentescetos a mano con los que se forman las ideas previas de la
cualesse concretara el disefio del automovil.

Finalmentecon ayuda de las herramientas CAD del softivasgon 360semodela en detalle toda la
carroceria del vehiculo.
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Abstract

The subject of this work focuses on the development of the exiesign of a compact vehicle of
less than 3 meters in length and capaftatytwo people.

For the correct realization of this project it has been necessary to apply all the knowledge developed
in the degree of industrial engineering in the design and dpredat of products, especially in
relation to computefaided design.

Firg, a study is conducted to discover the needs and requirements applicable to body design.
Subsequently, different handmade drawifigign the preconceptions for designing the car.

Finally, with the help of the CAD tools of thesion 36@oftware, the entie car body is modeled in

detail.
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1. Antecedente

Elpresere LIN2E 8 SOG2 &S NBFIf AT Sy NBaLdzSaidl +t 02y OdzNA2
concurso et organizado por la revista autopista con la colale@ya de Seat y el master en disefio y styling
de la universidad politécnica de Valencia.

Nota: Puede consultar etartel del concursen anexo®y, mobility-designchallenge (cartel)

2. Ofbetivodel proyecto

El objetivo de este proyecto ésrealizacion del mdelado de la carroceria da vehiculo urbanacorde con
la linea de disefio Seate menosde 3 metrosde longitudy con capacidad para 2 personas

3. Justificacion

Este proyecto se precisa para el disefio de este automovil a partir de las necesidadesiogiean a
continuacion

4. Necesidadeprevias

- Segmento

segmento A

- Estética:

Manteniendo la estética definida por Sedivehiculo debe de tener un aspecto juvenil, con pequefios detalles
sutiles y formas que hagan un producto atractivo

El vehiculo detra sempersonalizable en una amplia gama de colgréistintas tonalidadesprincipalmente
colores vivos, llantas a gastel consumidol posibilidad decristales tintados.

- Dimensiones

Dado que ya existe uvehiculo de Seat urbano, Sédii, nos centaremos en un coche un pocgaspequefio
de no mas de 3 metros de longitydinanchomenorde 1.7 metros.

En su interior deberé tenegspacio para dos personas y un maletero para poder guardar un par de maletas
como minimo(100-150Litros).

Cabe la posibdiad, si el espacio disponible lo permite, de tenros asientosraserosabatibles.



- Materiales:

Deben de ser materialescondmicos y faciles de trabajar, que ofrezcan una buena calidad tanto en ligereza
como en rigidez.

- Ergonomia

El vehiculo dispondrde dos puertas laterales suficientemente grandes como para que entren sin dificultad
las personas en @labitaculo.

En el interior se dispondra del suficiente espacio para albergar dos pers@steas tendran una separacion
suficiente en el habitdculo partener una correcta accesibilidad de los mandos y realizar los movimientos
tipicos de la conduccién siingun inconveniente.

En la parte trasera se dispondra de un porton suficiereete amplio para realizar cargas en el maletero sin
problemas.

- Acabados

Amplia posibilidad de acabados como puede ser: cromados, negros, texturas, bitondlidadie mara,
variedad de colores y llantas para personalizacion.

- Mantenimiento

El vehiculo estar4 pensado para que sea un coche fiable con un mantenimiento mihajus costes de
reparacion.

- Utilidad

El vehiculo selestinaraprincipalmente a trayectos cortos de tipo urbargesplazamientos cortos, poco
equipaje, para una o dos personashiculode empresasin carga.

- Precio

Para ser un vehiculo competente y gsible a una gran cantidad de personas tiene que tener un cesend
tornoamn nnne

- Consumo

Poco consumo deombustible.



5. Mercado

5.1 Objetvo de negocio

Qrear un producto atractivo a la venta, dirigido para un transito urbacornyunprecio agquible para
aumentar las ventas de la marcalyarcatmasmercados con este nuevo modelo.

5.2Consumidores de referencia

- Edad

Comprendidas entre 18 y 75 afios, pero mas focalizada a un consumidor joven de entorno a unos 30 afios.

- Clase social

Media- baja

- Paises

Europa

- Estado civil

Principalmente slteros o parejas sin hijos, también para familias como segundo coche.

- Poblacién

Ciudades

- Sexo

Indiferente

- Fisico

Complexion normal

- Trabajo

Trabajos en ciudades con desplazamientos entehiculos de empresa sin cargas.



5.3Analisigle la competencia

REANULT TWINGO
t NEBOA2 O0RSaRSo0"
Dimensiones

Largo (mm)3614

Ancho (mm):1646
Alto (mm): 1544

Distancia entre ejes (mmp492
Viadelanteray trasera (mm):1452- 1425

N° de asientos: 4

Disefio:Deportivg personalizable, colores
llamativos

Imagen5-1 Renault Twingo.



Imagen5-2 Renault Zoe.

RENAULT ZOE
t NEOA2 O0RSaRSOY
Dimensiones
Largo (mm): 4084
Ancho (mm): 1730
Alto (mm): 1562
Distancieentre ejes (mm): 2588
Viadelantera y trasera (mm}511- 1510
N° de asientos: 5
Disefio:Setrata de un coche eléctrico en e
gue predominan las formas redondeadas,
espejos retrovisorese modelaron de tal

forma que emitieran ruido ya que el mato
eléctrico es excesivamente silencioso.



Imagen5-3 Fiat 500.

Imagen5-4 Suzuki Ignis.

Fiat 500
t N EOA2 ORSaRSOY
Dimensiones
Largo (mm): 3571
Ancho (mm): 1627
Alto (mm): 1488
Distancia entre ejes (mm): 2300
Via delantera y trasera (mn1)4131407
N° de asients: 4
Disefio Conservael estilo clasico del Fiat 5C
con su forma redonglada y sus
embellecedores cromadoamala atencién
los faros traserados cuales integran la
carroceria en su parte central.

Ademasgstadisponible en terminados
Abart de competicion.

SUZUKI IGNIS
t NEOA2 O0RSaRSOY
Dimensiones
Largo (mm): 3700
Ancho (mm): 1690
Alto (mm): 1595
Distancia entre ejes (mm): 2435
Viadelantera y trasera (mm}x4601470
N° de asientos: 4
Disefio:Tratade ser un coche polivalente
por eso la carroceria esta tan levantada,

aspecto ciadriculadg ligeros detalles
personalizados.
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cELEnRO

CELERNO

Imagen5-5 Suzuki €lerio.

SUZUKI CELERIO
t NEOA2 O6RSaRSO
Dimensiones
Largo (mm): 3600
Ancho (mm): 1600
Alto (mm): 1540
Distancia entre ejes (mm): 2425
Via delantera y trasera (mn1)4201410
N° de asientos: 4
Disefio:Setrata de un utilitario de bajo
coste, en cuanto a su estéa no supone

ningun cambio sinmasbien es un estilo
clasico nada fuera de mmun



Imagen5-6 Hunday i10

HUNDAY10
t NEOA2 O0RSaRSOY
Dimensiones
Largo (mm): 3665
Ancho (mm): 1660
Alto (mm): 1500
Distancia entre ejes (mm)32385
Via delantera y trasera (mn1)467-1480
N° de asientos: 5
Disefio: Hunday es una de las marcas qt
masha cambiado en cuanto al disefio,
destacan unas lineasaseuropeas y

modernas en todas sus modelos, quedan:
reflejado también en el hunday i10



Imagen5-7 Toyota Aygo.

TOYOTA AYGO
t NEOA2 O6RS&ARSOY
Dimensiones
Largo (mm): 3465
Ancho (mm): 1615
Alto (mm): 1460
Distancia entre ejes (mm): 2340
Via delantera y trasera (mn1)430-1420
N° de asientos: 4
Disefo:Estilojapones con formas
redondeadas, destaca por la forrda X con
los faros delardgros y parrilla frontal y sus
faros traseros situados en el pilar traserc
que se mimetizan con la carroceria

rodeandose por detalles en negro del portc
trasero.



Imagen5-8 Smart ForTwo.

SMART FORTWO
Precio (desde): BmMT p €
Dimensiones
Largo (mm): 2695
Ancho (mm): 1663
Alto (mm): 1555
Distancia entre ejes (mm): 1873
Via delantera y trasera (mn1)4691430
N° de asientos: 2
Disefio.Lacarroceria cambia segin modelc
de gasolina o eléctricoen los que se
modifican principalmente la parrilla centra
ya que no necesita tanta refrigeracion,
también podemos encontrarlo en cabry
masdeportivo en las lineas Brabus.
Destaca por su linea de diseipor sus
formas modernas y redondeadassu dohbd

tonalidad que onecta pilares y faros
traseros.

10



Imagen5-9 Smart ForFour.

SMART FORFOUR
t NEOA2 O0RSaRSOY
Dimensiones
Largo (mm): 3495
Ancho (mm): 1665
Alto (mm): 1554
Distancia entre ejes (mm): 2494
Via delantera y trasera (mn)467-1429
N° de asientos: 4
Disefio.Lacarroceria cambia segin modelc
de gasolina o eléctrican los que se
modifican principalmente la parrilla centra
ya que no necesttanta refrigeracion,
también podemos encontrarlo en cabry
mas deportivo en las lineas Brabus.
Destaca por su linea de disefio por sus
formas modernas y redondeadas y su dot

tonalidad que conecta pilares y faros
traseros.
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Imagen5-10 Opel Adam.

OPEL ADAM
t NEOA2 O0RS&ARSOY
Dimensiones
Largo (mm): 3698
Ancho (mm): 1720
Alto (mm): 1484
Distancia entre ejes (mm): 2311
Via delantera y trasera (mn1)472-1464
N° de asientos: 4
Disefo:Undisefio moderno tirando a
deportivo, destaca su techo etras
tonalidadescon embellecedores del pilar

trasero que crean una sensacion de
discontinuidad en la carroceria.
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Imagen5-11 Skoda Citigo.

SKODA CITIGO
t NEOA2 O6RSaRSO
Dimensiones
Largo (mm): 3597
Ancho (mm): 1641
Alto (mm): 478
Distancia entre ejes (mm): 2420
Via delantera y trasera (mm)4281424
N° de asientos: 4
Disefio:Conun estilo aleman muy impuestc
en el grupo VAG.
Un disefio llamativo a la vez quensillo,
teniendo en cuenta el coste del vehiculo y

segmentode este, encuentro el disefio mu
acertado.
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Imagen5-12 Pelgeot 108.

PEUGEOT 108
Preciodo RSARS0OY MH®
Dimensiones

Largo (mm): 3475

Ancho (mm): 1615

Alto (mm): 1460

Distancia entre ejes (mm): 2340
Via delantera y trasera (mn1)4251420
N° de asientos: 4
Disefio:

Disefio moderno, atractivo y alegre en par
por sus distintas coiguraciones con
distintas tonalidades.

Destaca el acabado del portén trasero y ¢

embellecedor de los retrovisores que trata
de conectar con los faros delanteros

14
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KIA PICANTO
t NEOA2 O0RSaRSOY
Dimensiones
Laigo (mm): 3595
Ancho (mm): 1595
Alto (mm): 1485
Distancia entre ejes (mm): 2400
Via delantera y trasera (mn1)406-1415
N° de asientos: 5
Disefio:
Muy similar al Hunday i10.
La estética es sencilla y no hay nada qu

destacar excepto la tipica patailfrontal que
destaca a Kia entre la competencia

15



Imagen5-14 Nissan Micra.

8|

NISSAN MICRA
t NEOA2 O0RSaRSOY
Dimensiones
Largo (mm): 3999
Ancho (mm): 1743
Alto (mm): 1455
Distancia entre ejes (mm): 2525
Via delantera y trasera (mn)5101520
N° de asientos: 5
Disefio:
No es rival directo del resto descoches
comentados anteormente por las
dimensiones, pero cabe destacar su disei
con elementos como el embellecedor que
conecta los dos faros delantes o el pilar

trasero en negro que da la sensaciéon de
ausencia de este.
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Imagen5-15Volkswagen Up!.

WOLKSWAGEN UP!
t NEOA2 O6RS&ARSOY
Dimensiones

Largo (mm): 3600

Ancho (mm): 1641

Alto (mm): 1504

Distancia entre ejes (mm): 2407
Viadelantera y trasera (mm}4281424
N° de asientos: 4
Disefio:

Disefio sencillo, pero a la vez elegante, cu
mucho la foma y no tiene necesidad de
incorporar nhgun elemento decorativo

fuera de lo normal.
Destaca la forma de sus ventanas laterale

el portdn en negro dandmascontinuidad al
cristalyf I &a. 20l ¢ RSH
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Imagen5-16 Seat Mii.

SEAT M
Precioo RSaRSVOY wmno®
Dimensiones
Largo (mm): 3557
Ancho (mm): 1641
Alto (mm): 1478
Distancia entre ejes (mm): 2420
Viadelantera y trasera (mm}4281424
N° de asientos: 4
Disefio:
Se trata de un coche del 2012 pero tiene u
gran importancia ygue es el vehiculo de I
marca que cubre el segmento al que se vi
dedicar este proyecto
Comparte plataforma con &olkswagen

Up!, comparandcse puede ver que camos
sutiles cambios se consigue un buen disei
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Imagen5-17 BMW 3.

BMW i3
PNEOA2 O6RSaRSOY
Dimensiones
Largo (mm): 4011
Ancho (mm): 1775
Alto (mm): 1598
Distancia entre ejes (mm): 2570
Viadelantera y trasera (mm}571-1576
N° de asientos: 4

Disefio:
Se trata de uno de los primeros modelos
completamente elécicos deBMW, en ellos
se puede apreciar una clara diferenciacio
de los convencionales, algo que hoy poy
pasamasdesapercibido si no tenemos en
cuenta las pocas tomas de aire que tiene
los eléctricos.
Por su disefio podemos destacar la tonalic
en ngyro del potdn al igual que Up!, los
clasicos rifiones presentes en todos los
vehiculos de la marca y el pilar trasero cc
cristal que aparte de dar un importante
cambio notorio al disefio dota de una may:
visibilidad en el habitaculo.
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CITROEN C1
t NEOA2 O0RSaRSOY
Dimensiones
Largo (mm): 3466
Ancho (mm): 1615
Alto (mm): 1460
Distancia entre ejes (mm): 2340
via delantera y trasera (mn4251420
N° de asientos: 4
Disefio:Similaral Peugeot 108.
Destacan sususuales faros delanteros

usados actualmente en muchos modelos i
la marca.

Imagen5-18 Citroén C1.
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Imagen5-19Honda E.

HONDA E
t NEOA2 O0RSaRSOY
Dimensiones
Largo (mm): 3894
Ancho (mm): 1752
Alto (mm): 1512
Distancia entre ejes (mm): 2530
via ddantera y trasera (mm)}520-1516
N° de asientos: 4
Disefio:Setrata de un modelo totalmente
eléctrico de honda.
Su disefio llama la atencién por el aire clas
en contraposicion a la tendencia de disefi

futuristas y diferenciados de la mayoria d
cocheseléctricos.
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54 Mercado de destino

Actualmente Seat esna de las marcas automovilisticas camés crecimiento, goza de una gama muy
competitiva y con grades referencias de calidad/precio

Durante elmes de mayq@2019)SEAT ha entreda un total de54.400 cochesuna cifra que suponen 10.5%

mas que durante el mismo mes de 2Qifando vendid 49.200 coches. Esta cifra la debemos poner en
contexto con Ig 257.000 cochegque la marca ha vendido en lo que va de afio, destgo a mayo, lgue
supone que respecto al afio pasado SEAT ha vendido un 7.7% mas.

Por extrafio que parezca no es Espafia el pais con més ventas sino Alemania, seguido deeiEspdfiao,
Francia e ltalia.

Conocidos estodatos elmercado de destingerd Europa.

Es ineresante contemplar la idea de introducir este vehiculo en el mercado asiatico, principalmente en paises
como Japén, no obstantaamplificacion del grupo VAG sobre los diferentes mercados asiaticos, solo incluyen
a Volkswagen entre sus plane

6. Necesidadsfinales

- SegmentdA

- Manteniendo la estética definida por Seakvehiculo debe de tener un aspecto juvenil, con pequefios
detalles sutiles y formas que hagan un producto atractidemas de ser personalizable.

- 3 metros de longitugr un ancho menor dé.7 metros.
En su interior debera tener espacio para dos persgnas maletero para poder guardar un par de
maletas como minimo

- Materiales ligeros y econdmicos: Plasticos y aceros.

- El vehiculo dispondra de dos puertas laterales suficientemente grawaes para que entren sin
dificultad las personas en el habitaculo
En el interior se dispondra del suficiente espacio para albergar dos personas y estas tendran una
separacion suficiente en el habitaculo para tener una correcta accesibilidad de los yaneddizar
los movimientos tipicos de la conduccion sin ning@omveniente.
En la parte trasera se dispondra de un portén suficier@ete amplio para realizar cargas en el
maletero sin problemas.

- Bajo coste de mantenimiento y de reparacion.

- Facilidadde construccion

- Poco consumo de combustible.
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- Diferentesmotorizaciones como pueden ser gasolina, DigSERo eléctrico

- Paraser un vehiculo competente y asequible a una gran cantidad de personas tiene que tener un coste
Sy 2Ny2 | mMnnnne®

- En lo relativo a la seguridad la carrocettébera soportar ciertos esfuerzos y ser deformable para
absorber energia del impacto, se debe tener la cuenta los anclajes al chasis y las aperturas de las
distintas puertas, ya que estas @aso de accidente pueden colapsar el habitaculo generando
importantes dafios a los ocupanteBorlo que respecta al exterior las superficies tienen que tener
una considerable &rea frontglsin aristas vivas para que no cause excesivos dafios a los peatones
caso de atropello.

- Ligero co un peso que no exceda de 020D Kg.

- Potencia entre 6€1.20 cv.

- Necesidades aerodinamicas:

Formadelanteralhinclinaciondel cristal delantero, limpiaparabrisas escondidos, entradas de aire reducidas
para no ofrecer resistencia, forma de los faros para favoreaesizamiento del viento.

Formatraseralh Seprocurara facilitar la salida del viento redondeands cantos, inclinacion del cristal

GNF aSNBsz tF F2N¥YIF RS f2a FINRa GNraSNRasz tF GSN¥YA,

Formalateral pInclinaciéna los cristales laterales para el viento lateral y para reducir el area frontal, sin
marco, formade las llantas deben de ofrecer refrigeracion a los frenos y tener poca resistencia aerodinamica,
retrovisores con poca area frontal, posibiliddel que sean cdmaras en lugar de espejos.

BajosIbhElementosnecanicos cubiertos e integrados dentro de laswegtiras para que quede lo mas plano
posible, altura reducida sin llegar a interferir con posibles elemeotogo pueden serentradas de garajes
badenes, baches. etc.

Tamaforeducido de la anchura de los neumatiquara minimiza la resistencia aerodamica y ademas
tambiénla resistencia a la rodadura.

Nota: Gomo es un coche urbano y no va a alcanzar una velocidad elevadajdtencia del viento no es muy elevagaro se tiene
en cuenta minimizar en medida de lo posible para un menor consuncordéustible.

23



7. ldeasprevias

Imagen7-1 Primegos esbozos.

Imagen7-2 Esbozo vista frontal perfil y posterior.
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