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3.-Resumen

La finalidad de este trabajo de final de grado consiste en la realizacion de un estudio de la
evolucion del Covid-19/Coronavirus en Espafia, comunidad por comunidad. Este estudio se
realiza sobre una franja temporal especifica, que abarca desde el 20 de febrero hasta el 20 de
mayo. La eleccion de estas fechas es debido a que la primera abarca cuando el virus realmente
empieza a crecer en Espafia, y la Ultima es cuando una vez se tiene mas controlado, empieza el
proceso de desescalada decretado por el Gobierno.

Para este estudio, usaremos el programa de ArcGis conocido como ArcMap, que nos
permitira representar de manera grafica la evolucién del Covid-19 (tanto dia a dia, como de
manera acumulada), con los datos obtenidos por las pruebas PCR y los Test AC (realizados a
partir de abril). También se estudiaran los casos hospitalizados, los ingresados en las UCIS y la
cantidad de fallecidos.

Con este estudio, podremos ver el modus operandi del virus, y su manera de extenderse, asi,
en caso de rebrotes en préximos meses, tendremos una idea de las zonas de mayor
propagacion del virus, lo que nos ayudara a repartir los recursos necesarios de manera
eficiente a cada comunidad autéonoma.
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7.-introduccién

¢Qué es la Covid-19? Esta es la pregunta que nos debemos plantear antes de analizar la
expansion de la enfermedad protagonista de la pandemia, debemos entender de qué
enfermedad estamos hablando, los virus que la provocan (los coronavirus) y un poco de su
historia, para saber cdmo hemos llegado a este punto.

Los coronavirus

Cuando hablamos de los coronavirus, nos referimos a una gran familia de virus bastante
contagiosa, que afecta no solo a los seres humanos, sino también a animales (un buen ejemplo
serian los felinos infectados de Covid-19 durante esta pandemia). Las principales zonas de
infeccidn de esta familia, y donde mas dafio causa, es en el sistema respiratorio de la persona,
cuya gravedad varia dependiendo del tipo virus del que se ha contagiado el sujeto.

Ejemplos de infecciones causadas por esta familia de virus pueden ir desde un simple
resfriado comun, hasta enfermedades bastante mas peligrosas, como, por ejemplo:

Sindrome respiratorio de Oriente Medio (MERS): Enfermedad procedente del coronavirus
MERS-CoV, que al igual que el resto de coronavirus, afecta al sistema respiratorio. Este virus se
encuentra en la parte de mayor gravedad en el espectro de peligrosidad de los coronavirus, ya
que el 35% de los infectados han acabado falleciendo. Este virus fue descubierto en el 2012, en
la zona de Arabia Saudita, pero se expandié de forma peligrosa tanto por los Emiratos Arabes,
como por la Republica de Corea.

Sindrome respiratorio agudo severo (SRAS): Enfermedad descubierta el febrero de 2003 en
Asia, causada por el integrante de la familia viral de los coronavirus SARS-CoV. Se trata de una
enfermedad respiratoria grave que se llegd a expandir por América, Europa y Asia, hasta que
se consiguid controlar. No se ha conocido ningiin nuevo caso desde el 2004.



Covid-19

La Covid-19 es el virus perteneciente a la familia viral de los coronavirus, descubierto de
manera mas reciente (a finales de 2019). Previo a su primer brote ocurrido en diciembre de
2019, se desconocia por completo este miembro de los coronavirus, y esta es una de las
razones por las que hemos sufrido este gran descontrol de escala mundial, a tal punto que se
ha vuelto pandemia. Al tener un 0% de informacion sobre la Covid-19, no habia manera de
poder combatir este virus durante las primeras etapas de la pandemia.

El primer brote del virus ya mencionado, ocurrié en la ciudad China de Wuhan, en la provincia
de Hubei. En estos momentos se carece de la informacidn necesaria para determinar el origen
del virus, y aunque hay muchas teorias, la OMS (Organizacién Mundial de la Salud) no ha
confirmado ninguna como la versidn oficial, por lo que el origen sigue siendo un misterio.

Sintomas Covid-19

Los sintomas de la Covid-19 suelen variar dependiendo del paciente/enfermo. Hay gente que
presenta sintomas de manera muy leve y solamente los principales, mientras que otros que lo
sufren en mayor gravedad y desarrollan sintomas secundarios. Incluso hay gente asintomatica,
lo que significa que padecen el virus, lo pueden transmitir, pero que no presentan ningun de
sintoma.

En general, se pueden considerar que los sintomas mas habituales son el cansancio, tos secay
fiebre alta. Por otra parte, hay gente que puede desarrollar sintomas secundarios como
dolores, diarrea, perdida del gusto y/o olfato...

Transmision de la Covid-19

La transmision de la Covid-19 se produce principalmente cuando las zonas de nariz, ojos y
boca entran en contacto con las gotas que una persona infectada suelta al toser, estornudar o
hablar. También es posible infectarse debido al contacto fisico con una zona infectada con el
virus, si luego la zona de nuestro cuerpo que ha tiene el virus entra en contacto con las partes
receptoras de nuestro cuerpo, ya antes mencionadas.

Por esta razén se puede decir que los asintomaticos son la parte dificultosa del control de la
pandemia, ya que, al no presentar ningln sintoma del virus, pueden no ser confinados y
extender el virus de manera muy facil haciendo un dia al dia normal, sin que nadie lo sepa. Y
aunque 4 de cada 5 casos acaba recuperandose del virus sin ningun problema, el resto de la
poblacién, ese 1 de 5 que lo forman la gente de la tercera edad y personas con problemas
respiratorios, corren un riesgo muy alto de morir.
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Origen en Esparia del virus y su evolucion

La llegada del virus a Espafia se consiguid calcular gracias a una investigacidn realizada con
ayuda del Instituto de Salud Carlos Il y el Idibaps, cuyo resultado fue en su momento
sorprendente. Gracias a este estudio, pudimos descubrir que el virus llegd a Espaina antes de lo
qgue nos habiamos pensado, en una fecha aproximada del 14 al 18 de febrero (razén por la cual
el estudio realizado en este TFG empieza con la fecha del 20 de febrero de 2020).

Adema3s, se llega a concluir que en Espafia no hubo un paciente 0, o una persona en singular
que fuera la que trajo el virus a nuestro pais, sino que hubo “multiples” introducciones del
virus, y de las cuales al menos dos consiguieron expandirlo de manera local, creando un efecto
domind.

Estado actual de Espafa del virus

Actualmente, a finales de junio, la situacion ha cambiado de manera favorable. Después de
pasar el pico de la pandemia durante los meses de marzo y abril, el nimero de contagios ha
disminuido (lo que se podra comprobar de manera visual en puntos posteriores). No
solamente el nimero de contagios, sino el de los ingresados en hospitales y UCls, e incluso el
de los fallecidos.

Esto permiti6 empezar una temporada de desescalada del confinamiento por fases, que a
estas fechas ya hemos terminado. Ahora estamos en las primeras semanas de la “nueva
normalidad”. Pero esto no significa que el virus esté 100% controlado y mucho menos que
haya desaparecido.

En estos momentos seguimos sin vacunas efectivas contra el virus, y se duda enormemente
que se consiga para antes del 2021. Ademas de que se estdn dando casos de rebrotes en
diferentes zonas del pais, con gran posibilidad de que en unos meses nos encontremos con
una segunda oleada.
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8.-Objetivos

Como se ha llegado a mencionar en anterioridad, es muy probable que, en un futuro no muy
lejano, suframos una gran cantidad de rebrotes y volvamos a estar en una situacion similar a la
qgue ya hemos pasamos. El objetivo de este trabajo de final de carrera es que, si esa situacion
vuelve a ocurrir, sepamos como movilizar y organizar el uso de recursos médicos y demds de la
manera mas eficiente posible.

Durante las peores fases de la pandemia, hubo falta de recursos médicos como respiradores,
equipos EPI, mascarillas y tests, ademds de una gran saturacion en los hospitales de las
comunidades mas afectadas. Realizando este estudio, se pretende ensefiar de una manera
visual mas efectiva la visualizacién de los datos de cémo ha ido evolucionando la pandemia en
cada comunidad.

Asi, seremos capaces de preparar y distribuir recursos y medidas son necesarias para cada

comunidad en caso de que tengamos una segunda oleada igual de fuerte que la primera.
Incluso se podra decidir si es necesario movilizar pacientes de uno de los hospitales
sobresaturados a hospitales de otras comunidades que no sufra de esta condicidn.

Para ello, se ha hecho uso sobre todo del programa ArcMap. En este programa crearemos
shapes para cada uno de los dias de la pandemia, rellenandolos con los datos obtenidos. Una
vez los tengamos, se usaran las opciones de Labels, simbologia, graficas y animaciones para
obtener los resultados deseados.
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9.-Datos

Datos utilizados

CCAA |FECHA ICASOS IPCR+ Hospitalizado|UCI Fallecidos
AN 28/04/2020 11917 1528 5831 721 1188
AR 28/04/2020 5042 610 2454 252 736
AS 28/04/2020 2284 587 1041 1la b7/ 259
1B 28/04/2020 1877 71 1074 162 185
CN 28/04/2020 2202 0 906 175 134
cB 28/04/2020 2146 293 1006 79 191
Cc™M 28/04/2020 15785 4010 8523 588 2436
cL 28/04/2020 16690 3161 7854 524 1736
CcT 28/04/2020 48654 1027 26546 2768 4905
CE 28/04/2020 101 38 10 4 4
VvC 28/04/2020 10236 1580 5072 662 1218
EX 28/04/2020 2764 749 1526 107 440
GA 28/04/2020 8693 791 2736 308 551
MD 28/04/2020 63079 4381 39850 3355 8105
ML 28/04/2020 114 11 44 3 2
MC 28/04/2020 1480 360 635 106 130
NC 28/04/2020 4794 1090 1951 130 448
PV 28/04/2020 12619 2519 6522 540 1274
RI 28/04/2020 3910 1263 1413 87 330
(Tabla 1)

ANDALUCIA 8.476.718

CATALURNA 7.652.069

MADRID 6.747.425

C.VALENCIANA 5.028.650

GALICIA 2.702.244

CASTILLAY LEON 2.401.230

CANARIAS 2.237.309

PAIS VASCO 2.189.310

CASTILLA LA MANCHA 2.045.384

MURCIA 1.504.607

ARAGON 1.330.445

BALEARES 1.210.750

EXTREMADURA 1.061.768

ASTURIAS 1.018.775

NAVARRA 656.487

CANTABRIA 582.357

LARIOJA 315.926

MELILLA 84.496

CEUTA 84.032

(Tabla 2)

47.329.982 Ppoblacion por CCAA



Son siete los tipos de datos que se han usado para la realizacién del estudio:

PCR+: Son el nimero de personas que han dado positivo a la prueba de diagndstico de
“Reaccién en Cadena de la Polimerasa”. Este es un estudio de laboratorio donde se aisla parte
del material genético para poder estudiarlo y, en este caso, saber si el paciente tiene o no la
Covid-19. Es el tipo de prueba que se lleva usando desde el principio de la pandemia en Espaia,
y estd caracterizada por ser bastante compleja y se requiere que se realice por profesionales
especializados, tardando unas horas en obtener el resultado.

Test AC+: Son aquellos que han dado positivo en un test de diagndstico rapido. Los test de
diagndstico rapido o deteccidon de antigenos o anticuerpos son la manera mds rapida para
confirmar si el paciente sufre o no la Covid-19 (10-15 minutos). Este test se usa para detectar si
hay anticuerpos contra el virus en el cuerpo del paciente o si hay restos de proteinas de dicho
virus en sus muestras respiratorias. La ventaja que posee frente al PCR, a parte de su mayor
velocidad, es que no requiere de un laboratorio para realizarse, siempre y cuando esté
supervisado por un profesional sanitario. A Espafia no llegaron este tipo de tests hasta el 3 de
abril.

Hospitalizados: Casos oficiales de gente hospitalizada durante la pandemia por Covid-19

UCI: Casos oficiales de gente enviada a las unidades de casos intensivos durante la pandemia
por Covid-19

Fallecidos: Casos oficiales de gente fallecida durante la pandemia por Covid-19

Poblacion por Comunidad Auténoma: Numero oficial de habitantes en cada Comunidad
Auténoma de Espafia

Superficie de cada Comunidad Autonoma

e Estos 5 primeros datos han sido sacados de la pdagina oficial del gobierno y colgados
por el ministerio de sanidad. Hay que tener en cuenta que no solamente representan
los cambios dados dia a dia, sino también cambios posteriores que se han realizado
por nuevos casos que han salido a la luz, errores y demis.
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Softwares utilizados

ArcMap

(Imagen 1) (Imagen 2)

Excel: Programa de Microsoft que se utiliza como hoja de célculo para poder realizar calculos,
graficas, analizar data y presupuestos. En este proyecto se ha utilizado sobre todo en los
primeros pasos, para el cdlculo de datos dia a dia.

ArcMap: Arcmap es una de las aplicaciones principales de ArcGiS, donde podemos visualizar,
crear y editar Datasets SIG de zonas especificas. Ademas, podremos definir la simbologia de
esta zona en base a unos requisitos que podemos definir, o incluso anadir elementos. También
podemos transformar el resultado final en un mapa.

La zona/capa que vamos a utilizar de base y que se va a modificar para poder meter
los datos del estudio, sera de Espafia (Ceuta y Melilla incluidos) y separados en comunidades
auténomas. Esta se va a descargar en la pagina oficial de GIS.



10.-Metodologia

Obtencién de datos y uso del Excel

Descarga de datos

Paso 1

[Arreglar formato de datos para poder trabajar con ellos (CSV-XLSXJ

Paso 2

Paso 3A___>Lkellenar el archivo .shp de Arcmap con los datosJ

Separar los datos por dia

Paso Intermedio Paso 3B

(Crear los datos de dia a dia en vez de acumulados)

(Imagen 3)

La busqueda y subsecuente descarga de datos es el primer paso que se ha realizado. Para
ello se ha llegado a buscar y comparar diferentes fuentes de informacidn hasta que se ha
decidido usar los datos obtenidos directamente del Ministerio de Sanidad desde la pagina web
datos.gob.es, que al ser la fuente oficial del gobierno se va actualizando dia a dia.

datos.govb.cs it ¥)in)& ) @
reutiliza la informacién piblica
INICIATIVA APORTA > CATALOGO DE DATOS IMPACTO Vv SECTORES v ACTUALIDAD Vv INNOVACION v INTERACTUA Vv Q g
CONJUNTOS DE DATOS APl PUNTO SPARQL

Inicio | Catalogo de datos | Conjuntos de datos | Evolucin de enfermedad por

@? INES @@

Evolucién de enfermedad por el coronavirus (COVID-19)

” Salud «§ Compartir

Publicador Ministerio de Sanidad
Nivel de administracién Administracién del Estado
Licencia https//www.mscbs.gob.es/avisoLegal/home.htm

Descripcion

(Imagen 4)



De aqui se ha descargado un fichero Excel con finalizacién .csv, lo que nos causa cierto
problema, ya que los datos estdn aglomerados en la primera columna, haciéndolos
inutilizables.

ccaa_iso,fech'h,num_casos,num_casos_prueba_pcr,num_casos_prueba_test_ac,num_casos_prueba_otras,num_casos_prueba_desconocida
AN,2020-01-31,0,0,0,0,0
AR,2020-01-31,0,0,0,0,0
AS,2020-01-31,0,0,0,0,0
CB,2020-01-31,0,0,0,0,0
CL,2020-01-31,0,0,0,0,0
CM,2020-01-31,0,0,0,0,0
CN,2020-01-31,0,0,0,0,0
CT,2020-01-31,0,0,0,0,0
EX,2020-01-31,0,0,0,0,0
GA,2020-01-31,0,0,0,0,0
1B,2020-01-31,0,0,0,0,0
MC,2020-01-31,0,0,0,0,0
MD,2020-01-31,4,4,0,0,0
ML,2020-01-31,0,0,0,0,0
NC,2020-01-31,0,0,0,0,0
PV,2020-01-31,0,0,0,0,0
RI1,2020-01-31,0,0,0,0,0

AN,2020-02-01,2,2,0,0,0
AR,2020-02-01,0,0,0,0,0
AS,2020-02-01,0,0,0,0,0
CB,2020-02-01,0,0,0,0,0
CE,2020-02-01,0,0,0,0,0
CL,2020-02-01,0,0,0,0,0
CM,2020-02-01,0,0,0,0,0
CN,2020-02-01,0,0,0,0,0
CT2020-02-01 /4002

(Tabla 3)

Por eso, debemos transformar el fichero .csv en uno .xlsx y separar los grupos de datos en
columnas. Para ello, usaremos la opcién de Texto en columnas en el apartado de Datos del
cabecero de Excel, habiendo ya seleccionado toda la columna.

N |
=g

Texto en
columnas

(Imagen 5)

Tenemos varias formas de separarlo por columnas, en este proyecto se ha optado en
separarlos usando las comas como limites entre dato y dato. Para ello tenemos que seguir
estos tres pasos en las ventanas que se nos han abierto.

En la primera ventana se deja la opcién de delimitados seleccionada, pues es la que nos dice
que tomara un caracter como marca para separar los campos. Al darle a siguiente, nos
aparecera la segunda ventana, donde nos pide el caracter exacto por el que debera separar los
campos, y se seleccionan las comas.

Para acabar esta parte, solo tendremos que seleccionar el formato General de los datos en
columnas en la ultima ventana y tendremos como resultado final las columnas separadas.

@ Delimitados - Caracteres como comas o tabulaciones separan campos.
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Separadores

[:] Tabulacion
[:] Punto y coma
Coma

D Espacio

[:] Otro:

Formato de los datos en columnas
@ General

O Texto

O Fecha: DMA v

O No importar columna (saltar)

(Imagen 6)

CCAA [FECHA |casos PCR+ TestAc+ Hospitalizado| UCI |Fallecidos |
AN 20/02/2020 0 0
AR 20/02/2020 0
AS 20/02/2020 0
B 20/02/2020 1
CN 20/02/2020 1
cB 20/02/2020 0
™ 20/02/2020 0
cL 20/02/2020 0
cT 20/02/2020 0
CE 20/02/2020 0
VC 20/02/2020 0 26 0
EX 20/02/2020 0
GA 20/02/2020 0
MD 20/02/2020 1
ML 20/02/2020 0
MC 20/02/2020 0
NC 20/02/2020 0
PV 20/02/2020 0
RI 20/02/2020 0
(Tabla 4)

También se ha aprovechado para poder separar de forma visual los datos de los diferentes dias
dandoles diferente tonalidad entre ellos, como bien se puede comprobar en la imagen.



Los datos que tenemos en el Excel son datos acumulables, lo que quiere decir que son todos
los casos dados desde el primer dia hasta el dia que se estd observando. En este proyecto no
solo vamos a estudiar los resultados totales para ver cuanto ha sido el golpe total de la
pandemia, sino que también vamos a mirar dia a dia para ver cdmo ha ido evolucionando el
virus en cada comunidad, para poder ver datos sobre cuando alcanzé el pico, cuando hubo
mas gente siendo hospitalizada...

Para encontrar esos datos, haremos uso simple a la capacidad de Excel de realizar calculos
mediante férmulas, y asi, restando entre datos acumulados, somos capaces de obtener los
datos diarios, que quedan de esta manera.

04-abr
8279 7847 432 Andalucia 4107 211 474 193 470 44 0
3232 3078 154 Aragon 1588 83 182 5 270 19 0
1627 1573 54 Asturias 674 17 93 14 87 4 13 1
1293 1271 22 islas balerares 663 30 119 22 75 4 ]
1622 1564 58 canarias 644 12 129 24 80 2 0
1441 1384 57 cantabria 639 20 62 8 68 0 0
10031 9324 707 castilla la mar 5774 218 441 20 1055 66 0
8749 8332 417 castilla leon 4905 220 361 44 847 61 0
26032 24734 1298 catalufia 14798 547 1653 278 2053 125 0
83 73 10 ceuta 9 1. 4 0 2 1 0
7184 6901 283 cc valenciana 3620 60 478 37 613 42 0
2047 1979 68 extremadura 768 21 91 10 218 10 0
5944 5625 319 galicia 1831 64 237 29 174 15 0
45671 44779 892 madrid 29542 1122 2854 176 4941 218 0
83 79, 4 melilla 38 1 3 0 2 0 0
1235 1188 47 murcia 447 13 80 5 59 8 0
3073 2972 101 navarra 1399 58 123 19 178 7 0
8628 8187 441 pais vasco 4666 144 404 63 515 38 0
2592 2405 187 rioja 855 50 66 12 134 6 0

(Tabla 5)

Ahora ya tenemos los datos tanto acumulados como diarios, por lo que el siguiente paso seria
ya pasarlos al .shp descargado en el ArcMap.
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Primeros pasos con ArcMap

[Descarga .shp de Espaiia en Comunidades Autr’momas]

Paso 1

Abrir el shp en ArcMap

Estudio acumulado
Pasi /

paso 4R Paso 5A

[Relllenar 1os 183 shp con los datos corresponﬂlen!es]
(Crear campos nuevos en el .shp correspondientes a las variables de los UBKOS] (Coplar el nuevo shp tantas veces como dias dure el estudio (XZ))

Paso 5B

- 3/' .
Estudio dia a dia

(Imagen 7)

Como se ha mencionado con anterioridad, lo primero que se realizd fue la descarga de un
fichero .shp (con sus demas componentes incluidos) del mapa de Espafia, separado por
comunidades autéonomas (incluyendo Ceuta Y Melilla). Este archivo .shp se descargd de la
pagina oficial de ArcGis.

ArcGIS Precic Mapa Escena Ayuda

Informacién general

- 3 Shapefile de Serv
e
e ' Detalles

Tamado: 531 KB

.}
6]y
Compartir
@

(Imagen 8)



| | Comunidades_Autonomas_ETRS89_30N.d
|| Comunidades_Autonomas_ETRS89_30N.p
| | Comunidades_Autonomas_ETRS89_30N.s.
|| Comunidades_Autonomas_ETRS89_30N.s.
D Comunidades_Autonomas_ETRS89_30N.s.
| | Comunidades_Autonomas_ETRS89_30N.s.
| | Comunidades_Autonomas_ETRS89_30N.s.
@ Comunidades_Autonomas_ETRS89_30N.s.

(Imagen 9)

Esta plantilla sera la que vamos a rellenar con los datos obtenidos en el Excel, pero para
ello tenemos que afiadirle, en su tabla de atributos, las columnas que correspondan a las 5
variables que estamos investigando (Positivos por PCR, Positivos por TestAC, Hospitalizados,
admitidos en UCl y Fallecidos).

Para poder afadir los nuevos campos, debemos primero abrir el fichero en ArcMap,
sea simplemente arrastrandolo hacia la pantalla de la aplicacién o solamente con la opcién de
Add en File. Abriendo la tabla de contenido, nos deberd quedar algo como en la siguiente
imagen.

| Animation~ @ &2 £3 CAUsers\Vaic\Desiaop\Nueva carpets (3

B Comunidades Autonomas ETRSS9_30N] A w7

40384337 411442656 Meters

(Imagen 10)

Ahora se abriria la tabla de atributos (click derecho) y usando las opciones dadas por
el arcmap, afiadiriamos los campos necesarios a la tabla usando la opcién Add Field. Aparte de
darles nombre se tiene que decir el tipo de datos que vamos a introducir, en este paso
podemos elegir “short integer” o “long integer” dependiendo del tamafio de los nimeros de
nuestros datos.
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1 Texto All |

v [8]® | © out of 19 Selected)

vomas ETRS89_30N

» [@® 0 outof 19 Selected)

(Imagen 11)

Una vez tenemos ya los 5 nuevos campos ya creados, se tendra la plantilla lista
para editar, pero antes de hacerlo, se ha copiado la plantilla unas 182 veces, para tener un
total de 183 copias, cada una representando un dia de la pandemia, 91 de ellas para datos
acumulados, otras 91 para los datos del dia a dia, y 1 que nos muestre los datos del primer dia.

Entonces ya nos quedaria solo rellenar todas y cada una de las plantillas con sus
datos correspondientes. El proceso es el mismo para todas, donde volvemos otra vez a la tabla
de atributos y activamos la opcidn de editar del ArcMap. Ahora, posandonos sobre las casillas,
una a una las rellenamos a mano con los datos del Excel, teniendo mucho cuidado de poner los
datos correctamente, para evitar posibles errores.

Una vez estén los datos ya introducidos, volveremos otra vez sobre la casilla de
editar y seleccionaremos primero la opcidn de “sabe edits” para guardar nuestros cambios, y
luego se selecciona “stop editing” para acabar nuestra edicion. De esta manera, ya tendriamos
cada comunidad autéonoma con los datos correspondientes de la Covid-19 de un dia en
especifico. Repetiriamos este proceso hasta asi tener todas las plantillas rellenadas.

7 Stant Editing
%/ Stop Editing
Start Editing w2
Start 2 » € S stop Editing
t feat
att
% PressFif

Snapping N

More Editing Tools Editing Tools »

g Windows »

i
i
i
i
1
1
1
! Snapping »
1
1
1
1
: Options.

(Imagen 12)
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Simbologia

Activar Labels en el .shp abierto

Paso 1

Entrar en las propiedades del .shp [En el apartado de labels, aseguramos que siempre este activado el mismo que el de simbomgia)

/ Paso 6A
Paso 2A Paso 2

(pestatia de simbologia->Simbologia por cantidades )

Foto del resultado

Repetir para el resto de variables de cada uno de fos. ,sth

Paso 6B

Paso 3

Seleccionamos variable
Pas SA

Paso 4

Editamos de el tamafio de los rangos

Paso 6C

(Indxcamos nimero de rangos que queremos }Pasn 58—#{(Damos el color deseado a cada rango |

(Imagen 13)

En el apartado de simbologia, nos dedicamos a darle simbologia a cada
una de las capas creadas con cada una de sus variables. Para ello, lo primero serd hacer visibles
las labels de la capa, para que seamos capaces de ver en ella el nimero exacto de la variable
que se estd usando en ese momento para cada comunidad auténoma.

Label Features

Edit Features »

s

Convert Labels to Annotation...
% Convert Features to Graphics...
Convert Symbology to Representation...
Data 4
<~ Save As Layer File...
& Create Layer Package...

[ Properties...

(Imagen 14)

Una vez activada (tendrd el tick que se ve en la imagen 14), pincharemos en la
opcion de properties para abrir la ventana de propiedades. En esta ventana tenemos que
hacer 2 tareas, en la opcion de labels tenemos que asegurarnos de que la label seleccionada en
todo momento sea la correcta y que corresponda a la simbologia actual.
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Layer Properties

General Source  Selecion Display Symbology Fields Definiion Query  Labels Joins & Relates Time HTML Popup

[ILabel features in this layer
Mathod:

Labelallhe features the same way.

Allfeatures will b labeled using the opions specified.

TextSting
Label Fielg: PCR ]| Expression
TextSymbol
[@aviat B
8
W e r v s
Other Opions Pre-defed Label Style
Placement Propertes Scale Range. Label Syl

(Imagen 15)

Luego, nos movemos a la pestafia de simbologia ya marcada, y en ella
seleccionamos las simbologias por cantidades y en colores graduados. En esta pestaiia,

debemos rellenar el campo value con la variable que vamos a usar de simbologia, lo que hara
que el recuadro grande de abajo se llene con clases y colores predeterminados de esta variable

Pestafia de simbologia

Layer Properties

«Telates Time HTMLPopup

Variable usada en ese
momento para hacer la

« simbologia

Draw quantities using color to show val Import.
Fields Classification
= - -
on del tipo Graduated symbols none V] classe{ 7 tacai Ne de clases para la
Jesiabolaar i Proporional symbols| simbologia
e simbologia a realizar Dot density P ——
Sarts ColorRamp: | [ a2 |
. S Label
51-0
1-100
101-1000
1001-5000
5001 - 10000
10001 - 30000
30001 - 39409
[[]Showflass ranges using feature values Advanced ~
Cancelar Aplicar

(Imagen 16)

Rangos y colores de las clases

El siguiente paso sera modificar el nimero de clases, el rango de estas y los colores de cada
una siguiendo el patrén que hemos decidido al empezar el proyecto (imagen 17).

PCR

Hospit ua Fallecidos TestAC
;(1) 100 -0 mo mo =0
[ 101 - 1000 . 1-i100 m1-50 = 1-100 I 1-100
{1001 - 5000 e B 51 - 100 = 101 - 500 = 101 - 500
i o ot [ 101 - 500 [ 501 - 1000 = ?g:ﬂ ‘2830
= 10001 - 30000 - ] n -
= IS0001 - B 10001 - 30000 501 - 1000 1001:- 3000 = 5001 -

. 30001 - = 1001 - = 3001 -
(Imagen 17)



Y estos sera el proceso a seguir para cada uno de los dias/files del proyecto, sean acumulados
o dia a dia.

9

1
1380

0 1380
m@?@ 1o

(Imagen 17)

La imagen de arriba es un ejemplo del resultado final de la simbologia usando
como variable los que han dado positivo de PCR desde el dia 20 de febrero hasta el dia 31 de
marzo. Igual que este, se debera repetir el proceso con todos los dias sin excepcion alguna.
Cabe mencionar, que debido a cambios hechos a posteriori por el ministerio de sanidad debido
a razones externas/desconocidas, hay veces que en vez de sumar casos, se han restado, y
estos tienen su propio color.

M--1

(Imagen 18)



Animacion

Activar la opcién de animacién

Paso 1

(Ab”’ en ¢l arcmap todos los .shp acumulados )—PBSO Z—P(Poner la simbologia correspondiente a mdcs)

(Imagen 19)

Con la simbologia ya hecha, el siguiente paso serd realizar una animacién que mostrard
como ha evolucionado el virus durante la época de la cuarentena, mediante el uso de los datos
de positivos por PCR. Para ello usaremos la opcidon de animacién que nos da el mismo
programa ArcMap, aunque tendriamos otras opciones, como el uso del ArcScene, también una

aplicacion de ArcGis.

Para poder usar la opcién de las animaciones, debemos tenerla activada en la aplicacion,
por lo que nuestro primer paso sera activarla. Abriendo la ventana de Customize del menu de
la parte superior de ArcMap, extendemos la opcién de ToolBars(Barra de Tareas) y miramos si
la opcion de Animation esta activada, y si no lo estd, la activamos. Con esto, nos deberian

Paso 3

(Crear animacién seleccionando todos los .shp '——"350 4

Ajustar tiempos y caracteristica

Paso 5

[Comprobar y descargar la animacic’n)

aparecer ya en pantalla las opciones de animacion vistas en la imagen 20.

ing ‘ Customize | Windows

Toolbars

m

| :
o Extensions...

o Style Manager...

’ ArcMap Options...

(Imagen 20)

Add-In Manager...
Customize Mode...

3D Analyst
Hel Advanced Editing
5 ” Animation
ArcScan
COGO

Data Driven Pages

Data Frame Tools
Distributed Geodatabase
Draw

Edit Vertices

Editor

Effects

Feature Cache

Feature Construction
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Una vez tenemos las opciones de animacion ya activas, afiadimos al proyecto abierto
de ArcMap todos los ficheros .shp hechos anteriormente, siempre y cuando sean del grupo de
dias acumulados, ademas del primer dia. Muy importante que sean introducidos en orden,

pues la forma de introduccidn sera el orden de aparicién en la animacién, quitdndole toda
utilidad si no sigue el orden adecuado.

Entonces repetiremos el proceso de simbologia explicado anteriormente en cada uno
de los shapes, pero solo para dejarlos a todos con la simbologia del campo de los positivos en
las pruebas del PCR. También desactivaremos las labels para que, a la hora de animar, no

aparezcan errdneamente en la animacion (se ha comprobado que los numeros no se
mantenian estables).

Una vez ya estén todas listas, abriremos la opcidon de Animation y seleccionaremos
“create group Animation” para crear la animacién. En la ventana que se nos abrira tendremos
que seleccionar “top level layers” para seleccionar todas los .shp, seleccionamos la opciéon de

“one layer at a time” y bajamos la barra de “fading transition” a “none” con tal de que las
imagenes no se solapen entre ellas en la animacién.

Create Group Animation X

Base name for tracks: roup animatior

Select a group layer:

Begin time: [0,0 [ Top-level layers

End time: 1,0 ‘

Layer visibility

One layer at a time
[IMake layers disappear
[Jinvert order

Transitions

None All
Fading transition: I
[IBlend layers when fading

nimation

Overwrite existing tracks with same name

=

(Imagen 21)

Dandole al OK se crearia nuestra animacion, pero antes de verla, debemos comprobar que
los tiempos encajen y no se quede ninguna imagen fuera que se acabe solapando al final. Para
ello, volvemos a las opciones de Animation y esta vez seleccionamos “Animation Manager” y
mirando en la ventana de Time view, podremos comprobar si el tiempo encaja.

% Animation Manager X

Kevframes Tracks Time View

Time Scale: =] 1,000 |4 [[JView enabled tracks only Restore state after preview

Group animation ( Comunidades_Autonomas_ETRS89_30N )

Group animation ( Comunidades_Autonomas_ETRS89_30N )

Group animatiop ( Comunidades_Autonomas_ETRS89_30N )

Group animation ( Comunidades_Autonomas_ETRS89_30N )
o

0,000 0,500 1,000] ,
< >

Add time...
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(Imagen 22)

Animation Controls X
[= IE | @ Options >>
(Imagen 23)

Ya solo nos falta abrir “Animation controls” y darle al play para ver la animacién
creada. Si nos ha salido correctamente, como ha sido en este caso, entonces la exportaremos
en video con la opcidn de export Animation en las opciones de Animation. Asi tendremos un
fichero com el de la imagen 24 con el video para usos futuros.

Animacion.avi

(Imagen 24)



Graficas

__PasolA Poblacién CCAA de Espaia
Paso 2A
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aso 1B

Paso 1C
Superficie CCAA de Espaiia
PCR+ 20/mayo

Paso 2B

Paso 2(:\‘>
Pasarlas a ArcMap

Proporcién PCR por CCAA

Paso 4A

Paso 3

(Crear graficos relacionando Variables]

Paso 5A
Paso 4B

Paso 4C ’
Paso 58 Paso 6/

Pasq 7A
Tipos de gréficas
Paso 6B

Paso 6C Paso 7B

PCR/Poblacién

Paso 7C———»

Pie Graph

(Imagen 25)

El primer paso que se ha realizado para crear las graficas en ArcMap ha sido la
obtencién de los datos necesarios que van a ir en ellas, poniéndolos juntos en una hoja de
Excel. Estos datos seras los casos positivos de las pruebas de PCR del 20 de mayo, la superficie
de cada comunidad auténoma y el nimero de habitantes de dichas comunidades auténomas.

Una vez tenemos estos datos ya separados, debemos pasarlos a ArcMap,
usando de nuevo una plantilla vacia del mapa de Espafa, igual que se ha hecho con
anterioridad. Una vez tuvimos los datos ya en el nuevo proyecto, abrimos la tabla de atributos
y seleccionamos la opcidn de create Graph.

Cuando create Graph wizard aparece, se continua con el siguiente método:

1.- Primero elegimos el tipo de grafica que queriamos hacer. De las posibles gréficas,
usaremos los de dispersién (donde se usan ambos valores como los atributos de los ejes para
crear puntos e intentar descubrir si hay relacién entre ambos tipos de valores), los de barras
verticales (usados para comparar cantidades o tendencias) y un gréfico circular o Pie Graph
(donde nos muestran las relaciones entre los valores individuales y el valor completo de un
campo).

2.-Una vez seleccionado el estilo de gréfica, se seleccionaron los campos/valores que
harian de los ejes X e Y, y el valor del Pie Graph. Queda elegir el nombre de la gréfica y la
leyenda, poner las labels (aunque era opcional) y dar a finalizar, obteniendo asi las graficas
deseadas.
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Aﬂ Create Graph Wizard
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(Imagen 26)

Para este proyecto se han realizado un total de 5 graficas, 2 graficas de
dispersion, 2 graficas de barras y una pie graphs. En las graficas de dispersién y de barras,
usamos como variables las relaciones entre los casos positivos de los PCR y el nimero de
habitantes por comunidad auténoma, y los casos positivos de los PCR y la superficie de cada
comunidad auténoma.

Con el pie graphs, lo que veremos es una comparacién con la cantidad total
de casos positivos de las pruebas PCR de cada comunidad del dia 20 de mayo. También sera
ordenado de menor a mayor tamafio para una mayor facilidad de comprensién.



11.-Resultados

(Mapas de los dias 20 de cada mes con datos acumulados)
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(Imagen 27)

En estas imagenes podemos ver los datos del primer dia “oficial” de la pandemia, y
como es de esperarse, los datos de casi todo son 0, debido a la poca cantidad de pruebas
hechas al comienzo de la pandemia, pues se subestimd su peligrosidad. Aun asi, se puede ver
gue ya se habian dado positivos 3 casos en 3 diferentes comunidades.

Los casos de las Islas Baleares y las Islas Canarias se pueden entender debido a su
gran atraccion turistica. Como destino habitual de vacaciones, es normal que fueran de las
primeras comunidades en Espafia en tener casos. En cuanto a Madrid, no solo se puede
explicar debido a que es la capital de Espafia, sino como podemos ver a lo largo de la
pandemia y sus resultados, Madrid sera el sitio que mas haya sufrido la pandemia por diversas
razones (que se explicaran a posterioridad).

Para acabar, cabe mencionar que los 26 hospitalizados en la Comunidad Valenciana,
son las personas que fueron a Italia a ver un partido de futbol del Valencia que dieron positivo
después de un montdn de pruebas. Como se contagiaron en ltalia, no son contados como
casos de Espafia en los datos oficiales, pero si como hospitalizados.
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(Imagen 28)

Con el mapa basado en el dia 20 de marzo, ya somos capaces de ver la tendencia que
toma la pandemia en cada comunidad, en cuales se extiende mas rdpido, donde es mas mortal.
Facilmente se pude notar que las zonas mds afectadas son aquellas posicionadas mas en la
zona central del pais, ademds de aquellas con mas habitantes.

La comunidad mas preocupante es la comunidad de Madrid, sacando una gran
diferencia de contagiados a todas las demds, hasta tal punto que tiene 3 veces mas
contagiados y casi 8 veces mas fallecidos que la segunda comunidad con los nimeros mas altos,
Catalufa.

Por otro lado, Ceuta y Melilla son las zonas espafiolas con menos casos de PCR positivos,
hospitalizados, en cuidados intensivos e incluso fallecidos. Este es un patrén que se ird
repitiendo durante todos los dias de la pandemia.

Para acabar, mencionar que durante todo el mes de marzo no se hizo ningin Test de
accion rapida debido a que hasta el 4 de abril no llegaron a Espafia. Por esta razon es por la
gue no aparece ningun mapa de Test AC para las comunidades durante los meses de febrero y
marzo.
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(Imagen 29)

Durante el mes de abril, podemos comprobar como los casos de infeccion,
hospitalizacidn, ingresados en UCI y fallecidos se han disparado, llegando en algunas
comunidades a incluso tener 10 veces el nimero de casos en comparacion al 20 de marzo. Este
mes fue cuando mas sentimos la pandemia, pues fue cuando se alcanzé el pico de esta.

Una vez mas, Madrid destaca como la comunidad auténoma mas afectada por la
Covid-19, en cada una de las 4 variables estudiadas hasta ahora, mientras que Ceuta y Melilla
siguen siendo las que menos casos han obtenido. Aln asi, cabe destacar que Cataluiia también
ha sufrido un grave aumento en el nimero de casos, semejante al que Madrid tuvo desde el
principio.



Por otro lado, como “buena” noticia, fue a partir de este mes cuando por fin Espafa
empezd a realizar Test AC, ya que recibimos muestras de otros paises. Galicia optd por no
realizar ningun test AC en todo abril. Las Islas Canarias no realizaron ninguno.
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(Imagen 30)

En el mes de mayo, podemos notar que se ha conseguido controlar en
gran parte la epidemia, pues, aunque han aparecido todavia nuevos casos, no ha habido un
crecimiento tan excesivo como en abril, al contrario, los ultimos dias de mayo el numero de
nuevos casos es casi nulo. Es a partir de este mes, una vez pasado el 20 de mayo, cuando se
comenzé el proceso de desescalada por fases.

Este proceso de desescalada no fue igual para cada comunidad, sino
gue tuvo un estudio caso a caso para pasar de fase. Esto es debido a lo visto en los meses
anteriores, donde la pandemia avanzaba a diferentes ritmos segin cada comunidad. Esta
decisiéon fue tomada con la idea de evitar posibles rebrotes en un futuro, cuando las
restricciones de la cuarentena fueran casi nulas. Como se ha visto en estos ultimos dias, si que
se han dado casos de estos rebrotes, variando en nimero de infectados.



Por Comunidades Autonomas

Andalucia
Acumulado
CCAA FECHA CASOS PCR+ TestAc+ Hospitalizado|UCI Fallecidos
AN 20/02/2020 0 0
AN 20/03/2020 1515 605 53 40
AN 20/04/2020 11095 553 5509 692 1017
AN 20/05/2020 12547 3999 6210 766 1375
Diario
20-mar PCR Hospitalizados ucl Fallecidos
1515 1287 228 Andalucia 605 104 53 15 40 10
20-abr PCR Hospit ucl Fallecidos Test AC
11095 10991 104 Andalucia 5509 36 692 2 1017 4 553 26
20-may PCR Hospitalizados UCls Fallecidos TestAC
12547 12502 45 Andalucia 6210 14 766 2 1375 4 3999 0
(Tabla 6)

Andalucia es la comunidad de Espafia con mayor poblacién, pero al mismo
tiempo es una de las mas, sino la que mas tamario tiene. Por estas razones no es sorprendente
la evolucion de la cantidad de positivos que podemos observar en las imagenes obtenidas por
ArcMap segun van pasando los dias. Realizando una relacion del tamafio de la comunidad con
el nimero de habitantes podemos comprobar qué, aunque una cantidad de mas de 10000
infectados (como podemos ver en la imagen) es preocupante, el nivel de riesgo no es tanto
como en otras comunidades que poseen una cantidad similar de positivos y son de menor
tamafio a Andalucia.

Si nos fijamos en las imagenes de los anexos, podemos comprobar que la
peor temporada para Andalucia fue durante la primera quincena de abril, que coincide con el
pico de la pandemia. Podemos ver como a mitad de esta quincena pasa de rango/clase de
peligrosidad al superar los 10000 infectados, pero a partir de ese dia, los casos de infectados
van disminuyendo lentamente dia a dia. Los mismo se puede comprobar en los mapas de
Hospitalizados, ingresados en UCI y Fallecidos.
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Aragon

Acumulados
CCAA FECHA CASOS PCR+ TestAc+ Hospitalizado|UCI Fallecidos
AR 20/02/2020 0
AR 20/03/2020 424 192 33 22
AR 20/04/2020 4684 254 2271 244 643
AR 20/05/2020 5588 1751 2442 256 848
Diarios
20-mar PCR Hospitalizados ucl Fallecidos
424 360 64 Aragon 192 65 33 5 22 5
20-abr PCR Hospit ucl Fallecidos Test AC
4684 4654 30 Aragon 2271 27 244 2 643 6 254 22
20-may PCR Hospitalizados UCls Fallecidos TestAC
5588 5551 37 Aragon 2442 8 256 1 848 1 1751 0
(Tabla 7)

Aragén, teniendo en cuenta su tamafio y que tiene mas de un milldn
de habitantes, ha salido mucho mejor parado que las otras comunidades con tamafio o
poblacién comparable, teniendo poco mas de 5000 casos en total al final de la pandemia y
siendo uno de las comunidades con menos casos de pacientes hospitalizados (aunque no la
gue menos tenia). Un buen punto a tener en cuenta es que, viendo los ultimos mapas creados
sobre los Tests AC, se hicieron muy pocos de estos tests, llegando incluso a no hacer ninguno
el 20 de mayo.

En cuanto a la evolucidn de positivos de PCR que podemos observar,
se mantiene en unos rangos constantes una vez pasado el pico, donde teniamos cantidades de
contagio de 150/200 al dia (como podemos ver en los mapas diarios de los anexos).
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Asturias

Acumulados
CCAA FECHA CASOS PCR+
AS 20/02/2020
AS 20/03/2020
AS 20/04/2020
AS 20/05/2020
Diarios
20-mar PCR
524 429 95 Asturias 155
20-abr PCR Hospit
2220 2213 7 Asturias 999
20-may PCR Hospitalizados
2374 2374 0 Asturias 1089 0
(Tabla 8)

TestAc+ Hospitalizado|UCI
0
524 155
2220 229 999
2374 985 1089
Hospitalizados ucl
26 18 5
uci Fallecidos
116 1 203 4
UCls Fallecidos

121 0 307 3

Fallecidos
18 7
116 203
121 307
Fallecidos
7/ 3
Test AC
229 35
TestAC
985 0

Asturias es una de las comunidades de Espaiia que mejor ha llevado
la pandemia, siendo de los que menos casos ha tenido dentro de la peninsula, tanto en
positivos de PCR, como hospitalizados, ingresados en UCl y fallecidos. Aunque supera el millon
de habitantes por muy poco, y el tamafio de la comunidad es pequefio comparado con Aragon,
Asturias, es una zona rural lo que indica mucho menos contacto que en comunidades mas
urbanizadas como Aragon, lo que a su vez indica menos contagios.

Todo esto se puede ver visualmente en la poca variacion que ha
habido de las simbologias de Asturias en los mapas de datos acumulados. También en cémo,
durante el final de la pandemia, se puede ver la simbologia de los niveles mas bajos (incluso los
nulos) en los diferentes mapas de dia a dia (en cada una de las variables estudiadas).
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Baleares

Acumulados
CCAA FECHA CASOS PCR+ TestAc+ Hospitalizado|UCI Fallecidos
1B 20/02/2020 1
1B 20/03/2020 246 60 14 &
1B 20/04/2020 1766 41 983 159 161
1B 20/05/2020 2024 107 1144 169 221
Diarios
20-mar PCR Hospitalizados ucl Fallecidos
246 203 43 islas balerares 60 12 14 4 4 2
20-abr PCR Hospit ucl Fallecidos Test AC
1766 1748 18 islas balerares 983 23 159 0 161 4 4 2
20-may PCR Hospitalizados UCls Fallecidos TestAC
2024 2016 8 islas balerares 1144 2 169 1 221 0 107 1
(Tabla 9)

Las Islas Baleares es una de las 3 primeras comunidades en
tener el virus, como podemos comprobar en el mapa correspondiente al dia 20 de febrero.
Esto no significa que sea de las que peores lo ha pasado, no. Al contrario, es una de las
comunidades que mejor ha llevado la pandemia, teniendo datos similares a Asturias, excepto
con muchos menos positivos por Test AC. Pero, aunque tiene muy pocos casos de gente
hospitalizada e ingresada en la UCI, supera un poco a Asturias, pero a su vez tiene un menor
numero de fallecidos.

Observando la propagacidon de la pandemia, podemos
comprobar lo dicho anteriormente, pues esta evolucién es muy lenta, teniendo muy poca
cantidad de casos exceptuando los dias del pico de la pandemia.
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Canarias

Acumulados
CCAA FECHA CASOS
CN 20/02/2020
CN 20/03/2020
CN 20/04/2020
CN 20/05/2020
Diarios
20-mar PCR
348 287 61 canarias
20-abr PCR
2085 2067 18 canarias
20-may PCR
2307 2300 7 canarias
(Tabla 10)

PCR+

Hospit

11

Hospitalizados

1

TestAc+ Hospitalizado|UCI
1
348 139
2085 0 837
2307 0 944
Hospitalizados ucl
139 24 29 4
ucl Fallecidos
164 1 120 1
UCls Fallecidos
179 0 155 0

Fallecidos
29 7
164 120
179 155
Fallecidos
7 3
Test AC
0 0
TestAC
0 0

Las Islas Canarias siguen la misma linea que las Baleares,
siendo también una de las comunidades con menos casos de positivos en PCR (un poco mas

que las Islas Baleares) y muy pocos hospitalizados en comparacién con las demas comunidades
(y teniendo menos que las Baleares). Hablando de este ultimo punto, y mirando el mapa
correspondiente al 20 de mayo, podemos ver que es la comunidad con menos hospitalizados
junto con Murcia.

Las islas son, ademas, la Unica comunidad que han dado
0 positivos, oficialmente, en Tests AC, como podemos ver en todos los mapas realizados. Hay
que tener en cuenta cuando decimos esto, que cada comunidad tenia una diferente cantidad
de estos Tests, lo que afecta a este dato de gran manera.
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Cantabria

Acumulados
CCAA FECHA CASOS PCR+ TestAc+ Hospitalizado|UCI Fallecidos
CB 20/02/2020 0
CB 20/03/2020 215 92 9 2
CB 20/04/2020 1998 110 948 78 165
CB 20/05/2020 2279 519 1036 79 209
Diarios
20-mar PCR Hospitalizados ucl Fallecidos
215 144 71 cantabria 92 31 9 2 2 1
20-abr PCR Hospit ucl Fallecidos Test AC
1998 1973 25 cantabria 948 14 78 0 165 7 110
20-may PCR Hospitalizados UCls Fallecidos TestAC
2279 2277 2 cantabria 1036 0 79 0 209 0 519 9
(Tabla 11)

Fijdndonos en los datos del mapa de fallecidos del dia 20 de mayo con
datos acumulados, descubrimos que Cantabria es la 5ta comunidad auténoma con el menor
numero de defunciones en Espafia. Las cantidades de positivos por PCR, Test AC vy
Hospitalizaciones también son bastante bajas. Pero en lo que mas destaca es que es la
comunidad con el menor nimero de ingresados en UCI en total.

Una de las razones de que se haya podido controlar la pandemia de
esta manera puede ser debido a la poca cantidad de habitantes que hay en la comunidad (tal y
como podemos ver en los datos). Al igual que Asturias, a pesar de su pequefio tamafio en
comparacion con otras comunidades, su poca cantidad de habitantes y siendo bastante rural,
el riesgo de contagio es mucho menor.
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Castillay Ledn

Acumulados
CCAA FECHA CASOS PCR+ TestAc+ Hospitalizado|UCI Fallecidos
CL 20/02/2020 0
CL 20/03/2020 1466 629 96 S
6L 20/04/2020 14951 1308 7174 503 1521
CL 20/05/2020 18627 6291 8735 561 1960
Diarios
20-mar PCR Hospitalizados ucl Fallecidos
1466 1147 319 castilla leon 629 153 96 21 55 12
20-abr PCR Hospit ucl Fallecidos Test AC
14951 14781 170 castilla leon 7174 94 503 2 1521 28 1308 232
20-may PCR Hospitalizados UCls Fallecidos TestAC
18627 18586 41 castilla leon 8735 1 561 6 1960 0 6291 1
(Tabla 12)

Si hay un dato sorprendente e irénico en el estudio de esta
pandemia es sin duda, como ambas Castillas han tenido una evolucién de la pandemia casi
idéntica, con solo unas pequefias diferencias, como podemos apreciar en las simbologias de
los mapas. Sin duda alguna, Castilla y Ledn (junto con Castilla La Mancha) ha sido una de las
comunidades que mas ha sufrido con la Covid-19.

Con mas de 2 millones de habitantes, la comunidad de Castilla
y Ledn muestra casi un total de 20 mil casos de positivos por PCR. Ademas de ser de las pocas
comunidades que superan los 5000 casos de test AC positivos en Espaia, como podemos
comprobar en los mapas y datos.
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Castilla La Mancha

Acumulados
CCAA FECHA
CM 20/02/2020
cM 20/03/2020
cM 20/04/2020
CcM 20/05/2020
Diarios
20-mar PCR
1423 1044
20-abr
14936 14725
20-may PCR
16789 16739
(Tabla 13)

CASOS PCR+ TestAc+
0
1423
14936
16789
Hospitalizados
379 castilla la mar 998 247
Hospit ucl
211 castilla la mar 8199 26 534
Hospitalizados UCls
50 castilla la mar 9138 16 639

Hospitalizado|UCI

2109
8634

ucl
208

998

8199
9138

28

Fallecidos
Fallecidos

2919 6

Fallecidos

208 84

534
639

2075
2919

Fallecidos
84 42

Test AC
2109 38

TestAC

8634 88

Como se ha mencionado antes, Castilla la Mancha tiene una
evolucidn de la pandemia casi idéntica a la de Castilla y Ledn, cosa que podemos comprobar de
manera visual en los mapas obtenidos de ArcMap. Aun asi, cabe mencionar que, aunque
Castilla y Ledn supere en casos positivos de PCR a Castilla la Mancha, esta ultima supera a
Castilla y Ledn en el resto de variables del estudio (Tests AC, casos de gente hospitalizada
durante la pandemia, casos de gente ingresada en la UCl y Fallecidos).

Para cimentar mas la similitud entre las dos Castillas, ambas
poseen mas de 2 millones de habitantes y ambas son de las pocas que superan los 5000 casos

positivos de Tests AC. Una vez mas, se puede ver la similitud entre estas comunidades, no solo
en los mapas y datos realizados, pero de una manera mas clara en la animacién creada.
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Cataluiia

Acumulados
CCAA FECHA CASOS PCR+
CT 20/02/2020
s 20/03/2020
(@ 20/04/2020
CT 20/05/2020
Diarios
20-mar PCR
4203 3270 933 cataluiia
20-abr PCR Hospit
43112 41676 1436 cataluiia 22796 421
20-may PCR Hospitalizados
55888 55888 0 catalufia 29497 0
(Tabla 14)

1681

TestAc+
0
4203
43112 1027
55888 1643

Hospitalizados
687

ua
2437

UCls

2969

ucl
271

28

Hospitalizado|UCI

1681
22796
29497

96

Fallecidos
143
Fallecidos

6021 0

Fallecidos

271
2437
2969

143
4152
6021

Fallecidos

143 50
Test AC

0
TestAC

1643 0

Cataluiia ha sido la segunda comunidad mas afectada de la

pandemia, siendo una de las dos Unicas comunidades que ha llegado a superar los 50000 casos
positivos en las pruebas PCR. Lo interesante es que, a diferencia de Madrid que ya mostraba
esto desde el principio, no fue hasta la segunda mitad de la pandemia cuando Catalufia sufrid
el descontrol con la covid-19, teniendo en la primera mitad una evolucion mas similar a la
Comunidad Valenciana.

Que Cataluia sea la segunda comunidad con mas habitantes

de Espaiia después de Andalucia (unos 7 millones de habitantes) es una de las razones de la
sencillez de propagacién que ha tenido el virus en la comunidad, sobre todo si nos fijamos en
el tamaiio de la comunidad de Cataluiia en comparacién con la andaluza (cosa que se puede
comprobar en el mapa creado).
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Comunidad Valenciana

Acumulados
CCAA FECHA CASOS PCR+ TestAc+
[vc 20/02/2020 0
VC 20/03/2020 1363
VC 20/04/2020 9750
vC 20/05/2020 10987
Diarios
20-mar PCR Hospitalizados
1363 1105 258 cc valenciana 947 170
20-abr PCR Hospit ucl
9750 9708 42 ccvalenciana 4866 39 648
20-may PCR Hospitalizados UCls
10987 10949 38 cc valenciana 5747 5 730
(Tabla 15)

casos mas graves como Madrid, Catalufia, Las Castillas o incluso Andalucia.

Hospitalizado| UCI

649

3810

129

ucl

26
947

4866
5747

28
Fallecidos
1089 10
Fallecidos

1383 5

Fallecidos
0
129 50
648 1089
730 1383
Fallecidos
50 17
Test AC
649 18
TestAC
3810 0

Aunque durante la primera mitad de la pandemia, la
Comunidad Valenciana parecia seguir el ritmo de Catalufia, se logré tomar control a tiempo,
por lo que los datos que podemos comprobar en los mapas, aunque altos, no se acercan a los

Un dato muy interesante que podemos ver en el mapa
de hospitalizados del dia 20 de febrero es que, aunque la Comunidad Valenciana tenia ain 0
casos positivos de PCR, ya habian 26 hospitalizados. Estos corresponden a los valencianos que
vinieron de Italia ya infectados, debido al partido de futbol que hubo antes de la cuarentena.
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Extremadura

Acumulados
CCAA FECHA CASOS PCR+ TestAc+ Hospitalizado| UCI Fallecidos
EX 20/02/2020 0
EX 20/03/2020 354 67 13 12
EX 20/04/2020 2692 551 1327 107 397
EX 20/05/2020 3042 1001 1780 110 505
Diarios
20-mar PCR Hospitalizados ucl Fallecidos
354 297 57 extremadura 67 17 13 1 12 2
20-abr PCR Hospit ucl Fallecidos Test AC
2692 2692 0 extremadura 1327 21 107 0 397 8 551
20-may PCR Hospitalizados UCls Fallecidos TestAC
3042 3040 2 extremadura 1780 0 110 0 505 1 1001 0
(Tabla 16)

La comunidad de Extremadura ha conseguido llevar relativamente
bien el control de la pandemia. Si nos fijamos en los mapas, nos podemos dar cuenta que, a
pesar de pasar un mal mes de marzo, una vez pasado, los numeros bajaron considerablemente.
La mejor forma de ver esto es observando como los datos y mapas de abril y mayo tienen un
numero muy bajo de casos diarios (sean positivos de PCR, Test AC o demds) e incluso algunos
dias llegando a ser nulos.

Ademas, de las 17 comunidades autondémicas, es una de las que
menos casos de ingresados en UCI ha tenido, la 5ta mas baja concretamente.
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Galicia

Acumulados
CCAA FECHA
GA 20/02/2020
GA 20/03/2020
GA 20/04/2020
GA 20/05/2020
Diarios
20-mar PCR
739 578
20-abr PCR
8468 8299 169 galicia
20-may PCR
9077 9067 10 galicia
(Tabla 17)

CASOS

161 galicia

2943

PCR+

TestAc+

0

739
8468

9077

Hospitalizados

168

Hospit
43

Hospitalizados

4

ucl
296

UCls

334

30

Hospitalizado| UCI

2026

40

ucl

168
2652

2943

6
Fallecidos
360

Fallecidos

608 1

40
296

334

Fallecidos

360
608

Fallecidos
9 4
Test AC

TestAC

2026 12

Mirando los datos de los mapas que representan los casos
acumulados del dia 20 de mayo de la pandemia, podemos darnos cuenta que Galicia posee
una de las menores tasas de fallecidos entre todas las comunidades auténomas. A su mismo
tiempo, la tasa de positivos por PCR es bastante alta, con mas o menos 9000 personas.

Pero, si nos fijamos en la cantidad de habitantes que posee
Galicia, 2.702.244 habitantes (siendo la 5ta comunidad con mds habitantes), la tasa de riesgo
de contagio no es tan alta, no llegando ni al 1% de infectados de los habitantes totales.
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Comunidad de Madrid

Acumulados
CCAA FECHA CASOS PCR+ TestAc+ Hospitalizado| UCI Fallecidos
MD 20/02/2020 1
MD 20/03/2020 15722 7535 1401 804
MD 20/04/2020 59300 2672 38161 3278 7460
MD 20/05/2020 67049 5293 42497 3617 8931
Diarios
20-mar PCR Hospitalizados ucl Fallecidos
15722 13399 2323 madrid 7535 1346 1401 205 804 176
20-abr PCR Hospit ua Fallecidos Test AC
59300 58673 627 madrid 38161 191 3278 30 7460 109 2672 9
20-may PCR Hospitalizados ucis Fallecidos TestAC
67049 66967 82 madrid 42497 75 3617 7 8931 19 5293 0
(Tabla 18)

Madrid ha sido, sin duda alguna, la comunidad que mas
ha sufrido en esta pandemia. Llegando a superar los 60000 casos positivos por PCR y los 40000
hospitalizados (hasta tal punto que todos los hospitales fueron declarados como saturados),
Madrid tuvo grandes problemas de control durante la cuarentena, dando la horrorosa
cantidad de casi 9000 fallecidos. Por suerte, se consiguid encontrar algo de control durante el
mes de mayo, bajando drdsticamente los nimeros de nuevos casos, tal y como podemos ver
en los mapas del dia a dia.

Una de las muchas razones por la rapidez de la
expansion del virus, y la gravedad de la facilidad de transmision, es debido no solo a lo
urbanizado que esta Madrid (aumentando la probabilidad de contacto fisico entre personas al
estar mas aglomeradas en las ciudades) sino que a pesar de ser una de las comunidades mas
pequefias en cuestion de tamafio, es la tercera comunidad con mayor nimero de habitantes
superando los 6 millones y medio. Si una comunidad tan pequefa tiene tan gran nimero de
habitantes, el riesgo de contagio por contacto es mucho mayor que por ejemplo, Andalucia,
que a pesar de ser la comunidad con mas habitantes, el gran tamafio que posee disminuye el
riesgo de contagio, en teoria.
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Murcia

Acumulados
CCAA FECHA CASOS PCR+ TestAc+ Hospitalizado|UCI Fallecidos
MC 20/02/2020 0
MC 20/03/2020 240 61 14 1
MC 20/04/2020 1445 251 614 104 120
MC 20/05/2020 1570 1039 680 112 149
Diarios
20-mar PCR Hospitalizados ucl Fallecidos
240 204 36 murcia 61 14 14 3 1 1
20-abr PCR Hospit ucl Fallecidos Test AC
1445 1440 5 murcia 614 2 104 1 120 3 251 32
20-may PCR Hospitalizados UCls Fallecidos TestAC
1570 1560 10 murcia 680 1 112 0 149 1 1039 0
(Tabla 19)

Murcia ha sido una de las comunidades auténomas que
mejor ha llevado el control de la pandemia. Exceptuando durante la etapa del pico, (que aun
asi su crecimiento fue minimo en comparacién con otros tal y como podemos observar en los
mapas de esos dias), los datos obtenidos desde Murcia han sido muy bajos ya desde el 20 de
abril (se pueden observar en los mapas del dia a dia). No solamente eso, sino que Murcia ha
sido la comunidad con menos hospitalizados y fallecidos después de Ceuta y Melilla.
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Navarra

Acumulados
CCAA FECHA CASOS PCR+ TestAc+ Hospitalizado|UCI Fallecidos
NC 20/02/2020 0
NC 20/03/2020 664 222 25 9
NC 20/04/2020 4475 356 1877 128 397
NC 20/05/2020 5195 3157 2048 136 506
Diarios
20-mar PCR Hospitalizados ucl Fallecidos
664 554 110 navarra 222 50 25 6 9 4
20-abr PCR Hospit ucl Fallecidos Test AC
4475 4449 26 navarra 1877 21 128 0 397 12 356 70
20-may PCR Hospitalizados UCls Fallecidos TestAC
5195 5192 3 navarra 2048 0 136 0 506 3 3157 0
(Tabla 20)

La evolucién de la pandemia ha sido bastante estandar, siguiendo
el ejemplo de zonas como Galicia y Aragdn (aunque teniendo menos casos de positivos de PCR
que estas). La gran diferencia es que el nimero de habitantes de Navarra es bastante inferior a
las de Galicia y Aragdn (con las que lo comparamos por ser las 3 que ocupan un mismo rango
en el mapa que nos muestra los positivos por PCR del dia 20 de mayo). Por ende es normal que
el nimero de casos en Navarra sea mucho menor.
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Pais Vasco

Acumulados
CCAA FECHA CASOS PCR+ TestAc+ Hospitalizado| UCI Fallecidos
PV 20/02/2020 0
PV 20/03/2020 1725 654 7Al 85
PV 20/04/2020 11843 967 6141 507 1103
PV 20/05/2020 13421 5358 7032 578 1483
Diarios
20-mar PCR Hospitalizados ucl Fallecidos
1725 1465 260 pais vasco 654 104 71 18 85 14
20-abr PCR Hospit uci Fallecidos Test AC
11843 11789 54 pais vasco 6141 32 507 6 1103 22 967 128
20-may PCR Hospitalizados ucls Fallecidos TestAC
13421 13412 9 pais vasco 7032 8 578 0 1483 3 5358 0
(Tabla 21)

El Pais Vasco ha seguido la misma linea de evolucidon de la
pandemia que Madrid, pero en menor gravedad. Con mas de 10000 casos positivos y 7000
hospitalizados, Euskadi muestra un gran peligro de contagio, sobre todo teniendo en cuenta lo
aglomerada que estd con sus 2 millones de habitantes en una de las comunidades mas
pequefias de Espafia. El gran aumento que demostrd entre los meses de marzo y abril,
aumentando 10 veces su numero, fue muy preocupante (se puede comprobar viendo los
mapas de esas fechas).

Por suerte, al final de la cuarentena, durante los dias cercanos
al 20 de mayo, se consiguid tomar el control del virus y bajar enormemente el grado de
contagio.
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La Rioja

Acumulados
CCAA FECHA CASOS
RI 20/02/2020
RI 20/03/2020
RI 20/04/2020
Rl 20/05/2020
Diarios
20-mar PCR
564 497 67 rioja
20-abr PCR
3684 3664 20 rioja
20-may PCR
4033 4033 0 rioja
(Tabla 22)

PCR+ TestAc+ Hospitalizado| UCI Fallecidos
0
564 128 17 15
3684 799 1297 81 294
4033 1395 1504 91 354
Hospitalizados ucl Fallecidos

128 6 17 2 15 8

Hospit ucl Fallecidos Test AC
7 15 81 2 294 9 799 92

Hospitalizados UCls Fallecidos TestAC
1504 5 91 0 354 1 1395 0

En esta comunidad auténoma podemos ver como a medida

gue pasaba el tiempo de cuarentena, se tenia cada vez mayor control sobre la epidemia, y ni
siquiera en el principio tuvo un gran niumero de casos como otras comunidades, incluida su
comunidad vecina de Euskadi. Que la cantidad de ingresados en la UCI no llegara a las 100
personas en ningun momento, como podemos ver en los mapas, es una gran noticia.

Fijdndonos mas en los datos y mapas del dia a dia del 20 de

mayo, podemos ver como los datos oficiales obtenidos no superan las 5 personas en ninguna
de las 6 variables estudiadas. En el mapa de los ingresados de la UCI, si lo comparamos con las
demas comunidades, podemos ver que es la 4ta con menos ingresados, contando a Ceuta y

Melilla.
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Ceuta

Acumulados
CCAA FECHA CASOS PCR+ TestAc+ Hospitalizado|UCI Fallecidos
CE 20/02/2020 0
CE 20/03/2020 5 0 0 0
CE 20/04/2020 100 14 9 - 4
CE 20/05/2020 119 59 1 = 4
Diarios
20-mar PCR Hospitalizados ucl Fallecidos
5 5 0 ceuta 0 0 0 0 0 0
20-abr PCR Hospit ucl Fallecidos Test AC
100 100 0 ceuta 9 0 4 0 4 0 14 0
20-may PCR Hospitalizados UCls Fallecidos TestAC
119 119 0 ceuta 1 0 4 0 4 0 59 0
(Tabla 23)

Ceuta, junto con Melilla, son los casos mas interesantes en
cuanto al estudio del virus en Espafia. No solamente son los que menos casos han tenido de
todo, sino que la diferencia entre ellas y las demas comunidades es gigantesca. En Ceuta
estamos hablando de que no ha llegado a superar los 120 casos positivos de PCR en toda la
cuarentena y solo ha habido 4 fallecidos. Y la mayoria de los casos que se han tenido, fueron
durante el pico de la pandemia, por lo que es entendible.

Esta gran diferencia entre Ceuta y Melilla y las demas
comunidades pueden ser debidas al clima africano y a la poca poblacidn que poseen. Durante
la pandemia, la OMS hizo un estudio que confirmd que la Covid-19 tiene menos actividad en
climas de alta temperatura, y teniendo en cuenta que Ceuta y Melilla se encuentran en el
continente africano, no cabe duda que ayudo a frenar la expansién del virus.
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Melilla

Acumulados
CCAA FECHA CASOS PCR+ TestAc+ Hospitalizado| UCI Fallecidos
ML 20/02/2020 0
ML 20/03/2020 25 8 1 0
ML 20/04/2020 105 5 44
ML 20/05/2020 121 13 44
Diarios
20-mar PCR Hospitalizados ucl Fallecidos
25 24 1 melilla 8 3 1 0 0 0
20-abr PCR Hospit uca Fallecidos Test AC
105 104 1 melilla 44 0 3 0 2 0 5 0
20-may PCR Hospitalizados UCls Fallecidos TestAC
121 121 0 melilla 44 0 3 0 2 0 13 0
(Tabla 24)

Tiene las mismas caracteristicas que Ceuta, casi el mismo numero

de positivos de PCR, hospitalizados, ingresados en UCI y fallecidos. La Unica gran diferencia
entre ambas es que en Ceuta se realizaron 46 tests AC con resultado positivo mas que en
Melilla. Teniendo en cuenta los bajos numeros de las demds variables, una diferencia de 40
entre ellas es notable.

Por lo demads, ambas siguen el mismo proceso. Como podemos ver

en los mapas, el mayor aumento es durante los dias del pico de la pandemia. Ambas tienen el
menor nimero de habitantes de las comunidades de Espaiia y la expansion del virus se ve
largamente ralentizada debido al caluroso clima africano.
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Grdficos de Dispersion

Resultados de los grdficos
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Mirando ambas graficas de dispersién podemos ver una clara relacién entre los valores de
superficie y nimero de habitantes con el nimero de positivos en PCR. A mayor nimero de
habitantes y menor superficie de la comunidad auténoma, mayor es el nUmero de positivos,
justo como se habia dicho en los resultados anteriores.

Grdfico de barras
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En los graficos de barras también se puede ver lo que hemos visto en los gréficos
de dispersién. Cuan mayor nimero de habitantes tenga una comunidad auténoma, y menor
sea su superficie, mas cantidad de positivos por el PCR nos encontraremos.

60



Grdfico Circular/Pie Graph
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En cuanto a la grafica circular, gracias a ella podemos comparar el
total de casos positivos de las pruebas PCR entre comunidades auténomas, asi podemos ver
con mejor claridad cuanto mas han sufrido unas que otras, y como entre Madrid y Cataluia,
ambas poseen mds del 50% de casos infectados.



12.-Conclusiones

Cumple el objetivo de dar una forma de visualizacién mas sencilla

El objetivo que se planted para este TFG fue ser capaz de ensefiar de una manera
mucho mas visual, para poder saber cémo movilizar y distribuir el uso de recursos médicos y
materiales necesarios, que estan en escasez, de la manera mas eficiente posible. Realizando
este estudio, se propone ensefiar de una manera visual mas sencilla como ha ido
evolucionando la pandemia por comunidades gracias a mapas y graficas. Esto serd mucho mas
facil de entenderlas que verlo con solamente nimeros.

Teniendo esto en cuenta, podemos afirmar que, si se han logrado alcanzar los
objetivos propuestos, ya que, gracias a los mapas y graficos realizados, se habria podido
valorar con mas facilidad que comunidades auténomas necesitaban una mayor cantidad de
recursos necesarios de los que se carecen debido a un descontrol en la expansién del virus
durante la pandemia. Ejemplos de estos casos serian Madrid y Catalufia. Ademas de cumplir el
objetivo principal de ver cdmo ha evolucionado la pandemia y sus consecuencias en los casos
de ingresados en hospitales, en unidades de cuidados intensivos (UCls) y en el nimero de
fallecidos.

Incluso se podria usar este estudio trabajado a tiempo real como base para idear una
mejor distribucidn de recursos en caso de una segunda oleada.

Se han obtenido los resultados esperados

Si, gracias a los mapas y gréficas obtenidos hemos sido capaces de comprender y
valorar, con mayor facilidad, el incremento del nimero de casos que han dado positivo en las
pruebas PCR, en los tests AC y han sido ingresados tanto en hospitales como en Unidades de
Cuidados Intensivos, en cada una de las comunidades auténomas, para ser capaces de
planificar una distribucion de recursos escasos en las comunidades que lo necesiten.

Como ejemplo, mirando los mapas que detallan la evolucidn dia a dia del virus y los
de datos acumulados, seremos capaces de interpretar cuando una comunidad auténoma
sobrepasa el limite de su capacidad de respuesta y es necesario enviarle refuerzos médicos.
Para hacerlo, debemos estar atentos a cuando una comunidad sube de rango de peligrosidad
en la simbologia puesta en cada campo. Cuando estas alcancen los niveles superiores, es
cuando mas se ha de actuar.

Esta capacidad de reaccidn, que es posible gracias al estudio realizado en este
proyecto (mapas, datos, graficos y animacion), es el resultado que se esperaba conseguir
desde el principio del proyecto
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éSe han encontrado resultados nuevos gue no se esperaba encontrar?

Si, durante el apartado de simbologia, se sospeché que habia una posible relacién
entre la velocidad de expansion de la Covid-19 (la cantidad de casos de PCR positivos totales
en cada comunidad) con la superficie total de las comunidades y la cantidad de poblacion de
cada una.

Esta relacién, que no se tenia planteada buscar al principio del proyecto, se
consiguié confirmar con la creacion de los graficos de dispersién hechos en ArcMap. Si
miramos el grafico que relacionan los casos positivos de PCR con la poblacién de las
comunidades y el que relaciona estos casos positivos con la superficie de la zona, se puede
llegar a una conclusién clara: “Cuando mayor es el nimero de poblacion de una comunidad, y
mas pequefia sea su superficie, mas casos de positivos de PCR tendra esa comunidad.”

Mejoras

Si se hubiera dispuesto de una mayor cantidad de recursos o datos de los que disponia a la
hora de trabajar en el proyecto, hay varias maneras en las que se podria haber profundizado y
avanzado en este estudio:

- Si hubiéramos tenido los datos de la cantidad de residencias en cada comunidad y sus
localizaciones, podriamos haber calculado y mostrado en el mapa cuanto riesgo corrian
estas residencias de ancianos de acabar con algln caso positivo (por ejemplo, a causa de
su cercania a algun foco de Covid-19). Esto seria algo muy peligroso siendo justamente
esta la mayor poblacién de riesgo. Viendo los grandes problemas que se tuvo en
comunidades como Madrid con las residencias, esto habria sido de mucha ayuda.

- Enlazando con la propuesta anterior, y si tuviéramos los datos de las edades de cada
poblacién de cada comunidad, podriamos hacer una identificacion de las zonas con
mayor cantidad de personas de riesgo.

- Otro afiadido que se podria realizar si se tuvieran los datos, y que seria de mucha ayuda
para los que quisieran usar este estudio para preparase para una segunda oleada, seria
obtener los datos de la localizacion de los hospitales y centros médicos de cada
comunidad, ademas del nimero de camas, sanitarios, respiradores y equipos de
proteccion individual (EPI), de cada centro médico. De esta manera sabriamos la
necesidad de los centros médicos con sobresaturacién de contagios y con falta de
recursos sanitarios necesarios y asi poder redistribuir estos recursos para evitar estos
problemas.

- Para acabar, cabe mencionar que se podria haber realizado una investigacién mucho mas
a fondo si en vez de datos por comunidades autonomas, se pudieran haber conseguido
datos separados por provincias. Aunque se intentd buscar estos antes de empezar el
proyecto, los datos o no estaban o eran de veracidad dudable, por lo que al final se
decidid hacer el estudio por comunidades auténomas con datos obtenidos del ministerio
de sanidad.

63



Por otra parte, hay partes del proyecto que se podrian haber realizado
con otro tipo de programas diferentes a los utilizados, pero que, al comparar estos programas
con los que al final se acabaron usando, fueron descartados porque los decididos eran mejor
opcion tanto en tiempo como en coste y calidad:

- Ala hora de hacer las animaciones, en este proyecto se utilizé la aplicacién de animacién
del ArcMap, pero otra opcion seria haber usado otra de las aplicaciones de ArcGlS,
llamada ArcScene. Esta nos habria permitido no solo crear las animaciones necesarias,
sino darle un tono 3D al mapa de la animacidn. Pero tendriamos que haberles dado
temporalidad a los datos de los campos del estudio. Fue descartado no solamente por la
falta de presupuesto para la obtencién del programa, sino porque las ventajas que daba,
como el 3D, eran innecesarias para el tipo de estudio que estabamos realizando.

- Envez de usar el programa ArcMap para la creacidén de los mapas y su simbologia, se nos
presentaba también la opcidn de poder haberlo hecho con la aplicacién Qgis. Esta opcion
fue descartada porque la realizacion de los mapas y la simbologia se puede realizar de
manera mds sencilla con el programa de ArcMap, lo que reduce el riesgo de cometer
algun error que estropee el estudio realizado.

- También fue planteada la opcién de realizar las graficas en el mismo programa de Excel,
pero se decidié en contra de esto debido a que la calidad no parecia ser tan buena como
los gréaficos dados por ArcMap. Ademas, los datos de los campos estaban ya bien
ordenados en el .shp creado para la realizacion de graficos, lo que disminuia
enormemente la probabilidad de error por culpa de que el programa seleccionara datos
erréneos por haberle indicado el equivocado.

Usos futuros en la sociedad

Los dos mayores usos que este estudio puede ofrecer a la sociedad de un no tan lejano
futuro son los ya mencionados antes, pero no son los Unicos. Primero hablaremos del uso
principal y que parece el mas necesario, que es, sin lugar a duda, la distribucién de recursos.
Luego también explicamos un posible uso para la planificaciéon por posibles préximas oleadas
de la Covid-19 u otras pandemias:

-Uno de los usos principales para la sociedad que este estudio puede ofrecer es una ayuda
para poder decidir cémo realizar una buena distribucién de recursos escasos en situacién de
pandemia. Estos recursos ya han sido mencionados antes, como los EPIs para los sanitarios
que trabajan a primera linea de defensa contra los virus y los respiradores. Durante los meses
antes de la desescalada de la pandemia de la Covid-19, hubo un gran problema en nuestra
sanidad debido a la escasez de estos recursos, lo que provocd que nuestros sanitarios
acabaran infectados (debido a la falta de EPIs) y un alto nimero de fallecidos (por la falta de
respiradores en algunos hospitales).

-También estd pensado para que este proyecto nos ayude a ser capaces de crear un plan
preventivo de actuacién (que se adaptable a la situacidn, a ser posible) en caso de futuras
pandemias. No tienen por qué ser solo segundas oleadas de la Covid-19, este estudio deberia
ser capaz de ayudar a crear este plan de prevencidén ante cualquier posible pandemia que
presente caracteristicas similares a la pandemia que aun estamos sufriendo.
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13.-Presupuestos

A la hora de calcular el presupuesto, tenemos que tener en cuenta que los datos
obtenidos para realizar el estudio eran de caracter publico y gratuito, por lo que el
presupuesto sera calculado con la suma del precio de la licencia del programa de ArcGIS y en
las horas invertidas en el proyecto. Para realizar este Ultimo calculo se tendra que contabilizar
las horas totales trabajadas en cada apartado. Cada dia se trabajé aproximadamente 3 tandas
diarias de entre hora y media o 2 horas, sin contar las horas dedicadas a la busqueda de datos
que se realizd al principio de todo. Esto nos dejaria una distribucién de este tipo:

e Busqueda de los datos e informacién de la pandemia------- 40 horas

e Seleccién de datos relevantes y preparacion de estos------- -7 horas

e Traspasar los datos de Excel a ArcMap —35 horas

e Realizacidon de la simbologia de los mapas —22 horas 30 min
e Realizacion de las animaciones- -1 hora 30 min

e Realizacidn de las graficas -0 horas 30 min
e Realizacion de la memoria del proyecto —35 horas

En total, se trabajé aproximadamente un total de 141.5 horas para la realizacién
del proyecto. Ahora que tenemos el nimero total de horas, debemos calcular cuanto se
cobrara por hora. Para ello, sacaremos la informacion de la pagina oficial de convenios y de
oficinas y despachos de la provincia de Valencia usando como referencia nuestra posicion
como titulado Medio o Diplomado.

Con este dato, se calculan los sueldos en total a recibir multiplicandolo por el
numero de pagos (12 pagas mas 2 pagas extra), sumandole al resultado el plus del convenio
(también multiplicado por 12+2) y afadiéndole al resultado final el porcentaje de la seguridad
social. Esto nos deja con una cifra de coste total anual de 29299.256 euros.

Sueldo 1427,13 19979,82
Plus convenio| 67,73 948,22
Sueldo Bruto |......ccceuueuenee. 20928,04
Seguridad Social 40% 8371,216
Coste Total Anual............... 29299,256

(Tabla 25)

Para poder calcular el coste por hora, que seria el siguiente paso, dividiriamos el coste
total anual obtenido por la jornada en cémputo anual dictada por el convenio. En este caso, el
convenio nos indica una jornada anual de 1767 horas totales. Realizando el célculo,
averiguamos que el coste por hora seria de unos 16.58 euros/hora.

e 29299.256/1767=16.581356->16.58 euros/hora
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Multiplicando la cantidad obtenida por el nimero de horas dedicadas al proyecto, 141 y media,
obtendriamos el precio total necesario a pagar por las horas invertidas en la creacion de este
proyecto. El precio en cuestién seria de un total de 2346.26 euros.

e 141.5 horas-141h 30 min * 16.58 euros la hora=2346.26187 euros—>2346.26 euros

A esta cantidad, se le tendrd que sumar 100 euros, que es el precio de la licencia para poder
usar ArcGis Desktop y sus aplicaciones, el ArcMap usado en este proyecto siendo una de ellas.
Esto nos daria el coste final del proyecto.

e 2346.26+100 euros programa=2446.26 euros

El coste final del proyecto/presupuesto necesario seria pues 2446 euros con 26 céntimos.
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ANEXO 1: MAPAS
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