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Estudio de sistema de iluminacion LED y analisis de eficiencia energética aplicada a la ETSIE

Resumen

El objetivo del presente TFG es realizar un proyecto de un estudio de iluminacién completo para el alumbrado
de las instalaciones de la ETSIE. La finalidad de este proyecto es definir la potencia luminica necesaria con
tecnologia LED para igualar o mejorar la iluminacién actual. A lo largo del mismo se evaluaran los diferentes
apartados técnicos, econémicos y de servicios mediante una exposicion clara y visual con la intencién de
obtener un analisis riguroso y facilmente entendible.

The objective of the present TFG is a complete lighting studio project for illuminating the ETSIE facilities. The
purpose of this project is to define the required light output using LED technology to match or improve the
current electric lighting. Several technical, economic and service chapters will be assessed throughout the
project through a clear and visual display with the intention of obtaining a rigorous and easily understandable
analysis.

Palabras clave: eficiencia energética, iluminacién, LED, simulacidn.
Keywords: energy efficiency, lighting, LED, simulation.
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Acrénimos utilizados

UPV: Universidad Politécnica de Valencia
ETSIE: Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Edificacién

TFG: Trabajo Fin de Grado

CAD: Computer Aided Design / Disefio Asistido por Ordenador

DIALux: Deutsches Institut fiir angewandte Lichttechnik / Planificador de iluminacién

LED: Light Emitting Diode / Diodo emisién de luz

CTE: Cédigo Técnico de la Edificacion
IDAE: Instituto para la diversificacién y ahorro de la energia
ITC-EA: Institucion Técnica Complementaria de Eficiencia Enérgica

CNMC: La Comisidn Nacional de los Mercados y la Competencia

W: Potencia

uds: Unidades

2K: Color de la iluminacidn correlacionado en Kelvin
Im: Flujo luminoso emitido

IP: Grado de hermeticidad de la luminaria

Ix: luxes
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1. Introduccidn

1.1 Obijetivos

El objetivo del presente proyecto es realizar un estudio de iluminacién completo para el alumbrado interior
de las instalaciones de los edificios 1B y 1C pertenecientes a la ETSIE situada en el campus de Vera de la UPV.

Con ello se pretende reducir el consumo energético de la instalacion, conseguir unos niveles de iluminacidn
que permitan la realizacion de las tareas de un modo eficiente y preciso, con una reproduccién cromatica
adecuada y una larga vida util que reduzca el mantenimiento requerido por la instalacion.

Para poder alcanzar éstos objetivos, es necesario adaptar la nueva instalacién a la normativa existente,
analizando detalladamente los aspectos técnicos.

También se debera tener en cuenta el presupuesto de los productos a emplear con la debida amortizacion
de la inversion. Analizando detalladamente los aspectos clave del gasto energético para verificar que se
mejore y sea viable. Estos aspectos se reflejaran en el estudio econdmico donde se calculara posteriormente
dicha inversion.
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1.2 Definiciones

(REQUERIMIENTOS TECNICOS EXIGIBLES PARA LUMINARIAS CON TECNOLOGIA LED DE ALUMBRADO
EXTERIOR, Comité Espariol de lluminacion e IDAE)

1.2.1 Luminaria

Aparato de alumbrado que reparte, filtra o transforma la luz emitida por una o varias fuentes de luz y que
comprende todos los dispositivos necesarios para el soporte, la fijacion, la proteccion de las fuentes de luz y,
en caso necesario, los circuitos auxiliares en combinacion con los medios de conexion con la red de
alimentacion, asi como los elementos que permitan su fijacion a soportes, de forma que todo el conjunto
cumpla con las especificaciones marcadas en la normativa vigente.

1.22 LED

Se entiende por fuente de luz LED (Light Emitting Diode) como un diodo compuesto por la superposicion de
varias capas de material semiconductor que emite luz en una o mds longitudes de onda cuando es polarizado
correctamente. Un diodo es un dispositivo que permite el paso de la corriente en una Unica direccion y su
correspondiente circuito eléctrico se encapsula en una carcasa pldstica de resina epoxi o cerdmica segun las
diferentes tecnologias.

Luminaria LED: luminaria que incorpora la tecnologia LED como fuente de luz y la provee de unas condiciones
de funcionamiento, rendimiento, vida, etc., propias de ésta tecnologia.

Moédulo LED: sistema comprendido por uno o varios LED individuales que puede incorporar otros elementos
tales como circuitos impresos, disipadores térmicos, sistemas dpticos y conexiones eléctricas. Su disefio y
caracteristicas modificardn las cualidades y garantias que el propio fabricante de LED individual ofrece,
haciendo asi necesaria su certificacion y pruebas de funcionamiento en su integracion en la luminaria y para
la correcta aplicacion de sus caracteristicas.

Sistema LED “Retrofit”: elemento de tecnologia LED para la sustitucion directa de otras fuentes de luz y
equipos auxiliares asociados, que precisa una justificacion fotométrica, mecdnica y térmica del
comportamiento de todo el sistema donde se encuentra alojado (luminaria de instalacion existente).

Dispositivo de alimentacion y control electrénico (“DRIVER”): elemento auxiliar bdsico para reqular el
funcionamiento de un médulo LED que adecua la energia eléctrica de alimentacidn recibida por la luminaria
a los pardmetros exigidos para un correcto funcionamiento del sistema.

Lampara LED: para la sustitucion de Idmparas tradicionales (incandescencia, fluorescencia, descarga, etc): Es
un sistema que incorpora la fuente o las fuentes de luz LED, el driver para su adecuado funcionamiento, que
se alimenta en corriente alterna a 230V 0 12V y dispone de un casquillo estdndar (E40, E27, E14, GU10, GU5.3,
GX53...). En el caso de reemplazar Idmparas en luminarias de aplicacion profesional es precisa una
justificacion fotométrica, mecdnica y térmica del adecuado funcionamiento de la Iémpara LED en la luminaria
existente.
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1.3  Situacién y Emplazamiento

Los edificios objetos de estudio 1B y 1C de la ETSIE estan situados en Cami de Vera, C.P 46022 y Camino de
la Iglesia de Vera, C.P 46022 respectivamente. Ambos en la ciudad de Valencia.

dAutoaprenc °qu del®™

= ETSIE

: ‘i Edificio 1B

Edificio 1C

FIGURA 2. LANO EMPLAZAMIENTO, GOOGLE MAPS
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1.4 Descripcion del Edificio

El edificio de la ETSIE estd situado en el extremo oeste de la UPV, con una superficie de 25.220,82 m2. La
parcela estd completamente urbanizada, dotada de todos los servicios necesarios para ello.

La edificacion esta formada por 2 bloques:

El 1B distribuido todo en Planta Baja y donde se ubican aulas, cafeteria, despachos de profesores, secretaria,
bedeles, varias zonas ajardinadas, la guarderia y el casal fallero.

Por su parte el edificio 1C se distribuye en Planta Baja, P1, P2 y P3 y estan destinadas a la ubicacion de los
despachos de direccién y/o profesorado, aulas de master, aulas de TFG y aulas de informatica “Anexo IV:
Planos”.

1.5 Recopilacién de Datos

Para la elaboracidn del TFG resulta esencial conocer todos los elementos de iluminacion actual instalada, su
potencia, los limenes y su color de proyeccidn, asi como los luxes totales de cada estancia para poder
después comparar que los productos LED a instalar superen esos luxes y cumplan con la normativa.

1.6 Trabajo de Campo

Para la primera etapa se tuvieron que contabilizar todos los datos de cada unidad de iluminacién instalados
manualmente. Para ello se utilizé un luxdmetro, instrumento para medir la iluminacién real de cualquier
estancia y un medidor laser para medir las alturas de las diferentes salas, aulas, despachos, etc. de la ETSIE.

L
FIGURA 3: LUXOMETRO, FOTO PROPIA FIGURA 4: MEDIDOR LASER, FOTO PROPIA

Para el estudio econdmico es necesario inspeccionar los productos con el objetivo de comprender su
funcionamiento, los costes reales de los productos instalados, los productos LED propuestos a instalar, sus
horas de encendido y el coste real de los W/h consumidos por la ETSIE durante el dltimo afio, para asi poder
evaluar su impacto en el consumo energético total de la Escuela.
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1.7 Legislacién aplicable

(REQUERIMIENTOS TECNICOS EXIGIBLES PARA LUMINARIAS CON TECNOLOGIA LED DE ALUMBRADO
EXTERIOR, Comité Espariol de lluminacion e IDAE)

Todos los productos incluidos en éste ambito estdn sometidos obligatoriamente al marcado CE, que indica
que todo elemento o componente que exhibe dicho marcado cumple con la siguiente legislacion y cualquier
otra asociada que en cada momento sea de aplicacion.

La modificacion de una luminaria ya instalada y equipada con ldmpara de descarga o de otra tecnologia,
adaptdndola a diferentes soluciones con fuentes de luz tipo LED (ya sea mediante “lamparas de reemplazo”,
“sustitucion del sistema Optico” o “sistema LED Retrofit”) implica operaciones técnicas, mecdnicas y/o
eléctricas (por ejemplo, desconectar o puentear el equipo existente), que comprometen la seguridad y
caracteristicas de la luminaria original y pueden originar diferentes problemas en el dmbito de seguridad,
funcionamiento, compatibilidad electromagnética, marcado legal, consideraciones medioambientales,
distribucion fotométrica, caracteristicas de disipacion térmica, flujo, eficiencia de la luminaria, consumo, vida
util y garantia.

En estos casos, el producto resultante de las modificaciones anteriormente mencionadas se convierte en una
nueva luminaria; por tanto, quien efectua dichas modificaciones, sea fabricante, distribuidor, instalador o la
propiedad, pasa a convertirse en fabricante de la misma, siéndole aplicable la totalidad de la Legislacion y
Normativa, asi como la responsabilidad sobre el producto, sobre su correcto funcionamiento, sobre la
seguridad eléctrica y mecdnica tanto del producto como de la instalacion eléctrica asociada.

En cualquier caso esta transformacion deberd cumplir las prescripciones incluidas en los diferentes apartados
de este documento.

En la actualidad, las luminarias de alumbrado interior, y en concreto aquellas que incorporan tecnologia LED,
estdn sometidas a la siguiente Legislacion:

- Directiva de Baja Tension- 2006/95/CEE. Relativa a la aproximacion de las Legislaciones de los
estados miembros sobre el material eléctrico destinado a utilizarse con determinados limites de
tension.

- Directiva de Compatibilidad Electromagnética - 2004 /108/CEE. Relativa a la aproximacién de las
Legislaciones de los estados miembros en materia de compatibilidad electromagnética y por la que
se deroga la directiva 89/336/CE.

- Directiva ROHS 2011/65/UE. Relativa a las restricciones a la utilizacion de determinadas sustancias
peligrosas en aparatos eléctricos y electrénicos

- Directiva de Ecodisefio 2009/125/CE. Por la que se instaura un marco para el establecimiento de
requisitos de disefio ecoldgico aplicables a los productos relacionados con la energia.

- Reglamento N2 1194/2012 de la Comisidn, por el que se aplica la Directiva de Ecodisefio 2009/125/CE
a las Idmparas direccionales, Idmparas LED y sus equipos.

- Real Decreto 154/1995, por el que se modifica el Real Decreto7/1988, de 8 de enero, sobre exigencias

de sequridad del material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tension y su
Guia de Interpretacion.
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- CTE: DB HE3 "Eficiencia energética en las instalaciones de iluminacion”.

- UNE-EN 12464-1: “lluminacion de los lugares de trabajo en interiores”

- UNE-EN 12193: “lluminacion de instalaciones deportivas”. - Real Decreto 486/1997, de 14 de abril,
por el que se establecen las disposiciones minimas de sequridad y salud en los lugares de trabajo. BOE
n?97 23/04/1997: Articulo 8 y Anexo IV. (Existe una guia técnica, edicién del 2006, para la evaluacion
y prevencion de los riesgos relativos a la utilizacion de los lugares de trabajo).

- Real Decreto 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y sus
instrucciones Técnicas Complementarias ITC-BT-01 a ITC-BT-51.

- Reglamento CE n@9245/2009, de la Comision de 18 de marzo por el que se aplica
laDirectiva2005/32/CE del Parlamento Europeo relativo a los requisitos de disefio ecoldgico, para
ladmparas, balastos y luminarias.

- Reglamento 874/2012 DE LA COMISION de 12 de julio de 2012 por el que se complementa la Directiva
2010/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo al etiquetado energético de las
ldmparas eléctricas y las luminarias.
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2. Descripcidn y consumo de la
instalacion actual

La iluminacion de la ETSIE estd formada por una mezcla de alumbrado de vapor de sodio, fluorescencia con
reactancia magnética y lamparas de bajo consumo.

En las siguientes tablas se muestran las caracteristicas de los elementos de alumbrado consumidores de
energia eléctrica que hay instalados en cada recinto, detallando el consumo por hora de cada producto.

N

A Tubos

Hay instalados dos tipos diferentes de tubos fluorescentes: los T8 y los T5 distribuidos en el edificio B1 y C1.
El consumo de cada tubo viene dado por dos variables: el propio consumo del tubo y el de la reactancia.

En la siguiente tabla se especifican las caracteristicas de cada tubo:

TABLA O1. INVENTARIO TUBOS EDIFICIO 1B

Tipo T8 60cm 18 W T8 120cm 36 W
Consumo unitario 18 W/hora 36 W/hora
Consumo unitario reactancia 2 W/hora 4 W/hora
Consumo unitario total 20 W/hora 40 W/hora
Unidades 360 uds 4.986 uds
Consumo total 7.200 W/hora 199.440 W/hora

CONSUMO TOTAL TUBOS 206.640 W/hora

TABLA 02. INVENTARIO TUBOS EDIFICIO 1C

Tipo T5 60cm 14 W T5 120cm 36 W
Consumo unitario 14 W/hora 36 W/hora
Consumo unitario reactancia 2 W/hora 4 W/hora
Consumo unitario total 16 W/hora 40 W/hora
Unidades 2.763 uds 66 uds
Consumo total 44.208 W/hora 264 W/hora

CONSUMO TOTAL TUBOS 46.848 W/hora
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FIGURA 5: AULA 3, FOTO PROPIA

FIGURA 7: LABORATORIO 1, FOTO PROPIA

FIGURA 8: PASILLO A, FOTO PROPIA FIGURA 9: AULA MASTER TECNOLOGICO, FOTO PROPIA
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N

2 Downlight Fluorescente

Existen dos variantes de DownLight fluorescente usadas en las instalaciones, ambas de 8”, pero de diferentes
potencias: 2x26 y 2x62 W.

Downlight viene dado por dos variables: el propio consumo de la [dmparay el de la reactancia.

TABLA 03. INVENTARIO DOWNLIGHT EDIFICIO 1B

Tipo Downlight fluorescente 8” 2x26 W
Consumo unitario 52 W/hora

Consumo unitario reactancia 6 W/hora

Consumo unitario total 58 W/hora

Unidades 10 uds

Consumo total 580 W/hora

CONSUMO TOTAL DOWNLIGHT ~ R:2:1AV7L LIE]

TABLA 04. INVENTARIO DOWNLIGHT EDIFICIO 1C

Tipo Downlight fluorescente 8” 2x26  DownlLight fluorescente 8” 2x62
Consumo unitario 52 W/hora 125 W/hora

Consumo unitario reactancia 6 W/hora 13 W/hora

Consumo unitario total 58 W/hora 138 W/hora

Unidades 18 uds 16 uds

Consumo total 1.044 W/hora 2.208 W/hora

CONSUMO TOTAL DOWNLIGHT ™ JEXLyAV L LIE

FIGURA 10: DOWNLIGT, FOTO PROPIA FIGURA 11: DOWNLIGHT, FOTO PROPIA
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N

3 Proyectores

En éste caso también son dos tipos Unicamente los usados en las instalaciones: Proyector de carril de 150 W
y proyector de 35 W.

El consumo de cada uno viene dado por dos variables: el propio consumo de la [ldmparay el de la reactancia.

TABLA 05. INVENTARIO PROYECTORES EDIFICIO 1B

Tipo Proyector de carril 150W
Consumo unitario 150 W/hora

Consumo unitario reactancia 15 W/hora

Consumo unitario total 165 W/hora

Unidades 6 uds

Consumo total 990 W/hora

CONSUMO TOTAL

990 W/hora
PROYECTORES

TABLA 06. INVENTARIO PROYECTORES EDIFICIO 1C

Tipo Proyector 35W
Consumo unitario 35 W/hora
Consumo unitario reactancia 4 W/hora
Consumo unitario total 39 W/hora
Unidades 8 uds
Consumo total 312 W/hora

CONSUMO TOTAL

312 W/hora
PROYECTORES

FIGURA 12: PROYECTORES, FOTO PROPIA
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N

4  Lamparas

Las lamparas incandescentes se divide en 5 modelos de bombillas: Incandescente de 40, 60, 120y 125 W, de
bajo consumo de 18 W.

El consumo de cada una viene dado por dos variables: el propio consumo de la [dmpara y el de la reactancia.

TABLA 07. INVENTARIO LAMPARAS EDIFICIO 1B

Tipo Lampara incandescente 40 W Lampara bajo consumo 18 W
Consumo unitario 40 W/hora 18 W/hora

Consumo unitario reactancia 4 W/hora 2 W/hora

Consumo unitario total 44 W/hora 20 W/hora

Unidades 1 uds 8 uds

Consumo total 44 W/hora 160 W/hora

CONSUMO TOTAL LAMPARAS 204 W/hora

TABLA 08. INVENTARIO LAMPARAS EDIFICIO 1C

Lampara Lampara Lampara Lampara bajo
Tipo incandescente incandescente incandescente consumo
60 W 120 W 125 W 18 W

Consumo unitario 60 W/hora 120 W/hora 125 W/hora 18 W/hora
Consumo unitario reactancia 6 W/hora 12 W/hora 13 W/hora 2 W/hora
Consumo unitario total 66 W/hora 132 W/hora 138 W/hora 20 W/hora
Unidades 4 uds 52 uds 4 uds 37 uds
Consumo total 264 W/hora 6.864 W/hora 552 W/hora 740 W/hora
CONSUMO TOTAL LAMPARAS 8.420 W/hora

FIGURA 13: LAMPARA BAJO CONSUMO, FOTO PROPIA FIGURA 14: LAMPARA, FOTO PROPIA
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3. Descripcidn y consumo de la
instalacion LED

A continuacion detallamos las luminarias escogidas y sus caracteristicas técnicas principales.

Para ampliar informacidn, en el apartado “Anexo lll: Fichas Técnicas” se incluyen las fichas técnicas completas
de los productos. Cabe destacar que la garantia de los productos propuestos es de 5 afios.

3.1 Tubos

Se propone la sustitucién de cada tubo fluorescente por su equivalente LED, retirando la reactancia y
conectando el tubo directamente a red. Por tanto, ademds del ahorro en el tubo, se elimina el consumo del
equipo de arranque.

TABLA 09. INVENTARIO TUBOS EDIFICIO 1B

Tipo Tubo LED T8 60cm Tubo LED T8 120cm Tubo LED T5 150cm
Consumo 10 W/hora 18 W/hora 25 W/hora

Flujo Luminoso 1.250 Im 1.900 Im 3.750 Im
Temperatura de color 6.500 2K 6.500 °K 4.000 2K

Angulo de apertura 1802 1802 1202

Dimensiones D25x598 mm D25x1198 mm D25x1499 mm
Proteccion IP20 IP20 1P20

Unidades 360 uds 3.954 uds 60 uds

Consumo total 3.600 W/hora 71.172 W/hora 1.500 W/hora
CONSUMO TOTAL TUBOS 76.272 W/hora

TABLA 10. INVENTARIO TUBOS EDIFICIO 1C

Tipo Tubo LED T5 60cm Tubo LED T5 120cm
Consumo 6 W/hora 18 W/hora

Flujo Luminoso 3.750 Im 2.700 Im
Temperatura de color 6.000 2K 6.500 2K

Angulo de apertura 1202 1202

Dimensiones D25x1499 mm D25x1198 mm
Proteccion IP20 P20

Unidades 1.511 uds 66 uds

Consumo total 9.066 W/hora 1.188 W/hora
CONSUMO TOTAL TUBOS 10.254 W/hora
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3.2 Downlight

Se propone la sustitucion de cada Downlight por su equivalente LED, retirando la reactancia y conectando la
luminaria directamente a la red. Por tanto, ademas del ahorro en el Downlight, se elimina el consumo del
equipo de arranque.

TABLA 11. INVENTARIO DOWNLIGHT LED EDIFICIO 1B

Tipo Downlights 18W
Consumo 18 W/hora

Flujo Luminoso 1.440 Im
Temperatura de color 4.000 oK

Angulo de apertura 120¢
Dimensiones D225x24 mm
Proteccion P20

Unidades 10 uds
Consumo total 180 W/hora
CONSUMO TOTAL DOWNLIGHT 180 W/hora

TABLA 12. INVENTARIO DOWNLIGHT LED EDIFICIO 1C

Tipo Downlights 24W Ceiling Lights 12W  Ceiling Lights 40W
Consumo 24 W/hora 12 W/hora 40 W/hora

Flujo Luminoso 1.920 Im 1.200 Im 3.900 Im
Temperatura de color 6.000 °K 4.000 2K 4.000 °K

Angulo de apertura 1209 1209 1209
Dimensiones 298x298%x24 mm D270x70 mm D520x85 mm
Proteccion P20 IP65 IP65

Unidades 18 uds 4 uds 20 uds

Consumo total 432 W/hora 48 W/hora 800 W/hora
CONSUMO TOTAL DOWNLIGHT 1.280 W/hora

(b -

FIGURA 15: DOWNLIGHT, FICHA TECNICA FIGURA 16: CEILING LIGHT, FICHA TECNICA
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w

.3 Proyectores

Se propone la sustitucion de cada proyector por su equivalente LED, retirando la reactancia y conectando el
proyector directamente a red. Por tanto, ademds del ahorro en el proyector, se elimina el consumo del
equipo de arranque.

TABLA 13. INVENTARIO PROYECTORES LED EDIFICIO 1C

Floodlights 10W 6500K
Consumo 10 W/hora

Flujo Luminoso 1.300 Im

Temperatura de color 6.500 2K

Angulo de apertura 120¢

Dimensiones 128x109%x38 mm
Proteccion IP65

Unidades 8 uds

Consumo total 80 W/hora

CONSUMO TOTAL PROYECTORES 80 W/hora

T
o

FIGURA 17: FLOODLIGHTS, FICHA TECNICA
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3.4 Track Light

Se escoge el relevo de cada proyector de carril (foco) por su equivalente LED, retirando la reactancia y
conectando el proyector directamente a red. Por tanto, ademas del ahorro del foco, se elimina el consumo
del equipo de arranque.

TABLA 14. INVENTARIO TRACK LIGHT LED EDIFICIO 1B

55 s
1520810509
530 Wihrs
530 Wihors

7y
Y

FIGURA 18: TRACK LIGHT, FICHA TECNICA

Trabajo Final de Grado | ETSIE — UPV pag. 25



Estudio de sistema de iluminacidn LED y analisis de eficiencia energética aplicada a la ETSIE

3.5 Paneles

Se decide llevar a cabo el reemplazo de cada panel por su equivalente LED, retirando la reactancia y
conectando la luminaria directamente a la red. Por tanto, ademas del ahorro en el panel, se elimina el
consumo del equipo de arranque.

TABLA 15. INVENTARIO PANELES LED EDIFICIO 1B

Tipo Panel Lights 120x60cm 60W
Consumo 60 W/hora

Flujo Luminoso 6.000 Im

Temperatura de color 6.500 2K

Angulo de apertura 1200

Dimensiones 595x1195x12 mm
Proteccion IP20

Unidades 344 uds

Consumo total 20.640 W/hora

CONSUMO TOTAL TUBOS 20.640 W/hora

TABLA 16. INVENTARIO PANELES LED EDIFICIO 1C

Tipo Panel Lights 60x60cm 40W
Consumo 40 W/hora

Flujo Luminoso 4.000 Im

Temperatura de color 6.500 2K

Angulo de apertura 1209

Dimensiones 595x595x9 mm
Proteccion IP20

Unidades 165 uds

Consumo total 6.600 W/hora

CONSUMO TOTAL TUBOS 6.600 W/hora

FIGURA 19: PANEL 120X60CM, FICHA TECNICA FIGURA 20: PANEL 60X60CM, FICHA TECNICA
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3.6 Lampara

Se propone la sustitucion de cada lampara por su equivalente LED. Por tanto, ademas del ahorro en la
lampara, se elimina el consumo del equipo de arranque.

TABLA 17. INVENTARIO LAMPARAS LED EDIFICIO 1B

Tipo Globe E27 9W
Consumo 9 W/h

Flujo Luminoso 806 Im
Temperatura de color 2.700 2K
Angulo de apertura 2200
Dimensiones D60x110 mm
Proteccion P20
Unidades 9 uds
Consumo total 81 W/hora
CONSUMO TOTAL LAMPARAS 81 W/hora

TABLA 18. INVENTARIO LAMPARAS LED EDIFICIO 1C

Tipo PAR E27 15W G247W
Consumo 15 W/h 7 W/h

Flujo Luminoso 1.200 Im 700 Im
Temperatura de color 3.000 eK

Angulo de apertura 362 1209
Dimensiones D121x130 mm 35x35x140 mm
Proteccion P20 P44

Unidades 52 uds 37 uds
Consumo total 780 W/hora 259 W/hora

CONSUMO TOTAL LAMPARAS 1.039 W/hora

FIGURA 21: GLOBE E27, FICHA TECNICA FIGURA 22: PAR E27, FICHA TECNICA
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4. Calculos Luminicos

La iluminacién propuesta contempla la sustitucidon de las luminarias existentes por sus equivalentes en
tecnologia LED, de forma que la distribucién de luminarias actual permanece invariable. Adema3s, se valorara
el cumplimiento de la normativa aplicable.

Dado que la instalacidon es completamente interior, los requisitos minimos de iluminacion seran los indicados
en la norma espafiola UNE-EN 12464-1:2011 “lluminacién de los lugares de trabajo, parte 1: Lugares de
trabajo en interiores”.

Se determinara un nivel de iluminacién exigido en funcidn de la tarea a la que estd destinada la zona a
iluminar, descritas en las “tablas; 5.26 y 5.36”. A continuacidn, se indicaran las diferentes tareas a realizar en
la instalacién, junto con los requisitos luminicos que se establecen:

- lluminancia media horizontal -

- Factor de deslumbramiento - GR

- Uniformidad en la iluminancia horizontal - Emin/Em
- Reproduccién cromatica - Ra

TABLA 5.26 - OFICINAS

Tipo de interior, tarea 'y Em Emin/Em Requisitos Especificos
actividad (Lx)

5.26.2  Escritura, escritura maquina, 500 Trabajo en EPV, véase el
lectura, tratamiento de datos apartado 4.9

5.26.5 Salas de conferenciasy 500 19 0.60 80  Lailuminacidn deberia
reuniones ser controlable

5.26.6  Mostrador de recepcion 300 22 0.60 80

5.26.7  Archivos 200 25 0.40 80

TABLA 5.36 — ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS — EDIFICIOS EDUCATIVOS

N2 ref. Tipo de interior, tarea 'y Em Emin/Em Requisitos Especificos
actividad (Lx)

5.36.1 Aulas, aulas de tutorias 300 19 La iluminacion deberia
ser controlable
5.36.3  Auditérium, sala de lectura 500 19 0.60 80 La iluminacion deberia
ser controlable
5.36.4  Pizarras negras, verdes y 500 19 0.70 80  Deben evitarse las
blancas reflexiones especulares.

El presentador/profesor
debe iluminarse con la
iluminancia vertical

adecuada
5.36.8 Aulas de dibujo técnico 750 16 0.70 80
5.36.9  Aulas de practicas y 500 19 0.60 80
laboratorios
5.36.11 Talleres de ensefianza 500 19 0.60 80
5.36.13 Aulas de priacticas de 300 19 0.60 80  Trabajo con EPV, véase
informatica (guiado por menu) el apartado 4.9
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5.36.16 Vestibulo entrada 200 22 0.40 80
5.36.17 Areas de circulacién, pasillos 100 25 0.40 80
5.36.18 Escaleras 150 25 0.40 80
5.36.19 Aulas comunes de estudio y 200 22 0.40 80
aulas de reunién
5.36.20 Salas de profesores 300 19 0.60 80
5.36.21 Biblioteca: estanterias 200 19 0.60 80
5.36.22 Biblioteca: areas de lectura 500 19 0.60 80
5.36.23 Almacenas de material de 100 25 0.40 80
profesores

La medicién realizada para la toma de datos, llevada a cabo en la superficie destinada a la ensefianza
universitaria, se realizé durante los dias 8, 9, 28 y 29 de Marzo del 2018, a diferentes horas del dia. En ella se
pudieron obtener una cantidad de luxes aceptable en las diferentes zonas estudiadas de todo el edificio de
la ETSIE, en la “tabla 19” se mostraran algunos ejemplos de datos cogidos.

TABLA 19. TOMA DE DATOS LUMINICOS

LOCALIZACION ILUMINACION ACTUAL ALTURADE
[ TOMA DE DATOS _| DATOS LA SALA

Secretaria 08/03/2018 11:00 h Pantalla 60x120cm 3Tubos de T8

08/03/2018 18:10h Pantalla 60x60cm 4Tubos de T8 347 3.5m

08/03/2018 19:45h Pantalla 60x120cm 3Tubos de T8 364 3.5m

08/03/2018 20:30h Pantalla 60x120cm 3Tubos de T8 121 3.5m
Aulade 08/03/2018 18:10 h Pantalla 60x60cm 4Tubos de T8 421 3m

estudio

09/03/2018 13:00 h Pantalla 60x120cm 3Tubos de T8 845 4m

S BRI 08/03/2018 18:55h  Pantalla 60x120cm 3Tubos de T8 376 3.5m
materiales 2

FIGURA 23: A. ESTUDIO, FOTO PROPIA FIGURA 24: A. JAl, FOTO PROPIA  FIGURA 25: BIBLIOTECA, FOTO PROPIA
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Se ha realizado una simulacidn con el software DIALux para obtener los resultados luminicos. Con tal fin, se
ha creado un modelo tridimensional de las instalaciones simulando el comportamiento de la luz con los plug-
in de los productos determinando asi la mejor solucién con el objetivo de obtener una iluminacidon que
cumpla los criterios de la norma espafiola.

En cuanto al componente de luz exterior, se ha realizado una simulacién sin contemplar las aperturas
existentes, aproximando los niveles de luz interiores a los niveles existentes en horario nocturno, siendo este
el caso mas desfavorable. El célculo se ha realizado con un factor de mantenimiento sacado de la siguiente
formula segln ITC-EA:

FDSR x FDLU x FSL x FDFL = Fm

- FDSR: Factor de depreciacién de las superficies.

- FDLU: Depreciacion de la luminaria de IP e intervalo de limpieza.

- FSL: Porcentaje de luminarias que sobrevive y alcanza el flujo indicado.

- FDFL: Porcentaje de depreciacion del flujo luminoso del inicial hasta el de reemplazo
- Fm: Factor de mantenimiento.

Se estima un ajustado a la realidad que el factor de mantenimiento no supere nunca el valor de 0.85, donde
se prevé instalar iluminacidn con tecnologia con vida util superior a las 60.000h.

Las siguientes imagenes muestran los resultados finales del calculo. El informe completo se encuentra en el
“Anexo II: Informe DIALux”.

4.1 Analisis de Resultados Edificio 1B

Para el estudio luminico del edificio 1B se tuvo que estudiar por pasillos para su mejor analisis (estos estan
indicados en los planos del “Anexo IV: Planos”), y las zonas que se estudiaron con mas detalle para este TFG
fueron:

- El Laboratorio de materiales |, situado en el pasillo D.
- Despacho V.1B.0.446, situado en el pasillo D.

- Aula 17, situado en el pasillo I.

- Aula grafica 1, situado en el pasillo central.

- Secretaria, situado en el pasillo A.

El en plano siguiente se reflejan todas las zonas del edificio B, las estudiadas y las que no, para verificar que
todo el edificio cumple con la normativa especificada, en este caso todo el edificio cumple.

Como no se puede detallar todas las zonas para este TFG, se indicara en el plano la situacion especifica de
cada zona anteriormente descrita.

Para entender mejor la escala de colores que se va a utilizar se usaran “colores falsos”, estos estan indicados
mediante una escala de colores de mas oscuros a colores claros, donde se indicaran los luxes que llegan a la
superficies estudiadas.

| [ [ | |

T T T 1

0.00 300 500 750 1000 Ix
FIGURA 26: ESCALA COLORES FALSOS
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Laboratorio de Materiales |

Despacho V.1B.0.446
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FIGURA 27: PLANO EDIFICIO B
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4.1.1 Planta Tipo “Laboratorio Materiales I”

Con la iluminaciéon propuesta en el laboratorio obtenemos los siguientes resultados:

‘ ——
| \I \li j/ /|/ /(
N
\5\\_7__ [ aou/_/wu
T@ _,_‘_‘1“_*— g

I
T 1
0,00 300 500 750 %

FIGURA 28: LAB. MATERIALES I, ISOLINEAS FIGURA 29: LAB. MATERIALES I, COLORES FALSOS

Tipo de interior, tarea y actividad: Aulas de practicas y laboratorios (ref: 5.36.9)
Media: 618 Ix (Nominal: = 500 Ix), Min: 385 Ix, Max: 727 Ix, Min./medio: 0.62, Min./max.: 0.53
Altura: 0.800 m

Como se puede observar, la iluminacién propuesta nos permite tener una iluminaciéon adecuada en el
laboratorio, con unos valores medios de 618 Ix que superan los valores recomendados.

Vistas generales del DIAlux, y fotografia:

’ =
= ”77 .-
‘l"] !F ‘ ",fllhiq " |

FIGURA 30: LAB. MATERIALES I, FOTO PROPIA FIGURA 31: LAB. MATERIALES |, 3D
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FIGURA 32: LAB. MATERIALES I, 3D FIGURA 33: LAB. MATERIALES I, 3D COLORES FALSOS

4.1.2 Planta Tipo “Despacho V.1B.0.446"

Con la iluminaciéon propuesta en el despacho obtenemos los siguientes resultados:

= AT
caee.| S|

FIGURA 34: DESPACHO, ISOLINEAS FIGURA 35: DESPACHO, COLORES FALSOS

Trabajo Final de Grado | ETSIE — UPV

pag. 33



Estudio de sistema de iluminacidn LED y analisis de eficiencia energética aplicada a la ETSIE

Tipo de interior, tarea y actividad: Aulas, aulas de tutorias (ref: 5.36.1)
Media: 644 Ix (Nominal: =300 Ix), Min: 441 Ix, Max: 779 Ix, Min./medio: 0.68, Min./max.: 0.57
Altura: 0.800 m

Como se puede observar, la iluminaciéon propuesta nos permite tener una iluminacidon adecuada en el
despacho, con unos valores medios de 644 Ix que superan los valores recomendados.

Vistas generales del DIAlux, y fotografia:

N\ W

A=y =

- -

FIGURA 36: DESPACHO, FOTO PROPIA FIGURA 37: DESPACHO, 3D

FIGURA 368 DESPACHO, 3D FIGURA 39: DESPACHO, 3D COLORES FALSOS
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4.1.3 Planta Tipo “Aula 17”

Con la iluminaciéon propuesta en el aula obtenemos los siguientes resultados:

750 1000 [

FIGURA 40: AULA 17, ISOLINEAS FIGURA 41: AULA 17, COLORES FALSOS

Tipo de interior, tarea y actividad: Aulas, aulas de tutorias (ref: 5.36.1)
Media: 698 Ix (Nominal: =300 Ix), Min: 475 Ix, Max: 797 Ix, Min./medio: 0.68, Min./max.: 0.60
Altura: 0.800 m

Como se puede observar, la iluminacidén propuesta nos permite tener una iluminaciéon adecuada en el aula,
con unos valores medios de 698 Ix que superan los valores recomendados.

Vistas generales del DIAlux, y fotografia:

FIGURA 42: AULA 17, FOTO PROPIA FIGURA 43: AULA 17, 3D
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FIGURA 44: AULA 17, 3D FIGURA 45: AULA 17, 3D COLORES FALSOS

4.1.4 Planta Tipo “Aula Grafica 1”

Con la iluminaciéon propuesta en el aula obtenemos los siguientes resultados:

1000

N@ f"d/ Lu_.‘ 000

FIGURA 46: AULA GRAFICA 1, ISOLINEAS ~ FIGURA 47: AULA GRAFICA 1, COLORES FALSOS

Tipo de interior, tarea y actividad: Aulas de dibujo técnico (ref: 5.36.8)
Media: 1075 Ix (Nominal: > 750 Ix), Min: 377 Ix, Max: 1308 Ix, Min./medio: 0.35, Min./max.: 0.29
Altura: 0.800 m

Como se puede observar, la iluminacién propuesta nos permite tener una iluminacién adecuada en el aula,
con unos valores medios de 1075 Ix que superan los valores recomendados.
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Vistas generales del DIAlux, y fotografia:

FIGURA 48: AULA GRAFICA 1, FOTO PROPIA FIGURA 49: AULA GRAFICA 1, 3D

FIGURA 50: AULA GRAFICA 1, 3D FIGURA 51: AULA GRAFICA H1, D COLORES FALSOS

4.1.5 Planta Tipo “Secretaria”

Con la iluminacion propuesta en secretaria obtenemos los siguientes resultados:

har

[ I m— |
1
0.00 200 300 500

1
750 Ix
FIGURA 51: SECRETARIA, ISOLINEAS FIGURA 52: SECRETARIA, COLORES FALSOS
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Tipo de interior, tarea y actividad: Escritura, escritura maquina, lectura, tratamiento de datos (ref: 5.26.2)
Media: 510 Ix (Nominal: = 500 Ix), Min: 232 Ix, Max: 679 Ix, Min./medio: 0.47, Min./max.: 0.34
Altura: 0.800 m

Como se puede observar, la iluminacién propuesta nos permite tener una iluminacidn adecuada en la zona
qgue abarca la sala de secretaria con unos valores medios de 510 Ix que superan los valores recomendados.

Vistas generales del DIAlux, y fotografia:

FIGURA 53: SECRETARIA, FOTO PROPIA FIGURA 54: SECRETARIA, 3D

FIGURA 55: SECRETARIA, 3D FIGURA 56: SECRETARIA, 3D COLORES FALSOS
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4.2 Analisis de Resultados Edificio 1C

Para el estudio luminico del edificio 1B se tuvo que estudiar por pasillos para su mejor analisis (estos estan
indicados en los planos del “Anexo IV: Planos”), y las zonas que se estudié con mas detalle para este TFG
fueron:

- El Laboratorio 3, situado en la planta baja.
- Aula del Master de Gestidn, situado en la planta 1.
- Despacho del Director, situado en la planta 3.

El en plano siguiente se reflejan todas las zonas del edificio C, las estudiadas y las que no, para verificar que
todo el edificio cumple con la normativa especificada, en este caso todo el edificio cumple.

Como no se puede detallar todas las zonas para este TFG, se indicara en el plano la situacidn especifica de
cada zona anteriormente descrita.
Laboratorio 3

Oo0OoOoojooong
OooooOoojoooano
O O O O O 0O
glOo 0 0 O O
= 0 O O 0O O
m|
O O [}
_ o
I 1 1 1 a
oI ¢
O
o O
|:||:||:||:|_ID lb|
O dallo o
O O

0.00 300 500 750 1000 Ix

i L, FIGURA 57: PLANO EDIFICIO C, PLANTA BAJA
Aula del Master de Gestion
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FIGURA 58: PLANO EDIFICIO C, PLANTA PRIMERA
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0.00 300 500 750 1000 Ix

FIGURA 59: PLANO EDIFICIO C, PLANTA SEGUNDA

Despacho del Director

I
ﬁ

]
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h

O OjOo Oojo ojo o
O 0jO0 Oojo Oojo o

FIGURA 60: PLANO EDIFICIO C, PLANTA TERCERA
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4.2.1 Planta Tipo “Laboratorio 3”

Con la iluminaciéon propuesta en el laboratorio obtenemos los siguientes resultados:

® L)

[T

FIGURA 56: LABORATORIO 3, ISOLINEAS FIGURA 57: LABORATORIO 3, COLORES FALSOS

Tipo de interior, tarea y actividad: Aulas de practicas de informatica - guiado por menu (ref: 5.36.13)
Media: 715 Ix (Nominal: = 300 Ix), Min: 144 Ix, Max: 926 Ix, Min./medio: 0.20, Min./max.: 0.16
Altura: 0.800 m

Como se puede observar, la iluminacién propuesta nos permite tener una iluminacion adecuada en el
laboratorio, con unos valores medios de 715 Ix que superan los valores recomendados.

Vistas generales del DIAlux, y fotografia:

FIGURA 58: LABORATORIO 3, FOTO PROPIA FIGURA 59: LABORATORIO 3, 3D
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FIGURA 60: LABORATORIO 3, 3D FIGURA 61: LABORATORIO 3, 3D COLORES FALSOS

4.2.2 Planta Tipo “Despacho Director”

Con la iluminacion propuesta en el despacho obtenemos los siguientes resultados:

500

3oo

200

0,00

FIGURA 62: DESPACHO DIRECTOR, ISOLINEAS ~ FIGURA 63: DESPACHO DIRECTOR, COLORES FALSOS

Tipo de interior, tarea y actividad: Aulas, aulas de tutorias (ref: 5.36.1)
Media: 515 Ix (Nominal: = 300 Ix), Min: 122 Ix, Max: 645 Ix, Min./medio: 0.24, Min./max.: 0.19
Altura: 0.800 m

Como se puede observar, la iluminacién propuesta nos permite tener una iluminaciéon adecuada en el
despacho del director, con unos valores medios de 515 Ix que superan los valores recomendados.

Vistas generales del DIAlux, y fotografia:
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FIGURA 65: DESPACHO DIRECTOR, 3D

FIGURA 66: DESPACHO DIRECTOR, 3D FIGURA 67: DESPACHO DIRECTOR, 3D COLORES FALSOS

4.2.3 Planta Tipo “Aula Master Gestion”

Con la iluminacion propuesta en el aula obtenemos los siguientes resultados:

T
0.00 200 300 500 750 Ix

FIGURA 68: AULA MASTER GESTION, ISOLINEAS ~ FIGURA 69: AULA MASTER GESTION, COLORES FALSOS
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Tipo de interior, tarea y actividad: Aulas, aulas de tutorias (ref: 5.36.1)
Media: 602 Ix (Nominal: =300 Ix), Min: 264 Ix, Max: 619 Ix, Min./medio: 0.44, Min./max.: 0.39
Altura: 0.800 m

Como se puede observar, la iluminacién propuesta nos permite tener una iluminacién adecuada en el aula,
con unos valores medios de 602 Ix que superan los valores recomendados.

Vistas generales del DIAlux, y fotografia:

FIGURA 71: AULA MASTER GESTION, 3D

FIGURA 72: AULA MASTER GESTION, 3D FIGURA 73: A. MASTER GESTION, 3D COLORES FALSOS
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5. Presupuesto

A continuacioén, se va a presentar el presupuesto de la actuacidon. Se evalta solamente el suministro de las
luminarias a utilizar quedando excluida la mano de obra para su instalacién. Los impuestos no estan incluidos
en los precios ni la mano de obra necesaria para su instalacién.

5.1 Lamparasy Luminarias LED

TABLA 20. COSTE PRODUCTOS EDIFICIO B1

 DESCRPCION

_ 3.954 19,81 €/ud 78.328,74 €
_ 360 13,93 €/ud 5.014,80 €
_ 60 37,85 €/ud 2.271,00 €
_ 8 7,48 €/ud 59,84 €
_ 10 18,13 €/ud 181,30 €
_ 6 50,00 €/ud 300,00 €
_ 344 36,92 €/ud 12.700,48 €

El coste del material es de 98.963,64 €

TABLA 21. COSTE PRODUCTOS EDIFICIO C1

. DESCRPCION

_ 66 19,61 €/ud 1.294,26 €
_ 1.511 7,80 €/ud 11.785,80 €
_ 52 13,37 €/ud 695,24 €
_ 37 7,48 €/ud 276,76 €
_ 18 18,54 €/ud 333,72 €
_ 8 12,92 €/ud 103,36 €
_ 20 45,00 €/ud 900 €
_ 4 15,60 €/ud 62,40 €
_ 165 24,95 €/ud 4.116,75 €

El coste del material es de 19.568,29 €
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6. Andlisis de Eficiencia Energética

A continuacién, se exponen los datos mas importantes de todo el proyecto, los célculos de la eficiencia
energética y las tablas resumen de la amortizacién de los calculos.

Con la finalidad de la ejecucion de los calculos de eficiencia energética se tendran en cuenta exclusivamente
las zonas de los edificios que tengan un horario estipulado de encendido y apagado de las luminarias, ya que
el resto de salas tiene sensores de movimiento para la activacion de las mismas o son salas de muy limitada
concurrencia.

Para el precio de la electricidad se han tenido en cuenta los dias de funcionamiento que esta abierta la ETSIE.
Al tratarse de un centro educativo de ensefianza universitaria se estipula que estara abierta durante todo el
afio menos los fines de semana y festivos, dando un total de 261 dias.

En la estimacidn de los afios de amortizacién he elegido 5 afios, ya que son los afios de garantia que la
empresa [INNO da a sus productos, y es un tiempo razonable para ver el ahorro y calidad que éstos tienen.

Hay que considerar que los calculos obtenidos seran lo mas cercanos a la realidad posibles ya que se basan
en datos existentes, pero solo seran una estimacién muy aproximada de una inversidn econdmica para la
instalacion de iluminacidn LED que se pretende instalar en la ETSIE.

Como no he podido obtener los consumos reales de la escuela mediante las facturas eléctricas, he estipulado
la Tarifa 3.0A (baja tension) con una potencia >15KW para los diferentes periodos del afo, para una
estimacion del coste eléctrico.

En las tablas de amortizacién de los edificios que componen la ETSIE se puede observar un resumen del
analisis de eficiencia energética que se ha realizado para las dos edificaciones estudiadas.

6.1 Calculos Eficiencia Energética ETSIE

TABLA 22. TARIFAS BAJA TENSION ANO 2019

TP €/KW 40,728885 24,43733 16,291555
TE €/KWh 0,018762 0,012575 0,00467

TABLA 23. PRODUCTOS INSTALADOS EDIFICIO 1B

MODELO m POTENCIA VIDA UTIL PVP (€) HORAS/DIA

3.954 6.000 2,57 0
360 20 6.000 2,57 0
60 64 6.000 2,57 0
8 20 6.000 1,60 0

1 44 6.000 1,60 0
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TABLA 24. PRODUCTOS DE SUSTITUCION EDIFICIO 1B

T e
_ 3.954 18 50.000 19,81 0
_ 360 10 50.000 13,93 0
FubesToisoem WA 0 2 so0  wEs o
lmpagzowaok e s sao0 74 o0
lmpragzowaok 1 s soo 74 o0
_ 10 18 50.000 18,13 0
_ 6 55 50.000 50,00 0
Panellighis 2EOGOWAORK | 344 & 5000 e40s 10

TABLA 25. PRODUCTOS INSTALADOS EDIFICIO 1C

| woomo | owowoss | "SR YPT [ pvece | Homasioin
(W) (h)
_ 66 40 6.000 2,57 14
_ 2.241 16 6.000 2,57 0
_ 52 132 6.000 24,99 0
_ 18 58 6.000 20,00 14
_ 37 20 6.000 7,83 14
_ 8 39 6.000 10,00 0
_ 16 138 6.000 20,00 8
_ 4 138 6.000 1,60 0
_ 4 66 6.000 1,60 0
_ 522 16 6.000 2,57 14

TABLA 26. PRODUCTOS DE SUSTITUCION EDIFICIO 1C

MODELO m POTENCIA | VIDAUTIL | oy e) | HORAS/DIA
(W) (h)
66 18 14

50.000 19,61
1.511 6 50.000 7,80 0
52 15 50.000 13,37 0

Trabajo Final de Grado | ETSIE — UPV pag. 47



Estudio de sistema de iluminacidn LED y analisis de eficiencia energética aplicada a la ETSIE

18 24 50.000 18,54 14
37 7 50.000 7,48 14
8 10 50.000 12,92 0
16 40 50.000 45,00 8
4 40 50.000 45,00 0
4 12 50.000 15,60 0
165 40 50.000 24,95 14
POTENCIA DEMANDADA:
(U d.x W) KW
1000 /
Edificio 1B Edificio 1C
- Producto Instalado: 343,318 KW - Producto Instalado: 58,832 KW
- Producto LED: 97,503 KW - Producto LED: 19,253 KW

ENERGIA CONSUMIDA ANUALMENTE:

Ud.x W x h/dia

=KW
1000
Edificio 1B Edificio 1C
- Producto Instalado: 449.817,84 KW - Producto Instalado: 51.293,81 KW
- Producto LED: 53.870,40 KW - Producto LED: 32.318,59 KW

COSTE ANUAL ENERGIA:

KWanual x Z€/KWh =€

Edificio 1B Edificio 1C
- Producto Instalado: 6.075,40 € - Producto Instalado: 700,29 €
- Producto LED: 727,59 € - Producto LED: 441,23 €

AHORRO COSTE ANUAL ENERGIA:

coste anual energia — coste anual energia LED
( ~ )X 100 =%
coste anual energia
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Edificio 1B Edificio 1C
88,02 % 36,99 %
AHORRO COSTE ANUAL:

Z(C oste Anual Existente — Coste Anual LED) = €

Edificio 1B Edificio 1C
26.371,35 € 4.598,27 €
PERIODO AMORTIZACION:

(Inversion LED — Ahorro Anual) = anos

Edificio 1B Edificio 1C
4,10 afios 4,26 aifos
49,23 meses 51,07 meses

6.2 Amortizacion: Eficiencia Energética Edificio 1B

TABLA 27. RESUMEN CALCULOS EFICIENCIA ENERGETICA EDIFICIO 1B

395.947,44 kW
245,815 kW
27.000,82 €

88,02 %
98.863,64 €

3,66 afos
43,94 meses
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Amortizacion en 5 anos
€50.000,00
€30.000,00

€10.000,00

€(10.000,00)

£(30.000,00)

Euros

|
=13
o l
)
Y
(6]

€(50.000,00)
€(70.000,00)
£(90.000,00)

£(110.000,00)

TABLA 27. AMORTIZACION EDIFICIO 1B

La inversion se amortizara en 3,66 afios. A partir de ese momento, la reduccidn de costes se transformara
directamente en beneficio. Estimamos que el ahorro econdmico neto anual serd de 27.000,82 €/afio, con un
ahorro de potencia demandada de 245,815 kW.

6.3 Amortizacion: Eficiencia Energética Edificio 1C

TABLA 28. RESUMEN CALCULOS EFICIENCIA ENERGETICA EDIFICIO 1C

18.975,222 kW
39,579 kW
4.598,27 €

36,99 %
19.568,29 €

4,26 afnos
51,07 meses
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TABLA 29. AMORTIZACION EDIFICIO 1C

Amortizacion en 5 anos

€4.000,00

£€-

€(2.000,00)
£(4.000,00)
€(6.000,00)
£(8.000,00)
€(10.000,00)
£(12.000,00)
€(14.000,00)
£(16.000,00)
€(18.000,00)
€(20.000,00)

Euros

La inversion se amortizara en 4,26 afios. A partir de éste momento la reduccidn de costes se transformara
directamente en beneficios. Estimamos que el ahorro econdmico neto anual serad de 4.598,27 €/afio, con un
ahorro de potencia demandada de 39,579 kW.
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7. Emisiones de CO»

Para el calculo del factor de emisidn asociado a la energia eléctrica hemos de tener en cuenta lo que llamamos
mix eléctrico.

Entendemos como mix eléctrico al valor que expresa las emisiones de CO; que se derivan del consumo de
energia eléctrica, funcionando como indicador de las fuentes energéticas utilizadas para producir
electricidad. Cuanto mas bajo es este valor, menor es el porcentaje de carbono emitido y mayor serd la
contribucion de fuentes energéticas limpias, para ver el cierre del sistema eléctrico espafiol del 2009 en el
“Anexo |: Eficiencia energética” esta la nota de prensa como un breve esquema del sistema.

2019 2018 2019 2018

Hidraulica 9,0% 13,1% el Nuclear 21,2% 50 4%

Edlica 20,6%  190% , Carbon 5,0%  143%

Solar ° Z )° ] E o 5 69
fotovoltaica 949 7% FPA Fuel+Gas 2,2% 2.8

444 Ciclo o 4 o

?@f{ica 2,0% Lt =z] combinado 21,9% 7R

/ Otras o, 424 : o 11 0%

S 1.7% 17% . Cogeneracion 11,4%
Otras no o 1 70
renovables 1:5 % “d 70

FIGURA 74: % FUENTES DE ENERGIA EN 2018 Y 2019

El calculo del mix eléctrico, tal y como establece la Comisidn Nacional de Energia, no incluye la electricidad
producida a partir de energias renovables que disponga de la correspondiente garantia de origen expedida
por la CNMC, para diferenciar los kW/h de energia limpia del resto de electricidad de la red.

La Comision Nacional de los Mercados y la Competencia (CNMC) estiman la informacidn referente al origen
de la electricidad y su impacto de CO, de todas las compafiias comercializadoras que participan en el Sistema
de Garantias de Origen.

El mix de la red eléctrica peninsular de 2019 se estima en 264,8 g CO,/kW/h. Por lo que para calcular las
emisiones emitidas hay que aplicar la siguiente féormula:

264,8 (g CO2/kW /h)
1000

x Energia consumida (kW /h) = Emisiones (Kg CO2)
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El consumo de la instalacion LED en el edificio 1B, es de 53.870,40 Kw/h, y el consumo de la instalacion actual
es de 449.817,84 Kw/h, por lo tanto, la diferencia de potencia utilizada se establece en 395.947,44 Kw/h, que
atendiendo a la formula anterior se traduciria en unas emisiones actuales de 119.111,76 Kg CO,, y teniendo
en cuenta las horas de trabajo diarias se traduce a una reduccién de unos 104.846,88 Kg CO; anuales.

El consumo de la instalacién LED en el edificio 1C, es de 32.318,59 Kw/h, y el consumo de la instalacion actual
es de 51.293,81 Kw/h, por lo tanto, la diferencia de potencia utilizada se establece en 18.975,22 Kw/h, que
atendiendo a la formula anterior se traduciria en unas emisiones actuales de 13.582,60 Kg CO, y teniendo
en cuenta las horas de trabajo diarias se traduce a una reduccion considerable a unos 8.557,96 Kg CO,
anuales.

La disminucion de emisiones al afio de la ETSIE seria de 22.82,84 Kg CO2
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8. Conclusiones

Como se ha observado en este proyecto, gracias al estudio luminotécnico y al analisis econdmico de los
edificios 1B y 1C, se conocen los puntos débiles de consumo energético, permitiendo proponer una mejora
coherente de ahorro energético, lo cual disminuira, por un lado las consecuencias nocivas sobre el medio
ambiente y por otro lado contribuird a una mejora econdmica reduciendo costes innecesarios.

La propuesta de mejora que se presenta en éste proyecto es de gran utilidad, ya que responden a la necesidad
real de los edificios de obtener un ahorro en el presupuesto eléctrico anual a través de la realizacién de
mejoras luminicas.

Por otro lado, aunque serd necesaria una inversion inicial para poder llevarse a término, tras realizarse un
estudio preciso, permitira amortizar la inversion realizada en un periodo de tiempo muy razonable.

Opino que si se comienza a prestar mas atencion a éstos aspectos de ahorro energético y a invertir en ellos,
la sociedad podrd generar un cambio drastico, puesto que el ahorro monetario, asi como la creacién de
empleo que ello conllevard, seran muy elevados.

Por ultimo pero no por ello menos importante, la modificacién a dicha luminaria con menor gasto energético
y mas vida util, ayudara a preservar el medio ambiente que tan afectado se esta viendo desde el siglo pasado.
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INFORME DE PRECIOS ENERGETICOS REGULADOS

Datos abril de 2019

1. GAS NATURAL

1.1 TUR (valores de aplicaciéon a partir del 1/04/2019)

T.U.R. GAS NATURAL

Término fijo Término variable

H (*) (*)
Tarifa (€/cliente)/mes 4 cent/kWh 4
T.U.R. 1. Consumo < 5.000 kWh/afio 4,27 0,00% 5,188812 -7,18%
T.U.R. 2. 5.000 kWh/afio <Consumo < 50.000 kWh/afio 8,38 0,00% 4,501412 -8,19%

) Variacién con respecto a la TUR anterior: BOE n® 313; 28 de diciembre de 2018.
Coste Materia Prima (Gas Natural): 2,043395 cent/kWh (-17,3% incremento con respecto al valor de enero de 2019).
Fuente: BOE n2 77; 30 de marzo de 2019.

1.2 PEAIJES (valores de aplicacién a partir del 1/01/2019)

TERMINOS DE PEAJE TERMINO ENERGIA
Término fijo . Término variable . Término variable
Peaje 1 (P>60bar) cf:/kWh A0 c€/kWh A c€/kWh
dia/mes
1.1 Consumo < 200GWh 3,4560 0,00% 0,0847 0,00% . .
1.2 200GWh/afio <Consumo < 1000 GWh/afio 3,0875 0,00% 0,0682 0,00% Varia Sii‘;:’p‘;;ei;ta dela
1.3. .Consumo > 1000 GWh/afio 2,8657 0,00% 0,0615 0,00%
Término fijo Término variable Término variable
Peaje 2 (4 bar<P<60 bar) :g;(nv‘\:; A B — A c€/kWh
2.1 Consumo £ 0,5 GWh/afio 25,3055 0,00% 0,1934 0,00%
2.2 0,5 < Consumo <5 GWh/afio 6,8683 0,00% 0,1543 0,00%
2.3 5 < Consumo <30 GWh/afio 4,4971 0,00% 0,1249 0,00% Varia segun oferta de la
2.4 30 <Consumo < 100 GWh/afio 4,1210 0,00% 0,1121 0,00% compafiia
2.5. 100 < Consumo < 500 GWh/afio 3,7887 0,00% 0,0983 0,00%
2.6 Consumo > 500 GWh/afio 3,4848 0,00% 0,0852 0,00%
Término fijo A Término variable A Término variable
€/ mes c€/kWh c€/kWh
3.1 Consumo < 5.000 kWh/afio 2,53 0,00% 2,9287 0,00%
3.2 5.000 <Consumo < 50.000 KWh/afio 5,79 0,00% 2,2413 0,00% Variaseginofertadela
3.3 50.000 kWh/afio <Consumo <100 MWh/afio 54,22 0,00% 1,6117 0,00% Varia sggapc?:elfta dela
3.4 Consumo >100 MWh/afio 80,97 0,00% 1,3012 0,00% compafiia
3.5 Consumo > 8 GWh/afio 5,9258 0,00% 0,2010 0,00%

NOTA: En 2019 se mantienen vigentes los peajes y cdnones establecidos en la Orden IET/2446/2013, de 27 de diciembre, en la Orden IET/2445/2014, de 19 de
diciembre y en la Orden ETU/1977/2016, de 23 de diciembre.

*) variacién con respecto a peajes anteriores: BOE n2 314; 27 de diciembre de 2017.
Fuente: BOE n? 308; 22 diciembre de 2018.
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INFORME DE PRECIOS ENERGETICOS REGULADOS

Datos abril de 2019

Evolucion de las Tarifas de Ultimo Recurso T1y T2 de gas Natural.

Evolucion TUR 1: Consumo < 5.000 kWh/aiio

5,89
431 4,31 4,31
\\4,23 — 4,28 o/ 4,28 %
5,37 4,27 4,27
5,38
516
5,10 \5,19
5,16
5,02
abr. 2017 (BOE jul. 2017 (BOE oct. 2017 (BOE ene.2018 (BOE abr. 2018 (BOE jun. 2018 (BOE sep. 2018 (BOE ene. 2019 (BOE abr. 2019 (BOE
30/03/2017) 29/06/2017) 29/09/2017) 28/12/2017) 31/03/2018) 30/06/2018) 29/09/2018) 28/12/2018) 30/03/2019)
=Término de potencia€/cliente/mes ===Término de energia c€/kW
Evolucion TUR 2: 5.000 kWh/afio <Consumo < 50.000 kWh/aiio
5,20
4,90
8,45 8,45 8,45 \
5 8,44 8,44 8,44 8,44
/. o~—._. 838
4,68 4,69 8,38
4,47 4,47 20
4,41 4,41

abr.2017 (BOE jul.2017 (BOE oct.2017 (BOE ene. 2018 (BOE abr.2018 (BOE jun. 2018 (BOE sep. 2018 (BOE ene. 2019 (BOE abr. 2019 (BOE

30/03/2017)

29/06/2017)

—=Término de potencia€/cliente/mes

29/09/2017)

28/12/2017)

31/03/2018)

30/06/2018)

29/09/2018)

28/12/2018)

—=Término de energiac€/kW
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INFORME DE PRECIOS ENERGETICOS REGULADOS
Datos abril de 2019

1.2. ALQUILER DE CONTADORES (Vvalores de aplicacién a partir del 1/01/2019)

Caudal del contador (m3/h) Tarifas del alquiler A0
<6 m3/hora 0,58 €/mes 0,00%
6<Q <10 m3/hora 0,58 €/mes 0,00%
Q> 10 m3/hora 12,5 por 1000 del valor medio del contador que se fija a continuaciéon/mes
Caudal del contador (m3/h) vaI:;‘nr:\:;;: gel vanr;/ic;lado Al
Q<25 388,25 4,85 0,00%
Q<40 752,97 9,41 0,00%
Q<65 1.538,21 19,23 0,00%
Q<100 2.082,41 26,03 0,00%
Q<160 3.266,32 40,83 0,00%
Q<250 6.912,62 86,41 0,00%
equipos de telemedida €/mes A
para una sola linea 76,99 0,00%
para linea adicional 14,76 0,00%

(") Variacion con respecto a valores anteriores. BOE n? 314; 27 de diciembre de 2017.

Fuente: BOE n® 308; 22 de diciembre de 2018.
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INFORME DE PRECIOS ENERGETICOS REGULADOS

Datos abril de 2019

2. TARIFAS ELECTRICAS
2.1. PRECIOS DE APLICACION A PEQUENOS CONSUMIDORES APLICABLES DESDE ABRIL DE 2014

(Valores de aplicaciéon a partir del 1/01/2019)

PRECIOS VOLUNTARIOS PARA EL PEQUENO CONSUMIDOR (PVPC)

) Peaje de acceso Coste de comercializacion @ Coste de energia €/kWh
'=)| Termino de potencia Termino de energia €/kWh  Término de potencia Término de energia
S €/kW y mes y mes €/kW y mes (*") €/kWh y mes (***)
1647 (2014) ()
g Periodol: 0,062012 g’gg 127 0 :zg 15; 0
[ 3,1702855 Periodo2: 0,002879 0,25942 ! ;
= Periodo3: 0,000886 0,001589 (2016) @
o T 0,000557 ()
- Peaje de acceso ¥ Coste de comercializacién @
8 Termino de potencia  Termino de energia €/kWh  Término de potencia Término de energia C h io d , /
a €/kW y mes y mes €/kW y mes (**) €/kWh y mes (***) oste horario  de energia en e
< 0,001647 (2014) 0 mercado de produccion durante el
= Periodol: 0,062012 0,001970 (2015) periodo facturado y otros  costes,
o« 3,1702855 . Y 0,25942 ! : calculados segin Real Decreto
f_t Periodo2: 0,002215 0,001589 (2016) 216/2014, de 28 de marzo
0,000557 (i) ! )
Peaje de acceso ¥ Coste de comercializacién @

g Termino de potencia  Termino de energia €/kWh  Término de potencia Término de energia
: €/kW y mes y mes €/kW y mes (**) €/kWh y mes (***)
P 0,001647 (2014) ®
o 0,001970 (2015)

1702 44027 25942 :
E 3,1702855 0,0340 0,259 0,001589 (2016) O

0,000557 (i)

NOTAS:

e El precio voluntario para el pequefio consumidor viene a sustituir a las tarifas de ultimo recurso de electricidad existentes hasta la aprobacion de la Ley 24/2013, de 26 de
diciembre del Sector Eléctrico. Su metodologia de cdlculo se regula en el Real Decreto 216/2014, de 28 de marzo.

e A partir de 2019, y hasta que se apruebe la orden por la que se fijen los valores de los costes de comercializacion del periodo 2019-2021, seguird siendo de aplicacion lo
dispuesto en la Orden ETU/1948/2016, de 22 de diciembre por la que se establecen los valores de los términos fijos y variables de los costes de comercializacion a aplicar en
el cdlculo del precio voluntario para el pequeiio consumidor para los afios 2016, 2017 y 2018.

e (*) Podrdn acogerse a los PVPC los titulares de los puntos de suministro efectuados a tensiones no superiores a 1 kV y con potencia contratada igual o inferior a 10 kW.

e (**) Retribucién fija de aplicacion en el periodo 2014-2018.

e (***) Retribucion variable de aplicacion: (i) en el periodo 01/04/2014-24/12/2016; (ii) en el periodo 2016-2018.

Fuentes: ) ?) BOE n2308; 22 de diciembre de 2018.

PRECIOS APLICABLES A OTROS CONSUMIDORES

TUR PARA CONSUMIDORES VULNERABLES El precio de la tarifa de dltimo recurso (***) que deberdn pagar los consumidores vulnerables serd el que resulte de
) (5% licar el precio voluntario para el pequefio consumidor que corresponda, descontando un 25% en todos los
men P

(BENEFICIARIOS DEL BONO SOCIAL) T —

(*) En la actualidad, tienen derecho a acogerse al bono social los consumidores denominados vulnerables, definidos en el articulo 45 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del
Sector Eléctrico, como los consumidores de electricidad que cumplan con las caracteristicas sociales, de consumo y poder adquisitivo que se determinen.

(**) Condiciones de aplicacion: Potencia contratada igual o inferior a 10 kW y tensiones no superiores a 1 kV.

(***) De acuerdo con lo establecido en el articulo 17.3 de la Ley 24/2013, las tarifas de tltimo recurso se aplicardn a los consumidores que tengan la condicién de vulnerables,
y a aquellos otros que, sin cumplir los requisitos para la aplicacién del precio voluntario para el pequefio consumidor, transitoriamente no dispongan de un contrato de
suministro en vigor con un comercializador en mercado libre.

Fuente: BOE n® 77; 29 de marzo de 2014.
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INFORME DE PRECIOS ENERGETICOS REGULADOS
Datos abril de 2019

2.2 PEAJES DE ACCESO A BAJA TENSION (< 1 kV)

(Valores de aplicacién a partir del 1/01/2019)

SIN DISCRIMINACION

TARIFA 2.0A

CON DISCRIMINACION

TARIFA 2.0DHA

CON DISCRIMINACION SUPERVALLE

TARIFA 2.0DHS

PAEWY ‘ RO AT PAEWY ‘ RGO n TPAE/KWY ‘ T A
ano ano ano
. P1: 0,062012 PI1: 0,0%
. . 0,
':°1t§'|'(:,';‘ 38,043426  0,00% | 0,044027  0,00% 38,043426  0,00% :;: g'ggigi: z;'_ g'g; 38,043426  0,00% | P2: 0,002879 P2: 0,0%
= e i P3: 0,000886 P3: 0,0%
SIN DISCRIMINACION CON DISCRIMINACION CON DISCRIMINACION SUPERVALLE
TARIFA 2.1A TARIFA 2.1DHA A
P EQLW Y A TE€/kWh  A™ P i{,\';w y Al TEA €/kWh Al TPE/kWyafio A | TEA€/kWh Al
Potencia P1: 0,074568 P1: 0,0%
. . 0,
LIV 44,444710  0,00% | 0,05736  0,00% 44,444710  0,00% :;j g'gzgigg z;j g'gg/j 44,444710  0,00% | P2: 0,017809 P2: 0,0%
<15 kW i et P3: 0,006596 P3: 0,0%

CON DISCRIMINACION

TARIFA 3.0A
TP €/kW y afio A0 TE €/kWh Al
Potencia P1: 40,728885 P1: 0,0% P1: 0,018762 P1: 0,0%
> 15 kW P2: 24,437330 P2: 0,0% P2: 0,012575 P2: 0,0%
P3: 16,291555 P3: 0,0% P3: 0,004670 P3: 0,0%

NOTA: En 2019 se mantienen los peajes de acceso establecidos en la Orden IET/107/2014, de 31 de enero.
(*) Variacién con respecto a peajes anteriores: BOE n® 314; 27 de diciembre de 2017.
Fuente: BOE n?2 308; 22 de diciembre de 2018.
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INFORME DE PRECIOS ENERGETICOS REGULADOS

v

Datos abril de 2019
2.3 PEAJES DE ACCESO A ALTA TENSION (=1kV)

(Valores de aplicacién a partir del 1/01/2019)

TARIFA 3.1A (>1KVy< 36 kV)

TP €/kW y afio 4 TE €/kWh 40
Potencia P1: 59,173468 P1: 0,014335
P2: 36,490689 0,00% P2: 0,012754 0,00%
<450 kw
P3: 8,3677310 P3: 0,007805

NOTA: En 2019 se mantienen vigentes los peajes establecidos en la Orden IET/107/2014, de 31 de enero.

) Variacién con respecto a valores de tarifas anteriores: BOE n® 314; 27 de diciembre de 2017.
Fuente: BOE n2 308; 22 de diciembre de 2018.

TARIFA ALTA TENSION: 6 PERIODOS TARIFARIOS

TARIFA 6.2 (> 30 KV y < 72,5kV)
(=30KVy<36kv)® (>36kVy<725kv)®@
TP €/kW y afio TE €/kWh TP €/kW y aiio A® TE €/kWh A TP €/kW y afio TE €/kWh
39,139427 0,026674 22,158348 0,015587 22,158348 0,015587
P2: 19,586654 P2: 0,019921 P2: 11,088763 P2: 0,011641 P2: 11,088763 P2: 0,011641

P3: 14,334178 P3: 0,010615 P3: 8,115134 . P3: 0,006204 . P3: 8,115134 P3: 0,006204
P4: 14,334178 s P4: 0,005283 thenss P4: 8,115134 A P4: 0,003087 a2l P4: 8,115134 Q000 P4: 0,003087

14,334178 0,003411 8,115134 0,001993 8,115134 0,001993
6,540177 : 0,002137 : 3,702649 : 0,001247 : 3,702649 : 0,001247

TARIFA6.1A (>1KVy<30kv)W

0,00%

Potencia

> 450 kw ()
Sin Restriccion @ TP €/kW y afio TE €/kWh VAN TP €/kW y afio A® TE €/kWh

P1: 18916198 P1:  0,015048 P1:  13,706285 P1:  0,008465 P1:  13,706285 P1:  0,008465
P2:  9,466286 P2:  0,011237 P2:  6,859077 P2:  0,007022 p2: 6,859077 P2:  0,007022
P3: 692775 P3:  0,005987 P3: 5019707 P3:  0,004025 p3: 5,019707 P3:  0,004025
Pa: 692775 900% s 0002979 900%  pg. 5019707  000% g go02285 ©.00% Pa: 5019707 %90% s 0002285 0.00%
P5: 692775 P5:  0,001924 P5: 5019707 P5:  0,001475 P5: 5,019707 P5:  0,001475
P6:  3,160887 P6:  0,001206 P6:  2,290315 P6:  0,001018 P6: 2,290315 P6:  0,001018

NOTAS:

e Los periodos tarifarios son los definidos en el Real Decreto 1164/2001 del 26 de diciembre.

o El Real Decreto-Ley 15/2018 deroga el peaje de acceso 6.1B y modifica los limites superior e inferior de tensién de las tarifas 6.1A y 6.2 pasando éstas a ser 30 kV. Los suministros entre 30 y 36 Kv para potencias
superiores a 450 kW, antes cubiertos por la tarifa 6.1B, quedan integrados dentro de la tarifa 6.2.

e En 2019 se mantienen vigentes los precios de los peajes de acceso 6.1A de alta tension previstos en la Orden IET/2444/2014, de 19 de diciembre. Para las restantes categorias de peajes, se mantiene lo previsto en
la Orden IET/107/2014, de 31 de enero.

(*) Variacién con respecto a valores de tarifas anteriores: BOE n2 314; 27 de diciembre de 2017.

Fuente: BOE n® 308; 22 de diciembre de 2018.
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Instituto para |a Diversificacion

y Ahorra da (3 Energia Ano 2019
INFORME DE PRECIOS ENERGETICOS REGULADOS

Datos abril de 2019

2.4 ALQUILER DE CONTADORES:

Tipo de contador Tarifas del alquiler

Contadores monofasicos sin discriminacidon horaria y sin posibilidad de telegestion para consumidores

s 0,54 €/mes
domésticos 54 €/
Contadores trifasicos o doble monofasicos sin discriminacién horaria y sin posibilidad de telegestién 1,53 €/mes
Contadores monofasicos con discriminacion horaria y sin posibilidad de telegestion para consumidores
‘onie (1) 1,11 €/mes
domésticos
- s . . - .. 2,22 €/mes (doble tarifa)-
Contadores trifasicos o doble monofasicos con discriminacion horaria y sin posibilidad de telegestion (1) ! / ( . . )
2,79 €/mes (triple tarifa)
Contadores monofasicos con discriminacidon horaria y con posibilidad de telegestion para consumidores
cai o (2) 0,81 €/mes
domésticos
Contadores trifasicos con discriminacion horaria y con posibilidad de telegestion para consumidores 1,36 €/mes
’

domeésticos ?

NOTAS:

e Se incluyen los costes asociados a la instalacion, operacion y mantenimiento de los contadores, asi como los costes asociados a la verificaciéon.
o (2 precios provisionales de aplicacién a partir del 3 agosto de 2013 hasta que tenga lugar la aprobacién del precio definitivo de los contadores
electrénicos con base en el informe de la Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia.

Fuentes: () BOE n2 312; 29 de diciembre de 2007; ? BOE n2 185; 3 de agosto de 2013.

Abril, 2019.

Pdgina 7 de 7



RED EL SISTEMA ELECTRICO ESPANOL

~=>38 ELECTRICA .., :
2 DE ESPANA Prevision de cierre 2019

Demanda de energia Demanda de energla electrica
eléctrica peninsular sistemas no peninsulares
249,4 TWh 15,4 TWh
Variacion respecto a 2018 =1,6% Variacion respecto a 2018

Corregida la laboralidad

Baleares +1,8%
y temperatura -2,7%

Canarias  +0,2% —
Ceuta 02% Demanda maxima
-0.2%

Instantanea peninsular
Melilla -0,8% P
Demanda de energia

eléctrica nacional 40 0 45 5 MW
Varacion respecto
264’ 8 TWh al maximo de 2018 -1 2%

40.947 MW
Variacion respecto a 2018 -1,5%

Corregida la laboralidad Varnacion respecto al record
v temperatura =2,5% historico de 2007 =11,0%

45.450 MW

Estructura de generacion sistema nacional 26 1 y o Z TWh

260,98 Twhen 2018
2019 2018 2019 2018
@ Hidraulica ~ 9.0%  131% Nuclear 212%  204%
i%\ tolica  20,6% 190 = Carbén 5,0%  143%
O AR %&gdtama 3.5% 3 0% ‘“ Fuel+Gas 2,27 2.6%
% tSeerr%ca 2,0% 177 ﬁﬁ gci)%)bmado 21,9% 11.5%

' 4 o o
@) %tggf/ bes  L,7% 17% Cogeneracion 11,4% 11,0%

&F

Otras no ) o
renovables 1,57% L7%

Potencia instalada Produccion renovable

naclonal naclonal

108,6.. 96,3

Variacion respecto-a 2018 +4,3°/o 36,8/0 de la generacion
38,5% en 2018

Producciéon libre 58,6% de 1a generacion
de CO, nacional - 59,7% en 2018

Intercambios
internacionales

Importaciones Saldo importador

. | 11,1 TWhen 2018
Xportaciones

12,2 TWh

Peninsula - Baleares

Variacion respecto

22018 +36,6%

Red de transporte nacional

44.457 i~

de circuito de lineas electricas

V‘N& 44,255 km cn 2018

33.700...
G\ /@ de fibra optica instalado
en la red de transporte

de Red Electrica de Espana

Datos provisionales. Cierre de ano con datos estimados el 12 de diciembre.

A Mas informacion en la seccidén de REData



https://www.ree.es/es/datos/aldia

-°:"°",//yf ELECTRICA
DE ESPANA

Grupo Red Eléctrica

Previsiones de cierre de ano de Red Eléctrica

Espana cierra 2019 con un 10 % mas de potencia instalada de
generacion renovable

e Lasrenovables representan ya el 49,3 % del total del parque generador de energia eléctrica en nuestro pais.

e Segun los datos publicados por Red Eléctrica de Espana, la prevision de la demanda de energia eléctrica
nacional en 2019 es de 264.843 GWh, un1,5 % inferior respecto a la del 2018.

e E136,8 % de la electricidad generada en nuestro pais fue renovable y el 58,6 % fue libre de emisiones de C0z a
la atmaosfera.

Madrid, 19 de diciembre de 2019

El parque de generacidn eléctrica espanol es cada vez mas renovable. Durante el ano 2019 la potencia instalada
no contaminante ha experimentado un crecimiento del 10 % con la entrada en funcionamiento de casi 5.000
nuevos (MW) ‘verdes. De esta manera, las energias limpias representan ya el 49,3 % de la capacidad de
generacion en Espafa, que cuenta con mas de 108.000 MW, segun la informacion estimada por Red Eléctrica de
Espana en su prevision de cierre de 2019.

La solar fotovoltaica, que cierra 2019 con mas de 7.800 MW de potencia instalada, ha sido este ano la tecnologia
que mas ha incrementado su presencia en el parque de generacion espanol, con un aumento del 66 % respecto a
2018.

Por su parte, la edlica, que ha sumado mas de 1.600 nuevos MW a su parque generador, finalizara el ano por
encima de los 25.200 MW instalados en nuestro pais. Este 2019 ha significado también el estreno espanol en
potencia edlica marina, con la entrada en servicio del primer molino offshore de Espafia, en la isla de Gran
Canaria, con una potencia de generacion de 5 MW que se contabilizan dentro de la edlica.

La descarbonizacion en nuestro pais también ha avanzado no sdlo por la instalacion de nueva potencia renovable
sino también por el cierre de la central de carbdn Anllares, en Ledn, con la que se restan 347 MW de potencia
instalada de generacion contaminante.

Por otra parte, la demanda de energia eléctrica en Espana durante este ejercicio ha sido de 264.843 GWh, un1,5 %
inferior a la del 2018. Si se tienen en cuenta los efectos de la laboralidad y las temperaturas, su descenso es del
2,5 % respecto al afo anterior.

Por sistemas eléctricos, la demanda peninsular fue de 249.398 GWh, un 1,6 %menos que en el 2018. Una vez
aplicados los efectos del calendario y la meteorologia, esta demanda disminuye un 2,7 %. Por su parte, la
demanda eléctrica de Baleares y de Canarias experimento incrementos del 1,8 % y 0,2 % respecto al ano anterior.

gabinetedeprensa@ree.es www.ree.es > Sala de prensa
Tel. 914533333 /3281-917286217 http://entrelineas.ree.es/

f/(v @)in



https://es-es.facebook.com/RedElectricaREE/
https://twitter.com/redelectricaree?lang=es
https://www.youtube.com/channel/UCiEff5EbVhbh0mjt4dr-qtQ
https://es.linkedin.com/company/ree

W

Las tecnologias que no emiten CO: generan el 58,6 % de la electricidad en Espaiia

En 2019 se han producido en Espana 261.020 GWh de electricidad, de los que el 36,8 % han sido generados a partir
de tecnologias renovables. Ademas, el 58,6 % de la electricidad producida durante el ano en Espafa ha procedido
de tecnologias que no emiten CO: a la atmosfera.

El ciclo combinado, con un 21,9 % del total, ha sido la tecnologia que mas ha aportado este afo al mix de
generacion, sequida de la nuclear (21,2 %), la edlica (20,6 %), la cogeneracion (11,4 %)y la hidraulica (9 %). Detras
queda el carbon que, con el 5 % del total de generacion nacional que anota la menor participacion de esta
tecnologia desde que Red Eléctrica tiene registro.

Ademas, el 14 de diciembre ha sido el primer dia en el que no se ha utilizado el carbén para la generacion eléctrica
en la peninsula. Con respecto a 2018, la produccion de carbon en la peninsula ha descendido un 68,2 %. En el
conjunto nacional el descenso en 2019 ha sido del 64,8 %.

En cuanto a lo que se refiere a los intercambios internacionales, el sistema eléctrico peninsular cierra 2019 con
un saldo importador por cuarto afio consecutivo. En esta ocasion, la cifra asciende a 6.538 GWh, un 41,1 % inferior
al registrado en 2018. Se importaron 18.758 GWh de electricidad y se exportaron 12.219 GWh.

En este contexto, Red Eléctrica sigue poniendo todos sus esfuerzos por desarrollar una red de transporte robusta
y mallada. En este sentido, este afo se han puesto en servicio 202 km de nuevos circuitos de lineas, alcanzando
asi los 44.457 km en total. Ademas, la red de transporte de la compania cuenta con 33.700 km de fibra dptica para
el transporte de datos.

gabinetedeprensa@ree.es



Estudio de sistema de iluminacidn LED y analisis de eficiencia energética aplicada a la ETSIE
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Cliente: Proyecto elaborado por: Fecha:
ETSIE-UPV Celia Soler Borras 07/01/2020

Estudio Luminotécnico - Edificio B

La iluminacion propuesta para el estudio de iluminacion de algunas zonas del Edificio B, contempla la sustitucion de las

luminarias existentes por productos LED.

- Laboratorio de Materiales |: queda iluminado por 16 pantallas de 60x120cm de 3 tubos, dando un total de 48
tubos tipo T8, que se sustituiran por tubos T8 led de 120cm de 18W de potencia con flujo luminoso de
2250Lm, color de luz 6500°K.

- Despacho V.1B.0.446: queda iluminado por 3 pantallas de 60x120cm de 3 tubos, dando un total de 9 tubos
tipo T8, que se sustituiran por tubos T8 led de 120cm de 18W de potencia con flujo luminoso de 2250Lm,
color de luz 6500°K.

- Aula I7: queda iluminado por 20 pantallas de 60x120cm de 3 tubos, dando un total de 60 tubos tipo T8, que
se sustituiran por tubos T8 led de 120cm de 18W de potencia con flujo luminoso de 2250Lm, color de luz
6500°K.

- Aula Grafica 1: queda iluminado por 63 pantallas de 60x120cm de 3 tubos, dando un total de 189 tubos tipo
T8, que se sustituiran por tubos T8 led de 120cm de 18W de potencia con flujo luminoso de 2250Lm, color de
luz 6500°K.

- Secretaria: queda iluminado por 22 pantallas de 60x120cm de 3 tubos, que se sustituiran por paneles led de

60x120cm de 60W de potencia con flujo luminoso de 6000Lm, color de luz 6500°K.

Estudio Luminotécnico - Edificio C

La iluminacion propuesta para el estudio de iluminacion de algunas zonas del Edificio C, contempla la sustitucién de las

luminarias existentes por productos LED.

- Laboratorio 3: queda iluminado por 15 pantallas de 60x160cm de 3 tubos, dando un total de 45 tubos tipo T8,
las pantallas se sustituiran por tubos T8 led de 60x60cm de 40W de potencia con flujo luminoso de 100Lm/W,
color de luz 6500°K.

- Aula Master Gestion: queda iluminado por 30 pantallas de 60x60cm de 4 tubos, dando un total de 120 tubos
tipo T8, las pantallas se sustituiran por tubos T8 led de 60x60cm de 40W de potencia con flujo luminoso de
100Lm/W, color de luz 6500°K.

- Despacho Director: queda iluminado por 17 pantallas de 60x60cm de 4 tubos, dando un total de 68 tubos tipo
T8, las pantallas se sustituiran por paneles de 60x60cm de 40W de potencia con flujo luminoso de 100Lm/W,

color de luz 6500°K.
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Estudio Luminotécnico - Edificio B

Terreno 1/ Edificacion 1/ Planta (nivel) 1/ DIALux 0101130059 T8E®Ey18W6500K1 .2MRA80HL2835A©Dy1TVU G13 1xTuboo
120cm 18W 6500K [89804] / DIALux - TBE®EY18W6500K1.2MRA80HL2835A©DY1TVU G13 (1xTuboo 120cm 18W 6500K [89804])

07/01/2020

1xTuboo 120cm 18W 6500K [89804]

luminarias.

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de

Grado de eficacia de funcionamiento: 99.96%
Flujo luminoso de lamparas: 2250 Im
Flujo luminoso de las luminarias: 2249 Im

Potencia: 18.0 W

Rendimiento luminico: 124.9 Im/W

Indicaciones colorimétricas
1xTuboo 120cm 18W 6500K [89804]: CCT 3000 K, CRI 100

Emision de luz 1 / CDL polar

135° 150° 165° 180° 165° 150° 135°
300
250
120° 200 120°
150
105° 100 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 30° 15° 0 15° 30° 45°
cd/klm n = 100%
C0-C180 = C90 - C270
DIALux

Trabajo de Fin de Grado / ETSIE - UPV

DIALuUX

DIALux 0101130059 TSE®EY18W6500K1.2MRA80HL2835A©PDY1TVU G13

Pagina 3



Estudio Luminotécnico - Edificio B 07/01/2020
Terreno 1/ Edificacion 1/ Planta (nivel) 1/ DIALux 0101130059 T8E®EY18W6500K1.2MRAB0HL2835A0PY1TVU G13 1xTuboo X
120cm 18W 6500K [89804] / DIALuX - TSE®EY18W6500K1.2MRASOHL2835A0DY1TVU G13 (1xTuboo 120cm 18W 6500K [89804])

Emisién de luz 1 / CDL lineal

280

240

200

160

120

80

40

180° 135° 90° 45° 0° 45° 90° 135° 180°
cd/kim n = 100%
C0-C180 = C90-C270

No se puede crear un diagrama de cono porque la distribucién
luminosa es asimétrica.

DIALuUx Trabajo de Fin de Grado / ETSIE - UPV Pagina 4



Estudio Luminotécnico - Edificio B 07/01/2020
Terreno 1/ Edificacion 1/ Planta (nivel) 1/ DIALux 0101130059 T8E®EY18W6500K1.2MRAB0HL2835A0PY1TVU G13 1xTuboo X
120cm 18W 6500K [89804] / DIALuX - TSE®EY18W6500K1.2MRASOHL2835A0DY1TVU G13 (1xTuboo 120cm 18W 6500K [89804])

Emisioén de luz 1 / Diagrama de densidad luminica
C225 C180 C135

C270 C90
C315 Co c45
cd/m?

g=650° =——g=750° =———g=850°

No se puede crear un diagrama UGR porque la distribucion
luminosa es asimétrica.
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Estudio Luminotécnico - Edificio B 07/01/2020
Terreno 1/ Edificacion 1/ Planta (nivel) 1/ IINNO 1xPANEL 120X60 60W 6000LM 6500K [21432] / IINNO - (1xPANEL 120X60 60W X
6000LM 6500K [21432])

IINNO 1xPANEL 120X60 60W 6000LM 6500K [21432]

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Grado de eficacia de funcionamiento: 97.40%
Flujo luminoso de lamparas: 6000 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 5844 Im
Potencia: 60.0 W

Rendimiento luminico: 97.4 Im/W

Indicaciones colorimétricas
1xPANEL 120X60 60W 6000LM 6500K [21432]: CCT 6500 K, CRI 80

Emision de luz 1/ CDL polar

105° 105°

90° 90°

75° 75°

60° 60°

45° 45°

30° 15° 0° 15° 30°

cd/kim n=97%
- C0-C180 = (C90-C270

DIALuUx Trabajo de Fin de Grado / ETSIE - UPV Pagina 6



Estudio Luminotécnico - Edificio B 07/01/2020
Terreno 1/ Edificacion 1/ Planta (nivel) 1/ IINNO 1xPANEL 120X60 60W 6000LM 6500K [21432] / IINNO - (1xPANEL 120X60 60W x
6000LM 6500K [21432])

Emisién de luz 1 / CDL lineal

350

300

250

200

150

100

50

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n=97%
C0-C180 = C90-C270

Emision de luz 1 / Diagrama conico

E(0°) 8256

15 E(C90) 56.1° 722

0.50 14 E(CO) 547° 798
E(0°) 2064

3.0 E(C90) 56.1° 180

1.0 2.8 E(CO) 547° 200
E(0°) 917

45 E(C90) 56.1° 80

15 42 E(CO) 54.7° 89
E(0°) 516

6.0 E(C90) 56.1° 45

2.0 5.6 E(CO) 54.7° 50
E(0°) 330

7.4 E(C90) 56.1° 29

25 7.4 E(CO) 54.7° 32
E(0°) 229

8.9 E(C90) 56.1° 20

3.0 8.5 E(CO) 54.7° 22
Separacion [m] Diametro conico [m] Intensidad luminica [Ix]

CO0 - C180 (Semiangulo de dispersion: 109.4°)
— C90 - C270 (Semiangulo de dispersion: 112.2°)

DIALuUx Trabajo de Fin de Grado / ETSIE - UPV Pagina 7



Estudio Luminotécnico - Edificio B 07/01/2020
Terreno 1/ Edificacion 1/ Planta (nivel) 1/ IINNO 1xPANEL 120X60 60W 6000LM 6500K [21432] / IINNO - (1xPANEL 120X60 60W X
6000LM 6500K [21432])

Emisioén de luz 1 / Diagrama de densidad luminica

C225 C180 C135
C270 C90
1500
2500
C315 Co c45

cd/m?
g=650° =——g=750° =—g=85.0°

Emision de luz 1 / Diagrama UGR

Valoracion de deslumbramiento segun UGR

p Techo 70 |70 |50 |50 |30 |70 |70 |50 |50 |30
| o Paredes 50 |30 |50 |30 [30 |50 |30 |50 |30 |30
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H (157 17.0 16.0 17.3 175|159 172 16.2 175 17.7

3H[17.2 184 176 18.7 19.0 |[17.5 187 17.8 19.0 19.3
4H|179 19.0 182 193 19.6 |18.2 19.3 185 19.6 19.9
6H|18.3 19.3 18.7 19.7 20.0 |18.7 19.7 19.1 20.0 20.4
8H|184 194 188 19.8 20.1 |189 19.9 19.2 20.2 205
12H (185 19.5 189 19.8 20.2 |19.0 19.9 194 20.3 20.6

4H 2H (164 175 16.8 17.8 18.1 |16.6 17.7 16.9 18.0 183
3H|18.1 19.1 185 194 19.8 |{183 19.3 187 19.6 20.0
4H (189 19.7 19.3 20.1 20.5 |[19.1 20.0 19.6 20.4 207
6H|19.4 20.2 19.9 206 21.0 |19.8 20.5 20.2 209 21.3
8H|19.6 20.3 20.1 20.7 21.1{20.0 20.7 20.5 21.1 215
12H|19.7 20.3 20.2 20.8 21.2 (20.2 20.8 20.6 21.2 217

8H 4H |19.2 199 19.6 20.3 20.7 {194 20.1 19.9 205 21.0
6H[19.9 204 204 209 214 |20.2 20.8 20.7 212 217
8H|20.2 206 20.6 21.1 21.6 (205 21.0 21.0 215 220
12H120.3 20.7 20.8 21.2 217 |20.8 212 213 217 222

f2H 4H [19.2 19.8 19.7 20.3 20.7 |19.5 20.1 19.9 20.5 20.9
6H|20.0 204 204 20.9 214 203 20.8 208 212 21.7
8H|20.3 20.7 20.8 21.2 21.7 |20.6 21.0 211 215 220

Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias

S =1.0H +0.1 / -0.1 +0.1 / -0.1

S =1.5H +0.2 / -04 +0.2 / -0.3

S =2.0H +04 / -0.7 +04 / -0.6
Tabla estandar BK06 BK06
mando de correccion 29 3.3

indice de deslumbramiento corregido en relacién a 6000Im Flujo luminoso total

Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117. Spacing-to-
Height-Ratio = 0.25

DIALuUx Trabajo de Fin de Grado / ETSIE - UPV Pagina 8



Estudio Luminotécnico - Edificio C 07/01/2020
Terreno 1/ Edificacion 1/ Planta (nivel) 1/ IINNO 1xPANEL 60X60 40W 4000K [24527] / IINNO - (1xPANEL 60X60 40W 4000K X
[24527])

IINNO 1xPANEL 60X60 40W 4000K [24527]

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Grado de eficacia de funcionamiento: 100%
Flujo luminoso de lamparas: 4000 Im

Flujo luminoso de las luminarias: 4000 Im
Potencia: 40.0 W

Rendimiento luminico: 100.0 Im/W

Indicaciones colorimétricas
1xPANEL 60X60 40W 4000K [24527]: CCT 6500 K, CRI 80

Emision de luz 1/ CDL polar

105° 105°

90° 90°

75° 75°

60° 60°

45° 45°

500

30° 15° 0° 15° 30°

cd/kim n=100%
—C0-C180 = C90-C270

DIALux Trabajo Final de Grado | ETSIE — UPV Pagina 1



Estudio Luminotécnico - Edificio C 07/01/2020

Terreno 1/ Edificacion 1/ Planta (nivel) 1/ INNO 1xPANEL 60X60 40W 4000K [24527] / IINNO - (1xPANEL 60X60 40W 4000K

[24527])

Emisién de luz 1 / CDL lineal

500

400

300

200

90.0°  67.5° 45.0° 22.5° 0.0° 22.5° 45.0° 67.5°  90.0°

cd/kim n = 100%
C0-C180 = C90-C270

No se puede crear un diagrama de cono porque la distribucién
luminosa es asimétrica.

DIALux Trabajo Final de Grado | ETSIE - UPV
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Estudio Luminotécnico - Edificio C 07/01/2020
Terreno 1/ Edificacion 1/ Planta (nivel) 1/ IINNO 1xPANEL 60X60 40W 4000K [24527] / IINNO - (1xPANEL 60X60 40W 4000K
[24527])

Emisioén de luz 1 / Diagrama de densidad luminica
C225 C180 C135

C270 C90
2400
C315 Co c45
cd/m?
g=650° =——g=750° =—g=85.0°

No se puede crear un diagrama UGR porque la distribucion
luminosa es asimétrica.
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Estudio Luminotécnico - Edificio B 07/01/2020 D | Q |

Terreno 1/ Edificacién 1/ Planta (nivel) 1/ Local 2 / Sinopsis de locales

Local 2

Altura interior del local: 3.500 m, Grado de reflexién: Techo 70.0%, Paredes 68.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacién: 0.80

Plano util
Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.
1 Laboratorio Materiales | Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 618 (= 500) 385 727 0.62 0.53
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico
[Im/W]

16 [INNO - 5844 60.0 97.4

Suma total de luminarias 93504 960.0 97.4

Potencia especifica de conexion: 8.70 W/m? = 1.41 W/m?#100 Ix (Superficie de planta de la estancia 110.35 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados

de atenuacion.
Consumo: 2650 kWh/a de un maximo de 3900 kWh/a
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Estudio Luminotécnico - Edificio B 07/01/2020 D | Q |
Terreno 1/ Edificacién 1/ Planta (nivel) 1/ Local 2 / Laboratorio Materiales | / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) u X

Laboratorio Materiales | / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente)

J U U L
J U U L
J U U L
J U U L

Laboratorio Materiales I: Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) (Superficie)
Escena de luz: Escena de luz 1

Media: 618 Ix (Nominal: 2 500 Ix), Min: 385 Ix, Max: 727 Ix, Min./medio: 0.62, Min./max.: 0.53
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

DIALux Pagina 2



Estudio Luminotécnico - Edificio B 07/01/2020 D | Q |
Terreno 1/ Edificacién 1/ Planta (nivel) 1/ Local 2 / Laboratorio Materiales | / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) u X

Isolineas [Ix]

Escala: 1:75
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Estudio Luminotécnico - Edificio B 07/01/2020 D | Q |
Terreno 1/ Edificacion 1/ Planta (nivel) 1/ Local 2 / Laboratorio Materiales | / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) u X

Colores falsos [IX]

| [ [ |

T T 1

0.00 300 500 750 Ix
Escala: 1:75

DIALux Pagina 4



Estudio Luminotécnico - Edificio B

07/01/2020

Terreno 1/ Edificacién 1/ Planta (nivel) 1/ Local 2 / Laboratorio Materiales | / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente)

Sistema de valores [IX]

DIALuUX

_‘_443 _|_528 _‘_545 _|_552 _|_569 _|_55O _‘_549 _‘_533 _‘_51 5 _‘_437
_‘_507 _‘_621 _|_637 _|_659 _|_656 _|_661 _‘_659 _‘_633 _‘_61 9 _‘_520
_|_533 _|_631 _|_655 _|_677 _'_673 _'_675 _|_677 _|_652 _|_632 _|_541
_|_563 _|_664 _|_681 _|_709 _|_704 _|_709 715 _|_684 _|_660 _|_551
_|_559 _|_653 _|_676 _|_702 _'_702 _'_703 _|_704 _|_678 _|_652 _|_546
_|_564 _|_650 _|_676 _|_705 _'_705 _'_702 _|_700 _|_673 _|_651 _|_548
_|_551 ‘i‘659 ‘i‘679 ‘i‘714 _|_711 _|_705 _|_707 _|_677 ‘i‘657 ‘i‘562
‘i‘534 ‘i‘626 ‘i‘652 _i_679 _|_676 _|_672 _|_674 _|_652 ‘i‘629 ‘i‘542
‘i‘516 ‘i‘613 ‘i‘634 ‘i‘670 _|_655 _|_653 _|_663 _|_639 ‘i‘614 ‘i‘518
‘i‘51 0 ‘i‘538 ‘i‘552 _|_560 _|_543 _|_554 _|_539 ‘i‘504 ‘i‘436
Escala: 1:75
DIALux
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Estudio Luminotécnico - Edificio C 07/01/2020 D | Q |

Terreno 1/ Edificacién 1/ Planta (nivel) 1/ Local 3 / Sinopsis de locales

Local 3

Altura interior del local: 3.000 m, Grado de reflexién: Techo 70.0%, Paredes 68.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacion: 0.80

Plano util
Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.
1 Aula Master Gestion Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 602 (= 500) 264 691 0.44 0.38
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico
[Im/W]

30 IINNO - 4000 40.0 100.0

120000 1200.0 100.0

Suma total de luminarias

Potencia especifica de conexion: 7.48 W/m? = 1.24 W/m?#/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 160.48 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados

de atenuacion.
Consumo: 3300 kWh/a de un maximo de 5650 kWh/a
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Estudio Luminotécnico - Edificio C 07/01/2020 D | Q |
Terreno 1/ Edificacién 1/ Planta (nivel) 1/ Local 3 / Aula Master Gestién / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) u X

Aula Master Gestion / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente)

Aula Master Gestion: Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) (Superficie)
Escena de luz: Escena de luz 1

Media: 602 Ix (Nominal: = 500 Ix), Min: 264 Ix, Max: 691 Ix, Min./medio: 0.44, Min./max.: 0.38
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

DIALux Trabajo Final de Grado | ETSIE — UPV Pagina 2



Estudio Luminotécnico - Edificio C 07/01/2020 D | Q |
Terreno 1/ Edificacién 1/ Planta (nivel) 1/ Local 3 / Aula Master Gestién / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) u X

Isolineas [Ix]

400 500 N

Escala: 1: 100
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Estudio Luminotécnico - Edificio C 07/01/2020 D | Q |
Terreno 1/ Edificacién 1/ Planta (nivel) 1/ Local 3 / Aula Master Gestién / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) u X

Colores falsos [IX]

P | | | .

1 I T 1

0.00 200 300 500 750 Ix
Escala: 1: 100
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Estudio Luminotécnico - Edificio C

Terreno 1/ Edificacién 1/ Planta (nivel) 1/ Local 3 / Aula Master Gestién / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente)

Sistema de valores [IX]

07/01/2020

DIALuUX

_|_424 _|_559 _'_590 _'_587 _'_583 _|_590 _|_594 _'_582 _'_596 _'_573 _|_498
__|_424 _|_615 _|_639 _|_660 _|_660 ‘|‘663 _|_665 _|_659 _|_657 _|_634 ‘i‘551
_|_441 _|_616 _|_659 ‘i‘661 _|_657 ‘|‘678 _|_676 _|_680 _|_620 ‘i‘551
_‘_433 _‘_607 _|_638 _‘_615 _‘_619 _‘_670 _‘_672 _|_669 _|_652 _‘_495 _‘_527
_‘_414 _‘_608 _|_649 _‘_674 _‘_682 _‘_669 _‘_684 _|_667 _|_662 _‘_614 _‘_529
_|_434 _|_608 _|_646 _|_678 _|_671 _|_681 _|_669 _|_659 _|_662 _|_638 _|_554
_|_428 _|_605 _'_661 _'_679 _|_675 _|_677 _|_673 _'_663 _'_662 _'_647 _|_555
__|_421 _|_617 _|_635 ‘i‘651 _|_649 ‘|‘647 _|_651 _|_642 _|_645 _|_623 ‘|‘539
|
_|_525 _|_564 _|_556 _|_557 ‘|‘554 _|_559 _|_543 _|_556 _|_534 _|_456
| — —
Escala: 1:100

DIALux
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Proyecto Edificio B - pasillo central 06/06/2018 D | Q |
Terreno 1/ Edificacién 1/ Planta (nivel) 1/ Local 5 / Sinopsis de locales u X

Local 5

:

ogs

L]
L]
L]
L]
|

Altura interior del local: 3.500 m, Grado de reflexién: Techo 70.0%, Paredes 68.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacién: 0.80

Plano util
Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.
1 Plano util 5 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 1075 (= 500) 377 1308 0.35 0.29
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico
[Im/W]

63 1INNO - 5844 60.0 97.4

Suma total de luminarias 368172 3780.0 97.4

Potencia especifica de conexion: 14.43 W/m? = 1.34 W/m?/100 Ix (Superficie de planta de la estancia 261.99 m?)
Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados

de atenuacion.
Consumo: 10400 kWh/a de un maximo de 9200 kWh/a
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Proyecto Edificio B - pasillo central 06/06/2018

Terreno 1/ Edificacién 1/ Planta (nivel) 1/ Local 5 / Plano util 5 / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente)

Plano util 5 / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente)

]
JoooUm
JoooUm
JoooUm
JoooUm
JoooUm
JoooUm
JoooUm
JoooUm
JoooUm
JoooUm

Plano util 5: Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) (Superficie)

Escena de luz: Escena de luz 1

Media: 1075 Ix (Nominal: = 500 Ix), Min: 377 Ix, Max: 1308 Ix, Min./medio: 0.35, Min./max.: 0.29
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

Isolineas [Ix]

Escala: 1: 200

DIALux

DIALuUX
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Proyecto Edificio B - pasillo central 06/06/2018 D | Q |
Terreno 1/ Edificacién 1/ Planta (nivel) 1/ Local 5 / Plano util 5 / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) u X

Colores falsos [IX]

2000

1000

750

500

300

0.00

Escala: 1: 200
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Proyecto Edificio B - pasillo central 06/06/2018 D | Q |
Terreno 1/ Edificacién 1/ Planta (nivel) 1/ Local 5 / Plano util 5 / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) u X

Sistema de valores [IX]

'_|_78_i_91_|_95_i_97_|_10_i_98_i_96_|_96_i_89_|_773
_‘_89_‘_10_|_11_‘_11_!_11_'_11_|_11_|_11_|_10_‘_881
‘|‘95‘p1‘|‘11‘p2‘|‘12‘i‘12‘|‘12‘|‘11‘i‘11‘|932
_|_10_i_11_|_12_|_12_i_12_i_12_i_12_'_12_'_11_'_989
_|_97_i_11_|_12_i_12_'_12_i_12_i_12_|_12_i_11_|§93
‘|‘10‘|‘11‘|'12‘i‘12‘|‘12‘|‘12‘|‘12‘|'12‘|‘11‘i‘1004
_i_‘lO_i_‘l1_|_12_i_12_|_12_i_12_'_12_|_12_'_11_|_991
_|_10_i_11_|_12_|_12_|_12_i_12_i_12_|_12_i_11_i_996
_i_‘lO_i_‘l1_|_12_i_12_|_12_i_12_'_12_|_12_'_11_|_991
‘|‘10‘i‘11‘|‘12‘|‘12‘|‘12‘i‘12‘|‘12‘|'12‘i‘11‘|999
_|_10_i_11_|_12_i_12_'_12_’_12_i_12_|_12_i_11_|_997
_|_10_|_11_'_12_|_12_i_12_i_12_i_12_'_12_|_11_i_1000
_i_’lO_i_'I1_|_12_i_12_|_12 13 12‘|‘12‘i‘11‘|‘1013
_|_10_|_11_|_12_i_12_'_12_i_12_i_12_|_12_|_11_i_1014
_|_10_’_11_|_12_i_12_|_12_i_12_i_12_|_12_i_11_|_993
‘|‘97‘i‘11‘|'12‘i‘12‘|‘12‘i‘12‘|‘12‘|'12‘|‘11‘|‘988
_|_96_’_11_|_12_i_12_'_12_i_12_i_12_|_12_i_11_|_976
_|_95_i_11_|_11_i_12_|_12_i_12_|_12_'_11_i_11_i§62
_|_95_‘_11_|_11_‘_12_‘_12_'_12_|_12_|_11_'_11_|_963
_|_92_|_10_|_11_|_11_i_11_|_11_'_11_|_11_i_10_i_931
_|_84_‘_98_|_10_‘_10_‘_10_'_10_'_10_|_10_'_99_|_864
‘|‘76‘i§9‘|92‘i§4‘|‘96497494‘|92‘i§9‘|‘772
_‘_(’53_‘_74_|_76_‘_78_'_79_'_81_'_78_|_76_'_75_|_632
‘i‘53‘i§3‘|§2‘i§4‘|‘66‘i§6‘|§3‘|§2‘i§4‘|‘512
_|_43_‘_51_|_50_‘_50_'_55_‘_55_‘_50_|_51_‘_51 4.20

Escala: 1: 200
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Estudio Luminotécnico - Edificio C 07/01/2020 D | Q |
Terreno 1/ Edificacién 1/ Planta (nivel) 1/ Local 19 / Sinopsis de locales u X

Local 19

Altura interior del local: 3.000 m, Grado de reflexiéon: Techo 70.0%, Paredes 50.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacién: 0.80

Plano util
Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.
1 Despacho Director Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 513 (= 500) 122 645 0.24 0.19
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico
[Im/W]

17 1INNO - 4000 40.0 100.0

Suma total de luminarias 68000 680.0 100.0

Potencia especifica de conexion: 7.52 W/m? = 1.47 W/m?#100 Ix (Superficie de planta de la estancia 90.43 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados

de atenuacién.
Consumo: 1850 kWh/a de un maximo de 3200 kWh/a
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Estudio Luminotécnico - Edificio C

07/01/2020

Terreno 1/ Edificacién 1/ Planta (nivel) 1 / Local 19 / Despacho Director / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente)

Despacho Director / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente)

Despacho Director: Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) (Superficie)

Escena de luz: Escena de luz 1

Media: 513 Ix, Min: 122 Ix, Max: 645 Ix, Min./medio: 0.24, Min./max.: 0.19

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

DIALux

Trabajo Final de Grado | ETSIE — UPV

DIALuUX
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Estudio Luminotécnico - Edificio C 07/01/2020 D | Q |
Terreno 1/ Edificacién 1/ Planta (nivel) 1 / Local 19 / Despacho Director / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) u X

Isolineas [Ix]

(o8]
o
(=)

w
g
(=]

-| | 300 300 (300

Escala: 1:75
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Estudio Luminotécnico - Edificio C

07/01/2020

Terreno 1/ Edificacién 1/ Planta (nivel) 1/ Local 19 / Despacho Director / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente)

Colores falsos [IX]

Escala: 1:75

DIALux

Trabajo Final de Grado | ETSIE - UPV

750

500

300

200

100

0.00

DIALuUX

Pagina 4



Estudio Luminotécnico - Edificio C 07/01/2020 D | Q |
Terreno 1/ Edificacién 1/ Planta (nivel) 1/ Local 24 / Sinopsis de locales u X

Local 24

)

Altura interior del local: 3.000 m, Grado de reflexién: Techo 70.0%, Paredes 68.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacién: 0.80

Plano util
Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.
1 Laboratorio 3 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 715 (= 500) 144 926 0.20 0.16

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico
[Im/W]
15 1INNO - 4000 40.0 100.0
Suma total de luminarias 60000 600.0 100.0

Potencia especifica de conexion: 9.56 W/m? = 1.34 W/m?#100 Ix (Superficie de planta de la estancia 62.79 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados

de atenuacion.
Consumo: 1650 kWh/a de un maximo de 2200 kWh/a
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Estudio Luminotécnico - Edificio C 07/01/2020

Terreno 1/ Edificacién 1/ Planta (nivel) 1/ Local 24 / Laboratorio 3 / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente)

Laboratorio 3 / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente)

I T N e O B
I T N e O B

EDDDDD

Laboratorio 3: Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) (Superficie)

Escena de luz: Escena de luz 1

Media: 715 Ix (Nominal: = 500 Ix), Min: 144 Ix, Max: 926 Ix, Min./medio: 0.20, Min./max.: 0.16
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

DIALux Trabajo Final de Grado | ETSIE - UPV

DIALuUX
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Estudio Luminotécnico - Edificio C 07/01/2020 D | Q |
Terreno 1/ Edificacién 1/ Planta (nivel) 1/ Local 24 / Laboratorio 3 / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) u X

Isolineas [Ix]

500
500
500
(500
500
500
500
Escala: 1:50
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Estudio Luminotécnico - Edificio C 07/01/2020 D | Q |
Terreno 1/ Edificacion 1/ Planta (nivel) 1/ Local 24 / Laboratorio 3 / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) u X

Colores falsos [IX]

1000

750

500

300

200

100

Escala: 1:50
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Estudio Luminotécnico - Edificio C

Terreno 1/ Edificacién 1/ Planta (nivel) 1/ Local 24 / Laboratorio 3 / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente)

Sistema de valores [IX]

07/01/2020

_|_592 _|_682 +691 _|_662 _|_559
_|_7 35 _|_822 ‘i‘848 _|_7 86 _|_587
‘i‘529 _|_7 57 _|_859 ‘i‘887 ‘i‘870
_|_541 _|_755 _|_863 ‘i‘904 ‘i‘876 _|_756
‘i‘549 _|_758 _|_876 ‘i‘91 1 ‘i‘893 _|_790
‘i‘554 _|_763 _|_879 916 ‘i‘892 _|_796
‘i‘535 _|_767 _|_872 ‘i‘908 ‘|‘888 _|_792
‘i‘533 _|_756 _|_856 _i_903 _|_881 _|_794
‘i‘510 _|_728 _|_830 ‘i‘862 ‘i‘858 _|_793
_|_443 _'_596 _|_700 _|_722 _|_718 _|_659
[ 1
Escala: 1:75
DIALux
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Estudio Luminotécnico - Edificio B 07/01/2020 D | Q |

Terreno 1/ Edificacién 1/ Planta (nivel) 1/ Local 33 / Sinopsis de locales

Local 33

Altura interior del local: 3.500 m, Grado de reflexién: Techo 70.0%, Paredes 68.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacién: 0.80

Plano util

Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.

1 Secretaria Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 498 (= 500) 232 679 047 0.34
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.200 m

# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico
[Im/W]
22 1INNO - 5844 60.0 97.4
128568 1320.0 97.4

Suma total de luminarias

Potencia especifica de conexién: 6.63 W/m? (Superficie de planta de la estancia 199.08 m?),
Potencia especifica de conexion: 7.22 W/m? = 1.45 W/m?/100 Ix (Superficie del plano util 182.79 m?)
Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados

de atenuacion.
Consumo: 3650 kWh/a de un maximo de 7000 kWh/a
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Estudio Luminotécnico - Edificio B 07/01/2020 D | Q |
Terreno 1/ Edificacién 1/ Planta (nivel) 1/ Local 33 / Secretaria / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) u X

Secretaria / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente)

]

L] L]

]
]

i

L]

i
i
i

L]
(I
—1

L] L]

]
]
]

] (’ L] L]

Secretaria : Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) (Superficie)

Escena de luz: Escena de luz 1

Media: 498 Ix (Nominal: = 500 Ix), Min: 232 Ix, Max: 679 Ix, Min./medio: 0.47, Min./max.: 0.34
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.200 m

Isolineas [Ix]
400 400 500 400
n (500
Eﬁﬂ
()
500 . 500
300P=<300
500 (600
Y &0 500
(600
Escala: 1: 200

DIALuUx Trabajo de Fin de Grado / ETSIE - UPV Pagina 22



Estudio Luminotécnico - Edificio B

07/01/2020

Terreno 1/ Edificacién 1/ Planta (nivel) 1/ Local 33 / Secretaria / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente)

Colores falsos [IX]

[ [
1
0.00 200 300
Escala: 1: 200

Sistema de valores [IX]

500 750 Ix

_|_504 _i_492 'i‘532 'i‘511 _|_536 _|_538 _|_537 _i_537 'i‘525 'i‘540 _|_508 _|_50|2

_|_546 _’_530 _’_573 _’_552 _|_595 _|_596 _’_594 _’_573 _‘_594 _‘_561 _|_56:)

__'_441__'_432 530 _'_569 _|_569 _|_573 _|_578 _|_556 _|_576 _'_545 _|_53i)

_|_447 _|_462 _'_533 _|_536 _|_538 _|_541 _|_527 _|_552 _'_526 _|_53i’>

_i_413 'i‘451 _|_441 _|_42i5

_i_410 _i_495 _|_479 _|_47f

326_|_|_327 _’_380 _’_422 _‘_409 _|_39i3

_'_387 —|_f5|6 _|_361 _|_438 _'_426 _|_42;3

Escala: 1: 200
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Estudio Luminotécnico - Edificio B

Terreno 1/ Edificacién 1/ Planta (nivel) 1/ Local 41 / Sinopsis de locales

Local 41

07/01/2020
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DIALuUX

Altura interior del local: 3.500 m, Grado de reflexién: Techo 70.0%, Paredes 68.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacién: 0.80

Plano util

Superficie Resultado

1 Aula 17

Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 698 (= 500)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.200 m

Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.

475 797 0.68

0.60

# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico
[Im/W]
20 IINNO - 5844 60.0 97.4
116880 1200.0 97.4

Suma total de luminarias

Potencia especifica de conexion: 9.58 W/m? (Superficie de planta de la estancia 125.32 m?),
Potencia especifica de conexion: 10.30 W/m? = 1.48 W/m?/100 Ix (Superficie del plano atil 116.50 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados

de atenuacion.
Consumo: 3300 kWh/a de un maximo de 4400 kWh/a

DIALux

Trabajo Final de Grado | ETSIE — UPV
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Estudio Luminotécnico - Edificio B 07/01/2020 D | Q |
Terreno 1/ Edificacion 1/ Planta (nivel) 1/ Local 41 / Aula |7 / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) u X

Aula 17 / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente)

Aula 17: Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) (Superficie)

Escena de luz: Escena de luz 1

Media: 698 Ix (Nominal: = 500 Ix), Min: 475 Ix, Max: 797 Ix, Min./medio: 0.68, Min./max.: 0.60
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.200 m

DIALux Trabajo Final de Grado | ETSIE — UPV Pagina 5



Estudio Luminotécnico - Edificio B 07/01/2020 D | Q |
Terreno 1/ Edificacion 1/ Planta (nivel) 1/ Local 41 / Aula |7 / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) u X

Isolineas [Ix]

500)

500

Escala: 1:75

DIALux Trabajo Final de Grado | ETSIE - UPV Pagina 6



Estudio Luminotécnico - Edificio B 07/01/2020 D | Q |
Terreno 1/ Edificacion 1/ Planta (nivel) 1/ Local 41 / Aula |7 / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) u X

Colores falsos [IX]

[ [ [ [ |

I T T 1

0.00 300 500 750 1000 Ix
Escala: 1:75
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Estudio Luminotécnico - Edificio B

07/01/2020

Terreno 1/ Edificaciéon 1/ Planta (nivel) 1/ Local 41 / Aula |7 / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente)

Sistema de valores [IX]

DIALuUX

542 ‘|‘607 _|_630 _|_637 _|_660 _|_658 ‘|‘649 _|_647 ‘|‘605 _|_548
_|_597 +687 _|_720 _|_730 _|_734 _|_741 +730 _|_71 6 +689 _|_601
_‘_629 _‘_719 _|_747 _‘_762 _|_765 _‘_761 _‘_754 _|_741 _‘_711 _‘_617
_|_656 _|_744 _|_773 _|_787 _|_792 _|_789 ‘i‘781 _|_77O ‘|‘74O _|_649
_|_637 +722 _|_753 _|_772 _|_779 _|_779 _|_771 _|_761 +730 +648
_|_649 _|_729 _|_764 _|_784 793 _|_790 _|_780 _|_771 _|_742 _|_646
_|_618 ‘|‘707 _|_746 _|_761 _|_766 _|_764 _|_756 _|_750 ‘|‘714 _|_614
_|_597 _|_694 _|_715 _|_728 _|_736 _|_737 ‘|‘737 _|_726 ‘|‘689 _|_599
_‘_553 _‘_61 5 _|_632 _‘_637 _|_650 _‘_652 _‘_649 _|_635 _‘_607 _‘_544

Escala: 1:75

DIALux

Trabajo Final de Grado | ETSIE — UPV
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Estudio Luminotécnico - Edificio B 07/01/2020 D | Q |
Terreno 1/ Edificacién 1/ Planta (nivel) 1/ Local 51 / Sinopsis de locales u X

Local 51

Altura interior del local: 3.500 m, Grado de reflexién: Techo 70.0%, Paredes 68.0%, Suelo 20.0%, Factor de degradacién: 0.80

Plano util
Superficie Resultado Media (Nominal) Min Max Min./medio Min./max.
1 Despacho V.1B.0.446 Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) [Ix] 644 (= 500) 441 779 0.68 0.57
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
# Luminaria ®(Luminaria) [Im] Potencia [W] Rendimiento luminico [Im/W]
9 DIALux - 1.2M-20W LED Tube 2698 18.0 149.9
Suma total de luminarias 24282 162.0 149.9

Potencia especifica de conexion: 9.04 W/m? = 1.40 W/m?#100 Ix (Superficie de planta de la estancia 17.92 m?)

Las magnitudes de consumo de energia se refieren a las luminarias planificadas para en la estancia sin tener en cuenta escenas de luz ni sus estados

de atenuacion.
Consumo: 450 kWh/a de un maximo de 650 kWh/a

DIALux Pagina 6



Estudio Luminotécnico - Edificio B 07/01/2020 D | Q |
Terreno 1/ Edificacién 1/ Planta (nivel) 1/ Local 51 / Despacho V.1B.0.446 / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) u X

Despacho V.1B.0.446 / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente)

Despacho V.1B.0.446: Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) (Superficie)
Escena de luz: Escena de luz 1

Media: 644 Ix (Nominal: = 500 Ix), Min: 441 Ix, Max: 779 Ix, Min./medio: 0.68, Min./max.: 0.57
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

Isolineas [Ix]

500
450
450

Escala: 1:50

DIALux Pagina 7



Estudio Luminotécnico - Edificio B 07/01/2020 D | Q |
Terreno 1/ Edificacién 1/ Planta (nivel) 1/ Local 51 / Despacho V.1B.0.446 / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente) u X

Colores falsos [IX]

1000

750

500

300

0.00

Escala: 1:50
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Estudio Luminotécnico - Edificio B

Terreno 1/ Edificacién 1/ Planta (nivel) 1/ Local 51 / Despacho V.1B.0.446 / Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente)

Sistema de valores [IX]

07/01/2020

+51 3 +586 +614 +571 493
‘i‘577 ‘i‘669 ‘i‘694 ‘i‘658 ‘i‘566
‘i‘61 5 _|_7 08 ‘i‘745 ‘i‘696 ‘i‘605
‘i‘632 _|_7 30 _|_7 56 _|_7 24 ‘i‘632
‘i‘635 _|_7 29 773 _|_7 31 ‘i‘630
‘i‘625 _|_7 20 _|_7 64 _|_7 29 _|_621
‘i‘607 ‘i‘697 _|_7 37 _|_7 02 _i_603
‘|‘571 ‘i‘658 _i_690 ‘i‘662 ‘i‘559
_|_502 _|_582 _|_61 2 _|_588 _|_503

Escala: 1:50

DIALux

DIALuUX
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Estudio de sistema de iluminacidn LED y analisis de eficiencia energética aplicada a la ETSIE

Anexos lll: Fichas Técnicas
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iNNOo

intelligent innovations

DOWNLIGHTS

Model: PR-T/MP06-18W

Order code: 80743

Product Specifications

Rated Power

Wattage Equivalent

Rated Useful Luminous Flux

Nominal Useful Luminous Flux

Color(°K)
UGR<19

Dimmable
mA

Power Factor
Flickering

EEI

IP

Operating Voltage

Product Dimensions

Cut Out

18W

1440 Im

1440 Im

4000 °K

No

No

120

>0.5

No

A+

20

AC180-240V

D225x24 mm

207

Packaging information

Outer Carton Dimensions
Packaging Type
pcs/carton

G.W/ Carton

Certifications

Product CEROHS

Factory  1SO9001

IINNO LTD intelligent-innovations | www.iinno-led.com

480x420x250
Carton

20pcs

#/

»

"

-

Additional Specifications

Switching Cycles
Warm up Time

Start Time

Material
Led Brand
Led Driver Brand

Led (pcs)

Rated Beam Angle
Nominal Beam Angle

Suitable for accent lighting

Rated Lamp Lifetime

Nominal Lamp Lifetime

Spectral Power Distribution

Color rendering index (CRI)

Suitable for outdoor
or industrial use

Non-standard operating
conditions (if any)

Lumen Maintenance
Factor (LLMF)

Rated Peak Intensity (cd)
Colour Consistency (SDCM)

Mercury Content

15000

0.5sec

Plastic & AL

Epistar2835

92pcs

120°
120°

No

50000 hrs

50000 hrs

>80

No

T op.: -20°C ~ +40°C

>80%

>520

0.00mg




iNNOo

intelligent innovations

T8 TUBES

Model: EX-T7T8T01-10W

Order code: 89801
Product Specifications

Rated Power 10W

Wattage Equivalent =

Rated Useful Luminous Flux 1250 Im
Nominal Useful Luminous Flux 1250 Im
Color(°K) 6500 °K
UGR<19 No
Dimmable No

mA -

Power Factor >0.9
Flickering -

EEI A+

IP 20
Operating Voltage AC200-240V
Product Dimensions D25x598 mm

Cut Out

Packaging information

Outer Carton Dimensions 695x193%x240

Packaging Type Carton
pcs/carton 30pcs

G.W/ Carton 11,5kg
Certifications

Product TUV CE ROHS

Factory 1SO%001 I1SO14001

IINNO LTD intelligent-innovations | www.iinno-led.com

Additional Specifications

Switching Cycles
Warm up Time

Start Time

Material
Led Brand
Led Driver Brand

Led (pcs)

Rated Beam Angle
Nominal Beam Angle

Suitable for accent lighting

Rated Lamp Lifetime

Nominal Lamp Lifetime

Spectral Power Distribution

Color rendering index (CRI)

Suitable for outdoor
or industrial use

Non-standard operating
conditions (if any)

Lumen Maintenance
Factor (LLMF)

Rated Peak Intensity (cd)
Colour Consistency (SDCM)

Mercury Content

2.000.000

PC & Aluminum

Hongli 2835

62pcs

180°
180°

No

40000 hrs

40000 hrs

80

No

<6

0.00mg




INNO

intelligent innovations

T8 TUBES -

Model: EX-T7T8T02-18W

Order code: 89804

Product Specifications
Additional Specifications

Rated Power 18W
Wattage Equivalent Switching Cycles -
Warm up Time
Rated Useful Luminous Flux 2250 Im
Start Time
Nominal Useful Luminous Flux Im
Material
Color(°K) 6500 °K
Led Brand Hongli 2835
UGR<19 no
Led Driver Brand
Dimmable Led (pcs) 124pcs
mA
Power Factor >0.9 Rated Beam Angle 180°
Flickering yes Nominal Beam Angle
EEI Suitable for accent lighting
IP 20
. Rated Lamp Lifetime 40000 hrs
Operating Voltage AC200-240V
Nominal Lamp Lifetime hrs
Product Dimensions D25x1198 mm
Spectral Power Distribution
Cut Out
Color rendering index (CRI) 80
. R f . Suitable for outdoor
Packaging information or industrial use
i . Non-standard operating
Outer Carton Dimensions conditions (if any)
Packaging Type
pcs/carton Lumen Maintenance
Factor (LLMF)
G.W/ Carton
Rated Peak Intensity (cd)
ore . Colour Consistency (SDCM)
Certifications
Mercury Content 0.00mg

Product TUV CE ROHS

Factory 1SO9001 I1SO14001

IINNO LTD intelligent-innovations | www.iinno-led.com



iNNOo

intelligent innovations

T5 TUBES

Model: PR-T4T503-25W

Order code: 841054

Product Specifications

Rated Power

Wattage Equivalent

Rated Useful Luminous Flux

Nominal Useful Luminous Flux

Color(°K)
UGR<19

Dimmable
mA

Power Factor
Flickering

EEI

IP

Operating Voltage

Product Dimensions

Cut Out

25W

3750 Im

3750 Im

4000 °K

No

No

120

>0.9

Yes

A+

20

AC200-240V

D23x1499 mm

Packaging information

Outer Carton Dimensions
Packaging Type
pcs/carton

G.W/ Carton

Certifications

Product CEEMC LVD ROHS

Factory 1SO9001 BSCI

IINNO LTD intelligent-innovations | www.iinno-led.com

1518x191x155
Carton
25pcs

7.5kg

.

Additional Specifications

Switching Cycles
Warm up Time

Start Time

Material
Led Brand
Led Driver Brand

Led (pcs)

Rated Beam Angle
Nominal Beam Angle

Suitable for accent lighting

Rated Lamp Lifetime

Nominal Lamp Lifetime

Spectral Power Distribution

Color rendering index (CRI)

Suitable for outdoor
or industrial use

Non-standard operating
conditions (if any)

Lumen Maintenance
Factor (LLMF)

Rated Peak Intensity (cd)
Colour Consistency (SDCM)

Mercury Content

100000
60%<1sec

0.5sec

Aluminum & PC

Samsung

224pcs

120°
120°

No

50000 hrs

50000 hrs

>80

No

>80%

<6

0.00mg




iNNOo

intelligent innovations

PANEL LIGHTS

Model: P-T3TPLO8-60W

Order code: 21433

Product Specifications

Rated Power

Wattage Equivalent

Rated Useful Luminous Flux

Nominal Useful Luminous Flux

Color(°K)
UGR<19

Dimmable
mA

Power Factor
Flickering

EEI

IP

Operating Voltage

Product Dimensions

Cut Out

60W

6000 Im

6000 Im

6500 °K

No

No

>0.95

A

20

AC200-240V

595x1195x12 mm

Packaging information

Outer Carton Dimensions
Packaging Type
pcs/carton

G.W/ Carton

Certifications

1340x670x60
Carton
2pcs

18kg

Product CEROHS CBSAATUV GS

Factory 1SO%001 I1SO14001

IINNO LTD intelligent-innovations | www.iinno-led.com

Additional Specifications

Switching Cycles
Warm up Time

Start Time

Material

Led Brand
Led Driver Brand

Led (pcs)

Rated Beam Angle
Nominal Beam Angle

Suitable for accent lighting

Rated Lamp Lifetime

Nominal Lamp Lifetime

Spectral Power Distribution

Color rendering index (CRI)

Suitable for outdoor
or industrial use

Non-standard operating
conditions (if any)

Lumen Maintenance
Factor (LLMF)

Rated Peak Intensity (cd)
Colour Consistency (SDCM)

Mercury Content

Aluminum, PC & PMMA
LGP

Epistar 4014
Boke

312pcs

120°
120°

No

50000 hrs

50000 hrs

>80

No

Top.:-15°C ~ +50°C

<5

0.00mg




INNO

intelligent innovations

TRACK LIGHTS

Model: EX-T15TL20-55W

Order code: 25132

Product Specifications
Additional Specifications

Rated Power 55W
Wattage Equivalent Switching Cycles -
Warm up Time
Rated Useful Luminous Flux 5500 Im
Start Time
Nominal Useful Luminous Flux Im
Material
Color(°K) 4000 °K
Led Brand Citizen
UGR<19 no
Led Driver Brand Philips
Dimmable Led (pcs) lpc
mA 1400
Power Factor 0.9 Rated Beam Angle 15°/24°/40°/60°
Flickering ves Nominal Beam Angle
EEI Suitable for accent lighting
IP 20
. Rated Lamp Lifetime 30000 hrs
Operating Voltage 220-240V
Nominal Lamp Lifetime hrs
Product Dimensions 135x230 mm
Spectral Power Distribution
Cut Out
Color rendering index (CRI) 80
. . . Suitable for outdoor
Packaging information or indushial use

Non-standard operating

Outer Carton Dimensions conditions (if any)

Packaging Type

pcs/carton Lumen Maintenance
Factor (LLMF)

G.W/ Carton
Rated Peak Intensity (cd)
Colour Consistency (SDCM)

Certifications
Mercury Content 0.00mg

Product CEROHS

Factory

IINNO LTD intelligent-innovations | www.iinno-led.com



INNO

intelligent innovations

GLOBES

Model: PR-T4G02-9W

Order code: 88596

Product Specifications

Rated Power

Wattage Equivalent

Rated Useful Luminous Flux

Nominal Useful Luminous Flux

Color(°K)
UGR<19

Dimmable
mA

Power Factor
Flickering

EEI

IP

Operating Voltage

Product Dimensions

Cut Out

oW

806 Im

Im

2700 °K

no

>0.5

yes

20

AC230V

D60x110 mm

Packaging information

Outer Carton Dimensions
Packaging Type
pcs/carton

G.W/ Carton

Certifications

Product CE ROHS ERP4000 TUV

Factory 1SO9001 BSCI

IINNO LTD intelligent-innovations | www.iinno-led.com

LU

i

Additional Specifications

Switching Cycles
Warm up Time

Start Time

Material
Led Brand
Led Driver Brand

Led (pcs)

Rated Beam Angle
Nominal Beam Angle

Suitable for accent lighting

Rated Lamp Lifetime

Nominal Lamp Lifetime

Spectral Power Distribution

Color rendering index (CRI)

Suitable for outdoor
or industrial use

Non-standard operating
conditions (if any)

Lumen Maintenance
Factor (LLMF)

Rated Peak Intensity (cd)
Colour Consistency (SDCM)

Mercury Content

Samsung 2835

18pcs

220°

25000 hrs

hrs

>80

0.00mg




iNNOo

intelligent innovations

PANEL LIGHTS

Model: P-T3TPLO2-40W

Order code: 21427

Product Specifications

Rated Power

Wattage Equivalent

Rated Useful Luminous Flux

Nominal Useful Luminous Flux

Color(°K)
UGR<19

Dimmable
mA

Power Factor
Flickering

EEI

IP

Operating Voltage

Product Dimensions

Cut Out

40W

4000 Im

4000 Im

6500 °K

No

No

>0.95

Yes

A

20

AC200-240V

595x595x9 mm

Packaging information

Outer Carton Dimensions
Packaging Type
pcs/carton

G.W/ Carton

Certifications

740x120x660
Carton
4pcs

17kg

Product CEROHS CBSAATUV GS

Factory  1SO9001

IINNO LTD intelligent-innovations | www.iinno-led.com

Additional Specifications

Switching Cycles
Warm up Time

Start Time

Material

Led Brand
Led Driver Brand

Led (pcs)

Rated Beam Angle
Nominal Beam Angle

Suitable for accent lighting

Rated Lamp Lifetime

Nominal Lamp Lifetime

Spectral Power Distribution

Color rendering index (CRI)

Suitable for outdoor
or industrial use

Non-standard operating
conditions (if any)

Lumen Maintenance
Factor (LLMF)

Rated Peak Intensity (cd)
Colour Consistency (SDCM)

Mercury Content

Aluminum, PC & PMMA
LGP

Epistar 4014
Boke

234pcs

120°
120°

No

50000 hrs

50000 hrs

>80

No

Top.:-15°C ~ +50°C

<5

0.00mg




iNNOo

intelligent innovations

DOWNLIGHTS

Model: PR-T/MP14-24W

Order code: 27291

Product Specifications

Rated Power

Wattage Equivalent

Rated Useful Luminous Flux

Nominal Useful Luminous Flux

Color(°K)
UGR<19

Dimmable
mA

Power Factor
Flickering

EEI

IP

Operating Voltage

Product Dimensions

Cut Out

24W

1920 Im

1920 Im

6000 °K

No

No

240

>0.5

No

A+

20

AC180-240V

298x298x24 mm

279x279

Packaging information

Outer Carton Dimensions
Packaging Type
pcs/carton

G.W/ Carton

Certifications

Product CEROHS

Factory  1SO9001

IINNO LTD intelligent-innovations | www.iinno-led.com

420x345x320
Carton

10pcs

-'.l'.lfu'_'.'ﬁ;'l,'

Additional Specifications

Switching Cycles
Warm up Time

Start Time

Material
Led Brand
Led Driver Brand

Led (pcs)

Rated Beam Angle
Nominal Beam Angle

Suitable for accent lighting

Rated Lamp Lifetime

Nominal Lamp Lifetime

Spectral Power Distribution

Color rendering index (CRI)

Suitable for outdoor
or industrial use

Non-standard operating
conditions (if any)

Lumen Maintenance
Factor (LLMF)

Rated Peak Intensity (cd)
Colour Consistency (SDCM)

Mercury Content

15000

0.5sec

Plastic & AL

Epistar2835

120pcs

120°
120°

No

50000 hrs

50000 hrs

>80

No

T op.: -20°C ~ +40°C

>80%

>650
<6

0.00mg




iNNOo

intelligent innovations

FLOODLIGHTS

Model: S-TTFLOT-10W

Order code: 46655

Product Specifications

Rated Power

Wattage Equivalent

Rated Useful Luminous Flux

Nominal Useful Luminous Flux

Color(°K)
UGR<19

Dimmable
mA

Power Factor
Flickering

EEI

IP

Operating Voltage

Product Dimensions

Cut Out

10W

30W Hal.

1300 Im

1300 Im

6500 °K

No

No

>0.9

65

DC10-30V

128x109x38 mm

Packaging information

Outer Carton Dimensions
Packaging Type
pcs/carton

G.W/ Carton

Certifications

Product  CEROHS

Factory 1SO9001

IINNO LTD intelligent-innovations | www.iinno-led.com

590x440x360

Carton

17,8kg

Additional Specifications

Switching Cycles
Warm up Time

Start Time

Material
Led Brand
Led Driver Brand

Led (pcs)

Rated Beam Angle
Nominal Beam Angle

Suitable for accent lighting

Rated Lamp Lifetime

Nominal Lamp Lifetime

Spectral Power Distribution

Color rendering index (CRI)

Suitable for outdoor
or industrial use

Non-standard operating
conditions (if any)

Lumen Maintenance
Factor (LLMF)

Rated Peak Intensity (cd)
Colour Consistency (SDCM)

Mercury Content

60%<1sec

0.5sec

Die cast Alum & Temp. Glass

Epistar

9pcs

120°

120°

50000 hrs

50000 hrs

>70

Top.: -40°C ~ +45°C

0.00mg




iNNOo

intelligent innovations

DOWNLIGHTS

Model: PR-T/MP10-12W

Order code: 80755

Product Specifications

Rated Power

Wattage Equivalent

Rated Useful Luminous Flux

Nominal Useful Luminous Flux

Color(°K)
UGR<19

Dimmable
mA

Power Factor
Flickering

EEI

IP

Operating Voltage

Product Dimensions

Cut Out

12W

9260 Im

960 Im

4000 °K

No

No

120

>0.5

No

A+

20

AC180-240V

168x168x24 mm

156x156

Packaging information

Outer Carton Dimensions
Packaging Type
pcs/carton

G.W/ Carton

Certifications

Product CEROHS

Factory  1SO9001

IINNO LTD intelligent-innovations | www.iinno-led.com

460x415x370
Carton

40pcs

-'.l'.lfu'_'.'ﬁ;'l,'

Additional Specifications

Switching Cycles
Warm up Time

Start Time

Material
Led Brand
Led Driver Brand

Led (pcs)

Rated Beam Angle
Nominal Beam Angle

Suitable for accent lighting

Rated Lamp Lifetime

Nominal Lamp Lifetime

Spectral Power Distribution

Color rendering index (CRI)

Suitable for outdoor
or industrial use

Non-standard operating
conditions (if any)

Lumen Maintenance
Factor (LLMF)

Rated Peak Intensity (cd)
Colour Consistency (SDCM)

Mercury Content

15000

0.5sec

Plastic & AL

Epistar2835

60pcs

120°
120°

No

50000 hrs

50000 hrs

>80

No

T op.: -20°C ~ +40°C

>80%

>320

0.00mg




iNNOo

intelligent innovations

T5 TUBES

Model: E-T3T5A07-6W

Order code: 88238

Product Specifications

Rated Power

Wattage Equivalent

Rated Useful Luminous Flux

Nominal Useful Luminous Flux

Color(°K)
UGR<19

Dimmable
mA

Power Factor
Flickering

EEI

IP

Operating Voltage

Product Dimensions

Cut Out

6W

18W CFL

9260 Im

960 Im

6000 °K

No

No

25

>0.9

A++

20

AC100-265V

D23x549 mm

Packaging information

Outer Carton Dimensions
Packaging Type
pcs/carton

G.W/ Carton

Certifications

Product TUV CEEMC LVD

Factory  1SO9001

IINNO LTD intelligent-innovations | www.iinno-led.com

680x220x220
cylinder box or foam
25pcs

6kgs

Additional Specifications

Switching Cycles
Warm up Time

Start Time

Material
Led Brand
Led Driver Brand

Led (pcs)

Rated Beam Angle
Nominal Beam Angle

Suitable for accent lighting

Rated Lamp Lifetime

Nominal Lamp Lifetime

Spectral Power Distribution

Color rendering index (CRI)

Suitable for outdoor
or industrial use

Non-standard operating
conditions (if any)

Lumen Maintenance
Factor (LLMF)

Rated Peak Intensity (cd)
Colour Consistency (SDCM)

Mercury Content

60%<1sec

0.5sec

AL alloy & PC

Sanan 2835

72pcs

130°
130°

No

50000 hrs

50000 hrs

>80

No

T op.: -20°C ~ +40°C

0.00mg




INNO

intelligent innovations

PAR

Model: PR-T4PARO3-15W

Order code: 89934 %ﬁ

Product Specifications
Additional Specifications

Rated Power 15W
Wattage Equivalent Switching Cycles -
Warm up Time
Rated Useful Luminous Flux 1200 Im
Start Time
Nominal Useful Luminous Flux Im
Material
Color(°K) 3000 °K
Led Brand Samsung 2835
UGR<19 no
Led Driver Brand
Dimmable Led (pcs) 24pcs
mA
Power Factor 0.5 Rated Beam Angle 36°
Flickering yes Nominal Beam Angle
EEI Suitable for accent lighting
IP 20
. Rated Lamp Lifetime 25000 hrs
Operating Voltage AC230V
Nominal Lamp Lifetime hrs
Product Dimensions D121x130 mm
Spectral Power Distribution
Cut Out
Color rendering index (CRI) >80
. R . Suitable for outdoor
Packaging information or industrial use
i . Non-standard operating
Outer Carton Dimensions conditions (if any)
Packaging Type
pcs/carton Lumen Maintenance
Factor (LLMF)
G.W/ Carton
Rated Peak Intensity (cd)
ore . Colour Consistency (SDCM)
Certifications
Mercury Content 0.00mg

Product TUV CE ROHS 4000hrs ERP

Factory 1SO9001 BSCI

IINNO LTD intelligent-innovations | www.iinno-led.com
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intelligent innovations

T5 TUBES

Model: PR-T4T502-18W

Order code: 841052

Product Specifications

Rated Power

Wattage Equivalent

Rated Useful Luminous Flux

Nominal Useful Luminous Flux

Color(°K)
UGR<19

Dimmable
mA

Power Factor
Flickering

EEI

IP

Operating Voltage

Product Dimensions

Cut Out

18W

2700 Im

2700 Im

6500 °K

No

No

>0.9

Yes

A+

20

AC200-240V

D23x1199 mm

Packaging information

Outer Carton Dimensions
Packaging Type
pcs/carton

G.W/ Carton

Certifications

Product

Factory 1SO9001 BSCI

IINNO LTD intelligent-innovations | www.iinno-led.com

Carton

25pcs

.

Additional Specifications

Switching Cycles
Warm up Time

Start Time

Material
Led Brand
Led Driver Brand

Led (pcs)

Rated Beam Angle
Nominal Beam Angle

Suitable for accent lighting

Rated Lamp Lifetime

Nominal Lamp Lifetime

Spectral Power Distribution

Color rendering index (CRI)

Suitable for outdoor
or industrial use

Non-standard operating
conditions (if any)

Lumen Maintenance
Factor (LLMF)

Rated Peak Intensity (cd)
Colour Consistency (SDCM)

Mercury Content

100000
60%<1sec

0.5sec

Aluminum & PC

Samsung

224pcs

120°
120°

No

50000 hrs

50000 hrs

>80

No

>80%

<6

0.00mg




iNNOo

intelligent innovations

CEILING LIGHTS

Model: E-T22CLIOT-12W

Order code: 841691

Product Specifications

Rated Power

Wattage Equivalent

Rated Useful Luminous Flux

Nominal Useful Luminous Flux

Color(°K)
UGR<19

Dimmable
mA

Power Factor
Flickering

EEI

IP

Operating Voltage

Product Dimensions

Cut Out

12W

1200 Im

1200 Im

4000 °K

No

No

70

>0.9

Yes

A+

65

AC200-240V

D270x70 mm

Packaging information

Outer Carton Dimensions
Packaging Type
pcs/carton

G.W/ Carton

Certifications

Product CEROHS

Factory 1SO14001 BSCI

IINNO LTD intelligent-innovations | www.iinno-led.com

565x440x295
Carton
10pcs

12kg

Additional Specifications

Switching Cycles
Warm up Time

Start Time

Material
Led Brand
Led Driver Brand

Led (pcs)

Rated Beam Angle
Nominal Beam Angle

Suitable for accent lighting

Rated Lamp Lifetime

Nominal Lamp Lifetime

Spectral Power Distribution

Color rendering index (CRI)

Suitable for outdoor
or industrial use

Non-standard operating
conditions (if any)

Lumen Maintenance
Factor (LLMF)

Rated Peak Intensity (cd)
Colour Consistency (SDCM)

Mercury Content

60% <1sec

SMD 2835

120°
120°

No

50000 hrs

50000 hrs

>80

Yes

T op.: -20°C ~ +45°C

0.00mg
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intelligent innovations

CEILING LIGHTS

Model: E-T22CLI08-40W

Order code: 841712

Product Specifications

Rated Power

Wattage Equivalent

Rated Useful Luminous Flux

Nominal Useful Luminous Flux

Color(°K)
UGR<19

Dimmable
mA

Power Factor
Flickering

EEI

IP

Operating Voltage

Product Dimensions

Cut Out

40W

3900 Im

3900 Im

4000 °K

No

No

210

>0.9

Yes

A+

65

AC200-240V

D520x85 mm

Packaging information

Outer Carton Dimensions
Packaging Type
pcs/carton

G.W/ Carton

Certifications

Product CEROHS

Factory 1SO14001 BSCI

IINNO LTD intelligent-innovations | www.iinno-led.com

630x600x600
Carton
b6pcs

16kg

Additional Specifications

Switching Cycles
Warm up Time

Start Time

Material
Led Brand
Led Driver Brand

Led (pcs)

Rated Beam Angle
Nominal Beam Angle

Suitable for accent lighting

Rated Lamp Lifetime

Nominal Lamp Lifetime

Spectral Power Distribution

Color rendering index (CRI)

Suitable for outdoor
or industrial use

Non-standard operating
conditions (if any)

Lumen Maintenance
Factor (LLMF)

Rated Peak Intensity (cd)
Colour Consistency (SDCM)

Mercury Content

60% <1sec

SMD 2835

120°
120°

No

50000 hrs

50000 hrs

>80

Yes

T op.: -20°C ~ +45°C

0.00mg




DATA SHEET

BOMBILLAS LED G24

Bombilla LED G24 7W

Material: Aluminio / PC
NUmero de LEDs: 36

Potencia: TW

T2 Ambiente Trabajo: -20°C ~ +55°C
Dimensiones: 35x35x140 mm
Uso: Interior
Proteccion IP: IP44
Luminosidad: 700 Im

Clase Energética: A+
Multitension: 85-265V AC
Tipo de Lente: Transparente
Angulo de Apertura: 1209
Certificados: CE & RoHS
Frecuencia: 50-60 Hz

Vida Util: 30.000 Horas
Casquillo: G24

indice Rep. Cromética (CRI): 75

Garantia: 2 Afios

Product Description

La Bombilla LED con conexién G24d y 7W de potencia, es equivalente a las bombillas tradicionales de 50W. Emite una
luminosidad de 700 limenes, tiene un factor de proteccién IP44, un haz de luz de 120° y una vida Util estimada de 30.000
horas.

CERTIFICATES @ c E @1;! ':‘ﬁ‘




Garantia de sustitucion: La garantia cubre la sustitucion del producto
defectuoso durante los primeros 5 afios. La mano de obra queda excluida de la
garantia por no ser necesario un reacondicionamiento de la instalaciéon para
sustituir el material defectuoso.

- Quedan incluidos en el servicio postventa las siguientes revisiones:

1) Primera revision: Se realizara al finalizar la instalacién para acreditar el
correcto funcionamiento de todos los cambios realizados.

2) Segunda revision: Tendra lugar a los 3 afios para comprobar la evolucién en
el funcionamiento de la instalacion.

3) Tercera revision: Tendra lugar al término del plazo de la garantia.

- La pérdida superior a un 30% del flujo luminoso implicara la sustitucion del
material afectado durante la totalidad del periodo de garantia.

- Puede contactar con el servicio de atencion al cliente postventa a través de la
siguiente direccidn de correo electronico:

postventa@iinnoact.es

linnoact.

INTELLIGENT INNOVATIONS



Estudio de sistema de iluminacidn LED y analisis de eficiencia energética aplicada a la ETSIE

Anexos IV: Planos

Trabajo Final de Grado | ETSIE — UPV pag. 135
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LEYENDA DE LUMINARIAS ACTUALES

- Pantalla 120x60 cm de 3 tubos T8

- Pantalla 120x60 cm de 4 tubos T8

LEYENDA DE LUMINARIAS NUEVAS LED

- Panel Lights 120x60 cm 18 W

- Panel Lights 120x60 cm 18 W

T.F.G ™)
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ENERGETICA APLICADA A LA ETSIE
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LEYENDA DE LUMINARIAS ACTUALES

- Pantalla 120x60 cm de 3 tubos T8

- Pantalla 120x60 cm de 4 tubos T8

LEYENDA DE LUMINARIAS NUEVAS LED

- Panel Lights 120x60 cm 18 W8

- Panel Lights 120x60 cm 18 W
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LEYENDA DE LUMINARIAS ACTUALES

- Pantalla 120x60 cm de 3 tubos T8
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LEYENDA DE LUMINARIAS NUEVAS LED

- Panel Lights 120x60 cm 18 W
- Panel Lights 120x60 cm 18 W

- Panel Lights 60x60 cm 40 W
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Planta Baja

LEYENDA DE LUMINARIAS ACTUALES

Pantalla 60x60 cm de 3 tubos T5

Pantalla 60x60 cm de 4 tubos T5

Pantalla de 2 tubos de T5 de 150 cm

Dowlight cuadrado 30x30 cm de 2 lamparas
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Planta Primera

LEYENDA DE LUMINARIAS NUEVAS LED

Dowlight cuadrado 30x30 cm 24 W

Panel Lights 60x60 cm 40 W

Panel Lights 60x60 cm 40 W

Pantalla de 2 tubos de T5 de 150 cm 18 W
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Planta Tercera
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