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RESUMEN

El propésito de este TFG es la creacibn de una aplicacion para la gestion de un
aparcamiento en el hotel donde he realizado las practicas curriculares. De esta forma
mejorar el sistema actual y ayudar con la transicién a un uso de las nuevas tecnologias.
La aplicacion debe ser capaz de controlar el estado de las plazas de aparcamiento junto
con los datos asignados a esta. El desarrollo estara realizadbfeamework lonic, que

estad basado en Angular, y haciendo asoFirebase para tener una base de daem
tiempo real.

PALABRAS CLAVE

Aplicacion web, PWANplicacionWeb Progresiva) Angular, lonic, Firebase

ABSTRACT

The purpose of this TFG is tbevelopmentof an apgication for the management of

t he hparkrgllotwhere | ha myinternship The goa lis tamprove the current
system and help with the transition to use new technologies. The application must be
able to control thestatus of the parkingplaceswith the data assigned to it. The
development will be donesing lonicwhich is base@dn AngularJs and Firebase will be
used to have a redlme database.

KEYWORDS

Web application, PWA (Progressive Web Application), Angular, lonic, Firebase.
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H propésito de este documento es presentar los aspectos destacados del desarrollo de
una aplicacion para la gestion de las plazas de aparcamiento@ivalNova Beack

Golf Resortdonde se realizaronlas préacticas curricularesel plan de estudios de la
titulacion.

En el citado hotel, la gestion dgbarcamientcera completamente manual. En concreto,

a la llegada de un cliente a la puerta principal el personal del ketndicaba el nimero

de plazade aparcamientoque le corresponderia. Estos empleados mediante una
plantilla en papel sabian qué plazas estaban ocupadas y cuales no para poder realizar
esta asignacion. Esta forma de proceder planteaba muchos inconvesi@omo que
distintos empleadossignaran la misma plaza a clientes distintos en momentos de gran
afluencia oque la asignacion de plaza tenia que ser comunicada mediante las plantillas
en la recepcion.

Ante esta situacién se nos ocurre proponer a la aistracion del hotel el desarrollde

una aplicacion clientservidor en la cual el personal de la entrada del hotel pueda
coémodamente desde un teléfono movil gestionar la asignacion y consultar la
disponibilidad de las plazas de aparcamiento. Simultarezaenel personal de recepcion
puede facilmente verificar si el cliente ha ocupado una plaza de aparcamiento para
incorporarlo a los datos de la reserva.

Como hemos comentadta aplicacionquevaaser utilizada unicamente por el personal

del hotel permte la asignacion de plazas paradoal es necesario poder registrar
nuevosclientes; peraambién la identidad de los empleados que la usan. Con respecto
a la asignadn de las plazas sera posible cambiar a un cliente de plaza, ampliar o reducir
las fecha asignadasvincular la habitacid con la plaza y por supuesto, dejarla libre
cuando el cliente abandone el hotel.

Nos hemos esforzado para que la usabilidad de la aplicacion sea cdmoda e intuitiva, esté
disponible en varios lenguajes y, especialmentee qqu manejo sea cémodo en
momentos de gran afluencia al hotelAdemas, estard disponible para varias
plataformas, tanto teléfonos maoviles (Android e iOS) como para ordenador mediante
pagina web.

Entre los beneficios de la implantacién de nuestra herranaiers proponemos:

1 Extender el usale la tecnologia entre todos los usuarios del departamento
involucrado.

1 Mejorar la calidad de la comunicacion entre los trabajadores.
1 Facilitar la realizacion del trabajo diario.

1 Obtener informacioén y estado en tiempeal de la instalacion.
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1 Y nomenos importanteuna reduccion considerables recursos dé@npresion
con todo esto conseguiriamos aumentar el tiempo para otros trabajos y reducir
la huella ecoldgica.

1.1. ORGANIZACION DE LA MEMORIA

Este document@sta oganizaa de la siguiente forma:

1 En el segundo capitulo,Analisis de Requerimientos detallamos las
caracteristicas y objetivague debe cumplir la aplicacion.

1 El tercer punto de la memori®isefio de laplicacion mostraremos edisefio y
arquitectura de la aplicacion, tanto de la base de datos como de la capa visual
con la que interaccionan los usuarios del hotel.

1 Laimplementacion de la aplicacion es detallard en el cuarto punto de la
memoria. Haremos un breve repaso de las tecnologias utilizadas.

1 En el quinto capitulp Instalacion yUso de laAplicaciéon explicamos tantda
formade instalada aplicacion comowsmanual de uso cotidianmarael personal
del hotel.

Finalmente, en el sextcaptulo, exponemos las conclusionde todo nuestro trabajo y
planteamos algunas propuestas de ampliacién y mejora como trabajo futuro.
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En este capitulo de la memoria describiremos las caracteristicas que debe tener la
aplicacion, también los objetivos que debe cumplir.

En primer lugar, debe ser una aplicacion a tiempo real, se necesitadpglos usuarios
involucrados en el uso delrggrama dispongan de la misma informacion en todo
momento.

Debe ser capaz de mostrar todas las plazas de aparcamiento pudiendo configurar en
cadaunade ellas distintos valores como son las fechas de uso.

Por ultimo, debe tener una interfaz gfica intuitiva y sencilla para garantizar un uso
eficiente de la mism# del establecimiento que se va a gestionar.

Para poder conseguir estos objetivos se plantean unos puntos sobre los cuales construir
la aplicacion:

9 Estudo y comprensién de la programacion en Aragud lonic.

 Uso de la herramienta Firebase

Una vez definidas las herramientas que se van a utilizar para el correcto desarrollo del
proyecto, & primer paso a la hora derea la aplicacion welesesbozamun boeto de la
apariencia que va a tener.

Antesde crear el proyecto seejo la hoja de rutgpara crear cada una de las pantallas y
funcionalidades.

Objetivos primarios a la hora de desarrollar la aplicacion:

1 Pantalla principal con visualizacion dekhrcamient.

9 Listado de las plazas de aparcamiento.
Objetivos secundarios:

1 Pantalla de inicio de sesion.
1 Pantalla de registro de usuarios.

1 Menu desplegable.
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En la ilustracién 1, observamos un primer boceto a baja fidelidad de cémo deberia ser
la aplicacion.

Crear usuario Pantalla inicial - ...

Login Pantalla inicial - ... — Pantalla inicial - ...

ILUSTRACION BOCETO A BAJA FIDELIDAD COMPLETO

Después de tener este primer esbozo de la aplicacion a baja fidelidad, se bizcetio
intentando quetuvieselas méaximas funcionalidades representadas.

En este segundo boceto de alta fidelidgd podemosobservar algnas de las
funcionalidades que se plementaran en la aplicacién

1 Una pagina de inicio de sesién donde poder entrar a la aplicacion mediante

correo electronico y contrasefia.

1 Un formulario al cual acceder desde la primera pagina para poder registrar a los
usuarios.

1 Las dos pantallas princfes de la aplicacion donde poder observar la
distribucion del aparcamiento y su estado a tiempo real y un listado de todas las
plazas de aparcamiento con el estado y algunos de los atriodsesnportantes
como la feba de entrada y salida.

1 Por ultimo,una pginadedicada a los ajustes de la aplicacion.

10
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9:41 all = . 9:41 il T -
<

Parking APP First Name Last Name

Login or create new account to get started. Joan Tormas

Email address

Email Address
Parkingapp@gmail.com

Parkingapp@gmail.com

Mobile Phone Department
Password +387 62123 456 Reception v
P

Password Repeat Password

FrSTr——. ST
Login
Forget word? Address
Street
OR

City State Zip Code

9:41 ol 7 . 9:41 ull F (W 9 ull 7
Map Q, List Q Settings
Place T DateOut T Status T
Profile Settings
Item 1 21/06/2019 Active Edit Profile
Change Password
Item 2 17/06/2019 Active
Send Push Notifications .
Itern 3 08/06/2019 Cancel
Refresh automatically
Item 4 13/05/2019 Active
Preferences
Iterm § 07/05/2019 Active Keep History Saved
Control Site Data
Item & 22/04/2079 Active
Store Passwords
Itern 5 07/05/2019 Active Clear Saved Data
a Item & 22/04/2019 Active Support
Support
Item 5 07/05/2019 Active
Help

ILUSTRACIORI BOCETO A ALTA FIDELIAMPLETO

11
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La pantalla que se presenta al ejecutar la aplicacion, Inicio de sesionriragieslos
siguientesslementos:

1 Dos campos donde poder introducir texto, el primero serd para introducir la

variable de usuario, en este caso elegimos el correo electronico, y el segundo
campo servira para escribir la contrasefia.

9 Por otra parte, se nesitara un botén el cuau funcion debera ser verificar los
dos campos de texto y dar acceso a la pantalla principal de la aplicacion.
También se necesitara otro boton que lleve a la pantalla de registro, en este
caso representado en la parte inferior @eilustraciénCreate new account!.

9:41 all = (-

Parking APP

Login or create new account to get started.

Email Address

Parkingapp@gmail.com

Password

Forget password?

ILUSTRACIOBI BOCET®EINICIO DE SESION

12
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El médulo de registro se disefiara mediante la implementacion de un formulario, este

formulario tendra campos obligatorios y campos libres, urmles campos obligatars
del formulario estén completos correctamente el botén para crear el usuario se activara

y permitira el envio de este.

Los campos obligatorios del formulario seran:

1 Nombre.

1 Apellidos.

1 Email.

1 Numero de teléfono.
1 Departamento.

I Gontrasenia.

Mientras que los campos que definimos en la direccién postal; Calle, Ciudad, Estado y
Caodigo postal, quedarian como opcionales.

9:41 all = -

First Name Last Name

Joan Tomas

Email address

Parkingapp@gmail.com

Mobile Phone Department
+ 38762123 456 Reception hd
Password Repeat Password
,,,,,,,,,
Address
Street
City State Zip Code

ILUSTRACIOA BOCET@EREGISTRO

13
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La pantalla principal estara compuesta por unpa@teractivo, estara formado por
botones que representaran las plazas del aparcamiento, los cuales permitiran acceder a
los atributos de estas.

Esta pantalla principal y la secundaria compartiran un boton en la parte inferior central,
el cual servird par desplegar una ventana modal y servir4 para editar las plazas de
aparcamiento.

Una ventana modal es un cuadro que aparece en la pantalla, bloqueando toda
funcionalidad para concentrar el foco en una accion en particular, en este caso poder
crear o editalasplazas de aparcamiento.

En la pantalla secundaria aparecera un listado, al igual que en la principal este listado
sera interactivo y se podran editar los atributos de las plazas del aparcamiento.

9:41 ol = - 9:41 il ([
Map Q List Q
Place : Date Out : Status :
Itern 1 21/06/2019 Active
Item 2 17/06/2019
Itern 3 08/06/2019 Cancel
Item 4 13/05/20019
Itern 5§ 07/05/2019 Active
Item & 22/04/2019
Item & 07/05/2019 Active
@
e [tem & 22/04/2019
Item § 07/05/2019
& @

ILUSTRACIOB BOCHOS RNTALLAS PRINCIPALUERPA YLISTA

14
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En este capital, Disefio de la Aplicacion, presentarenebslisefio internalel proyecto

En una primera parte expondremos la arquitectura@iual esta basada la aplicacion,
posteriormente explicaremos como hemos definido la estructura de la base de datos y
finalmente definiremos algunas de las principales funciones ldgicas de la aplicacion.

3.1.ARQUITECTURA DE LA APLICACION

Lailustracion 6, muestra el esquema general @deplicaciory en él podemos observar
cdmo se comunican entre sifebntendy elbackend, también hemos detalladadmo se
relacionan las credenciales de usuario en la base de datos.

Navegador

/ SPA ( lonic ) \

Interfaz de usuario

" N n 3

Windows Android Apple

USUARIO . .
Logica de la aplicacion

- - .
b - A NS A onLogin( email, password) — [nicio de sesion

getParkingPlaces( ) — [ Plazas de parking ]

A\ /

C

ID Token Solicitudes GET Datos
FirebaseUl Auth g Servidor
FIREBASE
App Engine Python
Credenciales Datos
Certificados N ¥
> Datos

Proveedores e Cloud Firestore Database
Google

Facebook
Twitter

ILUSTRACIOBI ESQUEMA ARQUITECTURAMAERLICACION

16
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El primer bloque, nombrado navegador, es donde situamos el codigo de la aplicacion
destinado a la parte visual y a la |6gica de la aplicaEigta. parte se denomirfontend,

es la parte donde el usuario interactla con el prografarte e implementar las
funcionalidades estéticas de la aplicacion, es donde estd configurado el acceso de
usuario y la légica de la aplicacion, facilitando la comunicacion con el servidor.

Los dosbloques siguientes, estan integrados dentro de la plataformaeteamientas
Firebase.En amarillo,el bloque nombrado FirebaseUl Auth, es una solucién de
autenticacionde codigo abiertaue controla elniciar sesion en los usuarios mediante
correo electonicoy contrasefialmplementa recomendaciones de autenticacidara

una experiencia de acceso seguiEh.bloque azul, servidor, es donde esta la base de
datos Cloud Firestore. Aparte de esperar las peticiones por parte del usuario mediante
las funcionedogicas, también verifica el estado de autenticacion del usuario.

3.2. DISENO DE LA BASE DE DATOS

Para presentar el disefio deslegructuras de informaciome la aplicacion se ha hecho
uso de JD(1), JDL es un lenguaje de dominio espezdonde se pueden describir las
entidades y sus relaciones en urclavo con una sintaxis muy descriptiEstonos
ayudaa a plantear el disefio de la base de datos y evitar problemas de recursion o
redundancia

Por unlado, sedefinen las entidades quese van atener en la aplicaciérton sus
atributos, se crean las vaties si son necesarias y pdtimo se escribe la relacién que
hay entre las entidades.

17
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Las entidades que hemos disefiado para nuestra aplicacion podemas garél
siguiente diagrama:

name: String

Employee

ParkingPlace
-
RoomType ParkingStatus
N N

<<enumeration>>

ILUSTRACIOK ESQUEMAESRIPCIONENTIDADES

Para desarrollar estesguemahemos ido paso por paso estructurando la aplicacion,
pensada principalmente para un hotel, situamos estéidad en la parte superior del
esquema, este hotel tiene un aparcamien@bitacionesy empleadas, definidascomo
Room Parkingy Employeecomo vemos desde la cajita superior salen estsramas
con las entidades creadas y sus respectivos atributos.

En el tercer nivel del esquema, hemos creado la entdli@ate, Clientla cual depende

de Room yuna entidad, ParkingPlace, la cual forma parte de las entidades superiores
Parking y Room. Tari#im tenemos definidos tres tipos de variables para los atributos
RoomType, PlaceStatus y ParkingStatus.

Guiados por este esquema, hemos creado las siguientesaiones en nuestra base de
datos, la primeracoleccién, Employees, d®& creado para almacendos atributos
referentes a los usuarios de la aplicacion, como hemos definido en el esquema JDL, los
atributos de esta coleccion son:

1 Nombre.
18
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1 Apellidos.

1 Departamento.

1 Numero de teléfono.
1 Email.

1 Contrasena.

1 Ciudad.

1 Estado.

1 Caddigo postal.

Un ejempb de un documento de leoleccion Employees sel@siguiente ilustracion:

/ » employees » joan@gmail.com #"

Raiz employees joan@gmail.com
+ INICIAR COLECCION + ADD DOCUMENT + INICIAR COLECCION

+ ANADIR CAMPO

employees > ¢ joan@gmail.com >
parkingPlaces

email: “jean@gmail.com”
lastName: "Tomas”
name : “Joan”

assword: "JTomas00’
nhone : "065483822"
state: "Espafia’
street: "Carrer”

zip: "46780"

ILUSTRACIOBI BBDD (OLECCIONMPLOYEES

La siguwnte coleccion ParkingPlacesgsta creada para almacenar todos los datos
relacionados con las plazas de aparcamiebts. datos almacenados en los documentos
de esta coleccion se han estructurado de la siguiente forma:

19
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1 Identificador de la plaza
1 Fecha deentrada

1 Fecha de salida

1 Horade entrada

1 Horade salida

i Estatus de la plaza

9 Cliente
o Nombre
o Correo electronico
0 Nudmero de teléfono
0 Matricula

i Habitaciéon
o NuUmero de habitacion
o Tipo de habitacion

El ejemplo de como queda un documento dedéeccion Parkirglaces es laiguiente
ilustracion:

/ » parkingPlaces » A0l

Raiz parkingPlaces = A01
4+ INICIAR COLECCION 4 ADD DOCUMENT 4+ INICIAR COLECCION
+ ANADIR CAMPO
employees : A0 >
v lient
i parkingPlaces > AD2 email: “joan@gmail.com’
licensePlate: "1234ASD"
A03 ame: “joan’
shone: "2"
AD4 dateIn: "2020-07-26T00:00:00+02:00"
ut: "2020-07-28T00:00:00+02:0..
A0S i “AD1
w
| oo "1101"
pe: "Simple”
o tat "Empty”
timeIn: "14:00"
ADB
timeQut: "12:00"

ILUSTRACIOS BBDD (OLECCIORARKINGLACES

20
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3.3. DISENO DE LA LOGICA DE LA APLICACION

En este punto del disefio de la aplicacion vamos a presentar algunas de las funciones
l6gicas mésalevantes ge hemos necesitado implementar para el funcionamiento de
la aplicacion.

Para la parte de la aplicacion donde se necesita la autenticacion de usuarios hemos
creado dos funciones, que, aunque su trabajo es diferente, se implementan de igual
forma, onLogirf) y onRegiste). Como podemos deducir del nombre de la funcion sirven
para iniciar sesién la primera y para registrarse en la aplicacion la segunda.

Las dos tienen el mismo esquema, necesitamos darle un objeto usuario, donde estan
definidos loscamposcorreo electrénico y contrasefi&sta veificard losparametrosy
devolveraun mensajeverificandoel acceso @enegandolo

Objeto: Usuario

Email
Contrasefia

Y

onLogin()

ol
] . -
Texto: Verificacion

ILUSTRACIOND: FUNCION ONOGIN

Para la posible comunicacion con la base de datos hemos tenido que realizar las
siguientes funciones:

Afadir empleado, la hemos nombrado como addEryedg), esta funcidbn necesita
como parametro de entrada un objeto de tipo empleado que hemos definido y estara
encargada de enviar y almacenar en la base de datos la informacion referente a este
objeto. Como en la anterioiuncion, sedevolverdun mensajeverificando o denegando

el éxito de laoperacion

Objeto: Usuaﬂn

addEmployee()

el

Texto: Verificacian

L J

ILUSTRACIOMNL: FUNCION ADOEMPLOYEE
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Afadir plaza dearking, esta funcién la hemos nombrado addParkingPlace(), como la
anterior necesita un parametro de entrada, esta vez un objeto de tipo parkingplace y
estaencargada de crear las pizde aparcamiento de la aplicacion sus atributos.

Ohjeto: Parki EgPlace

addParkingPlace()

L 4

-
Texto: Verificacion
ILUSTRACIOMZ: FUNCION ADBARKINELACE
Obtener las plazas del aparcamiento, a esta funcion la hemos Illamado
getParkingPlaces(), estd encargada @eoporcionarnos toda las plazas del

aparcamiento que hay ggstradas en la base de datd3reara m array de objetos, al
cual nosotroharemos laslamadas, ahorrando carga directamente a la base desdato

Sin parametrg de entrada

getParkingPlaces()

o
Array: [ParkingPlace]

[LUSTRACIONS: FUNCION GEBARKIN®LACES
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En este capitol, Implementacion, expondremos como hemos ido desarrollando la
aplicacion, empezando por un breve resunge las tecnologias usadsesguido dauna
detallada explicacién de la estructura del cédigo del proyetista exponer los
diferentes problemas a logue nos hemos enfrentado y solucionado durante el
transcurso del proyecto

4.1. HERRAMIENTAS Y TECNLOBGLIZADAS

Algunos de los entornos de desarrollo para Javascript mas utilizados actualmente son
Vue, React y Angular. Estiimo, (2) es el que hemos utilizado para nuestro proyecto.
Fue creado por Google y se considera uno de los marcos de trahajpotentes y
utilizados Con €l se pueden crear aplicaciones web de una sola pagina (SPA).

Angular s unframework de desarrollo creado por Google para JavaScript. Este nos
facilita el desarrollo de aplicaciones web Sffg(e-page application), webs de una sola
pagina en la cual la navegacion entre secciones se realiza de forma dinamica, casi
instantarea y sin refrescar la pagina en ningn momento.

Su mayor utilidad es la incorporacion lies tipos de datogstaticos,que se pueden
utilizar de manea opciond aunque siempre recomendada. Javascript no permite
etiquetar las variables de manera estatica, nti&s que Typescript si, por lo que
permite convertir Javascript en un lenguaje fuertemetiperdo.

lonic(3)es marco de trabajo complementario a Angular, que permite que una aplicacion
web pueda ser ejecutada en dispositivos moviles con la apariencia de una aplicacién
nativa.
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Algunas de las ventajas dglizar lonic son las siguientes:

91 Desde una unica fuente podemos llegar a plataformas que soportan este
framework (Androide iOS).

1 El desarrollo se realiza en HTML junto con CSS y JS, lenguajes muy extendidos.
Aunqgue pocas, también hay desventajas hdea de utilizar estoframeworks:
1 Elendimientosuele sepeorque en aplicaciones desarrolladas de forma nativa.

T Al ser una herramienta “joven” puede ser

91 Debido a esta juventud, lonic tiene un cambio constanteaggunas de sus
caracteristicas y normas, por lo que es necesario estar actualizado.

Firebasg4) es una plataforma para el desarrolle dplicaciones
moviles y web en la nube de Google. Entre los servicios que
ofrece esta plataforma hay bases de datos en tiempo real y
autentificacion de usuarios, los cuales se han utilizado para
desarrollar la aplicacion.

Firebase nace como una base ddagaen tiempo real la cual

podias desarrollar en el lado del cliente sin necesidad de emplear

un servidor. Con este concepto surge la creacion de una serie de
herramientas adicionales que hoy en @baman esta plataforma en la nube.

Cloud Firestorg5) es una base de datos NoSQL que nos proporciona Google en el
servicio Firebase el cual permite alreaar y sincronizar datos entre los usuarios y los
dispostivos, alojada en la nube a la cual pueden acceder aplicaciones iOS, Android y
Web.

También se ha hecho uso de Visual Studio @@flel cual es un editor de codigo fuente
desarrollado por MicrosoftEste software incluye soporte para depuracién, control de
Git, resaltado de sintaxis, fifizacion de cédigo inteligente y refactorizacion de godi
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4.2. ESTRUCTURA OEIDIGO DEHROYECTO

La estructura de los proyectos en lonic sigue los estandares recomendados por Angular
y nuestro proyecto no es una excepcion.

~ W SIC
~ W app
> core
teatures
> shared

) app-routing.module.ts
B app.componenthtml
¢ app.component.scss
@ app.component.ts
4 app.component.spec.ts
@ app.modulets
* W@ assets
? environments
» & theme
¢ global.scss
B indexhtml
TS main.ts
TS polyfills.ts
TS testts

TS zone-flags.ts

ILUSTRACION: ESTRUCTURA DEL PROYECTO

A contiruacion, vamos a detallar las carpetas y fichede$ directorio Srcque se
consideran mas importantgsque se aprecian en lustracionl4.

1 App: Esta carpeta tendra todos losteros de cédigo, componentes, servicios,
modelos, estilos, etc. Todos los cao®de funcionamiento o visuales tendran
lugar en esta carpeta.

1 App-routing.module.ts Este archivo ser& el encargado de determinar la vista a
mostrar en cada direccion.

1 App.component.ts Es el primer archivo en cargar. En este archivo se suelen
definirlas partes que interesa tener al inicio de la aplicacion.
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1 Assets Esta carpetaontiene los recursos visuaéecomo imagenes o iconos.
También suele almacenar los ficheros de traducciones.

1 Environments Aqui se incluyen los ficheros de variables de cordigjon global
de la aplicacion.

1 Theme Fichero de estilos globales.

Como hemos comentado en el directorippfes donde nosotros afiadimos y editamos
gran parte de los archivos que componen el proyecto.

La parte fundamental de nuestro cddigo, la hemosaaigado en tres carpetas
principales Core, Features y Shared.

4.2.1. CORE

En primerlugar, encontramos el modulacore, donde encontramos los elementos
(servicios ydgicg transversal a toda laplicacion Por ese motivo eaquidonde se han
implementado los servicios de plicaciony se han dividido en dos directorios, services
y store, dentro de los cuales tenemos figuientesservicios

~

e core

L
(R

[#¥]

~ g services
1 authservicets
#a authservicespects
1) firebase.servicets
44 firebase.servicespects
1 theme.servicets
#a themeservice.specits
e store
1} parking-places-store.servicets
44 parking-places-store.service.spec.ts

B coremodulets

ILUSTRACIONS: ESTRUCTURZORE
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En eldirectorio services estan implementas los servicioauth, firebase ytheme:

El serviciaauth como sunombre nos referencia, nos s& para autentiar usuarios, en
élse implementan launcionesencargadas de proceder a iniciar sesion en la aplicacion
y a registrar nuevos usuarios eneell

Enla plataforma Febase hemosefinidoque la autenicacion de usuarios sea mediante
correo electrénico y contrasefa, por lo que estas dos funciones implementadas tratan
estas dos variables.

Estas dos funciones seran llamadas en sus respectivoslosolhgin yregister, para
proceder con la acciones de inicio de sesion o registro de usuarios.

En el servicidirebase se han centralizado todas las operaciones que se lcactra la
base de datos.

Enél tenemos las funciones encargadas de:

1 Andadir usiarios: nombradaddEmployee

=

Afadir plazas de aparcamiengddParkingPlace

1 Adadir clientesaddClients

1 Anfadir habitacionesasddRooms

1 Obtener las plazas de aparcamiengetParkingPlaces
Elservicio theme séa implementado para poder seleccionacambiar el tema visual
de la aplicacion, este servicio nos pernatmacenaen la memoria local de la aplicacién
una variable la cual nos indica si el tema seleccionado es un tema claro u oscuro.
H servicioparking-placesstore, se ha creado para inmipmentar unpatron de disefio

global En este patron pretendemos centralizar y quitar llamadas innecesarias a la base
de datos

4.2.2 FEATURES

En elmddulo de features, se han implementaal lasfuncionalidades de la aplicacion:

1 Login Primera pantalladonde iniciar sesion.
1 Register Pantalla donde se rellena el formulario de registro a la aplicacion.

1 Menu: Desplegable lateral.
28
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9 Tabs Hla inferior donde poder desplazarnos por tiferentes pagqas, Map y
List.

1 Map: Pantalla principal donde tenemod mapa con la distribucion de plazas.
9 List Listado de plazas de aparcamiento.

1 Settings Pantalla de opciones.

login
map
menu
register

settings

Y " T VA

tabs

B festures.modulets

ILUSTRACIONG. ESTRUCTURAEATURES

El cédigamplementado @& la funcionalidadogintendraprincipalmentedos funciones,

una funcioén la cugbresentardun formulariodonde requerira dos campgsara poder

iniciar sesiénlos campos pedidos ser@mail y contrasefiay unasegundauncion que

se encargara decomprobar mediante el servicio antes vistauth, los datos
proporcionados, si estos son correctos se presentara la pagina principal de la aplicacion.

El moéduloregister es similarlale login,en d tenemosun formulario con los campos
definidos en el apartado 3.xara un usuarigy una funcionque validam@ tanto que los
campos introducidos tienen el formato correcto como también comprobar lgue
contrasefa introducida dos vecssa idéntica

En la funcionalidadnenu se ha implementado un mencon undespleguehorizontal
donde podemas navegara la pantalla de ajustes o cerrar sesion de la aplicacion.
También se ha implementado endiagramacircular donde tenemos la informacion de
la ocupacion del aparcamiento.

La funcionalidadabs es sol@l menu inferior dondeestan definidas lasutas alas
diferentes pestafas de la aplicacidnapa o lista
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El modulo map es donde se ha implementado ueproduccion del esquema del
aparcamiento, para ello se ha hecho uso de una matriz donde se indican las posiciones
de las plazas, cada posicibnaagce un boton el cual variara su color dependiendo del
estado de la plaza, este boton nos permitird editar ddributos que tiene cada plaza.

La funcionalidad list est4 creada para tener una lista de las plazasréilg el uso de

esta pestafiaos promrcionard un punto de vista diferenta pestafia magiendo igual

su uso. Blsando sobre un elemento de latipodremos editar los atributos de la plaza.
También se ha implementado un buscador para facilitar el filtrado de campos, por
ejemplo, escribiend AO1, nos aparecera Unicamente la plaza con identificador AO1,
también podremos filtrar por cliente o por esto de la plaza.

Estas dos funcionalidades, map vy, lisbmparten un mismo boton el cual permitira
afadir atributos a una plaza desde cero.

El dalimo modulg settings, es ungantallade ajustesdonde se ha implementado el
cambio deidioma,se podra elegientre ingléso espario) temavisualde la aplicacion
oscuro o claro para poder ajustarse a la luz y consumo de energiambiar la
contrasefiadel usuario.

4.2.3. HARED

En d ultimo modulo creado Shared hemos implementad los elementcs que se
comparte entrelos diferentes componentes de &plicacion.

~ | 3pp

2 core

; features

~ shared
2 add-parking-place
i data
; errcr

T5 index.ts

X shared.modulets

ILUSTRACION/: ESTRUCTURBIARED

En estemodulo hemos crado tres funcionalidades, aduhrkingplace, data y error.
Hemos crado dos componentes y un directorio donde tenemos representadas las
interfaces que definen los tipos de objetos de nuestfpéicacion

La primera funcionalidad, adghrkingplace, es unpop-up, en lonic denominado
elemento modal. Este elemento ascesible tanto desde la pestaffap como de la @

List, estacreado haciendo uso de un formulario donde tenemos definidos los atributos
gque haemos uso en las plazas de aparcamiento. A este coergense le ha
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implementado dos formas de uso diferentes siendo un solo elemento, tiene la opcion
de abrir el formulario completamente vacio para que un usuario pueda anadir todas las
propiedades de la pka de aparcamiento y asi crear una reserva desde desde el
botén de afadir o bien, abrir el modal seleccionando una plaza especifica tanto en el
mapa como en la lista, de esta manera el formulario se abrira con los atributos obtenidos
desde la base delatos para esa plaza en especifico. En esta segopd#n, el
formulario se abrird en modo solo visualizacion, siendo posible editar los campos previa
solicitud consiguiendo asi poder consultar los detalles de una plaza sin peligro a
cambiarlos involurdriamente.

Dentro deldirectorio data, estamefinidas las entidades de la aplicacion definigasel
punto 3.2. Disefio de la base de datosaBebs sirve a la hora de crear un objeto, en
este mddulo ya estan creadas con sus atributos yasi cuando hacemos uso de por
ejemploParkingPlaceen algin componente de la aplicacion, este componente ya sabe
los atributos definidos en este objeto.

El méduloerror, como su nombre indica, es donde hemos centralizado los mensajes de
error en la apliacién. Porejemplo, al crear un usuario, si intentasms insertar un
namero de teléfono que no contuviese Unicamentlgitos, en la aplicacion nos
apareceria un mensaje en ese campo indicando el tipo de error.

4.3. PROBLEMAS Y SOLUCIONES

El principal problema que surgié durante el desarrollo del proy&ada desaparicion
de datos al ser refrescada una paginaoycargar correctamente elementos visuales
como el grafico donde se representaba la ocupaciompdeling.

Esto fue debido al defio de las aplicaciones lonic, las cuales estan estructuradas
jerarquicamente, un componente padre puede tener N componentes hijos y esto
implica que la forma de comunicarse los componentes entre si determina el
comportamiento de la aplicacion.

Gracias asto también se observo quanto laspantallas Mapa y Listeomo elmenu
desplegablaealizaban las mismas llamadas a la base de datos para la presentacion de
las plazas de aparcamiento y sus atributos, lo que suponia tener codigo triplicado y una
cargaen el servidor innecesaria.

Esto se arreglo implementando el serviarttes descritoparkingplacesstore, enél se
implementa un patron de estado glob&stepatron nos permite reutilizar cédigo de
manera, que un componente, solo tiene que apoyarse aemiicio que lo implementa,
accediendo a s variable compartida mednte el uso de los observables (patron
publicadorsubscriptor) de manera que cada vez que se produce un cambio, se propaga
en todos aguellos componentes suscritos a este. De esta maaetalaga la peticion a
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la base de datos en este servicio y el reftdos componentesnteresados solo deben
suscribirse para tener la informacién actualizada.
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La intencion de este quinto punto der@moria es tratar el uso de la aplicacion tanto
para un perfil técnico comogra un perfil de usuario. En el primer caso trataremos de
explicar detalladamente como dejar preparada toda la aplicacion hasta el punto de
poder implementarla en un escenario te&n el segundo caso, se detallarananual

de uso para que todo usuariortga un primer contacto visual con la aplicacion y sus
funcionalidades.

5.1. INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Para empezar a trabajar en el proyecto, es necesario tener instalados una serie de
componentes.

En primer lugar debemos descargar e instalar Nod@)jsNode.js es un entorno de
ejecucion para JavaScript, pades acceder y descargar esta aplicacion desde su propia
pagina webhttps://nodejs.org/es!.

Una vez instaladdNode.js, tenemos que instalar lonic, para ello podemos seguir los
pasos detallados emttps://ionicframework.com/gettingstarted/, escribiendo en la
linea de comandos la siguiente instruccion sgcpdera a la instalacion:

npm install-g @ionic/cli

Una vez en este punto, ya podremos trabajar cacoeigo de la aplicacion desarrollada,

y el primer paso sera configurar la integracion con la base de datos en la que se va a
trabajar. Para ello es neesario tener creada una cuenta de Goolge y acceder a Firebase,
https://firebase.google.com/ crearemos un proyecto siguiendo los pasos que se nos
indica y una vez dentro de nuestro proyecto, en el menu latenal ek apartado
Autenticacion, elegiremos el método de inicio de sesion para nuestra aplicacion, el cual
serd el implementado con correo electronico y contrasefa.

‘ Firebase testLogin ~

#A Informacién generalde L& Authentication

Users Sign-in method Templates Usage
Desarrollo —

== Authentication
Proveedores de inicio de sesion
Database
Storage Proveedor Estado

Hosting Habilitada

Functions

Machine Learning

[LUSTRACIONS: MENUHREBASEAUTENTICACION
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El proximo pasa;omo hemos dicho es la integracién del proyecto con la base de datos,
para esto, accediendo a Ajustesiemos un apartado nombrado Firebase SDK snippet,
en él esta el cédigo que debemos afiadir a nuestra aplicacion para enlazarla.

Firebase SDK snippet

@ Red CON ® O configuracién @

Antes de utilizar cualquier servicio de Firebase, copia y pega estas secuencias de comandos en
la parte inferior de la etiqueta <body=

<!-- The core Firebase JS 5DK is always required and must be listed
<script src="https://www.gstatic.com/firebasejs/7.15.5/firebase-app.

<!-— TODO: Add SDKs for Firebase products that you want to use
https://firebase.google.com/docs/web/setup#available-libraries
<script src="https://www.gstatic.com/firebasejs/7.15.5/firebase-anal

<gscript=

{/ Your web app's Firebase configuration

var firebaseConfig = {
apikey: "AlzaSyDHMczKSARSRuxKrQcUQa%h4BtxC_01AL4",
authDomain: "testlogin-5dbb8.firebaseapp.com”,
databaseURL: "https://testlogin-5dbb8.firebaseio.com”,
projectld: "testlogin-5dbb8",
storageBucket: "testlogin-5dbb8.appspot.com”,
messagingSenderId: "85848778439",
appld: "1:85848778439:web:5de3b29283fb58BbB642e2 ",
measurementId: "G-HGSNCKXC51"

&
// Initialize Firebase
firebase.initializeApp(firebaseConfig);
firebase.analytics();

</script=

ILUSTRACIONOS: HREBASSDKINIPPET

Este codigo debemos copiar y pegarlo dentro de la cafaetaronments, en el archivo
environments.ts.

La creacién de las colecciones en la base de datos se realiza de manera automatica al
ejecutar la aplicacid. Firebase nos proporciona las herramientas para visualizar y editar

35



#p, UNIVERSIDAD
£| POLITECNICA
DE WALENCIA

L
CAMPUS DE GANDIA

Trabajo Final de Grado

documentos de las colecciones, tai@nproporciona una herramienta para poder hacer
busquedas simples, un ejemplo de esto es el siguiente, donde se muestra como
buscamos en la coleccid@mployees, los empleados donde el campme sea Joan:

Filtrar por campo employee.name w

Anadir condicion ==""Joan w

Ordenar los resultados w
Borrar Cancela Aplicar

ILUSTRACIORO: BUSQUEDAS SIMPLUEREBASE

Para implementar el proyecto en iOS y Android seguiremggilgue nos proporciona

lonic, https://ionicframework.com/docs/react/youdfirst-app/6-deployingmobile 'y

para acceder desde un navegador a la aplicacion usaremos el servicio de hosting que
nos proporabna Firebase, para ello hemesguido el tutorial escrito por Josh Morony

(8), en el menu lateral que aparece en la ilustracién 18, tenelaagpcion Hosting, la
primera vez que se accede isglica paso por paso como implementar la aplicacion.

En primer lugar, es necesario instalar las herramientas de Firebase, para ello
escribiremos en nuestro terminal de comandos:

npm install-g firebasetools
Una vez instaladpodremos iniciar sesion eiaializar el proyect@on los comandas
Firebase logiry Firebase init

En el terminal apareceran varias funcionalidades a elegir, marcaremos Hosting y
aceptaremos. El proximo paso sera escribir:

npm run buildy firebase deploy

Con esto Firebase nos proparnara una URL donde tendremos nuestra aplicacion.
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5.2.USODE LA APLICACION

Una vez explicado la instalacion de la aplicacion, en este punto vamos a presentar una
guia para que un usuario nuevo pueda operar ¢aalidad permitiendo ver las
funcionalichdes con capturas reales de la aplicacion.

En primer lugar y una vez instalada la aplicacion, hay que proceder al registro de
usuarios, para ello, en la parte inferior de la pagina de inicio hay un botén con|l text
iCreate new account!, pulsando sobre leiremos a la pantalla de registro, donde
rellenando correctamente los campos que se nos piden se realizara el registro de usuario
y ya podremos iniciar sesion en la aplicacion.

Parking APP { Ba Account Register

Login or create new account to get started!

Name Lastname
Email
Phone Department

Password Repeat password

City State Zip code

[LUSTRACIOR: INICIO DE SESIONREGISTROE USUARIO

Una vezealizado el inicio de sesion, la pantalla principal que nos aparece sera el mapa,
con su distribucion y el estado de las plazas. En caso de ser la primera vez que se va a
usar la aplicacion elstado de ellas seria vacia y las visaakanos de color verde,
indicando que se pueden usar. Los estados que pueden tener las plazasasian:
ocupada, reservada y fuera de servicio, con los colmesle, rojo, azul y gris
respectivamente.
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En laparte inferior tenemos un menu donde podemoke@ir la pestafia, desde este
menu accederemos a la segunda pantalla principal de la aplicacion, Lista, donde
podemos ver las plazas de aparcamiento ordenadas por identificador de la plaza.

= Map = List
Q
() [ouz] D (NN (oce| N (o (0s)
- - Place Status Client Date In Date Out
. - . - . . - - AD1 Empty joan Jul 26, 2020 Jul 28, 2020
(| ([ e WD e
- - AD2 Empty Manuel Jose Trujil..May 26, 2020 May 26, 2020
- . - - - . . - AD3 Empty Cayetano Puig ~ May27,2020  May 28,2020
. - . . . . - - AD4 Occupied Aritz Falcon May 27, 2020 Jun 28, 2020
. . ADS 00s Teodoro Lopez May 27, 2020 May 27, 2020
= = = = = = = = AD6 Occupied Nekane Toledo May 25, 2020 Jul 27,2020
. . A07 Occupied Rosa Gaspar May 27, 2020 Jul 27,2020
. - . . . . - . Aoa Occupled Eugenio Caparros  May 27, 2020 Jul 27,2020
- - - - - - - - AD9 Empty Filomena Carvajal May 27,2020 May 26, 2020
) =
A10 Empty Maria Remedios d._Jun 25, 2020 Jun 25,2020
= = = = = = = = AN Empty Pedro Jesus Baez Jun 25, 2020 Jun 25,2020
o ot A12 Occupied Jonatan Torbio ~ Jun25,2020  Aug 25,2020
. - . . - . - A13 Occupied asd May 26, 2020 Dec 28, 2020
Al4 Empty Iryna Lujan Jun 25, 2020 Jun 25,2020
A15 Empty Alicia Hernandez  Jun 25, 2020 Jun 25,2020
° Al6 Empty Emil\°do Jun 25, 2020 Jun 25,2020
s e - o

ILUSTRACIORD: PANTALLAS PRINBIEESMAPA YLISTA

Usando el buscador, situado en la parte superior de la pagina Lista, podemos filtrar la
lista usando los campos Plaza, Estado o Cliente.

Pulsando sobre una plaze abriraun formulario con los datos referentes a esa plaza y
se podrareditar.

Como podemos observar en la parte inferior central de las dos pantallas principales, hay
un botén el cuatlesplegara el formulario antes comentado, pero con los campos vacios,
permitiendo crear una reserva desde cero. La siguiente ilustracion mauesdte
elemento en sus dos opciones de uso.
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Parking place assignment Parking place assignment

Start date.
06/07/2020

End date
06/07/2020

Client Name

Client Email

License Plate

ILUSTRACIORB: POP-UP ATRIBUTOS PLAZAS

Podemos observar una pequefia diferencia entre lospdpsups, el de lazquierda esta
vacio y listo para crear una reserva, mientrase g@ude la derecha esta bloqueado para
su edicion, evitando modificar algun dato innecesariamente, para su edicion en la
esquina superior derecha hay un botoén, Edit, el cual nos permitirarddgZampos que
necesitemos.

Menu

Home

Settings

G Logout

ILUSTRACIORA: MENU DESPLEGABLE
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En la esquina superior izquierda, tenemos la opcién de desplegar el mend, tal como
vemos en la ilustracion 21, esta funcionalidad nos permite navegar entdgdéasntes
pantallas que tiene la aplicacion, visualizar udfigp de ocupacion o cerrar sesion en la

aplicacion.

Pulsando sobre Settings en el menu desplegable, abrimos una pantalla de ajustes, donde
tenemos la opcién de escoger un estilo visual noatuan cambiar el idioma de la
aplicacién, por defecto el tema vial sera claro y el idioma de la aplicacion inglés.

— Settings
THEME SETTINGS

§ Dark mode theme

LANGUAGE SETTINGS
English

Spanish

ILUSTRACIORS: PANTALLAAJUSTES
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En proyecto hemodesarrollado un programa para facilitar la gestion del aparcamiento
en el Haeel Oliva Nova Beach & Golf Resort, para ello hemos analizado unos
requerimientos que nosexigia el cliente,permitiendo disefiar e implementar la
aplicacion.

Con la realizacion deste proyecto hemos cumplido con los objetivos que nos
propusimos a la horde decidir realizar la aplicacion, con ella hemos conseguido mejorar
la eficiencia en el departamento de recepcién, actualizado la metodologia con la que se
trabajaba yconseguir educir en una gran cantidad la huella ecolégica respecto al
antiguo modelo @ trabajo.

Podemos concluir que el desarrollo de la aplicacién ha sido satisfagctariembargo,
esta tiene un porcentaje de mejora muy grande, pese a ser una aplicacion denajari
sencilla su cédigo se puede optimizar aumentando asi su rendimiexgtanencia.

La realizacidn del proyecto me ha permitido familiarizarmelasitiecnologias utilizadas
especialmente en elframework de lonic, ampliando mis conocimientos en
programacion, el cual era uno de los objetivos principales a la hora de elegir este
proyecto ya que mi ambito labordiasta la fecha se habia inclinado hacia las
telecomunicaciones y no hacia la programacion.

Como trabajo futuro, quedtiabajar endos funcionaliddes que se descartaron para ser
implementadas en una primera parte de ldiapcion:

1 Creacion y autoedicion en la disposicion de las plazas de aparcamiento.

1 Asignacion de atributo matricula mediante la cama de un dispositivo movil.

También como he cometado, optimizar su rendimiento y apariencia y para el&ra
necesario de ua mayor formacion en lggameworks lonic y Angular.
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