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RESUMEN.

A través del presente estudio, se analiza el sistema de almacenaje actual de los
equipos ubicados en el Museo de la Telecomunicacion Vicente Miralles
Segarra, situado en el edificio 4D, de la ETSIT en la Universitat Politecnica de
Valéncia. Se han evaluado las medidas de conservacion de las piezas
emplazadas en este espacio, observando los criterios de almacenaje vy
etiquetado utilizados en la actualidad, con el fin de establecer un plan de

mejoras.

El trabajo se ha organizado en dos partes: en primer lugar, se realiza un
estudio de la historia del museo, haciendo también un analisis de los
almacenes y la problematica que estos presentan. Se ha evaluado su situacion,
la ubicacién de las piezas que albergan y los materiales principales que las
componen, informacién clave a la hora de realizar una buena conservacion de
estas. De la misma manera, se ha realizado un listado de posibles agentes de

deterioro que puedan afectar a las piezas pertenecientes a la coleccion.

En la segunda parte del trabajo, como resultado del analisis previo realizado,
se muestra un plan integral de conservacion preventiva atendiendo a las
necesidades que se han observado, con el fin de facilitar su conservacion

futura.

PALABRAS CLAVES.

Propuesta conservacion, sistema de almacenaje, Museo de Ia
telecomunicacidn, colecciones UPV.
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ABSTRACT.

Through this study, the current storage system of the equipment located in the
Vicente Miralles Segarra telecommunication museum, located in the 4D
building, of the ETSIT at the Polytechnic University of Valencia is analyzed. The
conservation measures of the pieces located in this space have been
evaluated, observing the storage and labeling criteria currently used, in order

to establish a plan for deficiencies and improvements.

The work has been organized in two parts: first, a study of the history of the
museum is carried out, also making an analysis of the stores and the problems
they present. Their situation, the location of the pieces they house and the
main materials that compose them have been evaluated, key information
when it comes to maintaining them. In the same way, a list of possible
deteriorating agents that could affect the pieces belonging to the collection

has been made.

In the second part of the work, as a result of the previous analysis carried out,
a comprehensive preventive conservation plan is shown in response to the

needs that have been observed, in order to facilitate its future conservation.

KEY WORDS.

Storage conservation proposal, storage system, Telecommunications Museum,

UPV collections.



Propuesta conservacion preventiva: Museo de la Telecomunicacién de la UPV. Aitana Martinez.
4

AGRADECIMIENTOS.

Este intenso periodo de seis meses ha sido un periodo de aprendizaje intenso,
no solo en el campo formativo, pero también a nivel personal. Escribir este
trabajo ha tenido un gran impactoen mi y es por eso que me gustaria
agradecer a todas aquellas personas que me han ayudado y apoyado durante

este proceso.

Primero de todo, me gustaria agradecer al Museo de las Telecomunicaciones
Vicente Miralles Segarra, y en especial a su directora M2 Carmen Bachiller por
brindarme la oportunidad de realizar este trabajo, asi como por atenderme y

ayudarme durante el proceso.

Igualmente, mencionar a mis tutoras M2 Victoria Vivancos y Susana Martin
Rey, las cuales han sido mis guias, brinddndome apoyo y consejos siempre que

los he necesitado.

Cabe mencionar, por supuesto, a todos mis profesores que han contribuido a

mi formacién durante estos afos.

A mis compafieros de carrera, amigos que ya seran para toda la vida, sin los

cuales mis dias serian mas grises.

A mi familia, quienes me han levantado cada vez que me he caido y siempre
han estado ahi para mi. En especial te lo agradezco a ti abuelo, con quien he
disfrutado de los dias mas felices, aunque ahora no nos queda tiempo. A ti en
especial, que siempre has llevado los valores de diligencia, justicia y valor en el

corazon, te dedico este trabajo.



Propuesta conservacion preventiva: Museo de la Telecomunicacién de la UPV. Aitana Martinez.

5
INDICE.
1. INTRODUGCCION. .....ooo oo eeeeeeeeeeeeeeeeessessesessessenssnssseseensnssnssnsessssenssnssens 6
2. OBIETIVOS.....ceeiieeciieecesteiierteeiesesesssesessassesssasesssasssesssssssessssosssssssssnnsss 9
3. METODOLOGIA. ... eeeeeeeeeeeeeeeeeseesesessenssnssseseeseessnsessessssensssssnssnesnssean 10
4. HISTORIA DEL MUSEO VICENT MIRALLES SEGARRA..........ccceeereeenne 11
4.1. VICENTE MIRALLES SEGARRA. ... ettt 14

5. ESTUDIO Y ANALISIS DE LOS ALMACENES Y DE LOS SISTEMAS DE
ALMACENAMIENTO DE LAS PIEZAS.........ccvvtuiirereinnsienncsssnnssnrcennnes 16
5.1. MATERIALES INTEGRANTES DE LAS PIEZAS.........ccooeivriireinens 21

6. IDENTIFICACION, ANALISIS Y PREVENCION DE LOS POSIBLES

RIESGOS EXISTENTES EN LOS ALMACENES Y SOLUCIONES............. 22

6.1. HUMEDAD RELATIVA Y TEMPERATURA
INCORRECTAS.c.cve oot eee e erevevesereeeeseseesessseseesess esassesssessrenssrans 22
6.2, ILUMINACION. c..o.oe oo eeereeseeeeevesesaeeeeesese s sessesssesevesessnnenas 26
6.3, CONTAMINANTES. .. ooeeeeeeeeeeeereee et eereesesssees v sesessesesessrsseseesereres 27
B.8.  PLAGAS . ..o eeeeeeeeeeevee e eeeseveseeesseeesesesssesaesssesessranessesernsenasssenens 29
8.5, AGUA ..o eeeeee e veeer e eeeeeeeess e esseereera s e et ere s e ees s aes e 30
B.6.  FUEGOD .. eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereseseseeseevessesseseesesssesses seesssrassssessennessraees 31

6.7. FUERZAS FiSICAS Y ACTOS

VANDALICOS. .. oo eeeeeevereseveteseveeeseeeesesresseseessessssesasssesseeseserans 32
6.8. DISOCIACION. ... eeeeeeeeeeeeeereesese e eseresesssssesess s sreeseseeans 33
7. CONCLUSIONES........coveeeeeeeressseessssessssssesssssnsssssssssssussensssesssnssessssesssssnes 34
8. BIBLIOGRAFIA......coceeeeeeeeeeesseesssnessnssssssnsesssssss sessesssssessenssnsassessesssnssssns 36
9. [NDICE DE IIMAGENES........coouevereeeeseneeeessnesesnssssssnssesssssssssssnssssses sssnsses 39
10. INDICE DE TABLAS Y GRAFICOS........ceoveeeeeeeseeesesnessneseesessssssssessenssnsas 40

11, ANEXOS.....ciiiiiiniiinnisiiiniiininsanisanssss essnssssssses sssssssss sessssssnessses sesseses 40



Propuesta conservacion preventiva: Museo de la Telecomunicacién de la UPV. Aitana Martinez.
6

1.INTRODUCCION.

Desde hace varias décadas hemos asistido a un proceso de cambio de
mentalidad que se ha traducido en un nuevo enfoque de las colecciones de
cardacter industrial que han pasado a formar parte activa de la cultura. Este
hecho a su vez ha propiciado una nueva actitud hacia la preservacién del
Patrimonio cultural. Prueba de este cambio es la aparicion de la llamada
<<Conservacién Preventiva>> que tiene que ver con la consecucion del

equilibrio entre el uso y disfrute del patrimonio y su conservacion.

La conservacion preventiva se ocupa de problemas muy complejos. Hay que
hacer mencién a una definicion basada en un amplio trabajo de recopilacién y
sintesis que se realizo desde el Comité para la Conservacion del ICOM vy se hizo
publica en la XV Conferencia Trienal del ICOM-CC celebrada en Delhi en el
2008, concretando que la conservacion preventiva abarca “[...] todas aquellas
medidas y acciones que tengan como objetivo evitar o minimizar futuros
deterioros o pérdidas. Se realizan sobre el contexto o el drea circundante al
bien, o mds frecuentemente un grupo de bienes, sin tener en cuenta su edad o
condicion. Estas medidas y acciones son indirectas -no interfieren con los

materiales y estructuras de los bienes. No modifican su apariencia.”*

En la actualidad, el campo que abarca la conservacién preventiva se ha
ampliado incluyendo todos los agentes que tienen alguna influencia sobre la
preservacion de los objetos. En concreto se pueden citar diez agentes que
causan graves dafos con la consiguiente la pérdida irrecuperable de muchos
bienes culturales. Nos referimos a la humedad relativa incorrecta, temperatura
incorrecta, la radiacién luminica, los contaminantes, fuego, el agua, las plagas,

la disociacidn, el vandalismo y a las “fuerzas fisicas directas”.

1 COMITE PARA LA CONSERVACION DEL ICOM. Traduccidn al espafiol de la resolucién
adoptada por los miembros de ICOMCC durante la 152 Conferencia Trienal. Nueva Delhi, 22-26
de septiembre de 2008. [Fecha de consulta: 12 de abril de 2020].
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Estos principios seran la base sobre la que se fundamenta este trabajo,
aplicandolas en concreto sobre en el sistema de almacenaje del Museo de las
Telecomunicaciones Vicente Miralles Segarra de la Universitat Politécnica de
Valéncia. El trabajo esta centrado en el estudio y evaluacion del estado en el
gue se encuentran almacenadas las piezas pertenecientes a esta coleccidn,
haciendo hincapié en los agentes de deterioro que potencialmente pueden

afectar a las mismas.

La coleccién del Museo de la Telecomunicacién Vicente Miralles Segarra reline
piezas que reflejan el desarrollo en las telecomunicaciones a nivel estatal,
recogiendo todos los aspectos vinculados a las telecomunicaciones de base
eléctrica y electrénica desde el siglo XIX hasta el XXI. Algunas piezas que se
pueden encontrar son Unicas en la Comunidad Valenciana y singulares

respecto a las de otros museos nacionales de la misma tematica?.

La naturaleza mixta de la coleccién dificulta su conservacién, ya que se debe
prestar atencion no solo a los materiales que integran las piezas, si no también
a como estos materiales se relacionan entre ellos. Debido a esto, se hace mas
necesario la realizacién de una evaluaciéon del sistema de almacenaje, ademas

de su posterior propuesta de conservacion preventiva.

A pesar de que las piezas de la coleccién que se encuentran expuestas gozan
de una buena conservacidon y catalogaciéon online, encontramos que los
almacenes hasta la fecha no han podido implementar un sistema de
conservacién preventiva, ya que no dispone del material y personal necesario,
motivo por el cual se hace necesario realizar en este trabajo un plan de

conservacién que abarque aquellos agentes que resulte mas urgente resolver.

Por dultimo, antes de cerrar la introduccion de este trabajo sobre la
conservacién preventiva en almacenaje y dado a la situacién de emergencia

Sanitaria en la que nos encontramos, donde los museos y las tareas de

2 BACHILLER, M. y ROMERO, M. Los Inicios De La Telecomunicacion En La Comunidad Valenciana.
Valencia: Editorial Universitat Politécnica de Valencia. 2016. p.132.
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conservacién estan limitadas, ahora mas que nunca se hace evidente la
necesidad de poder realizar un seguimiento del correcto estado de
conservacién de las colecciones sin ser imprescindible el hacerlo de manera

presencial.

Este trabajo desarrolla las dos fases fundamentales de la conservacion
preventiva. La primera define los factores y agentes que causan los procesos
de deterioro, para lo cual es imprescindible realizar una evaluacién continua de
las colecciones tanto expuestas como almacenadas y su entorno.
Posteriormente es necesario establecer las medidas de control tanto a nivel
individual (referidas a cada agente de deterioro) como a nivel global, donde se
interrelacionan las técnicas y métodos preventivos con el fin de crear sistemas

efectivos.
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2. OBJETIVOS.

-El objetivo principal de este trabajo ha sido realizar un plan integral de
conservacién preventiva aplicado a los almacenes y al sistema de almacenaje
de la coleccién del Museo de la Telecomunicacion Vicente Miralles Segarra,
con la intencién de prolongar la integridad de la misma, y su transmision a
futuras generaciones. Para esto, se han tenido que plantear otros objetivos de

tipo secundario:

-Conocer la situacién, uso e importancia histérica de las piezas

almacenadas.

-ldentificar los materiales que los integran y analizar como se
comportan, especialmente porque todas las piezas contienen

materiales diferentes interactuando entre ellos.

-Interpretar el estado de conservacién de los objetos almacenados,
valorando los posibles riesgos que puedan amenazarlas y en
consecuencia analizar los agentes de deterioro a los que estan

expuestas.

-Aplicar los conocimientos tedricos adquiridos durante los estudios del
Grado en CRBC a una coleccién real. Analizar los dilemas que se
presentan el tener que mediar entre el planteamiento ideal de un plan
integral de conservacion preventiva y los inconvenientes que se

encuentran en una situacion real.
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3. METODOLOGIA.

Para la realizacién de este trabajo, fueron necesarios varios pasos previos a la
realizacion de la propuesta de conservaciéon preventiva. Una visita inicial al
museo para conocer de primera mano cuantas zonas forman el museo fue el
preludio para la posterior reunién mantenida con la directora del mismo,
Maria Carmen Bachiller Martin, en la que se indentificaron aspectos claves
para la evaluacion del estado de conservacion de las piezas almacenadas y de
las caracteristicas de los propios almacenes. Para poder desarrollar el
planteamiento general del trabajo optamos por seguir la metodologia de
evaluacién RE-ORG? (Anexo 2), una herramienta que nos ayudd a desarrollar y
planificar una propuesta alternativa de conservacion preventiva del sistema de
almacenaje existente hasta ese momento siguiendo las indicaciones de

conservacion del Canadian Conservation Institute.

Durante estas entrevistas también se documentaron fotograficamente los
espacios, los elementos expositivos y de almacenamiento. De la misma
manera, se ha realizado una busqueda bibliografica en varios libros de caracter
técnico, se han utilizado fuentes como el libro Los inicios de la
telecomunicacion en la comunidad valencia, publicacidn muy importante para
conocer la génesis del Museo de la Telecomunicacion de la UPV, y consultas
online como puede ser el acceso web del museo, la Agencia Estatal de

Meteorologia (AEMET), o el CCI.

De los resultados de este analisis (Anexo 1) se pudieron extraer los primeros
datos que nos permitieron realizar una primera clasificaciéon de los riesgos

existentes y el nivel de probabilidad y gravedad de estos.

3 ICROM. RE-ORG | ICCROM. Disponible en: https://www.iccrom.org/section/preventive-
conservation/re-org [Fecha de conculta: 20 de abril 2020]. Este método fue desarrollado en
2011 por ICCROM y la UNESCO, siendo revisado y reformado en colaboracién con el Canadian
Conservation Institute (CCl), ademas de ser abalado por mas de 83 museos a lo largo de 27
paises, donde ha sido aplicado con éxito.
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4. HISTORIA DEL MUSEO.

El Museo de la Telecomunicacién Vicente Miralles Segarra de la Universitat
Politécnica de Valéncia, cuyo nombre toma del primer Ingeniero de
Telecomunicacion que hubo en valencia, de quien se hablara a continuacion. El
Museo se encuentra ubicado en el edificio 4D de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros de Telecomunicacion, y forma parte del fondo de Arte y Patrimonio

de la UPV.

Este museo universitario pretende ilustrar el avance de los sistemas de
comunicaciéon y telecomunicacion a través de los dispositivos que lo hicieron
posible, mostrandonos una pequefia muestra de una parte fundamental de la
historia y el avance de la humanidad con la intencion de ahondar en la
tecnologia que nos rodea y de la que no somos a veces demasiado conscientes.
La telegrafia, la telefonia, la radiocomunicacion, los equipos audiovisuales, asi
como los aparatos para medir e investigar se presentan expuestos a sus
visitantes en los pasillos de la escuela, de una forma didactica, a través de

expositores, vitrinas y paneles ilustrativos.

El museo establece tres objetivos principales: la conservacion del patrimonio
tecnoldgico, la creacion de un espacio expositivo, y el objetivo mas importante
de todos, la difusion a la sociedad y en especial al ambiente estudiantil propio

de la universidad®.

La idea de este museo se remonta al afo 1992, durante una conversacion
mantenida entre el profesor de la escuela D. Luis Sempere y D. Eduardo
Fernandez, quien por aquella época ejercia cono Ingeniero de
Telecomunicaciones en la Diputacion Provincial de Castellon. Como
consecuencia de esta conversacion se aportan las primeras piezas que
formaran la futura coleccién. A estos primeros objetos se van sumando otros,

de manera que se va conformando una modesta coleccidén, aunque la

4 BACHILLER, M. y ROMERO, M. Op. Cit. 2016. p.129.
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ubicacién de las piezas fuese dispersa. En esta primera etapa del museo la
coleccién no gozaba de un sistema de catalogacion, ni existia documentacion
sobre la misma disponible para el publico y era habitual que los objetos
sufrieran sustracciones y que tuvieran una imperiosa necesidad de ser

restaurados®.

En la génesis del museo podemos establecer diferentes etapas. En el afio 2008,
con motivo del XL aniversario de la Universitat Politécnica de Valéncia cada
escuela conformante de la universidad aportara dos objetos que identifiquen
su area de trabajo y de creacidn. El equipo de la ETSIT escogera dos helidgrafos
de campafia de finales del siglo XIX, para los cuales se confeccionard las
primeras dos urnas que posteriormente se entregaran al museo para exponer

la coleccidn de aparatos.

En el aflo 2010 mas profesores se uniran a la tarea del profesor Sempere, con
la intencion de colaborar con la coleccion.
La tercera de las lineas temporales del museo comienza en el afio 2011,
momento en que se solicita apoyo econdmico al Vicerrectorado de Extension
Universitaria y Alumnado de la Universidad, quien concede una pequefia
subvencidon con la cual se adquieren mas urnas y se realizan carteles
divulgativos, y es a partir del aio 2013 es la misma Escuela la que se hace
cargo de la adquisicion de siete urnas mas, y de la impresion de mas carteles;
actualmente las tareas de mantenimiento, la elaboracién de material textual,
audiovisual, de la pagina web y el resto de actividades relacionadas entorno a

la coleccidn la realizan voluntarios y los conservadores del Fondo de arte®.

5 MUSEO ETSIT. Museo ETSIT. Disponible en:

http://museotelecomvlc.etsit.upv.es/content.php?type=s&id=5 [Fecha de consulta: 3 de marzo

2020].

6 Bachiller, M. y Romero, M. Op. Cit. 2016. pp.131-132.
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Al analizar la historia de la formacién del museo se entiende mejor el motivo
por el que el mismo presenta los riesgos que posteriormente veremos, puesto
que al ir creciendo de manera gradual y poco controlada, en ningin momento
se planted la necesaria creacién de un plan integral de conservacion

preventiva, que afectara tanto a las piezas expuestas, como las almacenadas.

Actualmente, el museo cuenta con mas de
seiscientas piezas, que se reparten en cinco dareas temadticas: telegrafia,
telefonia, radiocomunicacién, equipos audiovisuales, aparatos para medir e
investigar. Doscientas cincuenta piezas estan distribuidas en vitrinas en la
planta baja y la primera y segunda planta del edificio 4D de la Escuela (Fig.1),
mientras que las piezas restantes se encuentran almacenadas en dos
almacenes repartidos entre la planta baja (Almacén A) y la primera planta

(Almacén B).

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion )
PLANTA BAJA PRIMERA PLANTA

/
|

|
F
N\,

\
—
Ielefonia:

Almacén/Taller

Entrada principal Museo

Fig. 1. Mapa del museo de la Telecomunicaciéon Vicente Miralles Segarra.



Fig. 2. Vicente Miralles Segarra.
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4.1. VICENTE MIRALLES SEGARRA.

Vicente Miralles Segarra (Fig. 2) nacid en Argelita (Castellén) el dia 10 de
enero de 1897, tercer hijo de un suboficial de la Guardia Civil, natural de
Nules (Castelldn) y su esposa siendo natural de Viver (Castelldn). Ya desde
su infancia y adolescencia mostré grandes dotes para el estudio, por lo que
cuando en 1909 su padre fue destinado a la provincia de Gerona curso el
bachillerato en el Instituo de esta ciudad. En él acabd sus estudios vy
obtuvo su Titulo de Bachiller con la calificacién general de Sobresaliente.
En 1915 se presento a las oposiciones al Cuerpo de Telégrafos, ingresando
en 1916 como oficial, destinado a Ayamonte, Burriana y posteriormente a
Valencia. Fue en esta ultima donde pudo compatibilizar su trabajo en
Telégrafos en los sistemas Morse, Hugues y Baudot con su servicio militar

y sus estudios en la Facultad de Ciencias’.

En 1921 fue seleccionado para cursar la recientemente creada carrera de
Ingeniero de Telecomunicacién, y se traslada destinado a Madrid como
alumno pensionado en la entonces llamada Escuela Oficial de Telegrafia,
obteniendo su titulo de Ingeniero en 1926 con el nimero uno de su
promocién, siendo el primer valenciano que cursdé estos estudios.
Autorizado por Real Orden para seguir estudios en el extranjero, trabajo
dos afios en la Bell Telephone Manufacturing Company, del grupo ITT en
Amberes (Bélgica) y a su regreso ingresé en Madrid en Standard Eléctrica
S.A., filial de la ITT que estaba fabricando las centrales automaticas Rotary

72 para la Compafiia Telefénica Nacional de Espaiia.

7 MUSEO ETSIT. Op. Cit. [Fecha de consulta: 12 de marzo 2020].



Fig. 3a.

Fig. 3a. Y 3b. Objetos
personales pertenecientes a
Vicente Miralles Segarra.
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En 1934 obtuvo por oposicidon la catedra de Radiotecnia en la Escuela
Oficial de Telecomunicacién iniciando asi una etapa docente en la
formacion de los Ingenieros de Telecomunicacion, que duraria seis afos.
En el otofio de 1936 la escuela se trasladé a Valencia con el Gobierno de la
Republica con motivo de la guerra civil, instaldandose en el edificio de las
Escuelas de Artesanos, aunque la actividad docente tuvo que ser muy

reducida para atender el profesorado a otras tareas mas perentorias.

En agosto de 1939 la Escuela retornd a Madrid y Miralles optd por seguir
en Valencia para continuar trabajando como ingeniero en los Servicios
Técnicos de la Direccion General de Correos y Telecomunicacion.
Compatibilizé durante algunos afnos este trabajo con su actividad como
Ingeniero Jefe de la Zona cuarta de la Sociedad Espafiola de Radiodifusién

(SER) a cargo de las emisoras de la regidn valenciana.

Posteriormente en 1957 se traslada a Madrid para ser Jefe de Centrales en
los Servicios Técnicos de la D.G.C.T. En 1967 se jubila como Director del

Laboratorio Oficial de Telecomunicacién, falleciendo en 1985 (Fig. 3a-b).



5. ESTUDIO Y ANALISIS DE LOS
ALMACENES Y DE LOS SISTEMAS DE
ALMACENAMIENTO DE LAS PIEZAS.

Dentro del Museo de la Telecomunicaciéon de la Universitat Politécnica de
Valéncia, encontramos dos almacenes situados dentro del edificio 4D, los
cuales se encuentran separados entre ellos, situdndose uno en la planta baja y
el otro en la primera planta. Las dos estancias cuentan con unos 40m?% y
encontramos que las piezas se encuentran almacenadas en estanterias de
madera y de metal, apoyadas contra las paredes, sin un sistema de
identificacion o catalogacidn, estando algunas envueltas en plasticos o en cajas
de cartdén. En el almacén de la planta baja se encuentran las piezas de mayor
peso y mas volumen, ya que son las mas dificiles y complejas de mover,
mientras que en el almacén de la primera planta se encuentran piezas de

menor tamafio, menor peso y mas facilmente transportables.

En ambos casos no encontramos un sistema de aire acondicionado, medidas
de seguridad basicas (cerraduras), y el equipo de seguridad contratado por el

campus de la Universitat Politecnica de Valencia.
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-Almacén A:

Estanterias metal

Piezas de
gran tamafo

/QE] Estanteria:

= madera

Escritorios de madera

/

/

Fig. 4. Esquema del almacén de la planta baja.

El almacén de la planta baja consta de dos muebles de madera situados en la
parte derecha del almacén, una estanteria de metal y dos escritorios de
madera. Especialmente en este almacén, debido al volumen y el peso de
algunas piezas, vemos que estas se encuentran almacenadas directamente
sobre el suelo, o sobre mesas de escritorio. Ademas se puede observar la
presencia de ventanas orientadas al sur que hacen subir la temperatura a

entre 292Cy 32°C.
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-Almacén B:

)

Escritorio}

Estanterias
de metal

Fig. 5. Esquema del almacén de la primera planta.

Por otra parte, en el almacén de la primera planta no encontramos fuentes de
humedad y calor como la ventana del anterior almacén. En este caso, la
iluminacidn es artificial y proviene de unos tubos fluorescentes situados en el

centro del techo de la estancia.

Tal y como se ha comentado anteriormente el museo cuenta con mas de 600
piezas en sus fondos de las cuales alrededor de 250 se encuentran guardadas
en dos almacenes. Es decir, casi dos terceras partes de sus acervos se
encuentran guardados y no se han expuesto todavia al publico en espera de
poder obtener recursos que lo permitan. Por lo tanto, esta situacion hace que
un correcto plan de conservacién preventiva para estos almacenes esté mas

que justificado.

Fig. 6. Centralita Telefénica Manual
Ericson (tipo “costurera”).

Para poder desarrollarlo se tuvo que analizar tanto las piezas almacenadas
(materiales que las conforman), como los espacios donde estaban ubicadas

(soportes, materiales de estos, temperatura, iluminacion, etc.).



Fig. 7. a) Teléfonos de marcacion por
teclado.

b) Teléfono/mddem/fax.
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En primer lugar, se hizo necesario identificar la tipologia de las piezas
almacenadas clasificandolas, atendiendo al ambito al cual estaban destinadas:
telefonia, radiodifusion vy television, telegrafia, radiocomunicacion e

instrumentacion.

-Telefonia: El Museo guarda entre sus fondos, tanto aparatos telefénicos como
centralitas (Fig. 6) o parte de centrales de conmutacidn representativas de
distintas épocas. En cuanto a los aparatos telefénicos encontramos
almacenados teléfonos electromagnéticos del siglo XIX, teléfonos de bateria
local y llamada magnética, teléfonos de bateria central, de campania, teléfonos
automaticos de seleccién por disco, y, por supuesto, teléfonos de marcacién
por teclado introducidos en los afios 1970s (Fig. 7 a-b), y que en sucesivas
versiones han ido afiadiendo numerosas funciones adicionales. De la misma
manera, el Museo dispone de interfonos, timbres supletorios, marcadores

automaticos, emisores de tonos y otros dispositivos auxiliares.

-Radiodifusidn y televisidn: Se conserva en sus almacenes aparatos de radio y

televisidn, asi como dispositivos de reproduccion sonora (Fig. 8).

Fig. 8. Dispositivo de radio.
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‘Telegrafia: Encontramos manipuladores, receptores, impresores y acusticos
(Fig.9 a-b), relevadores traslatores y otros instrumentos auxiliares utilizados
desde el siglo XIX, como descargadores (pararrayos), conmutadores,

avisadores, miliaperimetros de estacion o ruedas envolventes.

‘Radiocomunicacion: De este ambito, como en el de telegrafia, encontramos

poca presencia en los almacenes.

‘Instrumentacion: El Museo ha reunido diversos tipos de voltimetros y

amperimetros de corriente continua en su formato clasico en cajas de madera

(Fig. 10).

Fig. 9 a) Teletipo Siemens.

Varios: También forman parte de los fondos del Museo otros elementos
relacionados con las telecomunicaciones (Fig.11), como complementos de las
piezas, o piezas de substitucion. En particular efectos personales de D. Vicente
Miralles Segarra, asi como una pequefa Biblioteca histérica (Fig.12) con

algunos libros y publicaciones antiguos sobre telecomunicaciones.

b) Miaquina de escribir eléctrica
Olivetti.

= |
Fig. 11. Puente de impedancia, para medidas de linea
telefdnica (izquierda). Valvula de vacio (derecha).

Fig. 10. Recambios de piezas integrantes
de las maquinas. Fig. 12. Biblioteca histdrica sobre las telecomunicaciones.
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5.1. MATERIALES INTEGRANTES.

Como conclusion a este primer andlisis pudimos concretar que al tratarse de
piezas que se integran de materiales de diferente naturaleza y caracteristicas,
debemos tener en cuenta la problematica que supone atender a las
necesidades de las mismas y establecer unas pautas generales que no iba a ser

facil.

Una vez identificados todos los objetos pudimos concluir que los materiales
constitutivos principalmente de los objetos almacenados eran los siguientes:
madera (Fig. 13), la cual estd presente en la mayoria de las piezas, materiales
textiles que forman parte de las piezas del dmbito de radiodifusion, metales
(Fig.14) oxidables e inoxidables (cobre para los cables o aluminio para las
estructuras), plasticos (baquelita, acetatos, etc), cintas de acetato (Fig. 15), y

cera de los cilindros de audio (Fig.16).

Fig. 15. Reproductor de video formato
2000. Cajas con multimetros.

Fig. 14. Equipos telefénicos con componentes Fig. 16. Cilindros de cera.
metalicos.
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6. IDENTIFICACION Y ANALISIS DE LOS
POSIBLES RIESGOS EXISTENTES EN LOS
ALMACENES Y SOLUCIONES.

Después de un estudio de las condiciones de almacenamiento en las que se
encuentran las mas de 350 piezas que no se encuentran expuestas, a
continuacién se realiza un estudio de los agentes de deterioro que con mas
urgencia se deben atender (Anexo 3), dando indicaciones de cdmo prevenirlos
y de como abordar la problematica que suponen. Estas estan basadas en las

indicaciones que establece el Canadian Conservation Institute (CCl).

6.1. HUMEDAD RELATIVA Y TEMPERATURA INCORRECTAS:
SOLUCIONES.

Durante el estudio previo fue necesario hacer una inspeccién visual de posibles
fuentes de HR incorrecta provocadas por el sistema constructivo, como la
proximidad de bafios, presencia de humedades, presencia de sistemas de
calefaccidn, ubicacidon de las piezas cerca de las paredes, etc. Una vez revisados
los almacenes pudimos constatar que existe un grave riesgo para todas las
piezas por una humedad relativa y temperatura indebida y las fluctuaciones
bruscas y muy concentradas de las mismas, que pueden afectar a los objetos
de forma desigual dependiendo de la naturaleza de los mismos y de su grado
de deterioro. Los almacenes no cuentan con un sistema regulador de la
humedad relativa y temperatura como aires acondicionados, humidificadores
o deshumidificadores, los cuales pueden paliar las fluctuaciones de estas que
se producen al pasar del dia a la noche en el periodo de 24 horas, y de verano

ainvierno en el periodo de un afio.
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Estos niveles inadecuados de humedad relativa y temperatura (Fig. 17-18) en
el ambiente pueden provocar bdasicamente tres tipologias de alteraciones:
guimicas, bioldgicas y mecanicas. Tendriamos el problema de que los cambios
higroscépicos de los materiales podrian ocasionar una expansion o contraccion
del material, la cual seria especialmente grave si tenemos en cuenta que la
mayoria de estos objetos estan hechos de diferentes materiales y podrian dar
lugar a tensiones, fracturas y agrietamientos por fatiga. Ademas, de que se
podria originar una aparicién de corrosion de los elementos metadlicos de las
piezas, en el caso del cobre se podria crear una cloruracién, la aparicion de
microorganismos si se supera un 70% de HR y una intensificacién de la

decoloracién de los materiales de cuero o de papel, asi como rigidez o

friabilidad.
Temperatura media en la Comunidad Valenciana - mes de junio
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Fig. 17. Temperatura media en la Comunidad Valenciana del mes de junio, desde 1950 hasta
2020. (AEMET)

100 R e e e e e e e B e R B B L LR L L ELE

whtd A% Sl s Pl . T
‘ )

40 | : - .

20F T .

Fig. 18. Grafico de HR en Valencia durante los meses de enero y junio de 2020.
(Wheather Online).
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Debido a la variedad de los materiales que encontramos y a los diferentes

niveles de HR iddneos para cada uno, que atendiendo a los pardmetros que se

exponen en la siguiente tabla, resulta dificil especificar unos parametros

adecuados para todas las piezas (Tabla 1 a-b).

Tabla 1. a) Sensibilidad de diferentes materiales a una HR alta®.

HUMEDAD RELATIVA INCORRECTA: 75% HR-100% HR
BAJA SENSIBILIDAD SENSIBILIDAD MEDIA I MUY ALTA SENSIBILIDAD
EFECTOS INinguna Afios [~ 100 dias ~ 10 dias |” 2 dias
IMOHOS |Artefactos inorgénicos ICon un 60% de HR visible, el Materiales orgénicos con una superficie rica en proteinas solubles, almidén o azdcar: cuero,
lPor ejemplo, piedra, metales, ceramica. crecimiento de moho solo es piel, textiles y papel sucio.
Si la capa organica presente, como la posible en algunas superficies, 100 dias a 70% HR ...
suciedad, puede desarrollar moho, pero los [cualquier periodo intermitentea |10 dias a 80% HR ...
lefectos generalmente son superficiales. ~ [menos del 55% detendré el 2 dias a 90% - 100% HR
crecimiento. Materiales organicos a base de plantas limpias (lino, algodn, cafiamo, yute...): la tasa de mohd
[generalmente requiere 80% - 85% de humedad relativa antes de que el crecimiento del moho sea
lprobable. Por ejemplo, textiles limpios, papel limpio, madera limpia.
ICORROSION D|La mayoria de los metales preciosos:|Aleaciones de cobre y hierro |Plomo, zinc, aleaciones de |Aleaciones limpias de hierro y cobre: [Hierro contaminado con sal y
IMETALES iplatino. La plata no se ve afectada si no hay [recubiertas o chapadas, pero |bismuto (la velocidad depende de |herramis i de cobre. Las picaduras
i que lo empafien (sulfuros), |cualquier defecto de recubrimilla presencia de contaminantes, imantenidos brillantes y limpios, |de metal y la tincién de materiales
pero si hay i la se 4 a una alta icomo los dcidos organicos). pero sin revestimientos. Se porosos. Metales brillantes con
tasa de empafiamiento crecerd con la isensibilidad: trofeos, plateria, Por ejemplo, piezas de { répido si el [huellas digitales, articulos
bisuteria, adornos para vehiculos,  |fundicién victoriana, piezas de artefacto tiene metales icos y marinos,
herramientas metalicas, imetal en muchos articulos de len contacto. maquinaria industrial con polvo o
i i de [depésitos de sal.
imodelos de barcos.
Los N/ A (no afecta) N/A N/A Los tintes sangran: Por ejemplo, bordados textiles, acuarelas sobre
(COLORANTES papel.
ISANGRAN
DARO IN/A N /A [Trabajos de madera chapados, ial 8! peliculas
IMECANICO lesculturas de madera. La velocidad del deterioro depende del grosor de |apiladas e impresiones fotograficas
lla madera y de si lleva o no revestimiento. “en bloque”, ablandamiento de las
[Engatillados que revientan. Fisuras en esculturas. |gelatinas, fotografias que se pegan
al cristal del enmarcado.
Los lienzos tensados en bastidores
se contraen por encima del 90% de
HR, lo que conlleva un movimiento
de la pelicula pictérica y un
desprendimiento.
b) Sensibilidad de diferentes materiales a temperatura ambiente®.
SENSIBILIDAD QUIMICA DE LOS MATERIALES A LA TEMPERATURA AMBIENTE
BAJA SENSIBILIDAD SENSIBILIDAD MEDIA ALTA SENSIBILIDAD MUY ALTA SENSIBILIDAD
Madera, Poco o ninglin cambio, | El papel acido y algunas Los llamados materiales "inestables" son los

pegamento, lino,
algodon, cuero,
papel de trapo,
pergamino,
pintura al dleo,
temple al huevo,

por ejemplo, negativos
en blanco y negro del
siglo XIX sobre vidrio,
negativos en blanco y
negro del siglo XX
sobre pelicula de

peliculas se vuelven fragiles y
marrones, papel de periédico y
libros de baja calidad, periddicos
de 1850. La pelicula de acetato
se encoge, la capa de la imagen
se agrieta. El celuloide y muchos

medios magnéticos tipicos los cuales dejan de
poder reproducirse, por ejemplo, cintas de
video, audio, datos, disquetes. Las impresiones
en color se desvanecen (incluso en la oscuridad),
los elementos mal procesados amarillean y se
desintegran. Los nitratos de celulosa amarillean,

papel de acuarela | poliéster. plasticos se vuelven amarillos, se desintegran de forma acelerada cuando se

y gesso. se agrietan, se distorsionan. envasan en grandes cantidades. Muchos
Los materiales naturales polimeros elasticos, desde el caucho hasta las
acidificados por la espumas de poliuretano, se vuelven fragiles,
contaminacion (textiles, cuero) | pegajosos o se desintegran.
se debilitan, pueden Algunas pinturas acrilicas en algunos lienzos se
desintegrarse. vuelven amarillentas rapidamente.

8 CANADIAN CONSERVATION INSTITUTE, Incorrect Relative Humidity. Disponible en:

<https://www.canada.ca/en/conservation-institute/services/agents-deterioration/humidity.html> [Fecha de

consulta: 12 de abril de 2020].

9

CANADIAN

CONSERVATION

INSTITUTE.

Incorrect

Temperature. Disponible en:

<https://www.canada.ca/en/conservation-institute/services/agents-deterioration/temperature.html>
[Fecha de consulta: 12 de marzo de 2020].




Fig. 19. Ventana presente en el
almacén de la planta baja.

Fig. 20. Cilindros de cera
almacenados dentro de una caja de
carton.
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-Almacén A:

La principal fuente que origina una HR incorrecta y una temperatura incorrecta
gue encontramos en este almacén es la ventana (Fig. 19) con orientacion sur
qgue deja pasar radiaciones infrarrojas que pueden ocasionar el incremento de
la temperatura en varios grados durante un mismo dia ocasionando una
fluctuacion importante de la humedad relativa. Ademas, esta pared también
sufre un calentamiento puntual que combinado con un cambio brusco de
temperatura podria dar origen a cierta condensacion de humedad. El hecho de
que las estanterias estén pegadas a las paredes haciendo que las piezas estén

en contacto directo con las mismas todavia agrava mas esta situacion

-Almacén B:

Al contrario que el almacén citado anteriormente, aqui no encontramos
ninguna ventana, radiacion solar o corriente de aire, por lo que las piezas se
encuentran expuestas a la creaciéon de microorganismos, especialmente en los

meses de verano en que las temperaturas son mas altas.

Para poder controlar la humedad relativa y la temperatura, es preciso tomar
mediciones para obtener resultados que permitan establecer unos parametros
fijos que sean acordes con los materiales y eviten las fluctuaciones de estas.
Partiendo de los pardmetros para el material mas sensible se debe hacer una
aproximaciéon compatible para el resto de materiales. Una vez establecidos
estos parametros, podemos realizar cambios a nivel estructural en el almacén,
como la instalacion de aires acondicionados, humidificadores vy
deshumidificadores que responden minuto a minuto a la humedad ambiental y

a la temperatura.

Seria conveniente, de la misma manera, eliminar todos los embalajes (Fig. 20)
que pudieran ocasionar cambios en la HR, y sustituirlos por otros mas
indicados (material de archivo, bolsas de polietileno, cajas de polietileno con

geles de silice, etc.
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6.2. ILUMINACION.

Al estudiar los sistemas de iluminacidon de los almacenes, encontramos que
estos no cuentan con un sistema adecuado para la conservacion de las piezas,
puesto que se usan tubos fluorescentes. Ademas, encontramos en el almacén
A, tal y como se ha comentado en el apartado anterior, la presencia de las
ventanas por las cuales entra luz solar directa. Tanto la luz solar como el uso de
tubos fluorescentes son especialmente dafiinos provocando un deterioro
acumulativo y muchas veces irreversible en las piezas. Esto es debido a las
emisiones ultravioletas e infrarrojas, las cuales causan efectos fotoquimicos y
térmicos, que en combinacién con la humedad del aire ocasiona hendiduras
por contraccion y dilatacion en la madera, favorece la aparicion de
microorganismos en soportes organicos, la aparicién de fisuras en vidrios,

degradacion de materiales cerosos, etc. (Tabla 2.)

Tabla 2. Factores de deterioro y temperatura de algunas fuentes luminosas'’.

-n
[oN

Temp (K)
Sodio blanco 0.10 2500
Lamparas incandescentes 0.15 2800
Halégena (abierta) 0.20 3000
Mastercolour (HM) 0.20 3000
Induccién QL 0.20 3000

Tubos fluorescentes color 84 [0kl 4000
Tubos fluorescentes color 94 oK 3800
Tubos fluorescentes color 96 [0k} 6500

Luz Diurna (cristal de 4mm) oK<}

10 CANADIAN CONSERVATION INSTITUTE. Light, Ultraviolet And Infrared. Disponible en:

https://www.canada.ca/en/conservation-institute/services/agents-deterioration/light.html

[Fecha de consulta: 26 de mayo de 2020]. El potencial de deterioro de luz puede expresarse

mediante el denominado factor de deterioro (Fd).
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Establecer reglas para los niveles de luz, los niveles de UV y las fuentes de luz
es clave para regular la cantidad de luz que incide en las piezas. Reglas basicas
como apagar las luces cuando no haya espectador esta presente, o usar
interruptores de proximidad siempre que sea posible, asi como seleccionar
ubicaciones dentro de la habitacidn que tengan poca intensidad de luz durante

todo el dia.

Se recomienda el cambio del sistema de iluminacién por uno basado en la
utilizacién de luces LED, cuya incision en las piezas es menos perjudicial,
puesto que tienen una baja emision ultravioleta. Por otro lado, en caso de que
no se pueda implementar un sistema de aire acondicionado, como se ha
recomendado anteriormente, seria necesario tapar esa ventana con una
cortina y abatir las lamas exteriores para que dejara entrar la menor radiacion
posible. Otra opcién seria el uso de filtros UV en fuentes de luz con alto

contenido de UV, como las ventanas del Almacén A.

6.3. CONTAMINANTES.

Podemos observar que ninguno de los dos almacenes tiene sistemas
especificos de proteccién frente a este agente de deterioro. Aunque puede
pasar desapercibido, sus efectos pueden llegar a ser importantes, pudiendo
crear acidificacion en los papeles, corrosién de los metales (por ejemplo la
enfermedad del bronce), pérdida de resistencia en los textiles, sindrome del

vinagre en peliculas de acetato, etc.

Durante el estudio de los almacenes se tuvo que tener en cuenta que los
contaminantes llegan a los objetos y los deterioran segun tres métodos de
accion: por el aire, por contacto y aquellos intrinsecos en las piezas. Por este
motivo, al abarcar la problematica de los contaminantes como agente de

deterioro debemos establecer pautas que respondan a estos tres modos.
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-Almacén A:

Al encontrarse la ventana orientada al sur hacia la avenida de Tarongers es una
fuente de contaminantes provenientes de la combustion de la circulacién de
vehiculos que repercute de manera directa sobre las piezas ahi almacenadas.

Este deberad ser el principal foco al que atender.

-Almacén B:

Por otra parte, al encontrarse este almacén alejado de cualquier foco de
contaminacidon exterior, el objetivo debe fijarse en los contaminantes
transferidos por contacto, especialmente los productos de limpieza residuales

y el manejo de las piezas con las manos desnudas.

Como se ha recomendado anteriormente, el uso de aire acondicionado con un
dispositivo de filtracion del aire mejoraria la calidad del aire y filtraria las
particulas pequefias del exterior que puedan afectar a las piezas, los
contaminantes del aire (SO,, NOx, Os, etc.) ademas de reducir la humedad

relativa, la temperatura y la radiacion luminica®®.

Las piezas de gran tamafio, ademas, deberan cubrirse con telas o ldminas de
plastico, al igual que los objetos que resulten dificiles de limpiar

periédicamente, para evitar la acumulacidn de polvo y suciedad superficial.

Es necesario por otra parte inspeccionar periddicamente las piezas en busca de

signos de deterioro, asi como controlar la eficacia de los dispositivos.

11 DIRECCION GENERAL DE BELLAS ARTES Y BIENES CULTURALES. Normas de
Conservacion Preventiva para la implantacion de sistemas de control de condiciones ambientales
en museos, bibliotecas, archivos, monumentos y edificios histdricos. Madrid, 2009. p. 3.
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6.4. PLAGAS.

A partir de la entrevista con la directora del museo, M2 Carmen Bachiller,
sabemos que el museo ha sufrido con anterioridad la presencia de plagas.
Ademas, debido a que el museo se encuentra en una zona donde es
caracteristico encontrar insectos como cucarachas, las cuales se alimentan de
casi todos los materiales organicos, o como mosquitos, que anidan dentro de

las piezas y al morir sus restos afectan a las superficies de estas.

La presencia en los almacenes de dobles techos con paneles puede facilitar la
intrusién de plagas dentro de los almacenes. Las plagas de roedores pueden
dafiar los objetos royéndolos y reduciéndolos a trozos para sus nidos, ademas
de ensuciar el resto de superficies con orina y excrementos, al igual que las

aves.

Por otro lado, en el almacén de la primera planta, debido a que es cerrado y sin
circuito de aire, si la humedad relativa y la temperatura no son controladas

tendremos riesgo de la aparicion de microorganismos.

Actualmente existen aparatos eléctricos cuya funcidon es repeler diferentes
plagas sin el uso de insecticidas que pueden resultar nocivos para los humanos
y dafiar las piezas. El uso de esta tecnologia es recomendable debido también a
su tamafio reducido, su transportabilidad y porque su instalaciéon solo requiere

de un enchufe. Un ejemplo puede ser Pest Reject©.

Ademas del uso de estos aparatos, lo esencial es una correcta limpieza y
desinseccién de las piezas que lleguen a los almacenes, asi como constantes
revisiones de las piezas en busca de signos de infestaciones, y la instalacion
aparatos que regulen la humedad relativa y la temperatura como ya se ha

mencionado antes.
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6.5. AGUA.

El museo tiene antecedentes de inundaciones y goteras que han afectado a las
instalaciones del edificio (Fig. 21). Debido a la zona donde se ubica el museo y
el efecto devastador que una inundacién o filtracion de agua produciria sobre
ciertos materiales integrantes de las piezas y sobre los sistemas eléctricos (que
podrian provocar la pérdida de toda la catalogacion web de las piezas de la
coleccién), ademas del etiquetado fisico etc. es necesario implementar un

protocolo y medidas de seguridad.

Precipitacion diaria y acumulada en la Comunidad Valenciana - abril de 2020
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Fig. 21. Precipitacion diaria y acumulada en la Comunidad Valenciana en el mes de abril de 2020.
(AEMET)
-Almacén A:

Puesto que este almacén se encuentra en la planta baja del edificio, estd mas
desprotegida en el caso de inundacion. El museo cuenta con barreras de 30cm
en las entradas y salidas al exterior, instaladas en previsidn de las inundaciones

que se vienen produciendo desde hace unos afos.

-Almacén B:

- - Por otra parte, en este almacén el foco de agua viene dado de la mano de una
Fig. 22. Gotera presente en el

almacén de la planta primera. gotera (Fig. 22) situada en el lado derecho del almacén, que actualmente estd

en proceso de subsanarse.



Fig. 23. Piezas cercanas a un
panel eléctrico.

Reducir el riesgo de incendio

}

Programa de proteccion contra incendios

|

Formacién del personal

|
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|
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Ademas de la instalacion de las barreras contra las inundaciones, es
recomendable almacenar las piezas a una altura de unos treinta centimetros
para evitar que si estas fallaran las piezas se vieran afectadas. Por otra parte,
es necesario mover las piezas almacenadas a salas por las que no pasen
cafierias que puedan provocar goteras, o bien moverlas dentro del mismo

almacén y situarlas lejos de las mismas.
6.6. FUEGO.

La proximidad de los almacenes, en concreto el de la planta baja con el jardin
exterior con hojarasca y arbustos, puede suponer un riesgo en el caso de que
se produzca un incendio en el exterior. Podemos también encontrar una
fuente eléctrica, un panel eléctrico (Fig. 23) que en caso de fallar podria ser
fuente de un incendio, y se podria alimentar por la cercania de materiales

combustibles como podrian ser restos de productos de limpieza.

Fuentes de ignicion

AN

Proximidad
Proximidad materiales
arbustos/césped combustibles

Fuentes eléctricas

El primer paso sera desarrollar un programa de proteccidén contra incendios
gue aborde la prevencion de incendios y las mejoras en el edificio, asi como
politicas, practicas y procedimientos de seguridad contra incendios. Es
recomendable la instalacién de sistemas de proteccion contra incendios, asi
como la formacidn del personal en prevencion de incendios, procedimientos

de evacuacién de incendios y el uso de extintores portatiles.

Por otra parte, se deben realizar inspecciones periddicas e invitar al cuerpo de
bomberos local al museo para familiarizarlos con su construccién, disefio,
contenido y cualquier area peligrosa, como dareas de almacenamiento de

productos quimicos.
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6.7. FUERZAS FiSICAS Y ACTOS VANDALICOS: SOLUCIONES.

Estas fuerzas pueden ser repentinas y catastréficas o actuar de manera
continua y gradual; pueden dafiar a los objetos de manera directa o indirecta 'y
este dafio puede variar desde simples fisuras, abrasiones y pequefias pérdidas
sin importancia, a efectos catastréficos, como rotura de objetos,
deformaciones, suelos que se desmoronan o destruccion de edificios. Por otro
lado, tenemos los actos vandalicos, los cuales si tienen una intencion de dafar

o destruir la coleccion.

Como hemos comentado anteriormente, los almacenes son cerrados con llave
todos los dias cuando no hay un responsable presente, y solo tiene acceso a
estos el equipo de limpieza fuera del horario de abertura del edificio. Ademas,

cuenta con el equipo de seguridad contratado por la UPV.

Encontramos que ninguno de los almacenes cuanta con medios de
almacenamiento que pueden adaptarse al tamafio de las piezas mas
voluminosas y pesadas, las cuales se encuentran en el suelo y son mas
sensibles de sufrir golpes accidentales. Por otro lado, este mismo sistema de
almacenaje complica el acceso a las piezas, siendo necesario manipular otras
para acceder a la que se desea. Las estanterias que encontramos estan
fabricadas con materiales poco adecuados y mientras que algunas de ellas
estan atornilladas a la pared, otras no por lo que podrian provocar graves

danos en las piezas en el caso de que vencieran y cayeran.

En primer lugar, es necesario sustituir estas estanterias por otras conformadas
por materiales inertes. Ademas, mantener un orden en el sistema de
almacenaje es la primera defensa contra el deterioro de una coleccidn, y para
ello debemos asegurarnos de contar con espacio suficiente para ella, por lo
que deberiamos barajar la posibilidad de habilitar un tercer espacio de
almacenaje. De esta manera, se mantendria el orden y podrian aplicarse
sistemas eficientes de catalogaciéon y medidas de seguridad adecuadas que

garanticen las medidas de conservacion que se implementen.
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6.8. DISOCIACION.

La cantidad de piezas que se encuentran almacenadas en dos espacios
reducidos, y la naturaleza mixta de estas, son factores que sin duda dificultan
su catalogacién. Podemos apreciar hay una falta de continuidad en el sistema
de identificacién y catalogacion de las piezas, teniendo algunas etiquetas y

otras no.

El Museo de las Telecomunicaciones de la UPV estd en este momento
trabajando en un sistema de catalogacion online en sus almacenes, pero este
sistema responde al etiquetado que se otorga a las piezas en forma de

pegatinas, las cuales son susceptibles de ser arrancadas o perderse.

Serdn necesarias actualizaciones periddicas de este inventariado, un
mantenimiento de los sistemas de etiquetado y la realizacion de un registro

paralelo que recoja aquellas piezas o elementos disociados de la coleccion.
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7. CONCLUSIONES

Sintetizando lo expuesto, las conclusiones que extraemos son:

- Se detecta la necesidad de cambios en el sistema de almacenaje de los
objetos (cajas y estantes inadecuados), por otros constituidos por materiales

inertes.

- Se recomienda instalar un sistema de control de temperatura y humedad
relativa, de tal forma que los parametros medioambientales sean estables, no
superando los 272C y 70 % de HR. Garantizando ademas que no se produzcan
fluctuaciones de mas de 2-32C en la temperatura y de un 5-10% en la humedad

relativa.

- Deberia establecerse un plan sistematico para el control de plagas y agentes

de deterioro biolégico en ambos almacenes.

- Seria necesario adecuar los espacios de planta baja, mediante puertas de
acceso con mayor seguridad y estabilizando los ventanales actuales, mediante
filtros anti radiacién UV, y sistemas apropiados de filtrado de contaminantes
aéreos, que debera filtrar los contaminantes sdlidos (materia particulada) y

gases contaminantes (SO,, NOy, Os, etc).

- Se propone la realizacion de un manual de acceso a los almacenes, para que
los usuarios que accedan a los mismos para el estudio de las piezas, conozcan
la forma de manipularlas y cogerlas sin riesgo para su conservacién futura

(empleo de guantes de algoddn, etc).

-lgualmente, se recomienda el acondicionamiento de los almacenes con
sistemas independientes de cualquier otra instalacion del resto del edificio, de
forma que el control y régimen de funcionamiento sean totalmente
auténomos, con una capacidad de funcionamiento continuado, y con
previsiones sobre las situaciones de averia, cortes de electricidad y

mantenimiento del mismo.
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A la hora de esbozar el plan de conservacidn, se ha utilizado el método RE-ORG
del ICROM ya que estd avalado por mas de 80 paises. De esta manera, se
ofrece cierta uniformidad en la comunidad restauradora favoreciendo la

comunicacién entre varios érganos.

Hay que destacar las extraordinarias circunstancias en las que se ha realizado
el presente trabajo (debido a la emergencia Sanitaria actual) y que han
dificultado en parte su desarrollo ya que ha sido imposible visitar el museo
durante el estado de alarma. Del mismo modo, tampoco ha sido posible
acceder a parte del material bibliografico que apoye la toma de decisiones en

las que se ha fundamentado este trabajo.

Este plan de prevencion es una pieza clave a la hora de alargar la vida tanto de
las piezas almacenadas como de su sistema de almacenaje de la coleccidon del
Museo de la Telecomunicacidon Vicente Miralles Segarra, perteneciente a la

Universistat Politécnica de Valéncia.
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ANEXO 1:

m (\ )) [ L -

FICHA DE IDENTIFICACION DE LA INSTITUCION

INFORMACION GENERAL

NOMBRE DE LA INSTITUCION: Museo de la Telecomunicacién Vicente Miralles Segarra
ANO DE CREACION: 2015

NUMERO ACTUAL DE PERSONAS EN PLANTILLA: NO hay personas en plantilla en el museo, son los
NUMERO ACTUAL DE VOLUNTARIOS: 4 trabajador
MEDIA ANUAL DE VISITANTES: 3100

. § esde la
NUMERO DE EXPOSICIONES TEMPORALES ORGANIZADAS ESTE ANO: 1
ETSIT que
NUMERO TOTAL DE OBJETOS EN LA COLECCION: 612 lo hacen
NUMERO DE OBJETOS INGRESADOS EN LOS ULTIMOS 5 ANOS: 300 de forma

NUMERO DE OBJETOS EN EXPOSICION: 250

. , . oluntaria
NUMERO DE OBJETOS CEDIDOS EN PRESTAMO EN LOS ULTIMOS 5 AROs: Mas de 300, a tres”

exposiciones temporales

AREAS DE DEPOSITO
NUMERO DE PERSONAS RESPONSABLES DEL DEPOSITO: 1
TOTAL DE AREAS DE DEPOSITO: __ 2
SUPERFICIE TOTAL DE LAS AREAS DE DEPOSITO (LARGO X ANCHO): 40 m2
TENEMOS (marcar las que correspondan)

oficinas

X__ area de investigacion

area o salas para cuarentena y para equipamiento
X area o salas para preparacion de las colecciones
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ANEXO 2:

M § e ==
Gestion (G)

G.1 Alguien esta oficialmente a cargo de cada area de depésito
6 si, y sus tareas figuran por escrito en la descripcién del puesto

@Si, pero no hay descripcién del puesto
0 No, no hay nadie responsable del area de depdsito

G.2 Hay suficiente personal asignado para las areas de depésito (preparacion
de objetos para la reserva, asignacion y control de las ubicaciones de los
objetos, retirada y manipulacion de los objetos, operaciones basicas de
mantenimiento y limpieza, control de acceso, proteccion de las colecciones in-
situ o evacuacion de los objetos en caso de emergencia, control integrado de

plagas).
3 Si

G.3 El personal esta suficientemente instruido para llevar a cabo las
actividades relacionadas con el depdésito

6 Si, estan debidamente entrenados
2 Han recibido formacién para llevar a cabo algunas de esas actividades
No, no estan entrenados

G.4 Existen procedimientos escritos para las actividades relacionadas con el
area de deposito y son conocidos por todo el personal

6 si, hay procedimientos para todas esas actividades y todo el personal los conoce
4 Hay procedimientos para la mayoria de esas actividades
2 Los hay para menos de la mitad

0, no hay procedimientos escritos para esas actividades

G.5 El ingreso al area de depésito es restringido y controlado, aunque abierto
a los diferentes usuarios del museo (investigadores, estudiantes, publico
eneral)

entrada al depdsito es controlada pero abierta a los diferentes usuarios del museo
(investigadores, estudiantes, publico general)

2 La entrada es controlada, pero solo puede acceder el personal del museo
1 Existen normas para controlar el acceso, pero no siempre se hacen respetar
0 No existen ni procedimientos ni control para el acceso al area de depésito



Propuesta conservacion preventiva: Museo de la Telecomunicacion de la UPV. Aitana Martinez.
43

ﬁ .(\ )) [ [ RN )

G.6 Al menos una vez al aino hay una inspeccion general de las areas de
depdsito (coleccion, edificio, polvo, seguridad, plagas).

i, hay una inspeccién general al menos una vez al ano
0 No, no hay una inspeccién general una vez al afio

G.7 Las areas de deposito se limpian regularmente (suelo, recoleccion de

%sura, remocion de polvo)

i, se limpian con regularidad
1 se limpian solamente cuando se esperan visitantes
0 No, no hay un plan regular de limpieza

G.8 El museo tiene una estrecha relacion con los servicios de extincion de

incendios de la localidad.
6 si, hay una relacién de trabajo y colaboracion con los servicios de extincion de incendios

0 No, no existe esa relaciéon

G.9 Cualquier clase de actividad relacionada con el fuego esta prohibida en el
area de deposito o en las salas proximas (fumar, usar herramientas con calor,

lamas, etc.).
@. i, estas actividades estan prohibidas

0 No, no se prohiben estas actividades

Puntaje total para Gestion (G):
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Edificio y Espacio (E)

E.1 El edificio esta localizado en una zona sin riesgo de inundaciones.
6 El edificio no esta en riesgo de inundaciones
4 E| edificio esta en una zona con riesgo de inundacion, pero el area de depésito esta
situada por encima del nivel del suelo

El edificio esta en una zona con riesgo de inundacién, y el area de deposito esta situada
por debajo del nivel del suelo
0 con regularidad ocurren inundaciones en las areas de deposito

E.2 El edificio brinda proteccion adecuada contra lluvias y condiciones
extremas del clima.
6 Si, el edificio protege a la coleccion de lluvia y condiciones climaticas extremas

4 E| edificio tiene fallas menores, pero el area de depdsito esta protegida de condiciones
climaticas extremas
@I edificio tiene algunos problemas o fallos de mantenimiento, y periédicamente las
ondiciones extremas de clima afectan a las colecciones en el area de depdsito
0 El edificio esta en muy mal estado, y no brinda ninguna proteccion contra condiciones
climaticas extremas

E.3 Las puertas y ventanas (si las hay) son seguras (cerraduras de seguridad,

jas de seguridad).
@Todas las puertas y ventanas (si las hay) son seguras

2 Algunas de las puertas y/o algunas ventanas (si las hay) son seguras
0 Ninguna de las puertas y ventanas (si las hay) son seguras

E.4 Todos aquellos objetos que no estan en exhibicion estan en areas de
depdsito especificas. Todas las areas de depdsito estan en la misma zona del
edificio y estan bien comunicadas con otras areas funcionales (oficinas, area
de investigacion, sala de cuarentena, espacio para preparacion de las
colecciones, etc.).

\.\‘ odos aquellos objetos que no estan en la exposicion se guardan en areas de deposito
sSpecificas. Todas las areas de depdsito estan en la misma zona del edificio y estan bien
comunicadas con otras areas funcionales.

4 No, todos los objetos que no estan en exhibicion se hallan en las areas de depésito.
Algunas areas de deposito estan dispersas y no estan bien comunicadas con otras areas
funcionales.

2 Todos los objetos que no estan en exhibicion estan en areas de depésito especificas.
Las areas de depdsito estan dispersas y no estan bien comunicadas con otras areas
funcionales.

0 Algunos objetos estan en pasillos, oficinas, o cualquier espacio disponible.
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E.5 Hay espacios especificos fuera del area de depoésito para operaciones
complementarias (oficinas, investigacion, cuarentena, documentacion,
preparacion de colecciones, etc.).

6 si, hay espacios fuera del area de depdsito reservados para llevar a cabo tareas
complementarias.

2 No hay esos espacios, pero cuando es necesario se pueden preparar.

@\lo hay esos espacios, y esas tareas se llevan a cabo dentro del area de depésito.

E.6 Es seguro trasladar objetos del area de depdsito a otras zonas funcionales

del edificio (salas de exposicion, documentacion, conservacion, muelle de

carga, etc.).

3 Todos los itinerarios de circulacion entre el area de depdsito y otros espacios del edificio

estan libres de obstaculos; son adecuadas para mover objetos grandes o carros cargados
objetos.

os itinerarios incluyen esquinas y desplazamientos entre diferentes pisos, sin
obstaculos.
1 Los itinerarios incluyen esquinas y desplazamientos entre diferentes pisos, con
obstaculos.
O Los itinerarios estan obstruidos y mover objetos es dificil.

E.7 Las paredes, suelos y techos del area de depésito estan en buenas

eondiciones.

i, las paredes, suelos y techos estan en buenas condiciones
4 Hay senfales visibles de deterioro (manchas de humedad, grietas, plagas, etc.)
0 Hay senales visibles de deterioro activo (paredes y/ o techos con humedad,

condensacion, plagas) o defectos (instalacion eléctrica inadecuada, caferias defectuosas,
etc.)

E.8 No hay canerias o instalaciones de conduccion de agua (valvulas, grifos,
banos) de ningun tipo dentro o sobre el area de depésito.

6 No hay canerias o instalaciones de conduccién de agua de ningun tipo dentro o sobre el
area de depdsito
ay caferias o instalaciones de conduccion de agua dentro o sobre el area de depdsito,
ro no directamente sobre las colecciones
O Hay cafierias o instalaciones de conduccién de agua dentro o sobre el area de depésito y
directamente sobre las colecciones

E.9 El area de depdésito no se usa nunca para guardar objetos que no son de la
coleccion (material de embalaje, paneles de exposicion, vitrinas procedentes
de la exposicion, muebles de oficina, publicaciones, etc.).

El area de depdsito esta reservada en exclusiva para la coleccion
n el area de depdsito se guardan algunas cosas que no son de la coleccion

0 Una parte significativa del area de depdsito esta ocupada por cosas que no forman parte
de la coleccién

E.10 El espacio entre los muebles del area de depdésito es lo bastante ancho
como para mover los objetos con seguridad.
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3 si, el espacio entre los muebles del area de depdésito es lo bastante ancho como para
mover los objetos con seguridad

2 Enla mayoria de los casos el espacio entre los muebles del area de depdsito es lo
astante ancho como para mover los objetos con seguridad

s dificil mover objetos con seguridad en el espacio entre los muebles del area de
deposito
O Es imposible mover objetos con seguridad en el espacio entre los muebles

Puntaje total para Edificio y Espacio (E):
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Coleccion (C)

C.1 Para todos los objetos de la coleccion se realiza un procedimiento de

ingreso y su nimero de ingreso se anota en el sistema de documentacion
1, este es el caso para todos los objetos

4 Si, para el 80% de los objetos

2 Para menos del 50% de los objetos

0 No se realiza el procedimiento de ingreso para ningtin objeto

C.2 Todos los objetos de la coleccion estan marcados con un nimero de
ingreso unico y estan identificados de modo permanente con este numero.
i, éste es el caso para todos los objetos

Si, en el 80% de los objetos
2 Menos del 50% de los objetos
0 Ningun objeto esta marcado

C.3 La documentacion de cada objeto incluye sus dimensiones y peso
3 Si, la documentacion incluye las dimensiones y peso de todos los objetos
2 Para el 80% de los objetos

%)Aenos del 50% de los objetos
Ninguno de los objetos

C.4 Cada area de depésito, unidad de mobiliario de almacenaje y superficie de
almacenaje (estanteria, armario, anaquel, rejilla) esta identificada con un
numero o una letra (0 ambos) y esta etiquetada de manera visible.

6 Si, este es el caso para todas las areas de depdsito, muebles y superficies
4 sj, este es el caso para un 80% de las areas de depdsito, muebles y superficies
2 Si para menos del 50% de las areas de depésito, muebles y superficies

). hay ningun sistema de localizacién

C.5 Cada objeto tiene asignado un cédigo de ubicacion que lo vincula a una
localizacion concreta en la unidad de almacenaje que corresponde; este
o6digo esta anotado en el sistema de documentacion.
C@odos los objetos tienen un codigo de ubicacion, que esta registrado en la documentacion
4 si, para el 80% de los objetos
2 Menos del 50% de los objetos

0 No hay ninguin sistema de localizacion, o bien ningtn codigo de ubicacion de los objetos
esta anotado en el sistema de documentacion
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C.6 Los objetos pueden ser recuperados con manipulaciéon reducida respecto

%e otros objetos.
n maximo de 2 objetos deben ser manipulados para obtener el deseado
4 En algunos casos, mas de 2 objetos deben ser manipulados

2 En cualquier estante, cajon, anaquel o rejilla, la mayoria de los objetos deben ser
manipulados de alguna manera para alcanzar el objeto deseado

0 Los objetos del area de depdsito son completamente inaccesibles

C.7 Toma un maximo de 3 minutos encontrar un objeto en el area de depésito,
comenzando por la recuperacion de la informacion en el sistema de
documentacion

Todos los objetos pueden ser localizados en 3 minutos
e requieren de 3 a 10 minutos para localizar la mayoria de los objetos
2 Se requieren al menos 10 minutos para localizar la mayoria de los objetos

0 La mayoria de los objetos no pueden ser localizados utilizando el sistema de
documentacion actual

C.8 Se hace un seguimiento de cambios temporales en la localizacion de los
objetos (del area de depdsito a: la exposicion, las oficinas, el area de
investigacion, el laboratorio, otras instituciones).

3 Si, se hace un seguimiento de todos los cambios de localizacién
@\lo, no se hace ningun seguimiento de los cambios de localizacion

.9 Los objetos estan libres de hongos o plagas.
oda la coleccién esta libre de infestaciones activas de hongos o plagas
Algunos objetos presentan un ataque activo por hongos o plagas
OLa mayoria de los objetos presentan un ataque activo por hongos o plagas

.10 Los objetos y las unidades de almacenamiento estan libres de polvo.
@i, los objetos y las unidades de almacenamiento estan libres de polvo

2la mayoria de ellos

1 Algunos de ellos

0 No, todo esta cubierto de polvo

Puntaje total para la Coleccion (C):
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Mobiliario y pequeinos equipos (M)

M.1 Ningun objeto esta ubicado directamente sobre el piso.
6 No hay objetos ubicados directamente sobre el piso

@Algunos objetos estan ubicados directamente sobre el piso
2 La mayoria de los objetos estan ubicados directamente sobre el piso
0 Todos los objetos estan ubicados sobre el piso

M.2 Hay espacio suficiente en la mayoria de las unidades de mobiliario de
almacenamiento para albergar los nuevos ingresos en la coleccion.

3 Por los préximos 10 anos

Por los préoximos 2 afos
as unidades de almacenamiento ya estan llenas
0 Las unidades de almacenamiento estan desbordadas

M.3 Las unidades de mobiliario de almacenamiento estan adaptadas a las
dimensiones y caracteristicas de los objetos.

3 Si, en todas las unidades de almacenamiento
n la mayoria de las unidades de almacenamiento

En muchos casos, las unidades de almacenamiento no son las adecuadas para los
objetos

M.4 El mobiliario del depdsito ha sido tratado para que sea resistente a plagas
o esta hecho de materiales resistentes a plagas.

Si, todas las unidades de almacenamiento son resistentes a las plagas
a mayoria de las unidades del mobiliario de almacenamiento son resistentes a plagas
0 No, Ia mayoria de las unidades de almacenamiento son vulnerables frente a las plagas

M.5 Hay carros, bandejas y escaleras asignadas para su uso exclusivo en el
area de depésito.

3 Si, este equipo esta siempre presente en el area de depdsito para uso exclusivo ahi
@ Existe algun equipo, pero no ha sido especificamente asignado al area de depésito
0 No, no existen tales equipos

M.6 Hay en el area de depdsito y espacios adyacentes dispositivos de
deteccion de humos conectados a una central de alarmas; estan funcionando
enamente.

ay en el area de depdsito y espacios adyacentes dispositivos de deteccion de humos
nectados a una central de alarmas; estan funcionando plenamente

1 Los detectores estan instalados en el area de depésito y en las areas adyacentes, pero
no son chequeados regularmente

0 No hay detectores de humo

10



Propuesta conservacion preventiva: Museo de la Telecomunicacion de la UPV. Aitana Martinez.
50

m ‘(\ 1D 11 S s ST

M.7 Hay unidades portatiles de extincion de incendios en todo el edificio,
incluida el area de depdsito; son revisadas con regularidad y hay miembros
@Lpersonal de plantilla formados para su uso.

ay extintores portatiles adecuados, son chequeados regularmente, y una parte del
rsonal del museo esta entrenada para utilizarlos

1 Hay extintores portatiles adecuados, pero no son chequeados regularmente y/o el
personal no esta entrenado para utilizarlos

0 No hay extintores de incendio portatiles

M.8 Los “objetos especiales” (muy pequeios, muy fragiles, flexibles, etc.)
tienen contenedores apropiados, con relleno, soportes y otros materiales de
embalaje

3 Si, todos los “objetos especiales” estan adecuadamente protegidos
a mayoria de los “objetos especiales” estan adecuadamente protegidos
1 Algunos de los “objetos especiales” estan adecuadamente protegidos

0 No se utilizan contenedores, rellenos, soportes ni otros materiales de embalaje para
proteger “objetos especiales”

Puntaje total para Mobiliario y pequefios equipos (M):

jFelicitaciones! Ahora, anota los resultados totales de G, E, Cy
M en la Tabla de Diagndstico.
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Tabla de Diagnostico RE-ORG

Institucion: Persona(s) que realiza(n) el test:
Area de deposito: Fecha de la evaluacion: ___ /|
Mobiliario y
Gestion (G) Edificio y Espacio
) pequefios
( equipos (M)
Q
g v o
T 88 = 51 g;
g58 - = 50 31
2 5 '§ g 40 53
a 49 30
3 2 g 39 52 48 29
283 38
.§ o @ 29
- §
51 47
A 50 46 27
35 49 45 26
c 8 34 a8 a4 25
£5 = a7 a3 24
g g 32 46 42 23
7 45 41 22
€8 3(1, 44 40 21
g 43 39 20
§ = 29 a2
2

38
12
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ANEXO 3:

UBICACION: Almacenes Museo de la Telecomunicacién Vicente Miralles Segarra.
NUMERO DE PIEZAS: 362 piezas.

(1-MUY BAJO 2-BAJO 3-MEDIO 4-ALTO 5-MUY ALTO)

PROBABILIDAD: IMPACTO SOBRE LA COLECCION:

RIESGOS:

-VANDALOS: 2 4
-DISOCIACION: 4 4
-PLAGAS: 2 3
-ILUMINACION: 4 4
-TEMPERATURA: 4 4
-CONTAMINANTES: 3 2
‘HUMEDAD RELATIVA: 4 4
-FUERZAS FiSICAS: 2 2
- FUEGO: 3 5
-AGUA: 2 4

CONCLUSIONES:

Podemos concluir que los agentes que requieren una atencidn inmediata, ya sea porque o bien
son probables que ocurran, o bien porque en caso de ocurrir afectarian en alto grado o a las
piezas, o incluso provocando su destruccion total, son: la disociacidn, la iluminacién incorrecta,
la temperatura incorrecta, la humedad relativa incorrecta, y el fuego.

Otros agentes como el agua, no se contemplan puesto que ya presentan métodos de barrera,
como en este caso barreras para evitar que esta entre en caso de inundacidn. Asi mismo, las
fuerzas fisicas, el vandalismo, las plagas o los contaminantes también estan siendo atendidos,
al substituir por ejemplo las estanterias de madera por metal inoxidable, manteniendo
medidas de seguridad antirrobos o instalando vitrinas para evitar accidentes.



