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TFM
® MODELO - DATOS GENERALES
General Nombre del modelo : Luz_8 R120_SC2
Nombre del proyecto : TFM
Descripcion del proyecto : TFM
Tipo de modelo : 3D
Direccion positiva del eje Z global :  Descendente
/ Clasificacion de casos de carga y : Segun la norma: EN 1990 + EN 1995 (madera)
( combinaciones de carga Anejo Nacional: UNE: 2016 - Espafia
“\ . [¥] Crear combinaciones automaticamente : [ Combinaciones de carga

Opciones LI RF-FORM-FINDING - Busqueda de formas iniciales de equilibrio de estructuras de membrana y cable

RF-CUTTING-PATTERN

Anélisis de tuberias

Usar regla CQC

ravedad estandar

u]
N}
N}
) (H] Habllgar modelo CAD/BIM
G
g

10.00 m/s?
» CONFIGURACION DE MALLA DE EF
General / /Longitud de destino de elementos finitos = : 0.500 m
( Distancia phaxima entre un nudo y una linea € : 0.001m
\ para integrarlo a la linea
Nume(o m;mmoﬁe nudos de malla (en miles) ;500
Barras Ndmero de dMsmnes de barras con cable, : 10
apoyo elastlco,/dé setx;lén variable o caracteristica plastica
B < ﬁeﬁvar divisiones de bqrra para andlisis de grandes
defo;mamones o pastcrmco
& U§ar Ia d|V|S|onparaJas barras con los nudos que estan en
Superficies Razén maxima,de diagonales rectangulares de EF Ap : 1.800
Inclinacién maxima fuera del plano de. dos elemento: o : 0.50°
finitos
Direccion de forma de eleméntos finitos \\ Triangulares y cuadrangulares
[ Iguales casillas donde sea posible
Cartesiano L ] 1 1 N U DOS P
Nudo Nudo de Sistema d@ Vs /// < . Coordenadas del nudo
num. Tipo de nudo referenc. coordenadés / /. \X [m] \ ) Y [m] ) Z [m] Comentario
1 Estandar - Cartesiano [ / A\ 0.000 0.000
N 2 Estandar - Cartesiano | 0.000 0.000
P (XY.Z) 3 Estandar - Cartesiano 1.000 0.000
4 Estandar - Cartesiano 1.000 0.000
z
m 1.2 LINEAS =
Linea " Long. delinea
nam. Tipo de linea Nudos num. N [ Lm /) ) Comentario
1 Polilinea 1,2 N
2 Polilinea 2,3
3 Polilinea 34
4 Polilinea 4.1

® 1.3 MATERIALES

Mater. Maédulo Moédulo Coef. Poisson Peso esp. Coef. dilat. térm™ | " Coef. ﬁarc Modelo
nam. E [kN/cm?] G [kN/cm?] v[] y [kN/m3] o [1/°C]‘/’ de material
1 Hormigén C30/37 | EN 1992-1-1:2004/A1:2014 \
1.00 | Isétropo elastico

3300.00 1375.00 ‘ 0.200 ‘ 25.00 ‘ 1.00E-05
. lineal

2 Acero S 235 | EN 1993-1-1:2005-05 N
21000.00 ‘ 8076.92 ‘ 0.300 ‘ 78.50 ‘ 1.20E-05

I I\ﬁétropo elgstico
lineal ag

3 RF-LAMINATE 1 | Composicién 1 ||
| | | 5.00 | 5.00E-06 | \\
Creado por el médulo RF-LAMINATE N

® 1.4 SUPERFICIES

Sup. Tipo de superficie Mat. Espesor V| Area ) /Peso
num. Geometria | Rigidez Lineas de contorno nam. Tipo I
1 Plana | Laminada 1-4 3 | Constante \

T RFEM 5.22.03 - Estructuras 3D generales resueltas por el MEF I www.\dhfb'al.com



TRIAL version

For testing purposes only

Pagina: 2/18

Hoja:

MODELO

,,E’royecto: TFM Modelo: Luz_8 R120_SC2 Fecha: 17/06/2020
) TFM
® 1.8 APOYOS EN LINEA
Apoyo Sistem. de Giro Pared Condiciones del apoyo
( Lineas nim. referencia B[] enZ Uy ! Uy ! uz ‘ ox | (0% | (074
24 Global | & ® | ® | DO | O | O

Descripcion

Peso propio - Factor en direcciéon

EN 1990 + 1995 | UNE: 201

de caso de carga Categoria de accion Activo | X i Y i z Duracién de carga
) Permanente ] 0.000 0.000 1.000 | Permanente
Permanente/Sobrecarg ] Permanente
ade uso
Sobrecarga de uso - O Media
Categoria B: zonas
/1-de oficinas
#2117 CASOS DE CARGA - PARAMETROS DE CALCULO
Parametros de calculo
CC1 Método de anélisis : @ Andlisis geométricamente lineal
Método para sistema de resolucién »  Newton-Raphson
de ecuaciones algebraicas no
lineales
Activar coeficientes de rigidez de: Secciones (factor para J, Iy, Iz, A, Ay, A;)
Barras (factor para GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA;)
CC2 Método de analisis Anélisis geométricamente lineal
“Mgtodo para sistema de resolucion Newton-Raphson
‘de‘ecuaciones algebraicas no
ineales
Activar coeficientes de rigidez de: : ¥ Secciones (factor para J, ly, Iz, A, Ay, A;)
: Barras (factor para GJ, El,, El;, EA, GA,, GA,)
CC3 Método de anélisis ®  Andlisis geométricamente lineal
Método para sistema de resolucion =  Newton-Raphson
de ecuaciones algebraicas no
lineales
Activar coeficientes de rigidez de: : [ Secciones (factor para J, ly, I, A, Ay, A;)
SN\ ) 1 [ Barras (factor para GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA,)

Método para sistema de resolucion
de ecuaciones algebraicas no
lineales

Opciones

Activar coeficientes de rigidez de:

Combinacién de carga
carga SP Descripcion Factor Caso de carga
CO1 STR | 1.35*CC1 1.35
COo2 STR | 1.35*CC1 + 1.35*CC2 1.35
1.35
COo3 STR | 1.35*CC1 + 1.5*CC3
CO4 STR | 1.35*CC1 + 1.35*CC2 + 1.5*CC3
CO5 | SChi | 0.8*CC1
CO6 SChi | 0.8*CC1 +0.8*CC2
CO7 | SChi | 0.8*CC1 +1.24*CC3
Cco8 SChi | 0.8*CC1 + 0.8*CC2 + 1.24*CC3 -1
2
3
C0o9 CC3 1
CO10 | SQp | 1.8*CC1 1
CO11 | SQp | 1.8*CC1 +1.8*CC2 1
2
CO12 | SQp | 1.8*CC1 + 1.8*CC2 + 0.54*CC3 1
2
S
CO13 | SQp | 1.8*CC1 +0.54*CC3 1
2
® 2.5.2 COMBINACIONES DE CARGA - PARAMETROS DE CALC ULO/ N\
Comb. / \\\ !
carga Descripcion Parametros de calculo‘ \ N\ /
CO1 1.35*CC1 Método de analisis : ® Analisis de segundqorden (P ﬁelt )~

Picard

Considerar efectos favorables por tracmon \
Referir los esfuerzos |nternbs al sistema/  /
deformado para:

& Esfuerzos axiles N N\
X Esfuerzos cortantes Vy y V
1 Momentos My, M, y My
Materiales (coeficiente parcial yM)
Secciones (factor para J, Iy, I, A, Ay,

BEX

B =
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Comb.

Descripcién

Parametros de calculo

carga

: [@ Barras (factor para GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA;)

1.35*CC1 + 1.35*CC2

Método de analisis

Método para sistema de resolucion
de ecuaciones algebraicas no
lineales

Opciones

: = Anadlisis de segundo orden (P-Delta)

: ® Picard
: B Considerar efectos favorables por traccion
: M Referir los esfuerzos internos al sistema

deformado para:

B Esfuerzos axiles N

[  Esfuerzos cortantes Vy y V,
B4 Momentos My, M, y My

Andlisis de segundo orden (P-Delta\ {

Activar coeficientes de rigidez de: : B Materiales (coeficiente parcial yM)
: @ Secciones (factor para J, Iy, I, A, Ay, A;)
: © Barras (factor para GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA;)
Método de analisis : ® Anadlisis de segundo orden (P-Delta)
Método para sistema de resolucién : ® Picard
de ecuaciones algebraicas no
lineales
Opciones : B Considerar efectos favorables por traccion
: E  Referir los esfuerzos internos al sistema
deformado para:
B Esfuerzos axiles N
[ Esfuerzos cortantes Vy y V,
4 Momentos My, M, y My
Activar coeficientes de rigidez de: : B Materiales (coeficiente parcial yM)
: @ Secciones (factor para J, Iy, I, A, Ay, A;)
: @ Barras (factor para GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA;)
CO4 Método de analisis : @ Anadlisis de segundo orden (P-Delta)
~ ‘Mé\todo para sistema de resolucién : ®  Picard
de ecuaciones algebraicas no
‘lingales
Opciones : B Considerar efectos favorables por traccion
: M Referir los esfuerzos internos al sistema
deformado para:
[ Esfuerzos axiles N
[ Esfuerzos cortantes Vy y V,
£ Momentos My, M, y My
Activ/ar/cfiéﬁ?mj’]te'ide rigiﬂ?zge: : B Materiales (coeficiente parcial yM)
// // N\ D) 1 @ Secciones (factor para J, Iy, I, A, Ay, A;)
/ / g . @ Barras (factor para GJ, Ely, El,, EA, GAy, GA;)
CO5 0.8*CC1 Metcydo de anallsy : @ Andlisis de segundo orden (P-Delta)
Método para s;s’(emade resolucion : ®  Picard
de. equamones algebralcas no
lineales™ _
Opcuﬁes / —~ : M Considerar efectos favorables por traccion
//\ : E  Referir los esfuerzos internos al sistema
\\ deformado para:
[ [ 4 Esfuerzos axiles N
Lo \ ¢ (1 Esfuerzos cortantes Vy y V,
\\ \\ 1 Momentos My, M, y My
Activar coeficientes de rigidez de: : [#  Secciones (factor para J, ly, I, A, Ay, A;)
: [ Barras (factor para GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
CO6 0.8*CC1 + 0.8*CC2 Método de analisis = Andlisis de segundo orden (P-Delta)
Método para sistema de resolucion % Picard
de ecuaciones algebraicas no
lineales N\
Opciones // // : ¥ Considerar efectos favorables por traccion
/ Referir | fuerzos internos al sistema
N Referir los esfuerzos
\ - deformado para:
\ [/ - /M “Esfuerzos axiles N
\\Q _Esfuerzos cortantes Vy y V,
m Mﬁmentgs My, M,y My
Activar coeficientes de rigidez de: L AH Sécmonés (fiactor paraJ, ly, Iz, A, Ay, A,)
;@ “Barras factorbara GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA,)
Cco7 0.8*CC1 + 1.24*CC3 Método de analisis Andlisis de ségbpdo orden (P-Delta)
Método para sistema de resolucion Plcard s
de ecuaciones algebraicas no / S N
lineales yayd Y\
Opciones : B Congiderar efect faT\B)rables por traccion
: B Referir los es erz/os« ternos al sistema
d Fmad ara;-
i3] E%S?Ierz axHesﬁN —
= uerzos cortantes Vy, 'y
&= Moméﬁtos M/ \Q\
Activar coeficientes de rigidez de: : [ Secciones (factor para J | ,\I 2 A, Ay, A) .
: [ Barras (factor|para GJ, El E EA GA,, cy/) >
CO8 0.8*CC1 + 0.8*CC2 + 1.24*CC3 Método de analisis : =  Andlisis de ségundo orden (Rl}elta) P e
Método para sistema de resolucion : ®  Picard \\ - -
de ecuaciones algebraicas no - )
lineales N\
Opciones : B Considerar efectos favoréble;»por tracuon \
: [ Referir los esfuerzos |nternds al sistema ‘
deformado para: \ “ /
B Esfuerzos axilesN  \ \_ _ /
[ Esfuerzos cortantes Vy>\V e
B4 Momentos My, M, y My
Activar coeficientes de rigidez de: : B Secciones (factor para J, Iy, I, A, A, /A'Z)r'
. @ Barras (factor para GJ, Ely, El,, EA, pAy/GAZ)
CO9 CC3 Método de analisis I ®
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® 2.5.2 COMBINACIONES DE CARGA - PARAMETROS DE CALCULO

Comb.
carga Descripcién

Parametros de calculo

Método para sistema de resolucion
de ecuaciones algebraicas no
lineales

Opciones

Activar coeficientes de rigidez de:

®  Picard
: B Considerar efectos favorables por traccion
: [ Referir los esfuerzos internos al sistema

deformado para:

[ Esfuerzos axiles N

4 Esfuerzos cortantes Vy y V,

1 Momentos My, M, y My

Secciones (factor para J, Iy, Iz, A, Ay, A;)

Método de analisis

Método para sistema de resolucion
de ecuaciones algebraicas no
lineales

Opciones

Activar coeficientes de rigidez de:

Analisis de segundo orden (P-Delta)
Picard

|
: @ Barras (factor para GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA;)

: M Considerar efectos favorables por traccion
]

Referir los esfuerzos internos al sistema
deformado para:

4 Esfuerzos axiles N

[ Esfuerzos cortantes V, y V,

£ Momentos My, M, y My

Secciones (factor para J, Iy, Iz, A, Ay, A;)
Barras (factor para GJ, El,, El;, EA, GA,, GA,)

Método de analisis

Método para sistema de resolucion
de ecuaciones algebraicas no
lineales

Opciones

Activar coeficientes de rigidez de:

Analisis de segundo orden (P-Delta)

: @ Picard

: B Considerar efectos favorables por traccion
: @ Referir los esfuerzos internos al sistema

deformado para:

B Esfuerzos axiles N

4  Esfuerzos cortantes Vy y V,

1 Momentos My, M, y My

Secciones (factor para J, Iy, Iz, A, Ay, A;)
Barras (factor para GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA;)

Método de analisis

Método para sistema de resolucion
de ecuacmne "algebralcas nQ
I|neales
Opmopés

\_/
CO12 | 1.8°CC1 +1.8°CC2 + 0.54*CC3

BEE

Analisis de segundo orden (P-Delta)
Picard

Considerar efectos favorables por traccion
Referir los esfuerzos internos al sistema
deformado para:

(4 Esfuerzos axiles N

[ Esfuerzos cortantes Vy y V,

£ Momentos My, M, y My

Secciones (factor para J, Iy, Iz, A, Ay, A;)
Barras (factor para GJ, Ely, El;, EA, GA,, GA,)

Método de anaI|S|s
Método para sistema de resialucu‘)n
de ecuaciones. algébramas no”’
lineales
Opciones

CO13 | 1.8*CC1 +0.54*CC3

® 2.7 COMBINACIONES DE RESULTADOS

Analisis de segundo orden (P-Delta)
Picard

Considerar efectos favorables por traccion

: B
S E Referir los esfuerzos internos al sistema

deformado para:

~ [ Esfuerzos axiles N

i Esfuerzos cortantes Vy y V,

[  Momentos My, M, y My

Secciones (factor para J, Iy, I, A, A, A;)

P4~ /,Barras (factor para GJ, Ely, El,, EA, GA,, GA;)

Comb.de
result. Descripcion

CR1 ELU (STR/GEO) - Permanente
/ transitoria - Ec. 6.10

CO1/p o hasta CO4

CR2 ELS - Caracteristica - CO5/p o hasta CO8

Integridad

CR3 ELS - Caracteristica - Confort CO9/p

CR4 ELS - Cuasipermanente - CO10/p o hasta CO13
Apariencia

® 3.4 CARGAS SUPERFICIALES

Tipo de Distribuc. Direcc.
Nam. En sup. nim. carga de carga de carg. Ud.
1 1 Fuerza ‘ Uniforme ZL ‘ /'/3.00 | kN/m?2

T RFEM 5.22.03 - Estructuras 3D generales resueltas por el MEF
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cc3 /" m3.4 CARGAS SUPERFICIALES CC3
— Tipo de Distribuc. Direcc. Parametros de carga
Ndm. En sup. ndm. carga de carga de carg. Simb. | Valor I Ud.
Fuerza |  Uniforme zL | p 2.00 | kN/m?
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m 4.0 RESULTADOS - RESUMEN

Descripcion Valor Unida Comentario
Combinacién de carga CO4 - 1, 35*(2& +1.35*CC2 + 1.5*CC3

Suma de ca(gas/e \ \ 0.00 | kN
Suma de réacgiones. apbyos en X 0.00 | kN
Suma de cargas en Y' 0.00 | kN

Suma de reacciones en poyo;en Y 0.00 | kN
Suma de cargasenZ 7NN
Suma de reacmbnes en apoyo@ en

72.60 | kN Desviacion 0.00%

Resultante de reacciones respectoaX. 0.00 | kNm | En el centro de gravedad del modelo (X:4.00, Y:0.50, Z:0.00 m)
Resultante de reacmonés re§pecto a Y ) 0.00 | kNm | En el centro de gravedad del modelo

Resultante de reaccronesrespecto azZ’/ 0.00 | kNm | En el centro de gravedad del modelo

Max. desplazamiento en X . 0.0 | mm

Max. desplazamiento en Y 0.0 | mm

26.7 | mm Nudo de malla de EF nim. 17 (X: 4.000, Y:0.000, Z: 0.000 m)
26.7 | mm Nudo de malla de EF nim. 17 (X: 4.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
-0.8 | mrad | Nudo de malla de EF nim. 3 (X: 8.000, Y: 1.000, Z: 0.000 m)

-9.8 | mrad | Nudo de malla de EF num. 36 (X: 0.000, Y: 0.500, Z: 0.000 m)

Méx. desplazamientoenZ
Max. desplazamiento del veetor
Max. giro respectoa X < |

Max. giro respecto a Y

Max. giro respecto a Z \ 0.0 | mrad
Método de anélisis - 2° orden Andlisis de 2° orden (no lineal, Timoshenko)
Esfuerzos internos referidos al S|stema {154 N, Vy, V2, My, M, My

deformado para... \i\ ;
Reduccién de rigidez N — ~_ <
Considerar efecto favorable de esfueers de 7 0
traccion Z

Dividir resultados entre el factor de CO
Numero de incrementos de carga (
Numero de iteraciones

Valor maximo del elemento de la matriz de
rigidez en la diagonal

Valor minimo del elemento de la matriz de
rigidez en la diagonal

Determinante de la matriz de rigidez

Norma infinita

Materiales, Secciones, Barras, Superficies

Combinacién de carga CO5 - 0.8*CC1

Suma de cargas en X

Suma de reacciones en apoyos en X
Suma de cargas en Y

Suma de reacciones en apoyos en Y
Suma de cargas en Z

Suma de reacciones en apoyos en Z
Resultante de reacciones respecto a X
Resultante de reacciones respecto a Y
Resultante de reacciones respecto a Z
Max. desplazamiento en X

Maéx. desplazamiento en Y

Max. desplazamiento en Z

Max. desplazamiento del vector

Dpsvla(:lorﬁi 00% .~ >
/En el centrg cje,gravedad del modelo (X:4.0, Y:0.5, Z:0.0 m)
/| Enel centm de gravedad del modelo
Enel cen(ro defgravedad del modelo

udo de malla de’ EFan 17 (X:4.000, Y:0.000, Z: 0.000 m)
“Nudo de malla-de EF nam. 17 (X: 4.000, Y:0.000, Z: 0.000 m)

Max. giro respecto a X 0.1 | mrad | Nudo dé ma(a dQ\EF ngm. 3 (X: 8.000, Y:1.000, Z: 0.000 m)
Max. giro respecto a Y -1.0 | mrad | Nudo de malla de' EFﬂumw 36 (X:0.000, Y:0.500, Z:0.000 m)
Max. giro respecto a Z 0.0 | mrad \
Método de analisis 2° orden Anallsis de. 2° orden (ndllneal Timoshenko)
Esfuerzos internos referidos al sistema ] N, Vy, Vs, My, Mg, My
deformado para...
Reduccion de rigidez Secciones, Barras, Superficies
Considerar efecto favorable de esfuerzos de )
traccion
Dividir resultados entre el factor de CO =]
Numero de incrementos de carga 1
Numero de iteraciones 2
Valor maximo del elemento de la matriz de 4.039E+09
rigidez en la diagonal
Valor minimo del elemento de la matriz de 1.468E+06
rigidez en la diagonal
Determinante de la matriz de rigidez 7.005E+2175
Norma infinita 1.214E+10
Combinacién de carga CO6 - 0.8*CC1 + 0.8*CC2
Suma de cargas en X 0.00 | kN
Suma de reacciones en apoyos en X 0.00 | kN
Suma de cargas en Y 0.00 | kN
Suma de reacciones en apoyos en Y 0.00 | kN
Suma de cargas en Z 28.80 | kN
Suma de reacciones en apoyos en Z 28.80 | kN Desviacion 0.00%
Resultante de reacciones respecto a X 0.0 | kNm | En el centro de gravedad del modelo (X:4.0, Y:
Resultante de reacciones respecto a Y 0.0 | kNm | En el centro de gravedad del modelo
Resultante de reacciones respecto a Z 0.0 | kKNm | En el centro de gravedad del modelo
Max. desplazamiento en X 0.0 | mm
Max. desplazamiento en Y 0.0 | mm [
Max. desplazamiento en Z 8.5 | mm Nudo de malla de EF nim. 17 (X: 4.000, Y: 0.000, Z: 0.000‘m)
Max. desplazamiento del vector 8.5 | mm Nudo de malla de EF nim. 17 (X: 4.000, Y: 0.000, Z: 0.000 r‘nl
Max. giro respecto a X -0.2 | mrad | Nudo de malla de EF num. 3 (X: 8.000, Y: 1.000, Z: 0.000'm)
Max. giro respecto a Y -3.1 | mrad | Nudo de malla de EF nim. 36 (X: 0.000, Y: 0.500, Z: 0.000 m)
Max. giro respecto a Z 0.0 | mrad
Método de analisis 2° orden Andlisis de 2° orden (no lineal, Timoshenko)
Esfuerzos internos referidos al sistema = N, Vy, Vz, My, Mz, My
deformado para...
Reduccion de rigidez Secciones, Barras, Superficies
Considerar efecto favorable de esfuerzos de )
traccion
Dividir resultados entre el factor de CO [}
Numero de incrementos de carga 1
Numero de iteraciones 2
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Resultante de reacciones respE
Max. desplazamiento en X AN
Max. desplazamiento en Y
Max. desplazamiento en Z
Max. desplazamiento del vector
Max. giro respecto a X

Max. giro respecto a Y

Max. giro respecto a Z

Método de anélisis

Esfuerzos internos referidos al sistema
deformado para...

Reduccién de rigidez

Considerar efecto favorable de esfuerzos de
traccion

Dividir resultados entre el factor de CO
Numero de incrementos de carga

Numero de iteraciones

Valor maximo del elemento de la matriz de
rigidez en la diagonal

Valor minimo del elemento de la matriz de
rigidez en la diagonal

taZ/

kNm
mm
mm
mm

7\| mm
| mrad

mrad
mrad

Descripcion Valor Unida Comentario

Valor maximo del elemeque la matriz de 4.039E+09
rigidez en la-dia nal N\
Valor minimo del eleh\ento‘de la matriz de 1.468E+06

7.005E+2175

1.214E+10

Suma de cargas en X - 0.00 | kN
Suma de reacmonbs n apoyos en )J / 0.00 | kN
Suma de cargas en\ Y / — 0.00 | kN
Suma de reacciones' en apoyos en Y/ 0.00 | kN
Suma de cargasen Z ~ ( 29.44 | kN
Suma de reacciones en apoyds)en % \ 29.44 | kN Desviacion 0.00%
Resultante de reacciones tespecto a X\ ( ) 0.0 | kNm | En el centro de gravedad del modelo (X:4.0, Y:0.5, Z:0.0 m)
Resultante de reacciones respecto ay | / 0.0 | kKNm | En el centro de gravedad del modelo

En el centro de gravedad del modelo

Nudo de malla de EF ndm. 17 (X: 4.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Nudo de malla de EF num. 17 (X: 4.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Nudo de malla de EF nim. 3 (X: 8.000, Y: 1.000, Z: 0.000 m)

Nudo de malla de EF nim. 36 (X: 0.000, Y: 0.500, Z: 0.000 m)

Andlisis de 2° orden (no lineal, Timoshenko)
N, Vy, Vz, My, Mz, My

Secciones, Barras, Superficies

1

Determinante de la matriz de rigidez 7.005E+2175
Norma infinita 1.214E+10
Combinacién de carga CO8 - 0.8*CC1 + 0.8*CC2 + 1.24*CC3
Suma de cargas en X 0.00
Suma de reacciones en apoyos en X 0.00
Suma de cargas en Y 0.00
Suma de reacciones en apoyos en Y 0.00
Suma de cargas en Z 48.64 N
Suma de reacciones en apoyos en Z 48.64 | kN \Desvna(:lon 090% N\
Resultante de reacciones respecto a X 0.0 | kNm | Enél céntro de gravedad ‘del modelo (X:4.0, Y:0.5, 2:0.0 m)
Resultante de reacciones respecto a Y 0.0 | kNm | En el ¢ento de gravegiad del modelo
Resultante de reacciones respecto a Z 0.0 | kNm | Enel centro de gravedad /del modelo
Max. desplazamiento en X 0.0 | mm \ v
Max. desplazamiento en Y 0.0 | mm \. S
Max. desplazamiento en Z 14.3 | mm Nudo de rhallﬁdé’EF ndm. 17 (X: 4.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Max. desplazamiento del vector 14.3 | mm Nudo de malla de EF nim. 17 (X:4.000, Y:0.000, Z: 0.000 m)
Max. giro respecto a X -0.4 | mrad | Nudo de malla de EF ndm. 3 (X: 8,000, Y: 1.000, Z:0.000 m)
Max. giro respecto a Y -5.3 | mrad | Nudo de malla de EF num. 36 0 000 Y: 0.500, Z:0.000 m)
Max. giro respecto a Z 0.0 | mrad g =
Método de analisis 2° orden Analisis de 2° orden (no hneal ?lmoshenko)
Esfuerzos internos referidos al sistema & /
deformado para...
Reduccion de rigidez
Considerar efecto favorable de esfuerzos de (2
traccion
Dividir resultados entre el factor de CO O
Numero de incrementos de carga 1
Numero de iteraciones 2
Valor méximo del elemento de la matriz de 4.039E+09
rigidez en la diagonal
Valor minimo del elemento de la matriz de 1.468E+06
rigidez en la diagonal
Determinante de la matriz de rigidez 7.005E+2175
Norma infinita 1.214E+10
Combinacién de carga CO9 - CC3
Suma de cargas en X 0.00 | kN
Suma de reacciones en apoyos en X 0.00 | kN
Suma de cargas en Y 0.00 | kN
Suma de reacciones en apoyos en Y 0.00 | kN
Suma de cargas en Z 16.00 | kN
Suma de reacciones en apoyos en Z 16.00 | kN Desviacién 0.00% \
Resultante de reacciones respecto a X 0.0 | kNm | En el centro de gravedad del modelo (X:4.0, Y:0.5, Z:0.0 m) ~_
Resultante de reacciones respecto a Y 0.0 | kNm | En el centro de gravedad del modelo B
Resultante de reacciones respecto a Z 0.0 | kNm | En el centro de gravedad del modelo
Max. desplazamiento en X 0.0 | mm
Max. desplazamiento en Y 0.0 | mm
Max. desplazamiento en Z 4.7 | mm Nudo de malla de EF nim. 17 (X: 4.000, Y:0.000, Z: 0.000 m)
Max. desplazamiento del vector 4.7 | mm Nudo de malla de EF nim. 17 (X: 4.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Max. giro respecto a X -0.1 | mrad | Nudo de malla de EF nim. 3 (X: 8.000, Y: 1.000, Z: 0.000 m)
Max. giro respecto a Y -1.7 | mrad | Nudo de malla de EF num. 36 (X: 0.000, Y: 0.500, Z: 0.000 m)
Max. giro respecto a Z 0.0 | mrad
Método de anélisis 2° orden Andlisis de 2° orden (no lineal, Timoshenko)
Esfuerzos internos referidos al sistema d [ N, Vy, Vz, My, M, My
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m 4.0 RESULTADOS - RESUMEN

Descripcion Valor Unida Comentario

deformado para::
Reduccion de rigid

Secciones, Barras, Superficies

Consideraf efecto fa\(urablé de esfuerzos de )
traccién |

Dividir resultados entre Q| factor de CO [m]
Numero de incrementos de car a . 1
Namero de iteraciones > 2
Valor maximo del elementofde 4.039E+09
rigidez en la diagonal S \

Valor minimo del &ement@ de la matnzde 1.468E+06

rigidez en la dlagonal i

Determinante de la matnz de ngldez/ 7.005E+2175

Norma infinita ( 1.214E+10
Combinacién de carga CO10 - 1.8*CC1_ | |

Suma de cargas en X \ | | 0.00 | kN

Suma de reacciones en apqusen X 0.00 | kN

Suma de cargas en Y 0.00 | kN

Suma de reacciones en apoyos en Y 0.00 | kN

Suma de cargas en Z 21.60 | kN

Suma de reacciones en apoyos en Z \

Resultante de reacciones respecto a X
Resultante de reacciones respectoa Y
Resultante de reacciones respecto a Z

Desviacion 0.00%

En el centro de gravedad del modelo (X:4.0, Y:0.5, Z:0.0 m)
En el centro de gravedad del modelo

En el centro de gravedad del modelo

Max. desplazamiento en X

Max. desplazamiento en Y

Max. desplazamiento en Z

Max. desplazamiento del vector

Max. giro respecto a X

Max. giro respecto a Y

Max. giro respecto a Z

Método de analisis

Esfuerzos internos referidos al sistema

deformado para...

Reduccién de rigidez

Considerar efecto favorable de esfuerzos de

traccion

Dividir resultados entre el factor de CO

Numero de incrementos de carga 1

Numero de iteraciones 2
9

Nudo de malla de EF ndm. 17 (X: 4.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Nudo de malla de EF num. 17 (X: 4.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Nudo de malla de EF nim. 3 (X: 8.000, Y: 1.000, Z: 0.000 m)

Nudo de malla de EF nim. 36 (X: 0.000, Y: 0.500, Z: 0.000 m)

Andlisis de 2° orden (no lineal, Timoshenko)
N, Vy, Vz, My, Mz, My

Secciones, Barras, Superficies

Valor maximo del elemento de la matriz de 4.039E+0
rigidez en la diagonal
Valor minimo del elemento de la matriz de 1.468E+06
rigidez en la diagonal
Determinante de la matriz de rigidez 7.005E+2175
Norma infinita 1.214E+10
Combinacién de carga CO11 - 1.8*CC1 + 1.8*CC2
Suma de cargas en X 0.00
Suma de reacciones en apoyos en X 0.00
Suma de cargas en Y 0.00
Suma de reacciones en apoyos en Y 0.00
Suma de cargas en Z 64.80
Suma de reacciones en apoyos en Z 64.80
Resultante de reacciones respecto a X 0.0
Resultante de reacciones respecto a Y 0.0
Resultante de reacciones respecto a Z 0.0
Max. desplazamiento en X 0.0 )
Max. desplazamiento en Y 0.0 - )
Max. desplazamiento en Z 19.1 | mm Nudo de maila dﬁEF nam. 17 (X: 4. g% Y/ 0 000, Z: 0.000 m)
Max. desplazamiento del vector 19.1 | mm Nudo de malha de EF num 17 (X: 4,000 Y 0,000, Z: 0.000 m)
Max. giro respecto a X -0.5 | mrad | Nudo de malla'de' EF nun\‘?z (X8 OOO/Y 1. 000 ,~Z:0.000 m)
Max. giro respecto a Y -7.0 | mrad | Nudo de malla de'EF nim. 36—(X:-0-000, Y; 107500,-Z: 0.000 m)
Max. giro respecto a Z 0.0 | mrad
Método de analisis 2° orden Analisis de 2° orden (no lineal, Ti
Esfuerzos internos referidos al sistema & N, Vy, Vz, My, Mz, M
deformado para...
Reduccion de rigidez Secciones, Barras, Superficies
Considerar efecto favorable de esfuerzos de (2
traccion
Dividir resultados entre el factor de CO =]
Numero de incrementos de carga 1
Numero de iteraciones 2
Valor maximo del elemento de la matriz de 4.039E+09
rigidez en la diagonal
Valor minimo del elemento de la matriz de 1.468E+06

rigidez en la diagonal

Determinante de la matriz de rigidez 7.005E+2175

Norma infinita 1.214E+10
Combinacién de carga CO12 - 1.8*CC1 + 1.8*CC2 + 0.54*CC3

Suma de cargas en X 0.00 | kN

Suma de reacciones en apoyos en X 0.00 | kN

Suma de cargas en Y 0.00 | kN

Suma de reacciones en apoyos en Y 0.00 | kN

Suma de cargas en Z 73.44 | kN

Suma de reacciones en apoyos en Z 73.44 | kN Desviacion 0.00%

Resultante de reacciones respecto a X 0.0 | kNm | En el centro de gravedad del modelo (X:4.0, Y:0.5, Z:0.0 m)

Resultante de reacciones respecto a Y 0.0 | kNm | En el centro de gravedad del modelo
Resultante de reacciones respecto a Z 0.0 | kNm | En el centro de gravedad del modelo
Max. desplazamiento en X 0.0 | mm
Max. desplazamiento en Y 0.0 | mm
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Suma de reacciones en apoyos en Y
Suma de cargas en Z

Suma de reacciones en apoyos en Z
Resultante de reacciones respecto a X
Resultante de reacciones respecto a Y
Resultante de reacciones respecto a Z
Max. desplazamiento en X

Max. desplazamiento en Y

Max. desplazamiento en Z

Max. desplazamiento del vector

Max. giro respecto a X

Max. giro respecto a Y

Max. giro respecto a Z

Método de analisis

Esfuerzos internos referidos al sistema
deformado para...

Reduccién de rigidez

Considerar efecto favorable de esfuerzos de
traccion

Dividir resultados entre el factor de CO
Numero de incrementos de carga
Numero de iteraciones

000

Descripcién Valor Unida Comentario
Max. desplazamlento en? 21.6 | mm Nudo de malla de EF nim. 17 (X: 4.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Max. desplazanyer\to del vector 21.6 | mm Nudo de malla de EF nim. 17 (X: 4.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Max. giro respecto aX -0.6 | mrad | Nudo de malla de EF num. 3 (X: 8.000, Y: 1.000, Z: 0.000 m)
Max. giro/respecto a J -8.0 | mrad | Nudo de malla de EF nim. 36 (X: 0.000, Y: 0.500, Z: 0.000 m)
Méx. giro|respecto a Z / 0.0 | mrad
Método de andlisis / . 2° orden Analisis de 2° orden (no lineal, Timoshenko)
Esfuerzos internos- rejendos aJxélst = N, Vy, Vz, My, Mz, My
deformado para...”
Reduccién de rigidez | ) Secciones, Barras, Superficies
Considerar efecto}avorab&é de esfuevzes de |
traccion /
Dividir resultados entré el factor de C/O O
Namero de incrementos de carga ( \ 1
Numero de iteraciones (I y Py 2
Valor maximo del elements.dé la malrlz de & ( 4,039E+09
rigidez en la diagonal \ \ ) ~—
Valor minimo del elemento dels matrlz de 1.468E+06
rigidez en la diagonal
Determinante de la matriz de ngldez 7.005E+2175
Norma infinita 1.214E+10
Combinacién de carga CO13 - 1.8*CC1 + 0. 54*CC3 / N\ B
Suma de cargas en X ” 0.00 | kN
Suma de reacciones en apoyos en X / 0.00 | kN
Suma de cargas en Y ( 0.00 | kN

Desviacion 0.00%

En el centro de gravedad del modelo (X:4.0, Y:0.5, Z:0.0 m)
En el centro de gravedad del modelo

En el centro de gravedad del modelo

Nudo de malla de EF ndm. 17 (X: 4.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Nudo de malla de EF num. 17 (X: 4.000, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Nudo de malla de EF nim. 3 (X: 8.000, Y: 1.000, Z: 0.000 m)

Nudo de malla de EF nim. 36 (X: 0.000, Y:0.500, Z: 0.000 m)

1

Valor maximo del elemento de la matriz de 4.039E+0

rigidez en la diagonal

Valor minimo del elemento de la matriz de 1.468E+06

rigidez en la diagonal

Determinante de la matriz de rigidez 7.005E+2175

Norma infinita 1.214E+10
Resumen

Otra configuracion:

Numero de elementos finitos 1D 0

Numero de elementos finitos 2D 32

Numero de elementos finitos 3D 0

Numero de nudos de mallas de EF 5il

Numero de ecuaciones 306

Esfuerzos internos referidos al sistema

deformado para...:

Numero maximo de iteraciones 100

Numero de divisiones para resultados de barras 10

Division de barras tipo cable/con apoyo 10

elastico/de seccion variable

Numero de divisiones de barra para busqueda 10

de valores maximos

Subdivisiones de malla de EF para resultados 3

graficos

Porcentaje de iteraciones segun el método de 5

Picard en combinacion con el método de

Newton-Raphson

Opciones:

Activar rigidez a cortante de barras (Ay, Az) =

Activar divisiones de barras para grandes 5]

deformaciones o analisis postcritico

Activar modificaciones de rigideces introducidas )

Omitir grados de libertad de giro ]

Comprobacion de fuerzas de barras criticas =

El solucionador directo no simétrico si lo O

exigiera el modelo no lineal

Método para el sistema de ecuaciones Directo

Teoria de flexién de placas Mindlin

Versién de solucionador 64-bit

Precision y tolerancia:

Cambiar configuracién predeterminada O
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® 4.3 LINEAS - ESFUERZOS EN APOYOS
Linea “[— Nudo Posicién Esfuerzos en apoyos [kN/m] Momentos en apoyos [kKNm/m]
nam. CC/CO nam. x [m] Px Py pz my my mz
2 CO4 2 -~ 0.000 0.00 0.00 34.89 0.00 0.00 0.00
/ )\ 0.500 0.00 0.00 37.71 0.00 0.00 0.00
/3 | _1.000 0.00 0.00 34.89 0.00 0.00 0.00
CO5 [2 / 0.000 0.00 0.00 4.61 0.00 0.00 0.00
\ 0.00 0.00 4.99 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 4.61 0.00 0.00 0.00
CO6 0.00 0.00 13.84 0.00 0.00 0.00
\ 0.00 0.00 14.96 0.00 0.00 0.00
) 0.00 0.00 13.84 0.00 0.00 0.00
co7 : 14.15 0.00 0.00 0.00
15.29 0.00 0.00 0.00
14.15 0.00 0.00 0.00
COo8 23.38 0.00 0.00 0.00
25.26 0.00 0.00 0.00
23.38 0.00 0.00 0.00
C09 7.69 0.00 0.00 0.00
CO10
4 CO4
CO5
CO6
co7
COo8
CO9
CcO10
= Apoyo | CO4
zCa | CO4
= Apoyo | CO5
zCa | CO5
= Apoyo | CO6
»Ca | CO6
% Apoyo | CO7
zCa |CO7
= Apoyo | CO8
% Ca COo8
= Apoyo | CO9
zCa | CO9
= Apoyo | CO10
zCa | CO10
= Apoyo | CO11
= Ca CO11
= Apoyo | CO12
»Ca | CO12
= Apoyo | CO13
zCa | CO13
® 4.3 LINEAS - ESFUERZOS EN APOYOS
Linea Nudo Posicién Esfuerzos en apoyos [kN/m]
nam. CR nam. x [m] Px Py pz
2 CR2 2 0.000 0.00 0.00
0.000 0.00 0.00
0.500 0.00 0.00
0.500 0.00 0.00
3 1.000 0.00 0.00
1.000 0.00 0.00
Max px 0.000 |> 0.00 0.00
Min py 0.000 |> 0.00 0.00
Max py 0.000 0.00 > 0.00
Min py 0.000 0.00 |> 0.00
Max p» 0.500 0.00 0.00
Min p, 0.000 0.00 0.00
Max my 0.000 0.00 0.00
Min my 0.000 0.00 0.00
Max my 0.000 0.00 0.00
Min m,: 0.000 0.00 0.00
Max m, 0.000 0.00 0.00
Min m, 0.000 0.00 0.00
CR3 2 0.000 0.00 0.00
0.000 0.00 0.00
0.500 0.00 0.00

1
i
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® 4.3 LINEAS -ESFUERZOS EN APOYOS Combinaciones de resultados
Linea ‘I Nudo Posicién Esfuerzos en apoyos [kN/m] Momentos en apoyos [kKNm/m]
nam. CR X [m] Px Py Pz my my mz
2 CR3 0.500 0.00 0.00 8.31 0.00 0.00 0.00
1.000 0.00 0.00 7.69 0.00 0.00 0.00
| 1.000 0.00 0.00 7.69 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 7.69 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 7.69 0.00 0.00 0.00
0.00 |> 0.00 7.69 0.00 0.00 0.00
0.00 > 0.00 7.69 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 8.31 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 7.69 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 7.69 > 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 7.69 > 0.00 0.00 0.00
0.00 7.69 0.00 0.00 0.00
0.00 7.69 0.00 0.00 0.00
0.00 7.69 0.00 0.00 0.00
0.00 7.69 0.00 0.00 0.00
CR4 0.00 35.30 0.00 0.00 0.00
0.00 10.38 0.00 0.00 0.00
0.00 38.14 0.00 0.00 0.00
10.00 11.22 0.00 0.00 0.00
S ———0.00 35.30 0.00 0.00 0.00
0.00 10.38 0.00 0.00 0.00
Max py ! 0.00 35.30 0.00 0.00 0.00
Min py 0.000 > 0.00 10.38 0.00 0.00 0.00
Max py 0.000 0.00 0.00 0.00
Min py 0.000 0.00 0.00 0.00
Max p, 0.500 0.00 0.00 0.00
Min p, 0.000 0.00 0.00 0.00
Max m, 0.000 > 0.00 0.00 0.00
Min my 0.000 > 0.00 0.00 0.00
Max my 0.000 0.00 0.00 0.00
Min m,: 0.000 0.00 0.00 0.00
Max m; 0.000 0.00 0.00 0.00
Min m, 0.000 0.00 0.00 0.00
4 CR2 4 0.000 0.00 0.00 0.00
0.000 0.00 0.00 0.00
0.500 0.00 0.00 0.00
0.500
1 1.000
1.000
Max py 0.000 >
Min py 0.000 >
Max py 0.000
Min py: 0.000
Max p 0.500
Min p, 0.000
Max m, 0.000
Min my 0.000
Max my: 0.000
Min my: 0.000
Max m, 0.000
Min my 0.000
CR3 4 0.000
0.000
0.500
0.500
1 1.000
1.000
Max px 0.000 |>
Min py 0.000 >
Max py: 0.000
Min py: 0.000
Max p, 0.500
Min p 0.000
Max my 0.000
Min my 0.000
Max my: 0.000
Min m,; 0.000
Max m, 0.000
Min m, 0.000
CR4 4 0.000
0.000
0.500
0.500
1 1.000
1.000
Max px 0.000 >
Min py 0.000 >
Max py: 0.000
Min py: 0.000
Max p 0.500
Min p 0.000
Max my 0.000
Min my 0.000
Max my: 0.000
Min my: 0.000

1
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® 4.3 LINEAS - ESFUERZOS EN APOYOS Combinaciones de resultados
Linea “t— Nudo Posicién Esfuerzos en apoyos [kN/m] Momentos en apoyos [kKNm/m]
nam. CR nl]m./;i X [m] Px | py | pz myx | my | mz
4 CR4 my—| \ 0.000 0.00 0.00 35.30 0.00 0.00 > 0.00
Mi}/n% |\ 0.000 0.00 0.00 10.38 0.00 0.00 |> 0.00
i [ /
‘ /
\
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AN TFM
\.
® 1.1.1 DATOS GENERALES
Superficies para el célculo 1
Calculo segun la norma EN 1995-1-1:2004-11/UNE
Modelo de material: Ortétropo
Estado limite ultimo
Combinaciones de carga para el célculo
CO4 1.35*CC1 +1.35"CC2 + Persistente/transit.
1.5*CC3
Eﬁtado limite de servicio
Combinaciones de resultados para el célculo
CR2  ELS - Caracteristica - Caracteristica 1 -
Integridad Integridad
CR3  ELS - Caracteristica - Confort Caracteristica 2 -
Confort
CR4  ELS - Cuasipermanente - Cuasipermanente -
7 Apariencia Apariencia
i ™~
\\ ) ] T < N\
\ ) N
" 1.1.2 DETALLES .
Teoria de ﬂéxmmfe placas: Mindlin
1 ACt:amydsuuon 1 —\
\ ( 5(uper,ﬁc1es a&gnadasa la composicién: 1
/
AN
/ K{apa de unid
\ Madera cpﬁtra ammada sin cola en el lado
\ estrecho Q.
) ‘\
[m]
enoolada yay NN
Nyd
Efecto. deﬁrlgldez a tor§mn Dga ksz = 0.65
Efecto della rigidez a c6rtante Das kas =1.00
Efecto deh rlgldeia/or’(ante Dss kss = 1.00
Efecto de la\ ﬂgldez € la membrana Dgg kgg = 0.70
Plano de refereﬁma relativo a: Centro de la composiciéon
Desplazamiento del plano de referencia - 0.0 mm
s NN
’ y W
= 1.1.3 DATOS PARA LA NORMA )
Madera laminada encolada \
\
Coeficiente parcial yum
Persistente/transit. 1.25
Accidental \ 1.00
Factor de modificacion Kmod
\v/ Clase de servicio Clase de servicio Clase de servicio 3
Permanente - 0.60 0.60 0.50
Larga 0.70 0.70 0.55
Media ‘080 0.80 0.65
Corta _0.90° 0.90 0.70
Instantanea p {0 ~ 1.10 0.90
Limites en servicio (flechas)
<A /
Combinacion de acciones: \\\/
\
\
Caracteristica 1 - Integridad L /500 \\\Q
Caracteristica 2 - Confort L /350
Cuasipermanente - L /300
Apariencia
, ayy Qa
® 1.2.1 CARACTERISTICAS DEL MATERIAL - A s N
Comp. Capa Descripcién del material Categoria Espesor Coef. de| Poﬁ/ sson [-] ylédulo de cortante [N/mm?2]
num. nam. del factor t [mm] Vxy Ny Gy . Gz | Gy
1 Composicién 1 (
1 | c24 | Al 40.0 | 0.200 | - oo \ /6900#\ 50.0 | 690.0
CLT 300 L8s-2, Panel del piso(picea), Stora Enso (ETA-14/0349)
2 | co4 | Al 40.0 | 0.200 | 0.007 \ “ 690&4/ ) s0. o V 6/90 0
CLT 300 L8s-2, Panel del piso(picea), Stora Enso (ETA-14/0349) \/ / e
3 | Cc24 | Al 30.0 | 0.200 | 0. 007* —690.0 \ 5@5‘ 690.0
CLT 300 L8s-2, Panel del piso(picea), Stora Enso (ETA-14/0349) s \\\
/ \
4 | c24 | Al 400 | 0.200 | 0.007 | 6250 (VT 50. 0) “ 690.0
CLT 300 L8s-2, Panel del piso(picea), Stora Enso (ETA-14/0349)
5 |C24 | Al 40.0 | 0.200 | 0.007 | 69&% 50, M/ 5904)
CLT 300 L8s-2, Panel del piso(picea), Stora Enso (ETA-14/0349)
6 |Cco4 | Al 30.0 | 0.200 | 0.007 |
CLT 300 L8s-2, Panel del piso(picea), Stora Enso (ETA-14/0349)
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CARACTERISTICAS DEL MATERIAL - A
Capa Descripcién del material Categoria Espesor Coef. de Poisson [-] Mddulo de cortante [N/mm?]
nam. del factor t [mm] Vxy Vyx Ge | Gz | Gy
7 | co4 | Al 40.0 | 0.200 | 0.007 | 690.0 | 50.0 | 690.0
CLT 300 L8s-2, Panel del piso(picea), Stora Enso (ETA-14/0349)
. 8 | C24 | Al 40.0 | 0.200 | 0.007 | 690.0 | 50.0 | 690.0
“ELT 300 L8s-2, Panel del piso(picea), Stora Enso (ETA-14/0349)
Categoria de factor
T‘A\Madera laminada encolada
N ,/‘
T N .
QARACTERISTICAS DEL MATERIAL - B

CLT 300 L8s-2, Panel del piso(picea), Stora Enso (ETA-14/0349)

Compy Capa ) “Descripcion del material Angulo Médulo de elasticidad [N/mm?] Peso especifico Coef. de dilat. térm.
zf y - M o
nom| pum ) B I E, ‘ E, v [kN/m3] ot [1/K]
O\ Com osmon 1\ R
N | C | 0.00]| 12000.0 | 0.0 | 5.00 | 5.0E-06
CLT 300 LB’S 2 Panel del piso(picea), Stora Enso (ETA-14/0349)
Nz~ 4/c24 — —\ | 12000.0 | 0.0 | 5.00 | 5.0E-06
CLT 390 L8s-: 2 15aneldel pl (plcea) Stora Enso (ETA 14/0349)
3 | s, a N | 90.00 | 120000 | 00| 5.00 | 5.0E-06
CLT 300 L85 2 Panel del plso(plcea) Stora Enso (ETA-14/0349)
( / y
| c24. /o | o000 12000.0 | 0.0 | 5.00 | 5.0E-06
CLT 300 L85—2\,\P§né!rgrel,pfso(pigeé),“s/tora Enso (ETA-14/0349)
5 |Cc24 - Lo 12000.0 | 0.0 | 5.00 | 5.0E-06
CLT 300 L8s-2, Pane\l\de iso(picea), Stéra\ﬁnso (ETA-14/0349)
6 |C24 \( e % 90.00 | 12000.0 | 0.0 | 5.00 | 5.0E-06
CLT 300 L8s-2, Panel deT‘plso oea)/Stora Enso (ETA-14/0349)
7 | Cc24 N\ | 0.00 | 12000.0 | 0.0 | 5.00 | 5.0E-06
CLT 300 L8s-2, Panel del plso(mcea) Stora Enso (ETA-14/0349)
8 |C24 | 0.00]— 12000.0 | 0.0 | 5.00 | 5.0E-06
CLT 300 L8s-2, Panel del piso(picea), Stora Enso gETA 14%0349) J
‘ [
= 1.2.4 DIAGRAMAS DE CAPAS \
"\
1| Composicion 1
Plano de referencia . L
Direccion
del eje z local
Inferior
® 1.3.1 RESISTENCIAS DEL MATERIAL - A 7 ‘
Comp. Capa Descripcion del material Resister\mra/ p?re{ flex. /tracc: '/Fcb\mpr. [N/mm?]
\ N\
nam. nam. fo0k L fosok A frok I feok ‘ fe00k
1 Composicién 1 payd N
1 | c24 | 24.0 | 0.0 | 240 0.4k 24.0 | 25
CLT 300 L8s-2, Panel del piso(picea), Stora Enso (ETA-14/0349) [ /7 N
2 | Cco4 | 240 | 0.0 | 240 | 25
CLT 300 L8s-2, Panel del piso(picea), Stora Enso (ETA-14/0349)
3 | Cc24 | 240 | 0.0 |
CLT 300 L8s-2, Panel del piso(picea), Stora Enso (ETA-14/0349)
4 |c24 | 24.0 | 0.0 |
CLT 300 L8s-2, Panel del piso(picea), Stora Enso (ETA-14/0349)
5 | c24 | 240 | 0.0 |
CLT 300 L8s-2, Panel del piso(picea), Stora Enso (ETA-14/0349)
6 |C24 | 240 | 0.0 |
CLT 300 L8s-2, Panel del piso(picea), Stora Enso (ETA-14/0349)
7 | Cc24 | 240 | 0.0 | 24.0 | 0.4 | 10— 25
CLT 300 L8s-2, Panel del piso(picea), Stora Enso (ETA-14/0349) , ~ N
/
8 |Cc24 | 240 | 0.0 | 24.0 | 0.4 |
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® 1.3.2 RESISTENCIAS DEL MATERIAL - B
Comp. Capa Descripcion del material Resistencias a cortante [N/mm?] Torsion [N/mm?]
nam. fryk ‘ fuk ! frik fytork
Composicion 1
1 | c24 | 35 | 4.0 | 1.0 | -

CLT 300 L8s-2, Panel del piso(picea), Stora Enso (ETA-14/0349)

. 2 | co4 | 35 | 4.0 | 1.0 | =
), C%T 300 L8s-2, Panel del piso(picea), Stora Enso (ETA-14/0349)

yd
“3.  |co4 | 35 | 40 | 1.0 | -
CILT 300 L8s-2, Panel del piso(picea), Stora Enso (ETA-14/0349)

—.c24 \ 35 | 40| 1.0 | -
GLT 3’00 E8s 2, Panel del piso(picea), Stora Enso (ETA-14/0349)

\ ( \
\ c24 ~ \ 35 | 4.0 | 1.0 | N
CIrT 300 LBS 2 Panel delkﬂlso(plcea) Stora Enso (ETA-14/0349)

N 024/ N \ 35 | 4.0 | 1.0 | o
“[-CLT 300 Las 2 Panel del piso(picea), Stora Enso (ETA-14/0349)

1624 \ 35 | 4.0 | 1.0 | .
CLT 300 L8s- 2 P/amel del plso(pk;ea) Stora Enso (ETA-14/0349)

> \024/ | 35 | 40 | 10| .
CLT 300 L8s- 2 ‘Panel del plso(plcea) Stora Enso (ETA-14/0349)

Clase de duracién de carga
Tipo de carga CDC
CC1 Permanente Permanente
CC2 Permanente/Sobrecarga de uso Permanente
CC3 Sobrecarga de uso - Categoria B: Media
. zonas de oficinas
CO4 1.35*CC1 + 1.35*CC2 + 1.5 CC‘"?( Media
CR2 ELS - Caracteristica - Integridad‘ Permanente
CR3 ELS - Caracteristica - Confort | — < Media
CR4 ELS - Cuasipermanente - Apariencia /,// : Permanente
Clase de servicio CLSE / v ) '
Clase de servicio 1 ( ldéntica parg todas las superficies
= 1.6 DATOS DEL COMPORTAMIENTO EN SERVICIO
Nam. Lista de Longitud de referéngré N\ Vola- Deformacion relativa a Comentario
superficies Tipo L [m]
1 1 Linea de contorno ‘ \ 8.000 )/ ‘ Sistema no deformado
maxima N
)
m 2.1 RAZON MAX. DE TENSIONES POR CARGA
Superf. Punto Coordenadas del punto [m] Capa §% g PN Tensiones [N/mm?] Razon
Carga num. nam. X | Y ! z nim. |z [mm] i _kado \ \ Simbolo | Existente | Limite [-]
CO4 .
1 18 4.000 0.500 0.000 1 Superior /' 15.36 0.05
1 1 0.000 0.000 0.000 3 . Infe/riar’/ 0.00 0.00
1 18 4.000 0.500 0.000 1 \\Sfljbgrjov - 15.36 0.30
1 1 0.000 0.000 0.000 6 Superior 0.26 0.00
1 18 4.000 0.500 0.000 1 Superlor 0.34
1 1 0.000 0.000 0.000 6 Superlor ot 0.00
1 34 8.000 0.500 0.000 3 Interme@q 0.67 0.23
1 34 8.000 0.500 0.000 4 Intermedio| 2.56 0.06
1 1 0.000 0.000 0.000 1 Superior | 1y g 224 0.07
1 1 0.000 0.000 0.000 2 Intermedio |nt(r,(z+1X y 0.00
1 34 8.000 0.500 0.000 3 Superior lnt(qwc 9p+ryz) 0.23

Razoén maxima 0.34

® 2.2 VALOR MAX. DE TENSION POR SUPERFICIE

Superf. Punto Coordenadas del punto [m] Capa Tenswnés [N/mm \ A P
nam. nam. X Y 4 Carga Nam. z [mm] Lado Simbolo Ex|stente ) Limité 7 [-]
1 18 4.000 0.500 0.000 CO4 1 0.0 | Superior | obo —0.70
1 0.000 0.000 0.000 CO4 6 190.0 | Superior | obgo 0.00
18 4.000 0.500 0.000 CO4 1 0.0 | Superior | oyco -4"'."57/
1 0.000 0.000 0.000 Co4 6 190.0 | Superior | cyc90 0.00
18 4.000 0.500 0.000 CO4 1 0.0 | Superior | ob+ico -5.28
1 0.000 0.000 0.000 Co4 6 220.0 | Inferior | obetc90 0. OB
36 0.000 0.500 0.000 CO4 3 95.0 |Intermedio| Ty -0.16
34 8.000 0.500 0.000 CO4 4 130.0 |Intermedio| tx» -0.17
1 0.000 0.000 0.000 CO4 1 0.0 | Superior | ey -0.16
1 0.000 0.000 0.000 Co4 2 60.0 |Intermedio| int(tezt+txy)
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m 2.2 VALOR MAX. DE TENSION POR SUPERFICIE
Superf. Punto Coordenadas del punto [m] Capa Tensiones [N/mm?] Razén
nam. X ) Y | 4 Carga Nim. | z[mm] | Lado Simbolo | Existente | Limite [-]
34 8.000 | 0.500 | 0.000 | CO4 3 |  80.0 | Superior | int(oyceo*tyz) \ \ 0.23
| Razén maxima 0.34
Capa Coordenadas del punto [ Capa Tensiones [N/mm?2] Razon
¥ X Y z Carga | z[mm] Lado Simbolo Existente Limite [-]
4.000 | 0.500 | 0.000 | CO4 0.0 | Superior | obo -0.70 15.36 0.05
0.500 | 0.500 | 0.000 | CO4 40.0 | Inferior | opeo 0.00 0.00 0.00
4.000 | 0.500 | 0.000 | CO4 0.0 | Superior | cco -4.57 15.36 0.30
0.500 | 0.500 | 0.000 | CO4 40.0 | Inferior | oycgo 0.00 1.60 0.00
4.000 | 0.500 | 0.000 | CO4 0.0 | Superior | cbco -5.28 0.34
0.500 | 0.500 | 0.000 | CO4 40.0 | Inferior | ob+tecgo 0.00 0.00
0.500 | 0.500 | 0.000 | CO4 20.0 |Intermedio| 1y 0.00 0.67 0.00
8.000 | 0.500 | 0.000 | CO4 20.0 |Intermedio| 1y -0.05 2.56 0.02
0.000 | 0.000 | 0.000 | CO4 0.0 | Superior | txy -0.16 2.24 0.07
0.000 | 0.000 | 0.000 | CO4 20.0 |Intermedio| int(ty *1xy) 0.00
-0:500 | 0.500 | 0.000 | CO4 40.0 | Inferior | int(oyc90+tyz) 0.00
4000 | 0.500 | 0.000 | CO4 80.0 | Inferior | obo 0.70 15.36 0.05
0.500 | 0.500 | 0.000 | CO4 80.0 | Inferior | oboo 0.00 0.00 0.00
\| 4.000 | 0.500 | 0.000 | CO4 40.0 | Superior | oco -3.17 15.36 0.21
0.500 | 0.500 | 0.000 | CO4 80.0 | Inferior | oucoo 0.00 1.60 0.00
0.500 | 0.000 | CO4 40.0 | Superior | obeic,0 -3.87 0.25
0.500 | 0.000 | CO4 80.0 | Inferior | ob+uco0 0.00 0.00
0.500 | 0.000 | CO4 60.0 |Intermedio| 7y 0.00 0.67 0.00
0-|_ 0.500 | 0.000 | CO4 60.0 |Intermedio| tx» -0.13 2.56 0.05
P \ 10.000 | 0.000 | CcO4 40.0 | Superior | tyy -0.12 2.24 0.05
1 )| 0.000 | 0.000 | CO4 60.0 |Intermedio| int(ty,+txy) 0.00
\ 61 0.500 | /0.500 | 0.000 | CO4 80.0 | Inferior | int(oyesottyz) 0.00
3 M ) 7 0.000 | 0.000 | CO4 80.0 | Superior | obo -0.17 15.36 0.01
N 0.000 | 0.000 | CO4 110.0 | Inferior | obeo 0.00 0.00 0.00
1\ 0.000 | 0.000 80.0 | Superior | oyco -0.63 15.36 0.04
2 0.000 | 0.000 80.0 | Superior | ocg0 0.00 0.26 0.00
1 0.000 | 0.000 80.0 | Superior | opstico -0.80 0.05
2 0.000 ~0.000 80.0 | Superior | cbsicg0 0.00 0.00
34 8.000 | ,0.500-] 0.000\\ o) 95.0 |Intermedio| 1y 0.16 0.67 0.23
1 0.000 |/ 0.000 | 0.000 | €04 95.0 |Intermedio| tx» -0.02 2.56 0.01
1 0.000 || 0 0.000 9021 80.0 | Superior | txy 0.07 2.24 0.03
1 0.000 \\ 01000 /O;OOO ~COo4 95.0 |Intermedio| int(ty *1xy) 0.00
34 8.000 | '0.500_+70.000 | CO4 80.0 | Superior | int(oyco0+tyz) 0.23
4 18 4.000 | 0.500 | -0.000 | CO4 ~._ 110.0 | Superior | ano -0.70 15.36 0.05
51 0.500 | 0.500.]C 0.000 /QQ4 \\150.0 | Inferior | ov90 0.00 0.00 0.00
18 4.000 | 0.500 | 0,000, CO4 | ) 110.0 | Superior | ouco -0.70 15.36 0.05
51 0.500 | 0.500 | 0.000 004{\ ~ 150.0 | Inferior | oycg0 0.00 1.60 0.00
18 4.000 | 0.500 | 0,000 | CO4 \| /110.0 | Superior | ovsuco 141 0.09
51 0.500 | 0.500 | 0.000\ _ Co4 ~150.0 | Inferior | ovstico0 0.00 0.00
1 0.000 | 0.000 | 0.000-| COZ 130.0 |Intermedio| ty» -0.04 0.67 0.06
34 8.000 | 0.500 | 0.000 130.0 |Intermedio| txz -0.17 2.56 0.06
1 0.000 | 0.000 | 0.000 110.0 i‘?;hpgrior Txy' -0.04 2.24 0.02
1 0.000 | 0.000 | 0.000 130.0 lﬁter/médio int(tezttxy) 0.00
1 0.000 | 0.000 | 0.000 110:0 | Supetior. | int(ovssottyz) 0.06
5 18 4.000 | 0.500 | 0.000 90,0 Inferiar |\ ono 0.70 15.36 0.05
51 0.500 | 0.500 | 0.000 190.0 Inferior | on.s0 0.00 0.00 0.00
18 4.000 | 0.500 | 0.000 { | 150.0 Supyrior,  ovco 0.70 15.36 0.05
51 0.500 | 0.500 | 0.000 \\1@0.0 j ,Inferiq;/ otise0 0.00 1.60 0.00
18 4.000 | 0.500 | 0.000 160:0| Superior 0.00 0.09
51 0.500 | 0.500 | 0.000 190.0 ”'I'nferior/ 0.00 0.00
1 0.000 | 0.000 | 0.000 170.0 |Intermedio| -0.04 0.67 0.06
34 8.000 | 0.500 | 0.000 170.0 [Intermedic -0.17 2.56 0.06
1 0.000 | 0.000 | 0.000 190.0 \mfe‘ﬁor Txy' N 0.04 2.24 0.02
1 0.000 | 0.000 | 0.000 170.0 |Intermedio int(’[x-z-tz;{,‘) P g 0.00
1 0.000 | 0.000 | 0.000 150.0 | Superior | int(ofcoottyzs) | 0.06
6 1 0.000 | 0.000 | 0.000 190.0 | Superior |, -
1 0.000 | 0.000 | 0.000 190.0 | Superior |
1 0.000 | 0.000 | 0.000 190.0 | Superior |
1 0.000 | 0.000 | 0.000 190.0 | Superior o
1 0.000 | 0.000 | 0.000 190.0 | Superior
1 0.000 | 0.000 | 0.000 190.0 | Superior
34 8.000 | 0.500 | 0.000 205.0 |Intermedio
1 0.000 | 0.000 | 0.000 205.0 |Intermedio
1 0.000 | 0.000 | 0.000 220.0 | Inferior Lol
1 0.000 | 0.000 | 0.000 205.0 |Intermedio| int(tyz+tey) \ | \
34 8.000 | 0.500 | 0.000 190.0 | Superior | int(cyc0ttyz) [~
7 18 4.000 | 0.500 | 0.000 260.0 | Inferior | obo
51 0.500 | 0.500 | 0.000 260.0 | Inferior | ob90
18 4.000 | 0.500 | 0.000 220.0 | Superior | oyco
51 0.500 | 0.500 | 0.000 260.0 | Inferior | oycgo
18 4.000 | 0.500 | 0.000 220.0 | Superior | cbsvco
51 0.500 | 0.500 | 0.000 260.0 | Inferior | obsycgo
51 0.500 | 0.500 | 0.000 240.0 |Intermedio| 7y
34 8.000 | 0.500 | 0.000 240.0 |Intermedio| txy
1 0.000 | 0.000 | 0.000 260.0 | Inferior | txy
1 0.000 | 0.000 | 0.000 240.0 |Intermedio| int(ty *1xy)
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Superfici | Capa Punto | Coordenadas del punto [ Capa Tensiones [N/mm?] Razén
nam. nim. nim. X Y 4 Carga | z[mm] Lado Simbolo Existente Limite [-]
51 0.500 | 0.500 | 0.000 | CO4 260.0 | Inferior | int(oyceottyz) 0.00
8 18 4.000 0.500 0.000 | CO4 300.0 | Inferior | obo 0.70 15.36 0.05
51 0.500 | 0.500 | 0.000 | CO4 300.0 | Inferior | obeo 0.00 0.00 0.00
18 4.000 | 0.500 | 0.000 | CO4 260.0 | Superior | otico 4.57 15.36 0.30
[ 51 0.500 | 0.500 | 0.000 | CO4 300.0 | Inferior | oc90 0.00 1.60 0.00
1\ 18 4.000 0.500 0.000 | CO4 260.0 | Superior | cbsc,o 3.87 0.34
\ 51 0.500 0.500 0.000 | CO4 300.0 | Inferior | ob+vcoo 0.00 0.00
51 0.500 | 0.500 | 0.000 | CO4 280.0 |Intermedio| 1y 0.00 0.67 0.00
34 8.000 | 0.500 | 0.000 | CO4 280.0 |Intermedio| 1y -0.05 2.56 0.02
1 0.000 | 0.000 | 0.000 | CO4 300.0 | Inferior | txy 0.16 224 0.07
1 0.000 | 0.000 | 0.000 | CO4 280.0 |Intermedio| int(ter+tey) 0.00
\ //;, X 51 0.500 0.500 0.000 | CO4 300.0 | Inferior | int(oyego*tyz) 0.00
| Razen méx\rlnﬁ%O.34
RNz @)
\ | | N /
N SN, <
» 3.1 DESPLAZAMIENTOS MAX.
Superf. Punto Cpoﬁjenadas del punto [m] Combinacion Desplazamientos [mm] Razon
nam. (r\kum/ X .Y — A Carga de célculo u, Limite u, [
1 43 ( 4000 | —1000 | 0.000 | CR2 Caracteristica 1 - 14.3 16.0 0.90
> /S \ \ Integridad
43 / 4,060 1.000““ 0.000 CR3 Caracteristica 2 - 4.7 229 0.21
[ / /| Confort
43 \ 0 0.000 CR4 Cuasipermanente - 21.6 26.7 0.81
// \\ . Apariencia
Desplazamiento maximo / razé)z/m xima de desplazamiento
1 43 4.000 1,000 | ~0.000 CR4 Cuasipermanente - 216 26.7 0.81
A ) \x‘ Apariencia
43 4.000 ) CR2 Caracteristica 1 - 14.3 16.0 0.90
Integridad
Razoén maxima 0.90
®m 4.1 LISTA DE PIEZAS — .
Superf. Descripcién del material . Esf)é\sgr P " NUm. de Area Revestim. Volumen Peso
nim. [ t [mm]~ capas [m?] [m?] [m3] t]
1 C24 | 400 6 8.000 16.000 1.920 0.960
C24 8.000 0.000 0.480 0.240
3 8.000 16.000 2.400 1.200
s Total | 8.000 | 16.000 | 2.400 | 1.200
| ‘ \ / :
® 4.2 DIAGRAMAS DE TENSIONES | L \/
\ - —
Tension - cy.yeo -5.28 N/mm? T
Superficie num. 1 o 1:C24
CO4 - 2:C24
X:4.000m o—— 3:C24
Y:0.500m — 4:C24
Z:0.000m | © - 5:c24
/ / 6—1 6:C24
s / ‘ - 7:C24 N
§ Direccion
v %1\8 Ca4 del eje z local
Extremos de superfzicie %
Min: -5.28 N/mm :
Max: 5.28 N/mm? 5.28 N/mm? \ ( Inferior
Tension - 1, -0.16 N/mm? ) // ?‘\\
Superficie nim. 1 ( ql— 1:c24 7\
CO4 L\ 2c4 7
X:0.000m o< 3:C24
Y:0.500m 1 C24 ~
Z:0.000m e_<< 5/C24
o 6oC24” A\
—7:Cc24 / \\ /) . %\6
o 29 \ | Direccién
- 8c N ) deleje 2 logal
o—| | N\ / it
L\ A
o—| N N g
Extremos de superficie o T
Min: -0.16 N/mm?
Max: 0.16 N/mm? 0.00 N/mm?
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/———— m42DIAGRAMAS DE TENSIONES
Tension - 1, -0.17 N/mm?
— perficie num. 1 — 1:C24
ﬁtu@\) L 2ca
X:a.ﬁoom 6— 3:C24
Y:0.500m - 4:C24
[ “0.goom - 5:c4
\ u\ 6—— 6:C24
\\ — o 7 C24 Direccion
T — - 8:C24 del eje z local
1) &
Y / ol
Extremos de superfici
Min: -0.17 m - Inferior
Max:_0217 Nimm? ) 0.00 N/mm?
[ B

(] O
o)

e
@

AN
N
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