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Sistema
l 9:=2,00 kN/m l LC3:Sobrecarga de uso cat. B: zonas de oficinas
l 9=3,00 kN/im l LC2:Carga permanente
l ,=1,50 kN/m l LC1:Peso propio de la estructura
N vano 1 2
0 &
r 8,000 m o
indice de aprovechamiento total
ULS ULS Fuego SLS SLS Vibracién Apoyos
Seccion: CLT 300 L8s -2
Capa Espesor Orientacién Material
1 40,0 mm 0° C24 Abeto
g ETA (2019)
2 2 40,0 mm 0° C24 Abeto
ETA (2019)
N 7 3 30,0 mm 90° C24 Abeto
= 1000 mm N ETA (2019)
4 40,0 mm 0° C24 Abeto
ETA (2019)
5 40,0 mm 0° C24 Abeto
ETA (2019)
6 30,0 mm 90° C24 Abeto
ETA (2019)
7 40,0 mm 0° C24 Abeto
ETA (2019)
8 40,0 mm 0° C24 Abeto
ETA (2019)
oLt 300,0 mm
Seccion Fuego: CLT 300 L8s - 2
Capa Espesor Orientacion Material
2 1 40,0 mm 0° C24 Abeto
g ETA (2019)
2 40,0 mm 0° C24 Abeto
ETA (2019)
3 30,0 mm 90° C24 Abeto
= 1000 mm o ETA (2019)
4 40,0 mm 0° C24 Abeto
ETA (2019)
5 40,0 mm 0° C24 Abeto
ETA (2019)
teLr 190,0 mm
Clase de resistencia al fuego:R 120 Tiempo 120 min
Estratigrafia para proteccion al fuego : Sin elementos ko do denaron | detn denarow | defy
adicionales de proteccién al fuego — - — :
[l [mm] |[mm] [[mm] |[mm] |[mm]
1 7 101,0 [108,0 [0,0 0,0
Valores del material
Material fnk frok fro0,k fe0k fe.90k fuk frk min Eo,mean Gmean Gr,mean
[N/mm?] [N/mm?] | [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm?]
C24 Abeto 24,00 14,00 0,12 21,00 2,50 4,00 1,25 12.000,00 | 690,00 50,00
ETA (2019)
C24 Abeto
ETA (2019)
| carga
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Combinaciones de cargas
Tipo de caso de carga Typ Duracién | Kmod Yinf Ysup Yo Y, Y,
LC1 Peso propio de la estructura G Permanente 0,6 0,8 1,35 1 1 1
LC1 Peso propio de la estructura G Permanentg
LC2 | Carga permanente G Permanente 0,6 0,8 1,35 1 1 1
LC2 | Carga permanente G Permanente
LC3 | Sobrecarga de uso cat. B: zonas de oficinas | Q Media 0,8 0 1,5 0,7 0,5 0,3
LC3 | Sobrecarga de uso cat. B: zonas de oficinas | Q duracién
Media
duracién

LC1:Peso propio de la estructura

Carga uniformemente distribuida

vano Carga al principio
[kN/m]

1 1,50

1

LC2:Carga permanente

Carga uniformemente distribuida

vano Carga al principio
[kN/m]

1 3,00

1

LC3:Sobrecarga de uso cat. B: zonas de oficinas

Carga uniformemente distribuida

vano Carga al principio
[kN/m]

1 2,00

1

ULS Combinaciones

Regla de combinacion

LCO1 1,35/0,80 * LC1 + 1,35/0,80 * LC2
LCO1 1,35/0,80 * LC1 + 1,35/0,80 * LC2

LCO2 1,35/0,80 * LC1 + 1,35/0,80 * LC2 + 1,50/0,00 * LC3
LCO2 1,35/0,80 * LC1 + 1,35/0,80 * LC2 + 1,50/0,00 * LC3

ULS Combinaciones Fuego

Regla de combinacion
LCO3 1,00/1,00 * LC1 + 1,00/1,00 * LC2
LCO3 1,00/1,00 * LC1 + 1,00/1,00 * LC2
LCO4 1,00/1,00 * LC1 + 1,00/1,00 * LC2 + 1,00/0,00 * 0,30 * LC3
LCO4 1,00/1,00 * LC1 + 1,00/1,00 * LC2 + 1,00/0,00 * 0,30 * LC3

SLS Caracteristico Combinacion

Regla de combinacion

LCO5 1,00/1,00 *LC1 + 1,00/1,00 * LC2
LCO5 1,00/1,00 * LC1 + 1,00/1,00 * LC2
LCO6 1,00/1,00 * LC1 + 1,00/1,00 * LC2 + 1,00/0,00 * LC3
LCO6 1,00/1,00 * LC1 + 1,00/1,00 * LC2 + 1,00/0,00 * LC3

SLS Casi permanente Combinacion

Regla de combinacion

LCO7 1,00/1,00 * LC1 + 1,00/1,00 * LC2
LCO7 1,00/1,00 * LC1 + 1,00/1,00 * LC2
LCO8 1,00/1,00 * LC1 + 1,00/1,00 * LC2 + 1,00/0,00 * 0,30 * LC3
LCO8 1,00/1,00 * LC1 + 1,00/1,00 * LC2 + 1,00/0,00 * 0,30 * LC3
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Comprobacion en estado limite ultimo (ELU) - Resultados

-50,00 —

Momentos [kNm]

min M=0,00 [kNm]
max M=72,60 [kNm]

0,00

STo
7

—oS

AV= \R‘Aru;;u 30 [kN) = 14,40/36,30 [kN]
50,00 — ) .
100,00
Esfuerzo de cortante [kN]
40,00 min Q=-36,30 [kN]
max Q=36,30 [kN]
-20,00—
0,00—f rCI bt 4
P — 2
20,00 ) e i
40,00
ULS Comprobacion a flexion
vano | dist. fnk Ym Kmod Ksys.y T My g Omy.d indice
[m] [N/mm?] [-] [-] [-] [N/mm?] [KNm] [N/mm?]
1 4,0 24,00 1,25 0,80 1,10 16,90 72,60 -5,28 31 % | LCO2
LCO2
ULS Anilisis de cortantes
vano | dist. fuk Ym Kmod fua Vg Tvd indice
[m] [N/mm?] [ [l [N/mm?] [kN] [N/mm?]
1 8,0 4,00 1,25 0,80 2,56 -36,30 0,17 7% | LCO2
LCO2
ULS Cortante de rodadura
vano | dist. frx Ym Kmod frd 2 Trd indice
[m] [N/mm?] [ ] IN/mm?] [kN] N/mm?]
1 8,0 1,15 1,25 0,80 0,74 -36,30 0,15 21 % | LCO2
LCO2

Diagrama de tensiones

Tensiones en flexion

[N/mm?]

Tension de cortante
[N/mm?]

‘ension de cortante de rodadur:
[N/mm?]
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Analisis de tensiones en flexion
Myg = 72,60 kNm g = 24,00 N/mm?
Nta = 0,00 kN Ym = 1,25 -
Kmod = 0,80 -
Ksysy = 1,10 -
Khm = 1,00 -
ki = 1,00 -
Otd = 0,00 N/mm?2 ft,d = 8,96 N/mm?2
Omyd = -5,28 N/mm? fny.d = 16,90 N/mm?
indice de aprovechamiento
Analisis de la tension del cortante
Vg = - kN fuk= 4,00 N/mm?
36,30
ym= 1,25
kmoa = 0,80
Twa= 0,17 N/mm? fua= 2,56 N/mm?
indice de aprovechamiento
Analisis del cortante de rodadura
Vg = -36,30 kN frx = 1,15 N/mm?
Ym = 1,25 -
Kmod = 0,80 -
Trd = 0,15 N/mm? fra = 0,74 N/mm?
indice de aprovechamiento

Comprobacion en estado limite ultimo (ELU) en situacion de incendio - Resultados

-50,00 —

Momentos [kNm]

min M=0,00 [kNm]
max M=40,80 [kNm]

50,00~

= 18,0072%40 [kN) el T V=

N %

18,00/20,40 [kN]

-40,00 —

-20,00 —

Esfuerzo de cortante [kN]
min Q=-20,40 [kN]
max Q=20,40 [kN]

0,00

20,00

40,00

ULS Fuego Comprobacioén a flexion

vano | dist.

fnk Ym Kmod ki fm,y_d My_d Om,y,d indice

[m]

INmm? | [ [ INmm? | [kNm] [N/mm?]

1 4,0

24,00 | 1,00 1,00 1,15 30,36 40,80 -6,81 22 % | LCO4

LCO4
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ULS Fuego Analisis de cortantes
vano | dist. fuk Ym Kmod ki fud V4 T indice
[m] | [N/mm?] [] [] [l [N/mm?] [kN] [N/mm?]
1 8,0 4,00 1,00 1,00 1,15 4,60 -20,40 0,16 3% | LCO4
LCO4
ULS Fuego Cortante de rodadura
vano | dist. frx Ym Kmod ksi fra Vg Trd indice
[m] | [N/mm?] [l [] [l [N/mm?] [kN] [N/mm?]
1 8,0 1,15| 1,00 1,00 1,15 1,32 -20,40 0,16 12 % | LCO4
LCO4

Diagrama de tensiones

Tensiones en flexion

[N/mm?]
6,81

6,81

Tension de cortante

[N/mm?]

‘ension de cortante de rodadur;
[N/mm?]

Analisis de tensiones en flexién Fuego

My.q = 40,80 kNm fmk = 24,00 N/mm?
Nta = 0,00 kN Ym = 1,00 -
kmod = 1,00 -
ksys,y = 1,10 -
Knm = 1,00 -
ki = 1,00 -
ki = 1,15 -
Otg = 0,00 N/mm? fra = 16,10 N/mm?
Omyd = -6,81 N/mm? fmyd = 30,36 N/mm?
indice de aprovechamiento
Anadlisis de la tension del cortante Fuego
Vg = - kN fuk= 4,00 N/mm?
20,40
ym= 1,00
kmod = 1 ,00
ki= 1,15
Tva= 0,16 N/mm? fua= 4,60 N/mm?
indice de aprovechamiento
Analisis del cortante de rodadura Fuego
Vg = -20,40 kN fik= 1,15 N/mm?
Ym = 1,00 -
Kmod = 1;00 -
kn = 1,15 -
Trd = 0,16 N/mm? fra = 1,32 N/mm?

indice de aprovechamiento
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Comprobacion en estado limite de servicio (ELS) - Resultados

0.00 Deformacion char inst [mm]
U A min W=0,00 [mm]
ZZZ/\ 7777 max W=4 80 [mm]
A S 'B
5,00 T
0,00 Deformacion char [mm]

min W=0,00 [mm]
max W=15,60 [mm]

20,00

f ion g.p. [m
0,00 Deformacion q.p. [mm]

min W=0,00 [mm]
max W=12,24 [mm]

20,00

Winst = W[char,inst]

vano Kaef Limite Wiimit Wealc. indice
[-] [mm] [mm]
1 0,8 L/350 22,9 48121 %

Wisin = W[char,inst] + w[q.p.]*kdef

vano Kaef Limite Wiimit Weae. | Indice
[] [mm] [mm]

1 0,8 L/500 16,0 14,6 |91 %
Whet,fin = W[qp] + W[qp]*kdef
vano Kaet Limite Wiimit Wealc. indice

[ [mm] [mm]
1 0,8 | L/300 26,7 22,083 %
L/300
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Analisis de vibraciones

General
Masa total 55,05 | [t]
ancho tributario 4,0 | [m]
Rigidez Direccion longitudinal 24768,0 | [kNm?]
Rigidez Direccion transversal 2232,0 | [kKNm?]
amortiguaciéon modal 4,0 | [%]
a 0,1[]
Peso de una persona 700,0 | [N]
masa modal 7303,8 | [kg]
Analisis
Criterio prev. Clase | Clase Il Clase | Clase Il CL 1 CL 1l
criterio de la frecuencia minima 5,705 [HZ] 3,4 [Hz] 3,4 [Hz]
Criterio de frecuencia 5,705 [HZz] 8,0 [Hz] 7,0 [Hz] 140 % 123 % | - -
Criterio de aceleracion 0,049 [m/s? 0,05 [m/s?] 0,1 [m/s?]
Criterio de rigidez 0,108 [mm] 0,25 [mm] 0,5 [mm]
Reaccion en el apoyo
Tipo de caso de carga Kmod | Av ‘ Bv
[kN]
Peso propio de la estructura 0,6 6,00 | 6,00
6,00 | 6,00
Carga permanente 0,6 12,00 | 12,00
12,00 | 12,00
Sobrecarga de uso cat. B: zonas de 0,8 8,00 | 8,00
oficinas
0,00 | 0,00

Documentos de referencia para el calculo

Titulo en inglés Descripcion

EN 338 Madera estructural - Clases resistentes. EN 338

EN 338 Madera estructural - Clases resistentes. EN 338

EN 1995-1-1 EN 1995-1-1 - Eurocddigo 5: Proyecto de estructuras de madera - Parte 1-1:
EN 1995-1-1 Reglas generales y reglas para edificacion.

EN 1995-1-1 - Eurocddigo 5: Proyecto de estructuras de madera - Parte 1-1:
Reglas generales y reglas para edificacion.

ETA-14/0349
ETA-14/0349

Documento de Idoneidad Técnica Europeo (European Technical
Assessment) ETA-14/0349 de 02.10.2014
Documento de Idoneidad Técnica Europeo (European Technical
Assessment) ETA-14/0349 de 02.10.2014

Expertise Rolling shear - no edge gluing, H.J. Blass
Expertise Rolling shear - no edge gluing, H.J. Blass

Certificacion en cortante de rodadura para CLT
Certificacion en cortante de rodadura para CLT

EN 1995-1-2
EN 1995-1-2

EN 1995-1-2 - Eurocédigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2:
Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.
EN 1995-1-2 - Eurocddigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2:
Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

Technical expertise 122/2011/02: analysis of load
bearing capacity and separation performance of CLT
elements

Technical expertise 122/2011/02: analysis of load
bearing capacity and separation performance of CLT
elements

Comprobacion de la capacidad de las vigas y de los criterios de aislamiento
en estructuras de CLT con CLT de Stora Enso.
Comprobacion de la capacidad de las vigas y de los criterios de aislamiento
en estructuras de CLT con CLT de Stora Enso.

Technical expertise 2434/2012 - BB: failure time tf of
gypsum fire boards (GKF) according to ON B 3410
Technical expertise 2434/2012 - BB: failure time tf of
gypsum fire boards (GKF) according to ON B 3410

Certificacion de resistencia de tableros de yeso para proteccion al incendio
segun ON B3410 y tableros de yeso para paredes tipo DF segin EN 520
Certificacion de resistencia de tableros de yeso para proteccion al incendio
segun ON B3410 y tableros de yeso para paredes tipo DF segun EN 520

EN 1990

EN 1990 - Eurocdédigo - Bases de calculo de estructuras

EN 1990 EN 1990 - Eurocédigo - Bases de célculo de estructuras
CTE, DB_SE-M CTE DB_SE-M Madera
CTE, DB_SE-M CTE DB_SE-M Madera

UNE EN 1995-1-1
UNE EN 1995-1-1

EN 1995-1-1 - Eurocddigo 5. Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-1:
Reglas generales y reglas para edificacion.
EN 1995-1-1 - Eurocddigo 5. Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-1:
Reglas generales y reglas para edificacion.

UNE-EN 1995-1-2
UNE-EN 1995-1-2

EN 1995-1-2 - Eurocddigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2:
Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.
EN 1995-1-2 - Eurocédigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2:
Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.
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Documentos de referencia para el calculo

Titulo en inglés Descripcion

Fire safety in timber buildings - technical guildeline for | Seguridad contra incendios en edificios en madera - Guia técnica para
Europe Europa; publicada por SP Technical Research Institute of Sweden

Fire safety in timber buildings - technical guildeline for | Seguridad contra incendios en edificios en madera - Guia técnica para
Europe Europa; publicada por SP Technical Research Institute of Sweden

National specifications concerning ONORM EN 1995- | ONORM EN 1995-1-2 - Austria - Especificaciones nacionales sobre ONORM
1-2, national comments and national supplements, EN 1995-1-2, comentarios y suplementos nacionales, capitulo 12

chapter 12 ONORM EN 1995-1-2 - Austria - Especificaciones nacionales sobre ONORM

National specifications concerning ONORM EN 1995- | EN 1995-1-2, comentarios y suplementos nacionales, capitulo 12
1-2, national comments and national supplements,

chapter 12
UNE EN 1995-1-2_NA UNE EN 1995-1-2 - Espafia -Anejo nacional al Eurocédigo 5: Proyecto de
UNE EN 1995-1-2_NA estructuras de madera. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras
sometidas al fuego - Aclaraciones nacionales segun UNE EN 1995-1-2,
comentarios nacionales y suplementos nacionales.
UNE EN 1995-1-2 - Espafia -Anejo nacional al Eurocddigo 5: Proyecto de
estructuras de madera. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras
sometidas al fuego - Aclaraciones nacionales segun UNE EN 1995-1-2,
comentarios nacionales y suplementos nacionales.
UNE EN 1995-1-1_NA UNE EN 1995-1-2 - Espafa -Anejo nacional al Eurocédigo 5: Proyecto de
UNE EN 1995-1-1_NA estructuras de madera. Parte 1-1: Reglas generales y reglas para edificacion.
UNE EN 1995-1-2 - Espafia -Anejo nacional al Eurocddigo 5: Proyecto de
estructuras de madera. Parte 1-1: Reglas generales y reglas para edificacion.
Expertise Rolling shear, H.J. Blass Investigacion sobre fuerza de cortante de rodadura y médulo de cortante de
Expertise Rolling shear, H.J. Blass rodadura en paneles de CLT
Investigacion sobre fuerza de cortante de rodadura y médulo de cortante de
rodadura en paneles de CLT
ONORM EN 1995-1-1_NA, chapter 7.3 ONORM EN 1995-1-1 - Austria - Anejo nacional — Parametros determinados
ONORM EN 1995-1-1_NA, chapter 7.3 en territorio nacional — Eurocédigo 5: Proyecto de estructuras de madera —

Part 1-1: General- Common rules and rules for buildings; chapter 7.3
ONORM EN 1995-1-1 - Austria - Anejo nacional — Parametros determinados
en territorio nacional — Eurocédigo 5: Proyecto de estructuras de madera —
Part 1-1: General- Common rules and rules for buildings; chapter 7.3

Exencion de responsabilidad

El programa ha sido creado para ayudar a los ingenieros en su trabajo diario. Es un software de ingenieria que se ocupa de cuestiones complejas de calculo estructural y analisis de
acondicionamiento de edificaciones. Por lo tanto, este programa sélo podra ser utilizado por ingenieros cualificados y experimentados, con un conocimiento profundo del disefio,
célculo estructural y acondicionamiento ambiental aplicado a estructuras de madera. El usuario del programa esta obligado a revisar todos los datos de entrada, sin importar si éstos
han sido introducidos por el usuario o han sido proporcionados por defecto por el programa, asi como a comprobar la plausibilidad de todos los resultados.

La utilizacion de los resultados del programa no debe ser la base de cualquier hecho o decision. Cualquier utilizacion de los resultados del programa esta permitida Unicamente si
éstos han sido comprobados exhaustivamente y validados por un ingeniero o arquitecto especialista en estructuras y/o acondicionamiento higrotérmico de edificaciones. El usuario
tiene la posibilidad de realizar impresiones desde el programa. No esta permitida la modificacién de ninguno de estos datos.

Stora Enso Wood Products GmbH no asume ninguna garantia con respecto al software. El programa ha sido desarrollado con la maxima diligencia, sin embargo Stora Enso Wood
Products GmbH, ni explicita ni implicitamente, ofrece ninguna garantia en cuanto a la exactitud, validez, vigencia e integridad de los datos y la informacién proporcionados por el
programa. Stora Enso Wood Products GmbH tampoco asume ninguna garantia en relacién con el uso general del programa, su idoneidad para un propésito especial o de la
compatibilidad del software con otros de terceros o proveedores.

Stora Enso Wood Products GmbH sdlo es responsable de los dafios causados por negligencia grave o dolo a través de Stora Enso Wood Products GmbH; la responsabilidad por
negligencia leve queda excluida. Esto no se aplica a lesiones personales. Bajo las condiciones anteriormente mencionadas, Stora Enso Wood Products GmbH tampoco sera
responsable de fallos operativos o de la pérdida de programas y/o datos de sistema de procesamiento de datos del usuario.

Legislacion aplicable: Estas condiciones de uso se regiran por la legislacion de Austria excluyendo, sin embargo, cualquier conflicto legal y cualquier legislacion relativa a la
Convencién de la Compraventa Internacional de Mercancias (CISG).
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