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PROYECTO BASICO DE UN PASO INFERIOR PEATONAL BAJO VIAS EN LA ESTACION DE CUNIT (TARRAGONA)

Descripcion

La obra consiste en la ejecucidon de un pértico cerrado de hormigén armado, construido en
las proximidades de su emplazamiento definitivo, que se trasladard posteriormente
mediante empuje oleodinamico en sentido transversal a la via.

Caracteristicas geométricas

Las caracteristicas fisicas y geométricas son las siguientes:

Longitud de la obra de fabrica:
Oblicuidad o esviaje medio:

Luz eje transversal:

Espesor del hastial izquierdo:
Espesor del hastial derecho:

Altura del eje vertical:

Espesor de losa inferior:

Espesor de losa superior:

Altura de relleno sobre losa superior :
NUumero de vias a soportar:

18.00 m
O o
490 m
0.40 m
0.40 m
2.65m
0.40 m
0.40 m
1.00 m

18.0000

, S.8100 ! 1.7500 ! 22600 ! 1.7500 !

Seccién longitudinal del cajon
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04000~ = | -5a000
f
0.4000
!
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5.3000

Seccidn transversal del cajon

S.8100 —i— 1.7500——1——2 2600—-|-—1.7500 6.4300

Seccién por las vias

Pueden considerarse tres fases completamente diferenciadas:

Ejecucion de la estructura.

Empuje para su puesta en posicién de uso

c. Demolicién de la punta de avance y realizacion de los muros de acompanamiento
necesarios.
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PROYECTO BASICO DE UN PASO INFERIOR PEATONAL BAJO ViAS EN LA ESTACION DE CUNIT (TARRAGONA)

Calculo del cajén

Objeto
El objeto de este calculo es la comprobacién de la capacidad estructural del cajéon que
servira de paso inferior al ferrocarril.

Alcance
El desarrollo de este calculo comprendera:

e Desarrollo e implantacion de los esfuerzos que actluan sobre la estructura
discretizada.

Asentamiento de las hipdétesis de calculo.

Calculo de los esfuerzos maximos y minimos.

Obtencién de la armadura necesaria.

Comprobacién del estado limite de fisuracion.

Tensiones que se transmiten al terreno.

Cadigos aplicables
Para el calculo de las sobrecargas moviles que actlan sobre la estructura, vamos a seguir

la Instruccidn de Acciones a Considerar en el Proyecto de Puentes del Ferrocarril (IAPF-
07).

Para el cdlculo de los empujes horizontales vamos a aplicar la teoria de Coulomb que
proporciona valores suficientemente aproximados.

En cuanto al dimensionamiento y comprobacidn de las diferentes secciones, vamos a seguir
la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08) y el Eurocddigo 2.

Caracteristicas de los materiales
Caracteristicas mecanicas del terreno:

Angulo de rozamiento interno: 300

Angulo de rozamiento terreno-muro: 0o

Angulo del talud del terreno: 0o
Densidad de las tierras: 18.5 KN/m3
Densidad del relleno inerte: 19.0 KN/m3

Coeficiente de empuje activo horizontal: 0.33
Coeficiente de empuje en reposo horizontal: 0.50

Tensién admisible del terreno: 100 KN/m2
Coeficiente de rozamiento terreno-zapata: 0.70
Coeficiente de balasto: 10 N/cm3

Caracteristicas mecanicas del hormigdn:
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e Densidad del hormigén en masa: 23 KN/m3
e Densidad del hormigén armado: 25 KN/m3
e Resistencia caracteristica del marco y aleta: 30 N/mm?2
e Resistencia caracteristica del muro de empuje y solera: 30 N/mm?2
¢ Nivel de control Normal

Caracteristicas del acero:
e Resistencia caracteristica: 500 N/mm2
e Recubrimiento minimo nominal: 3.50 cm

e Nivel de control Normal

Sobrecarga considerada

e Tren tipo Renfe de ancho ibérico. Cuatro ejes de 250 KN separados a 1.60 m cada
uno y una sobrecarga lineal uniforme de 80 KN/m separados a 0.80 m del primer y
ultimo eje.

Analisis estructural: hipotesis de céalculo
Para el calculo de la estructura vamos a definir un marco formado por 19 nudos y 19 barras
de acuerdo con los siguientes esquemas de nudos y barras.

El marco apoya sobre el terreno, que se modeliza mediante muelles con una rigidez igual
a la del modulo de balasto del terreno, que sélo trabajan a compresién.

SAP2000 abril 26,2020 13:38
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PROYECTO BASICO DE UN PASO INFERIOR PEATONAL BAJO ViAS EN LA ESTACION DE CUNIT (TARRAGONA)

Para el analisis de la estructura vamos a considerar las siguientes hipétesis de cargas.

Hipotesis 1 - Corresponde al peso propio de la estructura.

Hipotesis 2 - Corresponde a las cargas verticales permanentes.

Hipodtesis 3 - Corresponde al empuje activo de tierras en ambos hastiales.
Hipodtesis 4 - Corresponde al empuje en reposo de tierras en ambos hastiales.
Hipotesis 5 - Corresponde al empuje de la sobrecarga del tren tipo sobre la losa
superior.

Hipodtesis 6 - Corresponde al empuje del tren sobre un hastial.

e Hipodtesis 7 — Corresponde al frenado / arranque del tren tipo.

La situacion mas desfavorable la tendremos con alguna de las siguientes combinaciones
de hipotesis.

Hipodtesis 1

Hipdtesis 1 + Hipotesis 2

Hipotesis 1 + Hipodtesis 2 + Hipdtesis 3+ Hipodtesis 6

Hipotesis 1 + Hipotesis 2 + Hipdtesis 4 + Hipdtesis 5

Hipotesis 1 + Hipdtesis 2 + Hipdtesis 4 + Hipotesis 5 + Hipotesis 6 + Hipdtesis 7

®ao oo

Calculo de esfuerzos

Estudio transversal

Se considera un reparto de carga uniforme en funcion del efecto distribuidor del sistema
carril-traviesa-balasto-hormigdn de relleno y el propio dintel, calculando el marco apoyado
sobre una fundacién elastica de acuerdo con la teoria del coeficiente de balasto y la
combinacidon de hipdtesis mas desfavorable, mediante un programa de calculo matricial
para estructura plana.

Los lados se suponen empotrados entre si, con un coeficiente de empotramiento que
depende de sus propias rigideces.

La armadura no principal que se dispone tendra al menos una cuantia geométrica del 25
% de la obtenida para la armadura principal, o bien la minima requerida por la Instruccién
en cada caso.

Analisis de cargas verticales
Losa superior - carga permanente:

10.000 KN/m2
18.500 KN/m2
28.500 KN/m2

e Peso propio de la losa
e Sobrecarga fija
e Total

Losa superior - carga movil:
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e Separacién entre ejes carriles (S): 1.668 m.
e Entrevia (minima posible) (E): 2.350 m.
e Ancho de la traviesa (AT): 0.290 m.

¢ Canto medio de la traviesa: 0.205 m.
e Longitud de la traviesa (LT): 2.600 m.
e Espesor de balasto (B): 0.300 m.
e Espesor de hormigdn de relleno (RH): 0.300 m.
e Canto losa superior del marco (C): 0.400 m.
e Longitud de reparto (LR): 6.400 m.

Ancho de reparto:

El calculo del ancho de reparto se hace teniendo en consideracion las indicaciones marcadas
en la IAPF, apartado 2.3.1.4.2.

e 1Via -> AT+ 2:(B/4 + RH + C/2) = 2.6+2:(0.300/4+0.3004+0.400/2) = 3.750 m
e 2Vias->1Via+ E +S =3.750+2.350+1.668 = 7.768 m

Coeficiente dinamico (IAPF, apartado B.2.1.2)

Vias con grado de mantenimiento bueno

- os2
2T VL.—-02
Vias con grado de mantenimiento normal
= 21% o7
P VL.—-02

Para la definicidon del grado de mantenimiento de la via a falta de datos mas exactos vamos
a aplicar lo que establece la IAPF en el apéndice B.2.1.2.

e Puentes con juntas intermedias @3
e Puentes con alguna junta de dilatacidn 0
e Puentes con aparatos de via sin corazén movil B3
e Puentes bajo via con velocidad maxima < 120km/h B3
e Puentes bajo via con velocidad maxima > 220km/h @,

D2+0;
2

Puentes bajo via con velocidad maxima > 120 y < 220km/h

Debido a la ausencia de datos que puedan definir las caracteristicas de la via, del lado de
la seguridad, adoptaremos como coeficiente dindmico @
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La sobrecarga lineal de las cargas lineales del tren de cargas tiene un valor de:

Lo= Se determinara segun el cuadro 2.3. de la IAPF Caso 5.3 = k - Lm > Li max.

e k=1.3 o SML = 80-a-®; = 80-1.21-1.803 = 174.53  KN/m

o Lmn=1/3* (2.65 + 4.900 + 2.65) = 3.400

o Lo=4.42<49 -> Lo =4.90 o 1 Via-> SML/3.750 = 46.54 KN/ m2
2,16 o 2 Vias -> 2:SML/7.768 = 44.94 KN/ m2

¢, =—————+0,73=1,803
R \4.90-0,2
Andlisis de cargas horizontales
Losa superior. Carga movil

Segun lo establecido en la IAPF (2.3.1.1) adoptaremos como coeficiente de clasificacion a
= 1.21, por ser via de ancho ibérico.

e Frenado tren=w=6.588KN/m
Sobrecarga mdvil Lios
Partimos del tren de cargas definido en la UIC71. ¢ Arranque tren :w:m.gmm\//m
losa

250 kN 250 kN 250kN 290 kN Al ser un puente para via doble adoptaremos como valor de calculo el correspondiente al
arranque en una via y el frenado en la otra.
80 kN/m 80 kN/m
l L } e Fuerza a considerar = 6.588 + 10.870 = 17.458 KN/m
e S
Y Y

! Hastiales. Carga permanente

|

|

|
|
|
! e Empuje activo de tierras: ka-0ov

I
[
I
_ indefinido ! 0.8m 16m 1,6m 1,6m

0,8m_! indefinido _

o lado superior: 6.077 KN/m2
o lado inferior: 22.525 KN/m2

e Carga en zona de cargas concentradas:

e Empuje en reposo de tierras: ko-oy
La sobrecarga lineal de las cargas concentradas del tren de cargas tiene un valor de:

o lado superior: 9.115 KN/m2
o SMC = 4-250-a-®3/LR = 4-250-1.21-1.803/6.4 = 340.88 KN/m o lado inferior: 33.787 KN/m2
Aplicandoles el ancho de reparto calculado anteriormente, tenemos: Hastiales. Carga mavil
o 1Via-> SMC/3.750 = 340.88/3.750 = 90.90 KN/m?2 e Sobrecarga tren en un lateral = a-30= 1.21-30= 36.3 KN/m2

o 2 Vias -> 2:SMC/7.768 = 2-340.88/7.768 =87.77 KN/m2

Armados del cajén
El célculo de los armados se ha realizado con el Eurocédigo 2, con el moddulo de

Carga en zona de carga lineal:
. 9 9 dimensionamiento del SAP2000.
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PROYECTO BASICO DE UN PASO INFERIOR PEATONAL BAJO ViAS EN LA ESTACION DE CUNIT (TARRAGONA) ANEXO 7.- ESTRUCTURAS

Las disposiciones de armado se han realizado conforme la EHE-08. LOSA INFERIOR
ARMADURA EXTERIOR ARMADURA INTERIOR CORTANTE
LOS deta”es de |OS mismo puede Consultarse en |OS planos de armado_ POSICION ARMADO BASE ARMADO COMPLEMENTARIQ ARMADO BASE ARMADO COMPLEMENTARIOf ARMADO
BARRA RELATIVA ARMADURA NECESARIA DN 12,00 DN 16,00 DN 12,00 DN 16,00 DN 6,00
CADA 15,00 CADA 15,00 CADA 15,00 CADA 15,00 CADA 20,00
SUPERIOR [ INFERIOR | CORTANTE A.BASE A.COMP A.BASE A.cCOMP A.BASE A.COMP A.BASE A.cCOMP
1 0 0,00 7,31 0,14 7,54 13,40 OK NO 7,54 13,40 oK NO 2,83 0K
1 12 0,00 10,40 0,14 7,54 13,40 OK NO 7,54 13,40 REFUERZO OK 2,83 OK
1 25 0,00 13,54 0,14 7,54 13,40 OK NO 7,54 13,40 | REFUERZO OK 2,83 0K
1 37 0,00 16,72 0,14 7,54 13,40 OK NO 7,54 13,40 REFUERZO OK 2,83 OK
1 49 0,00 19,95 0,14 7,54 13,40 oK NO 7,54 13,40 | REFUERZO oK 2,83 0K
2 0 6,92 0,00 0,09 7,54 13,40 oK NO 7,54 13,40 oK NO 2,83 0K
2 12 4,58 0,06 0,09 7,54 13,40 oK NO 7,54 13,40 oK NO 2,83 OK
2 25 2,28 2,46 0,09 7,54 13,40 OK NO 7,54 13,40 oK NO 2,83 0K
2 37 0,03 4,87 0,09 7,54 13,40 OK NO 7,54 13,40 oK NO 2,83 0K
2 49 0,00 7,31 0,09 7,54 13,40 OK NO 7,54 13,40 OK NO 2,83 OK
3 0 13,58 0,00 0,04 7,54 13,40 REFUERZO OK 7,54 13,40 OK NO 2,83 OK
3 12 11,87 0,00 0,04 7,54 13,40 | REFUERZO 0K 7,54 13,40 oK NO 2,83 0K
3 25 10,19 0,00 0,04 7,54 13,40 REFUERZO OK 7,54 13,40 OK NO 2,83 OK
3 37 8,54 0,00 0,04 7,54 13,40 | REFUERZO 0K 7,54 13,40 oK NO 2,83 0K
3 49 6,92 0,00 0,04 7,54 13,40 OK NO 7,54 13,40 OK NO 2,83 OK
4 0 17,64 0,00 0,00 7,54 13,40 REFUERZO OK 7,54 13,40 OK NO 2,83 NO
4 12 16,59 0,00 0,00 7,54 13,40 | REFUERZO 0K 7,54 13,40 oK NO 2,83 NO
4 25 15,57 0,00 0,00 7,54 13,40 REFUERZO OK 7,54 13,40 OK NO 2,83 NO
4 37 14,57 0,00 0,00 7,54 13,40 | REFUERZO 0K 7,54 13,40 oK NO 2,83 NO
4 49 13,58 0,00 0,00 7,54 13,40 REFUERZO OK 7,54 13,40 oK NO 2,83 NO
5 0 19,00 0,00 0,00 7,54 13,40 | REFUERZO 0K 7,54 13,40 oK NO 2,83 NO
5 12 18,64 0,00 0,00 7,54 13,40 REFUERZO OK 7,54 13,40 OK NO 2,83 NO
5 25 18,29 0,00 0,00 7,54 13,40 | REFUERZO 0K 7,54 13,40 oK NO 2,83 NO
5 37 17,96 0,00 0,00 7,54 13,40 REFUERZO OK 7,54 13,40 OK NO 2,83 NO
5 49 17,64 0,00 0,00 7,54 13,40 | REFUERZO o] 7,54 13,40 oK NO 2,83 NO
6 0 18,71 0,00 0,00 7,54 13,40 | REFUERZO 0K 7,54 13,40 oK NO 2,83 NO
6 12 18,60 0,00 0,00 7,54 13,40 REFUERZO OK 7,54 13,40 OK NO 2,83 NO
6 25 18,52 0,00 0,00 7,54 13,40 | REFUERZO [o]4 7,54 13,40 oK NO 2,83 NO
6 37 18,64 0,00 0,00 7,54 13,40 REFUERZO OK 7,54 13,40 oK NO 2,83 NO
6 49 19,00 0,00 0,00 7,54 13,40 | REFUERZO 0K 7,54 13,40 oK NO 2,83 NO
7 0 16,08 0,00 0,00 7,54 13,40 | REFUERZO 0K 7,54 13,40 oK NO 2,83 NO
7 12 16,71 0,00 0,00 7,54 13,40 | REFUERZO 0K 7,54 13,40 oK NO 2,83 NO
7 25 17,36 0,00 0,00 7,54 13,40 REFUERZO OK 7,54 13,40 OK NO 2,83 NO
7 37 18,03 0,00 0,00 7,54 13,40 | REFUERZO 0K 7,54 13,40 oK NO 2,83 NO
7 49 18,71 0,00 0,00 7,54 13,40 REFUERZO OK 7,54 13,40 OK NO 2,83 NO
8 0 10,37 0,00 0,01 7,54 13,40 REFUERZO OK 7,54 13,40 OK NO 2,83 OK
8 12 11,76 0,00 0,01 7,54 13,40 | REFUERZO o] 7,54 13,40 oK NO 2,83 0K
8 25 13,18 0,00 0,01 7,54 13,40 REFUERZO OK 7,54 13,40 OK NO 2,83 OK
8 37 14,62 0,00 0,01 7,54 13,40 | REFUERZO o] 7,54 13,40 oK NO 2,83 0K
8 49 16,08 0,00 0,01 7,54 13,40 REFUERZO OK 7,54 13,40 oK NO 2,83 OK
9 0 1,56 2,23 0,07 7,54 13,40 oK NO 7,54 13,40 oK NO 2,83 OK
9 12 3,70 0,19 0,07 7,54 13,40 OK NO 7,54 13,40 oK NO 2,83 0K
9 25 5,88 0,00 0,07 7,54 13,40 OK NO 7,54 13,40 oK NO 2,83 0K
S 37 8,11 0,00 0,08 7,54 13,40 REFUERZO OK 7,54 13,40 oK NO 2,83 OK
9 49 10,37 0,00 0,08 7,54 13,40 | REFUERZO o] 7,54 13,40 oK NO 2,83 0K
10 0 0,00 14,70 0,14 7,54 13,40 OK NO 7,54 13,40 | REFUERZO OK 2,83 0K
10 12 0,00 11,51 0,15 7,54 13,40 OK NO 7,54 13,40 REFUERZO OK 2,83 OK
10 25 0,00 8,37 0,15 7,54 13,40 oK NO 7,54 13,40 | REFUERZO OK 2,83 0K
10 37 0,00 5,27 0,15 7,54 13,40 OK NO 7,54 13,40 OK NO 2,83 OK
10 49 1,56 2,23 0,15 7,54 13,40 oK NO 7,54 13,40 oK NO 2,83 0K
UNIVERSITAT 6
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PROYECTO BASICO DE UN PASO INFERIOR PEATONAL BAJO ViAS EN LA ESTACION DE CUNIT (TARRAGONA) ANEXO 7.- ESTRUCTURAS

LOSA SUPERIOR Reaccién del terreno
ARMADURA EXTERIOR ARMADURA INTERIOR CORTANTE , , .
POSICION ARMADO BASE [ARMADO COMPLEMENTARIO) ARMADO BASE ARMADO COMPLEMENTARIO ARMADO Para el calculo de la carga sobre el terreno Yy dadas las caracteristicas del proceso
BARRA| peiaiva| ARMADURANECESARIA 1| DN | 1200 | DN | 1600 DN | 1200 | DN | 1600 DN 6,00 constructivo se van a considerar la combinacién de cargas mas desfavorables sin mayorar
CADA | D500 | TADA | 1580 . CAPA | D500  TADA L 15E0 L CADA | 20O i id | efecto del coeficiente de impacto en las hipétesis de carga de tren sobre
SUPERIOR | INFERIOR | CORTANTE A.BASE A.COMP A.BASE A.COMP A.BASE A.COMP A.BASE A.COMP y Sln ConSI erar e e . p I? , g
17 0 1202 | 000 | 015 754 | 1340 | ReFUERZO | OK 754 | 1340 | OK NO 283 oK la estructura, de acuerdo con lo establecido en la Instruccién para el calculo de puentes
17 41 4,06 0,00 0,11 7,54 13,40 0K NO 7,54 13,40 0K NO 2,83 oK para e| ferrocarril.
17 82 0,00 5,61 0,06 7,54 13,40 0K NO 7,54 13,40 OK NO 2,83 OK
17 123 0,00 11,31 0,01 7,54 13,40 0K NO 7,54 13,40 | REFUERZO oK 2,83 oK
17 163 0,00 15,32 0,00 7,54 13,40 0K NO 7,54 13,40 REFUERZO OK 2,83 NO
- - Reaccion en el punto mas desfavorable = 88.45 KN (nudo A10)
18 0 0,00 15,32 0,00 7,54 13,40 K NO 7,54 13,40 REFUERZO K 2,83 NO s . .
” ot | 000 | 1752 | 000 751 | 1320 | oK o 752 | 1320 |Reruezo] ok 283 o Ancho fje reparto de la carga = 0.49 m2 (area contributiva en el modelo SAP)
18 82 0,00 18,41 | 0,00 7,54 13,40 OK NO 7,54 13,40 | REFUERZO OK 2,83 NO Reaccion maxima del terreno = 8845/049 =171.42 KN/m2
18 123 0,00 17,45 0,00 7,54 13,40 0K NO 7,54 13,40 | REFUERZO oK 2,83 NO
18 163 0,00 14,62 0,00 7,54 13,40 OK NO 7,54 13,40 REFUERZO 0K 2,83 NO
19 0 0,00 14,62 0,00 7,54 13,40 oK NO 7,54 13,40 | REFUERZO 0K 2,83 NO A|tura de tierras a Considerar = 405 m
19 41 0,00 10,00 0,02 7,54 13,40 0K NO 7,54 13,40 REFUERZO 0K 2,83 OK DenSIdad mEdIa del terreno — 18 50 KN/m3
19 82 0,00 3,75 0,07 7,54 13,40 0K NO 7,54 13,40 0K NO 2,83 oK ) )
19 123 7,61 0,00 0,12 7,54 13,40 REFUERZO OK 7,54 13,40 OK NO 2,83 OK Peso del terreno desaIOJado 7492 KN/m2
19 163 18,44 0,00 0,16 7,54 13,40 | REFUERZO oK 7,54 13,40 0K NO 2,83 oK
Tension maxima admisible 100,00 KN/m2
HASTIALES
ARMADURA EXTERIOR ARMADURA INTERIOR CORTANTE
POSICION ARMADO BASE ARMADO COMPLEMENTARIO} ARMADO BASE ARMADO COMPLEMENTARIOJ ARMADO
BARRA| =" | ARMADURA NECESARIA DN 12,00 DN 16,00 DN 12,00 DN 16,00 DN 6,00 Resultante -> 171.42-74.92 = 96.50 KN/m2 < Gagm=100 -> CUMPLE
CADA 15,00 CADA 15,00 CADA 15,00 CADA 15,00 CADA 20,00
SUPERIOR | INFERIOR | CORTANTE A.BASE A.COMP A.BASE A.COMP A.BASE A.COMP A.BASE A.COMP
11 0 0,00 19,95 0,00 7,54 13,40 0K NO 7,54 13,40 REFUERZO OK 2,83 NO , . R
11 23 0,00 | 17,44 | 0,00 7,54 13,40 oK NO 7,54 13,40 | REFUERZO| oK 2,83 NO Calculo de las vigas transversales de maniobra
11 46 0,00 15,33 0,00 7,54 13,40 0K NO 7,54 13,40 REFUERZO OK 2,83 NO 4 . . . . . 4 .
1 0 oo | o [ 000 || 76 | 1320 | oK o Joa | 1320 |rervezo | oK PR s Para el calculo de las vigas de maniobra, hacemos las siguientes hipotesis:
11 93 0,00 13,73 0,00 7,54 13,40 OK NO 7,54 13,40 REFUERZO OK 2,83 NO
12 0 0,00 13,73 0,00 7,54 13,40 0K NO 7,54 13,40 REFUERZO OK 2,83 NO - . 4 -
12 22 0,00 13,64 0,00 7,54 13,40 oK NO 7,54 13,40 | REFUERZO oK 2,83 NO ® La Iongltud entre ,apoyos de estas V|gas no s€ra ,SUDEFIIOI” a 10 m
12 43 000 | 1360 | 0,00 7,54 13,40 oK NO 7,54 1340 | REFUERZO|  OK 2,83 NO e La sobrecarga maxima que ha de soportar la via sera la del tren de cargas de la
12 65 0,00 13,59 0,00 7,54 13,40 oK NO 7,54 13,40 | REFUERZO 0K 2,83 NO UIC71 actua ndo en Ias dOS VI’aS
, .
12 86 0,00 13,62 0,00 7,54 13,40 oK NO 7,54 13,40 | REFUERZO 0K 2,83 NO . .z . . . .z .
e Esta situacion es muy desfavorable (Coeficiente de combinacion de 0.6) y no tiene
13 0 000 | 1362 | 000 || 754 | 1340 | ok NO 754 | 1340 |Reruerzo| oK 283 NO en cuenta la reduccién de la velocidad a 30 km/h en el trafico por la obra, por lo que
= e I e ha R 25 ho en el dimensionamiento se aplicara un coeficiente de seguridad de 1 a los valores
13 43 0,00 13,77 0,00 7,54 13,40 0K NO 7,54 13,40 | REFUERZO 0K 2,83 NO ,
13 65 0,00 13,89 0,00 7,54 13,40 0K NO 7,54 13,40 REFUERZO OK 2,83 NO asl CaICUIadOS'
13 8 | 000 | 1402 | o00 || 754 | 1340 | oK NO 754 | 1340 |REFUERZO|  OK 283 NO e Para las acciones permanentes de valor constante en situacion desfavorable se
14 0 14,70 0,00 0,00 7,54 13,40 | REFUERZO 0K 7,54 13,40 0K NO 2,83 NO toma.ra un c9ef|C|§nte de Segu_rldad de 1.1 (IAPF’ apa.r,-tado 4.1
14 23 1436 | 000 [ 0,00 7,54 13,40 | REFUERZO|  OK 7,54 13,40 ok NO 2,83 NO e Se dispondran 3 vigas de maniobra, con una separacion (SV) de 1.75 m entre ellas.
14 46 | 1409 | 000 | 000 || 754 | 1340 [REFUERZOL OK 754 | 1340 | OK NO 2,83 NO e Las vigas seran 2 perfiles HEB600 S255] unidos, con las siguientes caracteristicas:
14 70 13,88 0,00 0,00 7,54 13,40 REFUERZO OK 7,54 13,40 OK NO 2,83 NO _
14 93 13,73 0,00 0,00 7,54 13,40 | REFUERZO oK 7,54 13,40 0K NO 2,83 NO o Ix = 342000 Cm4
o Wx= 11400 cm3
15 0 13,73 0,00 0,00 7,54 13,40 | REFUERZO oK 7,54 13,40 0K NO 2,83 NO o Ao = 186 sz
15 22 13,64 0,00 0,00 7,54 13,40 REFUERZO OK 7,54 13,40 OK NO 2,83 NO Q
15 43 13,60 0,00 0,00 7,54 13,40 REFUERZO OK 7,54 13,40 OK NO 2,83 NO O Peso =424 kg/m
15 65 13,65 0,00 0,00 7,54 13,40 | REFUERZO 0K 7,54 13,40 0K NO 2,83 NO
15 86 14,46 0,00 0,00 7,54 13,40 REFUERZO OK 7,54 13,40 OK NO 2,83 NO
16 0 1446 | 0,00 | 0,00 7,54 13,40 |REFUERZO| oK 7,54 13,40 oK NO 2,83 NO La carga sobre cada carril sera:
16 22 15,35 0,00 0,00 7,54 13,40 | REFUERZO 0K 7,54 13,40 0K NO 2,83 NO
16 43 16,32 0,00 0,00 7,54 13,40 REFUERZO OK 7,54 13,40 OK NO 2,83 NO PcarrilstC' SV/Z = 340'881'750/2 = 298'27 KN/m
16 65 17,35 0,00 0,00 7,54 13,40 | REFUERZO oK 7,54 13,40 0K NO 2,83 NO
16 86 18,44 0,00 0,00 7,54 13,40 REFUERZO OK 7,54 13,40 OK NO 2,83 NO

UNIVERSITAT 7
) POLITECNICA
DE VALENCIA




PROYECTO BASICO DE UN PASO INFERIOR PEATONAL BAJO ViAS EN LA ESTACION DE CUNIT (TARRAGONA) ANEXO 7.- ESTRUCTURAS

El momento mas desfavorable se produce cuando la via mas alejada del punto de empuje |
se encuentra en el centro del vano de 12 metros, tal y como muestra el esquema adjunto. N

e Cortante debido al peso propio de la viga:
| Qoo = q-L/2 = 4.24:10/2 = 21.20 KN
e Cortante transmitido por los carriles:
e« Momento debido al peso propio de la viga: Qearril = Pearri/L -[L + (L-S) + (L-E) + (L-E-S)] =
Mpp= q-L?/8 = 4.24-10%/8 = 53.00 KN-m = 298.27/10-[10+(10-1.668)+(10-2.35)+(10-2.35-1.668)]=953.39 KN
e Momento transmitido por los carriles:
Mearrit = Pearrit/2 -[L/2 + (L/2-S) + (L/2-E) + (L/2-E-S)] =
= 298.27/2:[5+(5-1.668)+(5-2.35)+(5-2.35-1.668)] =1784.25 KN:m
e Momento de calculo
Md = vg'Mpp + Yo Mcarrit = 1.1:Mpp + 1:Mcarrii = 1842.55 KN-m
e Comprobacion a flexion:
Md / Wx < oy = 255/1.05 =2428.5 kg/cm2
1842.55-10%/11400 = 1616.27 < 2428.5 -> CUMPLE

e Cortante de calculo
Qd = vg'Qpp + Yo' Qcarril = 1.1:Qpp + 1:Qcarril = 976.71 KN
e Comprobacion a cortante:
Qd / Aq < Tu = 255/(1.05-V3) =1402.14 kg/cm?2
97671/186 = 525.11 < 1402.14 -> CUMPLE

El cortante maximo se produce en el instante justo anterior a la coincidencia de la viga de
sustentacion con el carril mas cercano al punto de empuje, tal y como se observa en el
esquema adjunto.
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PROYECTO BASICO DE UN PASO INFERIOR PEATONAL BAJO VIAS EN LA ESTACION DE CUNIT (TARRAGONA) ANEXO 7.- ESTRUCTURAS

Esquema 1: Colocacion de vigas de maniobra Calculos del frente de sustentacion de las vigas de maniobra
Las vigas de maniobra apoyan sobre el frente del cajén, transmitiéndole las cargas de la
via y su peso propio.

3
=
©

e Se instalan tres vigas de maniobra HEB600, separadas 1,75 m

e El cortante maximo (Qmax) transmitido por cada viga es de 953.39 + 21.20 = 974.59
KN

e Se supone que la viga tiene unas dimensiones de 80x40 cm

Para el cdlculo de los armados superiores se supone la viga biempotrada y para el calculo
del armado inferior se hace el supuesto de biapoyada.

Viga Biempotrada

¢ Momento debido al peso propio de la viga:

Mpp= q-L%/12 = (0.8:0.4:25):4.90%/12 = 16.00 KN-m
e Momento transmitido por los carriles:

Miiga = Qmax'L/8 =1018.76:4.90/8 = 623.52 KN-m

LEYENDA:

T o i T, Ch cohen e Momento de calculo

A - Rodillos de deslizamento

B - i [1 i

£ e eyt B e Md = yg-Mpp + Yo-Muiga = 1.1-Mpp + 1-Myiga = 641.12 KN-m
D = Pogueles de sujeccion de lo via

E — Traviesas de madéra

F = Estructura monolitico
G = Vigo de maniobra
H — Terroplen odosodo si d es menor de 5. 35 melres

Viga Biapoyada

e Momento debido al peso propio de la viga:
Mpp= q-L?/8 = (0.8:0.4:25):4.90%/8 = 21.00 KN-m
e Momento transmitido por los carriles:
Miiga = Qmax'L/4 =974.59:4.90/4 = 1193.87 KN:m
e Momento de calculo
Md = Yg-Mpp + Yo Myiga = 1.1:Mpp + 1-Myiga = 1216.97 KN-m

Esquema 2: Colocacion de apeo

| o010 atenoms | Cortante de calculo

(das huecos enire lraviesos =i y una na)

e Cortante debido al peso propio de la viga:
Qpp = g-L/2 = (0.8:0.4:25):4.90/2 = 19.60 KN

};‘f‘%”:;“,,.,.g:kg;m e Cortante transmitido por los carriles:

— 3 corrlles de kg/mi,

3 - Aprarodera

§ e e St o ) Quiga = Qmax/2 = 974.59/2 = 487.30 KN
que no esle apoyeda en los polines ,

é: el o oot e Cortante de calculo

= Cosguillo separador

Qd = YQ'QDD + YQ'Qviga = 1-1'Qpp + 1'Qviga = 508.85 KN
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PROYECTO BASICO DE UN PASO INFERIOR PEATONAL BAJO ViAS EN LA ESTACION DE CUNIT (TARRAGONA)

Armado

Se dispondra un zuncho de refuerzo en el frente de sustentacion, complementando la
armadura longitudinal de la losa superior, con las siguientes caracteristicas.

e El armado superior estara formado por 10 barras DN16
e El armado inferior estara formado por 24 barras DN20 en dos capas
e Se dispondran 2 cercos de DN10 cada 10 cm

Calculo del muro de reaccion
Peso de la estructura (PE): 278.82 tn

En la situacion inicial se ha de desplazar el peso de la estructura Unicamente, una vez el
cajon haya entrado en el terraplén y coja las cargas de las vigas de maniobra, la situacion
mas desfavorable se producira cuando pasen simultaneamente dos trenes por las vias. Por
tanto, se analizaran dos situaciones:

Inicio del empuje (1)
El rozamiento a vencer es PE-0.7 = 278.82:0.7 = 195.17 tn

Dado que el muro tendra una longitud de 5.3 m, el rozamiento (FC1) por metro lineal sera
de 195.17/5.3 = 36.82 tn/m

El rozamiento provocado por el peso del muro en el terreno (FM1) tiene un valor de
(0.65:2.20:2.5):0.7 = 2.50 tn/m

Suponemos, tal y como se dibuja en el esquema, que la maxima reaccion que puede ofrecer
el terreno (RT1) €S Oagm*1.45/2 = 10:1.45/2 =7.25 tn/m

71

L.

i

Por ultimo, faltaria averiguar el momento transmitido por la solera y la traccién absorbida
por la misma. Para ello se plantea el equilibrio de momento en el eje de la solera.

UNIVERSITAT
POLITECNICA
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ANEXO 7.- ESTRUCTURAS

Se supone que el empuje de los gatos actla en la fase inicial con una excentricidad (e) de
30 cm respecto al eje de la solera.

e Equilibrio de momentos

Md = FCl-e - RT1:1.45-2/3 - FM1:0.75

Md = 36.82:0.3-7.25:1.45:2/3-2.50:0.75 = 21.62 KN-m/m
e Equilibrio de fuerzas

Nd = FC1 - RT1 + FM1

Nd = 36.82 -7.25 + 2.50 =320 KN

Al salir de la solera (2)

Sobre el cajon actuaran el peso propio mas las fuerzas transmitidas por las vigas de
maniobra en la situacion mas desfavorable.

El rozamiento a vencer es (PE + 3:Qmax):0.7= (278.82:9.8 + 3:974.59)-0.7 = 3959 KN

Dado que el muro tendra una longitud de 5.3 m, el rozamiento (FC2) por metro lineal sera
de 3959/5.3 = 747 KN/m

El rozamiento provocado por el peso del muro, la solera y el recrecido de 40 cm sobre la
solera para realizar el avance de los gatos (FM2) tiene un valor de 330-0.7 = 231.00 KN/m

Suponemos, tal y como se dibuja en el esquema, que la maxima reacciéon que puede ofrecer
el terreno (RT2) €S Oagm-1.45 = 100:1.45 =145 KN/m

—_— —

B

. -‘:::}W .

Planteando el equilibrio de fuerzas, tenemos 747-231-145 =371 KN/m, que no es posible
equilibrar con el rozamiento de la solera y la reaccién del terreno. Para solucionarlo,
debemos incrementar el peso sobre la solera para que aumente el rozamiento y de esta
manera sea capaz de compensar el empuje de los gatos en esta situacién.

Dado que la F=N-0.7, si tenemos que compensar 371 KN/m, N=371/0.7=530 KN/m

10



PROYECTO BASICO DE UN PASO INFERIOR PEATONAL BAJO VIAS EN LA ESTACION DE CUNIT (TARRAGONA)

La solera tiene 20 metros de longitud, por lo que necesitariamos una sobrecarga 530/20=
26.5 KN/m2. Suponiendo que el material de disponible tiene una densidad de 18.50
KN/m3, serd necesaria realizar un relleno sobre la losa de altura 26.5/18.5 = 1.45 metros
en el momento que el cajén salga de la solera.

Armados
Los armados del muro seran los minimos exigidos por la norma.

El armado de la solera estara formado por armadura simétrica en ambas caras de DN10
cada 5 cm

El recrecido de 40 cm sobre la solera se harda con hormigdén en masa. Sin embargo, se
dispondra un zuncho frontal en la Ultima fase del mismo para evitar la descompresion del
hormigdn producida por la reaccién de los gatos.

UNIVERSITAT
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Esfuerzos de dimensionamiento

ANEXO 7.- ESTRUCTURAS

Las combinaciones principales para el dimensionamiento de los elementos han sido la c) y

la e).
Combinacion c)

SAP2000

abril 27,2020 8:23

B, e ATATA T A

SAP2000 v6.11 - File:CAJON HINCADO - Moment 3-3 Diagram  (COMB3) - KN-m Units

Diagrama de Momentos (Combinacion c)

SAP2000

abril 27,2020 8:23

o ut ARRE RN

'SAP2000 v6.11 - File:-CAJON HINCADO - Shear Force 2-2 Diagram (COMB3) - KN-m Units

Diagrama de Cortantes (Combinacién c)

11



PROYECTO BASICO DE UN PASO INFERIOR PEATONAL BAJO VIAS EN LA ESTACION DE CUNIT (TARRAGONA)

Combinacion e)

abril 27,2020 8:24

SAP2000

1]

|
= - B aan AARERNNERNRE incant- S

CITTEIT1§

SAP2000 v6.11 - File:CAJON HINCADO - Moment 3-3 Diagram  (COMBS) - KN-m Units

Diagrama de Momentos (Combinacion e)

abril 27,2020 8:24

SAP2000

3

#:
A
\
_\\ B _ _' 11

SAP2000 v6.11 - File:CAJON HINCADO - Shear Force 2-2 Diagram  (COMBS5) - KN-m Units

Diagrama de Cortantes (Combinacion c)
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ANEXO 7.- ESTRUCTURAS

Calculo de muros

Introduccion

El calculo de los muros se ha dividido por alturas. Los distintos tramos de muro se armaran
en funcién de la altura maxima en dicho tramo.

Los condicionantes del dimensionamiento son dos:

o Arquitectonicamente los muros deben ser del mismo grosor. Por ello se establece

un ancho de 40 cm para todos.
o Los muros se asientan sobre un terreno de relleno reciente. Para evitar posibles

giros o asientos diferenciales, se aumenta el vuelo en el intrados.

Los cdlculos han sido realizados con el programa informatico CYPE.

Los detalles de armado pueden consultarse en los planos de armado.
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PROYECTO BASICO DE UN PASO INFERIOR PEATONAL BAJO ViAS EN LA ESTACION DE CUNIT (TARRAGONA)

Listados de calculo

Muros de hasta 1,50 m de altura:

INDICE

1.- NORMA Y MATERIALES
2.- ACCIONES
3.- DATOS GENERALES
4.- DESCRIPCION DEL TERRENO
5.- GEOMETRIA
6.- ESQUEMA DE LAS FASES
7.- CARGAS
8.- RESULTADOS DE LAS FASES
9.- COMBINACIONES

10.- DESCRIPCION DEL ARMADO

11.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA
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14
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ANEXO 7.- ESTRUCTURAS
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MUROS DE HASTA 150 CM DE ALTURA

Seleccion de listados

Fecha: 28/04/20

1.- NORMA Y MATERIALES
Norma: EHE-CTE (Espafia)

Hormigon: HA-25, Control Estadistico

Acero de barras: B 500 S, Control Normal

Tipo de ambiente: Clase IlIa

Recubrimiento en el intradés del muro: 3.5 cm
Recubrimiento en el trasdds del muro: 3.5 cm
Recubrimiento superior de la cimentacion: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacién: 7.0 cm

Tamafo maximo del arido: 20 mm

2.- ACCIONES

Empuje en el intradds: Pasivo

Empuje en el trasdos: Activo

3.- DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m
Enrase: Intradds

Longitud del muro en planta: 10.00 m
Separacién de las juntas: 5.00 m

Tipo de cimentacién: Zapata corrida

4.- DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradds del muro: 0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdés del muro: 0 %
Evacuacién por drenaje: 100 %

Porcentaje de empuje pasivo: 0 %

Cota empuje pasivo: 0.00 m

Tensién admisible: 1.00 kp/cm?2

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.58

ESTRATOS

Referencias|Cota superior Descripcion

Coeficientes de empuje

1-Arena |0.00 m Densidad aparente: 1.90 kg/dm3
Densidad sumergida: 1.20 kg/dm3
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesion: 0.00 t/m2

Activo trasdéds: 0.33
Pasivo intradds: 3.00

RELLENO EN TRASDOS

Referencias Descripcion

Coeficientes de empuje

Relleno Densidad aparente: 1.90 kg/dm3
Densidad sumergida: 1.20 kg/dm3
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesion: 0.00 t/m2

Pasivo intradds: 3.

Activo trasdéds: 0.33

00

5.- GEOMETRIA

MURO
Altura: 1.50 m
Espesor superior: 40.0 cm
Espesor inferior: 40.0 cm

ZAPATA CORRIDA

Con puntera y talén

Canto: 40 cm

Vuelos intradds / trasdos: 200.0 / 140.0 cm
Hormigdn de limpieza: 10 cm

6.- ESQUEMA DE LAS FASES

IIii e it iin

0.00m (cm)
— <

150

-1.50m

K—40

-1.90m

7~
S}
(=
=)

¥— 40 —¥ 140 A (cm)

Fase 1: Fase

7.- CARGAS
CARGAS EN EL TRASDOS
Tipo Cota Datos Fase inicial|Fase final
Uniforme|En superficie|Valor: 1 t/m2|Fase Fase

8.- RESULTADOS DE LAS FASES

Esfuerzos sin mayorar.

FASE 1: FASE

Rasante
y 0.00m

-1.90m

Pagina 14



MUROS DE HASTA 150 CM DE ALTURA

Seleccion de listados

Fecha: 28/04/20

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

COMBINACIONES PARA ES

Hipdtesis

Combinacién

1 2 3

3

1.00/1.60

1.60(1.60

1.00{1.00|1.60

1.60(1.00/1.60

1.00(1.60/1.60

[oc IR N RN WNE, JIEN

1.60{1.60|1.60

TADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipdtesis

Combinacién

1 2 3

1

1.00/1.00

2

1.00{1.00|0.60

10.- DESCRIPCION DEL ARMADO
CORONACION

Armadura

superior: 2 @12

Anclaje intradds / trasdos: 30 / 30 cm

TRAMOS

Intrados

Trasdoés

NUam.

Vertical

Horizontal

Vertical

Horizontal

1 @12c/12.5
Solape: 0.5 m

@12c/12.5

@12c/12.5
Solape: 0.5 m

@12c/15

ZAPATA

Armadura

Longitudinal

Transversal

Superior

@12c/20

@12c/20
Patilla Intradds / Trasdos: 11 / 25 cm

Inferior

@12c/20

@12c/20
Patilla intradds / trasdds: 25/ 25 cm

Longitud de pata en arranque: 30 cm

11.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA

Referencia: Muro: M150 (MUROS DE HASTA 150 CM DE ALTURA)

Cota | Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes|Presion hidrostatica

(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00
-0.14 0.14 0.05 0.00 0.42 0.00
-0.29 0.29 0.12 0.02 0.51 0.00
-0.44 0.44 0.21 0.04 0.61 0.00
-0.59 0.59 0.31 0.08 0.70 0.00
-0.74 0.74 0.42 0.13 0.80 0.00
-0.89 0.89 0.54 0.21 0.89 0.00
-1.04 1.04 0.69 0.30 0.99 0.00
-1.19 1.19 0.84 0.41 1.08 0.00
-1.34 1.34 1.01 0.55 1.18 0.00
-1.49 1.49 1.19 0.72 1.27 0.00
Maximos 1.50 1.21 0.73 1.28 0.00
Cota: -1.50 m| Cota: -1.50 m Cota: -1.50 m Cota: -1.50 m Cota: 0.00 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS

Cota | Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes|Presion hidrostatica

(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.14 0.14 0.01 0.00 0.09 0.00
-0.29 0.29 0.03 0.00 0.18 0.00
-0.44 0.44 0.06 0.01 0.28 0.00
-0.59 0.59 0.11 0.02 0.37 0.00
-0.74 0.74 0.17 0.04 0.47 0.00
-0.89 0.89 0.25 0.07 0.56 0.00
-1.04 1.04 0.34 0.12 0.66 0.00
-1.19 1.19 0.44 0.18 0.75 0.00
-1.34 1.34 0.56 0.25 0.85 0.00
-1.49 1.49 0.70 0.35 0.94 0.00
Maximos 1.50 0.71 0.35 0.95 0.00
Cota: -1.50 m| Cota: -1.50 m Cota: -1.50 m Cota: -1.50 m Cota: 0.00 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m

9.- COMBINACIONES
HIPOTESIS

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

1 - Carga permanente

2 - Empuje de tierras

3 - Sobrecarga

Hipotesis
Combinacion| 1 2 3
1 1.00/1.00
2 1.60/1.00

Comprobacion Valores Estado
Comprobacidn a rasante en arranque muro: Maximo: 57.04 t/m
Calculado: 1.93 t/m |Cumple

Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm

Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) Calculado: 40 cm Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales:

Norma EHE-98. Articulo 66.4.1 Minimo: 2.5 cm

- Trasdos: Calculado: 13.8 cm |Cumple
- Intradds: Calculado: 11.3 cm |Cumple
Separacién maxima armaduras horizontales:

Norma EHE, articulo 42.3.1 Méaximo: 30 cm
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Seleccion de listados

MUROS DE HASTA 150 CM DE ALTURA Fecha: 28/04/20
Referencia: Muro: M150 (MUROS DE HASTA 150 CM DE ALTURA) Referencia: Muro: M150 (MUROS DE HASTA 150 CM DE ALTURA)
Comprobacion Valores Estado Comprobacién Valores Estado
- Trasdos: Calculado: 15 cm Cumple Comprobacién de fisuracion: M&ximo: 0.2 mm
- Intradds: Calculado: 12.5 cm Cumple Articulo 49.2.4 de la norma EHE Calculado: 0.011 mm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara: Longitud de solapes:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE Minimo: 0.0008 Norma EHE-98. Artlculo 66.6.2 Calculado: 0.5 m
- Trasdés (-1.50 m): Calculado: 0.00188 |Cumple - Base trasdds: Minimo: 0.42 m Cumple
- Intradds (_1.50 m): Calculado: 0.00226 Cumple - Base intrados: Minimo: 0.3 m Cumple
Cuantia minima mecénica horizontal por cara: Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio J.Calavera. Muros de contencién y muros de sétano. (Cuantia horizontal > 20% Cuantia Criterio J.Calavera. Muros de contencion y muros de sétano. Calculado: 30 cm
vertical) Minimo: 0.00045 . ;.
- Trasdos: Minimo: 30 cm Cumple
- Trasdos: Calculado: 0.00188 . ,
Cumple - Intradéds: Minimo: 0 cm Cumple
- Intradds: : . , .
Calculado: 0.00226 |Cumple Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: mimo - 2
- — — : - Minimo: 2.2 cm
Cuantia minima geometrica vertical cara traccionada: J.Calavera (Muros de contencién y muros de sétano) Calculado: 2.2 cm2 | Cumple
- Trasdos (-1.50 m): Minimo: 0.0009 Se cumplen todas las comprobaciones
Articulo 42.3.5 de la norma EHE Calculado: 0.00226 |Cumple Informacién adicional:
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada: - Cota de la seccién con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: -1.50 m
- Trasdés (-1.50 m): Min 0.00153 - Cota de la seccion con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: -1.50 m
' : inimo: 0.

- Seccion critica a flexién compuesta: Cota: -1.50 m, Md: 1.16 t-m/m, Nd: 1.50 t/m, Vd: 1.93 t/m, Tension

Norma EHE, articulo 42.3.2 (Flexién simple o compuesta) Calculado: 0.00226 Cumple méaxima del acero: 0.310 t/cmz2
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida: - Seccion critica a cortante: Cota: -1.15 m
- Intradds (-1.50 m): Minimo: 0.00027 - Seccion con la maxima abertura de fisuras: Cota: -1.50 m, M: 0.58 t-m/m, N: 1.50 t/m
Articulo 42.3.5 de la norma EHE Calculado: 0.00226 |Cumple Referencia: Zapata corrida: M150 (MUROS DE HASTA 150 CM DE ALTURA)
Comprobacion Valores Estado

Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:

, Comprobacién de estabilidad:
- Intrados (-1.50 m):

Minimo: 0 Valor introducido por el usuario.
Norma EHE, articulo 42.3.2 (Flexién simple o compuesta) - 0. - . .

Calculado: 0.00226 | Cumple - Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 2
Cuantia maxima geométrica de armadura vertical total: Calculado: 20.62 Cumple
- (0.00 m): Maximo: 0.04 - Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5
EC-2, art. 5.4.7.2 Calculado: 0.00452  |Cumple Calculado: 3.49 Cumple
Separacién libre minima armaduras verticales: Canto minimo:
Norma EHE-98. Articulo 66.4.1 Minimo: 2.5 cm - Zapata: Minimo: 25 cm
- Trasdds: Calculado: 10.1 cm  |Cumple Norma EHE. Articulo 59.8.1. Calculado: 40 cm Cumple
- Intrados: Calculado: 10.1 cm  |Cumple Tensiones sobre el terreno:

.y . Valor introducido por el usuario.
Separacion maxima entre barras:

Norma EHE, articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm - Tension media: Maximo: 1 kp/cm?2
Calculado: 0.281 kp/cm?|Cumple

- Armadura vertical Trasdos: Calculado: 12.5 cm  |Cumple - Tensiéh maxima: Maximo: 1.25 kp/cm?2

- Armadura vertical Intradds: Calculado: 12.5 cm  |Cumple Calculado: 0.513 kp/cm?|Cumple
Comprobacidn a flexidén compuesta: Flexién en zapata:

Comprobacidn realizada por unidad de longitud de muro Cumple Comprobacién basada en criterios resistentes Calculado: 5.65 cm?/m
Comprobacién a cortante: Maximo: 14.31 t/m - Armado superior trasdods: Minimo: 0.59 cm2/m Cumple
Articulo 44.2.3.2.1 (EHE-98) Calculado: 1.26 t/m |Cumple - Armado inferior trasdés: Minimo: 0.22 cm?/m Cumple
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MUROS DE HASTA 150 CM DE ALTURA

Seleccion de listados

Fecha: 28/04/20

Referencia: Zapata corrida: M150 (MUROS DE HASTA 150 CM DE ALTURA)

Referencia: Zapata corrida: M150 (MUROS DE HASTA 150 CM DE ALTURA)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre barras:
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Apartado 3.16
(pag.129). Minimo: 10 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros. Minimo: 0.001
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00141 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00141 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00141 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 0.00141 Cumple
Cuantia mecanica minima: Calculado: 0.00141
- Armadura longitudinal inferior:
Norma EHE. Articulo 56.2. Minimo: 0.00035 Cumple
- Armadura longitudinal superior:
Norma EHE. Articulo 56.2. Minimo: 0.00035 Cumple
- Armadura transversal inferior:
Norma EHE. Articulo 42.3.2. Minimo: 0.00028 Cumple
- Armadura transversal superior:
Norma EHE. Articulo 42.3.2. Minimo: 0.00021 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Momento flector pésimo en la seccidn de referencia del trasdds: 0.86 t-m/m
- Momento flector pésimo en la seccidn de referencia del intradds: 1.15 t-m/m

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior intradds: Minimo: 0 cm2/m Cumple
- Armado inferior intradds: Minimo: 0.78 cm2/m Cumple
Esfuerzo cortante:

Norma EHE. Articulo 44.2.3.2.1. Méximo: 11.96 t/m
- Trasdos: Calculado: 0.92 t/m Cumple
- Intrados: Calculado: 1.31 t/m Cumple
Longitud de anclaje:

Norma EHE-98. Articulo 66.5.

- Arranque trasdos: Minimo: 15 cm

Calculado: 32.6 cm Cumple

- Arranque intradoés: Minimo: 20 cm

Calculado: 32.6 cm Cumple
- Armado inferior trasdds (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior trasdds (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior intradés (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 11 cm Cumple
Recubrimiento:
Norma EHE. Articulo 37.2.4.
- Inferior: Minimo: 4.5 cm

Calculado: 5 cm Cumple
- Lateral: Minimo: 7 cm

Calculado: 7 cm Cumple
- Superior: Minimo: 4.5 cm

Calculado: 5 cm Cumple
Diametro minimo:
Norma EHE. Articulo 59.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple
Separacién maxima entre barras:
Norma EHE. Articulo 42.3.1 (pag.149). Méximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
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MUROS DE HASTA 200 CM DE ALTURA

Seleccion de listados

Fecha: 28/04/20

1.- NORMA Y MATERIALES
Norma: EHE-CTE (Espafia)

Hormigon: HA-25, Control Estadistico

Acero de barras: B 500 S, Control Normal

Tipo de ambiente: Clase IlIa

Recubrimiento en el intradés del muro: 3.5 cm
Recubrimiento en el trasdds del muro: 3.5 cm
Recubrimiento superior de la cimentacion: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacién: 7.0 cm

Tamafo maximo del arido: 20 mm

2.- ACCIONES

Empuje en el intradds: Pasivo

Empuje en el trasdos: Activo

3.- DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m
Enrase: Intradds

Longitud del muro en planta: 10.00 m
Separacién de las juntas: 5.00 m

Tipo de cimentacién: Zapata corrida

4.- DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradds del muro: 0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdés del muro: 0 %
Evacuacién por drenaje: 100 %

Porcentaje de empuje pasivo: 0 %

Cota empuje pasivo: 0.00 m

Tensién admisible: 1.00 kp/cm?2

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.58

ESTRATOS

RELLENO EN TRASDOS

Referencias

Descripcion Coeficientes de empuje

Relleno

Activo trasdéds: 0.33
Pasivo intradds: 3.00

Densidad aparente: 1.90 kg/dm3
Densidad sumergida: 1.20 kg/dm3
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesion: 0.00 t/m2

5.- GEOMETRIA

MURO
Altura: 2.00 m
Espesor superior: 40.0 cm
Espesor inferior: 40.0 cm

ZAPATA CORRIDA

Con puntera y talén

Canto: 40 cm

Vuelos intradds / trasdos: 200.0 / 140.0 cm
Hormigdn de limpieza: 10 cm

6.- ESQUEMA DE LAS FASES

0.00m

-2.00m

(em)
T~

O T

200

-240m

K—40

-240m

7.- CARGAS

Referencias|Cota superior Descripcion

Coeficientes de empuje

1-Arena |0.00 m Densidad aparente: 1.90 kg/dm3
Densidad sumergida: 1.20 kg/dm3
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados

Cohesién: 0.00 t/m?2

Activo trasdéds: 0.33
Pasivo intradds: 3.00

Esfuerzos sin mayorar.

7~
S}
=3
=)

¥— 40 —¥ 140 3 (em)

Fase 1: Fase

CARGAS EN EL TRASDOS

Tipo Cota Datos Fase inicial|Fase final

Uniforme|En superficie|Valor: 1 t/m2|Fase Fase

8.- RESULTADOS DE LAS FASES

FASE 1: FASE
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MUROS DE HASTA 200 CM DE ALTURA

Seleccion de listados

Fecha: 28/04/20

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

COMBINACIONES PARA ES

Hipdtesis

Combinacién

1 2 3

3

1.00/1.60

1.60(1.60

1.00{1.00|1.60

1.60(1.00/1.60

1.00(1.60/1.60

[oc IR N RN WNE, JIEN

1.60{1.60|1.60

TADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipdtesis

Combinacién

1 2 3

1

1.00/1.00

2

1.00{1.00|0.60

10.- DESCRIPCION DEL ARMADO
CORONACION

Armadura

superior: 2 @12

Anclaje intradds / trasdos: 30 / 30 cm

TRAMOS

Intrados

Trasdoés

NUam.

Vertical

Horizontal

Vertical

Horizontal

1 @12c/12.5
Solape: 0.5 m

@12c/12.5

@12c/12.5
Solape: 0.5 m

@12c/15

ZAPATA

Armadura

Longitudinal

Transversal

Superior

@12c/20

@12c/20
Patilla Intradds / Trasdos: 11 / 25 cm

Inferior

@12c/20

@12c/20
Patilla intradds / trasdds: 25/ 25 cm

Longitud de pata en arranque: 30 cm

11.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA

Referencia: Muro: M200 (MUROS DE HASTA 200 CM DE ALTURA)

Cota | Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes|Presion hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)

0.00 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00
-0.19 0.19 0.07 0.01 0.45 0.00
-0.39 0.39 0.18 0.03 0.58 0.00
-0.59 0.59 0.31 0.08 0.70 0.00
-0.79 0.79 0.46 0.16 0.83 0.00
-0.99 0.99 0.64 0.26 0.96 0.00
-1.19 1.19 0.84 0.41 1.08 0.00
-1.39 1.39 1.07 0.60 1.21 0.00
-1.59 1.59 1.33 0.84 1.34 0.00
-1.79 1.79 1.61 1.13 1.46 0.00
-1.99 1.99 1.91 1.49 1.59 0.00

Maximos 2.00 1.93 1.50 1.60 0.00
Cota: -2.00 m| Cota: -2.00 m Cota: -2.00 m| Cota: -2.00 m Cota: 0.00 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS
Cota | Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes|Presion hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.19 0.19 0.01 0.00 0.12 0.00
-0.39 0.39 0.05 0.01 0.24 0.00
-0.59 0.59 0.11 0.02 0.37 0.00
-0.79 0.79 0.20 0.05 0.50 0.00
-0.99 0.99 0.31 0.10 0.62 0.00
-1.19 1.19 0.44 0.18 0.75 0.00
-1.39 1.39 0.61 0.28 0.88 0.00
-1.59 1.59 0.80 0.42 1.00 0.00
-1.79 1.79 1.01 0.60 1.13 0.00
-1.99 1.99 1.25 0.83 1.26 0.00

Maximos 2.00 1.26 0.84 1.27 0.00
Cota: -2.00 m| Cota: -2.00 m Cota: -2.00 m| Cota: -2.00 m Cota: 0.00 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
9.- COMBINACIONES
HIPOTESIS

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

1 - Carga permanente

2 - Empuje de tierras

3 - Sobrecarga

Hipotesis
Combinacion| 1 2 3
1 1.00/1.00
2 1.60/1.00

Comprobacion Valores Estado
Comprobacidn a rasante en arranque muro: Maximo: 57.04 t/m
Calculado: 3.08 t/m |Cumple

Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm

Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) Calculado: 40 cm Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales:

Norma EHE-98. Articulo 66.4.1 Minimo: 2.5 cm

- Trasdos: Calculado: 13.8 cm |Cumple
- Intradds: Calculado: 11.3 cm |Cumple
Separacién maxima armaduras horizontales:

Norma EHE, articulo 42.3.1 Méaximo: 30 cm
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Seleccion de listados

MUROS DE HASTA 200 CM DE ALTURA Fecha: 28/04/20
Referencia: Muro: M200 (MUROS DE HASTA 200 CM DE ALTURA) Referencia: Muro: M200 (MUROS DE HASTA 200 CM DE ALTURA)
Comprobacion Valores Estado Comprobacién Valores Estado
- Trasdos: Calculado: 15 cm Cumple Comprobacién de fisuracion: M&ximo: 0.2 mm
- Intradds: Calculado: 12.5 cm Cumple Articulo 49.2.4 de la norma EHE Calculado: 0.024 mm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara: Longitud de solapes:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE Minimo: 0.0008 Norma EHE-98. Artlculo 66.6.2 Calculado: 0.5 m
- Trasdés (-2.00 m): Calculado: 0.00188 |Cumple - Base trasdds: Minimo: 0.42 m Cumple
- Intradds (_2.00 m): Calculado: 0.00226 Cumple - Base intrados: Minimo: 0.3 m Cumple
Cuantia minima mecénica horizontal por cara: Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio J.Calavera. Muros de contencién y muros de sétano. (Cuantia horizontal > 20% Cuantia Criterio J.Calavera. Muros de contencion y muros de sétano. Calculado: 30 cm
vertical) Minimo: 0.00045 . ;.
- Trasdos: Minimo: 30 cm Cumple
- Trasdos: Calculado: 0.00188 . ,
Cumple - Intradéds: Minimo: 0 cm Cumple
- Intradds: : . , .
Calculado: 0.00226 |Cumple Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: mimo - 2
- — — : - Minimo: 2.2 cm
Cuantia minima geometrica vertical cara traccionada: J.Calavera (Muros de contencién y muros de sétano) Calculado: 2.2 cm2 | Cumple
- Trasdos (-2.00 m): Minimo: 0.0009 Se cumplen todas las comprobaciones
Articulo 42.3.5 de la norma EHE Calculado: 0.00226 |Cumple Informacién adicional:
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada: - Cota de la seccién con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: -2.00 m
- Trasdés (-2.00 m): Min 0.00153 - Cota de la seccion con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: -2.00 m
' : inimo: 0.

- Seccion critica a flexién compuesta: Cota: -2.00 m, Md: 2.41 t-m/m, Nd: 2.00 t/m, Vd: 3.08 t/m, Tension

Norma EHE, articulo 42.3.2 (Flexién simple o compuesta) Calculado: 0.00226 Cumple méaxima del acero: 0.699 t/cmz2
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida: - Seccion critica a cortante: Cota: -1.65 m
- Intradds (-2.00 m): Minimo: 0.00027 - Seccion con la maxima abertura de fisuras: Cota: -2.00 m, M: 1.24 t-m/m, N: 2.00 t/m
Articulo 42.3.5 de la norma EHE Calculado: 0.00226 |Cumple Referencia: Zapata corrida: M200 (MUROS DE HASTA 200 CM DE ALTURA)
Comprobacion Valores Estado

Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:

, Comprobacién de estabilidad:
- Intrados (-2.00 m):

Minimo: 0 Valor introducido por el usuario.
Norma EHE, articulo 42.3.2 (Flexién simple o compuesta) - 0. - . .

Calculado: 0.00226 | Cumple - Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 2
Cuantia maxima geométrica de armadura vertical total: Calculado: 13.46 Cumple
- (0.00 m): Maximo: 0.04 - Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5
EC-2, art. 5.4.7.2 Calculado: 0.00452  |Cumple Calculado: 2.77 Cumple
Separacién libre minima armaduras verticales: Canto minimo:
Norma EHE-98. Articulo 66.4.1 Minimo: 2.5 cm - Zapata: Minimo: 25 cm
- Trasdds: Calculado: 10.1 cm  |Cumple Norma EHE. Articulo 59.8.1. Calculado: 40 cm Cumple
- Intrados: Calculado: 10.1 cm  |Cumple Tensiones sobre el terreno:

.y . Valor introducido por el usuario.
Separacion maxima entre barras:

Norma EHE, articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm - Tension media: Maximo: 1 kp/cm?2
Calculado: 0.329 kp/cm?2|Cumple

- Armadura vertical Trasdos: Calculado: 12.5 cm  |Cumple - Tensiéh maxima: Maximo: 1.25 kp/cm?2
- Armadura vertical Intradds: Calculado: 12.5 cm  |Cumple Calculado: 0.589 kp/cm?|Cumple
Comprobacidn a flexidén compuesta: Flexién en zapata:

Comprobacidn realizada por unidad de longitud de muro Cumple Comprobacién basada en criterios resistentes Calculado: 5.65 cm?/m
Comprobacién a cortante: Maximo: 14.38 t/m - Armado superior trasdds: Minimo: 0.98 cm2/m Cumple
Articulo 44.2.3.2.1 (EHE-98) Calculado: 2.23 t/m |Cumple - Armado inferior trasdés: Minimo: 0.19 cm?/m Cumple

Pagina 21




MUROS DE HASTA 200 CM DE ALTURA

Seleccion de listados

Fecha: 28/04/20

Referencia: Zapata corrida: M200 (MUROS DE HASTA 200 CM DE ALTURA)

Referencia: Zapata corrida: M200 (MUROS DE HASTA 200 CM DE ALTURA)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre barras:
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Apartado 3.16
(pag.129). Minimo: 10 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros. Minimo: 0.001
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00141 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00141 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00141 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 0.00141 Cumple
Cuantia mecanica minima: Calculado: 0.00141
- Armadura longitudinal inferior:
Norma EHE. Articulo 56.2. Minimo: 0.00035 Cumple
- Armadura longitudinal superior:
Norma EHE. Articulo 56.2. Minimo: 0.00035 Cumple
- Armadura transversal inferior:
Norma EHE. Articulo 42.3.2. Minimo: 0.00051 Cumple
- Armadura transversal superior:
Norma EHE. Articulo 42.3.2. Minimo: 0.00034 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Momento flector pésimo en la seccidn de referencia del trasdds: 1.43 t-m/m
- Momento flector pésimo en la seccidn de referencia del intradds: 2.16 t-m/m

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior intradds: Minimo: 0 cm2/m Cumple
- Armado inferior intradds: Minimo: 1.48 cm2/m Cumple
Esfuerzo cortante:

Norma EHE. Articulo 44.2.3.2.1. Méximo: 11.96 t/m
- Trasdos: Calculado: 1.49 t/m Cumple
- Intrados: Calculado: 2.17 t/m Cumple
Longitud de anclaje:

Norma EHE-98. Articulo 66.5.

- Arranque trasdos: Minimo: 15 cm

Calculado: 32.6 cm Cumple

- Arranque intradoés: Minimo: 20 cm

Calculado: 32.6 cm Cumple
- Armado inferior trasdds (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior trasdds (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior intradés (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 11 cm Cumple
Recubrimiento:
Norma EHE. Articulo 37.2.4.
- Inferior: Minimo: 4.5 cm

Calculado: 5 cm Cumple
- Lateral: Minimo: 7 cm

Calculado: 7 cm Cumple
- Superior: Minimo: 4.5 cm

Calculado: 5 cm Cumple
Diametro minimo:
Norma EHE. Articulo 59.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple
Separacién maxima entre barras:
Norma EHE. Articulo 42.3.1 (pag.149). Méximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
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MUROS DE HASTA 250 CM DE ALTURA

Seleccion de listados

Fecha: 28/04/20

1.- NORMA Y MATERIALES
Norma: EHE-CTE (Espafia)

Hormigon: HA-25, Control Estadistico

Acero de barras: B 500 S, Control Normal

Tipo de ambiente: Clase IlIa

Recubrimiento en el intradés del muro: 3.5 cm
Recubrimiento en el trasdds del muro: 3.5 cm
Recubrimiento superior de la cimentacion: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacién: 7.0 cm

Tamafo maximo del arido: 20 mm

2.- ACCIONES

Empuje en el intradds: Pasivo

Empuje en el trasdos: Activo

3.- DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m
Enrase: Intradds

Longitud del muro en planta: 10.00 m
Separacién de las juntas: 5.00 m

Tipo de cimentacién: Zapata corrida

4.- DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradds del muro: 0 %

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdés del muro: 0 %

Evacuacién por drenaje: 100 %
Porcentaje de empuje pasivo: 0 %
Cota empuje pasivo: 0.00 m
Tensién admisible: 1.00 kp/cm?2

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.58

ESTRATOS

Referencias|Cota superior

Descripcion

Coeficientes de empuje

1-Arena [0.00 m

Densidad aparente: 1.90 kg/dm3
Densidad sumergida: 1.20 kg/dm3
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesion: 0.00 t/m2

Activo trasdéds: 0.33
Pasivo intradds: 3.00

RELLENO EN TRASDOS

Referencias

Descripcion

Coeficientes de empuje

Relleno

Angulo

Densidad aparente: 1.90 kg/dm3
Densidad sumergida: 1.20 kg/dm3

Cohesidén: 0.00 t/m?2

rozamiento interno: 30.00 grados

Activo trasdéds: 0.33
Pasivo intradds: 3.00

5.- GEOMETRIA

MURO
Altura: 2.50 m
Espesor superior: 40.0 cm
Espesor inferior: 40.0 cm

ZAPATA CORRIDA

Con puntera y talén
Canto: 40 cm

Vuelos intrados / trasdés: 200.0 / 140.0 cm

Hormigdn de limpieza: 10 cm

6.- ESQUEMA DE LAS FASES

0.00 m (cm)

250

-2.50m

S
=
| -290m B

.00 t/m?

iy

Y YV v vV

200 S 40—¥ 140 Y (cm)

Fase 1: Fase

7.- CARGAS
CARGAS EN EL TRASDOS
Tipo Cota Datos Fase inicial|Fase final
Uniforme|En superficie|Valor: 1 t/m2|Fase Fase

Rasante

0.00 m

-290m
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Seleccion de listados
MUROS DE HASTA 250 CM DE ALTURA Fecha: 28/04/20

8.- RESULTADOS DE LAS FASES COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

Hipotesis
Esfuerzos sin mayorar. Combinaciéon! 1 2 3
FASE 1: FASE 1 11.001.00
2 1.60{1.00
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS 3 1.00(1.60
Cota | Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes|Presion hidrostatica 4 1.60/1.60
(m) (t/m) (t/m) (tm/m) (t/m2) (t/m2) 5 1.00/1.00/1.60
0.00 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00 6 1.60/1.00/1.60
-0.24 0.24 0.10 0.01 0.48 0.00 7 1.00/1.60/1.60
-0.49 0.49 0.24 0.05 0.64 0.00 8 1.60/1.60/1.60
-0.74 0.74 0.42 0.13 0.80 0.00
-0.99 0.99 0.64 0.26 0.96 0.00 COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
-1.24 1.24 0.90 0.46 1.12 0.00 Hipotesis
-1.49 1.49 1.19 0.72 1.27 0.00 Combinacionl 1 | 2 | 3
-1.74 1.74 1.53 1.06 1.43 0.00 1 1.001.00
-1.99 1.99 1.91 1.49 1.59 0.00 2 1.00/1.00/0.60
-2.24 2.24 2.33 2.01 1.75 0.00
-2.49 2.49 2.79 2.65 1.91 0.00 P
Maximos 2.50 2.80 2.68 1.92 0.00 10.- DESCRIPCION DEL ARMADO
Cota: -2.50 m| Cota: -2.50 m Cota: -2.50 m Cota: -2.50 m Cota: 0.00 m CORONACION
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00 Armadura superior: 2 @12
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m  Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Anclaje intradés / trasdés: 30 / 30 cm
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS TRAMOS
Cota | Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes Presién hidrostética NGm. Intrados Trasdos
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2) Vertical Horizontal Vertical Horizontal
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1 @12c/12.5 @12c¢c/12.5 |@12¢c/12.5 @12c¢/15
-0.24 0.24 0.02 0.00 0.15 0.00 Solape: 0.5 m Solape: 0.5 m
-0.49 0.49 0.07 0.01 0.31 0.00 ZAPATA
-0.74 0.74 0.17 0.04 0.47 0.00 ArmaduraLongitudinal Transversal
-0.99 0.99 0.31 0.10 0.62 0.00 Superior |@12¢/20  |@312¢/20
-1.24 1.24 0.48 0.20 0.78 0.00 Patilla Intradds / Trasd6s: 11 / 25 cm
-1.49 1.49 0.70 0.35 0.94 0.00 Inferior |@12c/20 @12¢/20
-1.74 1.74 0.95 0.55 1.10 0.00 Patilla intradds / trasdos: 25/ 25 cm
-1.99 1.99 1.25 0.83 1.26 0.00 Longitud de pata en arranque: 30 cm
-2.24 2.24 1.58 1.18 1.42 0.00 .
-2.49 2.49 1.96 1.62 1.57 0.00 11.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA
Maximos 2.50 1.97 1.64 1.58 0.00 Referencia: Muro: M250 (MUROS DE HASTA 250 CM DE ALTURA)
Cota: -2.50 m| Cota: -2.50 m Cota: -2.50 m| Cota: -2.50 m Cota: 0.00 m Ry
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Comprobacion valores Estado
Cota: 0.00 m|  Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m| Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Comprobacion a rasante en arranque muro: Maximo: 57.04 t/m
Calculado: 4.48 t/m Cumple
9.- COMBINACIONES Fopesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm
HIPO,TESIS iménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) Calculado: 40 cm Cumple
1 - Carga permanente Separacién libre minima armaduras horizontales:
2 - Empuje de tierras Norma EHE-98. Articulo 66.4.1 Minimo: 2.5 cm
3 - Sobrecarga - Trasdos: Calculado: 13.8 cm |Cumple
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MUROS DE HASTA 250 CM DE ALTURA

Seleccion de listados

Fecha: 28/04/20

Referencia: Muro: M250 (MUROS DE HASTA 250 CM DE ALTURA)

Referencia: Muro: M250 (MUROS DE HASTA 250 CM DE ALTURA)

Comprobacion Valores Estado
Comprobacién a flexién compuesta:

Comprobacidn realizada por unidad de longitud de muro Cumple
Comprobacién a cortante: Maximo: 14.44 t/m

Articulo 44.2.3.2.1 (EHE-98) Calculado: 3.45t/m |Cumple

Comprobacidén de fisuracion:
Articulo 49.2.4 de la norma EHE

Maximo: 0.2 mm

Calculado: 0.044 mm Cumple

Longitud de solapes:
Norma EHE-98. Articulo 66.6.2

- Base trasdos:

Calculado: 0.5 m

Minimo: 0.42 m Cumple
- Base intradds: Minimo: 0.3 m Cumple
Comprobacién del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio J.Calavera. Muros de contencién y muros de sétano. Calculado: 30 cm
- Trasdos: Minimo: 30 cm Cumple
- Intradds: Minimo: 0 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacién: Minimo: 2.2 cm?2
J.Calavera (Muros de contencién y muros de sétano) Calculado: 2.2 cm2  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Cota de la seccion con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: -2.50 m
- Cota de la seccion con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: -2.50 m

- Secciodn critica a flexion compuesta: Cota: -2.50 m, Md: 4.29 t:-m/m, Nd: 2.50 t/m, Vd: 4.49 t/m, Tension

maxima del acero: 1.302 t/cm?2
- Seccion critica a cortante: Cota: -2.15 m

- Seccidén con la maxima abertura de fisuras: Cota: -2.50 m, M: 2.26 t-m/m, N: 2.50 t/m

Referencia: Zapata corrida: M250 (MUROS DE HASTA 250 CM DE ALTURA)

Comprobacion Valores Estado
- Intradds: Calculado: 11.3 cm |Cumple
Separacién maxima armaduras horizontales:

Norma EHE, articulo 42.3.1 Méximo: 30 cm

- Trasdos: Calculado: 15 cm Cumple
- Intrados: Calculado: 12.5 cm  |Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE Minimo: 0.0008

- Trasdds (-2.50 m): Calculado: 0.00188 |Cumple
- Intrados (-2.50 m): Calculado: 0.00226 |Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:

Criterio J.Calavera. Muros de contencién y muros de sétano. (Cuantia horizontal > 20% Cuantia

vertical) Minimo: 0.00045

- Trasdos: Calculado: 0.00188 |Cumple
- Intrados: Calculado: 0.00226 |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:

- Trasdos (-2.50 m): Minimo: 0.0009

Articulo 42.3.5 de la norma EHE Calculado: 0.00226 Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:

- Trasdods (-2.50 m): Minimo: 0.00153

Norma EHE, articulo 42.3.2 (Flexion simple o compuesta) Calculado: 0.00226 |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:

- Intradds (-2.50 m): Minimo: 0.00027

Articulo 42.3.5 de la norma EHE Calculado: 0.00226 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:

- Intradéds (-2.50 m): Minimo: 1e-005

Norma EHE, articulo 42.3.2 (Flexién simple o compuesta) Calculado: 0.00226 Cumple
Cuantia maxima geométrica de armadura vertical total:

- (0.00 m): Maximo: 0.04

EC-2, art. 5.4.7.2 Calculado: 0.00452 |Cumple
Separacién libre minima armaduras verticales:

Norma EHE-98. Articulo 66.4.1 Minimo: 2.5 cm

- Trasdos: Calculado: 10.1 cm |Cumple
- Intrados: Calculado: 10.1 cm  |Cumple
Separacién maxima entre barras:

Norma EHE, articulo 42.3.1 Méaximo: 30 cm

- Armadura vertical Trasdos: Calculado: 12.5 cm  |Cumple
- Armadura vertical Intradds: Calculado: 12.5 cm |Cumple

Comprobacion Valores Estado
Comprobacién de estabilidad:
Valor introducido por el usuario.
- Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 2
Calculado: 9.5 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5
Calculado: 2.29 Cumple
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 25 cm
Norma EHE. Articulo 59.8.1. Calculado: 40 cm Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
- Tension media: Méaximo: 1 kp/cm?2
Calculado: 0.377 kp/cm?2|Cumple
- Tension maxima: Maximo: 1.25 kp/cm?2
Calculado: 0.645 kp/cm2?|Cumple
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MUROS DE HASTA 250 CM DE ALTURA

Seleccion de listados

Fecha: 28/04/20

Referencia: Zapata corrida: M250 (MUROS DE HASTA 250 CM DE ALTURA)

Referencia: Zapata corrida: M250 (MUROS DE HASTA 250 CM DE ALTURA)

Comprobacion Valores Estado
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

J. Calavera, 'Céalculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.16

(pag.129). Minimo: 10 cm

- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros. Minimo: 0.001

- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00141 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00141 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00141 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 0.00141 Cumple
Cuantia mecanica minima: Calculado: 0.00141

- Armadura longitudinal inferior:

Norma EHE. Articulo 56.2. Minimo: 0.00035 Cumple
- Armadura longitudinal superior:

Norma EHE. Articulo 56.2. Minimo: 0.00035 Cumple
- Armadura transversal inferior:

Norma EHE. Articulo 42.3.2. Minimo: 0.00081 Cumple
- Armadura transversal superior:

Norma EHE. Articulo 42.3.2. Minimo: 0.00053 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Comprobacion Valores Estado
Flexién en zapata:
Comprobacién basada en criterios resistentes Calculado: 5.65 cm2/m
- Armado superior trasdds: Minimo: 1.54 cm2/m Cumple
- Armado inferior trasdoés: Minimo: 0.07 cm2/m Cumple
- Armado superior intradds: Minimo: 0 cm?2/m Cumple
- Armado inferior intradds: Minimo: 2.5 cm2/m Cumple
Esfuerzo cortante:
Norma EHE. Articulo 44.2.3.2.1. Maximo: 11.96 t/m
- Trasdos: Calculado: 2.29 t/m Cumple
- Intrados: Calculado: 3.32 t/m Cumple
Longitud de anclaje:
Norma EHE-98. Articulo 66.5.
- Arranque trasdos: Minimo: 15 cm

Calculado: 32.6 cm Cumple
- Arranque intradoés: Minimo: 20 cm

Calculado: 32.6 cm Cumple
- Armado inferior trasdds (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior trasdds (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior intradés (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 11 cm Cumple
Recubrimiento:
Norma EHE. Articulo 37.2.4.
- Inferior: Minimo: 4.5 cm

Calculado: 5 cm Cumple
- Lateral: Minimo: 7 cm

Calculado: 7 cm Cumple
- Superior: Minimo: 4.5 cm

Calculado: 5 cm Cumple
Diametro minimo:
Norma EHE. Articulo 59.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple

Informacion adicional:

- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del trasdds: 2.24 t-m/m
- Momento flector pésimo en la seccidn de referencia del intradds: 3.62 t-m/m

Separacién maxima entre barras:
Norma EHE. Articulo 42.3.1 (pag.149).

Maximo: 30 cm
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MUROS DE HASTA 300 CM DE ALTURA

Seleccion de listados

Fecha

: 28/04/20

1.- NORMA Y MATERIALES
Norma: EHE-CTE (Espafia)

Hormigon: HA-25, Control Estadistico

Acero de barras: B 500 S, Control Normal

Tipo de ambiente: Clase IlIa

Recubrimiento en el intradés del muro: 3.5 cm
Recubrimiento en el trasdds del muro: 3.5 cm
Recubrimiento superior de la cimentacion: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacién: 7.0 cm

Tamafo maximo del arido: 20 mm

2.- ACCIONES

Empuje en el intradds: Pasivo

Empuje en el trasdos: Activo

3.- DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m
Enrase: Intradds

Longitud del muro en planta: 10.00 m
Separacién de las juntas: 5.00 m

Tipo de cimentacién: Zapata corrida

4.- DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradds del muro: 0 %

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdés del muro: 0 %

Evacuacién por drenaje: 100 %
Porcentaje de empuje pasivo: 0 %
Cota empuje pasivo: 0.00 m
Tensién admisible: 1.00 kp/cm?2

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.58

ESTRATOS

Referencias|Cota superior Descripcion

Coeficientes de empuje

1-Arena |0.00 m Densidad aparente: 1.90 kg/dm3
Densidad sumergida: 1.20 kg/dm3
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados

Cohesién: 0.00 t/m?2

Activo trasdéds: 0.33
Pasivo intradds: 3.00

RELLENO EN TRASDOS

Referencias Descripcion

Coeficientes de empuje

Relleno Densidad aparente: 1.90 kg/dm3 Activo trasdds: 0.
Densidad sumergida: 1.20 kg/dm3
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados

Cohesidén: 0.00 t/m?2

Pasivo intradds: 3.00

33

5.- GEOMETRIA
MURO
Altura: 3.00 m
Espesor superior: 40.0 cm
Espesor inferior: 40.0 cm

ZAPATA CORRIDA

Con puntera y talén

Canto: 40 cm

Vuelos intradds / trasdos: 200.0 / 140.0 cm
Hormigdn de limpieza: 10 cm

6.- ESQUEMA DE LAS FASES

1.00 t/m?

0.00 m (em)

300

-3.00m

K40 ¢

-3.40m

200 SK— 40 =K 140 5 (em)
Fase 1: Fase

N

7.- CARGAS
CARGAS EN EL TRASDOS
Tipo Cota Datos Fase inicial|Fase final
Uniforme|En superficie|Valor: 1 t/m2|Fase Fase

IR T

0.00 m

-3.40m
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MUROS DE HASTA 300 CM DE ALTURA

Seleccion de listados

Fecha: 28/04/20

8.- RESULTADOS DE LAS FASES

Esfuerzos sin mayorar.

FASE 1: FASE

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

COMBINACIONES PARA ES

Hipotesis

Combinacién| 1 2

3

1 1.00{1.00

1.60/1.00

1.00{1.60

1.60(1.60

1.00/1.00

1.60

1.60/1.00

1.60

1.00{1.60

1.60

OIN/OOnn|h~h|WN

1.60(1.60

1.60

TADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipotesis

Combinacién| 1 2

3

1 1.00{1.00

2 1.00{1.00

0.60

10.- DESCRIPCION DEL ARMADO

CORONACION

Armadura superior: 2 @12
Anclaje intrados / trasdds: 30 / 30 cm

TRAMOS

Intrados

Trasdos

NUam.

Vertical

Horizontal

Vertical

Horizontal

@12c¢c/12.5
Solape: 0.5 m

@12c/12.5

@12c/12.5
Solape: 0.5 m

@12c/15

ZAPATA

Armadura

Longitudinal

Transversal

Superior

@12c/20

@12c/20

Patilla Intradds / Trasdos: 11 / 25 cm

Inferior

@12c/20

@12c/20

Patilla intradds / trasdds: 25/ 25 cm

Longitud de pata en arranque: 30 cm

11.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA

Referencia: Muro: M300 (MUROS DE HASTA 300 CM DE ALTURA)

Cota | Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes|Presion hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)

0.00 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00
-0.29 0.29 0.12 0.02 0.51 0.00
-0.59 0.59 0.31 0.08 0.70 0.00
-0.89 0.89 0.54 0.21 0.89 0.00
-1.19 1.19 0.84 0.41 1.08 0.00
-1.49 1.49 1.19 0.72 1.27 0.00
-1.79 1.79 1.61 1.13 1.46 0.00
-2.09 2.09 2.07 1.68 1.65 0.00
-2.39 2.39 2.60 2.38 1.84 0.00
-2.69 2.69 3.18 3.25 2.03 0.00
-2.99 2.99 3.82 4.30 2.22 0.00

Maximos 3.00 3.84 4.34 2.23 0.00
Cota: -3.00 m| Cota: -3.00 m Cota: -3.00 m| Cota: -3.00 m Cota: 0.00 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS
Cota | Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes|/Presion hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.29 0.29 0.03 0.00 0.18 0.00
-0.59 0.59 0.11 0.02 0.37 0.00
-0.89 0.89 0.25 0.07 0.56 0.00
-1.19 1.19 0.44 0.18 0.75 0.00
-1.49 1.49 0.70 0.35 0.94 0.00
-1.79 1.79 1.01 0.60 1.13 0.00
-2.09 2.09 1.38 0.96 1.32 0.00
-2.39 2.39 1.80 1.43 1.51 0.00
-2.69 2.69 2.28 2.04 1.70 0.00
-2.99 2.99 2.82 2.81 1.89 0.00

Maximos 3.00 2.84 2.84 1.90 0.00
Cota: -3.00 m| Cota: -3.00 m Cota: -3.00 m| Cota: -3.00 m Cota: 0.00 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m
9.- COMBINACIONES
HIPOTESIS

1 - Carga permanente

2 - Empuje de tierras

3 - Sobrecarga

Comprobacién Valores Estado
Comprobacidn a rasante en arranque muro: Maximo: 57.04 t/m
Calculado: 6.14 t/m Cumple

Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm

Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) Calculado: 40 cm Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales:

Norma EHE-98. Articulo 66.4.1 Minimo: 2.5 cm

- Trasdos: Calculado: 13.8 cm |Cumple
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MUROS DE HASTA 300 CM DE ALTURA

Seleccion de listados

Fecha: 28/04/20

Referencia: Muro: M300 (MUROS DE HASTA 300 CM DE ALTURA)

Referencia: Muro: M300 (MUROS DE HASTA 300 CM DE ALTURA)

Comprobacion Valores Estado
Comprobacién a flexién compuesta:

Comprobacidn realizada por unidad de longitud de muro Cumple
Comprobacién a cortante: Maximo: 14.51 t/m

Articulo 44.2.3.2.1 (EHE-98) Calculado: 4.92 t/m |Cumple

Comprobacidén de fisuracion:
Articulo 49.2.4 de la norma EHE

Maximo: 0.2 mm

Calculado: 0.073 mm Cumple

Longitud de solapes:
Norma EHE-98. Articulo 66.6.2

- Base trasdos:

Calculado: 0.5 m

Minimo: 0.42 m Cumple
- Base intradds: Minimo: 0.3 m Cumple
Comprobacién del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio J.Calavera. Muros de contencién y muros de sétano. Calculado: 30 cm
- Trasdos: Minimo: 30 cm Cumple
- Intradds: Minimo: 0 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacién: Minimo: 2.2 cm?2
J.Calavera (Muros de contencién y muros de sétano) Calculado: 2.2 cm2  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Cota de la seccion con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: -3.00 m

- Cota de la seccion con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: -3.00 m

- Secciodn critica a flexion compuesta: Cota: -3.00 m, Md: 6.94 t:-m/m, Nd: 3.00 t/m, Vd: 6.14 t/m, Tension

maxima del acero: 2.164 t/cm?2
- Seccion critica a cortante: Cota: -2.65 m

- Seccidén con la maxima abertura de fisuras: Cota: -3.00 m, M: 3.74 t-m/m, N: 3.00 t/m

Referencia: Zapata corrida: M300 (MUROS DE HASTA 300 CM DE ALTURA)

Comprobacion Valores Estado
- Intradds: Calculado: 11.3 cm |Cumple
Separacién maxima armaduras horizontales:

Norma EHE, articulo 42.3.1 Méximo: 30 cm

- Trasdos: Calculado: 15 cm Cumple
- Intrados: Calculado: 12.5 cm  |Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE Minimo: 0.0008

- Trasdds (-3.00 m): Calculado: 0.00188 |Cumple
- Intrados (-3.00 m): Calculado: 0.00226 |Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:

Criterio J.Calavera. Muros de contencién y muros de sétano. (Cuantia horizontal > 20% Cuantia

vertical) Minimo: 0.00045

- Trasdos: Calculado: 0.00188 |Cumple
- Intrados: Calculado: 0.00226 |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:

- Trasdos (-3.00 m): Minimo: 0.0009

Articulo 42.3.5 de la norma EHE Calculado: 0.00226 Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:

- Trasdos (-3.00 m): Minimo: 0.00153

Norma EHE, articulo 42.3.2 (Flexion simple o compuesta) Calculado: 0.00226 |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:

- Intradds (-3.00 m): Minimo: 0.00027

Articulo 42.3.5 de la norma EHE Calculado: 0.00226 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:

- Intradéds (-3.00 m): Minimo: 1e-005

Norma EHE, articulo 42.3.2 (Flexién simple o compuesta) Calculado: 0.00226 Cumple
Cuantia maxima geométrica de armadura vertical total:

- (0.00 m): Maximo: 0.04

EC-2, art. 5.4.7.2 Calculado: 0.00452 |Cumple
Separacién libre minima armaduras verticales:

Norma EHE-98. Articulo 66.4.1 Minimo: 2.5 cm

- Trasdos: Calculado: 10.1 cm |Cumple
- Intrados: Calculado: 10.1 cm  |Cumple
Separacién maxima entre barras:

Norma EHE, articulo 42.3.1 Méaximo: 30 cm

- Armadura vertical Trasdos: Calculado: 12.5 cm  |Cumple
- Armadura vertical Intradds: Calculado: 12.5 cm |Cumple

Comprobacion Valores Estado
Comprobacién de estabilidad:
Valor introducido por el usuario.
- Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 2
Calculado: 7.08 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5
Calculado: 1.96 Cumple
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 25 cm
Norma EHE. Articulo 59.8.1. Calculado: 40 cm Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
- Tension media: Méaximo: 1 kp/cm?2
Calculado: 0.425 kp/cm?|Cumple
- Tension maxima: Maximo: 1.25 kp/cm?2
Calculado: 0.679 kp/cm2?|Cumple
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MUROS DE HASTA 300 CM DE ALTURA

Seleccion de listados

Fecha: 28/04/20

Referencia: Zapata corrida: M300 (MUROS DE HASTA 300 CM DE ALTURA)

Referencia: Zapata corrida: M300 (MUROS DE HASTA 300 CM DE ALTURA)

Comprobacion Valores Estado
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

J. Calavera, 'Céalculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.16

(pag.129). Minimo: 10 cm

- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros. Minimo: 0.001

- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00141 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00141 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00141 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 0.00141 Cumple
Cuantia mecanica minima: Calculado: 0.00141

- Armadura longitudinal inferior:

Norma EHE. Articulo 56.2. Minimo: 0.00035 Cumple
- Armadura longitudinal superior:

Norma EHE. Articulo 56.2. Minimo: 0.00035 Cumple
- Armadura transversal inferior:

Norma EHE. Articulo 42.3.2. Minimo: 0.00114 Cumple
- Armadura transversal superior:

Norma EHE. Articulo 42.3.2. Minimo: 0.00075 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Comprobacion Valores Estado
Flexion en zapata:
Comprobacién basada en criterios resistentes Calculado: 5.65 cm2/m
- Armado superior trasdds: Minimo: 2.3 cm2/m Cumple
- Armado inferior trasdoés: Minimo: 0 cm2/m Cumple
- Armado superior intradds: Minimo: 0 cm?2/m Cumple
- Armado inferior intradds: Minimo: 3.87 cm2/m Cumple
Esfuerzo cortante:
Norma EHE. Articulo 44.2.3.2.1. Maximo: 11.96 t/m
- Trasdos: Calculado: 3.36 t/m Cumple
- Intrados: Calculado: 4.81 t/m Cumple
Longitud de anclaje:
Norma EHE-98. Articulo 66.5.
- Arranque trasdos: Minimo: 15 cm

Calculado: 32.6 cm Cumple
- Arranque intradoés: Minimo: 20 cm

Calculado: 32.6 cm Cumple
- Armado inferior trasdos (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior trasdds (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior intradés (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 11 cm Cumple
Recubrimiento:
Norma EHE. Articulo 37.2.4.
- Inferior: Minimo: 4.5 cm

Calculado: 5 cm Cumple
- Lateral: Minimo: 7 cm

Calculado: 7 cm Cumple
- Superior: Minimo: 4.5 cm

Calculado: 5 cm Cumple
Diametro minimo:
Norma EHE. Articulo 59.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple

Informacion adicional:

- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del trasdds: 3.34 t-m/m
- Momento flector pésimo en la seccidn de referencia del intradds: 5.57 t-m/m

Separacién maxima entre barras:
Norma EHE. Articulo 42.3.1 (pag.149).

Maximo: 30 cm
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PROYETO BASICO DE UN PASO INFERIOR PEATONAL BAJO VIAS EN LA ESTACION DE CUNIT (TARRAGONA)

1.- NORMA Y MATERIALES
Norma: EHE-CTE (Espafia)

Hormigon: HA-25, Control Estadistico

Acero de barras: B 500 S, Control Normal

Tipo de ambiente: Clase IllIa

Recubrimiento en el intradds del muro: 3.5 cm
Recubrimiento en el trasdds del muro: 3.5 cm
Recubrimiento superior de la cimentacion: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacién: 7.0 cm

Tamafo maximo del arido: 20 mm

2.- ACCIONES

Empuje en el intradds: Pasivo

Empuje en el trasdos: Activo

3.- DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m
Enrase: Intradds

Longitud del muro en planta: 10.00 m
Separacién de las juntas: 5.00 m

Tipo de cimentacién: Zapata corrida

4.- DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradds del muro: 0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdds del muro: 0 %
Evacuacién por drenaje: 100 %

Porcentaje de empuje pasivo: 0 %

Cota empuje pasivo: 0.00 m

Tensién admisible: 1.00 kp/cm?2

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.58

ESTRATOS

Referencias|Cota superior Descripcion Coeficientes de empuje

Activo trasdds: 0.33
Pasivo intradds: 3.00

1-Arena |0.00m Densidad aparente: 1.90 kg/dm3
Densidad sumergida: 1.20 kg/dm3
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesion: 0.00 t/m2

RELLENO EN TRASDOS

ANEXO 7.- ESTRUCTURAS

Coeficientes de empuje

Activo trasdds: 0.33
Pasivo intradds: 3.00

Referencias Descripcion

Relleno Densidad aparente: 1.90 kg/dm3
Densidad sumergida: 1.20 kg/dm?3
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesion: 0.00 t/m2

5.- GEOMETRIA
MURO
Altura: 3.50 m
Espesor superior: 40.0 cm
Espesor inferior: 40.0 cm

ZAPATA CORRIDA

Con puntera y talon

Canto: 40 cm

Vuelos intradds / trasdés: 200.0 / 140.0 cm
Hormigon de limpieza: 10 cm

6.- ESQUEMA DE LAS FASES

5 I o st e e T

_000m (c7ng)
| -350m
| -390m 1 -3.90m_ |
K 200 SK-40 =K 140 Y (cm)
Fase 1: Fase
7.- CARGAS
CARGAS EN EL TRASDOS
Tipo Cota Datos Fase inicial|Fase final
Uniforme|En superficie|Valor: 1 t/m?2|Fase Fase

8.- RESULTADOS DE LAS FASES

Esfuerzos sin mayorar.

FASE 1: FASE
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PROYETO BASICO DE UN PASO INFERIOR PEATONAL BAJO ViAS EN LA ESTACION DE CUNIT (TARRAGONA)

ANEXO 7.- ESTRUCTURAS

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS Hipétesis
Cota | Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes|Presidén hidrostatica Combinacion| 1 2 3
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m?2) (t/m?2) 4 1.60/1.60
0.00 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00 5 1.00/1.00/1.60
-0.34 0.34 0.15 0.02 0.55 0.00 6 1.60/1.00/1.60
-0.69 0.69 0.38 0.11 0.77 0.00 7 1.00/1.60/1.60
-1.04 1.04 0.69 0.30 0.99 0.00 8 1.60/1.60/1.60
-1.39 1.39 1.07 0.60 1.21 0.00
-1.74 1.74 1.53 1.06 1.43 0.00 COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
-2.09 2.09 2.07 1.68 1.65 0.00 Hipotesis
-2.79 2.79 3.39 3.58 2.10 0.00 1 1.00/1.00
-3.14 3.14 4.16 4,90 2.32 0.00 2 1.00/1.00/0.60
-3.49 3.49 5.01 6.50 2.54 0.00
Maximos 3.50 5.03 6.55 2.55 0.00 7
Cota: -3.50 m  Cota: -3.50 m Cota: -3.50 m Cota: -3.50 m Cota: 0.00 m 10.- DESCRIPCION DEL ARMADO
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00 CORONACION
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Armadura superior: 2 @12
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS Anclaje intrados / trasdos: 30 / 30 cm
Cota | Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes|Presién hidrostatica TRAMOS
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2) NGm Intrados Trasdos
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ' Vertical Horizontal Vertical Horizontal
-0.34 0.34 0.04 0.00 0.21 0.00 1 @12c/12.5 @12c¢/12.5 |@12c¢/12.5 @12c/15
-0.69 0.69 0.15 0.03 0.43 0.00 Solape: 0.5 m Solape: 0.5 m
-1.04 1.04 0.34 0.12 0.66 0.00 ZAPATA
-1.39 1.39 0.61 0.28 0.88 0.00 Armadura|Longitudinal Transversal
-1.74 1.74 0.95 0.55 1.10 0.00 Superior |@12c/15 @12¢/15
-2.09 2.09 1.38 0.96 1.32 0.00 Patilla Intradds / Trasdés: 11 / 25 cm
-2.44 2.44 1.88 1.52 1.54 0.00 Inferior |@12c/15 @12c/15
-2.79 2.79 2.46 2.28 1.76 0.00 Patilla intradés / trasdés: 25/ 25 cm
-3.14 3.14 3.11 3.25 1.99 0.00 Longitud de pata en arranque: 30 cm
-3.49 3.49 3.85 4.47 2.21 0.00 S
Maximos 3.50 3.87 4.51 2.22 0.00 11.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA
, Cota: -3.50 m| Cota: -3.50 m Cota: -3.50 m Cota: -3.50 m Cota: 0.00 m Referencia: Muro: M350 (MUROS DE HASTA 350 CM DE ALTURA)
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 C bacid Val Estad
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m| Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m omprobacion alores stado
Comprobacién a rasante en arranque muro: Maximo: 57.04 t/m
Calculado: 8.05 t/m |Cumple
9.- COMBINACIONES -
, Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm
HIPOTESIS Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) C .
, LA s : alculado: 40 cm Cumple
1 - Carga permanente
2 - Empuje de tierras Separacion libre minima armaduras horizontales:
3 - Sobrecarga Norma EHE-98. Articulo 66.4.1 Minimo: 2.5 cm
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS - Trasdos: Calculado: 13.8 cm  |Cumple
Hipdtesis - Intradés: Calculado: 11.3 cm  |Cumple
Combinacion| 1 2 3 Separacién maxima armaduras horizontales:
1 1.00/1.00 Norma EHE, articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
2 1.60/1.00 - Trasdés:
3 1.00/1.60 rasaos: Calculado: 15 cm Cumple
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PROYETO BASICO DE UN PASO INFERIOR PEATONAL BAJO ViAS EN LA ESTACION DE CUNIT (TARRAGONA)

ANEXO 7.- ESTRUCTURAS

Referencia: Muro: M350 (MUROS DE HASTA 350 CM DE ALTURA)

Referencia: Muro: M350 (MUROS DE HASTA 350 CM DE ALTURA)

Comprobacion Valores Estado
Longitud de solapes:

Norma EHE-98. Articulo 66.6.2 Calculado: 0.5 m

- Base trasdos: Minimo: 0.42 m Cumple
- Base intradés: Minimo: 0.3 m Cumple
Comprobacién del anclaje del armado base en coronacion:

Criterio J.Calavera. Muros de contencién y muros de sétano. Calculado: 30 cm

- Trasdods: Minimo: 30 cm Cumple
- Intradds: Minimo: 0 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo: 2.2 cm?2

J.Calavera (Muros de contencion y muros de sétano) Calculado: 2.2 cm? Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacidn adicional:

- Cota de la seccion con la minima relacidn 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: -3.50 m
- Cota de la seccion con la minima relacidn 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: -3.50 m
- Seccidn critica a flexiéon compuesta: Cota: -3.50 m, Md: 10.48 t-m/m, Nd: 3.50 t/m, Vd: 8.06 t/m, Tensidn

maxima del acero: 3.329 t/cm?
- Seccion critica a cortante: Cota: -3.15 m

- Seccion con la maxima abertura de fisuras: Cota: -3.50 m, M: 5.73 t-m/m, N: 3.50 t/m

Referencia: Zapata corrida: M350 (MUROS DE HASTA 350 CM DE ALTURA)

Comprobacién Valores Estado
Comprobacion de estabilidad:
Valor introducido por el usuario.
- Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 2
Calculado: 5.48 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5
Calculado: 1.71 Cumple
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 25 cm
Norma EHE. Articulo 59.8.1. Calculado: 40 cm Cumple

Tensiones sobre el terreno:

Valor introducido por el usuario.

- Tension media:

- Tension maxima:

Méaximo: 1 kp/cm?2
Calculado: 0.473 kp/cm?2
Maximo: 1.25 kp/cm?2
Calculado: 0.687 kp/cm?2

Cumple

Cumple

Comprobacion Valores Estado
- Intrados: Calculado: 12.5cm  |Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE Minimo: 0.0008

- Trasdos (-3.50 m): Calculado: 0.00188 |Cumple
- Intradds (-3.50 m): Calculado: 0.00226 |Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:

Criterio J.Calavera. Muros de contencién y muros de sétano. (Cuantia horizontal > 20% Cuantia i

vertical) Minimo: 0.00045

- Trasdos: Calculado: 0.00188 |Cumple
- Intrados: Calculado: 0.00226 |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:

- Trasdods (-3.50 m): Minimo: 0.0009

Articulo 42.3.5 de la norma EHE Calculado: 0.00226 Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:

- Trasdos (-3.50 m): Minimo: 0.00153

Norma EHE, articulo 42.3.2 (Flexion simple o compuesta) Calculado: 0.00226 |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:

- Intradds (-3.50 m): Minimo: 0.00027

Articulo 42.3.5 de la norma EHE Calculado: 0.00226 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:

- Intradéds (-3.50 m): Minimo: 1e-005

Norma EHE, articulo 42.3.2 (Flexién simple o compuesta) Calculado: 0.00226 Cumple
Cuantia maxima geométrica de armadura vertical total:

- (0.00 m): Méaximo: 0.04

EC-2, art. 5.4.7.2 Calculado: 0.00452 |Cumple
Separacién libre minima armaduras verticales:

Norma EHE-98. Articulo 66.4.1 Minimo: 2.5 cm

- Trasdos: Calculado: 10.1 cm |Cumple
- Intradds: Calculado: 10.1 cm  |Cumple
Separacién maxima entre barras:

Norma EHE, articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm

- Armadura vertical Trasdds: Calculado: 12.5cm |Cumple
- Armadura vertical Intradds: Calculado: 12.5cm |Cumple
Comprobacion a flexién compuesta:

Comprobacién realizada por unidad de longitud de muro Cump|e
Comprobacién a cortante: M&ximo: 14.58 t/m

Articulo 44.2.3.2.1 (EHE-98) Calculado: 6.65 t/m |Cumple
Comprobacién de fisuracién: Maximo: 0.2 mm

Articulo 49.2.4 de la norma EHE Calculado: 0.113 mm|Cumple

Flexién en zapata:

Comprobacién basada en criterios resistentes
- Armado superior trasdéds:

- Armado inferior trasdos:

- Armado superior intradds:

- Armado inferior intrados:

Calculado: 7.54 cm2/m
Minimo: 3.3 cm2/m
Minimo: 0 cm2/m
Minimo: 0 cm2/m

Minimo: 5.67 cm2/m

Cumple
Cumple

Cumple

Cumple
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PROYETO BASICO DE UN PASO INFERIOR PEATONAL BAJO ViAS EN LA ESTACION DE CUNIT (TARRAGONA)

Referencia: Zapata corrida: M350 (MUROS DE HASTA 350 CM DE ALTURA)

ANEXO 7.- ESTRUCTURAS

Referencia: Zapata corrida: M350 (MUROS DE HASTA 350 CM DE ALTURA)

Comprobacion Valores Estado
- Armadura transversal inferior: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 15 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros. Minimo: 0.001

- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00188 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00188 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00188 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 0.00188 Cumple
Cuantia mecénica minima: Calculado: 0.00188

- Armadura longitudinal inferior:
Norma EHE. Articulo 56.2. Minimo: 0.00047 Cumple
- Armadura longitudinal superior:
Norma EHE. Articulo 56.2. Minimo: 0.00047 Cumple
- Armadura transversal inferior:
Norma EHE. Articulo 42.3.2. Minimo: 0.00147 Cumple
- Armadura transversal superior:

Norma EHE. Articulo 42.3.2. Minimo: 0.00101 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Momento flector pésimo en la seccién de referencia del trasdos: 4.76 t-m/m
- Momento flector pésimo en la seccidn de referencia del intradds: 8.07 t-m/m

Comprobacion Valores Estado
Esfuerzo cortante:
Norma EHE. Articulo 44.2.3.2.1. Méximo: 13.17 t/m
- Trasdos: Calculado: 4.75 t/m Cumple
- Intrados: Calculado: 6.68 t/m Cumple
Longitud de anclaje:
Norma EHE-98. Articulo 66.5.
- Arranque trasdos: Minimo: 15 cm

Calculado: 32.6 cm Cumple
- Arranque intradés: Minimo: 20 cm

Calculado: 32.6 cm Cumple
- Armado inferior trasdos (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior trasdos (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior intradds (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 11 cm Cumple
Recubrimiento:
Norma EHE. Articulo 37.2.4.
- Inferior: Minimo: 4.5 cm

Calculado: 5 cm Cumple
- Lateral: Minimo: 7 cm

Calculado: 7 cm Cumple
- Superior: Minimo: 4.5 cm

Calculado: 5 cm Cumple
Didmetro minimo:
Norma EHE. Articulo 59.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple
Separacién maxima entre barras:
Norma EHE. Articulo 42.3.1 (pag.149). Méximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 15 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacién' 4@ edicion, INTEMAC. Apartado 3.16
(pag.129).

Minimo: 10 cm
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