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1. OBJETIVO

El presente trabajo de final de grado tiene como objetivo aplicar una parte de los conocimientos
adquiridos durante la carrera, entre los que se encuentra la realizacién de un levantamiento
topografico utilizando instrumentacién GPS mediante tecnologia GNSS y su posterior desarrollo
de proyecto de trazado de obra lineal de un circuito de karts, mediante un programa de
carreteras.

El software especifico para disefio geométrico de obras lineales que hemos utilizado es el
AutoCAD civil 3D. Con este software, cuya licencia de campus disponemos en la UPV, hemos
podido poner en practica aspectos relevantes del disefio geométrico de obras lineales, como
son: el trazado en planta, en alzado y la seccion transversal, asi como, los criterios generales
gue deben observarse para obtener la adecuada coordinacién entre todos ellos.

Este trabajo recoge todos y cada uno de los pasos realizados para disefiar un trazado de un
circuito de carreras, partiendo de un levantamiento topografico del terreno y su posterior encaje
y disefio de obra lineal mediante la utilizacion de AutoCAD Civil 3D. El diseiio del circuito
pretende asemejarse, salvando la escala, al circuito de Nascar de Nueva York cuyo nombre es el
Watking Glen International en una zona que se encuentra en el municipio de Picassent.
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2. SITUACION DEL PROYECTO
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Figura 1: Situacion en la Comunidad Auténoma
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Figura 2: Situacidn dentro del casco urbano.
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La ubicacidn del levantamiento topografico y del circuito de karts esta situado en la entrada
principal al Norte del pueblo Picassent. Lo situamos entre la carretera CV-415, la entrada
principal norte la cual se denomina “Disseminat Poligon 38” y la Avenida paralela de Cristofol
Aguado i Medina.

Figura 3: Situacion de la zona.
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3. TRABAJO DE CAMPO: LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

3.1. RECONOCIMIENTO DE LA ZONA

El primer contacto con la zona fue desde fotos aéreas en el despacho del tutor, mediante
ortofotos y consultando a su vez el catastro, visor ICV y Google Maps, donde se planted una
posible delimitacion de la zona atendiendo a criterios tales como: superficie adecuada para
nuestros fines, no estar cultivada, de facil acceso, la zona estaba parcialmente urbanizada y
disponia de un desnivel aceptable para cubrir nuestro objetivo.

Al residir en Picassent y conocer la zona, me dirigi a ella para realizar un reconocimiento visual
mas de cerca y hacer unas fotos del estado actual de la parcela. Al tratarse de una zona abierta
con tipo de terreno ondulado y abancalado con muros de piedra o taludes de tierra y sin apenas
arbolado, deduje que la instrumentacién adecuada era el GPS.

Al estar la zona parcialmente urbanizada, disponia ya de elementos de infraestructura urbana
tales como: registros de luz, alcorques, pozos de alcantarillado, bordillos, aceras sin acabar, etc.

3.1.1. SISTEMA GEODESICO DE REFERENCIA Y COORDENADAS

El sistema de coordenadas empleado es el ETRS89, este es el que actualmente se utiliza en
Europa. Es un sistema de referencia geodésico ligado a la parte estable de la placa continental
europea. Este datum geodésico espacial es compatible con los modernos sistemas de
navegacion por satélite GPS, GLONASS y el europeo GALILEO. La peninsula ibérica esta situada
en los Husos 29, 30 y 31, nuestra zona cae en el huso 30 por eso este sera el elegido.

3.1.2. CARTOGRAFIA BASICA CONSULTADA

Antes de dar la zona cdmo valida, consultamos la cartografia del catastro para delimitar la zona
y ver las limitaciones parcelarias, también utilizamos Google Maps para tener una imagen
general de la zona y tener un contacto de ella para saber si era aceptable o descartarla. Todo
esto se realizd desde el despacho del tutor. No fue necesario desplazarnos a la oficina técnica
municipal del ayuntamiento de Picassent para pedir su cartografia municipal ya que en nuestro
objetivo se encuentra la realizacién de un levantamiento propio.
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3.2. INSTRUMENTACION Y CONFIGURACION

Se optd por utilizar un equipo TRIMBLE R8 y la libreta controladora Trimble TSC3, este equipo
nos lo proporciond la universidad politécnica de valencia.

El GPS TRIMBLE R8 utiliza la tecnologia de rastreo Trimble 360, este sistema GNSS nos ha
ofrecido un rendimiento bastante bueno en la toma de datos. El sistema GNSS Trimble R8 GNSS
ofrece los ultimos avances en tecnologia R-Track, disefiado para proporcionar posicionamientos
fiables y precisos.

La metodologia de observacion utilizada fue GNSS-RTCM con comunicacidn mediante conexién
a Internet en el instante de las mediciones, recibiendo correcciones diferenciales de la red activa
de antenas permanentes de la red ERVA de la comunidad valenciana.

La precision de los puntos cartografiados deriva de la precisidn de las correcciones diferenciales
recibidas de la red ERVA que se estima en torno a 2 centimetros.

Figura 4: Receptor Trimble R8.

Figura 5: Controladora Trimble TSC3.
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Para configurar el estilo de levantamiento, saldremos de “Topografia General” y entraremos en
“Configs” y después en “Estilos levantan.”

Utilizamos Vrs con diferentes conexiones de correccién diferencial recibidas por internet y
modelo de correcciones VRS, elegimos la red ERVA.

# FEstilos levantamiento

23/3/2016

271412017

B VRS ERVA 11/5/2016
VRS ERVA CMR 2313/2016
VRS EUNICA 11/512016

VRS IGN 13512016
egnos 23/3/2016

estatico 3132017
E aansite :

Peeies =

g Nue:o Copiar Eliminar Opcion.

Figura 6: Configuracion GPS.

Elegimos la opcidn “Trabajo nuevo”:

[® | Trabajos

Abrir trabajo

Propiedades n-abaio

Revisar trabajo

Administrador de puntos :

Grafico QC

Figura 7: Configuracion GPS.

El sistema de coordenadas lo elegiremos pulsando en su pestafia de coordenadas e ir a de la
biblioteca y serd el que se indica en las imagenes adjuntas.
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@ ..ionar sistema coordenadas @ ? - X § lonar sistema coordenadas 9 @ ?

Seleccionar sistema coordenadas

©) Factor de escala solamente

@ seleccionar de biblioteca 30 North | »|

© Teclear parametros Datum:
ETRS89 (Mol)

Usar modelo geoidal
© RTCM transmitida v

Modelo geoidal:

icvegoac |¥]

© Ning proyecc / ning datum

Teclear

Figura 8: Configuracion GPS.

Una vez creado el trabajo y configurado el estilo, podemos empezar a medir, empezar a tomar
puntos singulares en el levantamiento topografico.

Para ello accedemos al menu:
“Topografia General” “Medir” y elegiremos el tipo de levantamiento

Elegiremos la opcion de “medir puntos”

@  Trabajo: NTRIP_GX

! o \—
i

Trabajos |

Lovuﬂt.n continuo

VRS ERVA CMR R 3 Calibracién ajuste

Teclear

VRS EUNICA

Figura 9: Configuracion GPS.
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3.3. REALIZACION DEL CROQUIS DE CAMPO

Para la unién de puntos, numerar los puntos, agilizar el trabajo y evitar dificultades procedimos
a la realizacion de un croquis. En el nuestro nos dibujamos la zona la cual dividimos en cuatro
zonas, la razén de la division fue por comodidad y mejor entendimiento.

Una vez dibujada la zona, sefializamos con simbolos los elementos que habiamos pensado que
eran los convenientes y necesarios (alcantarillado, farolas, telefonia, esquinas, etc..) y los
numeramos para que asi pudiéramos seguir un orden con la medicién con el GPS.

Figura 10: Croquis.

T.F.G. JOSEP SALVADOR GARCIA 15



3.4. TOMA DE DATOS

Nos desplazamos a la zona de trabajo junto con nuestro tutor de proyecto con el fin de recibir
instrucciones para definir correctamente el terreno y al mismo tiempo lograr la maxima
productividad a nuestro trabajo y de paso implantamos varias bases con el GPS para dotar de
puntos fijos con coordenadas conocidas.

Posteriormente con la disponibilidad de la instrumentacién y una vez configurado el TRIMBLE
R8 con su libreta controladora Trimble TSC3 nos disponimos a tomar los puntos. Tomamos los
pozos de alcantarillado, bordillos y aceras, bordillo de las rotondas, alcorques, cuadros de
registro identificados y sin identificar, taludes, cabezas y pie de taludes, la parte mas altas de los
monticulos de tierra y sus alrededores, farolas, telefonia ya que algunos son importantes por su
importancia planimétrica y algunos la altimétrica puestos que influyen en la creacion de su
superficie y su posterior creacion de modelo de elevaciones. Principalmente las cabezas y pies
de talud para poder utilizarlos como linea de rotura y posteriormente crear la superficie y las
curvas de nivel.

A la hora de tomar los datos tuvimos en cuenta el usar la codificacidn en el GPS para facilitar el
trabajo de gabinete ya que estos van muy bien a la hora de realizar levantamientos topograficos,
pero no optamos por usarla ya que era un Unico levantamiento topografico.

Tomamos un total de 552 puntos. Una de las cosas que teniamos en cuenta es que, al medir
zonas con elevacién y profundidad, mediamos un punto lo mas centrado posible, una vez
medido este cogiamos puntos de alrededor, algo similar al nimero 5 en un dado, para conseguir
un mejor resultado en el curvado de nivel. También remarcamos algunos caminos de tierra que
resaltabany que quedaban libres de vegetacién midiendo puntos a los extremos del camino mas
0 menos cada tres metros.

De vez en cuando ibamos revisando los puntos y la zona. La revision la realizdbamos con la
controladora y asi visualizabamos los resultados en campo directamente, se puede hacer
entrando en la opcién de Trabajo, seleccionarlo por su nombre del trabajo >Trabajo>Abrir
trabajo >Administrador de puntos, y en ella salen las coordenadas medidas. Si veiamos una zona
gue habia huecos en blanco o que no habia puntos medidos nos dirigiamos a esa zona, cogiamos
puntos ya que cuando te desplazabas en la controladora salia nuestra ubicacién y asi nos
facilitaba conocer dénde estaban esas zonas con escasez de puntos.
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Figura 11: Area del levantamiento topogrdfico y futura ubicacién del circuito.

Una vez tenemos todos los puntos, los guardamos, los exportamos y pasamos a lo que es la
realizacidn de los planos con los programas utilizados.
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4. TRABAJO DE GABINETE

4.1. PROGRAMAS UTILIZADOS

Al finalizar la captura de datos en campo y almacenados en la libreta controladora Trimble TSC3
estos datos son exportados a un fichero txt con el programa de conversion Trimble Geomatics
Office. Posteriormente este fichero txt fue exportado a dxf mediante otro programa de
conversidn que es el TOPTRANS 1.5.9, este ultimo nos fue muy util ya que nos permitié pasar
nuestro fichero de puntos txt a dxf de AutoCAD, y a la vez nos cred la capa de puntos con cotas
y otra capa de numeros, todo esto lo pone en 2D y 3D.

Una vez tenemos el dxf obtenido ya podemos pasar a la siguiente fase que es, la creacion de los
planos. Para llevar a cabo dicha labor trabajamos con la aplicacién CIVIL 3D 2020 de AutoCAD
gue la pudimos descargar mediante la plataforma software UPV.

Autodesk AutoCAD Civil 3D es un software enfocado al disefio y generacién de documentacion
para una gran variedad de proyectos de ingenieria civil que soporta los flujos de trabajo BIM:
carreteras, autovias autopistas incluyendo todo tipo de complejidad, ferrocarriles, aeropuertos,
etc.

Autodesk AutoCAD Civil 3D tiene unas caracteristicas:

* Optimizacién en el disefio

¢ Disefo de acuerdo a la normativa de cada pais.

* Andlisis de viabilidad e impacto de las infraestructuras proyectadas.

* Generacion automatica de informes referentes al disefio de acuerdo a los estandares del
proyecto.

* Generacion de modelos 3D para guiado automatico de la maquinaria de obra.
e Comparticion y actualizacién de modelos en tiempo real.

* Integracion con otros softwares de Autodesk.
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4.2. PLANO DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

4.2.1. CREACION DE SUPERFICIE

Una vez cargada la capa de puntos, nos iremos a configuracién>Dibujol>Editar Configuracion
de dibujo>Unidades y huso. La configuracidn por la cual optamos:

A Configuracion de dibujo - ACAD-TFG_PLANO_LEVANTAMIENTO_ACABADO O x

Unidades y huso |Transformacidn | Capas de objetos |Abre\f|aturas I Configuracién ambiental |

Unidades de dibujo: Conversién de imperiales a métricas: Escala:
Metros | Pie internacional (1 pie = 0.3048 metros) v| 1:1000 |
Unidades angulares: [ Ajustar escala de objetos insertados de otros dibujos Escala personalizada:
[lEestablecer variables de AutoCAD para que coincidan
Huso
Categorias: Spain ~ |

Sistemas de coordenadas disponibles:

Spain; UTM Zone 30, International ellipsoid v |
Codigo de sistema de coordenadas seleccionado: | SPAIN-TM30-1
Descripcidn:

| Spain; UTM Zone 30, International ellipsoid |

Proyeccién:
1w |

Cota de referencia:

I Aceptar H Cancelar H Aplicar H Ayuda J

Figura 12: Configuracion de dibujo.

Para cargar la nube de puntos:
Nos dirigimos a “Prospector”> Puntos > Crear > Crear puntos > Importar puntos.

Especificamos el formato de archivo de puntos > PENZ (delimitado por comas > Archivos
relacionas > Picassent (nombre que le dimos) > Aceptar > Zoom extension.

T.F.G. JOSEP SALVADOR GARCIA 19



Para etiquetar los puntos cargados:

Configuracidn > Punto > Estilos de etiqueta > Nuevo (con clic derecho) > Nombre: EtiquetaTFG
> configuracidon > Cambiamos los colores, al nimero de punto de dimos un color cian y a su
elevacion, verde.

Nos dirigimos a Prospector y desplegamos la pestafia > Grupo de puntos >Todos los puntos >
Propiedades > Estilo de etiqueta de punto: EtiquetaTFG > Aplicar y aceptar.

Nos dirigimos otra vez a Prospector y desplegamos la pestafia > Nuevo > Informacién > Nombre:
Nulo, Estilo de punto: Ninguno, Estilo de etiqueta: Ninguno. En incluir marcamos el cuadrado
que pone: Incluir todos los puntos > Aplicar y aceptar.

Después de este paso anterior veremos que la visibilidad de los puntos desaparece.

Desplegamos la pestafia > Grupo de puntos > Propiedades > Situamos todos los puntos en la
parte superior con la flecha que indica hacia arriba > Aplicar y aceptar. Con estos recuperamos
la visibilidad de todos los puntos.

Configuraciéon > Superficie >Estilo de superficie> Nuevo > Informacién, aqui pondremos el
nombre.

A Fstilo de superficie - Picassent O s
Informacidn |Bordes |Curvas de nivel IRe]\IIa IPuntos ITr\a’ngqus | Cuencas de captacién |Ana’hsls |V|suahzac|6n |Resumen I
Nombre: Creado por: Fecha de creacidn:
[ Picassent | [1osee | [16/06/2020 13:37:45 ‘
Descripcidn: Modificado por Gltima vez por: Fecha de modificacidn:
[ miguel | [ 16/06/2020 13:47:32 |

Cancelar Aplicar Ayuda

Figura 13: Estilo de superficie.

Una vez le damos nombre a nuestra superficie nos dirigimos a curvas de nivel donde
desplegaremos la pestaina de intervalos de curva nivel y cambiaremos los intervalos de las curvas
principalesy las secundarias. En la siguiente imagen vemos los valores de los intervalos, también
le dimos mas suavizados ya que si no las curvas nos salian en forma de sierra, muy exagerados
y con muchas puntas.
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A Estilo de superficie - Picassent O x

Informacidn |Bordes Curvas de nivel |REJ\HE IPuntos |Tria’ngu\os Cuencas de captacidn |Ana’hsws |V\suahzaci6n |Resumen I

Propiedades Valor 2
B Intervalos de curva de nivel
Elevacion base 0.000m
Intervalo secundario 0.500m
Intervalo principal 2.500m
& Depresiones de curva de nivel
B Suavizado de curva de nivel
w
< >
Ndmero Visualizacidn principal Visualizacidn secundaria
1 Continuous Cnntmunus =5
Suavizado de curva de nivel
Disminuir Aumentar
I Aceptar I ‘ Cancelar | | Aplicar ‘ | Ayuda

Figura 14: Intervalos de las curvas de nivel.

Para visualizar las curvas de nivel pondremos en visible las dos capas de curvas de nivel.

Para crear la superficie nos dirigimos a Prospector > Superficie > Crear superficie > Informacion

y cambiamos el nombre por Superficie Picassent.

Superficies > Superficie Picassent > Propiedades de superficie, en informacidon dénde pone el
estilo de la superficie elegimos “Superficie Picassent” >Aplicar y acepar.

A Propiedades de superficie - Picassent
Informacidn |Deﬂn|C|6n |Ana’||sws | Estadisticas

Nombre:

‘ Picassent

Descripcidn:

Descripcidén

Estilos por defecto
Estilo de superficie:
|£§, Picassent V| i

Material de renderizacidn:

|@§, ByLayer ~ |

"] objeto bloqueada

Mostrar informacién de herramientas

I Aceptar || Cancelar H Aplicar || Ayuda

Figura 15: Creacion de la superficie.
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Le clicamos en definicion, Grupo de puntos > Afiadir > Todos los puntos > Aplicar y aceptar.

A Propiedades de superficie - Picassent O X

Informacidn  Definicidn IAna‘\isis ]Estad\'st\cas

Opciones de definicion Valor
Generar

Operaciones con datos

Operaciones de edicién

Tipo de operacidn Pardmetros
[#] Grupo de puntos Nombre: _Todos los puntos
(% Transformar por Girar 90.0000 (g) alrededor de (718757.4074m,4360805.6...

Ko E| = |=A

Cancelar Aplicar Ayuda

Figura 16: Creacion de la superficie.

En la siguiente imagen vemos lo que seria el resultado de crear el curvados de nivel y superficie
juntos con la capa de puntos. Cabe recalcar que en esta imagen cambiamos los colores de las
curvas secundarias (marrdn claro) y las maestras (marrén oscuro).

Figura 17: Creacion de superficie
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4.2.2. LINEAS DE ROTURA

Una vez que tenemos la superficie creada, para lograr un mejor resultado cogemos los pies y
cabeza de taludes para utilizarlos como lineas de rotura ya que estas resultan imprescindibles
para crear un modelo de superficie con una buena precision.

En general las lineas de rotura se utilizan para definir elementos como podrian ser bordillos,
partes superiores de dorsales y paredes de contencién. Las lineas de rotura hacen que la
triangulacién de la superficie se produzca a lo largo de la linea de rotura, asi pudiendo impedir
el cruce de esta.

Para ello nos dirigimos a Prospector > Picassent > Definicién> Lineas de rotura, aqui hacemos
clic derecho y le damos a afiadir, donde se nos desplegara un nuevo mendu.

ESPACIO DE HERRAMIENTAS

A Afadir lineas de rotura x
[ ]
Vista de dibujo active
3 plano2xusi ~
= 4 Puntos
# # Grupos de puntos
= Superficies
(i Corredor 2 - (1)
=% Picassent
P Mascaras
T4 Cuencas de captacion
% Definicion
& Contormos
7 Lineas de rotura
€3 Curvas de nivel
% Archivos DEM
B Objetos de dibujo
= (3 Ediciones
&1 Archivos de puntos
=[] Grupos de puntos
<y Consultas de levantamiento de punt.. ..
< >

Descripcidn:
[Lineas de rotura|

Tipo:
Esténdar ~

Opciones de vinculo de archivo:

Romper vinculo al archivo

[CIFactores de filtro de linea
15.000m L 4,0000 (g)

Factores de suplementacidn

[ pistancia: Distancia de la flacha del

100.000m JE | 1.000m | [o&

Cancelor Ayuda

Figura 18: Creacion de lineas de rotura

Le daremos a aceptar y después debemos seleccionar las lineas de rotura en nuestro caso los
pies y cabeza de taludes juntos con la superficie y simplemente le daremos clic derecho al ratén,
lo que hara que se actualice la superficie adaptada a las lineas de rotura que hemos asignado.
En las dos siguientes imagenes, en la izquierda podemos observar cémo era antes de aplicar las
lineas de rotura y en la imagen derecha podemos ver que ya esta actualizada y aplicada.
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Figura 19: Comparacion de antes y después de las lineas de rotura

4.2.3. CREACION DE CAPAS

Para evitar dificultades y mantener el orden, es conveniente que creemos una capa por cada
elemento que posee este plano, es decir, a parte de las capas que nos ha creado el TOPTRANS
1.5.9 de los numeros de nimeros de puntos y de cotas. Creamos una capa distinta para las
farolas, alumbrados publicos, cajas de registro sin identificar, saneamiento, alcantarillado de
saneamiento, pluvial, toma riesgo, alcantarillado pluvial, rotondas, registro de telefénica,
alcorque, punto de cota, linea blanca de arcén, acera, bordillo, contenedor de basura,
contenedor de vidrio, contenedor de plastico, contenedor de papel, cabeza/pie de talud, curva
de nivel maestra y curva de nivel secundaria.

Primero empezamos con la capa de las aceras (gris), bordillos (magenta), pie/cabeza de talud
(blanca discontinua) y rotondas (circunferencia blanca) sobre la superficie que con ayuda del
croquis nos fue facil identificar los puntos, con poli lineas unimos las aceras y bordillos junto con
sus respectivos radios, curvatura y anchura.
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Figura 20: Creacion de las aceras, bordillos y pie de talud.

Cuando tenemos las capas de las aceras, bordillos, pie/cabeza de talud y rotondas dibujados
sobre la superficie junto con las curvas de nivel ya es mas facil localizar los elementos que
vendrian identificados por simbologia. Estos elementos son las farolas, alumbrados publicos,
cajas de registro sin identificar, saneamiento, alcantarillado de saneamiento, pluvial, toma
riesgo, alcantarillado pluvial, registro de telefdnica, contenedor de basura, contenedor de vidrio,
contenedor de plastico, contenedor de papel y alcorque.
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4.2.3. SIMBOLOGIA PROPORCIONADA.

=== W ol ol (e
502 18207 | 488 | @ | = | Mcién Intermunicipat
511 38101 | 480 | @ | « |Peozo
532 | es®01 | 487 | @ | » | Hitc Kilometrico
534 188157 | 446 | @ | « | Contenedor ce Basuras
535 [1es158 | 447 [(5)]| & | contenedor ce viaric
538 [168159 | 448 |@%n| = | Contenedor ce Papel
527 |1e8160 | 449 | = Papeiers
538 [1e8181 | 470 | @ | « | Entraca ce Mero
=29 108105 | 472 | A | a |VéicederTM
540 188162 | 473 | ® | « |vaco
=41 188183 | 426 = | - | Sentico Ciculscién
542 |188184 | 474 | = « | Bolarce
542 [168185 | 475 [y « | Cartel Putliciario
=44 [188120 | 472 | @ | « | Reg Operadors ceCatie
545 |168187 | 479 | @ | = | Contenedor de Plisticos
247 [10810% | 445 [E=5| = | Bance
z4z8 [1es156 | 242 ¥ | # | Paimes
551 [1688102 | 425 | -= | - |Fuente
S57 |1es100 424 - * | Paso Subterranec
se0 [188112 | 423 | @ | « | Reg. Red Elctrica
] Bl 3 el e SESTS 0N
s&1 |188113 483 a e | Torre Conduccién
s83 |1e8114 477 @ e | Poste Conduccién
ses |1e8115 | <22 o | < | Farcia Fachace
ses |[1esr11e 484 - - Farcia pee
se7 [1e8122 | 421 | @ | ¢ | Semeforc Poste
se8 [1e8121 | 420 | 4 | + | Semaforo Suspendico
a5 |1e8122 419 2 = | Reg Grupo Semaforos
S70 188124 <8¢ - a | Antena Repetidors
572 (168127 | 418 | ® | + | Reg Red Telefonia
573 |168128 | 417 | @ | « | Reg Conduccién Gas
574 [128131 | s1e | @ | + | Agus Potatie
575 [1e8132 | 415 | > | + | Boca ce Riege
s7e |[1e8133 | 414 | @ « | Boca Extincién de Incendios
577 |1e813e8 | 413 | @ | ¢ | Akcentaritado
s78 [168137 | 412 | o | « |imoornet
579 [1e8138 | 411 | @ | « | Reg iInceterminace
580 |1e8129 410 . + | Reg Alcantaniia Sumicerc
231 [128140 | 02 | W | = |Rejlia ventiacidin
234 (108148 | 408 | | » | Sefslzaciin Vertical
sse [1e8151 | 407 | o | = | Marquesine
[COOG0] CAPA INERO [+ o~ st o)
pLoout | == | s
ses 160162 [ 400 | M| @ | Surtcer
569 [168153 | 485 |(w)| () | Arbol Aisieco
890 168184 | 408 | ® | o |Akorque
892 |168155 | 404 | | o |Buzén
599 |108108 | 434 | m | » | Cabina Telifono
600 |1068138 | 435 | @ | + |Reg Alantarils Oculto
008 (168149 | 438 | » Reg Agus Potable Oaulto
007 (168129 | 437 | = + | Reg. Indeterminado Oculto
930 |108201 | 482 | x Punto Radisdo
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La siguiente imagen es de un tramo de nuestra zona que se aprecia una gran agrupacion de
elementos variados con sus respectivos tramos

Figura 22: Tramo denso de simbologia del plano del levantamiento topogrdfico.

Con todas las polilineas y simbologia sobre la superficie pasaremos a la fase de etiquetacion para
recalcar lo que son las curvas de nivel maestras con sus respectivos datos, el nombre de las calles
y la carretera que linda nuestra zona. En el caso de las curvas de nivel iremos a editar etiquetas,
pero en el caso de las calles y la carretera debemos crearlas de nuevo. Afiadiremos nuestras
etiquetas y este seria nuestro resultado:

Figura 23: Etiquetacion de calles, carretera y curvas de nivel.
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Figura 24: Etiquetacion de calles, carretera y curvas de nivel.

En teoria el plano ya estaria finalizado, pero debemos incluir una fase de revisidn detallada, es
decir, revisaremos cada capa con sus respetivos elementos para comprobar si estan
adecuadamente situados.

En esta fase nos dirigimos primero a la capa de cotas y en nuestro caso habia cotas que se
solapaban los nimeros y quedaban indescifrables. La solucién que tomamos fue mover y
espaciar el nimero de la cota siempre manteniendo la distancia correcta para que a simple vista
corresponda con su punto. En caso de que la agrupacion de puntos fuera muy densa, como
ultimo recurso procedimos a la eliminacion de algun punto intermedio, pero a este caso solo
recurrimos dos veces, es decir eliminamos solo dos puntos ya que moviéndolos conseguimos un
resultado excelente.

La siguiente imagen es un ejemplo de una zona densa después de mover los solapes dénde
podemos apreciar que los valores de las cotas no se solapan y la distancia respecto al punto es
buena para saber que pertenece a el mismo.

Figura 25: Ejemplo de zona con gran densidad de puntos ordenados.

T.F.G. JOSEP SALVADOR GARCIA 28



Ya pasada la fase de revisidn el plano quedaria acabado. En este caso utilizamos un Al a escala
1:500y recortado para poder ajustar el levantamiento mejor. Se hace la maquetacién del cajetin,
la leyenda, se incluye el norte geografico y el plano del levantamiento topografico estaria
concluido.

4.3. ENCAJE DEL TRAZADO EN PLANTA SOBRE EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

4.3.1. BASE CON LA QUE PARTIMOS

Antes de empezar con el siguiente plano, pasaremos todas las capas y elementos del plano del
levantamiento topografico a color gris con el fin de resaltar lo que vendria siendo el circuito de
karts ya que vamos a trabajar sobre el anterior plano. En la siguiente imagen vemos la superficie
Picassent junto con todas las capas y elementos creados anteriormente, esta serd la base la cual
empezaremos el siguiente plano.

Figura 26: Plano topogrdfico gris.

4.3.2. REFERENCIA

Una vez tenemos la base debemos elegir si crear un circuito nuevo, tomar referencia de uno
existente o hacer un circuito igual a uno existente. Para mi trabajo, tomé de referencia el circuito
de la Nascar llamado Watkins Glen International y esta ubicado en el poblado de Watkins Glen,
Schuyler, Nueva York, Estados Unidos. Como he mencionado antes, no es un calco del circuito
en si, sino que solo lo tomé de referencia. La diferencia con él original, es que decidi pronunciar
mas las curvas, ya que en un circuito de karts lo que mds buscan los usuarios es encontrarse con
curvas lo mas extremas posible.
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Figura 27: Circuito de referencia.

4.3.3. CREACION DE LA ALIENEACION

Para empezar a crear el circuito debemos crear alineacién pare ello iremos a Alineacién >
Herramientas de creacién de alineacidn, aparecera un menu, aqui cambiaremos el nombre a
circuito y simplemente le daremos aceptar, Civil 3D es un programa principalmente do para
carreteras e incluye las normativas de dichas carreteras de todos los paises cosa que a veces el

programa te sugiere aplicar una de estas, cambiando el nombre solo, dando aceptar evitaremos
estas normativas y posibles dificultades.

A Crear alineacién - Composicion X

Nombre

[ creuto |2
Tipo
T Ee v
Descripeién:

P inicial: | 0+000.00m
General Normas de disefio
Emplazamiento;
[ [<Ninguno-] MGl
Estilo de alineacidn:
[“2Proposed BRI
Capa de alineacion
[crorp =
Conjunto de etiquetas de alineacién:
@ AilLabels MLAEL

oot | [ A

Figura 28: Creacion de la alineacion.
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Para la creacién de dicha alineacion he querido incorporar una gran variedad. He creado una
alineacion basandome en el circuito de Nueva york de la Nascar incluyendo varios tipos de
clotoides, curvas con diferentes radios y rectas.

A continuacion, una vez hemos cambiado el nombre y dejado atrds las normativas nos saldra la
herramienta de composicidn de la alineacion. Con esta herramienta llevaremos a cabo nuestro
disefio del circuito.

Herramientas de compaosicion de alineacion - Circuito (2)
G BEAIA | /7 AT X 07 | AP | 5| BDABPB| & @

Espiral-Curva-Espiral libre (entre dos entidades) Tipo de espiral: Clotoide

Figura 29: Menu de herramientas de composicion de alineacion.

Antes de empezar con nuestro disefio he de recalcar que, al ser un circuito de karts, carecerd de
normativas pues antes de empezar a crear las curvas clotoides y rectas no dirigiremos a
configuracion que es el icono con la llave inglesa con la curva azul. Una vez estamos en la
configuracion quitaremos los 200 metros de la curva y pondremos el valor de 1, con esto
conseguimos que no haya restricciones de radio y poder hacer a nuestro pensar.

A Configuracién de curva y espiral X
Tipo:
|Clotoide V|
Longitud: Valor de A:
[espiral de entrada | 200.000m | | 200.000 |

Radio por defecto (se aplica a curva y espirales)

Cur\ra | |
Longitud: Valor de A:
[ espiral de salida | 200.000m | [ 200.000 |
| Aceptar | | Cancelar ‘ ‘ Ayuda ‘

N

Figura 30: Cambio de radio.
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Con la configuracion adaptada a libre de normativas procedemos a crear la alineacién.

Primero empezare con las rectas que es lo mas sencillo, para crear estas simplemente debemos
ir y desplegar el mini menu donde estaba situado la configuracién anterior, clicamos vy
seleccionaremos la opcion de Tangente-Tangente (con curvas), también se pueden crear rectas
con Tangente-Tangente (sin curvas) pero es mas cdmodo seleccionar la primera ya que después
de una recta seguramente venga una curva, cosa que después nos facilitara unir la curva con la
recta. Una vez seleccionada clicamos donde queremos que sea el inicio de la recta y si queremos
hacer que sea de una distancia conocida le damos un valor, si no, volvemos a clicar para situar
el final de la recta.

B gald| /- a- -~ 42|

Tangente-Tangente (con curvas) Tipo de espiral: Clotoide

Figura 31: Ejemplo de creacion de una recta.

El caso de las curvas simples es mds complejo ya que se pueden hacer de muchas maneras, la
manera por la que me decanté para crear una curva simple es seleccionando Tangente-Tangente
(con curvas) y después de acabar la recta automdaticamente se puede crear una curva
especificando el nuevo punto, distancia o radio.

Me decidi a hacerla de esta manera ya que testeando los otros tipos; como es la curva con tres
puntos, curva con dos rectas tangentes, etc...., se perdia mucho tiempo y no conseguia un buen
resultado. En mi opinidn esta es una manera rdpida, sencilla, eficaz y con un resultado excelente.
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A& & | /727 A g g A

Tangente-Tangente (con curvas) Tipo de espiral: Clotoide

Figura 32: Ejemplo de creacion de una curva.

Igual que enlas curvas simples, para la creacién de la clotoide hay una gran variedad de maneras
de poder crearla, en micaso dibuje dos rectas, la tangente de entraday la de salida, con la opcidn
de Tangente-Tangente (sin curvas).

N&TA | 27 o £ b=l P

Tangente-Tangente (sin curvas) Tipo de espiral: Clotoide

Figura 33: Ejemplo de creacion de una clotoide.
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Una vez creada la tangente de entrada y la tangente de salida iremos al icono Espiral-Curva-
Espiral el cual nos permitira crear la clotoide con la curva.

Herramientas de composicidn de alineacién - Circuito (4)

AEl 2 al| /7~ a~ ¥ [€F -] 42

Tangente-Tangente (sin curvas) Xt  Curva flotante con espiral (desde extremo de entidad, radio y longitud)
" Curva flotante con espiral (desde entidad, radio y punto de paso)

5, Curva en S flotante con espirales (desde curva, radio, punto de paso)
¥ Curva en S flotante con espirales (desde curva, dos puntos)

'l v Espiral-Curva-Espiral libre (entre dos entidades)

< Curva ovoide con espirales y curvas libre (entre dos tangentes)

»

3 Curva en S con transiciones y curvas libre (entre dos tangentes)

Figura 34: Ejemplo de creacion de una clotoide.

El programa nos pedira que seleccionemos las dos entidades, es decir, seleccionaremos las dos
tangentes, luego nos pedira que le asignemos un radio, en mi pista de karts le he dado una gran
variedad de tamafios llegando a ser el radio maximo 20 metro y el minimo 5, después de dar
valor al radio nos pedirad que le asignemos una longitud de entrada y unas longitudes de salida,
aqui le daremos una longitud segun nos convenga.

AT A&l /T

Espiral-Curva-Espiral libre (entre dos entidades) Tipo de espiral: Clotoide

Especifique radioo | [PARIEREE || 4359874.081

Figura 35: Ejemplo de creacion de una clotoide.
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AT R | £ A~ 6 &8 8| A S| %

Espiral-Curva-Espiral libre (entre dos entidades) Tipo de espiral: Clotoide

Figura 36: Ejemplo de creacion de una clotoide.

AT N A lA ST AT KT

Espiral-Curva-Espiral libre (entre dos entidades) Tipo de espiral: Clotoide

Especifique longitud de espiral de salida <10.000m>: | PIE[EAL: |

Figura 37: Ejemplo de creacion de una clotoide.

AT FNA| A7 o7 T & v | 2 o s

Espiral-Curva-Espiral libre (entre dos entidades) Tipo de espiral: Clotoide

Figura 38: Ejemplo de creacion de una clotoide.
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Con estas tres herramientas creamos la alineacion completa siempre manteniendo como
referencia el circuito de Nascar de Nueva York y variando la longitud de las rectas, pronunciando
los radios de las curvas y dandoles variedad en sus valores para conseguir el objetivo de una
pista de karts que es el entretenimiento y evitando la monotonia en la pista.

Con la alineacidn creada pasaremos a crear su desfase, con esto vamos a crear el ancho del carril,
para ello iremos a Alineacién> Crear desfase de alineacion (previamente seleccionamos nuestra
alienacion), aqui le damos el valor que queramos al valor izquierdo y derecho> Aplicar y aceptar.

A Crear desfases de alineacién =

Alineacion origen del desfase:

[== Gireuito (1) ~]
Plantilla de nombre del desfase:
[Derecho de via |
Intervalo de P.K.
Desde el principio Hasta el final
0-+000.00m o5 0+438.48m e
e de desfases a la izquierda: e de desfases a la derecha:
E] | [ |
Desfase incremental a la Desfase incremental a la
| [s-000m |
General Criterios de ensanchamiento Crear perfil de desfase
Emplazamiento:
B <Minguno> | ICF |v
Estilo de alineacidn:
[ omes Sl
capa de alineacidn:
[ croaD |
Conjunto de etiquetas de alineacin:
[ _No Labels -] [m]-]
[ Aceptar || cancelar | Ayuda |

Figura 39: Creacion del desfase.
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Otra manera de hacer el desfase es con la herramienta “Paralelo”, seleccionamos la alineacién
y le damos valor a ambos lados, de las dos opciones para crear el desfase es la que yo
recomiendo ya que la otra puede que el programa de dificultades debido a las normativas de
carretera y con esta herramienta logramos el resultado libre de ellas.

PARALELO (DESFASE)
v/ PARAMS (OPCIONES)
'@ PARAM (PARAMBLOQUE)

., PARAMSDIB

Jim PARAMETROS
& PARAMRESTRICBLOQUE
[<] PARAMRESTRIC
PARAMETERCOPYMODE
RVl "~ PARALELD

Figura 40: Creacion del desfase.

Este seria el resultado final de la alineacién. En editar alineacién se puede cambiar los colores
de sus elementos, en mi caso elegi el verde para las rectas, magenta para las curvas y azul para
las clotoides.

Figura 41: Resultado del desfase.

Con el disefio del circuito creado debemos colocar los datos de cada elemento con sus
respectivas etiquetas que nos indiquen los valores de los radios, amplitud, longitud, puntos
kilométricos cada 20 metros y de la manera adecuada. Para elloiremos al menu Anotar > Afiadir
etiquetas > Alineacion > Segmentos multiples.
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T R————

@ Anadir/editar e

Aadir etiquetas de segmento maltiple de alineacién

ueta de objeto proyect il vay a segmento de

alineacion s
etiguetas de grupo

Pulse F1 para obtener mis ayuda

@ Notas

1% Accesos directos a datos [
5 Superficies

33 Alineaciones
T2 Redes de tuberias
T8 Redes de tuberias en carga
[ Obras lineales
[ Grupos de minutas

Figura 42: Etiquetado de la alineacion.

Figura 43: Etiquetado de la alineacion.
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Obtendremos un etiquetado con un resultado desastroso, para editar las etiquetas de los P.K 'y
colocarlas de una manera la cual sea lea correctamente iremos a Editar etiquetas de alineacién.
Aqui ajustaremos la altura del texto, forma en la que se indica, cambiaremos el color y
quitaremos el recuadro negro de fondo.

A

Tipo: Estilo de etiqueta de P.K. principal:

P.K. principales | |k Perpendicular with Tick - | | Afadir>> ¥ Restablecer

Tipo Estilo Incremento P.K. inicial P.E. final Puntos de geo... Perfil

P.K. principales |Parallel with Ti%20.000m = 0-+000. 00T = 0+438.48m

P.K. secund...|Marca <,’7’ 10.000m O O

A Designar estilo de etiqueta x |
| Parallel with Tick ~| =4

B  Crear nuevo
Aceptar Cancelar ¥  Copiar seleccidn actual
FE&l  Crear dependiente de seleccion actual
=

[ Designar en dibujo

Incremento de indice de P.K.:

| 100.000 Importar conjunto de etiquetas... Guardar conjunte de etiquetas...

Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda

Figura 44: Etiquetado de la alineacion.

Para arreglar los datos de las clotoides, curvas y rectas que son la longitud, radio y amplitud nos
iremos a Afiadir etiquetas de alineacién, una vez aqui editaremos segmentos multiples y nos
aparecerda un nuevo menu de herramientas.

Superficie .
Figura
Parcela

Linea caracteristica

@ Anadir/editar etiquetas de P,
@ PX/destase - Fijo
@ PK./destase
Pulse F1 para obtener més ayuda @ Segmento sendillo
Segments itiples
Red de tuberias en carga @ segmentos miliples
@ vértice
Visualizacion del perfil
@ Veértice multiple
@ Asadir etiqueta de objeto proyectado

@ Anadir/editar etiquetas de grupo de lineas de muestreo
Vista en seccidn

Lineay curva

@ Notas
A rectos a datos )
& Superficies

+ 3 Alineaciones
T2 Redes de tuberias
B Redes de wberlas en carga
[ Obras lineales

% Grupos de minutas

-

00 MODELO LB BT B XA 000 £+ @ 350 o=

Figura 45: Etiquetado de la alineacion.
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En este nuevo menu de herramientas, observamos que estan los tres tipos de etiqueta, la de
linea, curva y espiral. Clickaremos editar seleccidn actual que se situa desplegando la pestafia
de la izquierda de cada una y aqui cambiaremos todo para conseguir un resultado donde los
valores se puedan apreciar. Nos podemos ir orientando mediando el ejemplo de alieneacion que
sale en el recuadro negro de la derecha y si conseguimos el resultado correcto le damos a aplicar

y aceptar.
Afiadir etiquetas M A Creador de estilo de etiqueta - Bearing over Distance X
Elemento: Informacidn ]General Composicidn ]Dpciones de etiqueta arrastrada | Resumen
Alineacidn v
. Nombre de componente: Vista preliminar Estilo de alineacidn ~
Tipo de etiqueta: Distandia ~| [A. ] [8] [] [=
Segmento mltiple ~ | | B
Propiedad Valor 2
Estilo de etiqueta de linea:
‘@’ 5 oo | i E General
S eanng over Listance hd - -
e d =i Nombre Distancia
Estilo de etiqueta de curva: Visibilidad Verdadero
‘@5 Delta over Length & Radi | LAl Utilizado en Modo de etigue...

Estilo de etiqueta de espiral: Componente de anclaje <Elemento>

‘@g' Length Station and A Valt v| LAMEL Punto de anclaje Ubicacion de eti...
B Texto
Contenido <[Longitud(Um|...
Altura de texto 2.54mm
Angulo de rotacién 0.0000 (g)
Numeracidn de indicadores de tabla Enlace Superior centro
Método de solicitud de objeto de texto de refer.: Desfase X 0.00mm
Linea de comando ~ Desfase ¥ -0.75mm
Afadir Cerrar Ayuda Ll Color L] PORCAPA

B A P Neeama

Figura 46: Etiquetado de la alineacion.

En la siguiente imagen podemos observar el resultado de editar las etiquetas, como podemos
ver ahora las etiquetas se leen correctamente y mantiene un orden. Aun asi, no es a forma
adecuada de mostrar los valores en el plano de encaje del trazado en planta sobre el
levantamiento topografico. El programa Civil muestra de esta manera las etiquetas, siguiendo la
curvaturay las rectas, este formato no es el correcto por lo que deberemos hacer manual cada
dato, editando las etiquetas hemos conseguido extraer los valores para asi poder hacerlo
manual. El programa solo indica los P.K que indicamos a unos ciertos metros, en este caso 20
pero no indica los P.K los cuales empiezan y acaban las curvas, clotoides y rectas por lo que
también debemos colocar estos valores manualmente.
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Figura 47: Etiquetado de la alineacion.

Primero remarcaremos las lineas de los P.K de fin e inicio de clotoides, curvas y rectas con una
determinada longitud, la longitud que yo escogi es de 4,250 ya que el desfase es de 5y no
puede sobrepasarlo.

Figura 48: Etiquetado de la alineacion.
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Para averiguar el valor del P.K en cada tramo que queremos, el programa hace que dejando el
cursor encima de la alineacion se muestra el valor del P.K en el que estds y sabiendo este valor
ya podemos afadir las etiquetas de los valores de los P.K uno a uno. De la misma manera
hacemos el etiquetado de los P.K para cada 20 metros, pero con una altura mas alta y con otro

color para que destaquen sobre los otros.

Alineacién
Nombre Circuito (1) (1
tilo Proposed
C-ROAD
PK. 0+374.89m,0.000m

57
~
D
o
+
o
>
o

Figura 50: Etiquetado de la alineacion.

Con los P.K etiquetados y con ayuda del etiquetado con el formato que no es el adecuado
colocamos manualmente y una a una las etiquetas que contienen los valores de las curvas, rectas

y clotoides.
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Figura 51: Resultado del etiquetado de la alineacién en un tramo.

En algunas ocasiones al crear una curva muy cerrada como en las pistas de karts, se solapaban
algunos valores, por lo que la solucidn es afiadir un etiquetado de arrastrado para este tipo de
caso y asi evitar el problema con el solape que no nos permitiria tener una buena lectura de los

valores.

Figura 52: Resultado del etiquetado de la alineacién en un tramo.

El plano ya quedaria acabado, en este caso utilizamos un Al a escala 1:500 y recortado, igual al
del plano topografico. Se hace la maquetacion del cajetin, la leyenda, se incluye el norte
geograficoy el plano de encaje del trazado en planta sobre el levantamiento topografico estaria

concluido.
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4.4. PERFIL LONGITUDINAL

Es hora de crear el perfil longitudinal de nuestro circuito, este es la representacién grafica del
corte que produce en el terreno el plano vertical que contiene el eje de una obra lineal. En este
perfil se relaciona altimétricamente la rasante o linea tedrica que se quiere conseguir con la
traza o linea real del terreno

Para crear el perfil longitudinal de la alineacién creada anteriormente nos dirigimos a Inicio >
Perfil > Crear perfil de superficie.

E XA w0 -+ @ 0

Figura 53: Creacion del perfil longitudinal.

Nos aparecera una nueva ventana, en esta debemos seleccionar la alienacién para la cual
qgueremos hacer el perfil longitudinal y después debemos afiadir |la superficie donde queremos
gue se haga. Seguidamente le clicamos a dibujar en visualizacidon de perfil y aparecera una
pestafa nueva.

A Crear perfil a partir de superficie X

Alineacidn: Seleccionar superficies:

=4 Circuito (1) (1) V| 6 @rcorredor 2 - (1) 53
Intervalo de P.K. (yPicassent

(& Picassent (1) (1)
Alineacidn:

Inicio: Fin:
[ 0~000.00m | [or438.48m |

Para muestreo:
["pesfases de muestreo:

0+000.00m o [0+438.98m E
Afadir>>

Lista de perfiles:

P.K. Elevz
Mombre  Descripcién Tipo Origen d... Desfase Modo de ... Capa Estilo
Tnicio Finalizar ~ Mi...
Picassent... bad Picassent  0.000m Dindmico Perfil del ... 0+000.00m 0+438.48m 38.6:
Rasante X 0.000m Design Pr... 0+000.00m 0+438.48m 39.1f
< >
Eliminar Jibujar en visualizacién del perfi Aceptar Cancelar Ayuda

Figura 54: Creacion del perfil longitudinal.
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En las siguientes pestafias debemos volver a seleccionar la alineacidn, revisar si los puntos P.K
final e inicial coinciden e ir cambiando cosas segiin queramos, vamos revisando y clicando en
siguiente hasta crear la visualizacion del perfil, donde el programa te preguntara donde quieres
ubicarlo y asignards un punto.

. Crear visualizacion del perfil - General =

General Seleccionar una alineacion:
[ cireuito (1) (1) v|

Nombre de visualizacion del perfil:
Altura de visualizacién del perfil | Pefil longitudinal |

Opciones de visualizacin del perfil| Descripidn:

Intervalo de P.K.

Tuberia/Red de tuberias en carga ‘ ‘

Guitarras Estilo de visualizacion del perfil:

|'ml=| Profile View V| |@|-|

Opciones de sombreado del perfil Capa de visualizacion del perfi:
| C-ROAD-PROF-VIEW |

D Mostrar perfiles de desfase apilando verticalmente las visualizaciones del perfi

< Afrés | Siguiente > | | Crear visualizacidn del perfil | | Cancelar | ‘ Ayuda |
4
Figura 55: Creacion del perfil longitudinal.
. Crear visualizacién del perfil - Intervalo de P.K. it
General Intervalo de P.K.
) Intervalo de P.k. Inicio: Fin:
® Automético 0+000.00m | [o-438.48m
Altura de visualizacion del perfil
Opciones de visualizacién del perfil () Especificado por el usuaric  0+000.00m = 0+438.48m =
Tuberia/Red de tuberias en carga
Guitarras
Opciones de sombreado del perfil
< Atrds ” Siguiente > | | Crear visualizacidn del perfil | | Cancelar | | Ayuda
.

Figura 56: Creacion del perfil longitudinal.
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. Crear visualizacion del perfil - Altura de visualizacion del perfil x
General Altura de visualizacion del perfil
Minima: Maxima:
Intervalo de P.K. (@) Automatica 38.62m | | 42.56m
}Altura de visualizacidn del perfil
() Especificada por el usuario | 38.00m 44.00m
Opciones de visualizacidn del perfil
Visualizacidn del perfil dividida
Tuberia/Red de tuberfas en carga ) o ) R A
Estilo de visualizacidn con primera divisidn: Pk, dividido:
i [y First View v |' = P.K. exacto ~
Estilo de visualizacion con divisidn intermedia: Opcion de cota de referencia:
Opciones de sombreado del perfil o =
[ Intermediate View v |' [ Elevacion exacta w
Estilo de visualizacidn con Gltirma divisidn:
[y Last View N @|v )
< Atrds || Siguiente > | | Crear visualizacidn del perfil | | Cancelar | | Ayuda |
A
Figura 57: Creacion del perfil longitudinal.
. Crear visualizacion del perfil - Guitarras >
General Seleccionar conjunto de guitarras:
||:r|_a EG-FG Elevations and Stations V| |@|'|
Intervalo de P.K.
o Algunas guitarras deben estar asociadas con origenes de datos apropiados (como perfiles, grupos de
Altura de visualizacidn del perfil lineas de muestreo o materiales). Selecciénelos a continuacidn.
Opciones de visualizacidn del perfil i .
Lista de guitarras
Tuberia/Red de tuberias en carga Ubicacidn: O T
| Parte inferior de visualizacién del perfil ~ | \._
) Guitarras 0T 1
Opciones de sombreado del perfil
Establecer propiedades de guitarra:
Tipo de guitarra Estilo Perfill Perfil2 Alineacidn Puntos geomé...
Datos de perfil  Elevations and<f Picassent - Su... Picassent - Su... Circuito (1) (1) [
< Atras ” Siguiente = | | Crear visualizacién del perfil | | Cancelar | | Ayuda |
A
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Figura 58: Creacion del perfil longitudinal.
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En la siguiente imagen podemos observar el perfil que genera automaticamente el programa,
pero a la vista esta que carece de datos y valores que necesitamos para que nos muestre un
buen perfil longitudinal, pero esto lo cambiaremos una vez hagamos el siguiente paso en el que
se va a crear la rasante.

PERFIL LONGITUDINAL CIRCUITO

Figura 59: Resultado perfil longitudinal.

Para crear la rasante, iremos a perfil y desplegaremos las opciones, elegiremos la de tercera que
es la herramienta de creacidn de perfiles. Aqui seleccionaremos nuestra alineacién, le daremos
el nombre de rasante y aceptaremos.

A Crear perfil - Dibujar nuevo X
Alineacién:

3 Circuito (1) (1)

Nombre

‘Rasante | gl
Descripcidn:

General Normas de disefio

Estilo de perfil:

|YEDes\gnProﬁ\e \/‘ LML
Capa de perfil:

[c-roaD-pROF NE=
Conjunto de etiquetas de perfil:

|<%Cnmp\ete Label Set \/‘ m v |’

Cancelar Ayuda

Figura 60: Creacion de la rasante.
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Se nos abrird un menu parecido al que nos aparece al crear el diseio de la alineacién. Para crear
la rasante tenemos varias opciones, dibujar tangentes y seleccionando el tamafio de radio o la
de dibujar tangentes con curvas. Con la segunda opcidn se obtienen mejores resultados y que
lo crea directamente sin la necesidad de hacer tangentes previamente y también podemos
crearla con el tamano deseado a la vez. A la hora de crear la rasante tuve en cuenta el
movimiento de tierras, es decir, que cree la rasante igualando el desmonte con el terraplén.
También quise igualar el nUmero de acuerdos verticales, creé dos acuerdos concavos y dos

acuerdos convexos.

Herramientas de composicion de perfil - Rasante (2)

¥FlBX¥ /A" A|lyye| s ¥ 54
Basado en VAV

' ¢ Dibujar tangentes

@ Dibujar tangentes con curvas
“f Configuracién de curvas...

™ Convertir curvas

tas de composicion

Figura 61: Creacion de la rasante.

ERE AT AP AR R &

Comando actual: Dibujar tangentes con curvas Basado en VAV

Figura 62: Creacion de la rasante.

Con esto dariamos por finalizada la creacién de la rasante, por lo que es hora de complementar
con mas datos el perfil longitudinal. Empezaremos por afiadir la cota de la rasante, la del terreno,

la cota roja y los P.K para ello nos dirigimos a propiedades de visualizacion de perfil donde nos

apareceré una nueva ventana

Lo primero que anadiremos serd los P.K, en esta nueva ventana seleccionaremos el estilo de

guitarra, lo cambiaremos a Cut data y le daremos a afiadir.
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A Propiedades de visualizacion del perfil - Pefil longitudinal (3) m] X
Informacién | P.X. | Elevaciones | perfiles Guitarras |Sambreado |
Tipo de guitarra: Seleccionar estilo de guitarra:
|Datos de peril v| [mcubam V] [m @ | aadir>>
Lista de guitarras
Ubicacién:
Parte inferior de visualizacion del perfil v
Tipo de g... Estilo Descripcidn Hueco  Mostrar e... Intervalo .. Intervalo ... Puntos g... Etiquetar ... Etiquetar ... Alineacién Perfill ~ Perf
< >
Igualar incrementos principales/secundarios con intervalos verticales
Importar conjunto de gutarras... | Guardar como conjunto de quitarras..
de rejila
| Aceptar || cancelr || Aplicar || Ayuda |

Figura 63: Edicion perfil longitudinal.

Nos fijamos en que los P.K correspondan a nuestra alineacidon y superficie, después le damos a
aceptar. En el recuadro donde pone hueco le daremos a todas las lineas el valor cero, asi la tabla
creada nos queda junta y compacta.

A Puntos de geometria para etiquetar en gu.. X I Progiedtaces e vauakzacon ol perti - Pefil longratinal (3 ] %
Funtos de alineacién  Puntos de perfil Wormackn [P | Ehoacnes |Pufles Cutarrs |Sombeeads |
Parfil 1; Tipa da quiaim: Sueccomar aidle di gutamc
[+ Rasante | (R Cates 4 partl v| =g uDus B B Amdes
Descripeion: D P

| \bicacide:
Fartuindarner &0 visaizacon s gertl v

||
Seleccione los puntos de geometria que desee

Toedi g B2l Destipodn hescn Ml ., Wsnaly .. Dienal . Portieq.. Baguany .. Elguiter . Alneaidn Rl R

Punto de geomatria Etiquata

Interseccidn tangente-...
Interseccidn curva-tan...
Intersaccidn curva ovol..,

Tnterseccidn curva en ...
Punto bajo

Funto akg

Wértice de acuerdn ver...
Inicio de parfil

Final de perfil
Discontinuidad de pand...
Punto bajo global

Funio alto global

3 ¥

7 AT o A () IS WD
LIS Moy oo 6 UINTE.  Gudndly COm Conjinty 6 QalaT

IEENEEEEEUEEE

Cancatar o o o

£

Figura 64: Edicion perfil longitudinal.

En estilo, desplegaremos la casilla donde seleccionaremos “Copiar seleccién actual”, aqui
cambiaremos el nombre y le asignaremos el de P.K, aceptaremos y retrocederemos donde
estaba el desplegado, pero ahora seleccionaremos “Editar seleccidn actual”. Observamos que
se nos abre un nuevo menu, primero iremos al recuadro de “Crear etiqueta” situado a la
izquierda donde aqui solamente cambiaremos el nombre a P.K, retrocederemos e iremos al de
la derecha. En este editaremos la altura de texto, los puntos de anclaje y los mas importante
afiadiremos el contenido que queramos que salga en el recuadro creado, aqui seleccionaremos
gue nos indique los valores de P.K.
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| A Estilo de guitarra de perfil - PK [m] X A Creador de estilo de etiqueta - PK. principal X
i
| Informacion Detalles de guitarra |Visualizacién | Resumen General Composicion |Opciones de etiqueta arrastrada |
Texto del titulo Etiquetas y marcas .
auetesy Nombreldelcomponelie: — — Vista preliminar Estilo de guitarra de perfil
| Marcas de alt. de guitarra [LexoC v (A 18] %] ==
Crear etiqueta... O]
completa -
~ Propiedad Valor X
Punto de geometria horizontal O marcas pequefias en: B General
‘ Composicidn Punto de geometria vertical o
Cambio de numeracién de P.K. A e e Nombre Texto.1
Altura de guitarra: 10.00mm Distancia incremental Superior | 2.50mm Visibilidad D
Anchura de cuadro de texto: | 70.00mm Medio 40.00mm Componente de anclaje <Elemento>
e o P Punto de anclaje Mitad de la guit
o o B Texto
Posicion del cuadro de texto:
e — Contenido <[Valor de PK...
Lzquierda de la guitarra - queta...
Altura de texto 1.70mm
Angulo de rotacion  0.0000 (g)
Enlace Inferior centro
Desfase X 5.00mm
Desfase ¥ -200mm
CColor (] PORCAPA
Grosor de linea PorCapa
| Anchura maxima 0.00mm 0
‘ Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda Cancelar Lt Ayuda
— . . %

Figura 65: Edicion perfil longitudinal.

Ya tendriamos la tabla de los P.K creada, ahora nos faltaria insertar las cotas rasantes, terreno y
roja las cuales podemos hacer las tres a la vez. Aifiadiremos tres columnas mas cambiando el
estilo de guitarra, esta vez no seleccionaremos el Cut data si no el P.K que se habra creado junto
la columna anterior, con esto tendremos el mismo estilo y no hara falta editar las etiquetas para
cuadrarlas. Ahora tendremos cuatro columnas iguales que seran de PK, nos dirigiremos a “Copiar
seleccidn actual” dénde cambiaremos las tres restantes, por cota rasante, cota terreno y cota
roja. Repetiremos lo mismo que en la P.K, vamos “Editar seleccién actual” y en el recuadro
izquierdo de “Crear etiqueta situado” cambiaremos los nombres a cada una por cota rasante,
terreno y roja, al acabar iremos a “Crear etiqueta” situado a la izquierda.

Aqui lo mds importante es colocar sus valores de cota, nos dirigimos a contenido de texto
cambiaremos las tres cotas a su respectivo contenido. En el caso de la cota terreno, el programa
civil 3D a su valor le llama elevacion de perfil 2, a la cota rasante la llama elevacion de perfil 1y
la cota roja la llama elevacién de perfil 2 menos elevacién de perfil 1, esto es lo que deberemos
seleccionar en contenido en cada uno de los casos. También debemos cambiar la unidad a
metros, la precisién a 0,01 y signo negativo.
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A Puntos de geometria para etiquetar engu.. X A Puntos de geometria para etiguetar en gu..

Puntos de alineacion  Puntos de perfil

Alineacidn:
=2 Circuita (1) (1) T

Descripcidn:

@ (O

Seleccione los puntos de geometria que desee

Puntos de alineacidn Puntos de perfil

Ferfil 1:

|X Rasante vl T8

Descripcidn:

&= (O

Seleccione los puntos de geometria que desee

Punta de geametria Etiqueta

Tnicio de alineacion
Fin de alineacidn

Interseccidn tangente-t...

Funto e Cul
Intersaccidn tangente-...
Interseccidn curva-tan...
Intersaccidn curva ovoi...
Curva en 5 - Intersacci...
Interseccidn de tangen...
Interseccidn de tangen...
Interseccidn de tangen...

T -

{

QIIE!!E!IIHI

W
<

s

Funte de geometria Etigueta

Interseccidn tangente-...
Interseccidn curva-tan...
Interseccidn curva ovoi...
Interseccidn curva en ...
Funto bajo

Punto alto

Wértice de acuerdo ver...
Tnicio de perfil

Final de perfil
Discontinuidad de pend...
Funita bajo global

Punto alto global

HEREEEEEREREEE

Aceptar Cancelar Ayuda

Figura 66: Edicion perfil longitudinal.

A E5190 00 Quitares 0 it - Cota Roj o

Blomacds NG 04 utarn |Vieetiaoda | Resnin |

Todo Gl Stdo e
B
& Narcas e 3k G quiame
Co ONTTTR—
PX wostdare s
Ao (8 OTRE AT Narcas paguelios en
Compasicdn Putto de geamwta virtical

Combio de mumeraode ok FA
Al de gutarme 1080mn SRy Heny
Archuns & OO0 de Lty TOA0MM [T “
ONetyia S QN 0.09mm
Faiin & ciadro & bt
Duerts 4 0 utaed

A Ecitor 0 componentes G teo - Contenido

Famato Frepedade
Foapotadis:
Vakor de P v
Modificadar Valor &
formato formeato ge PX
Precisitn o
Redondeo redondeo ncemal

Separador decmel  puto

Simbolo de agngpec NA

Agrupacion de digitc N/A

Signo signegatvo - v

gt e,

Figura 67: Edicion perfil longitudinal.
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A Editar de pomgenenies da terds - Comtemide ¥ A Edior de companentes de texts - Contenida X

Parreaty Pronidates Formain Fripetates
- Fraesases
Ve 4 P, . Yalor de P : E
Modificadin Vagr A Modifada Walte ”
Formata formato de P Farmato farmata de R
Preciin ilij} Prescisices 0
Recianges redondas nom Risderdes redondes noma

Senprader decmal  purks Gpparador decimal  puirio
Simioio de agrupaci NJA

Aprupacion de digitc KA

Simbalo de agrupaa M/A
Agrupaciin dedigic N/A

wgno B0 nAgEND W Slp'tl 51gna negadive W Lis 1C8l 1
Inpafiat desin Aeapar Canieler s Imparter bete.., amghar Carcelat My
Figura 68: Edicion perfil longitudinal.
A Propiedades de visualizacion del perfil - Pefil longitudinal O X
Informacidn IP.K. |E\evaciones IPerﬂ\es Guitarras |Sombreado I
Tipo de guitarra: Seleccionar estilo de guitarra:
Datos de perfil o |EF@ Cota Rasante w ‘ 23 |' s}
Lista de guitarras
Ubicacidn:
Parte inferior de visualizacidn del perfil v
Tipo de g... Estilo Descripcidn Hueco Mostrar e... Intervalo ... Intervalo ... Puntos g... Etiquetar ... Etiquetar ... Alineacidn  Perfill Perf
Datos de ...|Cota Rojrg 0.00mm 20.000m  |5.000m ] Circuito ... |Rasante  |Pica
Datos de ...|Cota Rastg 0.00mm 20.000m _ [5.000m ] Circuito (... |Rasante  |Pica
Datos de ...|Cota Terrgg 0.00mm 20.000m  |5.000m [ Circuito (... |Rasante  |Pica
Datos de ...|PK 25| 0.00mm 20.000m  |5.000m ] Circuito (... |Rasante  |Pica it
®
< >
ualar incrementos principales/secundarios con intervalos verticales
age rejilla b = Importar conjunto de guitarras... Guardar como conjunto de guitarras...
Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda

Figura 69: Edicion perfil longitudinal.
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En la siguiente imagen podemos observar el resultado final de insertar las tablas que contienen
los valores de los P.K y cotas.

Figura 70: Edicion perfil longitudinal.

Una vez hemos acabado con lo que es la parte inferior del perfil, nos dirigimos a editar la parte
superior. En el estilo de visualizacion del perfil le asignamos la escala, en mi caso a la escala
vertical la asigne a 1:50 y |la horizontal a 1:1000. En el caso de la rejilla el programa te la crea por
todo el recuadro del perfil longitudinal lo que no es lo que buscamos, por lo tanto, en el recuadro
rejilla la editamos segln queramos, en mi caso asigne que la zona que no tiene terreno que se
abstenga de rejilla.

A Estilo de visualizacion del perfil - Profile View o X A Estilo de visualizacion del perfil - Profile View ] X
Irformacidn Gréfico {Rejl | Anctacii de thuo | Ejs hrtzontaie | Ees verticles | Visuazacn | Resumen Informacidn | Gréfico [Rejila_|Anotacién de tiulo | Ejes horizontales | Ejes verticales | Visualizacion | Resumen
Escaia vertcal Opciones de rejilla
Escal vertial: Escala horcontal acual: Deformaeicn vercal: DA RS Nt Dcamass seyi hertona
1:50 v 1000 20000
[R—— (De configuracién del dibujo) = estala horzontalfvertical) g [T pelimitar los perfiles més altos .~ [ pelimitar los perfiles mds altos
s Omiti rejlla en &reas de rellenc Omitir rejilla en reas de rellenc
! peril
Orietacka ce Sankacka 4l pe Relena de rejila (rejillas principales) Desfase de ejes (unidades trazadas)
{®)De izquierda a derecha De derecha a izquierda () Sobre Ia elevacién méxdima: Sobre Ia elevacién médma:
0.000 0.00mm
— . - -
Ala izquierds: i Ala derecha: Alaimpienks: GHEEHHY Al derech:
0000 | Bi] 0.000 0.00mm iiiid 0.00mm
0.000 0.00mm
Bajo la cota de referencia: Bajo Ia cota de referencia:
Concelar || Aplicar Ayda Cancelar Aplicar Ayuda

Figura 71: Edicion perfil longitudinal.

En los recuadros de eje vertical y eje horizontal cambié los intervalos para adaptar mejor el perfil
longitudinal, en el vertical le asigné un intervalo de 2 metros y en el horizontal 20 metros.
También es conveniente cambiar la altura de texto ya que el predeterminado del programa
puede solaparse con lineas.
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A Estilo de visualizacion del perfil - Profile View

Informacidn | Gréfico | Rt | Anotacidn dethuko | Ejes horzontles Ejes verbales {Visuakzacin | Resumen |

Seleccionar eje para

Iquerda @ (O erecha [V]Marcar y etiqueter elevaciin nical

Detalles de marcas de graduacidn princpales Detalles de marcas de graduacion secundarias

Intenvalo: Tamafio de Intervalo: Tamaiio de
2om | fooem | 100w [2:50mm

Justificaciée de Altura de texo: Justiicacin de Altura de texto:

Certro v [3smm | [cento V| [1750m
Torto de etiqueta de Texto de etiqueta de
<[levadiin de punto de vis| | A 1<[Elmoﬁnde|zmdev‘s A
Estilo de texto: Rotadidn: Esto de texto: Ratacidn:
Sendard v [00000()) | S v |00000(g)
Desfase X: Desfase Y: Desfase X: Desfase Y:
aomm | [awem | [1000mm [3.00mm

A Estilo de visualizacion del perfil - Profile View u] X

O 'Superior
[AMarcar y etiquetar .. inicial

............. @ nferor

Detalles de marcas de graduacidn principales Detalles de marcas de graduacidn secundarias - Detalles de marca de geometria horizontal

Intervalo: Tamaiio de Intervalo: Tamafio de Tamafio de
20.000m [2somm ] [soom | [2stem | [250mm
Justificacion de Altura de texto: Justificacidn de Altura de texto: Justificacidn de Altura de texto:
Centro v [3.50mm Centro v/ [3s0mm | Centro v/ [3.50mm
Texto de etiqueta de Texto de etiqueta de Texto de etiqueta de

<[Valor de PX.(UmIFS|F0l] [ A [ <tvalor de Px.(umiFsipol] [ A <[Valor de PX.(um|FsIF2l| A
Estilo de texto: Rotacién: Estilo de texto: Rotacién: Estilo de texto: Rotacion:
Standard v 0.0000 (g) Standard v, 00000 (g) Standard v/ |0.0000(g)
Desfase X: Desfase Y: Desfase X: Desfase Y: Desfase X: Desfase Y:
0.00mm [ooomm ] [ooomm | [ootnm | 0.00mm [o00mm |

(e ]| ool | i || ie

[Chaper ]| conter | apicar || i ||

Figura 72: Edicion perfil longitudinal.

Para editar las etiquetas previamente tenemos que seleccionar el perfil e ir a etiquetas de perfil,
aqui podemos editar los valores que queremos que nos salgan en el acuerdo, lo recomendado
es sacar todos los valores posibles ya que mas tarde con la herramienta "descomp” podemos
quitar, editar y desplazar cada valor por separado. En nuestro caso dejamos los valores de K, LV,

elevacion, el P.K del acuerdo y la pendiente.

A FEtiquetas de perfil - rasante

O X
Tipo: Estilo de etiqueta de P.K. principal de perfil:
|P.K. principales V| |<,E, Perpendicular with Tick V| |@|'| | Afadir=> | Iz‘ Restablecer
Tipo Estilo Incremento P.K. inicial P.K. final ~ Opcidn d... Valor de ... Filtro de l... Puntos d... Etiquetas... Altura de..

Lineas Percent G74

Acuerdos...|Crest Onkily
Acuerdos...|Sag Only4h

EEEHE
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0+000.00m

0+000.00m
0+000.00m

0-+438.48m Distancia ... 200.00mm 0.000m

o+000.00m [JEZIlo+438.48m Distancia ... 200.00mm  100.000m Decalzje ... 25.00mm
0+438.48m Parte sup... -30.00mm

0+438.48m Parte sup... -30.00mm

Importar conjunto de etiquetas... | | Guardar conjunto de etiquetas... |

| Aceptar || Cancelar H Aplicar || Ayuda |I
¥

Figura 73: Edicion perfil longitudinal.
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En el caso de la pendiente, a la hora de dibujar la rasante es muy importante que esta no
sobrepase el 4% ya que seria demasiada elevada. Consegui un resultado de 2,78% la mayor y
0,31% la menor. He de recalcar que al crear los acuerdos hice coincidir algunos para que cuando
acabara uno, este final, fuese el principio de otro. Por lo que asi hice coincidir tres acuerdos y
para finalizar cree otro separado de los otros tres, obteniendo un total de cuatro, dos cédncavos
y dos convexos, siempre respetando que el terraplén coincida con el desmonte.

Figura 74: Ejemplo de los dos tipos de acuerdos.

Un paso muy importante que se tiene que hacer en todo perfil, es el de sombrear el desmonte
(verde) y terraplén (rojo), para ello iremos a propiedades de visualizacién de perfil, sombreado
y aqui clicaremos los dos recuadros que indican el area de desmonte y el drea de terraplén, una
vez las afiadimos tendremos que indicar la rasante y nuestra superficie.

A Propiedades de visualizacion del perfil - Pefil longitudinal [m] X

Informacién | PX. | Elevaciones | Perfiles | Guitarras Sombreado |

Area de desmonte:

=[5 | [E& =] [%

Area de sombreado Perfil Estilo de forma
i T Cut- (® Cut Material
Fill - (8) Fill Material
Ao T cut-m Cut Material
=] Cut- (8) Cut Material
- Contorno superior: X Picassent - Superficie (1.~
afffEedi coifEEE i Contomno inferior: v Rasante v
eI Fill- (7) Fill Material
R — || Contorno superior:  Rasante -
= Contorno inferior: X Picassent - Superficie (1.~
m =115t Hatch Area - (1) Multiple Boundary Material

i Contomo superior:
i~ Contorno inferior:

» Picassent - Superficie (1
" Rasante

~

Importar...
Cancelar Aplicar Ayuda
Figura 75: Configuracion del sombreado.
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Figura 76: Resultado del sombreado.

El plano ya quedaria acabado, en este caso utilizamos un Al a escala 1:1000, a diferencia de los
otros planos, el perfil se sobresalia del Al a escala 1:500. Se hace la maquetacion del cajetin, la
leyenda, se incluye el norte geogréfico y el plano del perfil longitudinal estaria concluido.
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4.5. SECCIONES TRANSVERSALES

Para obtener las secciones transversales de nuestro circuito primero debo crear lo que sera mi
seccidn tipo, para ello me dirijo al menu superior y elijo la opcion de ensamblaje, crear
ensamblaje donde se nos abre una nueva pestafia, aqui le damos el nombre de seccién tipo. Una
vez aceptamos nos pedira su ubicacion la cual se la podemos dar con el clic derecho del ratén.

M Crear ensamblaje >
MNombre:
|Eiecci0'r| tipo | (i)

Descripcidn:

* Linea caracterfstica * ﬂ Perfil }l:

Tipo de ensamblaje:

£

Otro

Estilo de ensamblaje:
|:EF|§| Basic V| |~ | | e

ear ensambla)

¥ .
N b g
'. (r

Estilo de conjunto de codigos:
&% All Codes ~ | || [

Capa de ensamblaje:

&
UITOFIN g Afiadir desfase de ensamblaje ICEEEESS I=

Figura 77: Creacion de la seccion tipo

SET - A A o0 -+ @ 350 B O

Figura 78: Creacion de la seccion tipo
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Para modificar la seccién tipo abrimos la paleta de herramientas y las propiedades, aqui ya
podemos ir cambiando, creando y ajustando segun veamos. Al ser una pista de kart decidimos
no poner ni arcén ni berma ya que el resultado no fue muy bueno en el ambito visual. Nos
dirigimos a carril basico donde le daremos valor a la anchura de carril, en mi caso le di la anchura
minima para un carril de una pista de karts convencional, es decir 2,5 a la derechay 2,5 a la
izquierda asi sumando 5 como anchura, también dejamos una profundidad de 0,2 y acabamos
el carril basico.

© Estructura
# 7 Red de tuberias en carga
& & Tuberia de presion

Figura 79: Creacion de la seccion tipo
Una vez tenemos los parametros ajustados a nuestra pista de karts le daremos clic izquierdo a

la parte izquierda se la seccion, como resultado nos saldra en carril izquierdo, lo mismo con el
derecho y este seria el resultado.

SEA A wons B o

Figura 80: Creacidn de la seccion tipo
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Una vez tenemos el carril bdsico nos dirigimos a PendienteTaludCunetaDesmonteBasica,
dejando a una parte cuneta y arcén ya que una pista de karts carece de estos. Los parametros
que tenemos que cambiar en PendienteTaludCunetaDesmonteBasica depende de cada uno, en
mi caso le di un valor de talud en desmonte de 0,66 y talud en terraplén 0,50, a varios
parametros les di el valor cero ya que no interesaban en el proyecto, en la siguiente imagen
podemos contemplar el resto de valores dados en la pista de karts.

PROPIEDADES £ TOOL PALETTES - CIVIL - SUBENS

Subensamblaje - ™ ¢ 4 Sub:
Nombre de ensam... C:\ProgramData\Autode-...

ERaZRDE = & CcarrilBasico

Parametros -
Versién

Lado

CarrilTransicionBasico

Vinculo de intersec... Incluir vinculo de interse... 7 EstructuraGenéricaPavimento
Talud en desmonte :

Talud en terraplén FormaTrapezoidal

Talud interior de cu... 0.00:1

Anchura de talud i... 0.000m W ArcénBasico
Anchura inferior 0.000m

Talud exterior de c... 0.00:1 BordilloBasico
Anchura de talud e... 0.000m

Opcién de redondec Ninguno BordilloYCaz
Redondear por Longitud

Des
Enes 65 (i e (R8T P nteTaludCunetaDesmont

e
Triangulacién de re.

Colocar material re.. guno ! |1 BarreraBasica

Limite 1 del talud 0.00:1

Grosor del material 1 0.300m - AceraBasica

Nombre del materi

Limite 2 del tal 1 BarreraBasica

Grosor del ma

Nombre del m. i 2 BarreraAcusticaSimple
Limite 3 del talud

Grosor del materi 0.100m

Nombre del mat Seeded Grass

Figura 81: Creacion de la seccion tipo

Una vez hemos dado valor a los pardmetros que nos interesan, al igual que en el carril basico
clicamos en un lado ya sea derecho o izquierdo, en la esquina superior de carril como podemos
observar en las siguientes imagenes, lo mismo para el otro costado.

Figura 82: Creacidn de la seccion tipo
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Ahora bien, una vez creada la seccidon tipica, procedemos a la creaciéon de las secciones
transversales, pero para ello previamente debemos de crear las lineas de muestreo.

Para crear las lineas de muestreo nos dirigimos a inicio donde clicaremos en el icono que aparece
una especie de curva juntos con un punto amarillo, en la siguiente imagen podemos ver su
ubicacién en el menu de inicio.

»
Linea caracteristica ~ | Perfil ~
spacio de herramientas **

Lineas de muestreo
Paletas Crear datos de terreno v o o g
Crea lineas de muestreo y corta secciones en P.X definidos por el

EESNOTININE usuario a lo largo de una alineacion

Y ; CreateSamplelines

Pulse F1 para obtener mas ayuda

Figura 83: Creacion de las lineas de muestreo

Cuando cliguemos en el icono, un nuevo menu nos aparecerd, en este es conveniente cambiar
el nombre a “Lineas de muestreo”™ o “"Progresivas’’, también tenemos que fijarnos que estén
las tres casillas de la superficie y de la alineacidn con el tic verde ya que si no estd el programa
no nos permitira avanzar.

A Crear grupo de lineas de muestreo X
Nombre: Estilo de linea de muestreo:
| SL Collection - <[Siguiente contador{CP)]= | L |__‘g| Road Sample Line ~ ‘ [ |' 3]
Descripcidn: Estilo de etiqueta de linea de

|€£| Mombre de seccidn \/‘ l_?,|' Ll

Capa de linea de

& C-ROAD-SAMP
Alineacion: | ‘ =
Circuito ‘
Seleccionar origenes de datos de muestreo:
Tipo Origen de datos Ejemplo Estilo Capa de seccidn Modo de actualiza...
IfE Picassent Finished Ground C-ROAD-SCTN Dindmico
Corredor 2 Basic C-ROAD-CORR-SC...|Dindmico
-y -
(T Corredor 2 Corred... Finished Ground C-ROAD-SCTN Dindmico

Cancelar Ayuda

Figura 84: Creacion de las lineas de muestreo
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Una vez cambiamos y chequeamos que este bien, le damos a aceptar, nos aparecerd un nuevo
panel de herramientas, en este haremos que se creen las lineas de muestreo por intervalos de
PK, lo cual después el programa nos pedird que lo configuremos abriendo otro submenu.

En las siguientes imagenes se muestra la ubicacién en la caja de herramientas de lineas de
muestreo, para poder hacer las lineas de muestreo por intervalos de PK junto con los valores
que le di para la configuracidn de estas mismas.

[=][Superior][Estructura alambrica 2D]

Herramientas de linea de muestreo

|2 PK. de linea de muestreo]> | (0 T | [ SLCollection | |[5]|¥ | | & EI A | B
Método actual: Por P.X. R e Por intervalo de PK..
A vEnunPK
L,W A partir de P.K. de obra linea
Designar puntos en pantalla

- Seleccionar polilineas existentes

Figura 85: Creacion de las lineas de muestreo

A Crear lineas de muestreo - Por intervalo de P.K. > A Crear lineas de muestreo - Por intervalo de P.K. X
Propiedad Valor 2 Propiedad Valor 2
B Intervalo de P.K. Forzar cursor a alineacidon | Falso

Desde inicio de la aline.. Verdadero Alineacion Circuito
P.K. inicia 0+000.00m Anchura 8.000m
Hasta el final de la aline... Verdadero B Incrementos de muestreo
P.K. fina 0+438.48m Utilizar incrementos de ..  Verdadero
Bl Anchura de franja izquie... Incrementar respecto a P.K. absoluto
Forzar cursor a alineacion | Falso Incremento en tangentes | 20.000m
Alineacion Circuito Incremento en curvas 10.000m
Anchura 8.000m Incremento en espirales | 20.000m
B Anchura de franja derecha E Controles de muestra adi...
Forzar cursor a alineacion Falso y Al inicio del intervalo Verdadero y

Cancelar Ayuda Cancelar Ayuda

Figura 86: Creacion de las lineas de muestreo

Una vez esta todo configurado y ya hemos aceptado todo, observaremos que el programa no
responde o no ha creado las lineas de muestreo, esto no significard que no estén creadas, de
hecho, si que lo estan, pero para poder visualizarlas Unicamente le tendremos que dar a la tecla
Enter
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Figura 87: Lineas de muestreo

Ahora que tenemos las lineas de muestreo, que son imprescindibles para la creacién de las
secciones transversales ya podemos pasar a la creacién de estas. Para ello iremos al icono que
esta debajo del icono de lineas del muestreo, en este se nos desplegarad cuatro pestaias, le
clicaremos a la de crear varias vistas.

Figura 88: Creacion de las secciones transversales

Nos aparecera en menu de creacién de varias vistas en seccion, este menu consta de cinco
ventanas, en la primera seleccionaremos nuestra alineacién, en mi caso es ““circuito”’ y nuestras
lineas de muestreo a la derecha que en la siguiente imagen saldra “*SL Collection”’, en el nombre
de vistas en seccion debemos cambiar el nombre a Secciones transversales. Le daremos a
siguiente hasta la tercera ventana.
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A Crear varias vistas en seccion - General X

} General Seleccionar una alineacion: MNombre de grupo de lineas de muestreo:
- . = Cireuito ~] [ SL Collection - 1 v
Insercidn de seccidén
Intervalo de desfase ErEDE R - -
Inicio: Fin:
Intervalo de elevacidn @Automatlco |U N i | |M38.4-8m |
Opciones de Especificado por el usuario 0+000.00m R 0+438.48m 5
visualizacidn de seccidn Otsp B ’ = te = i
Guitarras
MNombre de vista en seccidn:
Tablas de vistas en |Becciones fransversales |

seccion

Descripcion:

Capa de vista en seccion:
| c-RoAD-SCTH-VEEW |

Estilo de vista en seccion:

|;’_E| Road Section V| |@|"

< Atrds Siguiente > || Crear vistas en seccion | | Cancelar H Ayuda

Figura 89: Creacion de las secciones transversales

En la tercera ventana como podemos ver en laimagen, es muy importante que los tres tics estén
en verde sobre todo en la superficie, ya que si no las secciones no nos aparecerdn. Le daremos
al botdn siguiente hasta llegar a la quinta ventana donde seleccionaremos el conjunto de
guitarras, se puede escoger el que cada uno desee, en mi caso opte por el Offsets Only, una vez
seleccionado el conjunto de guitarras le daremos a crear vistas en seccién donde el programa
nos pedira que mediante el cursor o mediante coordenadas le demos la ubicacién para estas.
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A Crear varias vistas en seccién - Opciones de visualizacion de seccién

General La opcion Delimitar rejilla se pasara por alto si el estilo de vista en I do tiene
la opcidn "Delimitar la seccidn mas alta”.
Insercidn de seccién
Seleccionar secciones para dibujar:
Intervalo de desfase Nombre _ABayjar Delimitar r.. Conjunto d.. Estilo Estilo de m...
oot e v ation (& Picassent \ @ _No Labels  Finished Gr.. [J<No mo..
[ Corredor 2 \ _No Labels  Basic [ <Mo mo..
Opciones de .
}visualizacién e e % Corredor 2 Corre. } (@] _No Labels  Finished Gr.. [] <No mo..
Guitarras
Tablas de vistas en
seccidn
E < Atrds 1| Siguiente > | | Crear vistas en seccidn | | Cancelar | | Ayuda
Figura 90: Creacion de las secciones transversales
A Crear varias vistas en seccion - Guitarras
General Seleccionar conjunto de gui
e ; [ Ofisets Only -] [ ®|~ =
Intervalo de desfase Las vistas de i6n incluyen guitarras. Seleccione las superficies de ongen para |a anotacion
de guitarras.
Intervalo de elevacién
Lista de guitarras
Opciones de 2
visualizacin de seccién Ubicacion:
Parte inferior de vista en seccién |
P Guitarras ===
Tablas de vistas en
seccion Eatohlacar dades de
Tipo de guitarra Estlo Superficiel Superficie2
|patos de seccién Offsets Horizontal Corredor 2 Corredor 2- .. Corredor 2 Corredor 2- ..

[“<awss | [Suente s | [ crearvistasensecadn | | cancelar | | ayuda

Figura 91: Creacion de las secciones transversales
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Nos saldran unas secciones predeterminas por el programa que son las que podemos observas
en las siguientes imagenes, en mi caso como puse cada 20 m. saldran bastantes secciones, por
lo tanto, es recomendable indicar su ubicacidn e n sitio bastante alejado de la superficie y de la
alineacion.

Figura 92: Creacion de las secciones transversales

Como las secciones predeterminadas que el programa civil 3D nos saca carecen de datos que
nos pueden ser relevantes como son: las pendientes, las cotas del carril, las cotas del eje, la
superficie de desmonte (SD) la superficie de terraplén (ST) y las elevaciones para la creacién del
cuarto plano de secciones transversales, procederemos a la ediciéon de la seccidon tipo y las
secciones transversales.

Primero vamos a editar la seccién de tipo y para ello iremos a espacio de herramientas y a
Prospector, seccion tipo y nos dirigiremos a propiedades de ensamblaje, es aqui donde podemos
editar lo que queramos que nos parezca en la seccién tipo, creamos un paquete de etiquetas
para que nos salgan las que queramos y una vez creada la editaremos
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A Propiedades de ensamblaje - Seccién tipo m] X

Informacién | Construccién  Cédigos |

Estilo de conjunto de cédigos:
5301 PAQUETEDEETIQUETAS | =] | Restabiecer etiquetas |
"Nombre Descripc.. Estilo g g:;;m"mbn sctual | Jlode.. Element. Codigo ..
& B Vinculo ¥ v Editar seleccion actual ]
2 <Sin c6di... 01 SECCTS T<ninguno > &g <ningun.. T <ningun...  <ning.. §¢
2 Top 01SECCI... <ninguno> €% <ningun.. <ningun.. <ning.. 8¢
|, Pave 01 SECCI.. 02 PENDL. €@ <ningun.. <ningun.. <ning.. 99,
2 Datum 01 SECCI... <ninguno> € <ningun.. <ningun..  <ning.. ¢
[% SubBase 01 SECCI... <ninguno> <ningun.. <ningun.. <ning.. $¢
=1, Punto
B | | )
B ETW Basic 03 ELEVA.. €% <ning.. 3¢
B Crown_Su.. Basic 04 ELEVA. €@ <ning.. B¢
B ETW_Sub.. Basic 04 ELEVA.. 6 <ning.. §4
= | Forma
B ! ! ! ! <

Figura 93: Edicion de la seccidn tipo

Primero en vinculo crearemos varios estilos para las etiquetas de las pendientes, pendientes de
ancho de carril, TCy TT.

A Estilo de conunta de codigos - 01 PAQUETE DE ETIQUETAS o ®
Wiormacn Gidigos |
Rastatlocer tiquetas
Nambre Descripeion Estila Estilo de el Material de renderizacion___Estilo de relleno e area de . Estilo de a _ Elemento de coste Codigo de dasificacion
R Vinculo
By <por defectos 01 SECCION PROVECTO g2 <ninguna> 4 <ninguna> @, <ninguna> I <ninguno> w
B <sin codigos 01 SECCION PROVECTD i <ninguno> & <ninguna> @, <ninguno> & <ninguo> =
B Base 01 SECCION PROVECTD 2 <ningunos 4 <ningumas Qu <ningunos B eringunos £l
B Datum 01 SECCION PROVECTO 3 <ninguno> €@ <ninguna Q <ninguno> B ringmo> W
5 Daylight 01 SECCION PROVECTD. 22 <ninguno & <ninguna> @ <ninguno> i <ninguo> ]
E4 Daylight_Cut 01 SECCION PROVECTO. g3 <ninguna> 4% <ninguno> @, <minguno> B <ninguno= H
B Daylight Fil 01 SECCION PROVECTO 3 <ninguna> &% <ninguna> @, <ninguna> B <ninguno> w
B Ditch 01 SECCION PROVECTO. g2 <ninguna» & <ninguna> @, <ninguna> B <ninguno: k]
B Gauo 01 SECCION PROVECTO g3 <ninguna> 4% <ninguno> @, <minguno> B <ninguno= H
B Pave 01 SECCION PROYECTO g2 02 PENDL.. 4 <ninguna> @, <ninguna> B <ninguno> w
B Pavel 01 SECCION PROVECTD i <ninguno> & <ninguna> @, <ninguno> & <ninguno ']
B Pendiente, Carril 01 SECCION PROVECTD _J 01 PENDI. 43 <ningunas Qu <ninguno B eringunos £l
£, Slope_link 07 SECCION PROYECTO 42 <ninguna» 4 <ninguna> @, <ninguna B “ninguno> W
[ SubBase 01 SECCION PROVECTD. 2% <ninguno & <ninguna> @ <ninguno> i <ninguo> ]
BC 01 SECCION PROVECTO 3 03 TALUD _ &g <ninguna> @, <ninguno~ ) <ninguno> [
BT 01 SECCION PROYVECTO g2 02 TALUD . & <ninguna> @, <ninguna> B <ninguno> w
B Top 01 SECCION PROVECTD i <ninguno> & <ninguna> @, <ninguno> & <ninguo> =
BB Puto
& Forma
< >
mporiar cédges..

o] e | [ o || o

Figura 94: Edicion de la seccion tipo
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A Designar estilo

‘@E' 02 PENDIENTE y ANCHO DE CARRIL

A Designar estilo

% 03 TALUD DE CORTE

Figura 95: Edicion de la seccion tipo

> A Designar estilo X
| |B[~| B| [ 01PENDENTE CARRL ][l B
Cancelar Ayuda Cancelar Ayuda
4 4
X A Designar estilo X
v] @|‘ B [ 02 TALUD DE TERRAPLEN V] @‘v 4]
Cancelar Ayuda Cancelar Ayuda
4 V]

Dentro de cada estilo podemos editar donde queramos que salgan, la altura de letra, el color y
sobre todo el contenido el cual deberemos elegir, por ejemplo, si queremos que salga el valor
de la pendiente en propiedades de contenido debemos elegir pendiente.

A Cre

nformacidn | General  Composicidn |Opcianes de etiqueta arrastrada | Resumen

Nombre de componente:

PENDIENTE v AL (8| (%] A
Propiedad Valor
B General
Nombre PENDIENTE
Visibilidad Verdadero

Punto de anclaje
B Texto

Contenido
Altura de texto
Angulo de rotacion
Enlace
Desfase X
Desfase Y

O Color

Grosor de linea

e ———

Componente de anclaje <Elemento>

Medio

{\fSansSerif|b0|
0.15mm
0.0000 (g)
Inferior centro
0.00mm
0.00mm

(J PORCAPA
PorCapa

PRS-

A Editor de componentes de texto - Contenido

Formato Propiedades

Vista preliminar Estilo de etiqueta de vincu v Propiedades:

Grade Check v
Grade Chack

Cddigos de vinculo

Descripciones de cédigos de vinculo

Longitud de vinculo

Longitud de talud de vinculo

Pendiente de vinculo

&
Desfase de punto inicial de vinculo

Lado de desfase de punto inicial de vinculo
Desfase de punto final de vinculo

Lado de desfase de punto final de vinculo
Elevacidn de punto final de vinculo
Cambio de elevacién de vinculo
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Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda Importar texto...

Figura 96: Edicion de la seccion tipo

Lin. 1 Col. 1

Cancelar Ayuda
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Para punto, los estilos que hemos creado son la elevacion de la rasante y la subrasante y
haremos lo mismo que hemos hecho en vinculo, editarlos, ajustarlos y en contenido darle el
valor deseado.

A Estilo de conjunto de codigos - 01 PAQUETE DE ETIQUETAS. =] X
nformacein Gédigos |
etbiecs et
Nombre Descripcion Estilo Estilode eti_._Material de renderizacion Estilo de rellenc de area de . Estilo de linea caracteristica _ Elemento de coste Codigo de clasificacion
&R, Vinculo
LR Punto
B <pordelecto> Basic B <ninguno> 6 Basic Feature Line 3 <ningunc> ]
B «sin codigos> Basic & <ninguno> Basic Feature Line 4 <ninguno> L]
B Ceras Basic B 01 OFFSET_ < Basic Featura Ling .4 <ninguna> W
B Gown Basic 5,03 ELEVA., Basic Feature Line 4 <ningunc> ]
B Crawn Base Basic & <minguno> G Basic Feature Line & <ninguno> £
B Crown Pavel Basic B <ninguna> < Basic Featura Ling .4 <ninguna> W
B Crown_SubBase Basic 2,04 ELEVA.. & Basic Feature Line .4 <ninguno> W
B Daylight Basic & <ningunox G Basic Feature Line - <ninguno> 7]
B Daylight Cut Basic B <ninguna> < Basic Featura Line .4 <ninguna> W
B DayhghtFill Basic B <ninguno> 6 Basic Feature Line 4 <ningunc> ]
B Ditchn Basic & <minguno> G Basic Feature Line & <ninguno> £
B Ditch Out Basic B <ninguna> < Basic Featra Line .4 <ninguna> W
B Ew Basic 5,03 ELEVA. & Basic Feature Line 4 <ningunc> ]
B ETW Base Basic & <minguno> G Basic Feature Line & <ninguno> £
B ETW_pavel Basic B <ninguno> 6 Basic Feature Line i <ninguno> W
B ETW SubBase Basic i 04 ELEVA., & Basic Feature Line & <ninguna> ]
B Fondo_Cunets Basic &, <ninguno> &5 Basic Feature Line b <ninguno> ]
B Hinge Basic B <ninguno> 6 Basic Feature Line i <ninguno> W
B Hinge Cut Basic & <ninguno> G Basic Feature Line & <ninguna> ]
B Hinge_Fill Basic &, <ninguno> &5 Basic Feature Line b <ninguno> ]
B Rasante_Hombro Basic B, 02 OFFSET_ @@ Basic Feature Line i <ninguno> W
i [y Farma
< >
T
[Hesptor ] [ concelee [ piear oo
4
Figura 97: Edicion de la seccion tipo
A Designar estilo X A Designar estilo X
|42 01 OFFSET & ELEVACION CEROS | [ 03 ELEVACION RASANTE -] [m[
E Aceptar i | Cancelar ‘ | Ayuda | E Aceptar i | Cancelar | | Ayuda ‘
A #4
A Designar estilo » A Designar estilo X
4,04 ELEVACION SUBRASANTE | [m]7] 02 OFFSET & ELEVACION RASANTE v (%]
l Aceptar i | Cancelar ‘ | Ayuda | [ Aceptar 1 | Cangelar | | Ayuda |
4 &

Figura 98: Edicion de la seccion tipo

Con este paquete de etiquetas personalizado creado el resultado de la seccién tipica cambiara
y en las dos siguientes imagenes podemos observar el resultado.
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Figura 99: Resultado de la seccidn tipo editada

Figura 100: Resultado de la seccion tipo editada

En las secciones transversales, afiadiremos el paquete de etiquetas de la seccidn tipo e iremos
a editarlas, para ello iremos a ellas y con el clic derecho del ratén nos dirigiremos a Editar
propiedades de seccion de obra lineal, aqui cambiaremos al estilo de la seccién tipo editada
anteriormente, también iremos a editar estilo de vista en seccion donde podremos ajustar a
nuestro gusto como queremos que se vean las secciones, podemos anadir rejilla , sus
dimensiones, afiadir titulo, cambiar los ejes verticales y horizontales, y en visualizacién podemos
elegir que ver, lo que deseamos que se muestre y que no.
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Vita de dibugo active

2 PLANO4JSINCONTORNO
# % Puntos

4181 Grupos de puntos
4% Superficies
B2 Alineaciones
-+ Lineas conacteristicas
1 Emplazamientos 1
B Cuencas vertientes | Repeti EDITGRAPHPROPERTIES
# 7 Redes de tuberias £ Entrada reciente
T Redes ge woerias en carga
&I Obras lineales
i1 b Ensamblajes

Aislar objetos
Portapapeles »

# Intersecciones
+%F Topogratia
[ Grupes de minutas
B Accesos directos a datos [
& Superficies
73 Alineaciones
T Redes de tuberias
B Redes o wberias n carga
B ovras lineales
[ Grupos de minutas

Herramientas Modificar bisicas
Ordenar abjetos

[ propiedades.
y=Seleccion répida.

Editar efiquetas..
[ Visor de objetos.

Seleccionar similares
Anular seteccion

APl I~ £scriba un comando -

MODELO

Figura 101: Edicion de las secciones transversales

A Propiedades de vista en seccian - TRANSVERSALES O x
Informacidén | Desfases | Elevaciones | Secciones  Guitarras ]Tablas de volimenes | Lineas de rasante del perfil
Tipo de guitarra: Seleccionar estilo de guitarra:
Datos de seccidn ~ |El'§ EG Elevations ~ | @ v LF'q Anadir>>
Lista de guitarras
Ubicacidn:
Parte inferior de vista en seccidn v
Tipo de g... Estilo Descripcidn Hueco Mostrar e... Intervalo ... Intervalo ... Etiquetar ... Etiquetar ... Seccidnl ~ Seccidn2  Filtro de ... Etig
Datos de ...|0FF5ets HU}'—;‘ 0.00mm ‘ |LD.DDDm 5.000m | | |Prugresi\r... Frogresiv... |0.000 |Decz
¥
< >
Igualar incrementos principales/secundarios con intervalos verticales
de rejilla Importar conjunte de guitarras... Guardar como conjunto de guitarras...

Cancelar Aplicar Ayuda

Figura 102: Edicion de las secciones transversales
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A Estilo de vista en seccion - Road Section O X
Informacicn ]Gréﬁcu Anotacion de titulo | Ejes horizontales ]E]es verticales | Visualizacidn | Resumen
Opciones de rejilla
Delimitar rejilla vertical Delimitar rejilla horizontal
__f*\, Delimitar la seccién mas alta _JF*\/ [“]Delimitar la seccién mds alta
[ omitir rejilla en areas de rellenc ] omitir rejilla en dreas de rellenc
Relleno de rejilla (rejillas principales) Desfase de ejes (unidades trazadas)
Sobre la elevacidn maxima: Sobre la elevacidn maxima:
AT X X I —
A la izquierda: | o~ H A la derecha: A la izquierda: }' _ H’{ A la derecha:
i FERNEE P AT
SE=a - bt -
Bajo la cota de referencia: Bajo la cota de referencia:
Cancelar Aplicar Ayuda

Figura 103: Edicion de las secciones transversales

Una vez configuradas y editas las secciones transversales, para asi poder visualizar los valores
gue queramos que salgan junto con sus dimensiones correspondientes, este seria el resultado
de mi edicion de secciones transversales.

0.00
Elev TN= 39.05
Elev SR= 39.05

0+050.000

Figura 104: Resultado seccion transversal
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Efectuadas ya las secciones transversales, vamos a obtener la tabla de volimenes totales y para
ello iremos a Analizar >Calcular materiales (es un icono de un camion) y se nos abrird un nuevo
menu donde seleccionaremos nuestra alineacién y nuestras lineas de muestreo. Una vez las
seleccionamos y le damos a aceptar.

‘ﬁE‘;fE* 'QO‘MI}D vs

Analizar V Adm

=X B O @. 4% 8 ne ? !
T ’ R i
| " v v A
#" Rutas de caudal * . _ ;
Topografia  Perfil Comprobar _Recorrido Comprobacion [t Calcular materiales Administrador de cubicacion Cubicacion
e e | e Srfora 4
répido M Cuencas vertientes visibilidad interferencias Oy Calcula conjuntos de materiales mediante el pro
Datos de terreno v Disefio v las secciones de un grupo de lineas de muestreo seleccionado Cubicacién

PERFILCIRCUITOFINIQUITAT* X+ ; ComputeMaterials

jctura aldmbrica 2D) Pulse F1 para obtener mds ayuda

Figura 105: Cdlculo de materiales

. A Editar lista de materiales - SL Collection - 2 o x
A Seleccionar grupo de lineas de m.. X - I
G LI Tipa de datos: Seleccionar superficie:
Afiadir suberiterio (% Superficie | TERRENO EXISTENTE ~ | dp »
Seleccionar una alineacidn: EE
Nombre de materi.. Condici.. Tipo de.. Factore. Factore.. Factord.. Estilod. Toleran.. Hueco
= - (7 §id TERRACERIAS L
‘TD Circuito 1 V| T8
Seleccionar un grupo de lineas de
[ SL Collection -2 |
Método de célculo de volumen:
JqCerta r Ca n CEI a r A‘YU d a ot » Importar otros criterios
Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda

Figura 106: Cdlculo de materiales

Calculados los volumenes, iremos a Analizar> Tabla de volumenes totales, en el menu que nos
aparecerad elegiremos el estilo de la tabla que mas nos guste y asignaremos nuestra alineacidny
lineas de muestreo correspondiente, una vez esto aceptamos y el programa nos pedira que le
demos ubicacién a la tabla con el cursor, clicamos donde queramos y la tabla de volimenes nos
aparecera.

BEEL I8« - R

Analizar

o AddTotalVolumeTable

Pulse F1 para obtener més ayuda

Figura 107: Cdlculo de tabla de volumenes totales
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A Crear tabla de volumenes totales X

Estilo de tabla:
[EXCutand Fill ~||® || |’
Capa de tabla:
| c-ROAD-SHAP-TABL NE=

Seleccionar una alineacién:

3 Circuito 1 v [

Seleccionar un grupo de lineas de muestreo:

‘[’_‘J] SL Collection - 2 \/| T8

Seleccionar lista de materiales:

TERRACERIAS

[“]Tabla de divisicn

Maximo de filas por tabla: 20 =
N

Maximo de tablas por pila:

Desfase: 40.00mm

Colocar tablas en mosaico

(@) En horizontal (O Hacia abajo

Comportamiento

Modo de reactividad:

(O Estético @) Dindmico
Cancelar Ayuda

Figura 108: Cdlculo de tabla de volimenes totales
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Figura 109: Tabla de volumenes totales
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Figura 110: Tabla de volumenes totales

Figura 111: Tabla de volumenes totales
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5. PRESUPUESTO

Deduccién de los costes unitarios RRHH:

La tabla salarial correspondiente al convenio laboral de OO y DD de la provincia de Valencia, es

el siguiente:

TAULES OG0 PROVINCIA DE VALENCLA 2019
SEIr | WL 2] TRAM A {1,3%)
1 1| Tuecss Superior § Dinscc 140800 140848
. B | Tikocnt Mg ottt 140842 1AaT13
" B | Tmduchor s tulsivda m ribegret ueatin 1A08A2 1AZT,A3

I T 132248 (ESITT]
L] W | Cap seinast 133249 113988
L] B | Cap o gropects 132048 L8|
L] N__| Cap diofcrs 1.330,78 124879
L] I | Detrwant projctuts 1IELTH L2480 TH

I 1.330,79 124870
| n | Peegramsions foseaccr 1.230,78 140,78
- I | Tttt e i AT 1340,TH

TRAN 3 (I%)

LY [ Oekd 1 A 188507 188837
L] ¥ | Dwinaani 1.893,87 159637
L] ¥ | Operadoris Loas0r 108837
L ¥ | Ercasmgenite 188557 Ll
L4 0| Qe T Aairrarepiicue st 1.e00.82 1401 0 |
L4 W | Gl 180082 141 8 |
™ W | Hontewna 1AN0A3 1A

TRAN 3 (3,7%)
W VIl | Goneucionia LeLE R #FTAG
W VI | Gravasiorn WA #FTAG
v VI | i Aol st #5530 WTT0

W | v | Eeageteraions |z,T aze
v vm | Comergeds =273 LY
V| V| Orseanon inmaede L. N Lt
M| V| Telelnety =i Lt d
W W | Bodng [ NE] LitELY
W L L [LERE] LLLEL]
W | ve | Meses [CERE] [LEETY

Pl cormers Iotes les. = L e ] aT,73 |
[ X LEL]
st completn 20,14 20,14
[T r— V8% msiari | 10 % salad b

Pk ol | il + 1.5% 43T 4504 |
Marpicapts e monsc @ 1,9% 49,18 49,90
Py marjm + 1% L D
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La deduccién de los costes unitarios RRHH para el ingeniero en Geomatica y Topografia
guedaria:

Segun el convenio laboral, el salario base mensual del Ingeniero en Geomdtica y Topografia es
de: 1427,13 €

El sueldo bruto anual seria: (1.427,13€ + 67,73€) x 14 pagas = 20.928,04 €
Coste de empresa: sueldo bruto + SS (aprox 40 % s.b.)
Coste diario: coste de empresa/ 253 dias laborables que son 2024 horas en el afio 2020

Coste hora: coste diario/ 8h

‘ SALARIO INGENIERO
SALARIO BASE 1427,13€
PLUS DE CONVENIO 67,73€
14 MENSUALIDADDES 20928,04€
SUELDO BRUTO ANUAL 20928,04€

SUMA 40% DE SEGURIDAD SOCIAL 29299,26€

MENSUAL 2663,57€
DIARIO 126,84€
A LA HORA 15,85€

Deduccién de los costes unitarios RRHH para un auxiliar que entra dentro de la categoria de
delineante:

Deduccién de los costes unitarios RRHH para el delineante quedaria:

Seguln convenio laboral, el salario base mensual para un auxiliar es: 1.086,37 €

El sueldo bruto anual seria: (1.065,07 € + 67,73 €) x 14 pagas = 16157,40 €

Coste de empresa: sueldo bruto + SS (aprox 40 % s.b.)

Coste diario: coste de empresa/ 253 dias laborables que son 2024 horas en el afio 2020

Coste hora: coste diario/ 8h
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DELINEANTE

SALARIO BASE 1086,37€
PLUS DE CONVENIO 67,73€
14 MENSUALIDADDES 16157,40€
SUELDO BRUTO ANUAL 16157,40€

SUMA 40% DE SEGURIDAD SOCIAL 22620,36€

MENSUAL 2056,40€
DIARIO 97,92€
A LAHORA 12,24€
ACTIVIDAD RRHH DURACION COSTE UNITARIO COSTE TOTAL COSTES INDIRECTOS
Ingeniero en Geomatica
Levantamiento topografico: |y Topografia 24 horas/ 3 dias coste la hora= 15,85€ 15,85€x24h= 380,4€
Toma de datos en campo
Auxiliar 24 horas/ 3 dias coste la hora= 12,24€ 12,24€x24h= 293,76€
Se han necesitado 500€ a la semana en
en alquiler de oficinas, desplazamientos, etc.
Levantamiento topografico:
Ingeniero en Geomética 40 horas/5 dias/1 semanas | coste |a hora= 15,85€ 15,85€x40h= 634€ Con un total de 3 semanas
Gabinete y Topografia seria 1500€ en total de costes indirectos.
Disefio geometrico
De la obra lineal Ingeniero en Geomdtica 80 horas/10 dias/2semanas| coste la hora= 15,85€ 15,85€x80h= 1268€
y Topografia
TOTAL=2576,16€ TOTAL DIRECTOS+INDIRECTOS=4076,16€

€ cvilspe

El software de diseno de ingenieria civil que admite BIM (Building Information Modeling) con funciones
integradas para mejorar el dibujo, el diseno y la documentacion de construccion.

MENSUAL ) 3 ANOS

SE2.E 3.050 € 8 28546

Solo 255 € al mes Solo 229 € al mes

Los precios mostrados incluyen el IVA estimado para as licencias auténomas de un solo usuario. Consulte las notas legales

CIVIL 3D® Usuarios Total

- ANADIR AL CARRITO >
1 3.050 € /ANO

Incluye el IVA estimado @ Reembolso garantizado de 30 dias en los planes
anuales

Para adquirir el programa Civil3D de AutoCAD, tenemos tres opciones, la mensual, la anual y
trianual, en nuestro caso elegiremos la mensual que es de 382€, ya que es la mas se ajusta a
nuestro tiempo de trabajo.
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Alquiler del GNSS Trimble modelo R8 y su respectiva controladora Trimble TSC3

7T

Sistemas GPSIGNSS Primer dia SuCesvos Semana Mes

Trimble R2 125 € 98 € 450 € 950 €
Controladoras Primer dia Sucesivos Semana Mes
Trimble TSC2/TSC3 0€ 15€ BOE 2T0E

La duracion del alquiler ha sido de 3 dias, por lo qué viendo los precios, podemos decir que el
GPS tiene un coste de 125 € por el primer dia de alquiler mas 98 € x 2 dias sucesivos, tiene un
coste de 321€. Y por parte de la controladora vemos que serian 30 € del primer dia mds 15 € x 2
dias sucesivos, hacen un total de 60€. Por tanto, el coste total de la instrumentacién utilizada
serian 381¢€.

Teniendo en cuenta todo lo presupuestado previamente podemos decir que el coste total del
proyecto seria:

COSTE TOTAL PROYECTO: 2576,16 € + 381€ +1500 €+ 382 €= 4.839,16 €

A esta cantidad falta afiadir el IVA y el Beneficio Industrial.
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6. CONCLUSION

Este trabajo fin de grado me ha permitido tener una visidn global de lo que es un proyecto de
obra lineal, comenzando desde el levantamiento topografico y encajando sobre él un diseio
geométrico de obra lineal.

Con todo esto he conseguido poner en practica los conocimientos adquiridos durante la carrera,
asi como el instrumental topografico e incluso aprender un software distinto del utilizado en Ia
docencia como es el CLIP. Puedo decir que el programa es bastante interesante, complejo y por
eso me enorgullece haber adquirido este nuevo conocimiento ya que es uno de los mejores
programas y de los mas usados para la realizacién de obras lineales en el trabajo real.

Me he enfrentado a aprender, junto con la ayuda de mi tutor, todo lo necesario para conseguir
el objetivo propuesto en este trabajo fin de grado, asi como ampliar y desarrollar mis
conocimientos en la toma de contacto directamente en el campo, ya que este trabajo podria ser
un trabajo real que se me podria presentar en el dia a dia en un futuro préximo como Ingeniero
en Geomatica y Topografia.
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8. PLANOS
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