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Resumen: La infraestructura verde es una red de espacios naturales y seminaturales que pueden
ofrecer distintos servicios a la sociedad. Esto es posible si se gestiona de la manera adecuada.
Su multifuncionalidad se ve reflejada en sus distintos beneficios, como pueden ser mejora de la
biodiversidad, adaptacion al cambio climatico, regulacion hidrolégica y mejora de la salud vy el
bienestar de la sociedad. En el contexto urbano, la infraestructura verde es un elemento esencial
en cualquier ciudad, vertebrando el territorio urbanizado, contribuyendo a la mejora de su
calidad ambiental y la resiliencia del tejido urbano.

Este trabajo de fin de grado se centra en el conjunto de vivienda social de Vicente
Mortes, emplazado en el distrito de Valencia denominado “Quatre carreres”.

El trabajo tiene como objetivo principal mejorar la infraestructura verde de la zona, que,
a suvez, conllevard mejoras de rango ambiental y social, como pueden ser una mejor adaptacion
al cambio climatico del drea de estudio, mejora de la imagen del barrio y su conexién con los
alrededores.

Durante el trabajo se ha realizado un andlisis de la infraestructura verde, para ello, se
han utilizado programas SIG. Se ha realizado una caracterizacidon del estado actual de la zona,
estudiando el medio inerte, bidtico, antrépico y perceptual; posteriormente se han evaluado las
funciones de la infraestructura verde existente a través de indicadores; se ha realizado el
diagndstico, y se ha comprobado la necesidad de mejora de los elementos de infraestructura
verde que constituyen la zona, por ello, se han realizado propuestas relacionadas con el
aumento de disponibilidad de espacios verdes, mejora de la cubierta del suelo que, a su vez,
conlleve una gestion mds adecuada de la escorrentia, aumento de la biodiversidad y mejora
estética.
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Title: Improvement of urban green infrastructure for a social housing complex of the
Neighborhood “Quatre carreres” in Valencia.

Summary: Green infrastructure is a network of natural and semi-natural spaces that can offer
different services to society. That is possible if managed appropriately. Its multifunctionality is
reflected in the different benefits it generates, such as improving biodiversity, adapting to
climate change, hydrological regulation and improving the health and wellness of society. In the
urban context, green infrastructure is an essential element in any city, structuring the urbanized
territory, contributing to the improvement of the environmental quality and the resistance of
the urban fabric.

This final degree project focuses on the Vicente Mortes social housing complex, situated
in the Valencia district called “Quatre carreres”.

The main objective of the proyect is to improve the green infrastructures in the area,
which in turn, will lead to improvements in the environmental and social range, such as better
adaptation to climate change in the study area, improvement of the neighborhood’s image and
its connection with the surroundings.

During the work an analysis of the green infrastructure has been carried out, for this,
GIS programs have been used. A characterization of the current state of the area has been
carried out, studying the inert, biotic, anthropic and perceptual environment; subsequently, the
functions of the existing green infrastructure have been evaluated through indicators; The
diagnosis has been made, and the need for improvement of the green infrastructure elements
that constitute the area has been verified, therefore, proposals have been made related to the
increased availability of green spaces, improvement of the ground cover that, in turn, it involves
a more adequate management of runoff, increased biodiversity and aesthetic improvement.
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1. INTRODUCCION
Este trabajo tiene como objetivo la mejora de la infraestructura verde en un conjunto
de vivienda social de la ciudad de Valencia. La eleccion de realizar el presente trabajo ha sido
suscitada por el importante papel que tiene la infraestructura verde en el funcionamiento y
organizacién de una ciudad, principalmente por los grandes beneficios que aportan, tanto en el
ambito econdmico, como social y ambiental, e incluso en los aspectos estéticos de la zona.

Actualmente uno de las principales amenazas en el ambito ambiental es el cambio climatico,
el cual tiene gran cantidad de efectos negativos, uno de ellos es el fenémeno conocido como
isla de calor. La infraestructura verde es capaz de mitigarlo, este efecto consiste en la diferencia
térmica entre la ciudad y las zonas rurales cercanas, las temperaturas disminuyen en proporcién
al distanciamiento de la ciudad. Este aumento de las amenazas en las ciudades también esta
directamente relacionado con los cambios en la escorrentia. Esta aumenta en zonas donde la
infiltracion del agua se ve disminuida debido al recubrimiento del suelo con materiales
impermeables, ligados a la urbanizacién y pavimentacidn de calles, entre otros. También juegan
un papel importante, la retencidn de calor que generan algunos materiales como, por ejemplo,
el asfalto, la variaciéon del albedo en algunas zonas, causado por la retencidn en zonas
construidas, y, por ultimo, la emisién de gases y particulas.

Por otra parte, la superficie arbolada permite la retencion y almacenamiento de carbono,
factor muy importante a tener en cuenta, pues segun la ONU las ciudades producen entre un
40-70% de las emisiones de gases de efecto invernadero, utilizando cifras basadas en la
produccién, y un 60-70% si se utilizan datos de consumo, sin embargo la superficie que abarcan
es menor al 2% (UN-Habitat, 2011).

A continuacidn, se reflejan en una tabla resumen algunos de los servicios que puede aportar
la infraestructura verde (European Enviroment Agency, 2011), los citados son los que estan mas
relacionados con la infraestructura verde urbana, y especificamente con los que puede
proporcionar la zona estudiada.

Tabla 1. Beneficios de la infraestructura verde de acuerdo con la clasificacion de bienes y servicios de los
ecosistemas. (European Enviroment Agency, 2011)

SERVICIOS DE REGULACION SERVICIOS DE ABASTECIMIENTO SERVICIOS CULTURALES

Adapt. al cambio climatico Gestion del agua Recreo, bienestar y salud

- Mitigacién del efectoislade — Sistemas de  drenaje
calor urbana. sostenibles. — Actividades recreativas.
— Aumento de la resilienciaal — Disminucidn de — Apreciacién estética de la
cambio climatico escorrentia de  aguas naturaleza.
— Mejora de la retencién de superficiales — Aire limpio.
agua y disminucién de la = Aumento infiltracion del
escorrentia agua. Valor del suelo
Mitigacion del cambio — impacto positivo en el
climatico suelo y en su propiedad

— Secuestro de carbono

— Reduccién del consumo de Cultura y sentido de
energia para calentar y comunidad
enfriar edificios — identidad local
1
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El trabajo se enmarca dentro del contexto de un proyecto de investigaciéon que abarca
un andlisis en dos campos tematicos combinando los conjuntos de viviendas sociales de la
ciudad de Valencia y el paisaje urbano. Este estudio se sitla dentro de uno de los objetivos
principales del proyecto que es la recomposicién o mejora del paisaje urbano, fundamentada en
pardmetros de sostenibilidad en relacién con el uso social e integracién visual y funcional de los
procesos naturales.

1.1. Objeto del trabajo

De acuerdo con la Comunicacién de la Comisién Europea, la infraestructura verde es una
“red estratégicamente planificada de espacios naturales y seminaturales y otros elementos
ambientales, disefiada y gestionada para ofrecer una amplia gama de servicios ecosistémicos.
Incluye espacios verdes (o azules si se trata de ecosistemas acuaticos) y otros elementos fisicos
en areas terrestres (naturales, rurales y urbanas) y marinas” (Comisién Europea, 2013). Este
trabajo se centra en la infraestructura verde urbana que incluye los espacios verdes urbanos,
como son el arbolado viario, parques y jardines, zonas verdes deportivas, huertos urbanos y
otros elementos seminaturales o artificiales, como: fachadas y tejados verdes, jardines de lluvia,
pavimentos permeables, etc. (Centro de Estudios Ambientales, 2014).

El objeto de este trabajo es la mejora de la infraestructura verde del conjunto de
vivienda social “Vicente Mortes” en el distrito de “Quatre carreres”, situado al sur del espacio
urbano de la ciudad de Valencia (figura 1). Para realizar las propuestas de mejora, primero va a
caracterizarse la zona a través de la cartografia disponible y las visitas que han podido realizarse,
adaptandose a la situacién actual que ha acarreado el confinamiento obligado por la pandemia
del virus Covid-19, que ha impedido que se realizara el trabajo de campo adecuado. A
continuacién, se analiza la zona a través de indicadores, que serdn analizados y contribuiran a
realizar las propuestas de mejora finales.

Algunas de las posibles estrategias de mejora generales que pueden llevarse a cabo en
la infraestructura verde urbana son:

- Aumento de diversidad de estratos de la vegetacion.

- Aumento diversidad de especies vegetales y mejora del habitat

- Eleccidn de especies adaptadas al medio.

- Incorporacion de nuevas de zonas de ocio (parques infantiles, parques deportivos...)
- Aumento de la conectividad de la infraestructura verde de cada barrio.

- Mayor adaptacion al uso de las zonas y a sus residentes.

1.2.  Area de estudio

La zona de estudio abarca un conjunto de vivienda social situado en el distrito nimero
10, denominado “Quatre Carreres”, de la ciudad de Valencia, esta ubicado en la zona sur de la
ciudad. Dentro del distrito la zona esta localizada en el centro-norte, especificamente en el
barrio “Na Rovella”, se encuentra en el noreste de dicho barrio, colindando con el barrio
conocido como “Ciutat de les Arts i les Ciéncies”, por ello, el mejor punto de referencia de
localizacién es precisamente este complejo de ocio y educativo. La zona este del area de estudio
se encuentra a tan solo unos 120-130 metros de dicho complejo, y a menos de 400 metros del
centro de la zona en cuestion. En las figuras 1, 2 y 3 pueden observarse la localizacion dentro
del distrito, del barrio y una a escala de mayor detalle, respectivamente. Y en una mayor calidad
en el plano nimero 1, denominado localizacién, disponible en los anejos del trabajo
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Figura 1. Localizacion zona de estudio del conjunto de la vivienda social “Vicente Mortes” dentro del distrito "Quatre

Carreres". (Ayuntamiento de Valencia, 2020)

Leyenda
[ parcela_limitedef

B
* Nueva capa borrador

[ CONSTRU

Figura 2. Localizacion de la zona de estudio. Fuente: elaboracion propia a partir de la ortofoto del
PNOA.
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Districte 10. Quatre Carreres S

Barri 5. na Rovella 9 1
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106

Figura 3. Localizacion y unidades morfoldgicas de la zona
de estudio dentro del barrio "Na Rovella". Fuente:
Ayuntamiento de Valencia

La superficie que abarca el area de estudio es de aproximadamente 7,6 ha. Es una zona
mayoritariamente de uso residencial, aunque hay edificios de uso publico como son la
“Biblioteca Municipal Joaquim Marti i Gadea”, el “Centre Salut Font Sant Lluis” y el “Colegio
Publico Magisterio Espafiol”. Ademas, se encuentran dos parkings dentro de la zona (figura 4).

La superficie estudiada cuenta con bastantes elementos de infraestructura verde,
especificamente jardines, especialmente en las zonas de uso residencial. En la figura 4 puede
observarse la zona de estudio, y mas detalladamente, en el plano nimero 2 de los anejos. Las
distintas zonas seran clasificadas en unidades morfoldgicas en los siguientes apartados del
trabajo.
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Figura 4. Situacion y limites de detalle de la Parcela estudiada. Fuente de la base
cafrogrdfica: Ortofoto

1.3. Antecedentes

La infraestructura verde ha tomado gran importancia en los ultimos afios, esto se debe
principalmente al cambio climdtico y a la concienciacidn de la sociedad de la importancia de su
capacidad para mitigarlo. También a la incipiente necesidad de la sociedad de conexién con
zonas verdes, que se habia ido perdiendo en las ultimas décadas, a causa de a la centralizacion
de la poblacién en las ciudades. Estd cambiando la definicion y forma de ver la infraestructura
verde, antes tan solo se concebian como dotaciones con una funciéon basicamente de
equipamiento de recreo, a actualmente ser consideradas como espacios de naturaleza
necesarios para el mantenimiento eficiente del orden urbano y considerando sus multiples
beneficios en los dmbitos ambiental, social y econémico que los espacios verdes de las ciudades
son capaces de ofrecer (Centro de Estudios Ambientales, 2014).

Por este reconocimiento de sus funciones y aumento en la valoracion de la
infraestructura verde, hay diversos estudios y publicaciones sobre ella. Durante la realizacion de
este trabajo han sido consultados algunos de ellos. En este apartado van a citarse los mas
utilizados.

En la ciudad de Vitoria-Gasteiz se ha realizado una propuesta de Sistema de
Infraestructura Verde Urbana, donde se proponen una serie de mejoras, las actuaciones
propuesta se situan en de determinados espacios y elementos urbanos y periurbanos, para asi
reforzar la multifuncionalidad del ecosistema urbano, contribuyendo a su mejor funcionamiento
y construyendo una ciudad mas sostenible (Centro de Estudios Ambientales, 2014). Para esta
misma ciudad también se ha realizado la descripcidén de indicadores de sostenibilidad, esto se
redacta en el documento de propuesta “Plan de indicadores de sostenibilidad urbana de Vitoria-
Gasteiz” (Agencia de Ecologia Urbana de Barcelona, 2009), que tiene como objetivo realizar una
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descripcidn y evaluacidn de la situacién actual y de las tendencias en materia de sostenibilidad
urbana en la ciudad de Vitoria-Gasteiz, para ello se basa en indicadores.

Otra ciudad donde sobre la cual se han realizado varios estudios es Manchester, Reino
Unido. Una de las publicaciones es la titulada “Characterising the urban environment of UK cities
and towns: A template for landscape planning” (Gill et al, 2008). Este estudio caracteriza a través
de unidades morfoldgicas la ciudad de Manchester, estas divisiones se realizaron segun el
uso/cobertura del suelo, debido a que los servicios que aportan los ecosistemas en las zonas
urbanas estan directamente relacionados con la cubierta del suelo (Gill et al, 2008).

Siguiendo la estela del articulo anterior, otro estudio realizado en Reino Unido,
especificamente en el condado de Merseyside es el articulo “City form and natural process -
Indicators for the ecological performance of urban areas and their application to Merseyside,
UK” (Whitford et al, 2001). “Este documento describe cuatro indicadores de rendimiento
ecolégico simples que cuantifican los efectos de la urbanizacién en la temperatura de la
superficie, la hidrologia, el almacenamiento y el secuestro de carbono, y la biodiversidad”
(Whitford et al, 2001).

En todos los articulos consultados el area estudiada durante dichas publicaciones es
mucho menor a la analizada durante la realizacion de este trabajo. Por ello, las unidades
morfoldgicas se han dividido por criterios mas especificos, que se comentaran en el apartado
correspondiente

Con estos documentos (entre otros) como referencia se realiza la division de la zona por
unidades y con posterior andlisis se realizan las propuestas de mejora de la infraestructura
verde.

2. OBJETIVOS

El objetivo principal del trabajo en cuestion es la mejora de la infraestructura verde del
conjunto de vivienda social “Vicente Mortes”. Utilizando para realizar las propuestas la
caracterizacién de la zona y el calculo de diversos indicadores de infraestructura verde. Algunos
de los objetivos generales que deben tener en cuenta dichas propuestas son:

o Mejora de la adaptacidn del barrio al cambio climdtico. Regulacidn por parte de la
infraestructura verde del clima y de la gestion de agua de escorrentia.

o Incremento de la biodiversidad vegetal

o Mejora de la imagen estética del barrio.

o Incremento de la cohesidn social.

Para ello, deben alcanzarse los siguientes objetivos durante el trabajo:

o Realizacién de una caracterizacidn de los elementos que constituyen la
infraestructura verde de la zona, adecuada a la escala y con los elementos
cartograficos y materiales disponibles.

o Divisidn del area de estudios en las unidades morfolégicas homogéneas respecto de
los indicadores correspondientes, para poder realizar un analisis detallado y acorde
a los espacios urbanos habitados.

o Determinaciéon y calculo de indicadores que sean representativos de las
caracteristicas y cualidades de las unidades y de la zona.
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3. METODLOGIA

3.1. Generacioén de la cartografia.

Para comenzar es necesario explicar cdmo se obtienen algunas de las capas utilizadas.
Ya que algunas de estas se utilizan en el punto a posteriori para caracterizar la zona. Los
materiales utilizados para la realizacion del trabajo han sido principalmente la cartografia
disponible en las paginas del “Instituto Geografico Nacional”, el “Instituto Cartografico de
Valencia” y “Valencia Open Data”. El trabajo de campo se ha visto limitado por la situacién actual
de pandemia, aun asi, se han realizado varias visitas a la zona para corregir algunos errores de
la cartografia disponible y tener una imagen visual mas real. Sin embargo, no han podido
inventariarse los arboles. Esta carencia ha sido resuelta utilizando la cartografia de arbolado que
puede descargarse en la pagina web de “Valencia Open Data”, ésta muestra los arboles de la
ciudad que constituyen los espacios verdes y los caracteriza por especie.

Por otra parte, se ha utilizado como imagen base de los planos realizados, la ortofoto
del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (ICV, 2018). Se ha escogido la ortofoto del afio 2018,
y no la mas reciente (2019), porque esta ultima se realizé en un horario o un dia que ocasioné
la mayor presencia de zonas de sombra, lo que dificulta la realizacién de las capas,
especialmente de la de vegetacion (cubierta del suelo). Las capas generadas son:

- Capa de edificaciones: como base se ha utilizado la cartografia del catastro, especificamente
la denominada “CONSTRU”, puede descargarse en la pagina web de la sede del catastro
(Ministerio de Hacienda, s.f). Basandose en dicha capa y realizando las modificaciones
necesarias, mediante el programa QGIS, hechas con el fin de que coincidiera con la ortofoto
usada como base para realizar otras capas cartograficas utilizadas durante el trabajo, se
llevé a cabo la capa de edificaciones, los cambios han sido necesarios debido a que la
ortofoto es una foto aérea y por ello tiene una pequeia inclinacion.

- Capa de elementos de la infraestructura verde: en este caso ha habido dos formas de trabajo
distintas. Por una parte, los jardines se han realizado utilizando como base una capa
generada por la escuela de arquitectura, que trabaja en la realizacién del proyecto
comentado con anterioridad. Con una idea de la forma de los jardines y el parque se ha
utilizado la ortofoto para crear la capa a través de las herramientas disponibles en QGIS, las
zonas mas dificultosas de visualizar se analizaron en la visita a la zona de estudio, esto es
particularmente por las zonas de “pipican”. En el caso de los jardines interiores de edificios,
como es el caso de los del colegio y el centro de menores, no han podido visualizarse porque
son edificios privados, debido a esto la forma y la superficie tendrdn errores, pero se han
estimado dentro de las limitaciones. Por otro lado, en el caso de los alcorques se han
dibujado mediante el programa AutoCad, las medidas fueron tomadas por calle en la visita
a la zona, hay alcorques de 1,5*%1,5; 1,25*1,5; y 1,25*%1,25 después de dibujarlo se
traspasaron los datos a Qgis, se georreferenciaron y se convirtieron a un archivo shapelife.

- Capa de cobertura del suelo, utilizada en las capas de cubierta vegetal y copa arbolada: esta
es la capa mas compleja de realizar. En un principio se intenté utilizar el programa ENVI en
su funcién de clasificacién supervisada, pero debido a la escala del area de estudio no daba
resultados muy correctos, finalmente se utilizd para crear la capa el programa ArcGis, los
pasos seguidos se explican en el anejo nimero 2 de la metodologia.
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Con todas las capas necesarias creadas ya puede realizarse la caracterizacion de la zonay a
posteriori el calculo de indices. En los siguientes puntos de este apartado se exponen cada uno
de ellos y cudl fue la forma de calcularlos.

3.2. Caracterizacion del estado actual.
La caracterizacién se ha realizado a través de la cartografia disponible y la generada,
comentada en el apartado anterior, y la busqueda de la informacién requerida.

La caracterizacion va a dividirse en tres apartados segun el medio analizado, estos son
el medio fisico, antrdpico y perceptual.

3.2.1. Medio inerte

Se analizan las caracteristicas fisicas intrinsecas de la zona de estudio. Como es una zona
de uso residencial, en su gran mayoria edificada o asfaltada, los elementos biéticos no son
excesivos.

En la caracterizacidon del medio inerte se describen la climatologia, el tipo de suelo segun
su permeabilidad, donde los permeables permiten el paso del agua a través de los y los
impermeables no.

3.2.2. Medio bidtico

En cuanto al medio bidtico se analizan la estructura de la vegetacion y el arbolado
urbano. La caracterizacién de las caracteristicas climatoldgicas se realiza a partir de bibliografia
y datos existentes. En relacion a la permeabilidad, se distingue entre suelos permeables
(permiten que el agua pase a través de ellas) y zonas no permeables (no permiten o es muy
dificultoso el paso del agua a través de ellas). Por su parte, la estructura de la vegetacion se ha
analizado con la capa generada de cubierta vegetal, hay tres tipos de estratos: arbolado,
arbustivo y césped. Por ultimo, para la caracterizacion del arbolado se han utilizado los datos de
la capa de Valencia Open Data, con las correcciones realizadas gracias a la visita realizada.

3.2.3. Medio antrépico

En este medio se analizan las construcciones realizadas por los humanos. En concreto, van a
caracterizarse las edificaciones, las aceras y carreteas, y el mobiliario urbano. Por su parte, para
las edificaciones se ha utilizado la capa generada con la cartografia del catastro, se explica en el
apartado anterior. Las aceras y carreteras siguen la misma metodologia que las edificaciones, y,
el mobiliario urbano se analiza segun la visita que se hizo a la zona.

3.2.4. Medio perceptual
Lo descrito durante este apartado puede visualizarse en el plano nimero 6 de los
anejos.

Para realizar el estudio del medio perceptual se utilizan los conceptos de nodo, senda,
mojones y lineas de tendencia en la zona de estudio. Las sendas son las zonas por donde
trascurre la gente. (Lynch, 1964).

Se identifican también las lineas de tendencia, que servirdn de base para analizar las posibles
mejoras segun la concurrencia de trafico. Estas se han dibujado tan solo en relacion al
movimiento de vehiculos porque al no haber podido realizar trabajo de campo no se conocen
las tendencias peatonales. Por otra parte, se ha marcado la entrada principal de cada edificio
publico.
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3.3. Division de la zona de estudio en unidades

Con la finalidad de homogeneizar los resultados de los indicadores en el espacio, realizar un
analisis de mas detalle y consecuentemente unas propuestas mds adecuadas para cada uso y
caracteristicas de la infraestructura verde del area de estudio, se ha realizado una division de la
superficie completa en varias unidades morfoldgicas o de caracteristicas fisicas y funcionales
semejantes.

Los criterios usados para la fijacidon de los limites de las unidades han seguido los ejes de
carreteras para realizar las divisiones, y donde no se ha podido, se han seguido los ejes
longitudinales de las calles peatonales. La imposibilidad de seguir los ejes de carreteras en todas
las divisiones estd provocada por dos motivos segun las zonas, en el caso de las unidades
compuestas por parkings, se ha cogido como limites las aceras para poder abarcar todo el
aparcamiento. En el resto de zonas se han dividido por aceras, porque son calles peatonales, sin
presencia de carretera.

El uso urbanistico de cada una de las unidades es, en primer lugar, uno de los aspectos
gue motivan la segregacién de las unidades. Dichos usos pueden dividirse en tres grupos
principales, estos son: residencial, equipamientos con edificios publicos, uso residencial con
equipamientos de edificios publicos y aparcamientos.

3.4. Evaluacion de las funciones de la infraestructura verde urbana a través de

indicadores
Evaluacion de las funciones de la infraestructura verde urbana a través de indicadores.

La eleccidn de los indicadores de infraestructura verde ha sido realizada teniendo en
cuenta el objetivo final, que es la realizacidon de unas propuestas de mejora del conjunto de
infraestructura verde del area de estudio. Los indicadores que han sido calculados muestran la
superficie de infraestructura verde frente a otras superficies de la zona, la biodiversidad de
plantas y estratos, el grado de presencia de zonas permeables y los arboles por seccion de calle,
entre otras. Esto permite tener una idea de suficiencia/insuficiencia de superficies permeables,
elementos de infraestructura verde, superficie arbolada y conocer la biodiversidad de la zona en
relacidon a las especies, familia, género, orden y, por ultimo, en relacién a la diversidad de
estratos por elemento de infraestructura verde (en el caso del drea de estudio son todo jardines,
menos el parque de la unidad 5).

3.4.1. Conceptos basicos de los elementos de la infraestructura verde.
La caracterizacion de los indicadores se ha establecido en funcién de los conceptos
siguientes, que han sido utilizados en su calculo:

- Infraestructura verde: en el caso de calculo de indicadores por unidad, los elementos de
infraestructura verde que van a tenerse en cuenta son los jardines, parques, alcorques y
alcorques corridos. Por otro lado, en el caso de cdlculo de indicadores por elemento de
infraestructura verde, el concepto varia, solo se contabilizan los jardines y el parque, esto se
debe a que los alcorques y alcorques corridos no tienen una superficie ni una singularidad
que los permita contabilizar como elementos Unicos, en el caso de las unidades si
contabilizan porque forman parte de un conjunto, el de elementos de infraestructura verde
de una unidad.

- Espacio abierto: es aquel espacio que no estd construido. Es decir, es toda la superficie que
no estd ocupada por edificios, esto abarca las aceras, las carreteras y la infraestructura
verde.
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- Espacio verde: es un concepto que se utilizaba con anterioridad antes que se haya impuesto
el de infraestructura verde que es mds actual. En el caso del trabajo en cuestion, a efectos
practicos, ambos conceptos son sindnimos.

- Superficie de copa arbolada: es toda la superficie que abarca la copa de los arboles de la
zona. Pero en el célculo de diversidad de estratos por elemento de infraestructura verde,
tan solo se contabiliza la proyeccidn que coincide con el interior de la superficie de este
elemento.

Los diferentes indicadores van a clasificarse en cinco grupos seguin que estan analizando.
Estos grupos y los indicadores que los conforman se resumen en la tabla de a continuacién.

Tabla 2. Clasificacion de indicadores

BLOQUES INDICADORES ESCALA
Porcentaje de zonas verdes en relacion al total de la
superficie unidad
Disponibilidad de espacios | Porcentaje de zonas verdes en relacién a la superficie
verdes construida unidad
Porcentaje de zonas verdes en relacién al espacio
abierto unidad
Porcentaje de suelo permeable en relacién a la
Gestidn de la escorrentia superficie total unidad
Porcentaje de cubierta arbolada en relacién a la
superficie total unidad
il el Densidad de arboles por tramo de calle unidad
Idoneidad de las especies arboladas barrio
Porcentaje y biodiversidad de arboles por género, unidad y elemento
familia y orden de IV
iodiversi . . unidad y elemento
Biodiversidad indice de Shannon para arboles 4
de IV
Diversidad de estratos elemento de IV
Uso recretaivo potencial Equipamientos barrio

3.4.2 Disponibilidad de espacios verdes

3.4.2.1. Porcentaje de zonas verdes en relacion a la superficie total

Este indice se ha calculado por unidad morfolégica. La manera de realizarlo ha sido
obteniendo el dato de superficie de cada unidad y el de las zonas verdes correspondiente a cada
una de ellas. La férmula utilizada es:

superficie de zona verde de la unidad

* 100

%Zona verde en relacién a la superficie total = — -
superficie total de la unidad
3.4.2.2. Porcentaje de zonas verdes en relacion a la superficie construida
Este indice se ha calculado por unidad. La manera de realizarlo ha sido obteniendo el
dato de superficie de edificaciones y el de las zonas verdes correspondiente a cada unidad. La
féormula utilizada es:

superficie de zona verde

* 100

%Zona verde en relacién a la superficie construida = superficie construida
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Este indice no se ha calculado en las unidades constituidas por los aparcamientos porque
no tienen superficie construida, por ello, se ha calculado el indice siguiente.

3.4.2.3. Porcentaje de zonas verdes en relacion al espacio abierto

Este indice se ha calculado por unidad. La manera de realizarlo ha sido obteniendo el
dato de superficie de espacio abierto y el de las zonas verdes correspondiente a cada unidad. La
férmula utilizada es:

superficie de zona verde

100

%Zona verde en relaciéon al espacio abierto= — —
superficie de espacio abierto

3.4.3. Gestidon de la escorrentia

3.4.3.1. Porcentaje de suelo permeable en relacion a la superficie total

Este indice se calcula por unidad y coincide con el cdlculo del indice del apartado 3.3.1,
exceptuando la unidad 1, porque en el caso del drea de estudio las zonas permeables estdn
constituidas por los elementos de infraestructura verde, debido a que no hay ninguna zona sin
construir ni asfaltar que pueda contabilizar. La féormula utilizada es:

superficie permeable

* 100

%Superficie permeable en relacion a la superficie total = —
superficie total

3.4.4. Regulacién climatica

3.4.4.1. Porcentaje de cubierta arbolada en relacion a la superficie total

Este indice se ha calculado por unidad. La manera de realizarlo ha sido obteniendo el
dato de superficie de copa arbolada y el de la superficie total correspondiente a cada unidad. La
férmula utilizada es:

superficie de zona verde
superficie construida

* 100

%Superficie arbolada frente a superficie total=

3.4.4.2. Densidad de drboles por tramo de calle

Se ha calculado sumando el total de arboles que se encuentran longitudinalmente en
los alineamientos de los tramos de cada calle que cruza cada unidad y se ha relacionado con la
longitud de dicho tramo. La férmula usada es:

namero de arboles por tramo de calle

* 100

Densidad de arboles por tramo de calle = - —
longitud de la seccion

3.4.4.3. Idoneidad de las especies arboladas

Analisis de las especies arboladas actuales en funciéon de sus requerimientos o su
capacidad para aportar sombra. Se ha realizado una busqueda de informacidn y posteriormente
se han clasificacidn las especies de toda la zona de estudio.

3.4.5. Biodiversidad

3.4.5.1. Porcentaje y biodiversidad de los drboles por orden, familia y género

Este indice se ha calculado por elemento de infraestructura verde, teniendo en cuenta
solo los jardines y el parque. La férmula usada para el porcentaje es:

% De arboles de un mismo género, familia y orden frente al nimero total de arboles =
numero de arboles de una misma orden (familia o género) 100

numero total de arboles de ese elemento de infraestructura verde
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Los datos utilizados son los que aporta la capa de arbolado de Valencia Open Data.

En el calculo de la diversidad se ha utilizado la férmula de Shannon (Shannon, et al.,,
1949):

s
H = —Z(pi* Inpi)
i=1

Donde,
S: nimero de familias (género u orden).
pi: individuos de una misma familia (género u orden) / total de arboles

3.4.5.2. Biodiversidad: Indice de Shannon para drboles.

Este indice se ha calculado por elemento de infraestructura verde, teniendo en cuenta
solo los jardines y el parque. La férmula usada es la de Shannon, como indica el titulo del
apartado (Shannon, et al., 1949). Se analizard en el siguiente apartado los resultados
comparando los valores con la escala propuesta por “Agencia d’Ecologia Urbana de
Barcelona”(Agencia de Ecologia Urbana de Barcelona, 2009).

Los datos utilizados son los que aporta la capa de arbolado de Valencia Open Data.

La féormula usada es la misma que en el apartado anterior. La escala propuesta por
“Agencia d’Ecologia Urbana de Barcelona” es la siguiente:

Tabla 3. Escala de biodiversidad para rango de valores del indice de Shannon. (Agencia de Ecologia Urbana
de Barcelona, 2009)

H’ Nivel de biodiversidad
0,5-1,5 Pobre/bajo
1,5-2 Favorable
2-3 Alto
34 Muy alto

3.4.5.3. Diversidad de estratos.
Para estudiar la heterogeneidad de estratos de cada elemento de infraestructura verde se ha
utiliza el indice de Shannon-Wiener. También se ha calculado por unidades completas.

La férmula usada es:

S
D = —Z(pi* log, pi)
i=1
Donde, S: niumero de estratos; pi: superficie de un tipo de estrato / superficie total del
elemento de IV
Los cinco tipos de estratos que se clasifican son:

e Suelo desnudo

e (Césped
e Matorrales y/ o arbustos
e Arboles.
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e Edificaciones, superficies asfaltadas o pavimentadas

Deben hacerse varios comentarios sobre el calculo. Primero, para la realizacidn de este
indice se ha hecho una estimacién de la superficie que ocupan los setos de cada jardin, esto se
debe a que no aparecen en su totalidad en la capa de vegetacidon porque algunas partes estan
debajo de las copas arboladas y no son visibles, pero, por la visita a la zona se sabe que todos
los jardines disponian de ellos. Para realizar la estimacidn se ha utilizado el perimetro de cada
jardin, que se ha obtenido con la calculadora de campos del QGis, se ha estimado una anchura
de aproximadamente 1m, se ha calculado con la opcién de medir del Google Maps y se ha
contrarrestado con informacién de medidas estandares, sin embargo, en el calculo se han usado
0,5m porque aproximadamente la mitad de la superficie del seto es la que entra dentro del
perimetro de la zona. En dos de los jardines se ha usado una anchura menor, porque en la
ortofoto se podia visualizar que era de menor tamafio. A parte, como las esquinas no son
rectangulares en algunas zonas, y para no sobrestimar en exceso, se ha restado la medida de
0,8m por esquina, algunos jardines tienen mas de 4, pero por rapidez, se ha calculado como si
fueran todos los jardines cuadrilateros. La férmula que se ha usado es:

Superficie del seto = (Perimetro del jardin — 4*0,8) * 0,5

En segundo lugar, es necesario comentar que en las zonas donde no era visible la
cubierta del suelo porque lo impedia la copa arbolada, se ha realizado la clasificacién
consultando las fotos que se realizaron en la visita a la zona de estudio, en su gran mayoria son
“suelo desnudo” porque no estdn cubiertos de césped, aunque en algunos si aparecen plantas
herbaceas, pero son especies que no interesan, son las conocidas vulgarmente como “malas
hierbas “,por esto mismo y porque es imposible contabilizarlas con los datos disponibles, no se
han clasificado, y, por tanto, no se han usado en este indice.

3.4.6. Uso recreativo potencial

3.4.6.1. Equipamientos

Se analizan los equipamiento disponibles en la zona. En el apartado de resultados se analizaran
la disponibilidad de estos. Se han tenido en cuenta el mobiliario urbano (bancos) y el
mobiliario infantil (parques infantiles).

4. Resultados y analisis

En este apartado van exponerse los resultados de cada indice y los otros dos analisis de la
zona de estudio.

4.1. Caracterizacion de la zona de estudio
4.1.1. Medio inerte

4.1.1.1. Climatologia
La zona se encuentra situada en Valencia, y por ello, cuenta con un clima mediterraneo.
Se ha determinado la subregidn fitoclimatica de la zona consultando la fuente de informacién
mas usada para ello, el Atlas Fitoclimatico de Allué (Allde Andradre, 1990). Segun dicha
publicacion la zona de estudio se encuentra en un area clasificada como IV (lll), esto significa
que es un clima mediterrdneo subarido calido de estios muy secos, en relacién a la poca
precipitacién durante la época de verano. Sin embargo, el clima no es seco en general, porque
el porcentaje de humedad es bastante elevado. La enumeracién de Allué indica la aridez, en este
caso la zona esta clasificada como el tercer clima mds arido de una escala de dieciocho. Este tipo
de clima cuenta con unos veranos calidos y muy secos, y un invierno bastante suave.
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Para una caracterizacion mas precisa se han adquirido datos de la estacion
meteoroldgica mas cercana de la Agencia Estatal de Meteorologia, esta se encuentra ubicada
en el “Jardin de Viveros”, a menos de 3 kildmetros del drea de estudio. Estudio del medio
fisico. Las caracteristicas de dicha estacidn se ven reflejadas en la tabla de a continuacién
(tabla 4).

Tabla 4. Caracteristicas de la estacion meteoroldgica. (AEMET, 2020)

ESTACION  IND. ALTITUS LATITUD LONGITUD
CLIMATOLOGICO
VALENCIA = 8416 11 39°28'50"N  0°21'59" 0O

Los datos que se disponen de la AEMET son del periodo de 1981 a 2010, a continuacion,
se aportan los datos de los siguientes parametros:

- T: Temperatura media mensual/anual (°C)

- TM: Media mensual/anual de las temperaturas maximas diarias (°C)
- Tm: Media mensual/anual de las temperaturas minimas diarias (°C)
- R:Precipitacion mensual/anual media (mm)

- H: Humedad relativa media (%)

- |: Nimero medio mensual/anual de horas de sol

Tabla 5. Caracteristicas de la estacion meteoroldgica. (AEMET, 2020)

Mes T ™ Tm R

Enero 11.8 16.4 7.1 37
Febrero 125 17.1 7.8 36
Marzo 14.4 19.3 9.6 33
Abril 16.2 20.8 11.5 38
Mayo 19.0 23.4 14.6 39
Junio 22.9 27.1 18.6 22
Julio 25.6 29.7 21.5 8

Agosto 26.1 30.2 21.9 20
Septiembre 23.5 27.9 19.1 70
Octubre 19.7 243 15.2 77
Noviembre 15.3 19.8 10.8 47
Diciembre 12.6 17.0 8.1 48
Ao 18.3 22.8 13.8 475

De los datos que se muestran en la tabla anterior, se resaltan varios, porque pueden servir
en el analisis de adaptacion de las especies que conforman la infraestructura verde y en una
posible propuesta de especies mas aptas, estos son:

- Temperatura media anual (T): 18,3 °C
- Temperatura media de las minimas del mes mas frio: 7,1 °C (enero)
- Temperatura media de las minimas del mes mas célido: 21,9 °C (agosto)
- Temperatura media de las maximas del mes mas frio (M): 16,4 °C (enero)
- Temperatura media de las maximas del mes mas calido (J): 30,2 °C (agosto)
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- Precipitacidon media anual (P): 475 mm

- Precipitacion del mes mds lluvioso: 77mm (octubre)

- Precipitacion media del mes menos lluvioso: 8mm (julio)
- Precipitacion media mensual (p): 39,6 mm

- Humedad media anual (Hm): 65%

- Numero de horas de sol anuales: 2696 horas

Para una mayor informacidn consultar el anejo nimero 1, donde se dispone de varios
calculos de indices y un climodiagrama.

Permeabilidad

- Zonas permeables: en el caso del area de estudio coinciden con los elementos de
infraestructura verde, por ello, estos tienen un importante papel en disminuir la escorrentia.
Los elementos permeables que pueden encontrase son, por una parte, los alcorques y
alcorques corridos, que estan cubiertos de tierra. Por otra parte, se encuentran los jardines,
en su gran mayoria la cubierta es de tierra (figura 5), aunque hay algunos donde la mayoria
de superficie estd cubierta de césped, donde la infiltracidn sera mayor. Los jardines disponen
de malla antihierbas, que, aunque sean materiales preparados para permitir la infiltracion
del agua, no seran tan eficaces como las zonas con vegetacidn. En uno de los jardines se ha
excluido un pipican, porque estaba cementado. Otra zona permeable es el parque situado
en el sud-oeste de la zona (figura 6), aqui la cubierta del suelo es también tierra, pero con
una mayor compactacion, por tanto, una menor permeabilidad que los casos comentados
con anterioridad. El otro parque que puede encontrarse en el drea de estudio también lo es,
aunque en este caso no seria un elemento de 1V, su permeabilidad se debe al uso de caucho
para cubrir el suelo. Por ultimo, un elemento de infraestructura verde que se encuentra
dentro del complejo de la biblioteca municipal, este se encuentra recubierto de aridos
aglomerados.

Figura 5. Foto cubierta del suelo. Fuente: elaboracion propia
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Figura 6. Suelo del parque de la unidad 5. Fuente: elaboracion propia

- Zonas no permeables: las zonas que no son infraestructuras verdes se han clasificado como
zonas no permeables, porque son, zonas construidas, zonas asfaltadas o cementadas. En el
area de estudio no hay zonas sin construir que pudieran contabilizar como permeables. Estas
zonas se han clasificado de esta manera, aunque hay materiales de pavimentacion que, si
permiten la infiltracion, ademas normalmente no son totalmente impermeables (seria mas
exacto realizar una clasificacion segun los distintos materiales) pero en relacién a las
superficies enumeradas en el apartado anterior si lo son, igualmente este trabajo se centra
en las mejoras en los elementos de infraestructura verde.

Esta clasificacion puede observarse detalladamente en el plano nimero 3 de los anejos
(Plano de permeabilidad).

4.1.2. Medio bidtico

4.1.2.1. Estructura de la vegetacion
En el plano nimero 4 de los anejos (plano de cubierta vegetal) puede observarse la
cubierta vegetal del area de estudio.

Se analizan los jardines, que son las zonas donde se encuentra la vegetacion, a parte de
los alcorques, estos Ultimos no van a ser estudiados durante este apartado, porque tan solo
cuentan con un tipo de vegetacion (arbolado o matorral).

Es importante resaltar que el analisis de la vegetacidn ha tenido limitaciones debido a
las restricciones de movilidad. La cartografia disponible inicialmente ha sido el método mas
adecuado para estimar y estudiar la estructura de la vegetacion. Si bien, la gran mayoria de
arbustos y césped se encuentran debajo de la cubierta arbolada y no es posible identificarlos
exclusivamente en el plano. Por lo que la cartografia se ha complementado mediante las fotos
realizadas durante la visita a la zona y los datos apuntados durante esta.

Las zonas con una estructura mas compleja cuentan con cuatro tipos de estratos,
césped, arbustos, setos y arbolado. No hay ningln jardin que cumpla completamente con estas
16
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caracteristicas, ya que los que disponen de césped en toda la superficie, no cuentan con arbustos
en su interior (figuras 5y 7)

Figura 7. Jardin con mayor complejidad. Fuente: elaboracion propia

4.1.2.2.

Arbolado urbano

El analisis de la cubierta del arbolado se ha realizado con la capa en formato “shapelife”
disponible en la pagina web de “Valencia Open Data”, que muestra los drboles urbanos de la
ciudad de Valencia, y los clasifica por especie. Debido a que esta capa no es actual, se han
actualizado los cambios posibles cuando se hizo la visita a la zona.

. Se ha observado que en las zonas de infraestructura verde lineal conformadas por los
alcorques situados a lo largo de la calle, la diversidad es menor que en los jardines.

Las especies que pueden encontrarse en la zona quedan recogidas en la tabla siguiente:

Tabla 6. Especies del drea de estudio. (Valencia Open Data, s.f)

Orden Familia Geénero Especie
Apiales Pittosporaceae Pittosporum Pittosporum tobira
. Phoenix canariensis
Phoenix . .
Arecales Arecaceae Phoenix dactylifera
Washingtonia Washingtonia robusta
Fabales Fabaceae Tipuana Tipuana tipu
. . catalpa Catalpa bignonioides
Bignoniaceae . PP
Jacaranda Jacaranda mimosifolia
Lamiales Fraxinus Fraxinus angustifolia
Oleaceae Ligustrum Ligustrum japonicum
Olea Olea europaea
Laurus Laurales Lauraceae Laurus nobilis
Populus alba
Malpighiales | Salicaceae Populus Populus cgnadengs
Populus nigra Italica
Populus simonii
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. Brachychiton
Brachychiton y
Malval . populneum
alvales alvaceae o . .
- Hibiscus rosa-sinensis
Hibiscus - .
Hibiscus syriacus
Eucalyptus
Myrtales Myrtaceae Eucalyptus .
y y yp camaldulensis
CUDressus Cupressus
Pinal Cupressaceae P sempervirens
inales i
. Cedrus Cedrus atlantica
Pinaceae . : .
Pinus Pinus halepensis
Proteales Platanaceae Platanus Platanus hispanica
Cannabaceae Celtis Celtis australis
Morus alba
Moraceae Morus
Morus kagayamae
Eriobotrya Eriobotrya japonica
Prunus cerasifera
Pisardii
Rosales Prunus .
Prunus domestica
Rosaceae Prunus dulcis
Pyrus Pyrus calleryana
Robinia Robinia pseudoacacia
Ulmus minor
Ulmus .
Ulmus pumila
Anacardiaceae Schinus Schinus molle
. Meliaceae Melia Melia azedarach
Sapindales . . :
Rutaceae Citrus Citrus aurantium
Sapindaceae Acer Acer negundo
. . Ficus carica
Urticales Moraceae Ficus . .
Ficus nitida

4.1.3. Medio antrodpico

El area que abarca el estudio cuenta con edificaciones de usos variados. Por una parte,
en la zona superior pueden encontrarse tres tipos de usos. En ambos lados las edificaciones son
residenciales, en cambio, en el centro se sitian dos edificios de uso no residencial, uno de ellos
si es de uso privado, y en él se encuentran las instalaciones de un bar y otro es de uso publico,
la “Agencia Valenciana de Alquiler”; separada de esta construccion por una calle peatonal, se
encuentra un centro de recepcién de menores. En la parte inferior los edificios son de uso
publico, especificamente son un colegio, un centro de salud y una biblioteca.

El mobiliario disponible estd constituido por dos parques infantiles, uno de caucho de
una menor superficie y otro de cubierta de tierra compactada de mayor dimensién y que
dispone de arbolado. Por otro lado, en cuanto al equipamiento, la zona dispone de una cantidad
considerable de bancos.

En relacidn a la red viaria hay que destacar que el drea de estudio se encuentra rodeada
por avenidas, esto provoca que haya una gran cantidad de trafico en los alrededores. Dichas
avenidas son: Av. De la Plata, Av. Amadao Granell Mesado y Av. Alcalde Gisbert Rico.

4.1.4. Medio perceptual
A continuacidn, se analizan los conceptos nombrados en el apartado de metodologia.
Por su parte, las sendas en el area de estudio coinciden con las carreteras y aceras. Los nodos
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qgue hay en la zona se sitlan en cruces o convergencias de calles, se han sefialado cuatro nodos
distintos. En el caso de los mojones, como no hay presencia de ninguna construccién que genere
impacto a la hora de visualizarla, se han analizado los puntos de referencia dentro de la zona.
Estos son algunos de los edificios publicos mas caracteristicos, como la biblioteca, el centro de
salud y el colegio junto al parque relacionado a este.

Para el analisis de las lineas de tendencia se ha seguido la direccién de las carreteras, y
se han marcado también las entradas a los edificios publicos porque, estdn directamente
relacionadas con las zonas de mayor afluencia de la zona y las direcciones seguidas por vehiculos
y viandantes.

4.2. Divisién y descripcion de las unidades

Consecuencia de la aplicacidn de los criterios morfolégicos y usos de la zona lleva a la
conclusién, como primer resultado del TFG, a la divisidn en siete unidades morfolégicas, que
pueden observarse en el plano nimero 7 (Plano divisidon por unidades).

Los usos por los cuales se han clasificado las unidades y la caracterizacién de cada una
de ellas se describen a continuacion.

e Residencial: la zona esta edificada, y estas construcciones son de uso residencial. Son las
unidades enumeradas como 1y 7, igual en cuanto al medio antrépico (edificacién), y algo
distinta en la estructuracion de la infraestructura verde. No pueden estar identificadas como
una sola unidad, porque no son contiguas, por tanto, tienen un mismo tipo de paisaje, pero
son dos unidades distintas. Por su parte, la unidad 1, es la mas aislada de todas las unidades,
o esa fue la apreciacion que pudo hacerse al visitar la zona, esto se debe principalmente a
qgue las edificaciones estdn rodeadas de jardines, que la aislan, a parte, las unidades
colindantes no cuentan con tanto porcentaje de espacios verdes, esto la caracteriza, y, en la
linea separatoria los elementos que se encuentran en las dos unidades contiguas son
construcciones, en el caso de la unidad 1y el parking en el caso de la unidad 7.

- Unidad 1: esta conformada por dos complejos de edificios, que se clasifican asi porque
estdan muy relacionados entre ellos y tienen una continuidad. Cada complejo esta
formado por dos edificios cuadrados que cuentan con 11 plantas cada uno, y un edificio
bajo de forma rectangular de 3 plantas. En relacidn a la infraestructura verde, disponen
de una gran cantidad de zonas ajardinadas, que sirven como zona recreativa a los
vecinos de estos edificios y de los alrededores, en el centro de estas se encuentra la
“Plaza Poeta Badenes”, pero no como el concepto tradicional de plaza, sino un espacio
abierto formado por los limites de los jardines. Las calles mas transitadas de esta zona
deben ser las avenidas, “Avenida de la Plata” y “Avenida Amado Granell Masado”.

- Unidad 7: es una zona con las mimas caracteristicas que la unidad 1, exceptuando la
falta de una plaza interior y el parque infantil.
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Figura 8. Unidad 1. Fuente: elaboracion propia a partir de la ortofoto  Figura 9. Unidad 7. Fuente: elaboracion propia a partir de la
del PNOA ortofoto del PNOA

e Equipamientos con edificios publicos: son las unidades identificadas con los nimeros 5y 6,
éstas si son contiguas, pero han sido separadas en unidades Unicas porque, a pesar de der
edificios publicos, el acceso en el caso del Colegio Publico Magisterio Espafiol (unidad 5) es
limitado a los alumnos de este y por el otro lado, en la unidad 6, hay dos edificios publicos,
una biblioteca municipal y un centro de salud, estos centros tienen una accesibilidad mas
abierta. Esto se ve reflejado, en la diferencia de material usado para cerrar la parcela de
dichos edificios, en el colegio cuentan con un muro, que imposibilita la visualizacién de la
zona interior, y en la biblioteca se utilizan vallas, y la puerta se mantiene abierta durante su
horario de apertura. En el caso de la unidad 6, como puede apreciarse en el plano 7 la zona
cuenta con un conjunto de jardines formando una superficie compleja, este podria haberse
introducido en la unidad 3, ya que en un inicio puede parecer que estd mas relacionado con
esta zona, pero durante la visita a la zona, situados en la acera de la Avenida Alcalde Gisbert
Rico, pudo observarse que la separacién entre el centro de salud y dicho jardin era minima
(figura 10), por tanto, no tendria mucho sentido separarlos, a parte, con una mejora que se
propondra en el apartado correspondiente puede realizarse una mejor conexién entre este
elemento de infraestructura verde y el edificio.

- Unidad 6: en relacion con la infraestructura verde, es necesario comentar que
cuenta con seis jardines exteriores a los edificios en la zona este, cinco de ellos
realizan una formacidn Unica, pero se contabilizan por separado porque los separan
caminos cementados. Hay una desproporcién en la superficie edificada de la unidad
en relacién con las zonas de espacio verde. Las calles interiores de esta unidad no
parecen muy concurridas, a diferencia de la avenida que la limita en la parte inferior.

- Unidad 5: esta conformada por el colegio, jardines exteriores y una zona de tierra
compactada, que cuenta con mobiliario infantil, y, por ello, va a ser identificada
como un parque (figuras 11).
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Figura 12. Unidad 6. Fuente: elaboracién propia a partir de la Figura 13. Unidad 5. Fuente: elaboracion propia a partir de la
ortofoto del PNOA ortofoto del PNOA

e Uso residencial con equipamientos de edificios publicos: el caso de la unidad 2 (figura 14) es
Unico, y es que no tiene un solo uso como el resto de unidades. La divisién se ha realizado
de esta manera porque el edificio publico, el centro de recepcién de menores, es un edificio
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muy cerrado, que podria estar unido con la unidad de abajo (unidad 6), pero por el mismo
motivo comentado anteriormente, la accesibilidad es mayor a los edificios de la unidad 6,
por ello, no se ha anadido el centro de menores a dicha unidad, cabe afadir que Ia
separacion de estas dos zonas es clara, se produce por una calle mds transitada que la que
divide el centro de menores con el resto de edificios de su misma unidad, ya que esta ultima
es peatonal. Ademas, la estructuracién es muy distinta. Por otra parte, los edificios de la
zona superior de la unidad en cuestién, son edificios principalmente de uso residencial, pero
no es el uso exclusivo, debido a que en esta zona se encuentra la “Agencia Valenciana de
Alquiler” y justo en el edificio situado mas a la izquierda, un bar. Por este uso multiple, y
porque la unidad 1 estd muy aislada, estos edificios no se han incluido en dicha unidad. En
un inicio la idea principal era formar dos unidades distintas, pero la superficie de estas seria
muy pequefa, y, por tanto, todas las unidades entre si no serian los suficientemente
homogéneas en relacién al area que ocupan, y si fuera necesario realizar comparaciones, no
seria tan correcto. Hay que destacar la falta de datos de la capa de arbolado de “Valencia
Open Data” en los espacios verdes que se sitlan en el interior del centro de recepcién de
menores.

- Unidad 2: El edificio residencial cuenta con 11 plantas, el resto de edificios son
plantas bajas, exceptuando el centro de menores, del cual se desconoce el dato. La
unidad no cuenta con ningun jardin publico, tan solo, con los que estan localizados
dentro del centro de menores. También hay falta de alcorques en la acera de la
derecha (donde las zonas de aparcamiento); en la parte inferior si que hay presencia
de alcorques individuales y de un alcorque corrido. Las dos zonas por donde pueden
circular los coches son bastante transitadas, pero obviamente, por la avenida mas.
Sin embargo, tal vez, la circulacidn en la calle “Oscar Espla” sea mas interesante para
este estudio, porque entra en el interior de la zona de estudio, y el uso serd por
personas que habitualmente concurren por ella.

Figura 14. Unidad 2. Fuente: elaboracion propia a partir de la ortofoto del
PNOA

e Aparcamientos (Parkings): de este tipo hay dos unidades y son las identificadas con los
numeros 3 y 4 (ver plano 7). Son dos aparcamientos al aire libre, ambos estan asfaltados.
Por una parte, se encuentra la unidad 4, este parking es mas cerrado, la mayoria de personas
que transitan por esta zona es tan sélo por su presencia, debido a que utilizan su servicio. A
esta zona se le ha relacionado con unos jardines, como puede observase en el plano adjunto
de divisidn por unidades, y en la figura 15 puede verse una imagen de los jardines desde la
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4.3.

perspectiva del parking. Por otra parte, esta el parking de la unidad 3 que se encuentra en
una zona mas abierta y cuenta con mas elementos de infraestructura verde que se vera
reflejado en los resultados de los indices.

Figura 15.. Perspectiva de uno de los jardines de la unidad 4 desde el parking. Fuente: Google Maps, 2020

- Unidad 3: es un parking de pequeiias dimensiones y cuenta con una infraestructura
verde bastante compleja.
- Unidad 4: |a infraestructura verde ocupa menos superficie en relacion al espacio abierto

la unidad 3 y estd menos conectada a este mismo.
Yo 2 s ) M o«

Figura 17.. Unidad 3. Fuente: elaboracion propia a partir de la

Fi 16. Unidad 4. Fuente: elab io 1 tir de |
igura nida uente: elaboracion propia a partir de la ortofoto del PNOA.

ortofoto del PNOA.

Indicadores
Los datos utilizados para el calculo de los indices por unidad son los que se muestran

en la siguiente tabla:
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Tabla 7 Superficie total y superficie de cada cubierta del suelo por unidad. Fuente: elaboracion propia

Unidad Superficie Infraestructura superficie Superficie  de Superficie
total verde edificada espacio abierto  permeable

1 14848,10 4511,59 2469,94 12378,16 4.569,87

2 7948,87 906,56 2313,64 5635,23 906,57

3 7144,49 1386,12 0 7144,49 1386,12

4 8853,65 883,50 0 8853,65 883,501

5 16008,23 5144,53 2501,64 13506,59 5144,53

6 11058,40 1425,58 4116,03 6942,38 1425,58

7 10457,77 3356,03 2033,94 8423,83 3356,03

4.3.1. Disponibilidad de espacios verdes
A continuacién, se adjunta una tabla resumen de los resultados de los tres indicadores
qgue conforman este bloque. Y, a posteriori se realiza el andlisis de dichos resultados.

Tabla 8. Tabla resumen indicadores calculados por unidad.: porcentaje de zonas verdes en relacion a la
superficie total (% zv frente a st),, porcentaje de zonas verdes en relacion a la superficie construida (% zv
frente a edif.), porcentaje de iv en relacion al espacio abierto (con y sin IV)

Unidad % zv frente a st % zv frente a edif, % zv frente a ea % zv frente a ea - zv
1 30,38 182,66 35,97 56,60
2 11,40 39,18 15,12 18,02
3 19,40 0,00 18,46 22,90
4 9,98 0,00 9,46 10,50
5 32,14 205,65 37,74 60,95
6 12,89 48,80 20,14 25,34
7 32,09 165,00 38,98 64,79

4.3.1.1. Porcentaje de zonas verdes en relacion al total de la superficie

La superficie que ocupan los elementos de infraestructura verde del area de estudio no
alcanza en ninguna de las unidades el 50% del total de su superficie, a pesar de que son zonas
bastante ajardinadas si se comparan con zonas cercanas de usos parecidos o iguales. Aun asi, la
superficie de las unidades 1, 5y 7 (ver tabla 8), entorno al 30-32% es aceptable, y no es necesario
aumentarla. Por tanto, las dos Unicas unidades de exclusivo uso residencial cuentan con una
superficie adecuada de elementos de infraestructura verde.

Por otra parte, la unidad 5, es la compuesta por el colegio y el parque, el colegio tiene
bastantes elementos de infraestructura verde interiores y la superficie del parque es
relativamente extensa en relacidn a la superficie total estudiada. Si se analiza la zona, estd toda
cubierta por espacios verdes, exceptuando las edificaciones y superficies ocupadas (pista
deportiva) por el colegio, por tanto, el aumento de elementos de IV no es viable, ni necesario.

Las siguientes unidades con mds superficie ocupada por elementos de infraestructura
verde son las unidades 3 y 6. Por su parte, la unidad 3 es un aparcamiento, no hay soluciones
faciles para el aumento de espacios verdes que no incluyan una disminucién la superficie de
aparcamientos. Por tanto, su viabilidad no es inmediata debido al coste de las intervenciones y
por otro lado porque los aparcamientos son necesarios para los vecinos de la zona. Que hay falta
de alcorques en las aceras de la zona norte, las que colindan con la Av. De la Plata. Son zonas
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con mucha necesidad de arbolado porque cuentan con la presencia de cuatro pasos de cebra,
zona de espera peatonal, que deberia de contar con especies que aportaran una sombra amplia.

En el caso de la unidad 6 es una zona ocupada por edificios publicos, que en su totalidad
ocupan un 50% de la unidad, aunque no todo es edificacién, la biblioteca cuenta con un espacio
verde institucional, constituida por varios arboles en una zona de grava, tal vez, seria una mejor
opcién un suelo mas permeable, con una mayor superficie y bancos que permitiera a los usuarios
de la biblioteca salir a despejarse y descansar en una zona con vegetacion, sin tener que salir del
recinto.

Las unidades con menor superficie (unidades 2 y 4) tienen alrededor de un 10% de
superficie ocupada por infraestructura verde. Son valores muy bajos. En el caso de la unidad 2,
no hay ni un solo jardin pubico, y es que todos los elementos de IV (exceptuando alcorques)
estan situados en el interior del centro de recepcién de menores. Algo mas de la mitad de la
unidad pertenece al recinto de dicho centro, por tanto, en esa zona no podran proponerse
mejoras. El resto de la unidad estd constituida por edificios y aceras.

La unidad 4 es el otro parking, como en los casos anteriores no hay espacio para nuevos
jardines, pero si que hacen falta mayor presencia de cubierta arbolada y de alcorques.

4.3.1.2. Porcentaje de zonas verdes en relacion a la superficie construida
Al considerar como superficie construida la ocupada por las edificaciones, en las
unidades conformadas por los parkings (3 y 4) no tiene sentido este indicador.

Las unidades se pueden dividir en dos tipos segun los resultados de este indice que
abarca todo el espacio abierto de la unidad. Las que cuentan con mas superficie de zonas verdes
gue construidas (resultado > 100%), y las unidades donde sucede lo contrario.

Contrariamente a la idea inicial que puede tenerse de las zonas de uso residencial, las
unidades 1 y 7 disponen de una mayor superficie de elementos de infraestructura verde y
accesibles que la superficie edificada. Aunque esto ya podia intuirse después de analizar el indice
anterior. La otra unidad que cumple la misma caracteristica, es la cinco, como también era de
esperar por el apartado anterior, el recinto del colegio cuenta con mds espacios abiertos que
construidos.

En el otro lado, estadn las unidades 2 y 6. En el caso de la unidad 2, se realizara una
propuesta adecuada para mejorar dicho porcentaje en el apartado correspondiente.

4.3.1.3. Porcentaje de zonas verdes en relacion al espacio abierto

Los resultados de este indice permiten conocer cuanta superficie ocupan los elementos
de IV frente al potencial espacio abierto, debido a que no contabiliza los edificios, al contrario
del primer indice calculado; sobre la superficie construida no es posible ubicar elementos de IV.

Este indice tiene mayor importancia en el caso de las unidades 4 y 3. En el caso de la
unidad 4, al contar con un mayor nimero de elementos de infraestructura verde, el porcentaje
es mucho mayor al de la unidad 3, es mas, lo duplica. Aun asi, es bajo, tan solo el 18,46% del
espacio abierto estd ocupado por elementos de infraestructura verde Y en el caso de la unidad
4 solo el 9,46%, es la unidad con menos superficie ocupada respecto a la superficie potencial,
tan solo el 10,50%. Todo indica que es necesario aumentar dicha superficie en el sentido de
mejorar la calidad de los pavimentos o cubrir la superficie con arbolado manteniendo la
funcionalidad del aparcamiento.
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Las zonas con resultados mas elevados coinciden con las que mayor superficie de
espacios verdes tienen, estas son las unidades 1, 7 y 5. Todas tienen mas del 50% de superficie
potencial ocupada por zonas verdes. Son resultados muy positivos.

En el caso de la unidad 6, el resultado no es excesivamente negativo, pero podria
mejorarse con las propuestas que vayan a realizarse.

En el caso de la unidad 2, el porcentaje es significativamente bajo, por ello, deberan de
hacerse propuestas adecuadas para mejorarlo.

4.3.2. Gestion de la escorrentia

4.3.2.1. Porcentaje de suelo permeable en relacion a la superficie total
Los resultados son:

Tabla 9. Porcentaje de suelo permeable frente a la superficie total

Unidad % suelo permeable frente a
superficie total

30,78

11,40

19,40

9,98

32,14

12,89

32,09

Los porcentajes obtenidos son los mismos que los del indice de superficie ocupada por

elementos de IV en la mayoria de unidades, debido a que en toda la superficie que abarca el
area de estudio no hay ningun suelo sin edificar o asfaltar, a excepcién de los espacios verdes.
La unidad que no atiende a lo anteriormente comentado es la 1 porque cuenta con un parque
infantil y el material usado en dicho parque es relativamente permeable al ser caucho. Este
parque no contabiliza como elemento de IV, al contrario del parque de la unidad 5 que se
encuentra situado en area donde el suelo esta cubierto por tierra compactada, y cuenta con
bastante superficie arbolada.

Nouh~h WNR

Los comentarios a realizar sobre los resultados de este indice son analogos a los del
apartado 4.3.1.1.

4.3.3. Regulacion climatica

4.3.3.1. Porcentaje de cubierta arbolada frente a la superficie total

Tabla 10. Porcentaje de cubierta arbolada frente a la superficie total

% de cubierta arbolada
Unidad frente a la superficie
total

46,45
22,04
44,16
25,74
42,58
26,33
32,84

NoOoOuhsh WNR
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Para analizar este indice se ha tenido en cuenta los criterios aplicados en el Plan de
Sostenibilidad 2011-2015 de la ciudad de Grand Rapids, Michigan. En este plan redactaron una
serie de objetivos, uno de ellos era aumentar el porcentaje de cobertura arbdrea de la ciudad a
al menos el 35.7% (Green Grand Rapids, 2011). Segun la “Guia de la Infraestructura Verde
Municipal”, el minimo deseable es el 25% de superficie de copa arbolada del total de la ciudad
(Calaza Martinez). Ambos porcentajes estan pensados y analizados para una escala mucho mas
extensa, pero aportan un estandar para el indicador de superficie de copa arbolada que podria
asumirse en cualquier ciudad.

Segln este ultimo valor, todas las unidades, menos una, cumplen con el requisito
minimo de superficie de copa arbolada por superficie total, esta es la unidad 2, que tan solo
tiene un 22,04% de copa arbolada por superficie total, es bajo como sucede con el resto de
indices en esta unidad.

Por otra parte, el alcanzar el 35,7% no lo cumplen ni la unidad 4, 6 y tampoco la 7,
aunque esta ultima es por poco. En ambas se realizaran propuestas que aumentarian el nimero
de arboles vy, por ello, la superficie de copa arbolada. En el apartado 6, se recalculard el indice y
se vera si cumpliria con estos requisitos al realizar los cambios. En la unidad 4 también podrian
aumentarse el nimero de arboles en el jardin 6, ya que dos tercios de la superficie se encuentran
sin vegetacién actualmente. Por su parte, los jardines de la unidad 6 cuentan con una cubierta
de copa arbolada completa y muy densa. No seria necesario aumentar el nimero de arboles en
este caso.

Al contrario, al resto de indices anteriores, la unidad 7 no es de las tres con un porcentaje
mas alto, a pesar de ser la segunda unidad con mayor porcentaje de zonas verdes, esto es debido
a que los jardines que la componen estan faltos de arbolado, o tienen copas poco densas. Los
jardines 19 y 3 son una excepcion. En el caso del jardin nimero 5 tan solo cuenta con un arbol
en 303, 09 m?.

Las tres unidades con mayor porcentaje de copa arbolada en relacidn a su superficie
total sonla 5, la3 yla 1, en orden ascendente. Todas ellas cuentan con mas del 40% de copa
arbolada, son datos muy favorables, y en un principio, no es necesario aumentarlo.

4.3.3.2. Densidad de drboles por tramo de calle

El arbolado viario es uno de los principales elementos vegetales en las ciudades, este
indicador evalla la densidad de arboles por tramo lineal de calle, lo que permite conocer donde
hay falta o exceso de estos.

Se han seguido los criterios que aparecen en la “Guia de la Infraestructura Verde
Municipal”. El valor obtenido puede estar entre 0 y 1. Un valor de 0 representa a un tramo de
calle sin arbolado y un valor de 1 corresponde a un tramo que cuenta con un arbol por metro de
calle. En esta guia se expone que “El criterio minimo de densidad de arboles por tramo es de 0,2
arboles por metro de calle, es decir, 1 arbol cada 5 metros. Sin embargo, para determinar la
densidad 6ptima de arbolado en las calles hay que tener en cuenta el porte medio de los arboles
y las dimensiones de la calle” (Calaza Martinez)

Segun esta guia si el arbolado es de porte pequefo, la densidad méxima es de 0,50
arboles/metro vy si el arbolado es de gran porte, la densidad maxima es de 0,2 arboles/metro,
en alineacién doble, en el caso del cdlculo realizado durante este trabajo no se contabilizaron
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las alineaciones dobles, solo las de un lado de la calle, porque generalmente una parte
pertenecia a una unidad y el otro lado a la otra, por ello, la densidad méxima es de la mitad,
porque solo abarca un lado el cdlculo excepto en la calle Huero de San Valero, donde ambos
lados entraban en un mismo lado de la unidad. También es importante resaltar que la mayoria
de arbolado de las zonas lineales es de copa media, pero que actualmente la copa es de tamafio
pequeio, porque son individuos jovenes en la gran mayoria de las zonas. En la tabla siguiente
se muestra en que zonas se cumple con la densidad minima (B) y en cuales no (X).

Tabla 11. Andlisis indicador de densidad de drboles por tramo de calle. Fuente: elaboracion propia
a partir de datos de la "Guia de IF Municipal" (Calaza Martinez)

Densidad de arboles por Cumplimiento
unidad calle tramo de calle
todo el
area de Av. de la plata 0,1063 B
estudio
todo el
areade é\rléﬁénllal\jgsa do 0,0640 X
estudio
todo el
area de g‘i’s';g‘r’tagso 0,0569 X
estudio
1 Av. de la plata 0,1174 B
Av. Amado
1 Granell Mesado DEE 2
2 Av. de la Plata 0,0989 X
2 Are_lb_lsta Ambrosio 0,0769 X
Huici
2 Oscar Espla 0,0217 X
Huero de San
3 Valero (carretera 0,2273 B
izquierda)
Huero de San
3 Valero (carretera 0,2210 B
derecha)
Huero de San
3 Valero (carretera 0,0789 X
central)
3 Av. de la Plata 0,0681 X
Av. Alcalde
& Gisbert Rico dHes X
Av. Amado
4 Granell Mesado 0,1082 B
Oscar Espla 0,0693
Are_lb_lsta Ambrosio 0,0402 X
Huici
4 Are_lb_lsta Ambrosio 0,0318 X
Huici
Arabista Ambrosio
4 Huici (carretera 0.0000 X
parte superior)
Arabista Ambrosio
4 Huici (carretera 0,0000 X
central)
Av. Alcalde
5 Gisbert Rico 0,0569 X
Av. Amado
2 Granell Mesado et 2
5 Oscar Espla 0,0000 X
6 Arabista Ambrosio 0,1633 B

Huici (carretera)
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Arabista Ambrosio
Huici (acera)
Oscar Espla
Av. Alcalde
Gisbert Rico
Huero de San
Valero

Av. de la plata
Av. Alcalde
Gisbert Rico
Huero de San
Valero(calle)

0,0354
0,0098
0,0065

0,0000
0,1280
0,1088

0,0173

X

X

o m X

La mayoria de zonas no cumplen con el requisito minimo y gran parte de las que lo
cumplen son avenidas. La unidad con mejores valores es la unidad 7. Estos resultados indican la
necesidad de aumentar la densidad de la zona arbolada lineal de las calles.

4.3.3.3. Idoneidad de las especies arboladas
En este apartado se adjunta la informacién recopilada de las especies con mayor
presencia en la zona, especificamente de adaptacién y aporte de sombra, se muestra en la

siguiente tabla:

Tabla 12. Andlisis de adaptacion y aporte de sombra de las especies. Fuente: elaboracion propia a partir de los datos
disponibles en el manual” Jardineria Mediterrdnea sin Especies Invasoras” (Fraga i Arguimbau, 2009).

Especie
Acer negundo
Brachychiton
populneum
Catalpa
bignonioides

Cedrus atlantica
Celtis australis

Citrus aurantium

Cupressus
sempervirens
Jacaranda
mimosifolia

Ligustrum
japonicum

Melia azedarach
Morus alba

Morus
kagayamae
Olea europaea
Phoenix
canariensis
Phoenix
dactylifera
Pinus halepensis
Pittosporum
tobira
Platanus
hispanica
Populus alba

Autéctona
Invasora

No invasora
No invasora
No invasora
No invasora
No invasora
No invasora

No invasora

No invasora
No invasora
No invasora
No invasora

Autoctona

No invasora

Invasora
Autoctona

Invasora

No invasora

Autoctona

Adaptacién
Buena

Buena
Buena
Buena

Buena

Buena. Buena adaptacion a la
sequia

Buena. Poca necesidad de
riego

Buena

Buena (se adapta a zonas de
sombra, aunque no es el caso
de la zona)

Buena

Buena. Tolerancia a la sequia
media. Mejor crecimiento en
sol.

Buena
Buena

Buena

Buena
Muy Buena

Buena

Buena

Buena
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Aportacion de sombra
B (copa grande)

B (copa densa)

B (Larga extension de copa)

B. Gran dimension pero no
mucha sombra

B muy buena sombra (aunque
hojas caducas)

R
M
MB

R/M (tamafio pequefio, anchura
de solo 1m)

R/M (copa poco tupida)

MB (copa muy densa y ancha)

MB (copa muy densa y ancha)
R/B
B

B
R/B
M. Arbusto

B/MB Copa tupida
B
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Populus . No invasora Buena B
canadensis
Populus nigra .
O Autoctono Buena B
Populus simonii No invasora  Buena B
Prunqs . Buena. Aunque prefiere suelos R/B Puede tener bastante
cerasifera No invasora . .
Pisardii algo profundos y sol densidad, pero es de altura baja
Robinia
Invasora Buena M. Copa poco densa

pseudoacacia
MB. Copa redondeada y
bastante densa
Ulmus pumila Invasora Buena B
Buena. Aunque requiere/
Washingtonia . refiere suelos algo profundos
robustag No invasora Esol. Muy buenagadgptaci(’)n
al litoral

Ulmus minor Autoctono Buena

R. Excesivamente alta

4.3.4. Biodiversidad

4.3.4.1. Porcentaje y biodiversidad de drboles por orden, familia y género
o Porcentaje
Debido a la extensidn de los datos se adjuntan en el anejo 3.

Para analizar este indicador y si partimos de la premisa de aumentar la diversidad de las
especies vegetales en una determinada zona, se puede tener en cuenta la regla de biodiversidad
de Santamour (Santamour, 1990). Esta indica que ninguna especie debe sobrepasar el 10% de
frecuencia, ningun género debe sobrepasar el 20% y ninguna familia el 30%.

El requisito es muy estricto, en el caso de las familias solo lo cumplen aproximadamente
un 5% de los elementos de IV, y en el de género menos del 5%. Por ello, habria un amplio margen
de mejora en la mayoria de jardines.

o Biodiversidad:

Los numeros que clasifican a cada jardin se pueden observar en el plano nimero 8. Los
resultados por jardin muestran en las tablas del anejo 3 (resultados). A continuacion, se
muestran los valores de H' obtenidos por unidad:

Tabla 13. Biodiversidad de Shannon de orden, familia, género y especie

H' calculada por unidad H max por unidad
Unidad @ Orden Familia Género Especie Orden | Familia | Género | Especie
1 1,60 2,23 2,34 2,34 1,95 2,48 2,64 2,47
2 0,96 1,25 1,25 1,25 1,10 1,39 1,39 1,39
3 1,25 1,72 1,79 1,79 1,79 1,95 2,30 1,79
4 1,28 1,98 2,06 2,23 1,61 2,30 2,40 2,56
5 2,03 2,44 2,58 2,90 2,64 2,94 3,22 3,43
6 1,65 1,72 1,78 2,04 1,79 1,79 1,95 2,30
7 1,75 2,10 2,18 2,33 2,08 2,40 2,56 2,77

Se comparan los resultados con el maximo que pueden obtener que esta definido por el
numero de érdenes, familias y géneros distintos que dispone cada unidad y jardin. Analizando
los resultados se llega a la conclusion de que las proporciones en las unidades son bastante
adecuadas, tal vez, la que podria mejorarse es la unidad 7 segun los resultados obtenidos. En
general los valores de diversidad son bastante adecuados. En cuanto a los jardines hay varios
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que podrian mejorarse porque la proporcidén no es adecuada, aunque en aspectos generales
gran parte de ellos cumplen con un minimo.

4.3.4.2. Indice de Shannon para drboles

Como en el calculo de biodiversidad por orden, familia y género los datos por jardin se
adjuntan en el anejo 3. Por su parte, los datos por unidad se han resumido en la tabla anterior
(tabla 13).

Para el analisis de la biodiversidad con el arbolado se van a utilizar los rangos creados
por la “Agencia d’ Ecologia Urbana de Barcelona” (mirar tabla 3) y los valores de Hmax obtenidos
por jardin, porque no todos cuentan con las mimas caracteristicas (Agencia de Ecologia Urbana
de Barcelona, 2009). Muchas zonas cuentan con un nivel de biodiversidad bajo, a pesar de que
a veces la variacidn entre especies si esta bien repartida pero el nimero de individuos en el
jardin es limitado. Es decir, puede haber tres especies y que ambas cuenten con un 33% de
presencia, pero no cumplir con el requisito de la biodiversidad segun el rango de la agencia de
ecologia, porque hay pocos pies en el jardin o porque solo tres especies es una variabilidad baja
para la escala en la que se trabaja.

El problema de este indicador y estos rangos creados recae en que no se debe ignorar
la superficie o entidad de la zona en la que se analiza y, por tanto, sera util en funcién de la
entidad del elemento de infraestructura verde (una zona de bosque frente a un parterre) o bien
de la unidad morfoldgica considerada. En este ejemplo comentado, que es un caso real, sucede
de igual forma en varios de los jardines del drea de estudio, uno de ellos es el jardin nimero 1
de la unidad 3, H’ seria igual a Hmaxy, por lo tanto, tendria la mayor diversidad posible teniendo
en cuenta el nimero de especies de las que dispone.

En el plano numero 9 se muestra el nivel de biodiversidad, de color verde las zonas de
nivel muy alto, azul alto, favorable de amarillo y pobre de rojo, se realiza para la clasificacién
creada para el trabajo porque es mas adecuada para este estudio que la de la agencia, debido a
lo comentado anteriormente. El criterio creado para este trabajo es:

e H’' =de 80a 100% de Hmax. Biodiversidad muy alta
e H’' =de 60 a80% de Hmax biodiversidad alta

e H’' =de 40 a 60% de Hmax. Biodiversidad favorable
e H’ <40% de Hmax. Biodiversidad pobre

Siguiendo el criterio propuesto por la agencia no hay casi ningun jardin que cuente con
una biodiversidad alta, y ninguno con una biodiversidad muy alta, la mayoria tendrian segin
este criterio una biodiversidad pobre. En cambio, si se comparan cada valor obtenido con el
valor maximo posible, la situacidon cambia, siendo ésta mas favorable.

4.3.4.3. Diversidad de estratos
Los resultados obtenidos por jardin se adjuntan en el anejo 3. Los datos por unidad se
muestran en la tabla siguiente:
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Tabla 14. Diversidad de estratos por unidad

Unidades D H Eveness
max
1 1,659 2,322 0,714
2 1,133 2,322 0,488
3 1,350 2,322 0,581
4 1,035 2,322 0,446
5 1,655 2,322 0,713
6 1,254 2,322 0,540

En este caso los rangos de clasificacion de diversidad que se han creado son:

e H’ =80-100% de Hmax. Biodiversidad muy alta
e H’' =60-80% de Hmax biodiversidad alta
e H’' =40-60% de Hmax. Biodiversidad favorable
e H’ <40% de Hmax. Biodiversidad pobre

La gran mayoria de jardines tienen como resultado valores menores al 50% de su
potencial (Hmax). Coincide con la apariencia que se tuvo visualmente en la visita a la zona, y es
debido a que la gran mayoria de elementos de IV cuentan con una superficie arbolada y una
cubierta del suelo que ocupa gran parte de la superficie total, pero la ocupada por arbustos es
escasa.

4.3.5. Uso recreativo potencial

4.3.5.1. Equipamientos

Se analizaron durante la visita a la zona, pudo observarse que en la gran mayoria de
zonas de recreo el mobiliario urbano era suficiente, habia un gran nimero de bancos, aunque
no algunos estaban situados muy cerca, sin apenas separacion, lo cual complica la privacidad de
los usuarios.

En relacidn a los espacios recreativos, la zona cuenta con dos parques infantiles, ambos
bastante bien equipados, aunque uno de ellos es de mayor extensién, es el localizado en la
unidad 5, este se considera un parque en si, aunque tiene bastantes arboles en el interior de su
recinto. El segundo parque esta en la unidad 1, esta rodeado de jardines, y el suelo es de caucho,
material permeable. Teniendo en cuanta la superficie del area de estudio, se ha llegado a la
conclusién de que la cantidad de equipamientos es la adecuada.

5. Descripcion de las propuestas y estimacion de algunos de los

indicadores con su realizacion

Después de analizar los resultados se han llegado a varias conclusiones. En relacion a la
disponibilidad de espacios verdes, se ha visto la necesidad de aumentar la superficie que estas
ocupan en la gran mayoria de unidades, exceptuando las unidades 1y 7. El aumento se
realizaria teniendo en cuenta las limitaciones que suponen los usos del suelo actuales.

Esta mejora también supondria un aumento de zonas permeables, que a su vez mejoraria
la gestion de escorrentia. Por su parte, la regulacién climatica también se veria beneficiada por
lo comentado anteriormente. Pero aparte, podrian incrementarse el nimero de arboles en
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algunos jardines, para ello, deberian usarse especies adaptadas a las caracteristicas intrinsecas
de la zona. En el caso de especies actuales con caracteristicas negativas o no tan favorables,
teniendo en cuenta las limitaciones de actuacidn, y que algunos de estos elementos ya estdn lo
suficientemente arbolados, no podria mejorarse este aspecto con nuevas plantaciones. Se
requeriria eliminar pies y esta opciéon no es la mas adecuada, por lo que la propuesta mas
practica seria utilizar especies adaptadas cuando haya que hacer replantaciones. Esto también
se aplica a las mejoraras de biodiversidad del arbolado en los jardines con suficiencia de nimero
de arboles, por ello, los que se propondria mejorar son aquellos que cuentan con el 100% de la
misma familia o género. Solo deberia afectar a los de cierta superficie minima porque donde
solo hay un arbol, debido a que la superficie es reducida, no puede solucionarse este problema.
También podria ampliarse este rango y realizarse plantaciones en los elementos de IV donde se
alcanza mds del 80% de frecuencia de una misma familia o género.

En el analisis del indicador de densidad de arboles por seccidon de calle se han visto las
carencias que sufre la zona de estudio, este va a ser un objetivo principal a mejorar por las
propuestas, porque hay zonas donde hay mucha concurrencia peatonal y no hay disponibilidad
de arboles en las aceras o es escasa, y, por ello, hay falta de sombra.

Continuando con biodiversidad, pero en este caso de estratos, se ha concluido que hay
falta de diversidad en bastantes jardines, esto se debe principalmente a la gran superficie que
ocupan la copa de los arboles frente a la falta de otros estratos, como el arbustivo o el de
herbaceas. Analizando los resultados y la impresién visual que genera la zona, algunas mejoras
que podrian realizarse en relacidn a los estratos son:

e Aumento de las superficies cubiertas por especies tapizantes alternativas al césped. Hay
un exceso de zonas con suelo desnudo. Esta mejora proporcionaria a su vez un
incremento de la infiltracién de agua si no se excede en la tupidez.

e Plantacion de arbustos, mejor si tienen flores. Mejoran a calidad visual de los jardines.
Aumento del valor estético.

5.1. Descripcion de las propuestas de mejora
En este apartado se enumeran y explican las propuestas que se clasifican segun los objetivos
gue se comentan en el apartado 2.

1. Mejora de la adaptacion del barrio al cambio climdtico. Regulacién por parte de la
infraestructura verde del clima y de la gestién de agua de escorrentia.

A su vez van a dividirse segln si aumnetan los elementos de infraestructura verde o
mejoras sus caracteristicas.

Aumento de elementos de infraestructura verde (ver plano 10):

e Unidad 2: aumentar la superficie de espacios verdes, puesto que es una de las que menos
dispone actualmente. Creacidn de alcorques corridos de una superficie considerable en la
calle que separa el centro de recepcidon de menores y los edificios de la parte superior de la
unidad, es una calle bastante ancha, esto da mds margen de maniobra. Una posible
propuesta seria crear varios elementos de 1V, siguiendo el concepto de “calle verde”,
teniendo en cuenta su menor extension de trabajo en la zona de estudio al ser una calle
peatonal que parece ser poco transitada, y como se desarrolla con los bulevares. A pesar
de ser amplia, no es lo suficiente como para construir ningin jardin sensu estricto. Lo mas
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viable, para no estrechar en exceso el camino de paso de las personas, es la construccion de
alcorques corridos o superficies de cierta longitud, pero que sean estrechas. Estas zonas
verdes serian muy Utiles para aumentar la infiltracion por medio de superficies porosas y
disminuir la escorrentia, muy necesario en esta zona en concreto, debido a que cuenta con
mayor superficie edificada. Las superficies creadas serian:
= Cuatro alcorques corridos dos en la parte superior y dos en la inferior, tienen una
superficie de 23,53 m?y 28,83 m?.
= Tres alcorques de 1,25*1,5 m, en esa misma calle y varios mas de las mismas
medidas en la acera de la calle “Oscar Espla”. Estos elementos de IV supondran una
disminucién de la escorrentia, debido al aumento de zonas permeables.

e Unidad 3: Aumento de alcorques en la acera superior, especialmente en zonas estratégicas,

al lado de los pasos de cebra, y algunos mas en otras zonas.
* Las medidas son de 1,25*1,25m.

e Unidad 4: creacién de nuevos alcorques corridos en la acera superior de 31 m?, y alcorques
de 1,25*1,25.

e Unidad 5: aumento de alcorques en los tramos de calle que no hay o estan excesivamente
separados. Las medidas de dichos alcorques son 1,5%1,5 m.

e Unidad 6: creacidn de una linea transversal de alcorques que recorran el tramo de calle de
la Avenida Alcalde Gisbert Rico de 1,5*%1,5m y aumento del nimero de alcorques en la acera
de la calle “Arabista Ambrosio Huici” de 1,25*1,25m.

e Unidad 1y 7: no se realizan propuestas que conlleven la creacién de nuevos elementos de
IV, debido a que ya cuentan con suficientes zonas de espacios verde.

En el caso de las mejoras de los elementos de IV que hay actualmente, van a realizarse varias
propuestas, tanto de mejora de los componentes que ya disponen, hasta mejoras que supongan
un aumento de vegetacion.

Para comenzar se exponen las propuestas que suponen un aumento de vegetacion:

e Plantacion de arboles en jardines que tienen poco numero de pies en relacién a su
superficie, y que no se ha visto interesante dejarlos como jardines con otros estratos
prioritarios, excluyendo el aumento de arbolado. En general, la mayoria de jardines cuentan
con una superficie de copa arbolada muy amplia, siendo el estrato prioritario, pero hay
algunas excepciones, dentro de estas se propone aumentar el nimero de arboles en los
jardines:

* Unidad 7: jardines nimero 4y 5
*= Unidad 1: jardin 12

Esta propuesta se realiza en unidades que ya cuentan con bastante porcentaje de copa
arbolada, pero, es porque el criterio seguido se basa Unicamente en los jardines, no en el
total de la unidad. En los de pequefio tamafio que no cuentan con arbolado, no se plantea
la plantacion de drboles, porque se ha decidido dejarlos como zonas con una menor altura
de la vegetacidn, para que aporten diversidad dentro de la formacidn de jardines en la que
se encuentran, de esta manera, al pasear por el interior de estas zonas se visualizara un
cambio de formacién que ayudard a que no sea todo tan homogéneo visualmente. Este
jardin en concreto se planteard de forma que tengan una vegetacién mas llamativa
visualmente, para compensar la no presencia de un tipo de estrato, esto se explica en el
siguiente punto.

e Aumento de la superficie de suelo cubierto por especies tapizantes alternativas al césped
En general la mayoria de suelo no tienen cobertura vegetativa en el suelo, exceptuando las
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herbaceas conocidas como “malas hierbas”. Para aumentar la infiltracion del agua en el
suelo y por un valor estético mayor, se propone cubrir el suelo desnudo con césped.

Para terminar, se exponen las mejoras sobre los actuales componentes de los elementos de
IV.

Eliminacion de mallas anti-hierbas. Durante la visita a la zona pudo verse como algunos de
los jardines contaban con mallas anti-hierbas, que deberian de quitarse en la medida de los
posible, por varias razones, una de ellas es la estética, ya que estan en muy mal estado, rotos
y en algunos sitios concretos sobresalen del suelo, por ello aportan una mala imagen en la
zona. A parte, dificultan o minorizan algunos de los aspectos positivos que tiene la
infraestructura verde sobre la ciudad/barrio, y que durante este trabajo pretendian ser
aumentados con las mejoras propuestas. Son mallas constituidas por elementos sintéticos,
que a pesar de estar planteadas para que sean permeables, lo son en mucho menor medida
gue las cubiertas herbaceas, e incluso que el suelo desnudo. A parte, son elementos que
retienen el calor durante bastante tiempo por los materiales que lo constituyen. Estas son
dos de las caracteristicas que se pretendian mejorar, y, por ello, se propone retirarlos.
Cambio de especies invasoras por otras. No van a retirarse ejemplares de arbol, porque es
una accién muy cara y no es necesaria, pero si hay que hacer reposiciones o nuevas
plantaciones no se utilizaran especies invasoras y en la medida de lo posible se escogerdn
especies adaptadas a la zona.

Incremento de la biodiversidad vegetal
En cuanto a la diversidad de estratos ya se ha comentado la mejora relacionada con el

aumento de la superficie de suelo cubierto por especies tapizantes alternativas al césped,
que, ademads de mejorar la escorrentia, mejorarian la biodiversidad vegetativa. Otra mejora
relaciona con la diversidad de estratos es la siguiente:
Plantacion de vegetacion leiiosa con floraciones llamativas, generalmente arbustos de flor
vistosa. En un inicio la idea principal era el uso de plantas de estrato herbaceo, pero debido
a su mayor requerimiento de cuidados y que suelen ser especies anuales, se ha llegado a la
conclusién de usar especies arbustivas porque son una mejor opcidn, debido a las
limitaciones de las herbaceas. Especificamente esta propuesta se plantea en los jardines de
pequefio tamafio sin arbolado. Aunque en el resto de jardines se realizaria en las zonas
donde deba haber un aumento del estrato arbustivo. Algunas de las especies que se
recomienda usar son:

- Hibiscus syriacus: rosa de siria, o también conocida como hibisco, ya se encuentra en
algunos de los jardines, si en estos aun asi se requiere aumentar la superficie ocupada
por estrato arbustivo, se utilizarian alguna de las otras especies que se enumeran a
continuacion.

- Nerium oleander: adelfa, es un clasico de los jardines, por tanto, es una especie segura,
ya que se sabe que su adaptacién a las caracteristicas de la zona serd muy buena.

- Myrtus communis: mirto, planta con una florescencia pequefa de color blanco.

- Lavandula dentata: cantueso, cuenta con un porte arbustivo/herbaceo, inflorescencia
en forma de espiga, de color lavanda. Esta también aportaria su olor caracteristico en la
zona.

- Tamarix africana: taray, es un arbusto o arbolito que alcanza alturas bastante altas de
hasta 4-5 metros, la inflorescencia es en forma de racimos.
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En la zona de estudio hay presencia de otras plantas arbustivas, como es el caso del
laurel (Laurus nobilis).

Con esta propuesta se aumentaria el estrato arbustivo en los jardines. Se plantea que
este estrato llegue a ocupar un 30-40% de la superficie total del jardin, es un porcentaje
bastante alto porque se tienen en cuenta los setos que rodean los jardines.

e Diversidad de especies en las nuevas plantaciones: la mejora se realizaria simultdaneamente
a la propuesta de plantacién de arboles comentada con anterioridad, para ello, habria que
utilizar especies variadas y que aun no disponga el jardin.

3. Mejora de la imagen estética del barrio
La estética del barrio esta directamente relacionada con la superficie ocupada por los
espacios verdes. Gracias a las propuestas comentadas con anterioridad la imagen del
barrio ya mejoraria en gran medida, pero, a continuacidn, se proponen algunas mas.

e Mejora de las caracteristicas actuales de la vegetacion. Algunas de las actividades que
podrian realizarse para ello son: poda de setos y arboles, y eliminacion de plantas herbaceas
no deseadas en los jardines.

e Nuevo planteamiento de recolocacidon de especies. No van a retirarse pies en la zona,
porque es una actividad bastante cara y es innecesaria, pero para posibles plantaciones
futuras o por si algin arbol debe retirarse por mal estado, se replantea la localizacién de
algunas especies. Esta mejora se propone especificamente por la visita realizada a la zona,
durante esta se visualizaron varios ejemplares de moreras que se situaban bastante cerca de
los bordes de jardines, seria una mejor opcién que se situaran en el centro de estos, alejados
de los bordes, porque son especies fructiferas que al caerse el fruto mancha la zona de paso
de personas.

e Utilizacion de arbustos florales en las nuevas plantaciones: las especies que se han
comentado con anterioridad han sido escogidas por su aspecto visual, entre otras
caracteristicas. Son especies que aumentarian el valor visual de la zona, debido a que se han
propuesto especies con distintos tipos de inflorescencia, diferente coloracion de las flores y
tamanfos variados, para ademas de aumentar la diversidad de estratos y de especies, que
haya también una variacién en la apreciacién visual de los jardines, caracteristica muy
valorada generalmente por los usuarios de estos.

4. Incremento de la cohesion social
Este objetivo social es transversal y, por ello, las actuaciones que fomentan la mejora del
estado de los espacios verdes publicos pueden implicar un mayor uso de estos espacios
como lugares de encuentro e interaccién social.

5.2.  Estimacién de algunos de los indicadores con la propuesta

Como consecuencia de las propuestas establecidas para mejorar los elementos de
infraestructura verde se produce un cambio de las superficies ocupadas por la vegetacion y por
ello se procede a recalcularse algunos de los indices utilizados para analizar la zona, pero con los
cambios que sufririan si se realizaran las propuestas de mejora realizadas.

En la siguiente tabla resumen se exponen los resultados recalculados por unidades
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Tabla 15. Valores de las superficies de espacios verdes y de copa de arbolado actuales y segtin las mejoras
prevista (%SIV/ST, porcentaje de superficie de IV en relacion con la superficie total de la unidad; %SCA/ST,
porcentaje de superficie)

SUPERFICIE DE ESPACIOS VERDES SUPERFICIE DE COPA ARBOLADA
%SIV/ST % SCA / ST
UNIDAD ACTUAL MEJORAS AcCTUAL MEJORAS
1 4511,594 4511,594 30,385 6896,335 6925,744 46,644
2 906,565 1028,140 12,934 1751,665 2915,665 36,680
3 1386,122 1401,742 19,620 3155,140 3635,140 50,880
4 883,501 979,873 11,067 2279,193 2722,907 30,755
5 5144,530 5153,526 32,193 6815,905 6921,209 43,235
6 2008,722 2050,954 18,547 2912,037 3291,777 29,767
7 3356,026 3356,026 32,091 3434,260 3463,669 33,121

Con estas mejoras se alcanzarian en todas las unidades el porcentaje de superficie de copa
arbolada minimo comentado con anterioridad (25%).

Otro de los indices que se han recalculado ha sido el de drboles por tramo de calle, debido
a que se han aumentado en gran cantidad el nUmero de alcorques en casi todas las unidades,
solo se adjuntan los datos de las calles donde ha habido cambios.

Tabla 16. Valores de las densidades lineales del arbolado de las calles de las unidades actuales y propuestas segtin
las mejoras prevista (N niumero de arbolado; Dact densidad lineal actual; Dmej, densidad segun la propuesta de
mejora; Val valoraion.

| UNIDAD | CALLE N LonGiITuD | DACT | DMEJ. | VAL |
toda Av. de la plata 55 441,988 0,1063 0,1244 B
toda Av. Amado Granell Mesado 22 296,981 0,0639 0,0741 X
toda Av. Alcalde Gisbert Rico 45 509,347 0,0569 0,0883 *X
2 Av. de la Plata 12 80,923 0,0989 0,1483 B
2 Oscar Espla 5 92,098 0,0217 0,0543 X
3 Huero de San Valero (carretera izquierda) 18 65,992 0,2273 0,2728 B
3 Huero de San Valero (carretera central) 12 126,784 0,0789 0,0946 B
3 Av. de la Plata 9 73,466 0,0681 0,1225 B
4 Arabista Ambrosio Huici (carretera parte superior) 14 111,198 0 0,1259 X
5 Av. Alcalde Gisbert Rico 13 175,885 0,0569 0,0739 X
5 Av. Amado Granell Mesado 10 132,643 0,0528 0,0754 X
6 Arabista Ambrosio Huici (carretera) 11 55,115 0,1633 0,1996 B
6 Arabista Ambrosio Huici (acera) 7 141,328 0,0354 0,0495 X
6 Av. Alcalde Gisbert Rico 4 154,274 0,0065 0,0907 B
(* prdcticamente cumpliria)
Como puede observarse hay algunas calles que con este aumento de alcorques pasan a
tener una densidad superior que antes no cumplian.
Finalmente, para realizar una estimacién del valor de biodiversidad por estratos, van a
utilizarse unos valores estandar que pretenderian alcanzarse con las mejoras comentadas.
Tabla 17. Diversidad de estratos en jardin modelo
.. Diversidad
Superficie total . ., - L.
(m2) Porcentaje en relacion superficie total deseado de Méaximo
estratos
(o)
Arbérea = Césped Suelo Arbustos+setos Logz (n° de
desnudo estratos)
280 80 80 20 35 1,510 2
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6. Conclusiones

El analisis de los indicadores de infraestructura verde para un conjunto de la vivienda social
“Vicente Mortes” en el distrito de “Quatre carreres” muestra la posibilidad de encontrar
diferentes indices ajustables a las escalas que permiten conocer la incidencia de las mejoras
introducidas para revitalizar los espacios verdes.

A pesar de la apariencia inicial observada de cierta suficiencia de los espacios verdes en la
zona, los indices han indicado que para algunas unidades morfoldgicas no se alcanzan los valores
de ciertos estandares tomados de la bibliografia de algunos planes de gestién urbanos conocidos
y consideraros como idéneos. Estos aspectos no se cumplen tanto para los porcentajes
superficiales del espacio verde en relacion a factores de la unidad, como para las superficies de
la copa arbolada.

La propuesta de indicadores se ha hecho en un sentido amplio y aplicdndolo a las superficies
elementales en las que puede ser concebida los elementos de infraestructura verde, para asi
obtener indicadores adecuados segun las escalas, o adaptandose a las unidades superficiales de
referencia.

A pesar de la toma de conciencia sobre la importancia de la IV, aun hay carencias notables
tanto en su concepcién, funcionamiento y mantenimiento. Se evidencia mucha falta de cuidado,
como ha podido observarse en varios de los elementos de IV en la zona de estudio. El reto de
los espacios verdes no esta en su concepcién y en la construccién de estos, sino en el
mantenimiento continuo y adecuado, para que cumplan con todas sus funciones y puedan
aportar beneficios.

Se ha comprobado por medio de los indicadores que el disefio de medidas de mejora, aun
siendo de pequefio alcance o dimensidn, de los elementos de la IV, facilitan el alcance de los
valores aptos gracias a los nuevos porcentajes, mucho mas aceptables, como para el de copa
arbolada. Para ejemplificar, la unidad 2 aumentaria en mas de un 60% la superficie de copa
arbolada que dispone. Los indicadores podran ser relacionados con la intensidad de la accidn de
propuesta y con la dimensidon de los cambios que se proponga en el disefio.

En definitivay para que la ciudad pueda beneficiarse de los diversos servicios ecosistémicos
o de paisaje que aporta la infraestructura verde, hay que contar con unos estandares adecuados
que deberan ser definidos segun la funcionalidad de los espacios urbanos con una superficie
adecuada y que cumpla con los requerimientos que se establezcan en cuanto a la diversidad de
especies y estratos, el uso de materiales permeables, utilizacion de especies adecuadas a la
funcionalidad elegida y adaptadas a las condiciones del suelo y del microclima, teniendo en
cuenta las necesidades que depara la adaptacion al cambio climatico.
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