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1.Planteamiento del problema

1.1 Motivacion

Los motores de procesos de negocio de cédigo abierto basados en Java suelen
proporcionar un conjunto de librerias en Java y un conjunto de archivos war (Web
Application Archive) que se despliegan habitualmente en un servidor de aplicaciones
como Apache Tomcat o WildFly. En el caso del motor Camunda, explicado en detalle
mas adelante, los archivos war permiten acceder mediante una aplicacion web
llamada explorador al contenido del motor de procesos, en particular permiten
desplegar e instanciar y ejecutar procesos.

La interfaz es muy limitada y no es habitual ni comodo acceder a las funcionalidades
del motor mediante el explorador de Camunda.

Con interfaz limitada se quiere decir que el explorador de Camunda permite solo un
namero limitado de tipos de variables a elegir para poder ejecutar los modelos.

Sin embargo el motor de Camunda permite todo tipo de objeto que se le pase en el
formato correcto.

Por ello, una de las principales motivaciones para la realizaciéon de este proyecto, es
la creacién de una interfaz amplia y flexible para poder ejecutar todo tipo de modelos
con todo tipo de variables.

Por tanto, en el proyecto se pretende crear un cliente web en C# que acceda a la
funcionalidad de Camunda mediante la implementacién de un servicio Http
personalizado que acceda a la api Rest que proporciona el motor de procesos. Esto
permitird instanciar procesos y ejecutarlos proporcionando la informacién que
necesitan, es decir rellenando las variables que espera el proceso en cada una de sus
tareas.

Ademas, al ser el servicio http desarrollado en C#, un lenguaje en el que Camunda no
ofrece implementacion, se puede implementar en todos los proyecto C# que quieran
disponer de dicho servicio para gestionar y ejecutar procesos bpmn, es decir, este
servicio se puede utilizar como libreria C# y agilizar el desarrollo de las aplicaciones

gue quieran utilizar el motor de Camunda.



1.2 REST Api Camunda

1.2.1 Qué es un REST API?

La tecnologia REST cambié por completo el mundo del desarrollo software a partir
del 2000. Este nuevo enfoque de desarrollo de proyectos y servicios web fue definido
por Roy Fielding, el padre de la especificacion HTTP y uno de los referentes
internacionales en todo lo relacionado con la Arquitectura de Redes. En el campo de
las APIs, REST (Representational State Transfer- Transferencia de Estado
Representacional) es, a dia de hoy, el protocolo mas utilizado en el desarrollo

software.

REST se define como cualquier interfaz que use HTTP para obtener datos o generar
operaciones sobre esos datos en todos los formatos posibles, como XML y JSON.
Es una alternativa en auge a otros protocolos estandar de intercambio de datos como
SOAP (Simple Object Access Protocol), que disponen de una gran capacidad pero
también mucha complejidad. A veces es preferible una solucién mas sencilla de

manipulacién de datos como REST.

Client REST API Database

Figura 1. Comunicacion APl REST

Algunas de las principales caracteristicas de las Api Rest son:

- Protocolo cliente/servidor sin estado


http://roy.gbiv.com/

- Las operaciones mas importantes en cualquier sistema REST vy la
especificacion HTTP son cuatro: POST (crear), GET (leer y consultar), PUT
(editar) y DELETE (eliminar)

Las reglas de una arquitectura REST son:
- Interfaz Uniforme:
- Lainterfaz de basa en recursos o clases
- Transparencia de datos por parte del cliente de las llamadas y
respuestas del servidor
- Los datos recibidos a través de la consulta que le llegan al cliente,
permitiran la edicién o el borrado de esos datos o recursos:
- Suponiendo que tenga permisos
- Por eso en el recurso solicitado se suele enviar un parametro Id
- Mensajes descriptivos:
- Usar las caracteristicas del protocolo http para mejorar la
semantica:
- HTTP Verbs
- HTTP Status Codes
- HTTP Authentication

1.2.2 ¢ Como funciona REST?

Tomando como ejemplo al servicio que consumimos que es la API REST de Camunda
vamos a explicar como funciona REST. REST funciona a través de llamadas que

representan peticiones HTTP en las que:

La URL representa el recurso:

El método (GET, POST, PUT, DELETE) representa la operacion:
“GET http://localhost:8080/engine-rest/tasks”

El cédigo de estado HTTP representa el resultado (200, 204, 400, 404, 500)
“200 OK HTTP/1.1”7
“404 NOT FOUND HTTP/1.1”


http://localhost:8080/engine-rest/tasks
http://localhost:8080/engine-rest/tasks

1.2.3 Atacar a la REST Api

La aplicacion web creada utiliza una serie de llamadas HTTP para la gestion de
ejecuciones de modelos BPMN. Estas llamadas van dirigidas a la Api REST publica
de camunda que dispone de una serie de endpoints para dicha gestion.

En cuanto al login de la aplicacion también se utiliza el sistema de gestion de
usuarios que proporciona camunda, con la gue se hacen una serie de llamadas para
realizar dicho login.

Camunda tiene la guia de su Api Rest en la web “https://docs.camunda.org/” donde
se muestran los distintos endpoints a los que puede atacar.

1.3 Aplicacion Web C#

La aplicacién desarrollada se podria definir como un Saas (Software as a service)
gue es un modelo de distribucién de software donde el soporte l6gico y los datos que
maneja se alojan en servidores de una compafia de tecnologias de informacién y
comunicacion (TIC), a los que se accede via Internet desde un cliente. La empresa
proveedora TIC se ocupa del servicio de mantenimiento, de la operacién diaria y del
soporte del software usado por el cliente. Regularmente el software puede ser
consultado en cualquier computador, se encuentre presente en la empresa o no. Se
deduce que la informacién, el procesamiento, los insumos, y los resultados de la

I6gica de negocio del software, estdn hospedados en la compainiia de TIC.

Esta aplicacion se encarga de solucionar el problema mencionado anteriormente, es
decir, ofrece una interfaz entendible y flexible para la ejecucion de modelos BPMN.
Esta aplicacion se ha desarrollado con el nuevo framework de microsoft Blazor que
utiliza el lenguaje C#. Esta aplicacion utiliza una serie de servicios que atacan a la
REST Api de Camunda para la ejecucion y gestion de modelos BPMN.

Estos “ataques” o consultas a la REST Api se realizan con llamadas HTTP

implementadas en un servicio dentro de la aplicacion.


https://docs.camunda.org/
https://es.wikipedia.org/wiki/Software
https://es.wikipedia.org/wiki/Tecnolog%C3%ADas_de_informaci%C3%B3n_y_comunicaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Tecnolog%C3%ADas_de_informaci%C3%B3n_y_comunicaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Internet
https://es.wikipedia.org/wiki/Insumo
https://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%B3gica_de_negocio

2.Modelado de procesos de negocio con BPMN

La aplicacién permite como se ha comentado anteriormente, la ejecucion de modelos
BPMN, pero qué es BPMN?

2.1 Notacion BPMN

La notacion BPMN 2.0 o Business Process Model and Notation 2.0, significa en
espafiol Notacion de Modelado de Procesos de Negocios 2.0 y como su nombre
indica, es una evolucion en el uso de iconos y simbolos estandar para determinar los

flujos y procesos de negocio disefiados en un diagrama de procesos.

BPMN 2.0 es la notaciéon mas utilizada para disefiar y comunicarse visualmente en el
contexto de BPM. Esta notacion la cred y perfeccion6 la Business Process
Management Initiative, que mas tarde se unié a la Object Management Group, una

asociacion internacional abierta y sin fines de lucro, fundada en 1989.

La notacion BPMN 2.0 fue desarrollada con el objetivo especifico de crear un estandar,

un lenguaje comun para el modelado de procesos de negocio.

Por lo tanto, al disefiar un diagrama de proceso, se pueden utilizar simbolos
universales que los profesionales que tienen acceso a esta notacion estandar
internacional entenderéan facilmente.

Estas son algunas de las razones que hicieron que la notacién BPMN 2.0 sea tan

difundida y aceptada por los profesionales como una solucién excelente para la

representacién de los procesos.

2.2 Ventajas de la notacion BPMN

Algunas de las ventajas que dispone la notacion BPMN son:


https://www.heflo.com/es/blog/mapeo-procesos/mapeo-procesos-diagrama-flujo/
http://www.omg.org/
https://www.heflo.com/es/blog/bpm/modelado-procesos-negocio/

Da apoyo a la gestion de procesos de negocio

Notacion intuitiva y entendible para los usuarios poco experimentados en BPM
Representa de una forma mas sencilla la semantica de procesos complejos

Reduce el ruido que hay entre las etapas de disefio e implementacion del proceso

Al ser una notacion intuitiva y facil de entender, facilita la integracion de integrantes

en cualquier proyecto.

2.3 Simbolos de la notacion BPMN

2.3.1 Simbolos comunes

Los simbolos representados en los diagramas BPMN se clasifican en cuatro grupos

principales: objetos de flujo, objetos de conexién, carriles y artefactos.

2.3.2 Tipos de evento BPMN

Los eventos representan un suceso que ocurre en el entorno del negocio y que es de

interés para un proceso de negocio.

Simbolo de evento de inicio - Indica el primer paso de un proceso.

Simbolo de evento intermedio - Representa cualquier evento que ocurre

O O

entre un evento de inicio y uno de finalizacion.

Simbolo de evento de finalizacién - Indica el Gltimo paso en un proceso

2.3.3 Simbolos de evento de BPMN

Existen diferentes tipos de simbolos de evento que sirven para representar los
detalles de los procesos. Los siguientes ejemplos se encuentran dentro de los

simbolos de eventos de inicio, pero se pueden combinar con cualquier tipo de



evento. Los simbolos mas comunes de eventos representan las siguientes

circunstancias:

© ®DB® ®® O OO

Simbolo de mensaje - Activa un proceso a partir de un mensaje.

Simbolo de temporizador - Activa un proceso a partir de una fecha u hora.
Simbolo de escalacidon - Este evento solo se usa en un subproceso de
evento. Una escalacién ocurre cuando alguien con un nivel mas alto de

responsabilidad dentro de la organizacion se involucra en un proceso.

Simbolo condicional - Un proceso se inicia o prosigue dependiendo si se

cumple una condicién de negocio o regla de negocio.

Simbolo de enlace - Un subproceso que es parte de un proceso mas

extenso.

Simbolo de error - Evento que interrumpe el proceso cuando detecta un

error en la ejecucion del modelo.
Simbolo de cancelacion - Reacciona a una transaccion que se cancelo
dentro de un subproceso. En un evento de finalizacion, el simbolo de

cancelacion indica que se activo la cancelacion de un proceso

Simbolo de compensacion - Evento que se activa cuando un proceso falla

de forma parcial.

Simbolo de sefial - Una sefal que se comunica en distintos procesos. Un

simbolo de sefal puede iniciar un proceso, facilitarlo o completarlo

Simbolo multiple - Activadores mdltiples que inician un proceso.




Simbolo de paralelas multiples - Evento que no permite la continuacién de
un proceso hasta que no se terminen de ejecutar todos los eventos o

procesos activos.

© Simbolo de finalizacién - Evento que al activarse finaliza el proceso actual.

2.3.4 Simbolos de actividades de BPMN

Las actividades describen el tipo de trabajo realizado en una instancia concreta de un
proceso. Hay cuatro tipos de actividades de BPMN: tareas, subprocesos,

transacciones y actividades de llamada.

Simbolo de tarea - Actividad basica que no puede dividirse en

subtareas.

Simbolo de subproceso - Es un grupo de tareas que se integran

particularmente bien.

Simbolo de transaccion - Es un subproceso especializado que

involucra un pago.

Simbolo de llamada - Es un subproceso global que se reutiliza en

diversos puntos en el flujo de negocios

2.3.5 Simbolos de puertas de enlace BPMN

Las puertas de enlace son simbolos que se encargan de distribuir o reconducir flujos

en un diagrama BPMN. Hay distintos tipos de puertas de enlace:
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Simbolo de exclusiéon - Dependiendo de una condicién, la puerta de
exclusion redirigira el flujo del proceso por la ruta que marque dicha

condicion.

Simbolo basado en eventos - A diferencia de la puerta de exclusion, la
puerta basada en eventos, como su nombre indica evalla un evento y

redirige el flujo de proceso.

Simbolo de paralelismo - Las puertas de enlace paralelas se emplean

para representar dos tareas simultaneas en un flujo de negocio.

Simbolo de inclusién - Separa el flujo de procesos en uno o mas flujos.

Simbolo de exclusion basado en eventos - Inicia una instancia nueva

del proceso con cada suceso de un evento subsiguiente.

Simbolo de complejidad:- Estas puertas de enlace solo se usan para los
flujos mas complejos en un proceso de negocio. Un caso de uso ideal para

una puerta de enlace compleja se da cuando necesitas puertas de

enlace multiples para describir el flujo de negocio.

Simbolo de paralelismo basado en eventos - Permite que mdltiples
procesos ocurran al mismo tiempo, pero a diferencia de la puerta de enlace

paralela, los procesos dependen de eventos

11



3. CAMUNDA

3.1 Qué es Camunda?

Camunda BPM es una plataforma open-source de flujo de trabajo y decisiones
automaticas. Camunda posee varias herramientas para la creacion de flujos de trabajo
y modelos de decision, para la ejecucion de modelos desplegados en produccion y
otorga el permiso a los usuarios para la ejecucién de tareas pertenecientes a los flujos
de trabajos asociados a dichos usuarios.

Camunda esté desarrollada en Java y esta lanzada como un software open-source

bajo los términos y condiciones de Apache License.

Camunda ofrece el estandar BPMN asociado al motor del flujo de trabajo y el estandar
DMN asociado al motor de decisiones que puede ser implementado por las

aplicaciones java u otros lenguajes de programacion via REST.

3.2 Servidor web

Camunda ofrece un servidor web con diversas aplicaciones web en las que se
encuentran:

- Admin es una aplicacién que permite la gestion de usuarios y grupos via motor del
servicio de identidad (Identity Service engine) y permite la gestion de permisos via

motor del servicio de autorizaciones (Authorization Service engine).

6 Camunda Admin Users Groups Tenants Authorizations System @ default L Jonny Prosciutto f§ ~
Users Groups Tenants
Create New User Create New Group Create New Tenant
List of Users List of Groups List of Tenants
My Profile
Authorizations System
Manage Authorizations General
Execution Metrics
License Key

Operation Log

Figura 2. Web Application Camunda Admin

12



Cockpit es una aplicaciéon para la monitorizar y para la gestién de las operaciones.
Permite el acceso a proceso BPMN desplegados y a decisiones DMN. También

permite la busqueda de instancias, ya sean en ejecucion o estén finalizadas y las

operaciones realizadas dentro de las instancias.

e Camunda Cockpit Processes Decisions Cases Human Tasks More =

Right Now
L/ \ _/
£ &N
‘ 281 ‘ '-‘ 81 1k
Running Process Instances Open Incidents Open Human Tasks

M et ri Cs Today This week This month
Executed Activity Instances Evaluated Decision Instances Executed Jobs
Evaluated Ended @ Evaluated Successful Failed ®
67.6k ¢ 66.8k ¢ 60k ¢ 59.9k ¢ 60.1k ¢+
8k Lek 1.6k
Tk 1.4k 1.4k
ok 1.2k 1.2k
5k ' 1k K ; | |
4k 800 800, AT g
& - oo AN I Al A

Figura 3. Web Application Camunda Cockpit

@ default & Jonny Prosciutio & «

Deployed )

Process
Definitions

33

Decision
Definitions

7

Case Definitions

6

Deployments

9

d by camunda BPM [ v${project versio

- Tasklist es una aplicacibn web que permite trabajar con ‘user tasks” o tareas

asignadas a los distintos usuarios.

@ camunda Tasklist

Create a filter + € Createdwv + <|> .”

My Tasks 08 M- Prepare Bank Transfer

My Group Tasks i int (%
/ Prepare Bank Transfer Invoice Receipt &

Soon due tasks (30) # | 1nvoice Receipt & Set follow-up ... & 7 days ago %
Due 7 days ago, Created 14 days ago 50
All Tasks ¢ e

Form History Diagram Description

Prepare Bank Transfer

Invoice Receipt

Due 7 days ago, Created 14 days ago 50

Do more work Invoice Document

Cornercases Process
Due 5 months ago, Created 5 months ago 50 Creditor

Do more work Amount

Cornercases Process

Due 5 months ago, Created 5 months ago 50 Invoice Number

Outer Task Approved by

Cornercases Process

Due 5 months ago, Created 5 months ago 50

Pim mnmra waiark

Figura 4. Web Application Camunda Tasklist

Keyboard Shortcuts &P Create task [E) Start process @ default & Jonny Prosciutio % =

Add Comment +

i Accounting A claim

ed by camunda BPM / v8{project.versior
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Welcome. La aplicacién de bienvenida presenta una serie de links a los que el usuario
tiene acceso. Provee de una interfaz para que el usuario pueda modificar sus datos
personales asi como la direccion de correo, la contrasefia, etc. La aplicacion también
tiene la funcionalidad de afiadir custom links o enlaces personalizados a otras
intranets o distintos recursos.

9 Camunda Welcome @ default L Jonny Prosciutio

Applications Profile

Jonny Prosciutto

Edit profile Change password

Groups

= camunda BPM Administrators

Cockpit Tasklist Admin

Links

Documentation
Camunda webapps user
documentation

Figura 5. Web Application Camunda Welcome
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3.3 Api REST

Camunda REST Api tiene una OpenAPI o api publica que sigue las especificaciones
del estdndar OpenAPI Specification 3.0.2. OpenAPI es un estandar con una interfaz
agndstica del lenguaje para Apis RESTfull que permite tanto a personas fisicas como
a ordenadores investigar y entender las capacidades del servicio sin tener acceso al

cadigo fuente, documentacién o a través de un inspector de trafico en la red.

El estdndar de OpenAPI ofrece opciones para:

La generacion de un cliente (opcion elegida para este proyecto) : Que provee de
flexibilidad para la adopcion del motor de procesos en cualquier lenguaje vy la
posibilidad de desarrollar implementaciones personalizadas basadas en dicho motor.
Getting Started Experience o tutorial para los usuarios con opcién de probar o testear
la REST Api a partir de la documentacién y ejemplos que provee.

La finalidad de la REST Api es proveer el acceso a todas las interfaces relevantes del
motor.

En la documentacion de la REST Api se explican todos los métodos desarrollados.
Para cada método proveen de:

Una descripcion informal

Perform an Authorization Check

Performs an authorization check for the currently authenticated user.

Figura 6. Descripcion formal Camunda Endpoint

Verbo HTTP y su URL

Method

GET /authorization/check

Figura 7. Verbo HTTP y ruta Camunda Endpoint
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- Paradmetros, caminos (paths) y consultas que se pueden realizar.

S Parameters

& Query Parameters

Name Description
permissionName  String value representing the permission name to check for.
resourceName String value for the name of the resource to check permissions for.

resourceType An integer representing the resource type to check permissions for. See the User Guide for a
list of integer representations of resource types.

resourceld The id of the resource to check permissions for. If left blank, a check for global permissions

on the resource is performed.

userld The id of the user to check permissions for. The currently authenticated user must have a
READ permission for the Authorization resource. If userId is blank, a check for the currently
authenticated user is performed.

Figura 8. Parametros Camunda Endpoint

- Una descripcion detallada del contenido de la respuesta

$ Result

A JSON array with the following properties:

Name Value Description

permissionName String Name of the permission which was checked.

resourceName String The name of the resource for which the permission check was performed.
resourceld String The id of the resource for which the permission check was performed.

Figura 9. Resultado Camunda Endpoint

- Posibles cédigos de respuesta (200 OK, 204, 400, etc)

Required?

Yes

Yes

Yes

No

16



$ Response Codes

Code

200

400

401

403

404

Ejemplos de uso

Media type

application/json

application/json

application/json

application/json

application/json

Description

Request successful.

Returned if some of the query parameters are invalid, for example if a permission parameterName
is not valid for the provided resourceType. See the Introduction for the error response format.

The user is not authenticated. See the Introduction for the error response format.

When a userld is passed and the user does not possess a READ permission for the Authorization
resource. See the Introduction for the error response format.

Authorization with given id does not exist. See the Introduction for the error response format.

Figura 11. Posibles codigos de respuesta Camunda Endpoint

$ Example

& Request

GET /authorization/check?
permissionName=READ, resourceName=USER, resourceType=1, resourceld=jonny

¢ Response

Status 200.

"permissionName": "READ",

"resourceName": "USER",

"resourceld":

"jonny" ,

"isAuthorized": true

Figura 10. Ejemplo de uso Camunda Endpoint

17



4. Diseno del cliente

Como se ha comentado anteriormente, la aplicacidon web se ha desarrollado con el
nuevo framework de Microsoft, Blazor. Antes de adentrarnos en el disefio del cliente

y su funcionalidad vamos a definir qué es Blazor.

4.2 Blazor

Blazor es un framework para el desarrollo de aplicaciones web SPA, como lo pueden
ser Angular, React o Vue. Dispone de todo lo que podemos necesitar para crear
aplicaciones web profesionales de calidad, como puede ser un sistema de bindings,
routing, componentes, ciclo de vida, validaciones, plantillas, gestion de errores,

inyeccion de dependencias, etc.

El client-side de Blazor es un runtime .NET que corre sobre WebAssembly (WASM),
que es una especificacién abierta que define un “lenguaje ensamblador” comun a

todas las maquinas virtuales presentes en los navegadores modernos.

Por tanto, la primera vez que se accede a una aplicacion Blazor WebAssembly, el
navegador descarga el runtime de .NET como los ensamblados propios de la
aplicacion y sus dependencias. Tras la carga inicial, gracias a la caché de los

navegadores, ya no se vuelve a realizar la descarga de dichos ensamblados.

Ademads, una de las caracteristicas mas relevantes de Blazor es que permite el
desarrollo de interfaces web dinamicas sin la utilizacién de JavaScript, es decir,

Unicamente los servicios de .NET.

4.2 Descripcion aplicacion web

La aplicacién consiste en un cliente que permite la gestion y la ejecucion de modelos
BPMN en C#, mediante llamadas HTTP a una Api REST publica que proporciona

Camunda.

18



Dentro de la aplicacion se ha implementado un servicio que realiza una conexién con
un cliente HTTP a la url del servicio levantado de Camunda, que si se levanta en
local corresponde a la direccion: “hitp://localhost:8080/” o se puede asociar a un
dominio comprado.

En la aplicaciéon se ha implementado un login que toma como base el sistema de
gestion de usuarios de Camunda.

Posteriormente nos encontramos con una gestiéon de Process Definitions o WARs
desplegados en el servidor de camunda donde se pueden acceder para ver sus
distintas ejecuciones.

Dentro de cada process definition, tenemos las Process Instances o ejecuciones del
WAR vy el estado de dichas ejecuciones, es decir, en qué tarea se encuentra la
ejecucion.

Y finalmente, una interfaz que permite la ejecucion de dichas tareas con una plantilla
de modelo de datos simple y flexible.

También hay que decir, que esta aplicacién sustituye al explorador de Camunda
explicado anteriormente en las web applicactions de Camunda.

También puede utilizarse de base o complemento para cualquier tipo de aplicacion
gue implique la gestion o ejecucion de modelos BPMN en Camunda, ya que en esta
aplicacion se implementa un servicio que permite la utilizacion de los endpoints de

la API de Camunda en el lenguaje C#.

4.3 Llamadas Api REST Camunda utilizadas

Las llamadas que de momento realiza la aplicacion desarrollada a la APl REST de

Camunda son las siguientes:

4.3.1 Llamadas a Identity

Solo se realiza una llamada a este conjunto de endpoints para la identificacion de

usuarios en la aplicacion.

4.3.1.1 Verify User

Verify user es una llamada que devuelve si las credenciales introducidas por parte

del usuario son validas.
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http://localhost:8080/

Method

POST /identity/verify

Figura 12. Verbo HTTP y ruta Verify User

4.3.2 Llamadas a Process Definition

En este grupo de endpoints se realizan distintas llamadas para la gestion de estos

procesos.

4.3.2.1 Get Process Diagram

Esta llamada devuelve la imagen del modelo bpmn del proyecto. Se utiliza para

mostrar dicha imagen en la pantalla de detalle del Process Definition.

Method

GET /process-definition/{id}/diagram

GET /process—-definition/key/{key}/diagram (returns the diagram for the latest version of
the process definition which belongs to no tenant)

GET /process—definition/key/{key}/tenant-id/{tenant-id}/diagram (returns the
diagram for the latest version of process definition for tenant)

Figura 13. Verbo HTTP y rutas Get Process Diagram

Esta llamada como se observa en la Figura 13, se puede realizar de distintas formas
dependiendo de los datos que tengamos a nuestra disposicién en el momento que se
realiza la llamada.

Se puede hacer teniendo la ID, la key o la key y el tenant-id del process definition.

El resultado de la llamada es la respuesta HTTP 204 en el caso de no tener el proyecto

desplegado una imagen en algun directorio del proyecto.
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4.3.2.2 Get List

Esta llamada devuelve la lista de process definitions que cumplen los pardmetros que
se le pasa en la ruta.

Method

GET /process—-definition

Figura 14. Verbo HTTP y ruta Get List

4.3.2.3 Get Start Form variables

Esta llamada devuelve las variables o pardmetros necesarios para poder crear una
instancia del process Definition.

La respuesta es un JSON con la id de la variable y el tipo.

Y la llamada se puede realizar de distintas formas dependiendo de las variables
disponibles en el momento de la llamada.

Method

GET /process-definition/{id}/form-variables

GET /process-definition/key/{key}/form-variables (returns the form variables for the
latest process definition which belongs to no tenant).

GET /process—definition/key/{key}/tenant-id/{tenant-id}/form-variables (returns
the form variables for the latest version of process definition for tenant)

Figura 15. Verbo HTTP y ruta Get Start Form Variables
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4.3.2.4 Get Rendered Start Form

Esta llamada devuelve un HTML con el formulario basico de camunda para la creacion

de una instancia del Process Definition.
En el caso de la aplicacién hace una interseccion entre la llamada anterior de Get

Form Variables y esta para realizar su formulario personalizado.

Method

GET /process—definition/{id}/rendered-form

GET /process—definition/key/{key}/rendered-form (returns the rendered form for the
latest version of the process definition which belongs to no tenant)

GET /process—definition/key/{key}/tenant-id/{tenant-id}/rendered-form (returns the

rendered form for the latest version of the process definition for tenant)

Figura 16. Verbo HTTP y ruta Get Rendered Start Form

4.3.2.5 Start Instance

Esta llamada inicia una instancia del Process Definition que corresponde a los

parametros que se pasan en la llamada HTTP.

Method

POST /process—-definition/{id}/start

POST /process—-definition/key/{key}/start (starts the latest version of the process
definition which belongs to no tenant)

POST /process-definition/key/{key}/tenant-id/{tenant-id}/start (starts the latest
version of the process definition for tenant)

Figura 17. Verbo HTTP y ruta Start Instance
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4.3.3 Llamadas a Process Instance

4.3.3.1 Get List

Esta llamada devuelve la lista de process instances que cumplen los pardmetros que

se le pasa en la ruta y que pertenezcan al process definition especificado.

Method

POST /process—definition/{id}/start

POST /process—-definition/key/{key}/start (starts the latest version of the process

definition which belongs to no tenant)

POST /process—-definition/key/{key}/tenant-id/{tenant-id}/start (starts the latest

version of the process definition for tenant)

Figura 18. Verbo HTTP y ruta Get List

4.3.4 Llamadas a Task

4.3.4.1 Get List

Esta llamada devuelve la lista de las tasks que cumplen los parametros que se le pasa

en la ruta y que pertenecen al process instance que se especifica.

Method

GET /task

Figura 19. Verbo HTTP y ruta Get List Task

4.3.4.2 Get Task Form Variables

Esta llamada devuelve las variables o parametros necesarios para poder ejecutar o
iniciar el proceso de ejecucion de la task especificada en la ruta.

La respuesta es un JSON con la id de la variable y el tipo.
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Method

GET /task/{id}/form-variables

Figura 20. Verbo HTTP y ruta Get Task Form Variables

4.3.4.3 Get Rendered Form

Esta llamada devuelve un HTML con el formulario basico de camunda para la
ejecucion o inicio del proceso de ejecucién de la task especificada en la ruta.
En el caso de la aplicacién hace una interseccion entre la llamada anterior de Get

Form Variables y est& para realizar su formulario personalizado.

¢ Method

GET /task/{id}/rendered-form

<

Figura 21. Verbo HTTP y ruta Get Rendered Form Task

4.3.4.4 Resolve

Esta llamada ejecuta la task especificada con los parametros que necesita para poder
ejecutarse y devuelve el resultado de la ejecucion, es decir, si se ha ejecutado

correctamente o no.

$ Method

POST /task/{id}/resolve

Figura 22. Verbo HTTP y ruta Resolve
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4.3.5 Llamadas a Authorization

4.3.5.1 Check

A esta llamada se le pasa como parametros los permisos y el usuario que se quieran
comprobar.

La llamada devuelve si el usuario posee los permisos especificados.

Method

GET /authorization/check

Figura 23. Verbo HTTP y ruta Check
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5.Manual de usuario

En este apartado se detalla el manual de usuario acompafiado de un ejemplo de uso

para mejorar la entendibilidad del funcionamiento de la aplicacion.

Partimos del proyecto creado con Eclipse que contiene un archivo war y dentro de

este el modelo bpmn que representa al proceso

El proyecto que se va a utilizar como ejemplo tiene como nombre: CamundaEjemplo.

Y su modelo bpmn es el siguiente:

a

i
Introducir cécigo
de cliente

2
Introducir datos
de cliente

~

)
Introducir linea

de pedido
0

Mas lineas
Antiguo

Buscar cliente

©

Validar pedido

No gncontrado

~
|

Mostrar motivo No valdo

rechazo

~
)
Visualizar

Calcular importe
P resultado

Pedido rechazaco

Figura 24. Modelo BPMN del ejemplo de uso.

El modelo de la Figura 24 trata de un sistema de pedido de pizzas que sigue los

siguientes pasos:

Se introduce el cddigo de cliente y dependiendo de si el cddigo es 0 o no
tomara un flujo de ejecucion diferente.

En el caso de que el cédigo de cliente sea 0, se pasaria a la tarea manual
“Introducir datos de cliente” donde se rellenan los datos del nuevo cliente para
insertarlo en la base de datos

En el caso de que el codigo de cliente sea diferente a 0, se pasa a la tarea
automatica “Buscar cliente” donde se recorre la base de datos para encontrar

el cliente.
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Si no se encuentra el cliente en la base de datos se pasaria a la tarea manual
“Mostrar motivo rechazo” donde se muestra el motivo de que no siga el
proceso y termina.

Si se encuentra el cliente o los datos del nuevo cliente ya han sido rellenados,
se pasa a la tarea manual “Introducir linea de pedido” donde se especifica las
pizzas que se quiere y su cantidad. También hay un checkbox donde se
especifica si se desea afiadir mas pizzas, si es asi, se volveria atras en el flujo
volviendo a la misma tarea para rellenarla otra vez, en el caso de que no,
continuaria con el flujo.

Una vez introducidas todas las pizzas deseadas, se pasa a la tarea automatica
de validar pedido donde se comprueba que la pizza existe y se valida que el
pedido es valido.

En el caso que no sea valido se pasa a la tarea mencionada anteriormente
“Mostrar motivo rechazo” donde se indica el motivo de que no se siga con el
proceso.

En el caso de que el pedido sea valido, se pasa a la tarea automética de
calcular el importe donde se suman todos los importes de las pizzas.
Después de calcular el importe se pasa a la ultima tarea “Visualizar resultado”
donde se muestra el importe total del pedido, es decir, lo que se tiene que
pagar.

Una vez finalizada esta tarea, termina el flujo y por tanto la ejecucién del
modelo BPMN.
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File Edit Source Refactor

Navigate Search Project Run Window Help

5.1 Creacion de un proyecto Maven

siguen, los pasos para la creacién de un proyecto son:

Se abre Eclipse y se selecciona en File -> New -> Other.

New Alt+Shift+N > £ Java Project v
Open File... ™ Project..
L. Open Projects from File System... #f Package
Recent Files > @ Class
Close Cirl+W G Interface Ccamun
Close All Ctrisshiftswy & Enum
@ Annotation s Bus
Save Crl+S &9 Source Folder
@, Save As.. 4§ Java Working Set
Save A Ctrl+Shift+S | £ Folder ae
Revert ¢ File void
Ve : Untitled Text File Revis
Rename... P2 |Y Task codC
Refresh f5  [E JUnit Test Case tem.o
Convert Line Delimiters To > 9 Example.. vicio
_ lean
Print... Ctri+P |1 Other... Crl+N Lo o
i Import.. 18 // anadi
5 Export.. 19 ejecucio
20 ejecucio
Properties Alt+Enter 21 if (lenc
Switch Workspace > Zf ) }
Restart 24
Exit

Figura 25. Creacion proyecto Maven

seleccionamos la opcidon de “Maven Project” y pulsamos Next.

En el caso de no tener desarrollado un proyecto para poder seguir los pasos que

Una vez seleccionada dicha opcidn se abre una ventana emergente para especificar
todos los datos necesarios para su creacion. En dicha ventana se debe de especificar

el tipo de proyecto que se desea crear. En nuestro caso es un maven project, es decir,
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S New

Select a wizard

Create a Maven project

Wizards:

maven

v (= Maven

wd, Check out Maven Projects from SCM
¥ Maven Module
¥ Maven Project

Cancel

Figura 26. Seleccién plantilla proyecto

Seleccionado el tipo de proyecto que se desea crear, aparecen una serie de

pardmetros necesarios para la creacion como por ejemplo el directorio del proyecto.

Una vez se especifican, se pulsa Next.

© New Maven Project
New Maven project
Select project name and location
[ Create a simple project (skip archetype selection)

Use default Workspace location

[] Add project(s) to working set

fork

» Advanced

Figura 27. Parametros para la creacion de un proyecto

a X

L

Browse...

More...
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- Rellenados todos los parametros, se pasa a la seleccion de la arquitectura que se

desea en la construccion del proyecto.

© New Maven Project

New Maven project

.

Select an Archetype{
Catalog: All Catalogs v Configure...
Filter: | camunda . x
Group Id Artifact Id Version
com.att.ajsc sdk-camunda-archetype 7.6.2-00-0ss
org.camunda.bpm.archetype camunda-archetype-cockpit-plugin 7111
org.camunda.bpm.archetype camunda-archetype-demo 7111
org.camunda.bpm.archetype camunda-archetype-ejb-war 7111
org.camunda.bpm.archetype camunda-archetype-engine-plugin 7111
org.camunda.bpm.archetype camunda-archetype-servlet-spring-camel-war 772
org.camunda.bpm.archetype camunda-archetype-serviet-war 7111
org.camunda.bpm.archetype camunda-archetype-spring-boot 7111
org.camunda.bpm.archetype camunda-archetype-spring-boot-demo 7111
Show the last version of Archetype only [Jinclude snapshot archetypes Add Archetype...
» Advanced
®@ < Back Cancel

Figura 28. Seleccion arquitectura del proyecto Maven

- Se selecciona la arquitectura que se desea y se pulsa sobre Finish para finalizar la

creacion del proyecto Maven.

- Una vez creado el proyecto Maven, se pueden introducir tanto el modelo bpmn que

se desea que tenga el proyecto, como las clases con el codigo de cada tarea del

modelo bpmn que se ha afiadido al proyecto.
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5.2 Insertar imagen del modelo en el proyecto

El primer paso que se realiza es abrir el modelo BPMN del proyecto con el programa

Camunda Modeler.

Una vez abierto el modelo BPMN, se guarda dicho modelo como .png dentro del

proyecto maven.

3 Camunda Modeler
File Edit Window Help

New File > X > -
Open File... Ctrl + O
Reopen Last File Ctrl + Mayus + T
Eng="UTF-8" 2>
Switch Tab.. p prmn="http://www.omg.
brg/spec/DD/20100524
. mn.io/schema/bpmn"
Save File Ctrl + S P ~ . T
ss_CamundaEjempl n
Save File As.. Ctrl + Mayus + S StartEvent _10 :hne-i >
i enceFlow quvhh1< bp
Save All Files Alt + Ctrl + S
F"SequenceFlow_0Oxgvh
Export As Image v id="ExclusiveGatew
enceFlow_1h5ipg5</bp
Close Tab Ctrl + W enceFlow_03zcSg3</bp
enceFlow_04cx8wt</bp
Close All Tabs By>
Close Other Tabs [ SequenceFlow_1hSip
F"SequenceFlow_03zc9
. ession xsi:type="bpm
Quit Cul+Q
SequenceFlow_04cx8
1 sion xsi:type="bpm

[N UINES

7]
!U [l

<bpmn:exclusiv
<bpmn:i
<bpmn:in
<bpmn:o
</bpmn:e
<bpmn:sequ
<bpnn sequ

teway id="ExclusiveGatew

0
=1
o
J

D<
0
[
m
-
<:
lb

[I) (I] oot 0

ateway>

Figura 29. Guardar como Camunda Modeler

':‘.cc:‘r.:m >SequenceFlow_0Oorlibl</bp
g>SequenceFlow_038plmh</bp
Q”ln >SeqdenveFlcw lpw7udo</bp

El archivo .png se guarda en el mismo directorio que el archivo .bpmn que contiene el

modelo.

Este paso se realiza para que la aplicacion pueda mostrar el modelo a la hora de su

gestion y ejecucion de tareas.

31



5.3 Generar .WAR

Una vez generado el archivo .png a partir del modelo, se pasa a generar el archivo
.war del proyecto desarrollado.

Para ello se abre el proyecto maven en eclipse. Una vez abierto, nos dirigimos al
archivo “pom.xml”, que es un archivo XML que contiene la informacién relativa al
proyecto y la configuracion usada por Maven para poder compilar el proyecto y poderlo
ejecutar, y pulsamos botdn derecho, nos dirigimos a la opciéon del mend RunAs ->

Maven install

12 Package Explorer 2 Be|e i =]

~ = CamundaEjemplo i 1 package bd;
& src/main/java 2
& sr¢/main/resources
B src/test/java
B src/test/resources
=\ Maven Dependencies 8
B\ JRE System Library b @override
=\ Referenced Libraries 210 public veid execute(DelegateExi

#import org.camunda.bpm.engine.dele;

6 public class BuscarCliente impleme:

& src / Auto-generated metl
12 // Revisar el cdédigo clienf
13 int codCliente = ((Mumber)
4 System.out.println("Buscan
E ServicioClientes servicio :

& target
& mysql-connector-java-5.1.49-binjar

D ’ boolean encontrado = servis
Open F3 7 System.out.println("Encont:
Open With 5 8 // anadir el resultado al t
X ejecucion.setVariable("Enc(

Showi ST ejecucion.setVariable("IdC
Copy Ctrl+C 21 if (lencontrado) ejecucion

2 Copy Qualified Name 22 }

T Paste Crl+V 23 }

X Delete Delete a4
Remove from Context  Ctrl+Alt+Shift+Down

andmark Ctrl+Alt+Shift+Up

Build Path >
Refactor Alt+Shift+T >
s Import..
s Export.
# Refresh F5 B Consol¢
Smp¥iosknabetes No consoles to display at this time.
& Coverage As >
Q RunAs > 3 1Runon Server Alt+Shift+X, R
4+ Debug As > m2 2 Maven build Alt+Shift+X, M
Profile As > m2 3 Maven build..
Maven > m2 4 Maven clean
Team 3 m 5 Maven generate-sources
Compare With 5> m 6Maven install
Replace With > ™ 7 Maven test
Source > Run Configurations...
¥ Validate
Properties Alt+Enter

Figura 30. Generar WAR en Eclipse

Una vez pulsada la opcién comentada anteriormente, se empezard la ejecucion y en

la consola emergente se podra ver el progreso de dicha ejecucion.

11 1) ——
[INFO] BUILD SUCCESS

P o e e
[INFO] Total time: 9.144 s

[INFO] Finished at: 2020-08-12T19:38:43+02:00

11, 1) e

Figura 31. Salida consola tras la generacion del WAR
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5.4 Levantar servicio Camunda

Después de generar el WAR nos disponemos a levantar el servicio de Camunda para
poder acceder a los servicios que nos ofrece Camunda y que la aplicacién utiliza para
la gestion y ejecucion de modelos BPMN.

Para ello, abrimos el terminal y nos dirigimos a la ruta donde tenemos descargado el
servicio de camunda. Una vez alli, insertamos el comando “\start-camunda.bat” para

iniciar el servicio de camunda.

\Documents\TFM\camunda-bpm-tomcat-7.12.9> .\start-camunda.bat

‘starting camunda BPM platform 7.12.0 on Apache Tomcat 9.0.24"

Figura 32. Comando para levantar el servicio de Camunda

Una vez levantado el servicio de camunda se abrira automaticamente el terminal del
Apache Tomcat donde podremos todas las acciones y el progreso de servicio de

camunda.

| Tomcat - a X
Java
Java t it ig tion PermS - \ 0 in
[main] org.apache.catalina.s tup. sionLoggerListener. log
oN [main] apache.catalina.startup.Version
FoN [main] org.apache.catalina.startup.VersionloggerlListener.log N}|mero c
.0
INFORMACI [oN [main] org.apache.catalina. rtup.Ve onLoggerListener.log 0S Name:

INFORMACT 6N [main] org.apache.catalina.startup.VersionloggerlListener.log Vr:r51|> n de Systema O
INFORMACI 6N [main] org.apache.catalina.startup.VersionLo Listener.log Arquitectura:

[main] org.apache.catalina.startup.VersionL *.log Java Ho
[main] org.apache.catalina.startup.Versio r JVM Version:
2 INFORMACION [main] org. e.catalina.startup.Ver g *.log Vededor JVM:

IoN [main] c ache.catalina.st . C ener.log CATALINA BASE:
t-7.12

INFORMACT | ache. ca a.startup sionLogge ~.log CATALINA_HOME:
\D imen \ -bpm-tomc !

Figura 33. Salida consola al levantar el servicio de Camunda

Para corroborar que el servicio de camunda esta levantado, como en este caso se ha
levantado en local, abrimos el navegador e insertamos la url
“http://localhost:8080/camunda’.
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B8 Comunda W x  + - O
> @ localhost Y ¢ * BT 9 ¢ c»@ :

%2 Camunda Welcome -

Please sign in

Figura 34. Log In Camunda Web

Al no estar logueados, nos redirige a la pantalla de login donde podemos identificarnos

y entrar a la pagina de inicio de camunda.

B8 Camunda Weicome x  + o x
€« C O localhost unda/app/we welcom - B F Q9 O o @
%2 Camunda Welcome 2 Carlos Lopez
Applications Profile
Carlos Lopez

Edit profile Chan

Cockpit Tasklist Admin

Links

Documentation

Camunda webapps user documentation

Figura 35. Camunda Welcome

Como se puede observar en la Figura 35, la pantalla de inicio de camunda nos
proporciona links a las distintas aplicaciones web disponibles de camunda
dependiendo del rol del usuario. En esta caso, como el usuario Carlos Lépez es
administrador, nos da la posibilidad de ir al servicio web de Admin donde se
administran y gestionan los usuarios, grupos y permisos que poseen cada uno de

ellos, Tasklist donde se pueden ver y ejecutar las tasks asignadas al usuario y por

34



ultimo al Cockpit donde se pueden ver y gestionar los procesos BPMN desplegados

en Camunda.

5.5 Insertar .WAR en el servicio de Camunda

Una vez generado el WAR y haber levantado el servicio de Camunda, nos
disponemos a desplegar dicho .WAR dentro de Camunda.
Hay que decir, que Camunda Modeler posee una opcién para desplegar desde el

programa un modelo BPMN, pero solo despliega el modelo y no todo el proyecto.

5.5.1 Insertar modelo desde Camunda Modeler

!*; Camunda Modeler
File Edit Window Help

O~ & = Cal X » -

| Deploy current ¢

ModeloBPMN.bpmn x +

Figura 36. Deploy current diagram Camunda Modeler

En esta opcién, nos dirigimos a la barra de herramientas del Camunda Modeler y
seleccionamos la opcién Deploy Current Diagram.Una vez seleccionada esa opcion,
se abre una ventana emergente donde especificamos la url donde queremos

desplegar el modelo y el nombre que se le quiera dar.
Deploy Diagram *

Specify deployment details and deploy this diagram to Camunda

Deployment Details v

Name | ModeloBPMN

Endpoint Configuration

Connected successfully.

REST Endpoint  http://localhost:8080/engine-rest
Should point to a running Camunda Engine REST APl endpoint

Authentication = None M

Figura 37. Formulario Deploy Diagram Camunda Modeler
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5.5.2 Insertar .WAR en Camunda

Esta opcién es la que permite desplegar proyecto maven en camunda a través de
archivos .WAR generados a partir de dichos proyecto.

Recogemos el archivo .WAR creado anteriormente y lo colocamos en el directorio
“path_to_camunda\server\apache-tomcat-9.0.24\webapps” donde el parametro

“path_to_camunda” es la ruta hasta donde se tiene ubicado el servicio de camunda.

e equipo > Documentos > TFM > camunda-bpm-tomcat-7.12.0 > server > apache-tomcat-9.0.24 > webapps >

0 Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamafio

BuscarAltaCliente-0.0.1-SNAPSHOT

camunda

CamundaEjemplo-0.0.5-SNAPSHOT 1/08/202

camunda-invoice 1

camunda-welcome 20/11/2019 20:45 Carpeta de archivos
docs 15/08/2019 0:1S _arpeta de arc
engine-rest

examples

h2

host-manager

manager 15/08/2019 0:19 Carpeta de 3
ROOT 5/08
BuscarAltaCliente-0.0.1-SNAPSHOT.war 4/06/2020 14:1
CamundaEjemplo-0.0.5-SNAPSHOT.war  01/08/2020 2 A 0 WAF

Figura 38. Directorio Camunda donde se encuentran las webapps

Como se observa en la Figura 38, ya hay colocados varios archivos .WAR que una
vez introducidos en el directorio con el servicio de Camunda levantado, el propio
servicio despliega el proyecto y genera una carpeta con el mismo nombre del archivo
WAR.

Hay dos formas de corroborar que .WAR ha sido desplegado correctamente, la

primera nos dirigimos a la consola de Apache Tomcat abierta al levantar el servicio

Tomcat -

Figura 39. Salida Camunda al desplegar un WAR

Camunda y comprobamos que el archivo .WAR se ha desplegado correctamente.
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La segunda, nos dirigimos a la pagina web de Camunda y pulsamos la opcion
“Cockpit”.

B3 Camunds Cockpin [ Dastbostd X | 4 - 5
€« C O localhost8080/camunda/app/cockpit/default/#/dashboard o a B " @ O C» @

%2 Camunda Cockpit Processes Decisions Human Tasks More ~ X carlos Lopez & ~

Right Now

'€ : 'Q

Running Process Instances Open Incidents Open Human Tasks

Deployed

Process Definitions Decision Definitions Case Definitions

Deployments
3 2 1 3

Figura 40. Camunda Cockpit

Una vez hemos seleccionado la opciéon “Cockpit” podemos ver en la seccion
“‘Deployed” la cantidad de “Process Definitions” o Proyectos desplegado, “Decision
Definitions”, “Case Definitions” y “Deployments”.

En este caso, el dato que nos interesa es “Process Definitions”. Pulsamos sobre el

numero debajo de “Process Definitions” para que nos dirija a la vista mas detallada de
cada uno de ellos.

B8 Camunda Cockpit | Processes x o+

- =] X

« C  © localhostB08D/camunda/app/cockpit/default/#/processes o fr B X Q@ O C» @ :
%2 Camunda Cockpit Processes Decisions Human Tasks More + 2 Carlos Lopez 4 -
Dashboard » Processes

3 process definitions deployed Ust  Previews

State Incidents = Running Instances = Name A Tenant ID =

@ 0 1 BuscarAltaCliente

@ CamundaEjemplo

@ 3

Invoice Receipt

Figura 41. Camunda Cockpit - Procesos

Una vez en la vista mas detallada de los “Process Definitions” comprobamos que el
proyecto esta desplegado.
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5.6 Login aplicacion desarrollada

Una vez realizados todos los pasos anteriores nos disponemos a utilizar la aplicacion
para la gestién del proyecto desplegado en camunda.
La primera pantalla que nos encontramos al abrir la aplicacién en el navegador es la

pantalla de identificacion o login.

UserName:

Figura 42. Log In aplicacion desarrollada

La aplicacion tiene un sistema de rutas que antes de mostrar cualquier pantalla se
realiza una comprobacién de si existe un usuario logueado y también una
comprobacion de permisos del usuario, es decir, no se puede acceder a ninguna
pantalla a no ser que se esté identificado.

Esto se consigue con las Claims que disponemos en el proyecto y que nos llegan del
HttpContext de la aplicacion.

En esta pantalla se introducen el userName y la password para identificarse. Este
proceso de identificacion realiza una llamada al sistema de gestion de usuarios de
camunda para comprobar que las credenciales que se le pasan como parametros

corresponden a un usuario registrado en dicho servicio.
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5.7 Process Definitions

En la pantalla principal nos encontramos una lista con los Process Definitions.

Los Process Definitions son todos los proyectos desplegados en el servicio de
Camunda.

En esta pantalla se hace una peticion a la REST API para recuperar dicha lista donde
se recogen y se tratan todos los datos de la manera mas sensible posible y que
aparezcan en la pantalla aquellos datos mas relevantes y que puedan mejorar la
entendibilidad de la pantalla.

Los datos seleccionados para aparecer en la lista son el Nombre del Process
Definition, la id la cual es autogenerada por Camunda y la key del proyecto creada

cuando se despliega el mismo en el servicio.

Hello, demo

° Process Definitions

H Process Definitions Name ] Key
BuscarAltaCliente : 1 08f-617-11 15¢3-001c42cf2bef Process_1

CamundaEjemplo Process_CamundaEjemplo:1:735dc0e1-dd69-11ea-9bce-001cd2ci2bef Process_CamundaEjemplo

Figura 43. Pantalla Principal aplicacién desarrollada

En la parte izquierda de la Figura 43 nos encontramos un menu lateral donde aparecen
dos opciones, por el momento, que son Process definitions que redirecciona a la
pantalla principal y el Logout que cierra la sesion y nos redirecciona al login.

En un futuro, se podran afiadir mas funcionalidades de manera mas sencilla, ya que
se ha desarrollado la aplicaciéon con vista a futuro, es decir, se ha desarrollado un
servicio bastante genérico para facilitar el cddigo reutilizable, aumentar la velocidad y

eficiencia del tiempo de programacién y mejorar la entendibilidad.
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Ademas, se ha afadido el detalle de poder esconder el menu lateral para aumentar el

tamafo de la ventana principal y otorgar mas espacio a la aplicacion.

° Process Definitions

Name Id Key

BuscarAltaCliente 8f-61f 42cf f Process_1

CamundaEjemplo : m SdcOe1-dd69-11ea-Ot 12cf2bef Process_Camundatjemplo

Figura 44. Menu lateral replegado

Posteriormente, podemos acceder a ver con mas detalle el Process definition
pulsando sobre el campo ID del Process definition deseado. En este caso, se elige la

opcién CamundaEjemplo que es el proyecto con el que se esta realizando el ejemplo.

5.8 Process Instances

Al seleccionar el Process Definition deseado, la aplicacion nos redirige a la pantalla
del detalle de dicho Process Definition.

Lo primero que se observa en la pantalla, es una imagen del modelo .bpmn del
proyecto que mejora tanto el aspecto visual de la aplicacibn como mejora la
entendibilidad a la hora de ejecutar dicho Process Definition.

Posteriormente nos encontramos una lista de Process Instances.

Los Process Instances son instancias / ejecuciones del Process Definition que sirven
para poder probar el modelo y su comportamiento.

Ademéas se ha implementado la funcionalidad de poder crear instancias. Esta

funcionalidad esta disponible para aquellos que tienen permisos para crear instancias.
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Instances

Id Definitionid Ended

Create Instance

Figura 45. Pantall de detalle de un Process Definition de la aplicacion desarrollada

Con la lista de process instances se realiza el mismo procedimiento que con los
Process Definitions, es decir, se realiza una llamada HTTP a la REST API de
Camunda para conseguir aquellos Process Instances que estén relacionados o
asignados al Process Definition que se pasa como parametro.

Los parametros seleccionados son la id autogenerada por el servicio de camunda a la
hora de la creacion, el Definitionld que hace referencia al Process Definition al que
pertenece y por ultimo Ended que indica si ha finalizado o no el Process Instance.

Para poder crear un Process instance, lo primero que debemos de asegurarnos es
gue el usuario identificado tenga los permisos para ejecutar dicha accion.

Si el usuario no tiene los permisos necesarios dicho botén se mostrara deshabilitado.
Esta comprobacion se realiza con una llamada HTTP donde se le pasa el usuario
identificado con el permiso de creacion de instancias.

Posteriormente se trata la informacion sensible de la respuesta y se filtra para poder

mostrar el botdn deshabilitado o no dependiendo del usuario.
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Start Process

Figura 46. Formulario de creacion de una instancia

Pulsando el boton designado para crear las instancias, se abre una ventana
emergente donde apareceran autométicamente todos los pardmetros necesarios que
se necesitan rellenar para poder crear dicha instancia, en el caso de que tuviera.
Para mostrar los parametros se realizan dos llamadas HTTP, una que devuelve el
identificador del parametro con el tipo y la otra devuelve la estructura html que debe
seguir el formulario. Con estas dos llamadas se realiza un formulario personalizado y
adaptado a la tecnologia Blazor.

En el ejemplo se observa que para crear una instancia no es necesario ningin
parametro.

Una vez rellenados todos los parametros, en el caso de que los hubiere, para acabar
la creacidn, se pulsa sobre el boton situado a la parte inferior derecha “Execute” que
cierra la ventana emergente y empieza el proceso de creacion de la instancia.

El boton Execute se encarga de realizar una peticion al servicio de Camunda en el
gue se pasan los parametros con su identificador y su valor en el formato json correcto

gue acepta Camunda.

Posteriormente la respuesta es tratada para filtrar primero el c4digo de respuesta de
la llamada, es decir, si ha sido un 200 OK donde se indica que la peticion se ha
realizado correctamente o un 400 Bad Request o0 500 Internal server error, que vienen
acompafiados de un mensaje que especifica el error. Dicho mensaje se filtra y se

inserta en las notificaciones posteriores al finalizar la ejecucion de la instancia.
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Si la creacién ha sido correcta y el proceso ha terminado correctamente al terminar el
proceso saldra una notificacion emergente indicando si ha sido correcta o no.

La notificacion sera de color verde cuando la ejecucion ha sido correcta o roja si ha
habido algun error.

Ll oo o

SUCCESS X

Process started

de pedido

Més lineas

L]

Validar nadidn

Figura 47. Natificacién resultado del proceso

Una vez creada la instancia del proyecto, se hace una recarga de la pantalla para
volver a hacer las llamadas y conseguir los datos actualizados. Para ver el estado o

en la tarea en la que se encuentra, se pulsa sobre la id de la instancia.

~ o ¥ I

Instance Tasks

Id Name Created Assignee
b10293a1-df13-11ea-9bce-001c42cfZbef Introducir cédigo de cliente 2020-08-15T18:23:45.533+0200 demo
Complete Task
Instances
Id Definitionid Ended
b101d04e-df13-11ea-9bce-001c42cf2bef Process_CamundaEjemplo:1:735dc0e1-dd69-11ea-9bce-001c42cf2bef False

Figura 48. Lista tareas para una instancia

Pulsando el campo ID de la instancia deseada, aparece una lista donde especifica la
tarea o tareas que debe ejecutar el usuario para poder continuar con la ejecucion de

la instancia. Puede darse el caso en el que la tarea de la instancia no esté asignada
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al usuario identificado y no pueda continuar la ejecucion hasta que el usuario asignado
a la tarea la complete.

Dichas tareas se recogen de una peticion al servicio de Camunda donde se especifica
la instancia y el usuario al que tienen que estar asignadas.

La respuesta del servicio se analiza y se recogen los datos importante y que deben
aparecer en la lista para ayudar a la entendibilidad de la aplicacién.

Dicha lista de tareas muestra la ID autogenerada por Camunda, el Nombre, la fecha
de creacion de la tarea y el usuario a la que esta asignada la tarea.

Debajo de la lista aparece un botén desactivado para la ejecucion de las tareas.

Para activar dicho botén se tiene que seleccionar la tarea que se quiera ejecutar. Una

vez seleccionada, el botén se activa.

Instance Tasks

Id Name Created Assignee

b10293a1-df13-11ea-9bce-001c42cf2bef Introducir cédigo de cliente 2020-08-15T18:23:45.533+0200 demo

Complete Task

Figura 49. Seleccion tarea para su ejecucion

Al seleccionar la tarea deseada a ejecutar y activarse el botén “Complete task”, se
pulsa sobre dicho boton para empezar el proceso de ejecucion y como en la ejecuciéon
de los Process Instances se abre una ventana emergente con los parametros
necesarios para poder ejecutar esa tarea.

Complete Task

Cédigo Cliente (0 para cliente nuevo)

0

Close Execute

Figura 50. Formulario de ejecucioén de tareas
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Para poder mostrar autométicamente los parametros que necesita la tarea
seleccionada, se realizan dos llamadas HTTP igual que con los process Instances
pero a diferente dominio, es decir, para conseguir los parametros de la instancia se
llama al dominio process Definition y para las tareas se llama al dominio Task.
Dichas respuestas son utilizadas para la construccion de un formulario personalizado
y adaptado para el framework de Blazor.

Una vez rellenados dichos parametros con los datos deseados, se pulsa sobre el
botdn situado en la parte inferior derecha “Execute” el cual realiza la llamada a la Api
REST de Camunda y cierra la ventana emergente.

Si el resultado de la ejecucién es correcto 0 no, se le notifica al usuario mediante una
notificacion en la parte superior derecha. Si el resultado es correcto el color de la

notificacion sera verde, si es incorrecto el color sera rojo.

Lialle oo e o

SUCCESS X

Task Completed

Intreducir linea
de pedido

Figura 52. Notificacion de éxito en el proceso

ERROR

{"type":"NullPointerException”,"message™:null}

ea

Figura 51. Notificacion de error en el proceso

El mensaje de error de la imagen es debido a que un parametro se ha pasado como
nulo. Este mensaje proviene de la respuesta dada por el servicio de Camunda a través

de una peticién HTTP a dicho servicio.
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Los pasos a realizar para cada tarea son los mismos, excepto los parametros que
necesita cada tarea, dichos parametros varian dependiendo de las necesidades de la
tarea.

Complete Task

Fecha Alta:

dd/mm/aaaa

Nombre Completo:

Direccion

Figura 53. Formulario de ejecucién de tareas (Ejemplo)

Una vez se han ejecutado todas las tareas de la instancia, dicha instancia se cierra y
desaparece de la lista de instancias del proyecto.
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6.Conclusion

Con el desarrollo de este proyecto C#, se dispone de una herramienta personalizada
para la gestion y ejecucion de modelos .bpmn a través de Camunda.

Esta aplicacion ofrece una interfaz més entendible, es decir, es una interfaz que
conlleva poco tiempo de aprendizaje.

Ademads, ofrece una interfaz personalizada para la ejecucidn e instanciacion de
procesos, es decir, ofrece una amplia gama de tipos de variables para su ejecucion,
ya que como se ha comentado anteriormente, el motor de Camunda acepta todo tipo
de objeto siempre que se le pase con el formato correcto, pero por el contrario su

explorador ofrece un nimero limitado de tipos de variables para su ejecucion.

6.2 Planes a futuro

La aplicaciéon esta desarrollada de forma que permite la implementacion de nuevos
servicios de Camunda de manera sencilla y rapida, ahorrando tiempo y mejorando la
efectividad.

De momento, la aplicacion ofrece una interfaz de gestion y ejecucién de procesos
BPMN, pero en un futuro se puede desarrollar un sistema de gestion de usuarios, es
decir, una interfaz capaz de gestionar los usuarios creados en Camunda. Con ello se
podrian crear usuarios, eliminarlos, ademas de la creacién de grupos de usuarios.
También se podria implementar un servicio de gestidon de permisos y autorizaciones,
es decir, asignar o quitar permisos a los distintos usuarios. Otra funcionalidad seria en
lugar de asignar permisos a los usuarios, asignarlos a los grupos de usuarios, es decir,
dependiendo del rol que vayan a desempeiiar los usuarios de un mismo grupo, asignar

a dicho grupo una serie de autorizaciones.

En conclusién, esta aplicacion permite la gestion y ejecucion de procesos bpmn en
C#, lenguaje que Camunda no ofrece implementacién, aparte de ofrecer un servicio
para la comunicacion con la API REST. Es una aplicacion util, flexible y facil de utilizar
gue permite a los usuarios que la utilicen en un futuro comprobar de manera mas

sencilla sus procesos y la gestion de los mismos.
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