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Resum

En aquest projecte es documenta el desenvolupament d’'una APl REST dissenyada
per a la plataforma Viviendea, una plataforma que reuneix persones interessades en
habitatges d'obra nova. L’API REST facilitara a la plataforma Viviendea l'obtencié i la
modificacio de les dades des d'altres aplicacions, com ara visors de dades externs, a
través de serveis HTTP.

Aquesta APl REST tindra funcionalitats tant de client com de servidor, obtenint les
dades proporcionades per l'usuari i emmagatzemant-les en la base de dades de
Viviendea i viceversa. Esta desenvolupada en Node JS, utilitza un servidor Express JS
i un motor de dades MySQL. A més, es proporciona un contracte d’integracié per a
facilitar a l'usuari la utilitzacié de les seues funcionalitats.

Paraules clau: API, REST, Viviendea, Node JS, Express JS, MySQL.
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Resumen

En este proyecto se documenta el desarrollo de una APl REST disefiada para la
plataforma Viviendea. Una plataforma que relne personas interesadas en viviendas de
nueva construccion. La API REST facilitara a la plataforma Viviendea la obtencion y la
modificacion de los datos desde otras aplicaciones, como visores de datos externos, a
través de servicios HTTP.

Esta APl REST tendr& funcionalidades tanto de cliente como de servidor, obteniendo
los datos proporcionados por el usuario y almacenandolos en la base de datos de
Viviendea, y viceversa. Esta desarrollada en Node JS, utiliza un servidor Express JS y
un motor de datos MySQL. Ademas se proporciona un contrato de integraciéon para
facilitar al usuario la utilizaciéon de sus funcionalidades.

Paraules clau: API, REST, Viviendea, Node JS, Express JS, MySQL.
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Abstract

This project documents the development of a REST API designed for Viviendea
platform, a platform that brings together people interested in new construction housing.
The API REST will make it easier for the Viviendea platform to obtain and modify data
from other applications, such as external data viewers, through HTTP services.

This REST API will have both client and server functionalities, obtaining the data
provided by the user and storing it in the Viviendea database, and vice versa. It is
developed in Node JS; it uses an Express JS server and a MySQL data engine. In
addition, an integration contract is provided to facilitate the use of its functionalities by
the user.

Keywords: API, REST, Viviendea, Node JS, Express JS, MySQL.

;Y



Interficie de programacio d’aplicacions per a la gestié de dades de la plataforma
Viviendea

~y



Index general

1.

1\ 230 5 U o o [ 15
051 1Y [ 17X [ OSSPSR 15
@ = =T 1 15
1.3 COL-LABORADORS ......uuttittieateteassaeeaseesassseeaaseesasseesanseessssesasssesansseeanseessseessnseseanes 16
1.4 ORGANITZACIO DE LA MEMORIA. ....ceieiiiiietiieieeeae e e e e aeitteeeeeaeeesssnneeeneeaaeeeseaansneeeeeeas 16

CONTEXT TECNOLOGIC 1uvvieuvieeiuteeeitteeestteeaetteesstteessseesssseesssssessnseeessssessnssessssesanseeeanns 17
2.1 SOLUCIONS SEMBLANTS ...ctttietiiiuttttteteaeeaaaasinttseeeaeeessaanssbeeeeeaeeesasasnnsseeeeeeessannnenes 17
2.2 VIVIENDEA ....ctieititeeteeeateeesteeeasttaeasteaaasteeaasteeaasteeaasseeeanseeesnseeaseeesnseeeanseeeasseeansenens 18
2.3 TECNOLOGIES UTILITZADES ...eeuviteiutieestteeestteesssseeesssesssssesssssesssssesssssssssssssssssessnsenens 19

L RPN 19

L0 7 NI 1 2 O R 20
2.4 FERRAMENTES UTILITZADES. ... uttteitteeessteeesseeesssseeessseessssesssssesssssessnssessssssssssssssnsenens 22

JAVAS CRIPT ..ttt ettt e ettt e et e e et e e et e e et e e e teeeasbeeeasseeeasteeeasseeessseeeasseeesseeenneeeaseeeanns 22

N[0 ] = 1 T PP P TP 22

EXPRESS JS ..ttt ettt ettt e ettt ettt e et e e et e e et e e s te e e en s e e e ante e e nnt e e e neeeaneneennaeeeneeeas 23

81 15 1 L 23

JSON WEB TOKENS ...cuuveieittieeitteeesteeeasteeesteeeabeaesseeessseeessseessnteeesssaessssesensseeaseeeanns 23

1Y RS T | PR SPPR PSRRI 24

ANALISI DEL PROBLEMA ......eeiutiteitttestetesteaessseeesstesasssesessseessssesasssssssssssssssessnssessnsesens 25
3.1 IDENTIFICACIO DELS PRINCIPALS REPTES ....uvviiitiieeitteeeiuieessieeeessreesssneesnsseesnsneesnseeens 25
I 07310 1S 0 U1 F PP PPP PR 25
3.3 REQUISITS FUNCIONALS | NO FUNCIONALS.....cetittteeitreeesiureesseeesssnesesseessnseesssenesssenens 27

REQUISITS FUNCIONALS. ....cceittieititeateeesteseatasesseeesssesessseeesssessssseessssesesssessnssesssseeens 27

REQUISITS NO FUNCIONALS ......ccitiieiitiee it e sieeesteeestee e st e e snteeesnteesssseesssseesnneeesnneeas 28
3.4 ANALISI DE LA SEGURETAT c..ttteiutitestteeassteeassteesssteeesssesssssesssssesssssessnseessnssessnsssssnsenens 29
3.5 ANALISI DEL MARC LEGAL I ETIC ..uutttititiiaeeeiiaiiieieeeae e e e s settteeeeaaa e e s s snnnneeeeeaaeeseanneees 29

ANALISI DE PROTECCIO DE DADES .....uvvieiutiieittieestteeessteeessseessssesssssesssssessssseesssssssnsesens 29
3.3 PLA DE TREBALL ittt ettt ettt ettt e e e e e ettt e e e e e e s e s nnbe b e e e e e e e e s snnnenes 30

DISSENY DE LA SOLUCIO .ceieiiiiiittiiet e e ettt e e ettt et e e e e e s siabbbe e e e e e e e s s annbbeeeeeeas 32
4.1 ARQUITECTURA DEL SISTEMA ...uutteiiuieeeitieeesteeeesteeessssesssssesasseessssessnsssesssssssnsesesnsees 32
4.2 DISSENY DETALLAT DE L'API REST ...outiiiiiiiee sttt e tneen e e e 34

SERVIDOR .....cteiutiteiutteeatieeaatteeaasteeaasteeaaseeeaasteeaasseeaseeeaasseeansseeanseeeanseeeanseeeaneeeaseeeanns 34

MIDDLEWARE D’AUTENTICACIO ....ettiitieeeeieieiiieeee e e e e e e ettt e e e e e e e st e eeaaaeeeesnnneeeeeens 34



8.

9.

Y 1w

Interficie de programacio d’aplicacions per a la gestié de dades de la plataforma

Viviendea

CONTROLADORS .....ttttetteeestteeaasteeasseeeessseeaasteeassseeaaseesaseeeassesasseeaseeeanseeeanseeesnseeeanes 35
10923 I 1] 7 NSRS 35
DESENVOLUPAMENT DE LA SOLUCIO PROPOSADA .......ccceiuiteiieeeireesisreesssseesssseesseeeas 38
SERVIDOR ..ttt et e e e e e ettt bttt e e e e e e e bbbttt e e e e s o e s bbb b et et e e e e e e e e b bbbttt e e e e e e e aannnbeneeeaaeeeeaas 39
IMIIDDLEWARES .....vvteetteeestteeesseeeasseeasseeeanseaeansaseanseseassesesssenesnsesesssesenssessssnesnsenssnsenens 39
CONTROLADORS .....ttttettteestteeastteeasseeeesstaeassteeaasseesasseesasseeassseeasseeasseeaseeesnseaeanseeeanes 40
LOGICA ..ttt ettt et e et e e et e e et e e e e e e be e e eab e e e aat e e e aat e e e anreeeanaeeenreeannaeas 41
CONTRACTE D’ INTEGRACIO ..veietiiieitiieesiteeesiteeastieeesneesasseeeassseeasseesseesaseeesnneeeanseneanes 43
6.1 REGISTRAR USUARI w..eeiutiieiuiiressteeessteseastesesssesesssesasssesasssesssssesssssesssssssssssessnssessnsenens 43
6.2 AUTENTICACIO ...ttt e et e etee e ettt e et e e et e e e ate e e ast e e e asteeesaaeeessseeesseesseeeansaeeanseeeaseaens 43
6.3 CREAR PROMOCIO .iiiiiiiiiiiiie ittt ettt ettt ettt et ettt e et e et e et e e e e et eeeeeeee et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 44
6.4 OBTENIR PROMOCIO ....uuttiiiiieeei ettt tee e e e e e sttt e e e e e s s st beeea e e e e e s s sanbebeeeeaeeesannnnenes 45
6.5 OBTENIR TOTES LES PROMOCIONS .....cciutiieittieeisteeessreeessseesssseessssesssssessnsseessssssssseeens 45
6.6 ACTUALITZAR PROMOCIO .....vveeiuiieeiitieeetteeeetteeesiteeessteeesaaeeesnaeesenseesnssessnsseesnseesanseeens 46
6.7 ELIMINAR PROMOCIO ....uttiiiiiieaiiiiiiite ettt e e e e sttt e e e e ettt e e e e e e e e s siibea e e e e e e e e s e nnneees 46
6.8 CREAR VIVENDA . .....uttteiutetesteeeastesassseeesstesesssesaasseeeassesassseesssseeesssesssssessnssesansseeansenens 47
6.9 OBTENIR VIVENDA ... .ceeiuteeeiteeeateeeasteesasteeesssessassesasssesassseesssssesssseesssssesassessssseesnseeens 48
6.10 OBTENIR TOTES LES VIVENDES D’UNA PROMOCIO........cccuvviiirieeeesesiiiiieeeeeaeeseenene 48
6.11 ACTUALITZAR VIVENDA . ... teteiutitessteeassteeasseesaastesaassesasssesssssesassseessssessnssssanseessnsesens 49
6.12 ELIMINAR VIVENDA ......uttteiteeesutetessteeeastesessseessssesasssesssssesssssesssssssssssssssssessnsseesnsenens 49
PROVES ... eei ettt ettt ettt ettt e et e et e e et e e et e e e aab e e e e abe e e enb e e e aateeeaaseeeaneeeeanreeeanreeenneeas 50
7.1 REGISTRAR USUARI ....ttttttiieatiiiitite et e e e e e e e sttt e e e e e e s s aababss e e e e e e e e s sasnbbeseeeeaeessannnneres 50
A U 1 =V [0 Yo [ SRR 51
7.3 CREAR PROMOCIO.......utiiiitiee ittt e sieeeateaesteaeateaessteaessteeassteessnaeeassaeesasseesnssesanseeeanns 52
7.4 OBTENIR PROMOCIO ....uviiiitiieiiteeciteeesiteeesteeesteaesateaesnteesssteessnaeesssseesasseessseesnseeesnns 53
7.5 OBTENIR TOTES LES PROMOCIONS ......utvteiuieresieressieressueeessseessssesasseessnseesssseessnseesanes 54
7.6 ACTUALITZAR PROMOCIO ....uviiuiieeeiieesieeessieaesteaesssesessseessssesssssesssssesssssessssssssnsesennns 55
7.7 ELIMINAR PROMOCIO ....viiitiieiieeeaieeesteeeateeesaeaessteaessaeeessteessnseeasssaesasseesssessnsneeanns 55
7.8 CREAR VIVENDA . ... cttttiiet e e ettt e e e e e s sttt et e e e e e s e sabbb b b e e et e e e e e saanbbereeeeaeessaannnenes 56
7.9 OBTENIR VIVENDA . ....cittteetieeatteessteaestesesssaseansesesssesesssesasssesssssssssssesssssesssssessnseseanns 56
7.10 OBTENIR TOTES LES VIVENDES D’UNA PROMOCIO.......ceieiiieeiiieeeiiieesinieesssneesnsnaeenns 57
7.11 ACTUALITZAR VIVENDA ... .0eeiittieiitteesiteeesteaeateeessesessseesssseesssaessssseesasseessssessnssesanns 58
7.12 ELIMINAR VIVENDA ... cttiiitiieaieteaieeeaieaeasteaeanteaesssesessseessssesssssesssssesssssessnssessnsesssnes 58
L070] N3 1111 o U SOURRRR 59
TREBALLS FUTURS ....eeiiitttieitteeeitteessteeesstaaesteeeasbeaeanseeessteeesssaeessseesasseesassesenseeanseeeanns 59
REFERENCIES ...ttt ettt e e ettt ettt et e e e e e s s st bbbttt e e e e e e s asbb b b e e e e e e e e s sannnbenneeeas 60



Index de imatges

FIGURA 1. LOGOTIP DE VIVIENDEA........utttieiiitieeeeaiieeeesaeteeeessasseeeessssssesssssasesssassseeesanssenas 18
FIGURA 2. FLUX DE FUNCIONAMENT DE OQAUTH 2.0 ..ooooiiiiiieeecieee ettt 21
FIGURA 3. LOGOTIP DE JAVASCRIPT ..cceiiiiiiitttttieeeeeeeeesittttreeeeeeeseseattbseeesaeessesnsssneseseeessans 22
FIGURA 4. LOGOTIP DE NODE JS ... .uuiiiiiiiuiuitiuitititininissassassssssnsnsssnsssnsnsnsns 22
FIGURA 5. LOGOTIP DE EXPRESS JS ....oiiiiiiiiiiie ettt e ettt e e e e e 23
FIGURA 6. LOGOTIP DE JSDOC.....uuuiiiiiiceiiiiiiieiee e e e ettt e e e e e e e atttee e e e e e e e e s saabaaeeeaaeeeeans 23
FIGURA 7. LOGOTIP DE JSON WEB TOKENS. .. veettiteeiiiiitiriieeeeeeessieitrrreeeesessssssssssressssesssans 23
FIGURA 8. LOGOTIP DE MYSQL .. .uuiiiiiiiiii ettt et e e e 24
FIGURA 9. CASOS D'US .. uuuuuuuuuuuuunnunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsnnnnsnsnnnnnnnsnnnsnsnsssssnsnsssnsnsnsnsnnnsnsnsnnnsnnnnnnns 26
FIGURA 10. DIAGRAMA DE GANT T uttiiiieieeiiiiittireteeeeeeeeseitttareeeeeesssssistsresesssessssssssrsresesaesssans 31
FIGURA 11. ARQUITECTURA DEL SISTEMA ....uuuuuuuuuuuuuunnnnnninnnnnennannnnnnnnsnnnsnsnsnsnnnsnsssnnnsnnnnnnns 32
FIGURA 12. DIAGRAMA UML DE LA BASE DE DADES .......c.uvvieeiiitiieeeeiiieeeeeeiaeeeeeeiseeeesennenas 33
FIGURA 13. ESTRUCTURA DE L’API REST ....uiii e 34
FIGURA 14. DIAGRAMA DE CLASSES EN UML ..uvviiiiiiiiiiiiiiiiecee ettt 36
FIGURA 15. RELACIO ENTRE MODULS .....uuuuuuuuuuuusnunsnnnnnnsnnnnnnnnnnnsnssnnsnsnsnsnsnsnsnnnsnnnnnnnnnnnnnnn 38
FIGURA 16: RESULTAT DE REGISTRAR UN USUARI .....cccciiuiiieeiitiieeeeiiieeeeeeteeeeseenseeeesenneeas 50
FIGURA 17: RESULTAT DE PETICIO AMB ARGUMENTS INVALIDS .......cccuvviiieeeeeeeeciiinieeeeeeeeens 51
FIGURA 18: RESULTAT D’AUTENTICACIO .....uvviiiiiiiieee e e s eiittte et e e e e e s ssiiiteeee e e e e e s s snnaaneeeeaaeenans 51
FIGURA 19: RESULTAT D’ERROR D’AUTENTICACIO.....uuuuuiuiuinininininnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns 52
FIGURA 20: RESULTAT DE CREAR UNA PROMOCIO.......ccciiuiiieiiitiieeeeeiieeeeeeieeeeeeenveeeeeeneeeas 52
FIGURA 21: RESULTAT DE PERMISOS INSUFICIENTS .....uuttiiiiieeeeeiiiiiiireeeeeeeeeeeeesnrnreeeseeeesans 53
FIGURA 22: RESULTAT D’OBTENIR UNA PROMOCIO.....cccciuviiieiiiiieeeeciieeeeseveeeeeeeiseeeesenneeas 53
FIGURA 23: RESULTAT D’OBTENIR TOTES LES PROMOCIONS .......cceeiiuiieeeiiirieeeeeinrreeeeeneenns 54
FIGURA 24: RESULTAT D’ACTUALITZAR UNA PROMOCIO.....ccciiiieeiiiiiiiiiieeeeeeeeeeiiinreeeeaee e 55
FIGURA 25: RESULTAT D’ELIMINAR UNA PROMOCIO ......ccuuviiiiiieeeiiieiiireeeeeeeeeeeeeiinneeeeeeeeens 55
FIGURA 26: RESULTAT DE CREAR UNA VIVENDA .......coteiiitiieeeiitieeeeeaiaieeeeseineeesesssseeessnnenas 56
FIGURA 27: RESULTAT D’OBTENIR UNA VIVENDA .....cueiieiiitiieeeeitieeeeeeiieeeeeeieeeeseesseeeeeenneeas 56
FIGURA 28: RESULTAT D’OBTENIR TOTES LES VIVENDES D’'UNA PROMOCIO .......ccveeeeeeennn. 57
FIGURA 29: RESULTAT DE VIVENDES NO TROBADES. .......uvvtiiiiiuiieeeeiiieeeesireeeessssseeeessnneeas 57
FIGURA 30: RESULTAT D’ACTUALITZAR UNA VIVENDA ......uvviieiiiiiieeeeeitieeeeeeieeeeeeesneeeesenneeas 58
FIGURA 31: RESULTAT D’ELIMINAR UNA VIVENDA ......coiiitttiiiiieeeeeeeeitireeeeeeeeeeeeetntnneeesaeeeans 58

11

v



Interficie de programacio d’aplicacions per a la gestié de dades de la plataforma

Viviendea

Index de taules

TAULA 1. CODIS DE RESPOSTA ...utttuuutututunnennnnnnnenenennnsnsnsssssnsssssssssssnsssssssssnsnsnsssnsnsnsnsnsnsnnns 35
TAULA 2. RUTES DE L’ APttt ettt e nnnee e 40
TAULA 3. ATRIBUTS NOUUSUARI ....cttiteiiiieestieeestieeesseeeessteeessaeesssneessseessnseesanseesansessssenennes 43
TAULA 4. ATRIBUTS USUARI ...eieiitieeiiiieecitee e et e e stteeesiteessateeassseessaaessnsseessssesansaessnsseesseeeanns 44
TAULA 5. ATRIBUT TOKEN. .....ttteittiteaiieeesiieeesiteeessieeessteeesseeesassesssssesssssessssnesanssessnseeesseesanes 44
TAULA 6. PARAMETRES ENTRADA DE CREAR PROMOCIO .....c.vviieiiiieeiiieeesiieeseieesnieeesaeeenns 44
TAULA 7. CAPGALERA AUTHORIZATION ...uvvieiutieesuteeessreeessseesssseesssneessssesssssesansssssnsssssnseesanns 45
TAULA 8. ATRIBUT ID DE PROMOCIO .....cuviiiiiiie ettt eanaae e nnea e 45
TAULA 9. ATRIBUTS PROMOCIO ....ciiiiiiieiiiieesiiieesiiee ettt sitee e siee e sneeesneeeanaeesneeesnneeennes 46
TAULA 10. PARAMETRES ENTRADA DE CREAR VIVENDA .....cccuviiiiiiieeiteeeenieeesineeessseeesnsenennns 47
TAULA 11. ATRIBUT ID DE VIVENDA. ....ccciutiieittieectieeeetteessiteeessteeesaseesssseesssnesasseesnsneeanseeennns 47
TAULA 12. ATRIBUTS VIVENDA ... cutututututuenennnennnennnsnentnsnsnsssnsnsnsssssssssssssssnsnsnsnsssnnnsnsnsnsnsnnns 48

Y



Acronims

API

Csv

HTML

HTTP

HTTPS

JSON

REST

RFC

TLS

UML

URI

URL

XML

Application Program Interface
Comma-Separated Values
Hypertext Mark Language
Hypertext Transfer Protocol
Hypertext Transfer Protocol Secure
JavaScript Object Notation
Representational State Transfer
Request For Comments
Transport Layer Security
Unified Modeling Language
Uniform Resource Identifiers
Uniform Resource Locator

eXtensible Markup Language

13



Interficie de programacio d’aplicacions per a la gestié de dades de la plataforma
Viviendea

Y 14



4

1. Introduccio

1.1 Motivacio

Viviendea [17] és una plataforma que reuneix persones interessades en habitatges
d'obra nova. La plataforma permet als usuaris introduir les seues preferéncies respecte
a un habitatge, i la plataforma crea a grups de gent amb els mateixos interessos. Una
vegada aquests grups tenen suficient gent, la plataforma els posa en contacte amb els
arquitectes, promotors i immobiliaries.

Les empreses promotores poden donar d'alta projectes immobiliaris en la plataforma i
crear promocions amb un alt nombre d'habitatges ja reservats pels clients. Les dades
d’aquestes promocions queden emmagatzemades en la base de dades del servidor de
Viviendea. En el cas que aquestes empreses promotores vulguen un visor de dades
propi, és interessant que la plataforma oferisca unes funcions predefinides perqué les
aplicacions puguen interactuar entre elles.

Aquest treball ve motivat per la necessitat de I'empresa que gestiona Viviendea de
crear una API REST de la plataforma per tal de facilitar, en gran manera, l'obtencié o
la modificacié de les dades des d'altres aplicacions a través de serveis HTTP.

1.2 Objectius

L'objectiu principal d'aquest projecte és la implementacié d'una APl REST per a que
empreses promotores associades a la plataforma puguen crear, accedir, modificar i
eliminar les seues dades emmagatzemades en la base de dades de Viviendea, és a
dir, les dades de promocions i habitatges que pertanyen a la promotora. Aquest
objectiu es pot desglossar en tres subobijectius:

1. Definir i implementar un sistema d'autentificacié de l'usuari. Per tal que sols els
propietaris de les dades puguen accedir a elles, evitant aixi que altres empreses
puguen obtenir-les.

2. Crear un sistema basat en rols. Una vegada autenticat 'usuari, en funcié del seu
rol podra fer unes accions o altres. Sols els usuaris amb rol d’administradors
tindran permis per a realitzar totes les accions, en canvi un usuari basic sols podra
obtenir les dades emmagatzemades, sense possibilitat de modificar-les, eliminar-
les o crear-ne de noves.

3. Dissenyar una aplicacié en el que s’han de realitzar les consultes pertinents a la
base de dades per tal de proporcionar i rebre la informacié sol-licitada. El format en
el que es tractaran les dades també s’ha de definir permetent el maneig de les
dades. A més, I'aplicacié definira les adreces URI junt amb al métode utilitzat per a
cada una d’elles.
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1.3 Col-laboradors

Aquest projecte es desenvolupara com a complement de la plataforma Viviendea, on
l'alumna esta realitzant les practiques extra-curriculars. Els companys del departament
d'informatica han desenvolupat una interficie frontal de la part del client i la base de
dades per a questa plataforma. Aquestes parts ja estan desenvolupades abans de
comencar aquest projecte.

Aguest projecte es centra exclusivament a desenvolupar el codi d'una interficie de
programacio d'aplicacions per a millorar la plataforma Viviendea, on aquesta API
implementara les seqiéncies d'instruccions que s'han de seguir per a obtenir les
dades sol-licitades i el codi necessari per a garantir la seguretat a I'hora d'accedir als
recursos. Per un altre costat, tots les analisis realitzats en aquest Treball de Final de
Grau sén propis i no s'ha requerit I'ajuda de cap company.

1.4 Organitzaci6 de la memoria
Aguest projecte esta organitzat en nou capitols de la seglient manera.

e El capitol 2 explicara el context tecnologic en el que es troba el projecte. En
este capitol s’introdueixen algunes solucions que ja existeixen i sdbn semblants
a la soluci6 desenvolupada. A mes, és fara una breu introducci6 a les
ferramentes i les tecnologies empleades en el projecte.

o El capitol 3 planteja les problematiques que existeixen a I'hora de realitzar el
projecte. Es definiran els casos d'Us, els requisits funcionals i no funcionals i el
pla de treball de la solucié proposada.

e El capitol 4 presenta larquitectura que s'utilitzara per a desenvolupar
posteriorment el projecte. En aquest capitol, a més, es definira el disseny
detallat de cada peca desenvolupada en el projecte.

e El capitol 5 desenvolupa la solucié proposada en el capitol 4.

o El capitol 6 detalla les funcionalitats i els parametres d’entrada i eixida de cada
un dels serveis web que presta 'API.

e El capitol 7 detalla les proves que s’han realitzat per a comprovar el correcte
funcionament de I'API.

e El capitol 8 presenta la conclusié del projecte on s’analitza si s’han assolit els
objectius d’aquest projecte. En aquest capitol també es planteja la continuitat
del projecte en un futur.

e El capitol 9 recull les referéencies utilitzades per a desenvolupar aquest projecte.
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2. Context tecnologic

Amb l'evolucié de les noves tecnologies, han aparegut noves formes de gestionar
dades. Ja no és habitual veure aplicacions o pagines web que sols gestionen les
seues propies dades. Ara també utilitzen dades d'aplicacions o pagines web externes
per a mostrar el seu contingut. Una pagina web, per exemple, podria mostrar
esdeveniments registrats en una aplicacié calendari/agenda o incorporar la relacié de
piulades d’'un compte de Twitter. Aquests exemples permetrien actualitzar els
continguts segons es creen en les aplicacions i visualitzar-los sense haver d'entrar en
I'aplicacié que els té de manera tradicional.

Es aixi com apareix la necessitat dutilitzar una interficie especifica amb la que
interactuar entre aplicacions de forma senzilla, aquesta interficie és la interficie de
programacio d'aplicacions o API. Un dels estandards més utilitzat per a crear aquestes
APl és REST [15].

Definiriem REST com un estandard logic i eficient per a la creacié de serveis web que
esta basat en uns principis de desenvolupament arquitectonic. El sistema ha d'estar
estructurat per capes per tal que cada component no puga accedir més enlla del
component en el qual es relacionen. El client es separa del servidor evitant aixi
gualsevol dependencia entre ells. Les sessions iniciades pel client no mantenen I'estat
i per tant sempre ha de contenir tota la informaci6é necessaria per a sol-licitar un servei,
incloent l'autenticacio i l'autoritzacio, ja que tampoc té encriptacio. Les sol-licituds s'han
d'etiquetar implicitament o explicitament per tal de ser emmagatzemades en memoria
cau i les dades es poden emmagatzemar en la memoria cau tant del servidor com del
client. El client accedeix als recursos mitjan¢ant identificadors uniformes de recursos
(URI) relatius i utilitzant el protocol HTTP. Per a manipular els recursos s'utilitzen els
metodes HTTP [18], és a dir, GET, POST, PUT i DELETE. Les representacions dels
recursos segueixen un format de dades especific, normalment s'utilitzen els formats
JSON, XML o CSV. Una API REST és una interficie web que utilitza XML,JSON,HTML
i HTTP sense cap conjunt de capcaleres.

L'objectiu de les APIs és interactuar mitjancant métodes , subrutines o funcions
préviament definides que indiquen com ha de comportar-se el sistema quan interactua
amb ell algun element extern. Tot aix0 les converteix, avui en dia, en una eina
fonamental per a la integracio de dades.

Una vegada introduit el concepte d'API, fonamental per al desenvolupament del
present projecte, les segiients seccions fan una revisié d'aproximacions que estan
relacionades d'alguna manera amb el que es fa en aquest projecte.

2.1 Solucions semblants

Practicament totes les aplicacions actuals compten amb un servei API, siga gratuit o
de pagament, depén de les dades que gasten. En el cas del sector immobiliari les API
solen ser de pagament, de manera que sols tenen accés les seues empreses
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associades. AcO es fa per una part per a evitar I'espionatge d'informacié que pot
provocar competéncia deslleial i per I'altre costat perqué ha sigut concebut per a traure
un rendiment del seu Us, utilitzant-ho com a producte [1].

Tant Idealista [8], Fotocasa [6], Yaencontre [9], Habitaclia [7], entre altres utilitzen una
API REST on s'obtenen dades semblants a la desenvolupada en aquest projecte.

Per exemple, I'API d'ldealista [19] mitjang¢ant un url definida per ells i protegida per una
clau els clients poden obtenir informacié en un format semblant a CSV. Utilitzant
diferents parametres en la invocacié de 'URL es poden filtrar les dades sol-licitades
per diferents tipus, per exemple si és lloguer o venda, la ubicacid, un rang de preu, etc.

Les dades obtingudes estan en format JSON, que faciliten el tractament posterior per
l'aplicaci6 que invoca I'APl. A més les dades proporcionen un llistat de les
caracteristigues de I'immoble que compleixen els requisits dels parametres.

<

Figura 1. Logotip de Viviendea

2.2 Viviendea

Viviendea és la plataforma on s’esta desenvolupant aquest projecte. L’empresa que va
desenvolupar la plataforma, amb el mateix nom, va naixer a mans de Sergio Lopez
Alcover, professional del sector immobiliari, 'any 2015 i va ser recolzada en 2017 per
Lanzadera, acceleradora pertanyent a Marina de Empresas impulsada per 'empresari
valencia Juan Roig.

El periddic Las provincias va escriure el 13 de desembre de 2019 sobre Viviendea el
seguent: “Es tracta d'una plataforma pionera en connectar a l'usuari amb el promotor,
gue ha desenvolupat un nou algorisme que creua els desitjos del comprador amb
I'oferta del mercat.”

La plataforma recull les dades d'usuaris interessats en habitatges d'obra nova i genera
grups de demanda amb necessitats coincidents. A més, permet als professionals de la
construccio veure quins son els tipus de projecte més demandats per adaptar I'oferta i
publicar les seues propostes. Tanmateix, amb el temps s’han anat ampliant les
exigéncies de la plataforma.

Les empreses promotores estan interessades en la sincronitzaci6 de dades de la
plataforma amb el seu visor de dades propi per evitar la introduccié de les mateixes
dades per duplicat, estalviant recursos i temps, a més de visualitzar els projectes que
han promocionat sense haver de passar per la plataforma.

Davant d’aquesta demanda, Viviendea ha vist la necessitat de donar resposta i
desenvolupar una APl REST, qué és la finalitat d’aquest projecte.
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2.3 Tecnologies Utilitzades

En aquest apartat descriurem a fons les tecnologies utilitzades per a desenvolupar
aquest projecte.

REST

A principi del capitol dos s'ha definit breument en qué consisteix l'arquitectura REST.
En aquest subapartat definirem més detalladament en qué consisteix.

Com ja hem esmentat, definim REST com un estandard ldgic i eficient per a la creaci6
de serveis web que esta basat en uns principis de desenvolupament arquitectonic.
Aquest estandard ha de satisfer sis restriccions basiques que es mostren a
continuacio.

1. Client-Servidor

El client és aquell que sol-licita els recursos i el servidor qui emmagatzema les
dades i conté els recursos. S’han de desenvolupar de manera independent,
amb ac¢d millorem I'escalabilitat i facilita la portabilitat de la interficie d’usuari a
diferents plataformes.

2. Sense estat

Cada sol-licitud que realitza el client ha de contenir tota la informacié perque el
servidor la gestione. El servidor no emmagatzema cap estat relacionat amb la
sessio iniciada pel client, aquest ha d'introduir els parametres de consulta, les
capcaleres, en el nostre cas l'autenticacié i l'autoritzaci6 com a part de la
capcalera, la consulta i 'URI per tal que la sol-licitud es realitze correctament.

3. Memoria cau

Com que s’ha d’especificar tota la informacié requerida per a fer una sol-licitud,
per a emmagatzemar les dades de la resposta a la memoria cau aquesta ha de
ser etiquetada implicitament o explicitament en la sol-licitud cada vegada. El
client pot emmagatzemar les dades obtenides per tal de millorar el rendiment i
la disponibilitat.

4. Interficie uniforme

Mantenir una interficie uniforme millora la visibilitat de les interaccions,
simplifica I'arquitectura del sistema. Aquesta és una restriccié important a I'hora
de desenvolupar un sistema REST. Per a complir aquest requisit s’han de
complir quatre restriccions:

e Basat en recursos. Es defineixen recursos individuals per a cada
sol-licitud.

e Manipulacié de recursos mitjangant representacions. Sempre que el

client tinga permis ha de tindre representacié del recurs i ha de tenir la
informacio per a modificar o eliminar el recurs del servidor.
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¢ Missatges autodescriptius. Tots els missatges han de tenir informacio
suficient per a descriure com sera processat el missatge pel servidor.

e Hipermédia com a motor d’estat de I'aplicacié. Han d’existir enllacos per
a cada resposta perqué trobar altres recursos siga facil per a I'usuari.

5. Sistema en capes

L’arquitectura del sistema ha d’estar organitzada per capes jerarquiques.
L’objectiu és evitar que cap capa puga accedir a altres capes que no siguen les
seues immediates.

6. Codi a demanda

Aquest principi és opcional. El servidor pot proporcionar codi executable al
client. Agd permet simplificar la feina del client a 'hora d’'implementar funcions.

Per a accedir als recursos han de definir-se les URIs, una correcta utilitzaciéo és
important a I'hora d’identificar un recurs. Per a fer un bon Us de les URIs s’han
d’utilitzar substantius per a definir-les evitant utilitzar verbs o accions. Una vegada
definits els recursos els verbs HTTP defineixen I'accié que realitzara. Els verbs HTTP
més utilitzats s6n GET, PUT, POST, DELETE i UPDATE.

OAuth 2.0

OAuth 2.0 [11] és un protocol estandard d’autoritzacié que permet controlar a les
aplicacions quan accedeixen a les dades dels usuaris sense haver de proporcionar
credencials.

Per a oferir aquesta funcionalitat no s’utilitzen les credencials del propietari de recursos
per a accedir als recursos protegits, s’utilitzen codis d’accés temporals que els clients
de tercers obtenen a partir d’'un servidor d’autoritzacié. Aquests codis d’accés
temporals estan formats per una cadena que conté una vida util, un ambit especific, i
altres atributs d’accés.

Els ambits sbn els permisos representats pel token d’accés. Per a accedir als recursos
protegits, I'aplicacié a d’especificar quins ambits vol i si son autoritzats pel propietari, el
token d’accés contindra aquests ambits autoritzats.

Els rols que es poden identificar en qualsevol flux OAuth 2.0 son els seguents:

e Propietari de recursos. L'entitat propietaria que pot concedir l'accés als
recursos protegits.

e Servidor de recursos. El servidor gue emmagatzema els recursos. Normalment
és I'API per la qual s’ha d’accedir per a obtenir els recursos protegits.

e Client. L’aplicacié que vol accedir a un recurs protegit i el sol-licita en nom del
propietari.
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e Servidor d’autoritzacié. OAuth, en aquest cas, és el servidor que autentica el
propietari dels recursos i proporciona el token una vegada ha obtingut
I’autoritzacio.

Una vegada esmentats els rols d’OAuth 2.0 procedim a veure el funcionament del
protocol, aquest generalment és el seglent:

f \ Sol-licitud d'autoritzacio 4

Propietari de recursos

ofo

Autoritzacio concedida \_
Sol-licitud token 4
® -
Client Servidor d'autoritzacio
- O,
Token d'acces \_
Sol-licitud recurs protegit
® -
Servidor de recursos
- ©
Recurs

Figura 2. Flux de funcionament de OAuth 2.0

1. El client sol-licita I'autoritzacié del propietari per a accedir als recursos.

2. En cas que el propietari autoritze l'accés al recurs, l'aplicacid rep una
credencial que representa 'autoritzacié del propietari.

3. L’aplicacié sol-licita al servidor d’autoritzacidé un token d’accés a I'hora que
presenta la credencial d’autoritzacio i s’autentica.

4. Si el client s’autentica i proporciona I'autoritzacié concedida valida, el servidor
d’autoritzacié envia un token d’accés a I'aplicacio.

5. L’aplicacio sol-licita accedir al recurs protegit emmagatzemat en el servidor de
recursos a I’hora que presenta el token d’accés.

6. Sempre que el token siga valid, el servidor de recursos proporcionara els
recursos sol-licitats al client.

Es un protocol molt utilitzat per a securitzar APIs per la seua flexibilitat, ja que es basa
en SSL i xifra les connexions permetent enviar el token d'accés de forma segura. A
més, el fet que els tokens tinguen una vida (til permet a les aplicacions tindre un accés
limitat fins que aquesta veng. En utilitzar aquest protocol es garanteix la transferéncia
de dades sense revelar informacié personal. Tot aco fa que moltes ferramentes, i cada
dia més, permeten el seu Us en diferents entorns i tecnologies.
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2.4 Ferramentes utilitzades
En aquesta seccié introduim les eines que han sigut utilitzades per al
desenvolupament de I'API per a la gestio de dades de Viviendea.

JavaScript

e

JavaScript
Figura 3. Logotip de JavaScript

JavaScript [4] és un llenguatge de programacio interpretat, orientat a objectes i
principalment enfocat al desenvolupament web. Brendan Eich el va crear en 1995
mentre treballava en Netscape Communications com a un complement del llenguatge
Java. L'objectiu era fer les pagines web més dinamiques i atractives per a l'usuari
sense la necessitat d’utilitzar una programacio en la part del servidor.

Actualment tots els navegadors interpreten el llenguatge i no necessita cap editor ni
compilador en particular, es pot introduir directament el script en el codi HTML. No
obstant JavaScript no és un llenguatge exclusivament de la xarxa, s'utilitza en molts
programes per a automatitzar tasques.

Node JS

nede

Figura 4. Logotip de Node JS

Node JS [20][21] és un entorn d’execucié de codi obert per a JavaScript que naix de la
necessitat de treballar amb una arquitectura basada esdeveniments asincronics d’E/S.
Va ser creat per Ryan Dahl en 2009 per a optimitzar I'escalabilitat i el rendiment d’'una
aplicaci6 web en temps real. Les aplicacions de Node JS s'escriuen en JavaScript,
s’executen en la part del servidor i estan formades per moduls. Utilitzant aquest entorn
d’execucié es permeten establir connexions bidireccionals on, ja siga el client com el
servidor, poden iniciar la comunicaci6. A¢d permet generar pagines web, recopilar
dades de formularis, accedir a bases de dades remotes, gestionar fitxers del servidor,
etc.
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Express JS

Express Js

Figura 5. Logotip de Express JS

Express JS [5] és una infraestructura minimalista que es troba dins de la funcionalitat
de Nodejs. Express JS va ser dissenyat en 2010 per a millorar I'entorn d’execucio
Node JS. Es van afegir métodes de programa d’utilitats amb diferents verbs HTTP de
Node JS, facilitar 'organitzacié de I'aplicaci6 amb programari intermediari, per tal de
gestionar les tasques, i encaminament de les sol-licituds, és a dir, depenent del
métode URL i HTTP permet modificar el comportament de I'aplicacié.

JSDoc
@use JSDoc

Figura 6. Logotip de JSDoc

JSDoc [22] és un generador de documentacié APl de JavaScript molt semblant a
Javadoc. La primera versié va sorgir en 1999 en mans de Michael Mathews i va anar
evolucionant fins que I'any 2012 van publicar la versié JSDoc 3 que és la qual s’utilitza
hui en dia.

Mitjancant comentaris dins del codi font els programadors poden documentar
I'aplicacio i quan s’executa JSDoc analitza els comentaris i genera una pagina HTML,
basant-se en una plantilla predefinida, amb la documentacié de tot el programa. Hi ha
un ample ventall de caracteristiques que es poden documentar com per exemple
I’autor, les classes, els constructors, les funcions, etc.

JSON Web Tokens
SEIUUT

Figura 7. Logotip de JSON Web Tokens

JSON Web Tokens (JWT) [10] és l'estandard obert RFC 7519 que xifra de forma
segura la informacié a transmetre entre client i servidor com a objecte JSON. JWS
xifra mitjangant un parell de claus publiques i privades I'objecte de forma autdnoma i
compacta, permetent comprovar la integritat del missatge i I'autoritzacié de l'usuari una
vegada iniciada la sessi6 autoritzant 'accés a rutes, serveis i recursos.

El testimoni que proporciona JWT esta compost de tres parts, la capgalera, la carrega
Gtil o payload i la signatura i estan separats per punts, de forma que té una aparenca
semblant a xxxxx.yyyyy.zzzzz. La capcalera indica quin algorisme s'utilitza en la
signatura, la carrega util que conté, normalment, la informacié sobre l'usuari i la
signatura conté la capcalera i la carrega util codificades, i una clau privada.
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MySQL

Figura 8. Logotip de MySQL

My

MySQL [2] és un sistema de gestid de base de dades Open Source conegut. Es va
donar a coneixer a finals de la década dels 90. Es caracteritza per la seua fiabilitat, el
seu rendiment i la seua estabilitat, a més és gratuit.

El servidor MySQL capta les peticions formulades pels clients i les transforma en un
pla d’execucid, seguidament recupera les dades segons la peticié i les envia al client.
Esta compost per protocols de comunicacié amb els clients, permisos d’accés als
recursos, diferents tipus de registres de servidor, emmagatzemament de dades,
memoria cau per a estalviar accessos al disc i I'optimitzacié i execucié de les peticions.
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3. Analisi del problema

En aquest capitol entrarem en detall sobre els problemes que es presenten a l'intentar
desenvolupar I'API plantejada en aquest TFG, els quals intentarem donar-los solucio.

3.1 Identificacié dels principals reptes

El problema principal a resoldre és la transferéncia de dades emmagatzemades entre
un usuari extern i la plataforma. Ara mateix no existeix cap forma d'extraure ni
modificar les dades que l'usuari promotor ha emmagatzemat en crear una promocié
des de fora de la plataforma. Per tant, es pretén construir una interficie de programacio
per a satisfer la necessitat d'obtencié de les dades a partir d'un senzill enllag URI
sense necessitat de saber com esta implementat.

A I'hora d'intercanviar les dades és convenient que seguisquen un format concret per
tal de facilitar-ne el tractament. En recuperar la informacié requerida de la base de
dades no sempre s'obté d'una forma ordenada i unificada, igual que quan es rep
informacié externa normalment hi ha que tractant-la abans d'introduir-la en la base de
dades. Per a resoldre aquest problema s'ha d'implementar un entorn d'integracié de
dades que les transforme en un dels tipus d'estandards que sén utilitzats per a la
transmissio de dades, com ara bé, JSON, XML o CSV.

Una vegada resolts els anteriors problemes se’n presenta un de nou. Cada usuari té
assignat un rol diferent dins la seua empresa i per tan dins la plataforma. Es per aixo
gue no tots els usuaris han de tindre els mateixos privilegis a I'hora de fer servir 'API.
Una diferenciacio de rols permet tindre un control més especific del nombre d’'usuaris
gue accedeixen als recursos i permet sols als usuaris de rol més avancat la realitzacio
d’operacions més sensibles.

Per a accedir als recursos de I'API és tan senzill com conéixer l'identificador de
recursos uniforme. Es aci on sorgeix I'tltim problema, les dades sén propietat de cada
usuari i sols ell ha de tindre accés a elles. Per a evitar que un usuari alié a les dades
tinga accés cal implementar un sistema d’autenticacid, no obstant les APl REST no
mantenen la sessio i fa impossible la utilitzacio de les variables de sessio tradicionals.
Per a evitar aquesta situacid s’ha d’implementar un model d’autenticacié basat en
tokens. Una vegada s’autentica l'usuari ha d'obtenir un identificador amb el qual
realitzara les consultes a I'API i aquesta comprovara si I'usuari pot accedir al recurs
gue ha demanat.

3.2 Casos d’us

A partir dels problemes identificats en I'apartat anterior, en aquest punt elaborarem els
casos d'us. Els casos d’Us ens permeten definir els requisits de I'API a desenvolupar
des del punt de vista de l'usuari. La figura 3.1 mostra el diagrama de casos d’Us.
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Figura 9. Casos d’us

A continuacio, es detalla cada cas d’us.
Registrar usuari:
La primera vegada que algu utilitza I'API ha de registrar-se com a usuari.

Autenticacio:

L’usuari introdueix les seues credencials i comprova si sén valides. En cas de
ser valides a l'usuari li és proporcionat un token Unic. Quan s’executa la
instancia “Autenticacid” utilitza el flux d’esdeveniment “Generar token” si les
credencials son valides.

Obtenir Promocio:

Qualsevol usuari realitza una petici6 al sistema per a obtenir les
caracteristiques d’una promocio. El sistema comprova si el token de l'usuari és
valid i si pertany a I'empresa que va crear la promocié. Quan s’executa la
instancia  “Obtenir Promocié” sempre utilitza el flux d’esdeveniments de
“Comprova empresa” i “Comprova token”.

Obtenir Vivenda:

Qualsevol usuari realitza una petici6 al sistema per a obtenir les
caracteristiques d’'una vivenda. El sistema comprova si el token de l'usuari és
valid i si la promocié que conté la vivenda pertany a I'empresa de l'usuari. Quan
s’executa la instancia “‘Obtenir Promocid” sempre utilitza el flux
d’esdeveniments de “Comprova empresa” i “Comprova token”.



CRUD Promoci6:

Un usuari administrador realitza una peticié al sistema per a obtenir, crear,
actualitzar o eliminar una promocié. El sistema comprova si el token de I'usuari
és valid, si l'usuari pertany a I'empresa a la qual esta assignada la promocié i si
l'usuari té el rol d’administrador dins I'empresa. Quan s’executa la instancia
“CRUD Promocio” sempre utilitza el flux d’esdeveniments de “Comprova

empresa”, “Comprova token” i “Comprova rol”.
CRUD Vivenda:

Un usuari administrador realitza una peticié al sistema per a obtenir, crear,
actualitzar o eliminar una vivenda. El sistema comprova si el token de l'usuari
és valid, si la promoci6 que conté la vivenda pertany a 'empresa de l'usuari i si
l'usuari té el rol d’administrador dins 'empresa. Quan s’executa la instancia
“‘CRUD Promocio” sempre utilitza el flux d’esdeveniments de “Comprova
empresa”, “Comprova token” i “Comprova rol”.

3.3 Requisits funcionals i no funcionals

En aquest punt es detallen els requisits funcionals i no funcionals que hem identificat
per a I'API a desenvolupar. Aquests requisits estan descrits des del punt de vista del
sistema a diferéncia dels casos d'Us que es defineixen des del punt de vista de l'usuari.
La definicié d'aquests requisits ens permet tindre una visi6 més completa de les
caracteristigues que ha de tindre I'API.

Requisits Funcionals

RFO1: Registrar usuari

Aquest requisit permet crear un usuari en la plataforma Viviendea sense
necessitat d’accedir a ella.

RF02: Autenticaci6

Permet a l'usuari obtenir un token propi introduint l'usuari i la contrasenya, el
gual fara servir posteriorment per a fer les cridades al sistema.

RFO03: Crear Promocié

Ha de permetre a l'usuari administrador crear una nova promocié amb les
caracteristiques especificades en la sol-licitud i introduir-les en la base de
dades.

RF04: Obtenir Promocio

Permet obtenir les caracteristiques d’'una promoci6 emmagatzemada en la
base de dades que pertany a I'empresa de l'usuari

RFO05: Obtenir totes les Promocions

L’'usuari ha de poder obtenir les caracteristiques de totes les promocions que
pertanyen a la seua empresa emmagatzemades en la base de dades.
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Actualitzar Promoci6

Permet a I'usuari administrador actualitzar les caracteristiques d’una promocio
emmagatzemada en la base de dades que pertany a 'empresa.

Eliminar Promocio

L’usuari administrador ha de poder eliminar una promocié i les seues vivendes
gue pertanyen a la seua empresa.

Crear Vivenda

Permet crear una vivenda dins d’una promocié que pertany a 'empresa de
I'usuari administrador

Obtenir Vivenda

Ha de permetre a 'usuari obtenir una vivenda que pertany a una promocio de la
seua empresa.

Obtenir totes les vivendes d’una Promocid

Ha de permetre a l'usuari obtenir totes les vivendes que pertanyen a una
promoci6 de la seua empresa.

Actualitzar Vivenda

L’usuari administrador ha de poder actualitzar una vivenda d’una promocio que
pertany a la seua empresa.

Eliminar Vivenda

Ha de permetre que l'usuari administrador elimina una vivenda que pertany a
una promocio de la seua empresa

Requisits No Funcionals
RNFO1: Seguretat

Sols podran modificar i accedir a les dades les persones autoritzades, es a dir,
les propietaries de dites dades. Es comprovara el rol de cada usuari abans de
permetre realitzar cap operacié sol-licitada. Els perfils d’'usuari seran usuari
registrat i usuari administrador. Aquest requisit 'ampliarem amb un analisi en
'apartat 3.4

RNFO02: Mantenibilitat

Y 2

L'aplicaci6 ha d'estar estructurada de manera intuitiva per tal que siga facilment
modificable, per tal que garantir la manejabilitat del sistema i resoldre els
possibles errors en el menor temps possible. S'utilitzaran els mateixos patrons
de disseny per a desenvolupar els métodes dels diferents objectes per tal que
tots estiguen estructurats de la mateixa forma.



RNFO03: Escalabilitat

Ha de permetre ampliar el nombre de metodes i funcionalitats de forma senzilla
i sense alterar I'estructura de I'aplicacio i garantint I'escalabilitat.

RNFO04: Proteccio de dades

Com que l'aplicacié emmagatzema dades personals i sensibles de l'usuari en la
base de dades, s’ha de tindre en conter el marc legal. Atesos a la Llei Organica
de Protecci6 de Dades s'ha de garantir la privacitat, confidencialitat i
disponibilitat de les dades de l'usuari. En l'apartat 3.5 farem un analisi més
exhaustiu sobre aquest requisit.

3.4 Analisi de la seguretat

La principal funcié de l'aplicacié és la transferéncia de dades. Quan l'usuari es registra
es transfereixen dades personals i sensibles de l'usuari, per tant és important que les
connexions entre el client i el servidor estiguen xifrades en la capa de transport. Per a
evitar que un agent extern modifique les dades transferides han de ser xifrades per
'estandar TLS que s'utilitza en el protocol HTTPS. El protocol TLS permet mantenir
una connexié privada en Internet i verifica que les dades estan xifrades i no han sigut
falsificades.

L’aplicacio requerira I'autenticacié de 'usuari a I'hora de fer peticions a les rutes URI
per tal d’evitar que es processen peticions sense autoritzacié. Quan l'usuari inicie
sessio el servidor li proporcionara un token. Amb aquest token l'usuari podra realitzar
peticions introduint-lo en la capcalera Authorization de la sol-licitud i podra accedir als
recursos que li sén permesos.

Al tindre un sistema d'autenticacid, I'aplicacié conté una taula en la base de dades on
s'emmagatzemen les credencials de l'usuari. Com que molts usuaris utilitzen la
mateixa contrasenya per a diversos llocs web, és fonamental emmagatzemar aquest
camp xifrat per si la base de dades en algun moment es veiés compromesa. Per a
codificar les contrasenyes s'utilitzara la funcié criptografica hash. La funcié
criptografica hash codifica les dades, sense importar la longitud d’aquestes, en una
cadena Unica de caracters utilitzant una série de processos matematics i logics. Quan
l'usuari inicie sessio s'utilitzara un mecanisme per a verificar de manera interna que el
text introduit per l'usuari correspon a la contrasenya emmagatzemada.

3.5 Analisi del marc legal i étic

Analisi de proteccié de dades

Com s’ha esmentat abans, 'aplicaci6 emmagatzema dades personals i sensibles de
'usuari en la base de dades, per tant s’ha de tindre en conter el marc legal per garantir
la privacitat, confidencialitat i disponibilitat de les dades de I'usuari.

Atesos a la Llei Organica de Proteccié de Dades [3] Viviendea recull les politiques de
privacitat [14] seglients:
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Les dades sols es recullen, es tracten i s'utilitzen per a gestionar correctament
les sol-licituds d’informacié requerides a través dels formularis pertinents i per
a remetre informacio periddica sobre les novetats de 'empresa.

La base legal per al tractament de les seues dades es el propi consentiment de
l'usuari.

Les dades seran emmagatzemades el temps necessari per a complir amb les
obligacions legals establertes.

Les dades personals podran ser comunicades a promotors 0 cooperatives que
intervinguin en la construccié i promocié de les vivendes dissenyades pels
usuaris.

En cas de necessitar comunicar les dades personals a altres tipus de tercers es
sol-licitara el consentiment abans de realitzar la comunicacio.

Les dades son emmagatzemades en el sistema d’informacié en el que s’han
implantat mesures de seguretat técniques i organitzatives per a previndre
qualsevol pérdua o Us no autoritzat de tercers.

Per visitar el portal web o utilitzar els serveis de Viviendea no s’emmagatzema
de cap forma automatica cap dada de caracter personal. No obstant s'utilitzen
cookies durant la navegacio.

Tots els usuaris poden exercir qualsevol dret atorgat per la normativa de
proteccid de dades, com el dret d’accés, rectificacid, limitacié del tractament,
supressié portabilitat de dades i oposicié.

3.3 Pla de treball
Per a desenvolupar el projecte s'han dividit les tasques que es mostren en el diagrama
de Gantti s’expliquen a continuacié:
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Identificacié dels casos d'Us, que ens proporcionen els escenaris en els quals
l'usuari interactua amb el sistema.

Definicié de requisits, ens detallen quines caracteristigues més concretes ha de
tindre I'API.

Recerca de ferramentes, on s'avaluen quines ferramentes serien les
adequades per a desenvolupar el projecte.

Desenvolupament de I'API REST, on es definiran l'estructura, les operacions a
realitzar, els permisos dels usuaris i l'autenticacié per token.

En la implantacié s'engegara el servidor Express JS i es comprovara que no hi
haja cap error de sintaxi.



¢ Es realitzaran sol-licituds per a comprovar que tots els requisits es compleixen i
el funcionament és el que s'esperava una vegada finalitzat.

o Fediadelnico:: | Fediadesence.: Elieica 7.8 91011121314 7.8 910111213141516
v APIRESTperalagesti.. ~ 06/0472020  25/05/2020 {LAPLREST per a la gesti6 de dades de Viviendea s Roser F.
Casos d's 06/04/2020 07/04/2020 [ -Casos d'is—
Definicié de requisits 08/04/2020 10/04/2020 2FS DD%Q ci6 de requisits
Recerca de ferrame... 13/04/2020 16/04/2020 3FS :}”ﬁwa de ferramentes
v Desenvolupament ... 17/04/2020 15/05/2020  2FS, 4FS l: !—Desemu upament AP!
Desenvolupam... 17/0412020 221042020 B Desenvolupament estructura basica API
Operacions CR... 23/04/2020 13/05/2020 ( J Opéracions CRUD API
Permisos AP 13/05/2020 15/05/2020 == Pe'rv“sos AP
Autenticacié AP| 14/05/2020 15/05/2020 = -‘-ulelr cacio AP
Implantacié 18/05/2020 19/05/2020  5FS implantaci6
Documentaci6 AP 18/05/2020 20/05/2020  5FS Documentaci6 AP
Proves 20/05/2020 20/05/2020  10FS @l Proves

Figura 10. Diagrama de Gantt
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4. Disseny de la solucio

Una vegada analitzada la problematica del projecte en aquest capitol donem pas al
disseny de la soluci6.

4.1 Arquitectura del Sistema

En la Figura 11 es mostra I'arquitectura client/servidor que s’emprara per a
desenvolupar la solucié. L'arquitectura esta composta per tres nivells. A continuacié es
procedira a explicar cada un dels nivells.

Capa de presentacié

externa Capa de presentacio

G

Visor de dades de

Visor de dades extern ha
Viviendea

l T Y
A Capa logica i de negoci
Lx 0y

API REST

Capa de persistencia

MySQL

Figura 11. Arquitectura del sistema

Capa de presentaci6. Es el nivell més alt de I'arquitectura, on es troben els clients
externs. En el nostre cas, existeix com a client la pagina web de Viviendea, que és un
visor de dades dinamic, i altres visors de dades externs, com el desenvolupat per
'empresa Gestion [16].

Capa de logica i negoci. Es el nivell inter-mig de I'arquitectura, on es dona suport a la
lbgica de negoci. Aquesta capa és I'encarregada de implementar la funcionalitat que
ofereix el sistema. Aquesta funcionalitat esta relacionada en el tractament de dades i
amb regles de seguretat.
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L’API desenvolupada en aquest treball es troba en el nivell d’aplicacié on s’executa el
servidor. L’API és un connector incrustat en la capa de logica i negoci que la connecta
amb la capa de presentacié externa a la plataforma. D’aquesta manera quan el client
realitze una petici6 des de la capa de presentacio, I'APl sera l'encarregada de
gestionar-la i transmetre-la a la capa logica i de negoci de la plataforma. La peticié una
vegada processada sera enviada a la capa de persisténcia. A més la peticié del client
es realitzara de forma segura tal com hem analitzat en l'apartat 3.4.

Capa de persistencia. Per ultim, el nivell més baix d’aquesta arquitectura és la capa
de persisténcia formada per un gestor de dades MySQL. Aquest nivell es comunica
amb la capa logica i de negoci que proporcionara o gestionara les dades de la peticio.
A continuacio, en la Figura 11 es mostra la relacio de taules que s'utilitzaran en aquest
projecte per a facilitar la comprensio del segiient apartat.

Promocio

Promocio_vivenda

+1d (int)

+ Titol (String)

+ Subtitol (String) N
Id (int)

+ Poblacio (int)

Promocio_empresa + Barri (int) : l;’);;)nmlzcﬂl(sumg)

+ Descripcio (String) (int)

+ Codi (String)
+ Preu_base (Double) + Preu_base (Double)
+ Num_vivendes (int) + Dormitoris (int)

+IdEmpresa | + IdPromocio (int) +IdPromocio  +1d | + Imatge (String) +d + Promocio |, Planol (String)
|| + |dEmpresa (int) 1 0.+| * Latitud (Double) 1 1.*| + planol_pdf (gumg)
+ Usuari (int) + Longitud (Double) v Ec;xflcw (String)
+ Data (timestate) + Entorn (String) g

+ Caracteristiques (String)

+ Superficie (String)

+ Superficie_construida (String)
+ Superficie_util (String)

+ Preu_base (int)

+ Memoria (String)

+ Memoria_pdf (String)
+ Memoria_fixa (String)
+TextPreu (String)

+ Aparcament_extra (int)
+ Mostrar_prioritat (int)
+ Actiu (int)

+ Direccion (String)

Usuari
Usuari_empresa
+1d (int)
+ Nom (String)
+ldEmpresa +IdEmpresa (inf) t IdUsuari +1d | + Cognoms (String)
N\ + IdUsuari (int) + Email (String)

-

1 + Solicitant (int) 1 + Telefon (String)
+ Administrador (0..1) + Dni (String)

+ Data (timestate) + Usuari (String)

+ Password (String)

Figura 12. Diagrama UML de la base de dades
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4.2 Disseny detallat de I’API REST

Una vegada explicada I'arquitectura del sistema, anem a detallar el disseny de la API
REST amb més profunditat.

L’estructura de la api esta formada per quatre blocs.

El servidor, el middleware d’autenticacio, els controladors i els moduls de la capa
logica.

. Middleware .
4—- Controladors ~ j«¢———| Capa Logica

Figura 13. Estructura de ’API REST

e El servidor escolta en el port 443, aixi cada peticié que es realitze aquest port
es redirigira segons la ruta a que es reba per la peticié HTTPS.

¢ Middleware d'autenticacio, s'encarrega de comprovar si el token enviat en la
sol-licitud és valid. Si és aixi passa la peticié al controlador.

e Els controladors, es dediquen a filtrar i obtenir les dades d'interés, que arriben
en la peticié. Posteriorment, enviaran aquestes dades a la capa logica de
negoci perqué s'executen les funcions pertinents.

¢ Els moduls de la capa logica, s'encarreguen de processar, transformar i enviar
les dades a la capa de persisténcia. Es la que realitza les consultes a la base
de dades.

Servidor

El servidor esta compost per una aplicacid d’Express, aquesta aplicacié encamina les
peticions HTTPS segons el verb HTTP utilitzat i I'estructura de 'URL. S’ha afegit el
modul body-parser de NodeJS que permet processar sols les peticions amb la
capcalera Content-Type amb l'opcié application/json, aco significa que sols llegira
peticions en format JSON per tal de facilitar I'extracciéo de dades del cos de la peticid.
Per un altre costat crea i defineix el servidor, en el que s’especifica en quin port
escolta, en el nostre cas el 443.

Middleware d’autenticacio

El middleware d’autenticacié comprova si en la capcgalera de la peticié s’ha inclos el
camp Authorization junt amb el token corresponent de l'usuari. En cas que siga
proporcionat el descodifica i comprova si esta xifrat amb la clau privada i si ha expirat
en el temps. Si el token és valid, sols aleshores, envia la peticid6 al controlador
identificant quin usuari esta realitzant-la.
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Controladors

Els controladors, tal com s'ha esmentat, filtren les dades que arriben en la peticio i
envien a la capa logica les necessaries per a tractar les dades. A més, porten un
control dels errors executats en cas que existisquen i proporcionen el codi de resposta
de I'HTTP. Els codis definits en els controladors son els seguents:

Tipus Descripci6

200 OK

400 Bad Request
401 Unauthorized
403 Forbidden
500 Internal Error

Taula 1. Codis de resposta

200 OK: Aquest codi indica que la peticié s'ha acceptat, i s'ha realitzat correctament i
en el cas que es requerisca es retornen les dades sol-licitades.

400 Bad Request: La sol-licitud s'ha realitzat de forma erronia i el servidor no pot
processar-la. Pot ser degut a una sol-licitud mal formulada o a un error de sintaxis.

401 Unauthorized: Aquest errores donaa I'hora d'autentificar a l'usuari en el
cas que faca servir un token que no siga valid.

403 Forbidden: Agquest codi indica que les credencials de l'usuari s6n correctes pero
no té l'autoritzacio i privilegis per a accedir al recurs sol-licitat.

500 Internal Error: El servidor és incapa¢ de processar una peticio realitzada per algun
error intern.
Capa logica

En la capa logica de I'API podem trobar les classes Promoci6, Vivenda, Usuari i
NouUsuari. En la Figura 14 es mostra el diagrama de classes per tal de facilitar la
visualitzaci6 de les relacions entre les classes que conformen el sistema.
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Promocio

+1d:int
+ Titol: string Vivenda
+ Subtitol: string
+ Pablacio: int +1d: int

+ Barri: int + Promocio: string

- + Descripcio: string + Planta: int
NouUsuari + Preu_base: double + Cadi: string
+ Num_vivendes: int + Precio_base: double
+ Id: int + Imatge: string + Dormitoris: int
+ Nom: string + Latitud: double + Planol: string
+Cognoms: string + Longitud:double + Planal_pdf. string
+ Email: string 1 0.+ | + Entom: string 1 1.+ | *+ Edifico: string
+ Telefon: string - + Memoria:string ‘7 + Caracteristiques: string
+ Dni: string te + Memoria_pdf: striing + Supertficie: string
+ Usuari: string + Memoria_fixa: string + Superficie_construida: string
+ Password: string + TextPreu: string + Superficie_util: string
+ Aparcament_extra: int + Preu_base: int
+ Mostrar_prioritat: int
+ registrar(noulUsuari, result): string + Actiu: int
+ Direccio: string + crear(navavivenda, result): string

+ oblenirDeBD(idVivenda, result): Promocic
+ obtenirPromocioDeBD(idPromocio, result): array<Vivenda=>

+ crear(novaPromocio, result): string + aclualizaEnBD{vivenda, idvivenda, result): string
+ obtenirDeBD(idPromocio, result): Promacio + eliminarEnBD(idVivenda, result): striing

+ oblenirTotesDeBD(result): array<Promocio>

Usuari + actualitzaEnBD(promocio, idPromocio, result): string
+ eliminarEnBD(idPromacio, result): string

+1d: int

+ Email: string

+ Password; string

+ PasswordHash: string

+ oblePassHash(usuari, result): usuari

Figura 14. Diagrama de classes en UML

Com veiem al diagrama de classes cada classe esta composta pel nom, un nombre
d’atributs i els métodes que la componen. Tots els atributs pels quals estan compostes
les classes son publics, és a dir, son accessibles des de dins i fora de la classe perque
puguen relacionar-se entre elles, a més, esta indicat quin tipus de dada és cada
atribut. Els metodes també sén publics, ja que en alguns casos una classe crida als
meétodes d’una altra. Entre paréntesis observem els arguments que es proporcionen a
I'hora d’executar el metode, totes elles contenen I'argument result, ja que sén funcions
cridades per funcions callback des dels controladors.

Les funcions callback permeten invocar un métode amb una altra funcid com
argument. Per tant I'argument result serd el resultat de totes les instruccions
executades en el métode i una vegada finalitzades el controlador podra seguir amb la
seua execucio.

La classe NouUsuari recull totes les dades de l'usuari necessaries per a crear un perfil
en la plataforma Viviendea. Segons es veu al diagrama un usuari pot tindre un nombre
indefinit de promocions.

La classe Usuari hereta de la classe NouUsuari tots els atributs i els métodes agafant
aixi totes les caracteristiques de les quals es compon un usuari en registrar-se i afegint
un atribut per a la contrasenya encriptada. En aquesta classe es comprovara si la
contrasenya introduida per l'usuari i 'emmagatzemada en la base de dades
coincideixen, de ser aixi proporcionara un token a l'usuari amb l'identificador, I'e-mail,
la contrasenya xifrada, la data actual i la data d’expiracié.

La classe Promocio esta composta per totes les caracteristiques que ha de tindre una
promocié en la plataforma Viviendea. Els métodes definits en aquesta classe
corresponen a cada una de les operacions CRUD que es poden realitzar sobre una
promocié. En el cas de I'obtencid podem diferenciar dos métodes, I'obtencié d’'una
unica promocio especificant I'identificador com a parametre i I'obtencié de totes les
promocions pertanyents a l'usuari. Tota promocié ha d’estar composta de minim una
vivenda.
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La classe Vivenda, igual que la classe Promocid, esta composta pels atributs
necessaris per a definir una vivenda en la plataforma Viviendea. Els métodes
implementats corresponen a les operacions CRUD que es poden realitzar sobre una
vivenda. A diferéncia de la classe Promocid, el métode de I'obtencié de totes les
vivendes s’obtenen les que pertanyen a una promocié en concret, la qual s’ha
d’especificar l'identificador d’aquesta.
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5. Desenvolupament de la
solucio proposada

Una vegada presentat el disseny de la solucié, en aquest capitol procedirem a
descriure com s’ha desenvolupat I'API pas per pas.

Com s’ha esmentat en el capitol anterior, 'API esta estructurada en capes. Per a
respectar els principis de la construccié de codi orientat a objectes, s’ha optat per
utilitzar la programacié modularitzada. El codi s’ha dividit en moduls, un modul rep com
entrada les dades d’entrada del sistema o l'eixida d’'un altre modul. En el nostre cas
estan organitzats jerarquicament, és a dir, el modul principal realitzara les cridades
pertinents als moduls de nivells inferiors. A I'hora d’explicar els diferents moduls
intentarem mantenir l'alta cohesié de manera que, explicarem en blocs els diferents
fitxers que contenen funcionalitats semblants corresponents als moduls.

L’estructura la separarem en els seglents blocs:

e Servidor: On es troba el modul que compon el servidor i emmagatzemen els
atributs estatics de I'aplicacio.

e Middlewares: On s’allotgen els moduls que componen del middleware
d’autentificacié i el mapatge de les rutes URI

e Controladors: On es troben els mdduls que gestionen les peticions que es
realitzen.

e Logica: On s’emmagatzemen els moduls de la capa logica, aquests moduls
processen les dades i gestionen la connexio i accés a les dades.

Els moduls tenen dependéncies entre si, en la seguent il-lustracié es mostra la relacio

gue existeix entre ells.
Servidor I
Mdde@:|

Controladors

(1%

Lagica

D

Figura 15. Relacio entre moduls
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Una vegada comentada l'estructura i la relaci6 que existeix entre els blocs,
comentarem la funcionalitat de cada bloc de moduls implementat.

Servidor

L’arxiu server.js correspon al modul principal, el del servidor. Com s’ha comentat en el
capitol anterior, esta compost per una aplicaci6 d’Express. La principal funcio
d’aquesta aplicacio és carregar els moduls d’Express i mantenir el servidor HTTP actiu
i escoltant en el port 443. A més, estableix el valor de la clau d’encriptacioé del token,
gque extrau del fitxer de configuracié, com a una propietat de I'aplicacié. Quan arribe
una peticid requerira I'execucio del modul del middleware d’encaminament.

La configuracié principal de l'aplicacid es troba en el document config.js, en ell es
defineix un modul amb els valors del servidor, el port, I'usuari administrador de la base
de dades i la seua contrasenya, la base de dades que s'utilitzara per a realitzar les
consultes i la clau privada per a encriptar els tokens. Tota aquesta informacio
s'emmagatzema aci, ja que no sbn parametres que s'hagen de modificar
constantment.

Middlewares

El bloc Middlewares consta de dos fitxers, rutes.js i middleware.js, els quals
procedirem a explicar.

L’arxiu rutes.js correspon al middleware d’encaminament. Esta configurat per a
mapetjar les rutes que arriben en la peticié i el modul del controlador que s’ha
d’executar. Quan la ruta esta protegida envia les dades al middleware d’autenticacio.
Per a redirigir les peticions ho fa com es mostra en les segients linies de codi, on
trobem un exemple d’una ruta protegida i una ruta lliure.

//Ruta 1liure
const usuari = require(”../controladors/usuari_controlador.js");
app.post(”/registre”, usuari.registrar);

//Ruta protegida

const vivenda = require(”../controladors/vivenda_ controlador.js");
app.get("/vivenda/:vivendaId”, ruta.autorizacio, vivenda.obtenir);
D’aquesta manera quan es cride a I'adreca api.viviendea.com seguit de les rutes que
es mostren a continuacio es redirigiran a cada un dels moduls, seguint la relacié de
cada una de les rutes que es mostren a continuacio:
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Métode URI Funcié Protegida
POST Ireqistre Registrar usuari No
POST /token Autenticacio No
POST /promocio Crear Promocio Si
GET /promocio/{id} Obtenir promoci6 Si
GET Jpromocio Obten_ir totes les promocions d’'un Sj

usuari
PUT /promocio/{id} Actualitzar promocio Si
DELETE /promocio/{id} Eliminar promoci6 Si
POST Ivivenda/{id} Crear vivenda Si
GET Ivivenda/{id} Obtenir vivenda Si
GET Ivivenda/promocio/{id} Obtemr_tp 215 (29 viemetes e Si

promocié
PUT Ivivenda/{id} Actualitzar vivenda Si
DELETE /vivenda/{id} Eliminar vivenda Si

Taula 2. Rutes de ’API.

L’arxiu middleware.js es correspon al middleware d'autentificacié. Aquest middleware
es crida en aquelles rutes que estan protegides. Consta d'un modul que comprova, en
primer lloc, si la sol-licitud ha estat realitzada junt amb una capcalera d'autoritzaci6. En
cas d'existir, extraura el token de la capcalera i el descodifica utilitzant la clau privada.
Una vegada descodificada la carrega util, comprovara si el parametre on
s'emmagatzema la data d'expedicié ha vencgut o segueix vigent. Si es compleixen tots
els requisits, es cridara al segient modul, el qual sera a un dels controladors, i
s’afegira a la peticio I'identificador de 'usuari emmagatzemat en el token.

Controladors

Aquest bloc esta compost pels moduls que formen els controladors, per semblanca de
funcionalitats  explicarem els controladors que contenen els  arxius
promocio_controlador.js i vivenda_controlador.js per un costat i [larxiu
usuari_controlador.js per l'altre.

Els controladors de promocio_controlador.js i vivenda_controlador.js consten de cinc
moduls cada un, que seran exportats per tal de ser accessibles des d’altres funcions.
Els moduls els hem anomenat de la seglient manera: guardar, obtenir, obtenirTot,
actualitzar i eliminar. Aquests moduls obtenen els parametres de la sol-licitud i segons
la funcié que han de desenvolupar envien uns parametres o uns altres als moduls del
bloc Models corresponents.

En els moduls guardar i actualitzar es comprovara si el cos del missatge esta buit i en
cas d’estar-ho enviara el codi d’estat 400. Si el missatge es correcte, es creara un
objecte Promocio o Vivenda al que s’assignara a cada atribut el valor enviat en el cos
del missatge.

Una vegada s’han enviat els parametres necessaris als moduls de la capa logica, els
controladors esperaran a rebre una resposta callback. En cas de rebre un error
gestionara el missatge i el codi d’estat a respondre segons el tipus que siga. Si la
funcié s’ha executat correctament i no hi ha cap error retornara en format JSON la
resposta enviada per la capa logica. Es mostra seguidament en un fragment de codi
del modul obtenir de promocié_controlador.js.
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if (err) {

if (err.kind === "Not_Allowed") {
res.status(4e3).send({
message: "No té permisos per a realitzar aquesta accig”
1)
} else if (err.kind === "Not Found™) {
res.status(4e4).send({
message: "No s'ha trobat la promocido amb ID: " + req.params.promociold
1)
} else {

res.status(500).send({
message: "Error al recuperar la promocio amb ID:
1)
}

} else res.send(JSON.stringify(data));

+ req.params.promocioId

El controlador user_controlador.js té un funcionament similar, no obstant esta format
de dos moduls, token i registrar. En ambos moduls comprova si el cos del missatge és
buit, ja que per a realitzar aquestes funcions és necessari que l'usuari introduisca al
menys els parametres obligatoris. Igual que en els controladors de Promocié i Vivenda
creara un objecte amb els valors enviats i en cas de rebre un error en la resposta
callback gestionara el missatge i el codi d’estat. Si no rep cap error, retornara el
missatge enviat pels moduls de la capa logica.

Logica
En aqguest bloc és on trobem tots els moduls que implementen la capa logica.

Els moduls que transformen les dades els explicarem, igual que amb els controladors;
per un costat, promocio_model.js i vivenda_model.js i per l'altre costat explicarem
usuari_model.js, ja que les funcionalitats s6n un poc distintes.

El fitxer usuari_model.js esta compost pels moduls autenticacio, registrar i una funcio
rol(idUsuari, idPromocio, callback). EI modul autenticacio comprova que I'e-mail i la
contrasenya enviats per l'usuari corresponen amb les dades emmagatzemades en la
base de dades, si es verifica correctament crea un token amb l'identificador de 'usuari,
I'e-mail, la contrasenya, la data actual i la data de caducitat, una vegada xifrat amb la
clau privada I'envia al controlador. El modul registrar obté els valors dels parametres
rebuts pel controlador, xifra la contrasenya i ho emmagatzema en la base de dades. A
més, s’ha definit una funcié rol(idUsuario, idPromocion, callback) on es comprovara si
l'usuari pertany a 'empresa propietaria de la promocié passada per parametres i en
cas de pertanyer indicara quin rol té l'usuari dins 'empresa, és a dir, si és treballador o
administrador.

Els fitxers promocio_model.js i vivenda_model.js estan formats per cinc moduls, igual
gue els controladors. Aguests moduls s’han anomenat crearEnBD, obtenirDeBD,
obtenirTotsDeBD, actualitzarEnBD i eliminarDeBD. Tots els moduls cridaran la funcié
rol(idUsuario, idPromocion, callback) d’'usuari_model.js per a saber si I'usuari té permis
per a accedir a les dades o realitzar alguna modificaci6 en aquestes. En el cas
d’obtenirDeBD i obtenirTotsDeBD sols es comprovara si 'usuari pertany a 'empresa
propietaria de la promocid, en la resta de moduls comprovara a més si I'usuari té el rol
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Administrador. Aquestes comprovacions es realitzaran tant en promocio_model.js com
en vivenda_model.js. Si 'usuari no té permisos per a realitzar I'accioé s’enviara un error
“Not_allowed” al controlador.

Una vegada autoritzat a realitzar les accions cada modul executara una consulta a la
base de dades on s’inseriran, s’obtindran, s’actualitzaran o s’eliminaran les dades
segons el modul executat. En cas d’obtenir un error intern al servidor de la base de
dades s’enviara al controlador I'error.

Una vegada explicats els moduls que processen i transformen les dades, passem a
explicar els modul que estableix la connexi6 amb la capa de persisténcia dins de la
capa logica.

Aguest modul enllaca la capa logica amb la capa de persisténcia, és a dir, creara la
connexi6 entre l'aplicacio i la base de dades per a que estiga disponible en cas de ser
necessari. Per a crear la connexié és requerira el modul MySQL de NodedS i
sol-licitard la configuraci6 de la base de dades emmagatzemada en el modul de
configuracié tal i com es mostra a continuacio.

const mysql = require("mysql™);
const dbConfig = require("../config.js");

const connection = mysql.createConnection({
multiplestatements: true,
host: dbContig.HOST,
user: dbConfig.USER,
password: dbConfig.PASSWORD,
port: dbConfig.PORT,
database: dbConfig.DB

1)

S'ha definit que la connexié sera de declaracié multiple, aco implica que el servidor
tindra l'autoritzacio per a enviar diverses consultes al servidor de base de dades
separades pel caracter punt i coma.

Una vegada definida la configuracié, establira la connexié6 amb la base de dades
mitjangant la funcio connect(). Si a I'hora de realitzar la connexi6 amb la base de
dades sorgeix un error, s'invocara la funcié de reconnexié, que tanca les connexions
establertes i intenta connectar de nou amb la base de dades. Quan l'aplicaci6 deixe de
realitzar consultes es tancara la connexié amb la base de dades.
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6. Contracte d’integracio

A continuacié es detallen les funcionalitats i els parametres d’entrada i eixida de cada
un dels serveis web que presta I'API descrivint aixi com s’han de consumir els
recursos correctament.

6.1 Registrar usuari

Aquest servei permet registrar un usuari en la plataforma Viviendea.

Parametres entrada

El servei rep com entrada un objecte NouUsuari. En aquest objecte s’han de
proporcionar obligatdriament els atributs Nom, Cognoms, Email, Password i Usuari. A
continuacio es detallen les caracteristiques de cada atribut i s’inclouen d’altres
opcionals.

Parametre  Descripcié6  Tipus Mascara Lopg_ltud Obligatori
maxima

Nom ol cel String 50 Si
client

Cognoms Cpgnoms e String 150 Si
client

Dni MIFEISNIE String  XNNNNNNX 8 No
correcte

Telefon Iﬁé‘?‘ft"” del " Sping  +NN NNNNNNNNN 20 No

Email (I?I?(;ﬁltl et String  usuari_email@domini.extensio 150 Si

Password Contrasenya String Cgrr]blnamo. ) majuscules, 100 Si
del client minuscules i simbols

Usuari (l:J"seuna;n at2) String  Text sense espais en blanc 250 Si

Taula 3. Atributs NouUsuari
Parametres eixida

El servei retorna com a eixida un objecte Resposta. El valor de la resposta és el codi
d’estat de I'operacio. Aquests codis estan especificats en la Taula 1 del capitol 4.

6.2 Autenticacié
Aquest servei genera un token valid per a l'usuari.

Parametres entrada

El servei rep un objecte Usuari, on tots els parametres, detallats a continuacié, sén
obligatoris.
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Parametre  Descripcié6  Tipus Mascara L°f‘9."”d Obligatori
maxima
Email II’Eumsﬁgr(ije String  usuari_email@domini.extensio 150 Si
Password Coqtrasepya String C(_)njblnauo_mgjuscules, 100 Sj
de l'usuari minudscules i simbols

Taula 4. Atributs Usuari

Parametres eixida

El servei retorna un objecte Resposta. Aquesta resposta conté un objecte Token. El
parametre retornat es mostra en la segiient taula.

Descripcio
Token Unic assignat a 'usuari

Parametre
Token

Mascara Obligatori

String XXX.YYY.ZZZ Si

Taula 5. Atribut Token

6.3 Crear promocio

Aquest servei permet crear una promocio6 en la plataforma Viviendea.

Parametres entrada

El servei rep un objecte de tipus Promocié. En aquest objecte s’han d’especificar
obligatoriament  els  atributs  Titol, Poblacio, Direccio, = Num_vivendes,
Aparcament_extra, Latitud, Longitud, Preu_base, Text preu i Actiu. A més, i hi ha
altres atributs que es poden afegir opcionalment com es mostra en la segtient taula.

Parametre

Descripcio

Tipus Obligatori

Titol
Subtitol

Poblacio
Barri
Direccio

Descripcio
Num_vivendes

Aparcament_extra
Imatge

Latitud

Longitud
Preu_base

Text_preu

Actiu

‘v 44

Titol de la promoci6
Subtitol de la promoci6
Poblacio en la qual
s’ubica la promocid
Barri de la poblacio
Adreca de la localitat on
es troba la promocié
Descripcié de la promoci6
Nombre de vivendes
0=No

1=Si

Nom de la imatge a
carregar

Coordenades de la
ubicacié

Coordenades de la
ubicacié

Preu base de la promocié

Preu en numerals

La promoci6 es mostra en
la plataforma Viviendea.
0=No

1==Si

String
String

String
String
String

String
Integer

Integer
String

Double
Double
Double

String

Integer

Mascara Lopg_ltud
maxima
100
200
80
80
80
1000
11
[0-1] 1
100
Decimal
(10,6) 16
Decimal
(10.6) =
Decimal
(10,3) 19
250
[0-1] 1

Taula 6. Parametres entrada de Crear promocio

Si
No

Si
No
Si

No
Si

Si
No
Si
Si
Si

No

Si



A més per a sollicitar aquest servei en la capcalera de la peticié s’ha d’introduir el
camp Authorization amb un token valid.

Parametre Descripcio i Mascara Obligatori
Authorization Token valid assignat a 'usuari String Bearer xxx.yyy.zz Si

Taula 7. Capcalera Authorization

Parametres eixida

El servei retorna un objecte Resposta on s’indica l'identificador assignat a la promocié
creada.

Parametre Descripcié Tipus Mascara Obligatori
Id Identificador de la promoci6 creada Integer Si

Taula 8. Atribut Id de Promocié

6.4 Obtenir promocio

Aquest servei permet obtenir una promocié que pertany a I'empresa on treballa
l'usuari.

Parametres entrada

El servei rep com entrada un objecte Peticid, on en la ruta del servei s’ha d’especificar
obligatoriament el camp Id de la promoci6, les especificacions d’aquest camp son les
mateixes que es troben en la Taula 8. A més, s’ha de proporcionar el camp
Authorization en la capgalera com es mostra en la Taula 7.

Parametres eixida

El servei retorna un objecte Resposta. En la resposta es troba un objecte Promocié
gue proporcionara els mateixos atributs, amb les mateixes caracteristiques, que els
gue es proporcionen en la Taula 6.

6.5 Obtenir totes les promocions

Aguest servei permet obtenir una llista amb totes les promocions de I'empresa a la
qual pertany l'usuari.

Parametres entrada

El servei rep un objecte Petici6. A més, s’ha de proporcionar el camp Authorization en
la capcalera com es mostra en la Taula 7.

Parametres eixida

El servei respon amb un objecte Resposta. En la resposta conté una llista amb els
atributs seglients de cada promocid.
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Parametre Descripcié Mascara Lopg_ltud
maxima
Id Identificador de la promocio Integer 11
Titol Titol de la promocié String 100
Subtitol Subtitol de la promocié String 200
Poblacio Poblacp,en la qual s’ubica la String 80
promocio
Barri Barri de la poblacio String 80
Direccio Adreca de la |09€i1|ltat on es String 80
troba la promocié
Descripcio Descripci6 de la promocio String 1000
Num_vivendes Nombre de vivendes Integer 11
Aparcament_extra (1) i g,o Integer [0-1] 1
Imatge Nom de la imatge a carregar String 100
Latitud Coordenades de la ubicacio Double D((::l-glrg)al 16
Longitud Coordenades de la ubicacio Double D((i(grgal 16
Preu_base Preu base de la promoci6 Double D(i%'?)'all 13
Text _preu Preu en numerals String 250
: 0 =No
Actiu 1=5i Integer [0-1] 1

Taula 9. Atributs Promocio

6.6 Actualitzar promocio

Aquest servei permet actualitzar una promocid emmagatzemada en la plataforma
Viviendea.

Parametres entrada

El servei rep un objecte de tipus Promocid, on en la ruta del servei s’ha d’especificar
obligatoriament el camp Id de la promocid, les especificacions d’aquest camp soén les
mateixes que es troben en la Taula 8. Els parametres a enviar s6n els mateixos que
els especificats en la Taula 6, a excepcioé que cap d’ells és obligatori. A més, s’ha de
proporcionar el camp Authorization en la capcalera com es mostra en la Taula 7.

Parametres eixida

El servei retorna com a eixida un objecte Resposta. El valor de la resposta és el codi
d’estat de I'operacio. Aquests codis estan especificats en la Taula 1 del capitol 4.

6.7 Eliminar promocio

Aquest servei permet eliminar una promocié emmagatzemada en la plataforma
Viviendea.

Parametres entrada

El servei rep com entrada un objecte Peticid, on en la ruta del servei s’ha d’especificar
obligatoriament el camp Id de la promoci6, les especificacions d’aquest camp son les
mateixes que es troben en la Taula 8. A més, s’ha de proporcionar el camp
Authorization en la capcalera com es mostra en la Taula 7.
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Parametres eixida

El servei retorna com a eixida un objecte Resposta. El valor de la resposta és el codi
d’estat de I'operacio. Aquests codis estan especificats en |la Taula 1 del capitol 4.

6.8 Crear vivenda

Aquest servei permet crear una vivenda dins d’'una promocié en la plataforma
Viviendea.

Parametres entrada

El servei rep un objecte de tipus Vivenda. En aquest objecte s’han d’especificar
obligatoriament els atributs Promocio, Planta, Dormitoris i Preu_base. A més i hi ha
altres atributs que es poden afegir opcionalment com es mostra en la segtient taula.

Parametre Descripcié Tipus Mascara Lopg]tud Obligatori
maxima

Promocio Idennﬂggdor el Integer 11 Si
promocio

Codi Codi de la vivenda  String 50 No
Altura de I'edifici on

Planta es troba ubicada la  Integer 10 Si
vivenda
Nombre de

Dormitoris dormitoris que Integer 50 Si
conté la vivenda
Planol de la 3

Planol vivenda String 100 No

Superficie Superﬂme Eles Float No
la vivenda
Superficie

Superficie_construida construida de la Float No
vivenda

Superficie_util S_uperf|0|e dilge Float No
vivenda
Preu base de la Decimal .

Preu_base vivenda Double (10.3) 13 Si

Taula 10. Parametres entrada de Crear vivenda

Parametre eixida

El servei retorna un objecte Resposta on s’indica I'identificador assignat a la vivenda
creada.

Parametre Descripci6 Tipus Mascara Obligatori
Id Identificador de la vivenda creada Integer Si

Taula 11. Atribut Id de Vivenda
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6.9 Obtenir vivenda

Aquest servei permet obtenir una vivenda que pertany a una promocié de I'empresa on
treballa l'usuari.

Parametres entrada

El servei rep com entrada un objecte Peticid, on en la ruta del servei s’ha d’especificar
obligatoriament el camp Id de la vivenda, les especificacions d’aquest camp son les
mateixes que es troben en la Taula 11. A més, s’ha de proporcionar el camp
Authorization en la capcgalera com es mostra en la Taula 7.

Parametres eixida

El servei retorna un objecte Resposta. En la resposta es troba un objecte Vivenda que
proporcionara els mateixos atributs, amb les mateixes caracteristiques, que els que es
proporcionen en la Taula 10.

6.10 Obtenir totes les vivendes d’una promocié

Aquest servei permet obtenir una llista amb totes les vivendes amb les quals esta
composta una promocié de 'empresa a la qual pertany l'usuari.

Parametres entrada

El servei rep un objecte Peticid, on en la ruta del servei s’ha d’especificar
obligatoriament el camp Id de la promocid, les especificacions d’aquest camp son les
mateixes que es troben en la Taula 8. A més, s’ha de proporcionar el camp
Authorization en la capcgalera com es mostra en la Taula 7.

Parametres eixida

El servei respon amb un objecte Resposta. En la resposta conté una llista amb els
atributs segulients de cada promocio.

Parametre Descripcié Mascara Lopglltud
maxima
Id Identificador de la vivenda Integer 11
Promocio Identificador de la promocié Integer 11
Altura de I'edifici on es troba
Planta : . Integer 10
ubicada la vivenda
Dormitoris Nompre d.e Clemmisns eLe Integer 50
conté la vivenda
Planol Planol de la vivenda String 100
Superficie Superficie total de la vivenda Float
Superficie_construida Superﬂme e L Float
vivenda
Superficie_util Superficie util de la vivenda Float
Preu_base Preu base de la vivenda Double D((ic(:)lrg)al 13

Taula 12. Atributs Vivenda
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6.11 Actualitzar vivenda

Aquest servei permet actualitzar una vivenda emmagatzemada en la plataforma
Viviendea.

Parametres entrada

El servei rep un objecte de tipus Vivenda, on en la ruta del servei s’ha d’especificar
obligatoriament el camp Id de la vivenda, les especificacions d’aquest camp son les
mateixes que es troben en la Taula 11. Els parametres a enviar s6n els mateixos que
els especificats en la Taula 10, a excepcié que cap d’ells és obligatori. A més, s’ha de
proporcionar el camp Authorization en la capgalera com es mostra en la Taula 7.

Parametres eixida

El servei retorna com a eixida un objecte Resposta. El valor de la resposta és el codi
d’estat de I'operacid. Aquests codis estan especificats en la Taula 1 del capitol 4.

6.12 Eliminar vivenda

Aquest servei permet eliminar una promocié emmagatzemada en la plataforma
Viviendea.

Parametres entrada

El servei rep com entrada un objecte Peticid, on en la ruta del servei s’ha d’especificar
obligatoriament el camp Id de la vivenda, les especificacions d’aquest camp soén les
mateixes que es troben en la Taula 11. A més, s’ha de proporcionar el camp
Authorization en la capgalera com es mostra en la Taula 7.

Parametres eixida

El servei retorna com a eixida un objecte Resposta. El valor de la resposta és el codi
d’estat de I'operacio. Aquests codis estan especificats en la Taula 1 del capitol 4.
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/. Proves

Per a comprovar el correcte funcionament s’han dut a terme proves en fase de
desenvolupament. Per a simular el funcionament que tindra posteriorment al
desplegar-la en el servidor, s’ha desplegat I'aplicaci6 en una maquina virtual de
Amazon Web Service [12]. Amazon Web Service és un servei de pagament que
proveeix plataformes en el navol a nivell global. Per a fer les sol-licituds s'ha utilitzant
la plataforma Postman [13], aquesta és una plataforma lliure de col-laboracié per al
desenvolupament d’APIs on es poden realitzar sol-licituds REST per a testejar el
correcte funcionament. D’aquesta manera s’observa com es realitzen les peticions,
quin es el resultat esperat i quin és el resultat que realment s’obté.

Les proves s’han realitzat basant-se en els requisits funcionals establerts en el
subapartat 3.3 i s’ha utilitzat un token valid d’un usuari administrador per a comprovar
gue funcionen totes les funcionalitats. A més, s’han realitzat proves per a observar si
APl controla de forma correcta els errors, per a evitar la repeticié en totes les
funcionalitats es fara una mostra en diferents funcionalitats.

7.1 Registrar usuari

Es realitza una petici6 amb el métode POST a I'URI /registre, enviant els atributs en
format JSON segients:

"Nom": "Roser",

"Cognoms": "Fuster Bertomeu",
"Dni": "12345678X",

"Email": "prova@viviendea.com",
"Password": "Proval234",

"Usuari": "provaRoser"

El resultat esperat és un missatge informant que 'usuari ha sigut registrat i el codi de
resposta 200.

Com veiem a continuaci6 efectivament es rep la resposta esperada:

POST v https://Bye4501993.execute-api.eu-west-3.amazonaws.com/dev/registre m

Params  Authorization  Headers (8) Body ®  PrerequestScript  Tests  Settings

none form-data x-www-form-urlencoded raw binary GraphQL -

2 "Nem":"Roser”,
3 "Cognoms": "Fuster Bertomeu",
4 "Dni": "12345678X",

5 “Email”: "prova@viviendea.com”,

6 "Password”: "Proval234,
7 “Usuari”: “provaRoser”

Body Cookies Headers (11)  Test Results @ status: 2000k Time: 1807 ms  Size: 463 B

Pretty ~ Raw  Preview  Visualize JSON v =
1

2 “"mensaje”: "Usuari registrat.”

R

Figura 16: Resultat de registrar un usuari
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Per a comprovar I'error amb codi de resposta 400, el qual es déna quan es realitza una
peticio erronia, s’ha enviat una peticid sense cos. | es verifica que es rep la resposta
esperada com es mostra a continuacié en la figura 17, on s’ha rebut un codi de
resposta 400 junt amb el missatge “El contingut no pot estar buit”.

POST ¥ https://8ye4501993.execute-api.eu-west-3.amazonaws.com/dev/registre m

Params Authorization Headers (8) Body @ Pre-request Script Tests Settings
none form-data x-www-form-urlencoded @ raw binary GraphQL JSON ¥
1
2
3
4
5
Body Cookies Headers (11) Test Results €5 Status: 400 Bad Request Time: 131 ms  Size: 493 B
Pretty Raw Preview Visualize JSON ¥ =
1 q
2 "message”: "El contingut no pet estar buit.”
R

Figura 17: Resultat de petici6 amb arguments invalids

7.2 Autenticacio

Per a generar el token realitzem una petici6 amb el metode POST a I'URI /token amb
'usuari i la contrasenya en format JSON seguent:

"Email": "prova@viviendea.com",
"Password": "Proval234",

g

El resultat esperat és un token valid junt amb el missatge d’“Autenticacid correcta” i el

codi de resposta 200.

Després de realitzar la peticié observem que obtenim els resultats que s’esperaven.

POST ¥ https://8ye4501993.execute-api.eu-west-3.amazonaws.com/dev/token m

Params Authorization Headers (8) Body ® Pre-request Script Tests Settings
none form-data x-www-form-urlencoded @ raw binary GraphQL JSON ¥
1
2 “Email": “prova@viviendea.com",
3 “Password”: "Proval234"
4 B
Body Cookies Headers (11)  TestResults €3 Status: 2000K Time: 222ms  Size: 762 B
Pretty Raw Preview Visualize JSON 5
1 q

Figura 18: Resultat d’autenticacio
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En el cas d’introduir un usuari o una contrasenya incorrectes la resposta esperada és
un codi de resposta 403 valid junt amb el missatge d’“Usuari o contrasenya incorrecta”.
Com es mostra a continuacio:

POST ¥  https://8ye4501993.execute-api.eu-west-3.amazonaws.com/dev/token m

Params Authorization Headers (8) Body @ Pre-request Script Tests Settings
—
none form-data x-www-form-urlencoded @ raw binary GraphQL JSON ¥
1 q
2 "Email”: “"prova@viviendea.com”,
3 "Password”: "Contrasena"”
4}
Body Cookies Headers (11) TestResults €5 sStatus: 403 Forbidden Time: 340ms  Size: 492 B
Pretty Raw Preview Visualize JSON -
1 f
2 | "message”: "Usuari o contrasenya incorrecta.”
R

Figura 19: Resultat d’error d’autenticacio

7.3 Crear Promocio

Per a crear una promocié, hem facilitat un token d’un usuari administrador, perqué ens
permeta realitzar dita accio.

Una vegada realitzada la peticio amb el métode POST a I'URI /promocio, si tots els
parametres sén valids, hauriem de rebre un missatge amb l'identificador de la nova
promoci6 i un codi de resposta 200.

POST ¥ https://8ye4501993.execute-api.eu-west-3.amazonaws.com/dev/promecio/ m

Params Authorization ® Headers (9) Body @ Pre-request Script Tests Settings
none form-data x-www-form-urlencoded @ raw binary GraphQL  JS v
1 q
2 "Titol™: "Edifici Gloriamar”,
3 “Subtitol”: "Platja de Piles"”,
2 “Poblacic”: "Piles”,
5 “Barri®: @,
6 “Direccio”: "Avinguda de la Mar, 3",
7 “Descripei .
8 “Num_vivendes”: 20,
“Aparcament_extra”: 8,
10 “Latitud™: 38.949243,
11 “"longitud”: -8.114623,
12 "Preu_base": 147.468,
13 “Text_preu": " "
14 "Actiu": 1
15 ¥
Body Cookies Headers (11)  TestResults @ Status: 2000K  Time: 1023 ms  Size: 474 B
Pretty Raw Preview Visualize JSON v 5
1 Promocié guardada correctament amb ID: 27

Figura 20: Resultat de crear una promoci6

Veiem que efectivament s’ha creat una promocié a la qual s’ha assignat I'identificador
27. Si el token utilitzat és el creat en el subapartat anterior, el qual pertany a un usuari
no administrador, la resposta obtinguda és la segient:

"V s



POST ¥ https://8ye4501993.execute-api.eu-west-3.amazonaws.com/dev/promocio/ m

Params Authorization @ Headers (9) Body @ Pre-request Script Tests Settings
TYPE q A E q
Token eyJhbGciOi)lUz!1 NilsinR5cCl61kpXVC]9.ey)pZ CI6MjESMCwibWFp
Bearer Token v
Body Cookies Headers (11) TestResults @é. Status: 403 Forbidden Time: 988 ms  Size: 507 B
Pretty Raw Preview Visualize JSON + 5
1
2 "message”: "No té permisos per a realitzar aquesta accié.”
ER|

Figura 21: Resultat de permisos insuficients

Es rep un codi de resposta 403, indicant que I'usuari no té permisos per a realitzar dita
operacio.
7.4 Obtenir promocio

En aquesta peticido provarem d’obtenir la promocié amb identificador 27, la qual s’ha
creat en la prova anterior.

En realitzar la peticié amb el métode GET a I'URI /promocié/27 i proporcionar el token
valid amb el que s’ha creat la promocid, esperem rebre els atributs d’aquesta promocio
junt amb el codi d’estat 200.

A continuacid, es mostra que si que obtenim els resultats esperats.

GET ¥ https://8ye4501993.execute-api.eu-west-3.amazonaws.com/dev/promocio/27 m

Params Authorization @ Headers (9) Body ® Pre-request Script Tests Settings
TYPE -
Token eyJhbGCiOiJIUz!1 NilsInRScCIBIkpXVC)9.ey]pZ CIEMIE40SWibWFpbCI6injvc2VyQHZpdm
Bearer Token ¥
Body Cookies Headers (11) TestResults € Status: 2000K  Time: 108 ms  Size: 699 B
Pretty Raw Preview Visualize JSON 5
1
2 "Titol": "Edifici Gloriamar",
3 “Subtitol": "Platja de Piles",
4 “Poblacio™: "Piles",
5 “Barri”: @
6 “Direccio™: "Avinguda de la Mar, 3",
7 “Descripecio™: 7
8 “Num_vivendes”: 2@,
9 "Aparcament_extra”: @,
10 “Latitud": 38.949243,
11 “Longitud”: -©.114623,
12 “Preu_base": 147.468,
13 “Text_preu”: " ",
14 “Actiu”: 1
15

Figura 22: Resultat d’obtenir una promocio
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7.5 Obtenir totes les promocions

Per a realitzar la peticié on s’obtenen totes les promocions que pertanyen a 'usuari, el
qual s’identifica quan adjunta el token en la capgalera de la peticio.

Realitzarem una petici6 amb el métode GET a I'URI /promocié. S’assigna al camp
d’autenticacio el token valid utilitzat en els casos anteriors. El resultat hauria de ser
una llista en format JSON amb totes les promocions assignades a l'usuari junt amb el
codi de resposta 200.

A continuacié podem observar el resultat de la peticié realitzada a 'API REST:

GET v https://8ye4501993.execute-api.eu-west-3.amazonaws.com/dev/promocio m

Params Authorization @ Headers (7) Body Pre-request Script Tests Settings
TYPE ; s o - | -
Token eyJhbGciOijUzl1 NilsinRScCIIkpXVC)9.ey]pZ CIBMEA0SwibWFpbCI6Injvc2Vy QHZpdml
Bearer Token v
Body Cookies Headers (11)  Test Results @ status: 2000k Time: 140ms  Size: 1.25KB
Pretty Raw Preview Visualize JSON ¥ 5
10
2 {
3 "Id": 23,
4 "Titol": "Edifici Sant Llorenc™,
5 "Subtitol": " "
6 "Poblacio": "Valencia",
7 "Barri"”
8 "Direccio”
9 .
18
11
12 “Latitud”: 39.
13 "
14
15
16 “Actiu”: 1
17 1
18 {
19 “Id": 24,
20 “Titol": "Edifici Sant Alex”,

21 "Subtitol™: "7,

Figura 23: Resultat d’obtenir totes les promocions
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7.6 Actualitzar promoci6

Per a actualitzar la promocié amb identificador creada en el subapartat 7.3 realitzem
una peticié amb el métode PUT a 'URI /promoci6/27. Al cos es troba la promocio amb
tots els parametres, en aquest cas s’han modificat “Direccio”, “Descripcio” i
“Num_vivendes”. S’introdueix a la capcalera authorization el token valid utilitzat en els
anteriors casos.

El resultat esperat és el missatge “Promocié actualitzada” junt amb el codi d’estat 200,
tal com es mostra a continuacié en la Figura 24.

PUT ¥ https://8ye4501993.execute-api.eu-west-3.amazonaws.com/dev/promocio/27 m

Params Authorization @ Headers (9) Body @ Pre-request Script Tests Settings
none form-data x-www-form-urlencoded @ raw binary GraphQL JSON ¥

1 q
2 "Titel™: "Edifici Gloriamar”,
“Subtitol": "Platja de Piles"”,
4 “Poblacio”: "Piles™,
5 “Barri”: @,
6 “Direccio”: "Avinguda de la Mar, 4,
7 “Descripcio”: “Edifici a primera linea de la platja.”,
8 “Num_vivendes”: 22,
9 “Aparcament_extra™: 8,
1@ “Latitud”: 38.949243,
11 “Longitud”: -0.114623,
12 "Preu_base": 147.468,
13 "Text_preu”: " "
14 "Actiu™: 1
15 i
Body Cookies Headers (11)  TestResults € Status: 2000k Time: 129ms  Size: 4558
Pretty Raw Preview Visualize JSON ~ =
1 "Promocié actualizada”

Figura 24: Resultat d’actualitzar una promocio

7.7 Eliminar promoci6

Per a eliminar, en aquest cas, la promocié amb identificador 25, es realitza una peticié
amb el métode DELETE a I'URI /promocio/25. S’ha assignat al camp d’autenticacio el
token valid utilitzat en els casos anteriors per poder realitzar I'accio.

Com es mostra a continuacid, el resultat és el mateix que l'esperat. Obtenim el
missatge “Promocié eliminada” junt amb el codi d’estat 200.

DELETE ¥ https://8ye4501993.execute-api.eu-west-3.amazonaws.com/dev/promocio/25 m

Params Authorization @ Headers (7) Body Pre-request Script Tests Settings
TYPE q - - ] A
Token eyJhbGciOijIUz!1NilsInRSCCI6IkpXVC)9.ey)pZCIEMIE40SwibWFpbCl6Injve2VyQHZ pdr
Bearer Token v
Body Cookies Headers (11) Test Results G stat Time: 92ms  Size: 453 B
Pretty Raw Preview Visualize JSON ¥ 5
1 "Promocié eliminada”

Figura 25: Resultat d’eliminar una promocio
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7.8 Crear vivenda

Per a crear una vivenda, hem facilitat un token d’'un usuari administrador, igual que ens
els casos anteriors.

Una vegada realitzada la petici6 amb el métode POST a I'URI /vivenda, si tots els
parametres sén valids, hauriem de rebre un missatge amb l'identificador de la nova
vivenda i un codi de resposta 200.

POST ¥ | https://8ye4501993.execute-api.eu-west-3.amazonaws.com/dev/vivenda m

Params Authorization @ Headers (9) Body ® Pre-request Script Tests Settings
none form-data x-www-form-urlencoded @ raw binary GraphQL SO hd
10
2 "Promocio”:24,

3 “Planta":1,
4 “Codi": "ESA@1-PO1-VOl",
5 “Dormitoris":3,
3 “"Superficie_construida":"111",
7 "Preu_base": "129920"
& b
Body Cookies Headers (11)  Test Results @ status: 2000K  Time: 147 ms  Size: 474B
Pretty Raw Preview Visualize JSON + 5
1 Vivenda guardada correctament amb ID: 88

Figura 26: Resultat de crear una vivenda

Veiem que efectivament s’ha creat una vivenda a la que li s’ha assignat I'identificador
88.

7.9 Obtenir vivenda

En aquesta peticié provarem d’obtenir la vivenda amb identificador 88, la qual s’ha
creat en el subapartat anterior.

En realitzar la petici6 amb el métode GET a I'URI /vivenda/88 i proporcionar el token
valid amb el que s’ha creat la vivenda, esperem rebre els atributs d’aquesta promocié
junt amb el codi d’estat 200.

A continuacid, es mostra que si que obtenim els resultats esperats.

GET ¥ https://8ye4501993.execute-api.eu-west-3.amazonaws.com/dev/vivenda/88 m

Params Authorization @ Headers (7) Body Pre-request Script Tests Settings

TYPE Token eyJhbGeiO|IUzl1NilsInRScCI6IkpXVC]9.ey]pZCIEMIEA0SWIbWFpbCIInjvc2VyQHZpdml

Bearer Token v

Body Cookies Headers (11)  Test Results € Status: 2000K Time: 102ms  Size: 556 B

dJl

Pretty Raw Preview Visualize JSON ~

d

“Promocio™: 24,

_construida”: 111,
_util": @,

Lo NV E W

Figura 27: Resultat d’obtenir una vivenda
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7.10 Obtenir totes les vivendes d’una promocié

Realitzarem una peticié amb el métode GET a I'URI vivenda/promoci6/23, per a obtenir

totes les vivendes de la promoci6 23, la qual hem vist en el subapartat 7.5 que
a aquest usuari. S’ha assignat al camp d’autenticacio el token valid utilitza
casos anteriors. El resultat hauria de ser una llista en format JSON amb t
vivendes assignades a la promocié 23 junt amb el codi de resposta 200.

A continuacié podem observar el resultat de la petici6 realitzada a 'AP| REST:

GET v https://8ye4501993.execute-api.eu-west-3.amazonaws.com/dev/vivenda/promocio/23
Params Authorization ® Headers (7) Body Pre-request Script Tests Settings
TYPE - . B
Token eyJhbGiOiflUzI NilsInRScCI6IkpXVEIS.ey]pZCIBMIEA0SWibWFpbC!
Bearer Token v
Body Cookies Headers (11) TestResults @ status: 200 Time
Pretty Raw Preview Visualize JSON + 5
10
2 {
3 "Id": 82,
4 "Promocio": 23,
3
6 5
7 “Superficie": 96.91,
8 "Superficie_construida™: @,
9 "Superficie_util”: @,
18 "Preu_base": 129900,
11 “Dormitoris”: 2
12 s
13 {
14 “Id": 83,
15 “Promocio”: 23,
16 "Planta
17 “Planol”: >
18 "Superficie”: 101.22,
19 “Superficie_construida®: @,
20 "Superficie_util”: @,
21 “Preu_base”: 137900,

Figura 28: Resultat d’obtenir totes les vivendes d’una promocié

Si realitzem una peticié per a obtenir totes les vivendes d’una promocié que n
assignada rebem un codi de resposta 404 indicant que no s’ha trobat ninguna
per a aquesta promocio. Com es mostra en la figura 29.

GET ¥  https://8ye4501993.execute-api.eu-west-3.amazonaws.com/dev/vivenda/promocio/25
Params Authorization @ Headers (7) Body Pre-request Script Tests Settings
® none form-data x-www-form-urlencoded raw binary GraphQL
Body Cookies Headers (11)  TestResults €& Status: 404 NotFound  Time: 2.02s
Pretty Raw Preview Visualize JSON + 5
L
2 "message"”: "No s'han trobat les vivendes en la promocidé amb ID: 25"
300

Figura 29: Resultat de vivendes no trobades.
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7.11 Actualitzar vivenda

Per a actualitzar la promocié amb identificador creada en el subapartat 7.9 realitzem
una peticié amb el métode PUT a I'URI /vivenda/88. Al cos es troba la vivenda amb
tots els parametres, en aquest cas s’ha afegit el parametre “Superficie”. S’introdueix a
la capcalera authorization el token valid utilitzat en els anteriors casos.

El resultat esperat és el missatge “Vivenda actualitzada” junt amb el codi d’estat 200,
tal com es mostra a continuacio en la Figura 30.

PUT ¥ https://8ye4501993.execute-api.eu-west-3.amazonaws.com/dev/vivenda/88 m

Params Authorization ® Headers (9) Body ® Pre-request Script Tests Settings
none form-data x-www-form-urlencoded @ raw binary GraphQL JSON ~
1 f
2 "Promocio”:24,
3 "Planta":1,
4 "Codi": "ESA@L-PO1-Vel®,
5 "Dormitoris":3,
6 “Superficie":"120",
7 "Preu_base": "129960"
3 |
Body Cookies Headers (11)  TestResults @ Status: 2000k Time: 250ms  Size: 453 B
Pretty Raw Preview Visualize HTML ~ =
1 "Vivenda actualizada”

Figura 30: Resultat d’actualitzar una vivenda

7.12 Eliminar vivenda

Per a eliminar, en aquest cas, la vivenda amb identificador 87, es realitza una peticié
amb el métode DELETE a I'URI /vivenda/87. S’ha assignat al camp d’autenticacio el
token valid utilitzat en els casos anteriors per poder realitzar I'accio.

Com es mostra a continuacio, el resultat és el mateix que I'esperat. Obtenim el
missatge “Vivenda eliminada” junt amb el codi d’estat 200.

DELETE ¥ https://8ye4501993.execute-api.eu-west-3.amazonaws.com/dev/vivenda/87 m

Params Authorization @ Headers (7) Body Pre-request Script Tests Settings

TYPE Token eylhbGeiOiIUzI1NilsInRScCI6IkpXVC]9.eylpZCI6MIE40SWibWFpbCl6Injvc2VyQHZpdmll

Bearer Token

Body Cookies Headers (11) TestResults € Status: 2000k Time: 169ms  Size: 451 B
Pretty ~ Raw  Preview  Visualize JSON ~
1 “Vivenda eliminada"

Figura 31: Resultat d’eliminar una vivenda
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8. Conclusio

Després de realitzar el projecte s’ha comprovat que els objectius principals d’aquest
han sigut complits amb exit. A continuacio, es destaquen els reptes aconseguits:

e S’ha implementat una APl REST completament funcional on s’ha definit un
sistema d’autenticaci6 que comprova les credencials de l'usuari. A més, en
base al rol assignat a l'usuari es permeten realitzar unes accions o unes altres.

e S’han complit els requisits funcionals de manera que és possible accedir als
recursos des de les rutes URI especificades en aquest projecte.

e S’ha desenvolupat el codi de forma que permet el facil manteniment de
I'aplicacio i resoldre errors rapidament en cas d’haver-los.

e En segquir els mateixos patrons de disseny permetra implementar nous metodes
sense necessitat de canviar l'estructura ja desenvolupada, garantint aixi
I'escalabilitat de I'aplicaci6.

e A nivell personal, s’ha aprés a treballar amb arquitectures de tres nivells i la
importancia que te a I'hora d’implementar una aplicacié6. A més, s’han
consolidat els coneixements sobre JavaScript, NodeJS i MySQL que havia
adquirit al llarg del grau universitari.

Treballs futurs

Com que aquest projecte s’ha desenvolupat com un producte dins d’'una empresa es
continuara desenvolupant i millorant, de moment s’ha realitzat la estructura principal de
I'AP| que servira de base per a que en un futur s'implementen nous métodes per a
obtenir les caracteristiques de les vivendes, s’ampliaran les funcions del registre per a
indicar 'empresa a la qual pertany l'usuari i el rol que té assignat, i es crearan nous
recursos perqué arquitectes, constructors i proveidors puguen fer us de I'API per a
crear i modificar productes més especifics del seu camp. Una vegada estiguen els
nous meétodes implementats, I'equip informatic esta considerant la possibilitat de
desenvolupar una Skill d’Alexa, I'assistent virtual d’Amazon, utilitzant els recursos de
'API.
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