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Titulo del TFM: Andlisis de la contribucion de las zonas verdes urbanas en la consecucidn de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible en la ciudad de Valéncia.

Resumen del TFM: En 2015 los lideres mundiales acordaron una hoja de ruta para alcanzar el
desarrollo sostenible mundial en 2030. Esta hoja de ruta estd compuesta por los 17 Objetivos de
Desarrollo Sostenible. En 2020 el Joint Research Center publicé “European Handbook for SDG
Voluntary Local Reviews”, una guia con el objetivo de facilitar la evaluacion voluntaria de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible a nivel local mediante una serie de indicadores cuantificables
y comparables.

El presente trabajo buscar evaluar la contribucién de las zonas verdes urbanas a estos objetivos
en la ciudad de Valéencia. Las zonas verdes urbanas representan un papel muy importante en la
consecucién de 3 de estos objetivos:

Para la evaluacién del Objetivo de Desarrollo Sostenible 11: “Sustainable Cities and
Communities” se cuantificard la poblacidn sin acceso a zonas verdes cercanas. Para la evaluacion
del Objetivo de Desarrollo Sostenible 13 “Climate Action” se cuantificara el carbono acumulado
en la biomasa forestal arbérea de los parques y jardines publicos y para la evaluacion del
Objetivo de Desarrollo Sostenible 15 “Life on Land” se medira la superficie de espacios verdes.
El presente trabajo esta enmarcado en el convenio firmado entre el Ayuntamiento de Valéncia,
el Joint Research Center y la Universitat Politécnica de Valéncia.

Summary: In 2015, world leaders agreed on a new agenda for achieving global sustainable
development by 2030. The Agenda sets 17 Sustainable Development Goals (SDGs). In 2020 the
Joint Research Center published “European Handbook for SDG Voluntary Local Reviews” a
guideline with the objective of promoting the voluntary evaluation of the Sustainable
Development Goals at local level through a series of quantifiable and comparable indicators.
The present work aims to evaluate green urban areas contribution to these goals in the city of
Valéncia. Green urban areas have a great influence in the achievement of 3 main goals:

For the evaluation of Sustainable Development Goal 11: “Sustainable Cities and Communities”
population without green urban areas in their neighbourhood will be quantified. For the
evaluation of Sustainable Development Goal 13: “Climate Action” carbon fixed in public gardens
and parks biomass will be quantified and for the evaluation of Sustainable Development Goal
15: “Life on Land” green area will be calculated.

This work is framed in the agreement signed between the Valencia City Council, the Joint
Research Center and the Universitat Politécnica de Valéncia.
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1. Introduccion

1.1 Antecedentes y Justificacion

El presente trabajo final de master tiene su origen en 2018, con el proyecto TRUST 2030
“Transicién Urbana Sostenible mediante métricas para la decision publica basadas en
herramientas big data” financiado por la Agencia Valenciana de la Innovacion de la Generalitat
Valenciana. Este proyecto trabajé en la cuantificacion de las emisiones en tiempo real de tres
sectores de gran importancia en la ciudad de Valéncia aplicando nuevas tecnologias y analisis
big data con el objetivo de elaborar un mapa de emisiones y extraer una informacion que
permitiera elaborar respuestas contra el cambio climatico a escala local basadas en criterios e
indicadores cuantificables.

Los tres sectores abordados en el proyecto TRUST 2030 por su relevancia respecto a la emisiéon
o fijacidon de didxido de carbono fueron; sector movilidad y transporte rodado, sector de la
gestion integral del agua y sector de las infraestructuras verdes y sumideros de carbono en
ciudades.

En el marco de esta colaboracién, se inicid el presente trabajo por el que se obtuvo resultados
muy positivos sobre el papel mitigador del cambio climatico que juegan las areas verdes urbanas
en un contexto local por su capacidad de fijacién de didxido de carbono atmosférico y mejora
del balance de carbono a nivel local. Esta experiencia supuso un primer acercamiento a la
cuantificacion de las multiples funciones que desarrollan las zonas verdes urbanas y su
valoracidon como elemento clave en la consecucién de los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

1.1.1 Los Objetivos del Desarrollo Sostenible

El Desarrollo Sostenible es el desarrollo capaz de satisfacer las necesidades de la sociedad actual
sin comprometer los recursos y posibilidades de las generaciones futuras. Esta idea, concepto o
meta ha sido tratado y debatido con profundidad en los mas importantes foros de politica
internacional desde su introduccion en el informe Brundtland por la Comisién Mundial de Medio
Ambiente y Desarrollo (CMMAD) en 1987. Desde entonces ha habido grandes acercamientos
hacia la asuncién de compromisos internacionales en relacién con el desarrollo sostenible, la
definicion de metas concretas y formas de evaluar su consecucion como la Declaracion de Rio
sobre Medio Ambiente y Desarrollo (1992), la Declaracion del Milenio, la Cumbre Mundial sobre
Desarrollo Sostenible (2002) o la Conferencia de las Naciones Unidas sobre Desarrollo Sostenible
(Rio + 20) en 2012.
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Figura 1. Hitos importantes en el camino hacia la Agenda 2030. Fuente: Eurostat (2019)

No ha sido hasta 2015 cuando los 193 estado miembros de Naciones Unidas acordaron de forma
unanime la Agenda para el Desarrollo Sostenible 2030 (ADD). Esta agenda estd compuesta por
los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) (inspirados en los objetivos del milenio) que la
humanidad tendrd que cumplir para el afio 2030. Estos objetivos estan relacionados con el fin
de la pobreza, la proteccion del planeta y la conservacion de la prosperidad y la paz. La agenda
hace también un llamamiento a la colaboracién internacional e intranacional para asegurar su
implementacion.

Durante la elaboracién de la agenda 2030 Naciones Unidas fue muy participativa e implicé a
actores politicos subestatales, actores pertenecientes al mundo empresarial y actores sociales.
Las entidades municipalistas impulsadas por las grandes ciudades aprovecharon para incorporar
al texto las principales preocupaciones de los gobiernos locales recogidas sobre todo en el ODS
11: “Ciudades y Comunidades Sostenible”. Este objetivo se centra en la vivienda, los servicios
basicos, el transporte, la calidad urbana, la proteccidn civil, la lucha contra la contaminaciény la
accesibilidad a las zonas verdes y el espacio publico en general (Ajuntament de Barcelona, 2019).

En Naciones Unidas. (2019a) se puede leer: En muchas esferas de las politicas referidas a los
Objetivos de Desarrollo Sostenible, los gobiernos locales suelen ser los mas adecuados para
dirigir la implementacién, ya sea en cuanto a la prestacién de servicios bdsicos y la proteccion
de los ecosistemas como para hacer frente directamente a los retos y oportunidades
relacionados con la migraciéon. Es muy importante abordar los ODS a nivel local ya que las
ciudades son el nucleo de la actividad econdmica, los retos socioambientales, y albergan el 70%
de la poblaciéon de la Unién Europea y por tanto actuar directamente a esta escala seria la forma
mas eficaz de alcanzar los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

El problema del tratamiento a escala local es que, aun existiendo una lista de indicadores y
metodologias para evaluar los diversos Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), estos no eran
vélidos/utiles/aplicables a esta escala, suponiendo un gran reto adaptar su evaluacién. Sin
embargo, este reto fue afrontado por el Joint Research Centre (JRC), el cual publicé en el afio
2020 “European Handbook for SDG Voluntary Local Reviews”, una guia con el objetivo de facilitar
a los gestores publicos, investigadores y técnicos responsables la evaluacién voluntaria de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible a nivel local. En esta guia el JRC propone una serie de
indicadores cuantificables y comparables para configurar las Revisiones Locales Voluntarias. Las
Revisiones Locales Voluntarias (RLV) son un instrumento fundamental para monitorear el



progreso y mantener la accidn transformadora de los actores locales hacia el logro de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Esta guia ademds proporciona ejemplos de indicadores y sistemas de monitoreo de diversas
ciudades del mundo, con especial atencion en ciudades europeas para que los actores locales
puedan compararse con otras ciudades y configurar sus propias necesidades y desafios
especificos.

1.1.2 Justificacion del trabajo

Las zonas verdes urbanas, desde las pequefias dreas ajardinadas hasta los grandes parques y
bosques cercanos aportan un gran valor ecoldgico y estético a las ciudades. Ademas, aportan
funciones recreativas y reguladoras de la humedad y temperatura lo que las convierte en un
actor clave en la promocién de la calidad de vida y la salud publica y actiian como sumidero de
carbono al almacenar el CO2 atmosférico durante la fotosintesis.

Segun Naciones Unidas (2019a) la mayoria de las ciudades han tenido dificultades para asegurar
que sus poblaciones tengan fécil acceso a espacios publicos abiertos. De los datos de 220
ciudades de 77 paises correspondientes a 2018, solo el 21 % de la poblacidn tiene facil acceso a
espacios publicos abiertos. Sin embargo, estos resultados no indican necesariamente que haya
una proporcion insuficiente de terrenos dedicados a espacios publicos abiertos en esas
ciudades, sino que su distribucidn en las zonas urbanas es desigual.

La evaluacién de las anteriormente mencionadas funciones de las zonas verdes urbanas es
fundamental para su puesta en valor y que estas sean consideradas en las futuras planificaciones
urbanisticas, buscando su desarrollo con el objetivo de cumplir con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible.

El presente trabajo busca evaluar la contribucién de las zonas verdes urbanas a los Objetivos de
Desarrollo Sostenible en la ciudad de Valéncia. Para ello combina el estudio de las zonas verdes
urbanas de la ciudad de Valéncia con un enfoque aplicado a la medicién cuantitativa de
indicadores. Estos indicadores permitirdn evaluar su impacto en los Objetivos de Desarrollo
Sostenible, observar su evolucidn a lo largo del tiempo y comparar su situaciéon con otras
ciudades del mundo.

Ademas, este trabajo se desarrolla en un marco de colaboracidn entre la Universitat Politécnica
de Valéncia, el ayuntamiento de Valéncia y el Joint Research Centre con el objetivo de testear
los indicadores propuestos por el JRC, proponer mejoras, proponer nuevos indicadores y en
definitiva revisar y promocionar las revisiones voluntarias de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible.

Por tanto, este trabajo supone un primer paso hacia la realizacion de una revision local
voluntaria de mayor alcance en la ciudad de Valencia.



1.2 Estado del Arte

Este apartado de Estado del Arte se compone de cuatro subapartados. Los tres primeros
subapartados hacen referencia a los tres Objetivos de Desarrollo Sostenible que seran evaluados
a escala local en el presente trabajo. En estos subapartados se describe el objetivo en un sentido
amplio y se aporta una contextualizacion bibliografica general sobre la situacidon de cada ODS a
diferentes niveles (internacional, europeo y nacional).

El ultimo subapartado describe la situacion del contexto local, regional y las iniciativas que han
surgido en los ultimos afios.

1.2.1 Objetivo de Desarrollo Sostenible 11: “Ciudades y Comunidades Sostenibles”

El Objetivo de Desarrollo Sostenible 11 “Ciudades y Comunidades Sostenibles” es transformary
planificar las ciudades y otros asentamientos humanos de forma que sus ciudadanos tengan
oportunidades de desarrollo vital, tengan acceso a servicios basicos, energia, alojamiento,
transporte y espacio verdes publicos mientras reducen el consumo de recursos y su impacto
ambiental.

Contexto Suprarregional (Internacional, Europeo y Nacional)

Respecto al grado de cumplimiento de este Objetivo, como se puede apreciar en Red Espafola
del Pacto Mundial (2019) la rapida urbanizacidn y el crecimiento de la poblacién superan el ritmo
de la construccién de viviendas adecuadas y asequibles. Esto provoca una cantidad creciente de
habitantes de barrios marginales, asi como infraestructuras y servicios inadecuados vy
sobrecargados. Naciones Unidas (2019a) insiste en que se necesitan medidas urgentes para
invertir la situacién actual, en que la inmensa mayoria de los residentes de las zonas urbanas
respiran aire de baja calidad y tienen acceso limitado al transporte y espacios publicos abiertos.

A nivel europeo, se esta avanzando a buen ritmo para el alcance de ciudades y comunidades
sostenibles en algunos aspectos. Se ha experimentado una gran mejoria en la calidad de vida en
los ultimos afios, menos poblacién vive en condiciones de hacinamiento y en general las
condiciones de la vivienda también han mejorado sustancialmente. Ademas, la proporcion de
ciudadanos europeos afectados por crimen, violencia o vandalismo ha decrecido mucho.
También se ha reducido notablemente la exposicién al ruido y la contaminacién en las grandes
ciudades (Eurostat, 2019).

No obstante, actualmente muchas ciudades europeas tienen una gran demanda de viviendas
debido a lo que ofrecen a los posibles residentes en términos de estilo de vida, cultura, empleo
y educacion. Estas ciudades no solo atraen a estudiantes, solicitantes de empleo y turistas, sino
también a inversores (internacionales) que buscan establecer carteras de propiedades
residenciales. Dado que la propiedad urbana es un recurso limitado, en numerosas ciudades, los
precios de propiedades y alquileres se han disparado rapidamente, lo que ha tenido un impacto
negativo en la asequibilidad de la vivienda (Siragusa et al., 2020).

Segln Sanchez et al. (2018) en las ultimas dos décadas, la mayor parte de las ciudades espafiolas
ha adoptado modelos de crecimiento de densidades comparativamente bajas, con nuevos



crecimientos monofuncionales apoyados en grandes infraestructuras de comunicaciones, con
separacion de usos y espacios libres y viarios sobredimensionados vy sin identidad. Este modelo
poco sostenible de crecimiento urbano que se generalizd6 en los afios previos a la crisis
econdmica, no impide que las ciudades espafiolas sigan en su mayor parte respondiendo a un
modelo urbano vy territorial con valores muy positivos, que responden a los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) definidos tanto por la Agenda 2030 como por la Nueva Agenda
Urbana de Naciones Unidas, una ciudad relativamente compacta, con densidades suficientes
para sostener sistemas de transporte colectivo eficaces, con mezcla de usos y espacios publicos
significativos y seguros en los cuales se desarrolla la vida social.

Ademas, Espafa presenta un acusado envejecimiento de su poblacion especialmente en las
zonas rurales donde la despoblacién ha generado desequilibrios territoriales muy importantes
estando 14 de las 50 provincias en una situacion critica. Respecto a los entornos urbanos las
ciudades han experimentado un gran desarrollo econémico aun habiéndose incrementado los
indicadores de riesgo de pobreza y exclusion social en algunos casos. Gobierno de Espafia (2018)

1.2.2 Objetivo de Desarrollo Sostenible 13 “Accion por el Clima”

El Objetivo de Desarrollo Sostenible 13 “Accién por el Clima” es implementar el compromiso con
la Convencidon Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico y cumplir con el Fondo Verde
para el clima. Su objetivo es fortalecer la resiliencia de los paises a los peligros relacionados con
el clima y los desastres naturales mostrando especial atencidn a los paises mas vulnerables.

Contexto Suprarregional (Internacional, Europeo y Nacional)

Segun Naciones Unidas (2009b), el cambio climatico esta ocurriendo a un ritmo mucho mas
acelerado de lo previsto y sus efectos son evidentes en todo el mundo. La temperatura media
mundial para 2018 superd por aproximadamente un grado centigrado la linea de base
preindustrial y los Ultimos cuatro afios han sido los mas cdlidos registrados.

En 2017, las concentraciones de gases de efecto invernadero alcanzaron nuevos maximos, con
un promedio de fracciones molares de CO2 a nivel mundial de 405,5 partes por millédn (ppm),
un aumento respecto de las 400,1 ppm registradas en 2015 y del 146 % respecto de los niveles
preindustriales. Para avanzar hacia los objetivos en materia de emisiones de 2030 compatibles
con las trayectorias de 2°Cy 1,5°C se requiere llegar a un punto maximo lo antes posible, y a
partir de entonces reducir rapidamente las emisiones. Si bien se han dado pasos positivos en lo
que respecta a los flujos de financiacion para el clima (aumento del 17% en el periodo 2015-
2016 en comparacion con el periodo 2013-2014) y el desarrollo de contribuciones determinadas
a nivel nacional, se necesitan planes mucho mas ambiciosos y acciones rapidas de mitigaciény
adaptacion (Naciones Unidas, 2019a).

A nivel europeo la UE ha experimentado progresos importantes en cuanto a la reduccion de
emisiones de gases de efecto invernadero, los cuales se encuentran dentro del umbral para
alcanzar el objetivo 2020. Por otro lado, la UE ya no esta camino de alcanzar su objetivo de
eficiencia energética 2020, y el aumento en la proporcidon de energias renovables se ha
ralentizado. Los paises de la UE también se enfrentan cada vez mas a los impactos del cambio
climatico global. La temperatura de la superficie europea en la ultima década (2009-2018) ya



estaba 1.6°C por encima de los tiempos preindustriales, un aumento de 0.2°C en comparacion
con la década anterior segln explica Eurostat (2019).

Ademas, segun Siragusa et al. (2020) entre 1980 y 2016, el coste de los dafios relacionados con
los desastres para los estados miembros (tanto naturales como provocados por el hombre)
ascendié a mas de 410 mil millones de euros, sin incluir las pérdidas relacionadas con el
patrimonio cultural o los ecosistemas y sin incluir el coste de las pérdidas de vidas humanas.
Inundaciones, tormentas, olas de calor o frio, hielo y nieve e incendios forestales fueron los
riesgos mas recurrentes entre los desastres naturales.

A nivel nacional, desde el afio 2005 las emisiones en nuestro pais de los sectores cubiertos por
el Sistema Europeo de Comercio de Derechos de Emisidon han disminuido un 32%; y en el ambito
de los sectores difusos, los ultimos datos oficiales del Inventario Nacional de Gases de Efecto
Invernadero indican que Espafia esta en la senda para el cumplimiento de sus objetivos en el
afio 2020 con prevision de quedarse en un -21% (10 puntos porcentuales por encima del objetivo
asumido). Ademas, la financiacién climatica de Espafia hacia paises en desarrollo ascendié a 466
millones de euros en 2015 y 595 millones de euros en 2016. Como parte de esta financiacién
destacan, entre otras, las contribuciones al Fondo Verde para el Clima. Gobierno de Espafia
(2018).

1.2.3 Objetivo de Desarrollo Sostenible 15 “Vida de ecosistemas terrestres”

El Objetivo de Desarrollo Sostenible 15 “Vida de ecosistemas terrestres” es proteger, restaurar
y promover la conservacion y el uso sostenible de los ecosistemas terrestres, de aguas
continentales y de montafa. Esto incluye los esfuerzos para gestionar de manera sostenible los
bosques y detener la deforestacién, combatir la desertificacién, restaurar la tierra y el suelo
degradados, detener la pérdida de biodiversidad y proteger las especies amenazadas.

Contexto Suprarregional (Internacional, Europeo y Nacional)

Segun Naciones Unidas (2019a) a nivel internacional la proteccion de los ecosistemas terrestres
y la biodiversidad estd dando sus frutos. La pérdida de bosques se esta desacelerando, mas
zonas clave para la biodiversidad estan protegidas y mds asistencia financiera se dirige a
proteger la biodiversidad. No obstante, seglin Naciones Unidas (2019b) un millén de especies
de plantas y animales estan en peligro de extincion y se estima que el 20% de la superficie
terrestre ha sido degradada entre los afios 2000 y 2015.

Lo mismo ocurre a escala europea donde algunos aspectos han mejorado notablemente y otros
empeorado. Por un lado, las concentraciones de contaminantes en rios (demanda de fosfato y
oxigeno bioquimico) y aguas subterraneas (nitrato) disminuyeron, y el area forestal no ha cesado
de crecer en toda Europa. Por otro lado, los indices de biodiversidad en cuanto a especies de
fauna estan empeorando y las dreas protegidas bajo la red Natura 2000 también son menores.
Ademas, las presiones de la toma de tierra para fines de asentamiento humano, incluido el
sellado del suelo con materiales impermeables, continuaron intensificdndose. En definitiva, el
estado de los ecosistemas y la biodiversidad en la UE es insuficiente, y los impactos negativos
de los patrones de consumo de la UE en la biodiversidad global son considerables (Eurostat,
2019).



Espafia es uno de los paises con mayor diversidad bioldgica de la Unién Europea. Su gran riqueza
natural y diversidad de ambientes junto con la extensién de zonas escasamente pobladas hacen
de la gestidn de la superficie forestal y la biodiversidad una tarea altamente compleja pero
también de gran importancia. Por esta razén Espana cuenta con 1.783 espacios naturales
protegidos de caracter nacional ademas de areas protegidas por otros instrumentos
internacionales. Por otro lado, el éxodo de la poblacién rural a las ciudades esta generando
nuevos retos en unas superficies que han sido intensamente gestionadas por la poblacién para
obtencidn de recursos naturales y alimenticios esenciales, y que en pocas décadas han pasado
a estar abandonadas, con las amenazas y riesgos para su estabilidad y diversidad, y que se
traducen en una mayor sensibilidad de las masas forestales ante incendios forestales, plagas y
enfermedades segln Gobierno de Espafia (2018).

1.2.4 Iniciativas Regionales/Locales para la Revisién Voluntaria de los ODS

Hace relativamente poco tiempo que las administraciones regionales o locales han comenzado
a interesarse por la medicién, el seguimiento y la evaluacién de su contribucién al logro de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Esta implicacién de agentes y organizaciones locales arroja mucha esperanza sobre la
consecucién de la Agenda 2030 y los ODS puesto que ademas de que hay aspectos sectoriales
donde las autoridades municipales son fundamentales para posibilitar un cambio (urbanismo,
pobreza energética, salud publica...) también son claves para la recopilacion de datos
desglosados y el desarrollo de capacidades estadisticas que permitan la correcta evaluacién del
resto de ODS a escalas superiores.

El primer gobierno autonémico en publicar una revisidn voluntaria local fue el del Pais Vasco, en
2017, el cual sacé una segunda revision en el afio 2018. El primer gobierno municipal fue el de
Nueva York, el cual publicé su primera revision en 2018 y 2019 de igual manera. La Comunitat
Valenciana publicé su primer mapa de seguimiento de la consecucién de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible en diciembre de 2018 y cabe esperar que continle actualizando su mapa
de seguimiento en los afios venideros.

En los Ultimos afios han ido apareciendo muchas otras revisiones voluntarias locales y regionales
como Madrid, Helsinki, Bristol, La Paz, Kitakyushu, Los Angeles, etc. que sirven de inspiracion
para el resto de gobierno actuales de cara a iniciar sus propias revisiones.



2. Objetivos

2.1 Objetivo General

El objetivo general del presente trabajo es analizar la contribucién de las zonas verdes urbanas
en la consecucién de los objetivos de desarrollo sostenible en la ciudad de Valencia.

2.2 Objetivos Especificos

Para alcanzar el objetivo general, el trabajo de investigacidn persigue los siguientes objetivos
especificos:

1) Analizar en que Objetivos de Desarrollo Sostenible podrian las zonas verdes
urbanas tener una influencia directa y cuantificable

2) Evaluar la contribucion de las zonas verdes urbanas al Objetivo de Desarrollo
Sostenible 11: “Sustainable Cities and Communities”

3) Evaluar la contribucion de las zonas verdes urbanas al Objetivo de Desarrollo
Sostenible 13: “Climate Action”

4) Evaluar la contribucién de las zonas verdes urbanas al Objetivo de Desarrollo
Sostenible 15: “Life on Land”



3. Material y Métodos

3.1 Materiales

En el presente apartado se procede a enumerar el conjunto de software, bases de datos y demas
materiales utilizados para la aplicacién de las metodologias descritas en los sucesivos apartados:

-sistema de informacién geografica ArcMap 10.5 de ESRI.
-hoja de calculo Excel 365 de Microsoft.

-inventario georreferenciado de arbolado urbano (suelo publico). Base de datos de la
ciudad de Valencia.

-inventario georreferenciado de teselas forestales. Base de datos del Inventario Forestal
Nacional 3 (IFN 3). Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico.

-datos de poblacion por secciones censales. Base de datos de la ciudad de Valéncia.

-inventario georreferenciado de las secciones censales. Base de datos de la ciudad de
Valéncia.

3.2 Analisis y seleccion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible a estudiar

Como hemos mencionado anteriormente, este trabajo tiene su origen dentro del proyecto Trust
2030 el cual abordaba la cuantificacion de las emisiones de GEI de tres sectores de la ciudad de
Valéncia (Transporte y movilidad, Gestién integral del agua e Infraestructuras verdes). Como
consecuencia, el primero objetivo de desarrollo sostenible sobre el que se iba a evaluar el
impacto de las zonas verdes urbanas era el nimero 13: “Accidn por el clima”, ya que en este
ODS la cuantificacion de las emisiones de GEl tiene un papel central.

A partir de este punto, el siguiente paso para el desarrollo del presente trabajo era determinar
con que otros Objetivos de Desarrollo Sostenible tenian las zonas verdes urbanas una relacion
directa y de qué forma se podia abordar su evaluacion.

Para la toma de esta decision se analizo el propésito en un sentido amplio y las metas concretas
de cada uno de los Objetivos de Desarrollo Sostenible y se procedid a evaluar cualitativamente
el grado de relacidn (bajo, medio o alto) de las zonas verdes urbanas con cada uno de los ODS.



3.3 Eleccion de los indicadores a utilizar

A la hora de elegir los indicadores a utilizar para la evaluaciéon de los ODS seleccionados se
analizoé en profundidad un amplio abanico de documentacion; la guia del Joint Research Centre
(JRC) para la revisién voluntaria de los Objetivos de Desarrollo Sostenible a nivel local, los
diferentes documentos elaborados por las regiones y municipios mas pioneros en la revision de
los Objetivos de Desarrollo Sostenible, el informe publicado por REDS (Red Espafiola para el
Desarrollo Sostenible) en octubre de 2018 “Mirando hacia el futuro: Ciudades Sostenibles. Los
objetivos de desarrollo sostenible en 100 ciudades espafiolas” y otros documentos de diferentes
organismos que también han propuestos indicadores para la medicidn de los ODS. Este analisis
tuvo como objetivo conocer que indicadores estaban siendo propuestos/utilizados para evaluar
nuestros ODS elegidos. A continuacidn, se identificaron una serie de criterios que debian cumplir
nuestros indicadores:

-Aplicables a escala local y al término municipal de Valéncia en particular.
-Comparables con otras ciudades y reproducibles en el tiempo.

-Gestionables por el poder publico, que pueden mejorar o empeorar en funcion de unas
causas moldeable y manejables. Es decir, que no obedecieran a cuestiones inmutables
o intrinsecas a la ciudad de Valéncia.

-Que exista disponibilidad de datos suficiente para su cdlculo y que este no sea
excesivamente dificil o costoso.

3.4 Calculo de la poblacién sin acceso a zonas verdes urbanas. ODS 11: “Ciudades
y Comunidades Sostenibles”

Para evaluar el grado de cumplimiento del Objetivo de Desarrollo Sostenible 11: “Ciudades y
Comunidades Sostenibles” se han tomado dos indicadores que evalian el porcentaje de
poblacién sin acceso a zonas verdes urbanas: “poblacidn sin acceso deseable” basandose en
Casado, P (2015) (adaptandolo al contexto de evaluacién de los ODS) y “poblacién sin facil
acceso a pie” propuesto por el JRC en Siragusa et al. (2020).

a) poblacidon sin acceso deseable a zonas verdes urbanas

Se considera que una persona tiene un acceso deseable a una zona verde urbana (Casado XXX)
cuando cumple las siguientes condiciones:

-Se encuentra a una distancia menor de 200 metros (desplazamiento a pie de caracter
cotidiano) de un espacio verde mayor de 1.000m2.

-Se encuentra a una distancia menor de 750 metros (desplazamiento a pie de caracter
cotidiano) de un espacio verde mayor de 5.000m2.

-Se encuentra a una distancia menor de 2 kildmetros (desplazamiento en bicicleta) de
un espacio verde mayor de 1 hectarea.
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-Se encuentra a una distancia menor de 4 kildémetros (desplazamiento en transporte
publico) de un espacio verde mayor de 10 hectéreas.

b) poblacién sin facil acceso a pie a zonas verdes urbanas

Se considera que una persona tiene facil acceso a pie a una zona verde urbana cuando la
distancia que los separa es menor de 400m a pie de su domicilio (Naciones Unidas, 2019a).

3.4.1 Bases de datos

Base de datos de la ciudad de Valéncia para obtener el inventario georreferenciado de arbolado
urbano (suelo publico), el inventado georreferenciado de las secciones censales de la ciudad de
Valéncia y los datos de poblacién por seccién censal.

3.4.2 Tratamiento de datos

En primer lugar, se crea en un SIG (Sistema de Informacidn Geografica) una capa de poligonos
dimensionados por secciones censales que contenga su identificador de seccién censal y su
superficie a la que se le afiadiran los datos de poblacién por seccidn censal mds recientes. En
nuestro caso los datos de poblacidn por seccidn censal de 2018.

En paralelo, se toma la capa de poligonos de Parques y Jardines y se subdivide en cuatro capas
mediante una seleccidn por atributos atendiendo a su superficie en m?: 1.000-5.000, 5.000-
10.000, 10.000-100.000 y m&s de 100.000m?.

Los parques y jardines menores de 1.000m? no serdn considerados espacios verdes de cara al
calculo de los siguientes indicadores segun Casado, P (2015).

3.4.2.1 Poblacion sin acceso deseable a zonas verdes urbanas

Una vez queda definido lo que se considera acceso deseable estos son los pasos que debemos
seguir:

a) En primer lugar, se procede a generar una capa de area de influencia por cada capa de
parques y jardines donde el radio del drea de influencia obedezca a las distancias
anteriormente descritas a través de la funcién Buffer de nuestro SIG como se puede
observar en la figura 2.
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Leyenda
[ Famuesy Jardines >100.000 m2

[ 7] Pamuesy Jardines (10.000 - 100.000)m2
[ | Pamues y Jardines (5.000 - 10.000)m2
[ ] Pamuesy Jardines (1.000 - 5.000)m2

[ | Area de-Influencia ZvU(5.000 - 10.040) m2
[] Area de Influencia ZvU (19.000 - 100.900) m2
I:l Area de Influencia ZVU =100000 m2

I:l Secciones Censales

[ | Area de Influencia ZvU (1.000 - 5.000) m2

0 1.500 3.000 6.000

Meters

Figura 2. Acceso Deseable a Zonas Verdes Urbanas. Areas de Influencia. Fuente: Elaboracion propia

b) A continuacidn, se cruza cada una de las areas de influencia con la capa de secciones
censales mediante la funcidn Clip hasta obtener una capa con la informacién relativa a
las secciones censales pero cuya area queda reducida a la superficie con acceso
deseable. Es decir, con un acceso adecuado a cada uno de los tipos de zona verde.

Con esta capa se recalcula la superficie de cada uno de los poligonos de secciones
censales para obtener la superficie por seccién censal con acceso deseable.

d) Se exportan estos datos a una hoja de calculo y se aplica el siguiente algoritmo:

%pob sin acceso deseable

SupSecCensADZVU
= (3 PobSecCens — .

SupSecCens

X PobSecCens) /Y. PobSecCens

Donde,

SupSecCens: Superficie de la seccion censal.
SupSecCensADZVU: Superficie de la seccion censal con acceso deseable a zonas verdes urbanas.
PobSecCens: Poblacidn de la seccidn censal.
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3.4.2.2. Poblacion sin fdcil acceso a pie a zonas verdes urbanas

Dicho esto, a continuacién, se muestran los pasos a seguir para calcular el porcentaje de
poblacién sin facil acceso a pie a zonas verdes urbanas:

a) En primer lugar, se eliminan los parques y jardines de superficie menor a 1.000m?y
se genera una capa de area de influencia de 400m sobre el resto mediante la funcién
Buffer de nuestro SIG como se puede observar en la figura 3.

Leyenda

- Parques y Jardines >100.000 m2 |:| Parques y Jardineg (1.000 - 5.000)m2

:} Parques y Jardines (10.000 - 100.000)m2 \ | Area de influencigZonas Verdes {/rbanas

:] Parques y Jardines (5.000 - 10.000)m2 :I Secciones Censales T.M. Valencia!

0 7501.500 3.000 4.500 6.000
e —— \Vleters

Figura 3. Fdcil acceso a pie a Zonas Verdes Urbanas. Area de influencia. Fuente: Elaboracién propia

b) A continuacidn, se cruza esta capa con la capa de secciones censales mediante la
funcién Clip obteniendo una capa con la informacién relativa a las secciones
censales pero cuya area queda reducida a la superficie facilmente accesible a pie.

c) Con esta capa se recalcula la superficie de cada uno de los poligonos de secciones
censales para obtener la superficie por seccién censal facilmente accesible a pie.

d) Se exportan estos datos a una hoja de calculo y se aplica el siguiente algoritmo:

%pob sin facil acceso a pie
SupSecCensFAPZVU
SupSecCens

= (3 PobSecCens — ). X PobSecCens) /Y PobSecCens

Donde,

SupSecCens: Superficie de la seccion censal.
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SupSecCensFAPZVU: Superficie de la seccién censal con fécil acceso a pie a zonas verdes
urbanas.
PobSecCens: Poblacidn de la seccidn censal.

3.4.3 Anilisis de datos, sintesis y elaboracion de la informacién

Tras el tratamiento de datos se obtendran los valores de nuestros dos indicadores para el ODS
11, poblacién sin acceso deseable a zonas verdes urbanas y poblacién sin facil acceso a pie a
zonas verdes urbanas. Ademas, se obtendran otros datos como la poblacién con acceso y la
superficie accesible de cada uno de los dos indicadores que pueden aportar un valor afiadido a
la extraccién de conclusiones y la evaluacion del ODS 11: “Ciudades y Comunidades Sostenibles”.

Por ultimo, se sintetizara la informacidn para mostrarla de forma visual mediante diagramas
circulares para los porcentajes de poblacion y superficie accesible/no accesible por un lado y
mediante representacién en un mapa de area de influencia.
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3.5 Célculo del balance de carbono de las infraestructuras verdes. ODS 13:
“Accion por el clima”

En el presente apartado se describe la metodologia de cdlculo del carbono acumulado en Ia
biomasa de los arboles y arbustos integrantes de las zonas verdes urbanas y las zonas forestales
del término municipal de Valéncia, asi como la emisidn de gases de efecto invernadero (GEIl)
derivadas de sus cuidados.

Aunque la metodologia no solo abarca las zonas verdes urbanas, sino que también abarca el
parque natural de la Devesa del Saler (al pertenecer al municipio de Valencia), en el apartado de
resultados mostraremos de forma desagregada las zonas verdes urbanas y las zonas forestales
con el objetivo de poder evaluar claramente el impacto de las zonas verdes urbanas en el
Objetivo de Desarrollo Sostenible 13: “Accién por el clima”.

Con todo ello, se obtendra un balance de carbono de las infraestructuras verdes del municipio
de Valéncia. Cabe sefialar que esta metodologia fue desarrollada como parte del presente
trabajo en el marco del proyecto TRUST 2030 financiado por la Agencia Valenciana de la
Innovacion.

3.3.1 Identificacion de sumideros y focos de emisiones GEl, pardmetros y variables

Se considera un sumidero a todo depdsito natural o artificial que absorbe el carbono de la
atmoésfera y contribuye a reducir la cantidad de CO; del aire.

Se consideran un foco de emisidn a todo elemento o proceso por el que se emita gases de efecto
invernadero a la atmédsfera y se contribuya a incrementar la cantidad de CO; del aire.

De este modo, en primer lugar, identificamos todos los elementos de la infraestructura verde
del municipio de Valéncia que tienen una relacién con la emision o fijacidn de gases de efecto
invernadero (GEI) asi como los pardmetros y variables necesarios para su calculo:

a. Fijacién de carbono por accién fotosintética de las especies vegetales de los parques y
jardines.

i. Cantidad de individuos de cada especie presentes en cada poligono de parque
y jardin.

ii. Edad de los individuos de cada poligono de parque y jardin.

iii. Coeficientes de peso relativo de cada parte del arbol (fuste, parte aérea y parte

radical).
iv. indice de estacionalidad de crecimiento.
b. Fijacién de carbono por accién fotosintética de las especies vegetales presentes en los

viales.

i. Cantidad de individuos de cada especie presentes en cada vial.

ii. Edad de los individuos de cada vial.

iii. Coeficientes de peso relativo de cada parte del arbol (fuste, parte aéreay parte
radical).

iv. indice de estacionalidad de crecimiento.
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Fijacién de carbono por accién fotosintética de las especies vegetales de las zonas
forestales dentro del municipio.

i. Superficie de cada tesela de las zonas forestales.

ii. Tipo de estrato de cada una de las teselas.

iii. Coeficientes de peso relativo de cada parte del arbol (fuste, parte aéreay parte
radical).

iv. indice de estacionalidad de crecimiento.

Emisiones de GEI derivadas del uso de maquinaria para el mantenimiento y tratamiento
de los parques y jardines.

i Superficie del poligono de parque y jardin.
ii. Coeficiente de consumo anual de maquinaria por superficie de zonas verdes.
iii. Coeficiente de temporalidad de labores culturales de zonas verdes.

Emisiones de GEIl derivadas del uso de maquinaria para el mantenimiento y tratamiento
de las especies vegetales presentes en los viales.

i. Cantidad de individuos por especie por vial viales.
ii. Coeficiente de consumo de maquinaria por vial.

Emisiones de GEI derivadas del consumo eléctrico de las bombas utilizadas para el riego
de los parques y jardines. (Este foco de emision esta contemplado en el ciclo integral del
agua, por lo que no se cuantificara en este sector para evitar dobles contabilidades).

i. Volumen de agua total diario consumida por sector hidrdulico

ii. Coste energético del transporte de agua de la ciudad de Valéncia (kWh/m3).

iii. Coeficiente (%) de volumen consumido por el sector Riego del total de
volumen consumido de cada sector hidraulico.

Emisiones de GEI derivadas del consumo eléctrico de las bombas utilizadas para el riego
de las especies vegetales de los viales. (Este foco de emisidn esta contemplado en el
ciclo integral del agua, por lo que no se cuantificard en este sector para evitar dobles
contabilidades).

i. Abordado en el sector Ciclo Integral del Agua.

Emisiones de GEI evitadas por la disminucion de consumo energético de los edificios
proximos a infraestructuras verdes (arquitectura bioclimatica). Los parametros
relacionados con este flujo de emisiones no se han identificado en profundidad debido
a que no se disponen de medios para abordarlo en este trabajo, pero se han identificado
las caracteristicas que afectan a dichas emisiones evitadas:

i. Influencia de la sombra de la vegetacion sobre los edificios.

ii. Influencia de la evapotranspiracidon producida por la vegetacién sobre la
temperatura del aire.

iii. Influencia de la barrera ejercida por la vegetacién sobre la frecuencia e
intensidad del viento que afecta a las pérdidas de calor.
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3.3.2 Identificacidon de bases de datos

Base de datos de la ciudad de Valéncia para obtener el inventario georreferenciado de arbolado
urbano (suelo publico) y base de datos del Inventario Forestal Nacional 3 (IFN 3) para la
cuantificacion de las emisiones fijadas por la superficie forestal del municipio.

Los siguientes parametros y variables fueron obtenidos de la colaboracién entre la empresa
Green Urban Data vy la linea de investigacidn ICTvsCC perteneciente a la Universitat Politecnica
de Valéncia.

a. Cantidad de individuos de cada especie presentes en cada poligono de parque y
jardin.

b. Coeficientes de peso relativo de cada parte del arbol (fuste, parte aérea y parte
radical).

c. indice de estacionalidad de crecimiento.

d. Superficie de cada tesela de las zonas forestales.

e. Tipo de estrato de cada una de las teselas.

f. Superficie del poligono de parque y jardin.

g. Coeficiente de consumo anual de maquinaria por superficie de zonas verdes.

h. Coeficiente de temporalidad de labores culturales de zonas verdes.

3.3.3 Definicion de los modelos

A continuacion, se desarrollan los modelos para el célculo de los flujos de carbono (tanto
emisiones como fijaciones), con ello se pretende obtener una cuantificacién rigurosa y precisa
del balance total de carbono, es decir, el incremento o reduccién en la cantidad de CO2 presente
en la atmdsfera como consecuencia de la presencia de la infraestructura verde.

Cabe seialar que, aunque los siguientes modelos incluyen indices de estacionalidad utilizados
para conocer el flujo de emisiones y fijaciones de CO, con una resolucién temporal mensual,
para el calculo de nuestros indicadores (los cuales hacen referencia a un afio completo)
aplicamos un valor de 1 de tal forma que anulamos su efecto sobre el resultado final.

3.3.5.1 Fijacion de carbono por accion fotosintética de las especies vegetales de los parques y
jardines.

Tras la aplicacidn de la siguiente férmula se calcula la cantidad de carbono absorbido mediante
la fotosintesis de cada uno de los arboles integrantes de los parques y jardines, se le aplica un
indice de estacionalidad para conocer el carbono acumulado en el mes concreto y mediante un
factor se transforma el carbono acumulado en CO, acumulado.
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Emisiones fijadas
= Y Poligonos(},Cant. Arboles x CCrecimiento/%ParteFuste
X (YoParteAérea X Cont.Carbonopy teasrea
+ %ParteRadical X Cont. Carbonopg teradical) X IndiceEstacionalidad
X 44/12)

Donde,

Emisiones fijadas: Emisiones de CO; eq. fijadas.

YPoligonos: Sumatorio de todos los poligonos de parques y jardines.

Cant.Arboles: Nimero de arboles del poligono.

CCrecimiento: Coeficiente de crecimiento anual por especie.

%ParteFuste: Valor relativo del fuste por tipo.

%ParteAérea: Valore relativo de la parte aérea por tipo.

%ParteRadical: Valore relativo de la parte radical por tipo.

Cont.Carbonoparteacrea: Contenido de carbono en peso de la parte aérea por especie/media.
Cont.Carbonoparteradical: Contenido de carbono en peso de la parte radical por especie/media.
IndiceEstacionalidad: indice de estacionalidad del crecimiento vegetativo.

44/12: Relacion estequiométrica CO,-Carbono.

3.3.5.2 Fijacion de carbono por accion fotosintética de las especies vegetales de las zonas
forestales dentro del municipio.

Con la siguiente férmula se calcula la cantidad de carbono absorbido mediante la fotosintesis
por las diferentes masas forestales presentes en el municipio a las que también se le puede
aplicar un indice de estacionalidad para conocer el carbono acumulado en el mes concreto y se
le aplica el factor de cambio CO,/Carbono correspondiente.

Emisiones fijadas
= Y'Poligonos(}.Sup. Estrato X IAVC X Densidad
/%ParteFuste(%ParteAérea X Cont.Carbonopy tessrea
+ %ParteRadical X Cont. Carbonopgrteradicar) X IndiceEstacionalidad
X 44/12)

Donde,

Emisiones fijadas: Emisiones de CO; eq. fijadas.

SPoligonos: Sumatorio de todos los poligonos forestales.

Sup.Estrato: Superficie de cada estrato.

IAVC: Incremento anual de volumen con corteza por estrato.

Densidad: Densidad basica de la especie dominante del estrato.

%ParteFuste: Valor relativo del fuste por especie.

%ParteAérea: Valore relativo de la parte aérea por especie.

%ParteRadical: Valore relativo de la parte radical por especie.

Cont.Carbonopartencrea: Contenido de carbono en peso de la parte aérea por especie/media.
Cont.Carbonoparteradical: Contenido de carbono en peso de la parte radical por especie/media.
IndiceEstacionalidad: indice de estacionalidad del crecimiento vegetativo.

44/12: Relacién estequimétrica CO,-Carbono.
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3.3.5.3 Emisiones de GEI derivadas del uso de maquinaria para el mantenimiento y tratamiento
de los parques y jardines.

Con la siguiente férmula se calcula el consumo de combustible de la maquinaria necesaria para
realizar los tratamientos de poda, cuidados fitosanitarios y demas labores de mantenimiento de
los parques y jardines y mediante unos factores se traduce este consumo a emisiones de COeq.

Emisiones = ) Poligonos(};Sup. Poligono X CoefConsumo X FEcy4 n20.co2
X GWPcha 20,002 X IndiceEstacionalidad)

Donde,

Emisiones: Emisiones de CO; eq.

SPoligonos: Sumatorio de todos los poligonos de parques y jardines.

Sup.Poligono: Superficie de cada poligono.

Coef.Consumo: Coeficiente de consumo de gasolina por el uso de maquinaria por superficie.
FE: Factor de emisién de GEl por consumo de gasolina.

GWP: Potencial de calentamiento de GElI.

IndiceEstacionalidad: indice de estacionalidad de los tratamientos culturales.

3.3.4 Tratamiento de datos y célculo

Se procede al calculo mediante hoja de calculo (Microsoft Excel) con los ultimos datos
disponibles. En nuestro caso los datos correspondientes al municipio de Valéncia
proporcionados por las empresas colaboradoras en el proyecto TRUST para el afio 2017.

Cabe sefalar que no se ha podido acceder a los datos de parques y jardines privados, ni a los
datos de vegetacion de los viales como se habia previsto por lo que los resultados relativos a las
zonas verdes urbanas responderan a los parques y jardines publicos.

Respecto a las emisiones relativas al consumo eléctrico de las bombas utilizadas para el riego de
los parques y jardines finalmente se decidid no incluirlas dentro de la infraestructura verde. Esta
decisidn se debid a que del total de las emisiones relativas al bombeo de agua de la ciudad de
Valéencia el destinado al riego de los parques y jardines suponia una porcién infima y el proyecto
Trust 2030 ya contabilizaba estas emisiones dentro del sector ciclo del agua como un sector
independiente al de infraestructuras verdes y por tanto valorar estas emisiones en ambos
sectores implicaria un doble conteo.

3.3.5 Sintesis y elaboracion de la informacion

Una vez recopilados y tratados los datos se obtendra el indicador de Balance de CO, de Zonas
Verdes Urbanas de Valéncia 2017 que es resultante del sumatorio de CO, emitido por su
tratamiento y el carbono fijado durante todo un afio. El balance de carbono refleja el impacto
directo que tienen las zonas verdes urbanas respecto al incremento o la reduccién de la cantidad
de CO; presente en la atmdsfera.
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Ademas, si se suma los datos obtenidos de las zonas forestales se obtiene el flujo de emisiones
relativo a la infraestructura verde del término municipal de Valencia.

Esta informacién se puede sintetizar para mostrarla de forma visual mediante representacion
en un mapa de los poligonos forestales y de parques y jardines con intensidades de colores que
muestren el valor de las emisiones fijadas o emitidas al pasar el cursor por encima como se hizo
en el proyecto Trust 2030.
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3.6 Cdlculo de la superficie verde por habitante. ODS 15: “Vida de ecosistemas
terrestres”

En el presente apartado se va a describir la metodologia empleada para el calculo de los dos
indicadores propuestos para la evaluacion del ODS 15: “Vida de ecosistemas terrestres”;
Superficie verde urbana per capita (indicador que evalla el impacto de las zonas verdes urbanas
en este ODS) y superficie natural per capita, que aunque no evalla el impacto de las zonas verdes
urbanas se ha decidido aportarlo a este trabajo de forma adicional puesto que se disponia de
los datos necesarios y el calculo era relativamente sencillo.

Cabe sefalar que los indicadores utilizados son dos de los 85 indicadores que la Red Espaiola
para el Desarrollo Sostenible (REDS) utilizd para desarrollar su informe de evaluacion de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible para 100 ciudades de Espafia (Sanchez et al., 2018).

Ademas, estos dos indicadores también estan propuestos por Ajuntament de Barcelona (2019)
en el que si bien no encontramos resultados de su medicidn si encontramos una amplia bateria
de indicadores medibles a escala local propuestos para cada uno de los 17 ODS.

3.6.1 Identificacion de las bases de datos

Base de datos de la ciudad de Valéncia para obtener el inventario georreferenciado de arbolado
urbano (suelo publico), el inventado georreferenciado de las secciones censales de la ciudad de
Valéencia y los datos de poblacion por seccidn censal y base de datos del Inventario Forestal
Nacional 3 (IFN 3) para el calculo de la superficie de zonas naturales del municipio.

3.6.2 Tratamiento de datos

En primer lugar, mediante una herramienta GIS se cargan las capas de poligonos de zonas verdes
y la capa de poligonos forestales de la Devesa del Saler y se afiade una nueva columna en la que
se calcula la superficie de cada uno de los poligonos.

Mediante una hoja de calculo se suma la superficie de cada uno de los poligonos de zonas verdes
y de las zonas forestales. Se suma la poblacién de cada una de las secciones censales del
municipio y se aplican las siguientes formulas para obtener cada uno de nuestros indicadores:

Superficie verde urbana per capita = ZSUPZVU/ZPobSecCens
Superficie natural per capita = ZsupZN/ZPobSecCens

Donde,

SupZVU: Superficie de la zona verde urbana.

SupZN: Superficie de la zona natural. En nuestro caso de las zonas forestales del parque natural
de la Deves del Saler.

PobSecCens: Poblacidn de la seccidn censal.

21



3.6.3 Analisis de datos, sintesis y elaboracion de la informacién

Tras el tratamiento de los ultimos datos disponibles, en nuestro caso 2018, obtendremos los
valores de nuestros dos indicadores para el ODS15, Superficie verde urbana per capita y
Superficie natural per capita los cuales mostraremos de forma visual mediante diagramas de
barras.
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4. Resultados y discusion

4.1 Objetivos de Desarrollo Sostenible Evaluados e Indicadores utilizados

Tal y como se ha explicado en el apartado 3.2 la seleccidon de los objetivos de desarrollo
sostenible evaluados ha obedecido al grado de relacién que estos tienen con nuestro sujeto de
estudio, las zonas verdes urbanas de la ciudad de Valéncia.

Tal y como se puede observar en la tabla 1 las zonas verdes urbanas no juegan ningun papel en
la consecucién de la gran mayoria de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, al menos de manera
directa. Si que es cierto que hemos identificado el ODS 3 y 7 como ODS en los que si bien hay
algun tipo de conexidn esta no sigue una relacién causal directa y clara.

Las zonas verdes urbanas juegan un papel importante en la promocién de habitos de vida
saludables como areas de desconexidn y practica deportiva por lo que la consecucién del ODS
3: “Salud y Bienestar” podria verse apoyada por la mejora y promocion de las zonas verdes
urbanas.

También cabria indagar en el efecto que la presencia de arbolado y la vegetacién tienen sobre
la reduccidn de la insolacion de los edificios, la regulacidn de la humedad y la temperatura y, en
consecuencia, la reduccién del consumo energético para poder evaluar el posible impacto de las
zonas verdes urbanas sobre el ODS 7: “Energia asequible y no contaminante”.

Finalmente, los Objetivos de Desarrollo Sostenible abordados en el presente trabajo por su
relacidn con las zonas verdes urbanas han sido el 11, 13 y 15.

Tabla 1. Grado de Relacion Objetivos de Desarrollo Sostenible y Zonas Verdes Urbanas. Fuente: Elaboracion propia

. Grado de . Grado de L Grado de
Objetivo de ., Objetivo de L Objetivo de -,
relacién con las relacién con las relacidn con las
Desarrollo Desarrollo Desarrollo
. zonas verdes . zonas verdes . zonas verdes
Sostenible Sostenible Sostenible
urbanas urbanas urbanas

AN
DE LA POBREZA

SALUD
Y BIENESTAR

M*ﬁ'ﬁ' Bajo Bajo 1 /\ Medio

EDUCACIGN IGUALDAD AGUA LIMPIA
DE GALIDAD DE GENERD Y SANEAMIENTO

m | Bajo Bajo

Bajo

TRABAJO DECENTE
Y CRECIMIENTO
ECONOMICO

INDUSTRIA,
INNOVAGIGN £
INFRAESTRUCTURA

Bajo & Bajo

Medio

o
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1 REDUGCIGN DE LAS 12 PRODUCCICON
DESIGUALDADES Y CONSUMD

Y RESPONSABLES

Bajo Alto Bajo
EL QO

v

-l ACCION 1 VIDA
DE ECOSISTEMAS
TERRESTRES

1 VIDA
SUBMARINA

POR EL CLIMA

Bajo Alto

1 PAZ, JUSTICIA
E INSTITUCIONES
SOLIDAS

1 ALIANZAS PARA
LOGRAR
LOS OBJETIVOS

Bajo Bajo

Respecto a los indicadores, en el presente trabajo se han propuesto y calculado siete indicadores
para los ODS. cuatro de ellos ademas evaluan el impacto de las zonas verdes urbanas en los
objetivos de desarrollo sostenible como se puede observar en la tabla 2.

Tabla 2. Indicadores Objetivos de Desarrollo Sostenible. Fuente: Elaboracion propia

oDS 11 0oDs 13 0ODSs 15
"Ciudades y comunidades sostenibles"” "Accidn por el clima” "Vida de ecosistemas terrestres”

Poblacidn sin acceso deseable

Evaluan el impacto
a zonas verdes urbanas Balance de carbono de . L
de las zonas e Superficie verde urbana per capita
Poblacidn sin facil acceso a pie las zonas verdes urbanas

a zonas verdes urbanas

verdes urbanas

. Balance de carbono de
No evaluan exclusivamente
la Infraestructura verde - -

Superficie natural per capita

el impacto de las

Balance de carbono de
zonas verdes urbanas

las zonas forestales

Como se puede observar se trata de indicadores aplicados y reproducibles en el tiempo siempre
y cuando se mantenga la disposicidn de datos actualizados, cosa que parece altamente probable
puesto que se trata de datos basicos y de facil adquisicion para cualquier gobierno municipal.

Ademads, cabe sefalar que como se podra observar en el siguiente apartado se trata de
indicadores en su mayoria respaldados por bibliografia especializada en el calculo de los ODS y
con experiencias de calculo en otros municipios por lo que la comparabilidad de los resultados
es posible.
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4.2 Discusién de Indicadores Seleccionados

Respecto al Objetivo de Desarrollo Sostenible 11, nuestros indicadores estan inspirados en el
indicador propuesto por el JRC “Population without green urban areas in their neighbourhood”
en Siragusa et al. (2020) pero con algunas modificaciones. Este indicador calcula la superficie
con facil acceso a pie definida como la distancia que puede recorrerse en 10 minutos andando.
Esto es exactamente lo que calcula nuestro indicador de poblacién sin facil acceso a pie a zonas
verdes urbanas pero el JRC propone para su calculo el trabajo de Poelman (2018) y en nuestro
caso hemos utilizado la definicién de espacio situado a 400m a pie de su domicilio extraida de
Naciones Unidas (2019a). Respecto a nuestro segundo indicador del ODS 11, este es una
adaptacion de uno de los indicadores propuestos en la tesis doctoral Casado (2015).

Mas alld de las referencias anteriormente descritas no encontramos en otros documentos
referencias a la integracion de las zonas verdes urbanas y su accesibilidad. La Red Espafiola para
el Desarrollo Sostenible propone para la evaluacién de este ODS la medicién de la superficie de
areas verdes e instalaciones deportivas per capita (Sanchez et al., 2018). La ciudad de Bristol
adquiere un enfoque de cara a la evaluacidon de este ODS totalmente distinto, evallia el
comportamiento social y el uso que se hace de estas zonas verdes urbanas mediante indicadores
como: desplazamientos a parques o a zonas de paseo, utilizacién de los espacios al aire libre
para fines deportivos o saludables o porcentaje de personas que visitan un parque al menos una
vez a la semana. Cabot Institute for the Environment, University of Bristol (2019).

Respecto al ODS 11, la ciudad de Barcelona propone en Ajuntament de Barcelona (2019) muchos
indicadores relacionados con el uso del suelo en la ciudad como Superficie
urbanizada/Superficie total, superficie de zonas verdes y deportivas y ademdas también propone
Superficie de zonas verdes a las que la poblacién puede llegar en 10 minutos.

Respecto al ODS 13, la totalidad de los documentos que proponen abordar su evaluacion lo
hacen utilizando el indicador de emisiones totales de CO2 ya sea teniendo en cuenta las
fijaciones, sin tenerlas en cuenta, en valor absoluto, per capita etc. La evaluacién de los ODS de
la Comunidad Valenciana evalua las toneladas de CO2 asignadas y las emitidas, asi como la
vulnerabilidad al cambio climatico. También aparecen en este ODS otros indicadores como:
concentracién de PM10, concentracion de NO; y demas indicadores relacionados con la
contaminacion, Conselleria de Transparéncia, Responsabilitat Social, Participacié y Cooperacio
(2018). En relacidon con este ODS, creo que la metodologia de célculo del balance de carbono de
la infraestructura verde aportada por este trabajo es bastante mds robusta, rigurosa y precisa
pero también cabe sefialar que solo evalia el balance de carbono de un sector concreto.

Por ultimo, el ODS 15, que hace referencia al estado de los ecosistemas naturales y la vida salvaje
es un poco complejo de abordar a escala local en grandes ciudades como Bristol, Barcelona y
Valéncia. Cabot Institute for the Environment, University of Bristol (2019) evalta el
comportamiento social mediante un indicador que mide la proporcién de encuestados que
visitan areas verdes al menos una vez a la semana. Sin embargo, Conselleria de Transparéncia,
Responsabilitat Social, Participacié y Cooperacio (2018) propone indicadores como N2 de zonas
himedas, N2 de Espacios Naturales Protegidos, %Superficie forestal ordenada, titularidad del
suelo forestal, nimero de incendios forestales superiores a una hectarea, superficie forestal
afectada por incendios... Indicadores de complicada adaptabilidad a escala local.

En el presente trabajo se ha seguido para este ODS los indicadores propuestos por Sanchez et
al. (2018) y Ajuntament de Barcelona (2019): Superficie natural per capita y Superficie de areas
verdes per cdpita lo que facilitara la comparabilidad de los valores en el futuro.
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4.3 Accesibilidad zonas verdes urbanas. ODS 11: “Ciudades y comunidades

sostenibles”

En el presente apartado se van a presentar los resultados de la aplicacién de cada una de las
metodologias anteriormente descritas para el cdlculo de nuestros indicadores; poblacién sin
acceso a zonas verdes urbanas y poblacidn sin facil acceso a pie a zonas verdes urbanas.

4.3.1 Poblacién sin acceso deseable a zonas verdes urbanas
Como se ha descrito en el apartado de metodologia correspondiente, un acceso deseable a
zonas verdes urbanas implica la proximidad a diferentes dimensiones de parques y jardines.

La figura 4 muestra el drea con acceso deseable a zonas verdes urbanas. La superficie ocupada
por la mancha azul del mapa se encuentra simultaneamente a menos de 200m de un parque o
jardin mayor de 1.000m?, a menos de 750m de un parque o jardin mayor de 5.000m?, a menos
de 2km de un parque o jardin mayor de 1ha y a menos de 4km de un parque o jardin mayor de
10ha. Para una visualizaciéon de mayor detalle ver Anexo 1.

Leyenda
I Parques y Jardines »100.000 m2

|: Parques yJardines (10.000 -100.000)m2
[ ] Parques y Jardines (5.000- 10.000)m2
:I Parques y Jardines (1.000 - 5.000)m2
|:| Superficie con Accese Deseable a ZVU

:] Secciones Censales

0 1125 2250 4.500
Meters

Figura 4. Geolocalizacion de la superficie con acceso deseable a zonas verdes urbanas del T.M. de Valencia 2018.
Fuente: Elaboracion propia

Respecto a la superficie total del municipio la proporcidon de superficie que tiene un acceso
deseable a zonas verdes urbanas es bastante reducida, de un 23% (Figura 5)
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m Superficie con acceso
deseable a zonas
verdes urbanas

= Superficie sin acceso
deseable a zonas
verdes urbanas

Figura 5. Superficie con y sin acceso deseable a zonas verdes urbanas del T.M. de Valéncia 2018. Fuente: Elaboracion
propia

Por otra parte, 516.484 personas tienen un acceso deseable a zonas verdes urbanas lo que
supone un 68% de la poblacidn total (Figura 6). Esto se debe a que los barrios con mayor
densidad de poblacidn son los que tiene una mayor cercania a las zonas verdes urbanas. La Unica
zona con altas densidades de poblacién y una accesibilidad a zonas verdes urbanas mas escasa
es la zona suroeste de la ciudad donde se encuentran los barrios de Patraix, Jesus o Extramurs
como se puede observar en la figura 7.

m Poblacién con acceso
deseable a zonas
verdes urbanas

= Poblacién sin acceso
deseable a zonas
verdes urbanas

Figura 6. Poblacion con y sin acceso deseable a zonas verdes urbanas del T.M. de Valéncia 2018. Fuente: Elaboracion
propia

Figura 7. Acceso Deseable a Zonas Verdes Urbanas en los barrios de Extramurs, Jesus y Patraix 2018. Fuente:
Elaboracién propia
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4.3.2 Poblacidn sin facil acceso a pie a zonas verdes urbanas

Respecto al drea que tiene un facil acceso a pie a cualquier zona verde urbana, es decir, que la
distancia mdxima a pie que habria que recorrer para llegar a una de estas zonas es de 400m
(menos de 10 minutos andando) esta es mucho mayor que el area del anterior indicador y abarca
practicamente todo el nucleo urbano del término municipal de Valéncia (Figura 8). Para una
visualizacidon de mayor detalle ver Anexo 2.
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Figura 8. Geolocalizacion de la superficie con fdcil acceso a pie a zonas verdes urbanas del T.M. de Valencia 2018

Fuente: Elaboracion propia

La superficie que tiene un facil acceso a pie a zonas verdes urbanas es de 54.616.514m?, lo que
representa el 40% de la superficie total del término municipal (figura 9).
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Figura 9. Superficie con y sin fdcil acceso a pie a zonas verdes urbanas. Fuente: Elaboracion propia

En términos de poblacion practicamente la totalidad de los habitantes de Valéncia tiene un facil
acceso a pie a zonas verdes urbanas, pero aun queda un 7% de la poblacién que para acceder a
una zona verde urbana debe recorrer mds de 400m a pie (figura 10). Aun siendo un porcentaje
de poblacion bastante bajo si lo comparamos con otras ciudades similares, en casi una cuarta
parte de las ciudades analizadas en Siragusa et al. (2020) menos del 2% de la poblaciéon no tiene
facil acceso a pie a zonas verdes urbanas. Entre este grupo de ciudades se encuentra Madrid,
Viena, Torino, Estocolmo, Praga y Glasgow. Por otro lado, en un 10% de las ciudades de este
estudio el porcentaje de poblacidn si facil acceso a pie a zonas verdes urbanas es mayor del 20%.

m Poblacién con facil acceso a
pie a zonas verdes urbanas

= Poblacidn sin facil acceso a
pie a zonas verdes urbanas

Figura 10. Poblacion con y sin fdcil acceso a pie a zonas verdes urbanas del T.M. de Valencia 2018.

Fuente: Elaboracion propia
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4.4 Balance de Carbono Infraestructura verde. ODS 13: “Accion por el clima”

Las emisiones de GEl de la Infraestructura verde quedan asociadas a poligonos, existiendo para
el municipio de Valéencia dos tipos de poligonos, uno correspondiente a la superficie forestal, y
otro correspondiente a la superficie de parques y jardines publicos. En ambos casos dichos
poligonos (FigurallX) se encuentran geolocalizados en SIG. Para una visualizacién de mayor
detalle ver Anexo 3.
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Figura 11. Geolocalizacion de los poligonos de infraestructuras verdes del municipio de Valéncia.
Fuente: Elaboracion propia

Se procede a mostrar el balance total de carbono de tanto las zonas verdes urbanas como las
zonas forestales para después mostrar la informacion de forma desagregada.

Durante todo el afio 2017 la infraestructura verde provocé la emisién de 180,81t de CO,eq como
consecuencia del mantenimiento de los Parques y Jardines del término municipal de Valéncia.
En el mismo tiempo la Infraestructura verde total fij6é 1.768,24t de CO.eq. El flujo total de las
emisiones fijadas y emitidas por parte de las infraestructuras verdes del municipio de Valéncia
durante el afio 2017 refleja un balance neto de fijacién de 1.587,42t CO.eq tal y como muestra
la figura 12.
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Balance de Carbono Infraestructura Verde Valencia 2017

500.000
180.811

0 I

o
]
o~
S
w -500.000 o
X B Emision
3 -
n B Fijacion
< -1.000.000
hel
2
€
w

-1.500.000

-1.768.236
-2.000.000

Figura 12. Balance de Carbono Infraestructura Verde Valéncia 2017. Fuente: Elaboracion propia

4.4.1 Balance de Carbono zonas verdes urbanas de la ciudad de Valéencia

En cuanto a las Zonas Verdes Urbanas que son el sujeto principal de estudio de este trabajo, las
emisiones de GEl fijadas por los 883 poligonos de parques y jardines del municipio de Valéncia
durante el afio 2017 suman un total de 812,23 t CO»eq. El tratamiento y mantenimiento de esos
mismos parques y jardines emiten en combustibles fésiles de maquinaria un total de 180,81 t
CO2eq. Por tanto, el flujo de emisiones y fijaciéon de GEI de los parques y jardines publicos nos
deja un balance neto de fijacion de 631,44t de CO,eq el cual se puede observar en la figura 13.

Balance de Carbono Zonas Verdes Urbanas Valencia 2017
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Figura 13. Balance de Carbono Zonas Verdes Urbanas Valencia 2017. Fuente: Elaboracion propia
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Ademas, se ha generado un mapa con la geolocalizacién de los poligonos, asi como el flujo de
emisiones de cada uno de ellos (figura 14 y 15).

Flujo de emisiones y fijacion de CO2 de los Parques y Jardines de Valencia 2017
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Figura 14. Flujo de emisiones y fijacion de GEI de los parques y jardines de Valéncia durante el afio 2017.

Fuente: Elaboracion propia

o Fijacion: - 49.500 kg CO, eq.
Emision:  5.500 kg CO, eq.

Figura 15. Geolocalizacion de los parques y jardines del municipio de Valencia. Fuente: Elaboracion propia
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4.4.2 Balance de Carbono zonas forestales dentro del término municipal de Valéncia

Respecto a las zonas forestales dentro del término municipal de Valéncia estan formadas por 10
poligonos pertenecientes al parque natural de la Devesa del Saler los cuales contribuyen a la
fijacion de 955.99t CO,eq para el afio 2017. Este dato no se menor, ya que supone la
compensacién del 10% de las emisiones de gases de efecto invernadero que se generan como
consecuencia del ciclo integral del agua de la ciudad de Valéncia (9.069t COzeq).

La estacionalidad de esta fijacidn dependiente de muchos factores se ha establecido en base a
Olivar et al. (2013). Como podemos observar las mayores tasas de fijacion de CO, coinciden con
las épocas de mayor crecimiento vegetativo en la mayoria de especies forestales y se neutralizan
con la llegada de los meses frios tal y como podemos observar en la figura 16.

Fijacion de CO2 superficie forestal
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Figura 16. Fijacion de CO; eq. de la superficie forestal del municipio de Valéncia durante el afio 2017. Fuente:
Elaboracion propia

De igual manera que para los poligonos de parques y jardines, también se puede consultar la
fijacién de GEI con la geolocalizacion de los poligonos forestales (figura 17).

Fijacién: - 325.458 kg CO, eq.

Figura 17. Geolocalizacion de los poligonos forestales del municipio de Valéncia. Fuente: Elaboracion propia
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4.5 Superficie verde por habitante. ODS 15: “Vida de ecosistemas terrestres”

La red de espacios publicos verdes de Valéencia esta formada por 1.474 parques y jardines de
reducida dimensidén en su mayoria salvo algunas excepciones como los Jardines del Real, el
Parque de Cabecera, el antiguo cauce del rio Turia, el Parque Central o el Parc de la Rambleta
gue suman un total 766ha (Figura 18).
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Figura 18. Parques y Jardines publicos del T.M. de Valéncia 2018. Fuente: Elaboracion propia

Respecto a los espacios verdes naturales tan solo encontramos la zona relativa al parque natural
de la Devesa del Saler, el cual ocupa una superficie de casi 400ha.
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Dividiendo estas superficies por la poblacidn censada de 763.761 personas tenemos una
superficie verde urbana per cépita de 10,03m?/persona y una superficie natural per cépita de
5,23m?/persona (figura 19).

Indicadores ODS 15: “Vida de ecosistemas
terrestres”
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Figura 19. Indicadores ODS 15: "Vida de ecosistemas terrestres" del T.M. de Valencia 2018.

Fuente: Elaboracion propia

Aungque como hemos visto en el apartado 4.3 Accesibilidad zonas verdes urbanas. ODS 11:
“Ciudades y comunidades sostenibles” existe una buena distribucidon de espacios verdes de
diferente tamafio por toda la Valéncia nuestro indicador de Superficie verde urbana per cépita
es bastante bajo, 7,47m?/persona menos que los 17’5m?/persona de la ciudad de Barcelona.
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5. Conclusiones

En este Ultimo apartado se va a enumerar las principales conclusiones extraidas de la realizacion
del presente trabajo:

-La presencia de zonas verdes especialmente en las grandes ciudades contribuye a la
mejora de la calidad de vida de sus habitantes. En Valéncia existe una gran presencia de
espacios verdes en las areas préximas al rio, pero en la zona sur del nucleo urbano de
Valéncia se pueden encontrar barrios como Patraix, Jesis o Extramurs donde la
presencia de estas zonas es mucho mads escasa. Seria interesante introducir nuevos
espacios verdes especialmente en la zona sur para tratar de reducir el porcentaje de
poblacién sin acceso deseable a estas zonas e incrementar la superficie verde urbana
per capita.

-Las zonas verdes urbanas desempefian un papel fundamental en la lucha contra el
cambio climatico puesto que contribuyen a reducir el balance neto de emisiones de
gases de efecto invernadero. Es muy importante mantener estas areas fijadoras netas
de CO; en una economia altamente emisora como es la de las grandes ciudades.

-Ademds, la Devesa del Saler es en un gran pulmdn verde que contribuye
significativamente a la lucha contra el cambio climatico. Cabe gestionar estos valiosos
ecosistemas para su conservacion puesto que este sumidero de CO; podria convertirse
en un posible foco emisor si llegara a producirse un incendio.

-El presente trabajo ha logrado poner en valor la importancia de las zonas verdes
urbanas en multiples aspectos. Es fundamental que se aborde su promocién y
conservacién para la consecucion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

-Tras la realizacidn del presente trabajo se han aportado siete indicadores que
contribuyen a la evaluacion de tres Objetivos de Desarrollo Sostenible lo que supone un
gran primer paso hacia la realizacidon de una revisién local voluntaria de mayor alcance
en la ciudad de Valéncia.

Como futuros trabajos en esta linea resalta la necesidad de cuantificar el efecto que tienen las
zonas verdes urbanas en la regulacién de la humedad y temperatura y el consecuente gasto
energético de los edificios cercanos. Por otra parte, seria muy interesante de cara a futuras
mediciones de balance de carbono de las zonas verdes urbanas incorporar a los cdlculos los
datos de los parques y jardines de titularidad privada ya que, aunque no son muy numerosos
aportarian mayor precisién y rigor al resultado obtenido.
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7. Anexos

1) Plano de Superficie con Acceso Deseable a Zonas Verdes Urbanas

2) Plano de Superficie con Facil Acceso a Pie a Zonas Verdes Urbanas

3) Plano de Infraestructura Verde
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