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Titulo

Seguimiento de la ejecucién de una vivienda unifamiliar aislada en Paterna (Valencia)
Monitoring the execution of an isolated single-family house in Paterna (Valencia)

Seguiment de I'execucid d’un habitatge unifamiliar aillat a Paterna (Valencia)

Resumen

El presente Trabajo de Fin de Grado es el seguimiento de la ejecucién en la fase de estructura
de una vivienda unifamiliar aislada situada en la calle 210, n229 de la urbanizacién El Plantio
de Paterna (Valencia). La vivienda, de promocién privada, cuenta con una parcela de 942,67
m2, y una superficie construida total de 358,42 m2 distribuida entre planta baja y primera.

El objetivo es desarrollar: el estudio y andlisis del proyecto siguiendo la CTE; un diario de obra;
una nueva programacion de calidad; y por ultimo, la comparacién, comprobacion y andlisis de
los apartados de calidad, de seguridad y salud, y del apartado econdmico, entre la obra
proyectada y ejecutada.

Palabras clave:

Convenio con empresa, construccidn, derribo, direccidon de obras, estructura mixta, vivienda
unifamiliar.

Summary

This Final Degree Project is the follow-up of the execution of the structural phase of an
isolated single-family house located in 210 street, no. 29 of the El Plantio Urbanization of
Paterna (Valencia). The house, which is a private promotion, has a plot of 942.67 m2, and a
total built area of 358.42 m2 distributed between the ground and first floors.

The objective is to develop: the study and analysis of the project following the CTE; a
construction diary; a new quality programming; and finally, the comparison, checking and
analysis of the quality, health and safety, and economic aspects, between the projected and
executed work.

Key words:

Agreement with company, construction, demolition, construction management, composite
structure, single-family housing.
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0. Presentacion Del Trabajo Final De Grado

0.1. Introduccion

Este Trabajo de Final de Grado trata sobre el seguimiento de la ejecucién de una vivienda
unifamiliar aislada en la urbanizacién El Plantio de Paterna (Valencia).

El Trabajo de final de grado (TFG) se ha realizado en la modalidad de convenio con empresa,
entre el 16/04/2020 y el 10/07/2020 (durante la fase de estructura), pero a causa del
acontecimiento del virus COVID-19, la primera visita fue el dia 23/04/2020, y salvo alguna
excepcion solo se ha podido visitar la obra con mi jefe y tutor de empresa, los jueves como
direccion facultativa siguiendo las normas y consejos emitidos por el estado espafiol.

El tutor de la empresa es Francisco José Vallet Ferrer, aparejador, director de la ejecucién de la
obra, y coordinador de seguridad y salud en fase de ejecucién del TFG, y la tutora de la UPV es
Maria Isabel Giner Garcia.

Durante el convenio con la empresa, mi trabajo ha sido la de trabajar en la direccién de la
ejecucién de la obra, y en la medida de lo que fue posible trabajar para la coordinacién de
seguridad y salud en la obra. Pero sobre todo especificadamente en el seguimiento y control de
calidad en la obra.

El método de trabajo realizado para el desarrollo del TFG ha sido una recopilacién de datos, los
cuales casi todos ya fueron facilitados a mi tutor de empresa, y los que faltaban o fueron
actualizados a lo largo del tiempo fueron facilitados por la empresa constructora
“Construcciones Hnos. Palau S.L.” o por el “Director de Obra (Arquitectos)”. Ademas de la
realizacion de visitas de obra semanalmente, recopilando toda la informacion para desarrollar
el TFG.

El objetivo de este TFG al realizar este seguimiento de la obra es la de reducir los posibles errores
y si hay, saber como corregirlos, tanto en la ejecucién como en los documentos. A su vez se
desarrollara: El estudio y analisis del proyecto siguiendo el CTE; un diario de obra; una nueva
programacion de calidad; y por ultimo, la comparacion, comprobacion y andlisis de los apartados
de calidad, de seguridad y salud, y del apartado econdmico, entre la obra proyectada y ejecutada.
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0.2. Descripcion De La Obra

Nombre de la obra:
Ejecucidon de Vivienda Unifamiliar en C.210, N229 de la Urbanizacién El Plantio de Paterna
(Valencia)

Emplazamiento de la obra:
La obra en ejecucidn esta situada en la calle 210, nimero 29 de la Urbanizacion de “El Plantio”
en Cafada (Valencia), 46182

Plano de situacion y plano de emplazamiento de la obra:
La parcela de la obra de ejecucidn es un trapecio rectdngulo en esquina, con la futura fachada
principal dando a la calle 210.

La superficie de la parcela es de 943m2 y la construida de 358,42m?2.

La parcela es parte de la zona de planeamiento de La Cafiada, en el barrio El Plantio Este, con
una calificacién de “unifamiliar aislada (5)” y clasificacién de suelo urbano y uso residencial con
2 alturas.

'y

Figura 2: Plano de emplazamiento. 2020. Sede Electrdnica del Catastro
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Promotor:
El promotor de la obra es una persona fisica, Fernando Serneguet Sahuquillo.

Empresa constructora:
La empresa constructora de la obra es Construcciones Hnos. Palau S.L.

Autores del proyecto de ejecucion:

Los autores del proyecto de ejecucion son: Juan Ignacio Fuster Marcos arquitecto colegiado
n206856, Marina Bernardo Vercher arquitecta colegiada n212382 e Isabel Seiier Prats colegiada
n212557, los tres del Colegio Oficial de Arquitectos de la Comunidad Valenciana.

Autores del Estudio de Seguridad y Salud:

Los autores del Estudio de Seguridad y Salud son: Juan Ignacio Fuster Marcos arquitecto
colegiado n206856, Marina Bernardo Vercher arquitecta colegiada n212382 e Isabel Sefier Prats
colegiada n212557, los tres del Colegio Oficial de Arquitectos de la Comunidad Valenciana.

Fecha de obtencion del visado colegial en el Proyecto de Ejecucion:
22 de Octubre de 2019

Fecha concesién de la Licencia Municipal de Obras:
27 de Noviembre de 2019

Fecha de inicio de la ejecucion de la obra:
16 de Enero de 2020

Plazo de ejecucion previsto:
Plazo previsto de la obra es de 18 meses

Presupuesto de Ejecucion Material Previsto:
Presupuesto suscrito en licencia municipal: 365984.68 euros

PEM oferta Construcciones Hnos. Palau S.L.: 435521.77 euros
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1. Estudio Y Analisis Del Proyecto De Ejecucién

1.1. Introduccion

El objetivo de este capitulo es, siguiendo los criterios del CTE analizar los contenidos del proyecto.
Por lo que mediante tablas se visualizard si el proyecto presenta o no el contenido minimo que
debe tener cada parte de este.

1.2. Comprobacion De La Documentacién

A continuacidén, se resumirdn la memoria descriptiva y la memoria constructiva del proyecto, y
posteriormente se comprobara mediante tablas de verificacién los documentos pertenecientes
al proyecto de ejecucién con el contenido minimo segin el REAL DECRETO 314/2006, de 17 de
marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion. (BOE nium. 74, Martes 28 marzo
2006)

- Memoria

-Planos

-Pliego de Condiciones
-Medicién

-Presupuesto

1.2.1. Memoria

“La Memoiria es el documento en el que se recogen todos aquellos datos para la redaccion del
proyecto y en el que se describen las soluciones que se dan a los distintos problemas. Por todo
ello, la Memoria describird los antecedentes de que disponemos, el programa de necesidades y
la descripcion detallada de todas las soluciones adoptadas. A esta parte de la memoria, se la
denomina Memoria descriptiva, mientras que la justificacion de lo anterior, seria la denominada
Memoria justificativa. Asi pues y segun el Codigo Técnico de la Edificacion, la memoria se
estructurard bdsicamente de cuatro partes:

-Memoria Descriptiva

-Memoria Constructiva
-Cumplimiento del CTE
-Anejos a la Memoria “

[UPV. Contenidos minimos para el desarrollo un proyecto. Il.- Documento n2l .-MEMORIA]
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Caracteristicas del solar:

La parcela del edificio esta ubicada en la esquina formada por la calle 210 y 218 con una
superficie medida con exactitud de 942,67m2 y con una forma de trapezoide rectangular. Las
parcelas de esta zona segun el PGOU de Paterna son calificadas como “Unifamiliares aisladas (5)”
y clasificadas como urbano residencial.

La parcela contenia ya una preexistencia de una vivienda unifamiliar de dos alturas que su
derribo es presentado en un documento independiente, aunque presentado conjuntamente.

Los viales de acceso al edificio son dos, la calle 218 con una anchura de
1,7m(peatonal)+6,25m(vial)+1,95m(peatonal), y la calle 210 con wuna anchura de
1,9m(peatonal)+5,95m(vial)+2,2m(peatonal). Ambas calles tienen acceso tanto para vehiculos
como para peatones.

-
%

B
>
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Figura 3: Solar. 2020. Google Maps

Programa de necesidades
Se plantea una vivienda unifamiliar de dos alturas a partir de la rasante, con aparcamiento en la
planta baja, y cubiertas planas no transitables en forjado de planta baja y planta primera.
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- “Planta Baja: se accede por la calle 210 a la vivienda en el que se distribuye el espacio
exterior con piscina, el garaje, y la planta baja de la vivienda, formada por un saldn, un
comedor, una cocina, un aseo interior y exterior, dos dormitorios dobles y dos bafios.”
[Memoria descriptiva del proyecto]
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Figura 4: Plano de planta baja. 2019. Planos del Proyecto

- “Planta Primera: se accede por la escalera del salon de la planta baja y estd formada
por una zona de estudio exterior, y dos dormitorios dobles con bafio y vestidor propios.”
[Memoria descriptiva del proyecto]
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Figura 5: Plano de planta primera. 2019. Planos del Proyecto
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- “Planta cubierta: son cubiertas planas no transitables, en el forjado superior de la
planta baja y de la planta primera.” [Memoria descriptiva del proyecto]
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Figura 6: Plano de planta cubierta. 2019. Planos del Proyecto

A continuacidn, se adjunta planos de las fachadas del edificio, ademas de secciones del
edificio.

Seccion 2 Seccion 1
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Figura 7: Planta Aérea. 2019. Planos del Proyecto
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Figura 11: Alzado sur (Principal). 2019. Planos del Proyecto
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Figura 13: Seccion 5. 2019. Planos del Proyecto

Los planos mostrados son para visualizar el edificio. Todos los planos en correcta escala y con
definicidn estan en el anexo Proyecto de Ejecucién. Planos Proyecto.
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Cuadro de superficies:
Cuadro de superficies utiles

PLANTA BAJA 222,17 m?
SALON-COMEDOR 38.34 m?
PASO EXTERIOR 13.04 m?
PASO 5.22 m?
HABITACION 2 10.77 m?
HABITACION 1 17.39 m?
GARAJE-TALLER 86.97 m?
DESPACHO 8.20 m?
COCINA 7.84 m?
CUARTO DE LIMPIEZA 1.81 m?
BUNKER 13.33 m?
BANO 2 2.40 m?
BANO 1 4.03 m?
BARBACOE EXT. 1.58 m?
ASEO 3 EXT. 0.96 m?
ASEO 1 2.18 m?
ASEO 2 2.37m?
ALMACEN /  CUARTO )
INSTALACIONES 2.35m
ACCESO 3.39 m?
PLANTA )
PRIMERA 79.24m
ZONA DE PASO 14.26 m?
HABITACION 5 10.26 m?
HABITACION 4 10.26 m?
HABITACION 3 15.70 m?
HABITACION 6 15.70 m?
BANO 3 6.52 m?
BANO 4 6.53 m?
TOTAL 301.41 m? | | \
Cuadro de superficies construidas
planta baja 249.15 m?
planta primera 109.19 m?
Superficie total construida sobre rasante
superficie total construida bajo rasante 0 m?
Superficie construida total (m2)

Hermes Sanchez Madsen
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MEMORIA DESCRIPTIVA

PARTE CONTENIDO MINIMO Sl NO
Agentes [BOE-A-2006-5515. Anejo I. Contenido del proyecto 1.1]

Informacidn Previa [BOE-A-2006-5515. Anejo |. Contenido del proyecto 1.2]

Descripcion del | [BOE-A-2006-5515. Anejo |. Contenido del proyecto 1.3]

proyecto

Prestaciones del | [BOE-A-2006-5515. Anejo |. Contenido del proyecto 1.4]

edificio

MEMORIA CONSTRUCTIVA

Cimentacion

Cimentacién formada por losas en tres alturas, a cota -1,70m para las instalaciones, a cota +0,15
para la vivienda, y a cota +0,60 para el garaje. Esta serd conformada por hormigén armado HA-
25/B/20/lla fabricado en central sin distintivo de calidad, y acero B 500 S para armadura, sobre
capa de hormigdn de limpieza HL-150/B/20 de 10cm de espesor.

Para evitar el ascenso de humedades por capilaridad y “separar” el volumen del edificio de
vivienda del suelo se genera una solera ventilada de hormigén armado HA-25/B/20/Ila fabricado
en central, y acero B 500 S para armadura, sobre encofrados perdidos (Cavitis). Esta se generara
encima de la solera a +0,15, llegando a la misma cota que la cara de la losa del garaje.

Estructura

Estructura portante

La estructura portante esta formada por muros de hormigén vy pilares HEB.
Los muros de hormigdn estan formados por hormigén armado HA-25/B/20/lla fabricado en
central, y acero B500 S para armadura. Estos muros estaran situados en el garaje y en la vivienda,
tanto en planta baja como en planta primera.

Los pilares HEB serdn montados ya en taller para un maximo de dos alturas que serdn soldados
en placas de anclajes, y para la unién en forjados serdan montados en taller crucetas soldadas de
UPNs con armaduras de acero a 459. Estos pilares estardn situados en la planta baja y primera
de la vivienda.

Estructura horizontal

Los cuatro forjados del edificio estan formados por losas de 25cm de canto de hormigdn armado
HA-25/B/20/Ila fabricado en central, armado de acero B 500 S y malla electrosoldada ME 20x20
@ 10-10 B 500 S. Dos de los forjados, el de garaje y planta baja vivienda dormitorios, se situaran
a cota +3,56, otro en vivienda comedor a cota 4,08, y el ultimo en la planta primera a cota +7,30.
De esta manera la planta primera queda visualmente “flotando o separada” de la planta baja.
Los zunchos perimetrales de los forjados seran reforzados con armado de acero B 500 S como
se indican en los planos. Habiendo en varios puntos de los forjados encuentros donde se centra
mucho armado de acero con problematica de buen vibrado.
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La vivienda para completar su perimetro y sus luces usara dos tipos de vigas; vigas de 25x60 cm
descolgadas, rectas, de hormigdén armado HA-25/B/20/Ila fabricado en central, con armado de
acero B 500 S, y vigas de 25x40 mixtas descolgadas, rectas, de hormigdén armado HA-25/B/20/lla
fabricado en central, con armado de acero B 500 S e IPE-270 soldada al pilar de acero HEB.

Albafiileria
El cerramiento exterior que no estd formado por muro de hormigén sera de ladrillo perforado
acustico de 12cm, listo para revestir exteriormente en todo el cerramiento exterior de la
vivienda con el sistema “ETICS/SATE” de 40cm y terminado con mortero decorativo flexible.
Interiormente se dispondra de lana mineral de 6cm y con un revestimiento de placa de yeso de
laminado.

La divisiéon entre zona habitable y zona no habitable se solucionara con un ladrillo cerdmico
perforado de 11cm, listo para revestir exteriormente con enfoscado de cemento e interiormente
con un enfoscado de cemento, una separacién de 1,3cm, lana mineral 4,5cm y revestido con
una placa de yeso laminado.

La divisién entre espacios comunes se utilizara un tabique simple de doble aplacado de yeso
laminado y lana mineral de 4,5cm. Con un espesor total de 9,5cm.

La separacion entre la vivienda y el espacio no habitable se solucionard con una cubierta plana
no transitable, no ventilada, con grava, tipo convencional, compuesta por una formacién de
pendientes con arcilla expandida de 10cm, capa de regularizacion de mortero, una barrera de
vapor con lamina asfaltica, aislamiento compuesto por espuma de poliisocianurato soldable 4cm,
una impermeabilizacidon asfaltica bicapa adherida, geotextil de poliéster y una capa de
proteccion de grava gris de 10cm.

El falso techo es generado con placas de escayola continuo con lana mineral 4cm y una camara
de aire de 26¢cm sin ventilar.

La escalera para el acceso a la planta primera se soluciona con una formacién de peldafios de
huella de 18cm y contrahuella de 19cm, con chapa de acero S275JR de 16mm.

El acabado de los paramentos verticales y horizontales se realizara con pintura plastica sobre
paramento interior de yeso o escayola.

Solados y alicatados

El suelo de la vivienda de la planta baja y primera tendrd suelo radiante, formado por una base
de gravilla de machaqueo de 2cm, film de polietileno, panel de tetones de poliestireno
expandido modificado y recubrimiento termoconformado de polietileno de espesor, de espesor
de 3,4cm, mortero autonivelante para suelo radiante de 7cm, una ldmina de espuma de
polietileno de alta densidad y pavimento laminado.

El pavimento exterior se realizard con placas de arenisca de 4cm, recibidas con adhesivo de
resinas reactivas.

En las zonas humedas de la vivienda se revestira el tabique placas de yeso o muro de fabrica de
ladrillo perforado con alicatado de baldosas ceramicas, recibidas con mortero de cemento en
ambos casos.
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Carpinteria

La carpinteria exterior del edificio esta formada por elementos fijos, correderos batientes y
oscilobatientes de aluminio anodizado, con rotura de puente térmico, con apertura al interior y
acabo exterior gris oscuro. Los elementos de grandes dimensiones estaran reforzados con
perfileria interior de acero galvanizado. El acristalamiento segln su posicién sera de doble o de
triple cdmara.

Las carpinterias exteriores pertenecientes a la envolvente de la zona habitable excepto en su
lado norte tendrdn persianas replegables, de ldminas orientables de aluminio y con
accionamiento motorizado.

Ademads, por la parte interior habra un estor enrollable color blanco, con accionamiento
motorizado fijado en techo.

La carpinteria interior del edificio estd formada por puertas de paso y puertas correderas, ciegas
y pivotantes, de una hoja, revestidas con tablero de madera lacado en blanco.

También en el bunker se colocard mediante marco de acero electrogalvanizado enrasado a los
muros de hormigén, una puerta de cdmara acorazada de grado VII.

Barandilla para la escalera, de aluminio, acabado gris oscuro, formado por perfiles de 45mm
soldados.

Fontaneria y saneamiento
La red de agua pasard por contador general y descalcificador, y dotando a toda la vivienda
mediante tuberias de polietileno reticulado, para red de agua fria y caliente.

El saneamiento del edificio se soluciona mediante dos redes, de aguas residuales y de aguas
pluviales, ambos de PVC, serie B, que mediante colectores dan hacia la arqueta general del
edificio, en el cual se procesara un mezclado para la red de saneamiento general de la calle, ya
que esta zona no esta dotada de redes separadas de residuales y pluviales, y estan mixtas.

Climatizacién y calefaccion
El sistema de dotacién de agua caliente del edificio es generado por un termo eléctrico de ACS,
con una potencia de 2KW.

El sistema de climatizacidn es centralizado, y es generado mediante una unidad de aerotermia
de intercambio de temperatura, que dotan a las unidades de aire acondicionado, a los
radiadores toalleros y al suelo radiante.

Electricidad, telecomunicaciones y contra incendios
La instalacion eléctrica se forma segun el real decreto 842/2002 (REBT).

La instalacion eléctrica prevé una potencia de 9200W a 230V para todo el edificio.
En la vivienda, todas las habitaciones cuentan con tomas de corriente.

El edificio no tiene previsto ninguna instalacidn o sefializacién contra incendios porque el origen
de evacuacion de la vivienda esta fuera del edificio. Sin embargo, esta previsto un extintor 212-
113B en el aparcamiento al ser un espacio de riesgo especial bajo.
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Pintura
El cerramiento exterior del edificio este revestido con mortero decorativo Morcemcril Flexible.
Por el interior se pinta con pintura pldstica al silicato, color blanco, acabado mate y textura lisa.

Presupuesto
El Presupuesto de ejecucidn material asciende a la cantidad de CUATROCIENTOS TRENTA Y
CINCO MIL QUINIENTOS VIENTIUNO con SETENTA'Y SIETE CENTIMOS.

O1 DEMOLICIONES........c..oiiiiiiiiiiieeniee ettt ettt s b ettt e st e e smeesbeenneeeas 327,94 euros
02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO............ccoceeiiiiiiiiiiiieeee e 12.458,55 euros
03 CIMENTACIONES ... e s e e e e e e 37.934,43 euros
04 ESTRUCTURAS ...ttt ettt sttt st s st sbeesaeeeeeas 64.962,21 euros
05 FACHADAS Y PARTICIONES ........cccooiiiiiiiiienieeiee ettt s 40.610,87 euros
06 CARPINTERIA, CERRAJERIA, VIDRIOS Y PROTECCIONES SOLARES................. 84.469,90 euros
07 REMATES Y AYUDAS ...ttt s 4.299,39 euros
O8 INSTALACIONES..........ooiiiiiieiieniee ettt sttt ettt st s e b e e e 58.198,00 euros
09 AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES .........cocoiiiiiiienieeieeee e 5.448,28 euros
JO CUBIERTAS. ...t s e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeaeeeaesebaneesnsnnnnan 9.284,80 euros
11 REVESTIMIENTOS Y TRASDOSADOS..........coocieiiiaiienieeneeesiee et e siee s 62.646,28 euros
12 SENALIZACION Y EQUIPAMIENTO........cocvmimimiiinieeieireieeseiesiesensesssessesssennes 17.173,76 euros
13 URBANIZACION INTERIOR DE LA PARCELA ..........ocooveeeeeeeeirreeieeeeeeennae, 28.142,37 euros
14 GESTION DE RESIDUOS ...........oovivieieereiiecieteissiese st 6.400,49 euros
15 CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS.......cooiiiiiiiiiiiiiiiiteeee e eeeinreeeeeee e e s e e s 1.043,47 euros
16 SEGURIDAD Y SALUD ...ttt et e e v e e e eaaanas 2.121,03 euros
TOTAL 435.521,77 euros
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MEMORIA CONSTRUCTIVA

PARTE CONTENIDO MINIMO Sl NO
Sustentacién del | [BOE-A-2006-5515. Anejo I. Contenido del proyecto 2.1]

edificio

Sistema estructural | [BOE-A-2006-5515. Anejo I. Contenido del proyecto 2.2]
Sistema envolvente | [BOE-A-2006-5515. Anejo I. Contenido del proyecto 2.3]
Sistema de | [BOE-A-2006-5515. Anejo I. Contenido del proyecto 2.4]
compartimentacién
Sistema de acabados | [BOE-A-2006-5515. Anejo I. Contenido del proyecto 2.5]
Sistemas de [BOE-A-2006-5515. Anejo |. Contenido del proyecto 2.6]
acondicionamiento
e instalaciones

Equipamiento [BOE-A-2006-5515. Anejo |. Contenido del proyecto 2.7]

CTE
PARTE CONTENIDO MiNIMO S NO
Seguridad [Memoria del calculo de estructura]
Estructural

Seguridad en caso de
incendio

Seguridad de utilizacion y
accesibilidad

Salubridad

Proteccién contra el ruido
Ahorro de energia

CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES

PARTE CONTENIDO MINIMO S NO
Cumplimiento  de | [BOE-A-2006-5515. Anejo |. Contenido del proyecto.
otros reglamentos y | Cumplimiento de otros reglamentos y disposiciones]
disposiciones

ANEJOS DE MEMORIA

PARTE CONTENIDO MINIMO Sl NO
Informacién
geotécnica

Calculo de la
estructura
Proteccién contra el
incendio
Instalaciones del
edificio

Eficiencia energética
Estudio de impacto

ambiental

Plan de control de
calidad

Estudio de

Seguridad y Salud
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1.3.

-Seguridad estructural (SE)

-Seguridad en caso de incendio (SI)
-Seguridad de utilizacién y accesibilidad (SUA)
-Ahorro de energia (HE)

-Proteccioén frente al ruido (HR)

-Salubridad (HS)

Cumplimiento Del Cédigo Técnico De La Edificaciéon

2.3.1. Seguridad Estructural CTE DB-SE

APARTADO

PROCEDE | NO
PROCEDE

SE 1 Resistencia y
Estabilidad

SE 2 Deformaciones
SE-AE Acciones en la
edificaciéon

SE-C Cimentacion

SE-A Acero
SE-F Fabrica

CUMPLE

NO
CUMPLE

OBSERVACIONES

Ambos apartados
solucionados a la
vez.

Comentado como
SEO3
Comentado como

SEO4

SE-M Madera

Se ha dispuesto de la NCSE-02 como “SE-S” en el cumplimiento del CTE, que es de relacién
directa con la seguridad estructural. El apartado redactado cumple con lo dispuesto en el CTE.

2.3.2. Seguridad en Caso de Incendio CTE DB-SI

DB-SI 1 Propagacion interior

PROCEDE | NO
PROCEDE

APARTADO

1 Compartimentacién en
sectores de incendio

2 Locales y zonas de riesgo
especial

3 Espacios ocultos. Paso de
instalaciones a través de

elementos de
compartimentacion de
incendios

4 Reaccién al fuego de los
elementos constructivos,
decorativos y de mobiliario
DB-SI 2 Propagacion exterior
1 Medianerias y fachadas

2 Cubiertas
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CUMPLE | NO

CUMPLE

OBSERVACIONES

Tabla 1.1, Tabla
1.2

Tabla 2.1, Tabla
2.2

La instalacion
estd en un
mismo sector de
incendios.

Tabla 4.1,

Figura 1.1, Figura
1.6

Apartado 1,
Apartado 3
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DB-SI 3 Evacuacion de ocupantes

APARTADO PROCEDE | NO CUMPLE | NO

CUMPLE

PROCEDE

OBSERVACIONES

1 Compatibilidad de los
elementos de evacuacion

2 Calculo de la ocupacion

Tabla 2.1

3 NUmero de salidas y
longitud de los recorridos
de evacuacion

Tabla 3.1 solo se
justifica
recorrido sétano
por ser vivienda
unifamiliar

No es necesario
justificar por ser
vivienda
unifamiliar.

4 Dimensionado de los
medios de evacuacion

5 Proteccion de |las
escaleras

6 Puertas situadas en
recorridos de evacuacion

7 Sefializacion de los
medios de evacuacion

8 Control del humo de
incendio

No existe caso
de necesidad

9 Evacuacion de personas
con discapacidad en caso
de incendio

DB-SI 4 Instalaciones de proteccidn contra incendios

1 Dotacion de instalaciones
de  proteccion  contra
incendios

Tabla 1.1

2 Sefalizacion de las
instalaciones manuales de
proteccion contra
incendios

Hay que indicar
la existente
sefializacion

para el extintor
en aparcamiento

DB-SI 5 Intervencidn de los bomberos

1 Condiciones de
aproximacién y entorno

2 Accesibilidad por fachada

DB-SI 6 Resistencia al fuego de la estructura

1 Generalidades

2 Resistencia al fuego de la
estructura

Apartado 1.1,
Apartado 1.2
Apartado 1
Alusion de

cumplimiento
“tal 'y como
expone...”

3 Elementos estructurales
principales

Tabla 3.1, Tabla
3.2

4 Elementos estructurales
secundarios

5 Determinacion de los
efectos de las acciones
durante el incendio

6 Determinacion de la

resistencia al fuego
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2.3.3. Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad CTE DB-SUA

DB-SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

APARTADO PROCEDE | NO CUMPLE NO OBSERVACIONES
PROCEDE CUMPLE

1 Resbaladicidad de Proyecto fuera de

los suelos requisitos

2 Discontinuidades Se trata de una

en el pavimento vivienda
unifamiliar

3 Desniveles Apartado  3.1.1,
Apartado 3.2

4 Escaleras vy Apartado 4.1,

rampas Apartado 4.4

5 Limpieza de los
acristalamientos
exteriores

Apartado 5.1.a

DB-SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

1 Impacto

Apartado
Apartado 1.3,
Apartado 1.4

1.1,

u B

2 Atrapamiento

Puertas embutidas

DB-SUA 3 Seguridad frente al rlesgo de aprisionamiento en recintos

1 Aprisionamiento Apartado 1,
Apartado 3

DB-SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

1 Alumbrado Apartado 1

normal en zonas de

circulacién

2 Alumbrado de Se trata de una

emergencia vivienda
unifamiliar

DB-SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacién

1 Ambito de

aplicacion

2 Condiciones de
los graderios para
espectadores  de

pie

DB-SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Se trata de una
vivienda
unifamiliar

1 Piscinas
2 Pozos y depdsitos

DB-SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos

en movimiento

2 Caracteristicas
constructivas

1 Ambito de .

Hermes Sanchez Madsen
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OBSERVACIONES

APARTADO PROCEDE | NO CUMPLE NO
PROCEDE CUMPLE

3 Proteccion de

recorridos

peatonales

4 Senalizacién

Se trata de un
garaje de una
vivienda
unifamiliar

DB-SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

1 Procedimiento de
verificacion

2 Tipo de
instalacidn exigido

Ne=0,003422 <
Na=0,0055; Por lo
que no le es de
aplicacion

DB-SUA 9 Accesibilidad

1 Condiciones de
accesibilidad

Apartado 1.1

2 Condiciones vy
caracteristicas de la

informacién y
sefializacion
para la

accesibilidad

Se trata de una
vivienda

unifamiliar ya
vinculada a un
propietario sin

discapacidad.

2.3.4. Salubridad CTE DB-HS

DB-HS 1 Proteccidn frente a la humedad

CUMPLE

OBSERVACIONES

APARTADO PROCEDE | NO CUMPLE | NO
PROCEDE

1 Generalidades

2 Diseno

2.1 Muros

2.11 Grado de

impermeabilidad
2.1.2 Condiciones de las
soluciones constructivas

Ambos apartados
solucionados a la
vez. Tabla 2.1,
Tabla 2.2

2.1.3 Condiciones de los
puntos singulares

Todos los
apartados
correctamente
justificados

puntos singulares

2.2 Suelos

2.2.1 Grado de Tabla 2.3
impermeabilidad

2.2.2 Condiciones de las Tablas 2.4
soluciones constructivas

2.2.3 Condiciones de los Alusion de

cumplimiento

2.3 Fachadas

2.3.1 Grado de
impermeabilidad

2.3.2 Condiciones de las
soluciones constructivas

Ambos apartados
solucionados a la
vez. Tabla 2.5
Tabla 2.7
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APARTADO

PROCEDE | NO
PROCEDE

2.3.3 Condiciones de los
puntos singulares
2.4 Cubiertas
2.4.1 Grado
impermeabilidad
2.4.2 Condiciones de las
soluciones constructivas
2.4.3 Condiciones de los
componentes

2.4.4 Condiciones de los
puntos singulares

de

3 Dimensionado
4 Productos
construccion

de

CUMPLE | NO

OBSERVACIONES
CUMPLE
Alusion de
cumplimiento
Los tres
apartados
solucionados a la
vez. Tabla 2.9,
Tabla 2.10
Error en
numeracion

(dispuesto como
4.2). Alusion de
cumplimiento

5 Construccion

6 Mantenimiento y
conservacion

DB-HS 2 Recogida y evacuacion de residuos
1 Generalidades
2 Disefio y dimensionado

3 Mantenimiento y
conservacion

No hay mencidn,
justificacion o
alusién  a los
apartados.

DB-HS 3 Calidad del aire interior
1 Generalidades

2 Caracterizacion y
cuantificacion de la
exigencia

3 Disefio

4 Dimensionado

Ambos apartados
solucionados a la
vez. Tabla 2.3.
Falta desarrollo

No hay mencion
alguna

Tabla 2.1, Tabla
2.2

5 Productos de

construccion

6 Construccion

7 Mantenimiento y
conservacion

DB-HS 4 Suministro de agua
1 Generalidades

2 Caracterizacion y
cuantificacion de las
exigencias

3 Disefio
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Generado en
tablas completas

Justificacidn
inexistente

No hay mencion,
justificacion o
alusion a los
apartados.

Tabla 2.1
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APARTADO

PROCEDE | NO
PROCEDE

4 Dimensionado

5 Construccion

CUMPLE | NO
CUMPLE

6 Productos de

construccion

7 Mantenimiento
conservacion

y

DB-HS 5 Evacuacion de aguas
1 Generalidades

2 Caracterizacion y
cuantificacion de las
exigencias

3 Disefio

4 Dimensionado

5 Construccion

OBSERVACIONES
Tabla 4.1, Tabla
4.2, Tabla 4.3,
tabla 4.4

No hay mencion,
justificacion o
alusién  a  los

apartados.

Ambos apartados
solucionados en
el mismo punto.

6 Productos de

construccion

7 Mantenimiento
conservacion

y

DB-HS 6 Proteccion frente a la exposicion al radén

Tabla 4.1-4.6,
Tabla 4.8, Tabla
49

No hay mencidn,
justificacion o
alusién  a los
apartados.

APARTADO PROCEDE | NO
PROCEDE

CUMPLE | NO

CUMPLE

OBSERVACIONES

1 Ambito de aplicacién

Localizacion no
situada en la lista
de municipios
afectados

2.3.5. Proteccion Frente al Ruido CTE DB-HR

APARTADO PROCEDE | NO
PROCEDE

1 Generalidades
2 Caracterizacién vy
cuantificacién de las

exigencias

2.1 Valores limite de
aislamiento

2.2 Valores limite de
tiempo de
reverberacidn

2.3 Ruido y

vibraciones de las
instalaciones
3 Disefio

dimensionado

y
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CUMPLE

OBSERVACIONES

Resultados de

estimacion

Se trata de una
vivienda unifamiliar

No hay mencién del
ruido de
instalaciones
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4 Procedimiento y datos
para la determinaciéon del
consumo energético

5 Justificacidn de la
exigencia

6 Construccion,
mantenimiento y

conservacion

1 Ambito de aplicacién

2 Caracterizacion de la
exigencia
3 Cuantificaciéon de la
exigencia
4 Justificacion de la
exigencia
5 Construccion,
mantenimiento y

conservacion
DB-HE 2 Condiciones de las instalaciones térmicas
Seccion HE 2
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APARTADO PROCEDE | NO CUMPLE NO OBSERVACIONES
PROCEDE CUMPLE

3.1 Aislamiento

acustico a ruido

aéreo y a ruido de

impactos

3.2 Tiempo de Se trata de una

reverberacion y vivienda unifamiliar

absorcion acustica

3.3 Ruido y No hay mencién del

vibraciones de las ruido de

instalaciones instalaciones

4  Productos de No hay mencidn,

construccion justificacion o

5 Construccién alusidn a los

6 Mantenimiento vy apartados.

conservaciéon

2.3.6. Ahorro de Energia CTE DB-HE

DB-HE 0 Limitacién del consumo energético

APARTADO PROCEDE | NO CUMPLE | NO OBSERVACIONES

PROCEDE CUMPLE

1 Ambito de aplicacién Justificacién y

2 Caracterizacién de Ia verificacidn de los

exigencia requisitos,

3 Cuantificacion de Ia mediante la

exigencia herramienta

CERMAv_4.2

DB-HE 1 Condiciones para el control de la demanda energética

Justificacién y
verificacion de los

requisitos,
mediante la
herramienta
CERMAv_4.2

No necesaria la

documentacion
especificada
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DB-HE 3 Condiciones de las instalaciones de iluminacion

APARTADO PROCEDE | NO CUMPLE | NO OBSERVACIONES
PROCEDE CUMPLE
1 Ambito de aplicacién Se trata de una
vivienda
unifamiliar
DB-HE 4 Contribuciéon minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua caliente

sanitaria
1 Ambito de aplicacién

Demanda de ACS

menor a
100L/dia.
Descrito para

bomba de calor
aerotérmicas

DB-HE 5 Generacion minima de energia eléctrica
1 Ambito de aplicacién

Edificio con uso
residencial
privado

Las soluciones constructivas en referencia a la acustica y térmica del edificio estan debidamente
justificadas, ya sea en la memoria descriptiva o en los planos de detalles constructivos.

1.4. Planos

“Il.- Documento n? Il.- PLANOS: Los planos son la representacion grdfica de las soluciones
adoptadas. Deben comprender tanto los planos de conjunto, como los de detalle necesarios para
que pueda realizarse el trabajo sin dificultad, tanto en la obra como en el taller, para la exacta
realizacion de la obra, asi como para que puedan deducirse de ellos las mediciones que sirvan de
base para las valoraciones pertinentes. En caso de obras de rehabilitacion se incluirdn planos del
edificio antes de la intervencion Como norma general, la informacion de los planos deberd
siempre ir de lo general a lo particular, de la informacion de conjunto, a los detalles, y asimismo
es importante guardar los siguientes criterios en su representacion:

a) Escala adecuada.

b) Simbologia clara.

¢) Informacion suficiente.

d) Cardtula normalizada.

e) Que se correspondan con los cdlculos.

f) Que se representen los suficientes detalles constructivos.

g) Que figuren todas las fechas y firmas de los autores y controladores.

También, enumeraremos aqui, un indice indicativo del nimero de planos a efectuar, pudiendo el
proyectista variarlo en mds o en menos, segun el proyecto de que se trate.”

[UPV. Contenidos minimos para el desarrollo un proyecto. Il.- Documento n2ll .-PLANOS]

Segun el contenido minimo de un proyecto [BOE-A-2006-5515. Anejo |. Contenido del proyecto
Il], este proyecto de ejecuciéon Unicamente tiene la deficiencia de que no tiene el plano de
urbanizacién. El cual deberia contener el grafismo en plano y las especificaciones de la red viaria,
acometidas, etc. A parte de eso, en los planos de estructura el grafismo de los pilares de acero
no es coincidente con los propuestos en el presupuesto y ejecutados realmente.
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1.5. Pliego De Condiciones

“lll.- PLIEGO DE CONDICIONES: El Pliego de Condiciones es un documento de cardcter contractual
que servird de base para la redaccion del contrato de ejecucion de obras, y en el cual se debe
describir con detalle los trabajos objeto del proyecto, las condiciones que deben reunir los
materiales, las condiciones econdmicas en que puedan y deban realizarse dichos trabajos y las
condiciones facultativas y legales que debe reunir la realizacion de la obra.” [UPV. Contenidos
minimos para el desarrollo un proyecto. Il.- Documento n2lll .-PLIEGO DE CONDICIONES]

El proyecto dispone del contenido minimo del proyecto [BOE-A-2006-5515. Anejo I. Contenido
del proyecto lll], ademas de que no se han encontrado incongruencias respecto al resto de
documentos del proyecto.

1.6. Mediciones Y Presupuesto

Mediciones

“IV.- MEDICIONES: Las Mediciones definirdn y justificard la cantidad y caracteristicas de todos
los elementos que integran el disefio, junto con una estimacion justificada de los precios de
dichos elementos. Desarrollado por partidas, agrupadas en capitulos, conteniendo todas las
descripciones técnicas necesarias para su especificacion y valoracion. Se indicard la ubicacion de
la linea o lineas de medicion, para poder repasar en obra las posibles correcciones o errores.
Precios de las distintas unidades de obras con precios descompuestos: Costes directos e
indirectos.” [UPV. Contenidos minimos para el desarrollo un proyecto. 4.- Documento nelV .-
MEDICIONES]

Sin ser estrictamente precisos en la medicidn, no se encuentran incongruencias que afecten
gravemente al presupuesto. La medicion es correcta en su totalidad y con margenes de error
aceptables. Lo Unico a destacar sera la medicion de los forjados que afecta y es puesta en
discusidn en la visita de la “Ficha 18 semanal”, que aun dentro del margen de error que pueda
tener, es distinta a la del presupuesto inicial.

Presupuesto
-Cuadro de precios agrupado por capitulos
-Resumen por capitulos, con expresion del valor final de ejecucidn y contrata
-Incluira el presupuesto del control de calidad.
-Presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud.

No se presentan errores de lo previsto, el proyecto presenta leves cambios que no afectan a la
estructura o al CTE a causa de que esta sujeto a cambio al gusto del promotor que como se
comprobara en las actas de visita semanales, su presencia es activa, y quien realizard cambios
que afectan al presupuesto, con su consentimiento y conocimiento de causa.

Las afecciones para destacar son:

El valor de la certificacidon 4 (mes de mayo) el valor resultante de la resta para obtener la
cantidad de la certificacion mensual es erréneo.

También que, por un error de descripcion de una unidad de obra, el dimensionado de Cavitis, a
parte de ese error, no hay mas que comentar de alguna incongruencia que afecte al proyecto
en el presupuesto y que no esté previsto por el propio promotor.
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Informe del resultado del analisis

El proyecto presenta deficiencias tanto en contenido como en el cumplimiento del cédigo
técnico a raiz de que algunas de las propuestas en el CTE no cumplen con lo establecido y/o
presentan deficiencias.

Sin embargo, aunque el proyecto contiene ciertas carencias, no tiene errores graves, o
contenido importante que falte para poder comenzar con el proyecto. Estos errores deberan ser
corregidos a lo largo de la ejecucién antes de que se ejecute la fase indicada. Ademds, si alguno
de estos errores tiene un resultado de aumentar el importe econédmico del proyecto se deberd
informar al Promotor para dar con la solucidn para el contento de ambos, el promotor y la
empresa constructora.
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2. Diario De Obra / Diario De Actividades

2.1. Introduccion

En este apartado se procede mediante fichas semanales detalladas y fichas sencillas, la
constatacion de los hechos acontecidos desde la primera visita posible del alumno a la obra en
compaiiia del tutor de la empresa siempre que se ha podido, el cual, en la obra, el tutor ejerce
de director de la ejecucion de la obra, y de coordinador de seguridad y salud en fase de ejecucién.

El alumno acompafia a las visitas de la direccién facultativa (modelo de la empresa) a la obra
que se han estado realizando los jueves a partir de las 9:30am, para revisar en puntos criticos,
comentar los problemas y soluciones puestas, si los hay. También comprobar la realizacidn de
trabajo de manera correcta, se proponen ligeros cambios respecto al proyecto, y como estd
estipulado en el proyecto, mediante un acta, transcribir las decisiones optadas y las anotaciones
pertinentes. Los participantes previstos para las visitas son: Los directores de obra, El director
de la ejecucion y coordinador de seguridad y salud, el promotor, y los responsables de la
empresa constructora.

Para el seguimiento constructivo de la obra de vivienda unifamiliar de obra nueva se realiza un
diario compuesto por dos fichas (a consecuencia del virus COVID-19 las visitas a obra son muy
reducidas, el jefe de obra me ayuda aportandome informacién sin haber hecho algunas visitas
presencialmente), una completa y semanal (ficha semanal), de visita como direccion facultativa,
y una mas basica (ficha sencilla), con la informacién e imagenes de la ejecucion de unidades de
obra facilitada por el jefe de obra.

Los datos sobre trabajos en realizacidon, personal en obra, equipos empleados, equipos
disponibles en obra, recepcién de materiales y material acopiado, son aportados por el alumno
al revisar en las visitas toda esta informaciéon. En las fichas donde el alumno no hizo visita
presencial, la informacion de estos datos fue facilitada por el jefe de obra.

A raiz del acontecimiento del virus COVID-19, las visitas de obra se han reducido a solo una
semanalmente, por consejo estatal, laboral y personal, por lo que, con la informacion
proporcionada por el encargado de obra durante las primeras semanas y el jefe de obra en las
siguientes, dado a que este, estuvo hospitalizado por contraer el virus COVID-19, se realiza una
ficha basica para poder ver la evolucion de la obra.

Durante el periodo del convenio (16/04/2020 al 10/07/2020), todas las actividades son de
caracter estructural.
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2.2. Contenidos

@ Enero 2020 @ Febrero 2020 @ Marzo 2020 @ Abril 2020
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9
5 v |28 |28 |3 |3 24 | 25 (26 | 27 | 28 (525 14 30 31 18 @ 28 .:
(3:5)  Mayo 2020 @ Junio 2020 (565)  Julio 2020 (565)  Agosto 2020
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18 3 23@2 3@567 27 1345 31 12
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Figura 13 a: Calendario visitas obra convenio. 2020. Calendario 2020

Mediante circulos rojos en el calendario superior se sefialan todas las fichas disponibles, ya sean
las sencillas o las semanales.
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Ficha 1 sencilla
Fecha: 17/04/20

Trabajos en realizacidn:

Hormigonado de muros tipo 1y tipo 2 de paneles metdlicos modulares en garaje.
Armado de muro tipo 2 y 3 en bunker

Personal en obra:

1 oficial 19, 1 oficial 29, encargado de obra y gruista.

Equipos empleados:

Herramientas de mano, andamio movil, escalera de mano

Observaciones:
Los trabajadores llevan mascarillas en todo momento en la obra

Informacidén gréfica:

Figura 14: Encofrado de muro tipo 1 garaje. 2020. Fuente propia
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Figura 15: Encofrado muro tipo 2 garaje-bunker y armado de muro tipo 2 bunker. 2020. Fuente
propia
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Figura 16: Encofrado muro tipo 1 garaje. 2020. Fuente propia
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Ficha 2 semanal
Fecha: 23/04/20

Trabajos realizados v en realizacidn:

Desencofrado finalizado de muros en garaje y bunker, de tipo 1y 2.
Armado finalizado de muro tipo 2 y 3 en bunker.

Personal en obra:

0

Equipos empleados:

Ninguno

Equipos disponibles en obra:

Toro elevador diésel, Escaleras de mano, Andamio mévil, andamio tubular simple, sierra de
mesa, rodillo vibrador de mano.

Recepcidén de materiales:

Ninguno

Material acopiado:

Cavitis de distinto tamano, todos los materiales necesarios para encofrados muros de paneles
metalicos modulares, cuchara de excavadora, mallas electrosoldadas, acero B500S para
elaborar de varios didmetros y dimensiones

Incidencias:
Ninguna
Observaciones:

Debido a que hace dias al jefe de obra le han detectado el virus COVID-19, las tareas
ordenadas a realizar se han cumplido hace pocos dias, y este dia de visita no hay trabajadores,
por lo que no hay acta de direccidn facultativa para esta semana.
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Informacion grafica:

Figura 18: Garaje de edificio con muros desencofrados. 2020. Fuente propia
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Ficha 3 sencilla
Fecha: 27/04/20

Trabajos en realizacién:

Encofrado y hormigonado de muros tipo 2 y 3 mediante paneles metalicos modulares en
bunker.

Personal en obra:

1 oficial 19, 1 oficial 22, encargado de obra y gruista.

Equipos empleados:

Plataforma de trabajo para encofrados, herramientas de mano, escalera de mano y sierra de
mesa.

Observaciones:
Los trabajadores llevan mascarillas en todo momento en la obra

Informacidn grafica:

Figura 19: Muros encofrados de bunker desde fuera 1. 2020. Fuente propia
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Figura 21: Muros encofrados de bunker desde dentro. 2020. Fuente propia
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Ficha 4 sencilla
Fecha: 29/04/20

Trabajos en realizacién:

Desencofrado de muros tipo 2 y tipo 3 de paneles metdlicos modulares en bunker.

Personal en obra:

1 oficial 19, 1 oficial 22, encargado de obra y gruista.

Equipos empleados:

Plataforma de trabajo para encofrados, herramientas de mano y escalera de mano.

Observaciones:
Los trabajadores llevan mascarillas en todo momento en la obra.
Se acopian multiples paneles de encofrados nuevos para los forjados.

Informacidn grafica:
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Figura 22: Muros desencofrados de bunker desde dentro. 2020. Fuente propia
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Figura 23: Muros desencofrados de bunker desde fuera. 2020. Fuente propia

Figura 24: Camidn gria acopiando los nuevos enconfrados. 2020. Fuente propia
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Ficha 5 semanal
Fecha: 30/04/20

Trabajos realizados v en realizacion:

Muros de hormigdn envolvente bunker.
Encofrado en realizacién para el forjado visto del garaje.
Acercamiento de material para el forjado mediante el camidn grua.

Personal en obra:

1 oficial 19, 1 oficial 22, encargado de obra y gruista.

Equipos empleados:

Camidn grua, herramientas de mano, andamio mdvil, escalera de mano, nivel laser

Equipos disponibles en obra:

Toro elevador diésel, Retroexcavadora, Escaleras de mano, andamio mavil, sierra de mesa,
rodillo vibrador de mano.

Recepcién de materiales:

Ninguno

Material acopiado:

Cavitis de distinto tamafio, todos los materiales necesarios para encofrados de forjados
mediante tableros nuevos de encofrado con tres capas de madera pegadas, cuchara de
excavadora, mallas electrosoldadas, acero B500S para elaborar de varios diametros y
dimensiones, y embudo de hormigén.

Incidencias:
Ninguna
Observaciones:

Los trabajadores llevan mascarillas en todo momento en la obra y se han equipado con ropa
de alta visibilidad y casco.

Informacidn grafica:
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Figura 25: Tablas de encofrado con tres capas de madera pegadas. 2020. Fuente propia
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Figura 26: Foto general de la obra. 2020. Fuente propia

Figura 27: Foto comienzo del encofrado forjado de garaje. 2020. Fuente propia
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Ficha 6 sencilla
Fecha: 01/05/20

Trabajos en realizacién:

Encofrado del forjado visto en garaje.
Colocacion de imprimacion de la futura vivienda y datos en valla publicitaria.

Personal en obra:

1 oficial 19, 1 oficial 22, encargado de obra y gruista.

Equipos empleados:

Herramientas de mano y escalera de mano.

Observaciones:
Los trabajadores llevan mascarillas en todo momento en la obra.

Informacidn grafica:

Figura 28: Colocacidn imprimacion en valla publicitaria. 2020. Fuente propia
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TFG: "Seguimiento de la Ejecucidn de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

Figura 30: Encofrado de forjado visto vista 2. 2020. Fuente propia
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TFG: "Seguimiento de la Ejecucidn de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

Ficha 7 sencilla
Fecha: 05/05/20

Trabajos en realizacién:

Encofrado del forjado visto en garaje.

Colocaciéon de premarco puerta acorazada y encofrado de espacio faltante en muro tipo 3
bunker.

Conexién acometida de saneamiento y pluviales a red general.

Elaboracién de armado de zuncho perimetral de losa forjado garaje.

Personal en obra:

1 oficial 19, 1 oficial 22, encargado de obra y gruista.

Equipos empleados:

Retroexcavadora, herramientas de mano, sierra de mesa y escalera de mano.

Observaciones:
Los trabajadores llevan mascarillas en todo momento en la obra.
Se acopia armado B500S para losa forjado, y Iaminas de PVC para encofrado caravista.

Informacidn grafica:

Figura 31: Premarco puerta acorazada en bunker. 2020. Fuente propia
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Figura 33: Encofrado forjado visto garaje. 2020. Fuente propia
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TFG: "Seguimiento de la Ejecucidn de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

Ficha 8 semanal
Fecha: 07/05/20

Trabajos realizados v en realizacion:

Encofrado en proceso del forjado visto en garaje.

Colocacion realizada de imprimacion de la futura vivienda y datos en valla publicitaria.
Realizado premarco puerta acorazada y hormigonado de espacio faltante en muro tipo 3
bunker.

Conexién realizada de acometida de saneamiento y pluviales a red general.

Elaborado armado de zuncho perimetral de losa forjado garaje.

Personal en obra:

1 oficial 12 y encargado de obra.

Equipos empleados:

Herramientas de mano, andamio mévil y escalera de mano.

Equipos disponibles en obra:

Toro elevador diésel, retroexcavadora, escaleras de mano, andamio movil, sierra de mesa,
rodillo vibrador de mano y furgoneta.

Recepcién de materiales:

Materiales necesarios para encofrado de forjado visto en garaje.

Material acopiado:

Cavitis de distinto tamafio, todos los materiales necesarios para encofrados de forjados
mediante tableros nuevos de encofrado con tres capas de madera pegadas, cuchara de
excavadora, mallas electrosoldadas, acero B500S para elaborar de varios didmetros y
dimensiones, y embudo de hormigdn.

Incidencias:

Armado de los muros en bunker desplazados a un lado, lo que reduce por una cara el
recubrimiento de hormigdn. Debido a que la cara donde esta la insuficiencia de recubrimiento
es la que va a ser revestida con el sistema “SATE”, no serd necesaria ninguna accién.

Observaciones:

Los trabajadores llevan mascarillas en todo momento en la obra y se han equipado con ropa
de alta visibilidad y casco.
En ocasiones no llevan casco o mascarilla.

Informacidn grafica:
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TFG: "Seguimiento de la Ejecucidn de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

Figura 35: Encofrado forjado visto en garaje. 2020. Fuente propia
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TFG: "Seguimiento de la Ejecucién de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

Ficha 9 sencilla
Fecha: 08/05/20

Trabajos en realizacidén:

Encofrado del forjado visto en garaje.
Encofrado del forjado en bunker.

Personal en obra:

1 oficial 19, 1 oficial 22 y encargado de obra.

Equipos empleados:

Herramientas de mano y escalera de mano.

Observaciones:
Los trabajadores llevan mascarillas en todo momento en la obra.
En ocasiones no llevan casco o mascarilla.

Informacidn grafica:

Figura 36: Encofrado forjado visto garaje y encofrado forjado bunker. 2020. Fuente propia
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TFG: "Seguimiento de la Ejecucidn de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

Ficha 10 sencilla
Fecha: 13/05/20

Trabajos en realizacion:

Encofrado y armado del forjado visto en garaje.
Encofrado y armado del forjado en bunker.

Personal en obra:

1 oficial 19, 1 oficial 22 y encargado de obra.

Equipos empleados:

Herramientas de mano y escalera de mano.

Observaciones:
Los trabajadores llevan mascarillas en todo momento en la obra.
En ocasiones no llevan casco o mascarilla.

Informacidn grafica:
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Figura 37: Encofrado y armado de forjado visto garaje y forjado bunker. 2020. Fuente propia
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TFG: "Seguimiento de la Ejecucién de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)

Ficha 11 semanal
Fecha: 14/05/20

Trabajos realizados v en realizacion:

Encofrado y armado terminado del forjado visto en garaje.
Encofrado y armado terminado del forjado en bunker.
Encofrado y armado terminado de la viga 25x60 en contacto con el forjado garaje.

Personal en obra:

1 oficial 12 y encargado de obra.

Equipos empleados:

Herramientas de mano, sierra de mesa y escalera de mano.

Equipos disponibles en obra:

Camidn grua, toro elevador diésel, retroexcavadora, escaleras de mano, andamio maévil, sierra
de mesa y rodillo vibrador de mano.

Recepcién de materiales:

Ninguno

Material acopiado:

Cavitis de distinto tamafio, todos los materiales necesarios para encofrados de forjados
mediante tableros nuevos de encofrado con tres capas de madera pegadas, cuchara de
excavadora, mallas electrosoldadas, acero B500S para elaborar de varios didmetros y
dimensiones, y embudo de hormigdn.

Incidencias:

Anclaje de armado en forjado de garaje, entre la formacidn de viga entre los huecos y la losa,
deficiente. La longitud de anclaje debe de ser de 45cm, aunque estas vigas no soporten mas
gue su propia carga. Se debe posicionar este anclaje antes de hormigonar.

Observaciones:

Por efecto de las lluvias torrenciales del dia de hoy, el acta de obra de esta semana se hara en
conjunto con la de la semana siguiente (acta 11, 21/05/2020).

Los trabajadores llevan mascarillas en todo momento en la obra y se han equipado con ropa
de alta visibilidad y casco.
En ocasiones no llevan casco o mascarilla.

Informacidn grafica:
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TFG: "Seguimiento de la Ejecucidn de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"
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Figura 39: Foto general de la obra. 2020. Fuente propia
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TFG: "Seguimiento de la Ejecucidn de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

Ficha 12 sencilla
Fecha: 15/05/20

Trabajos en realizacién:

Hormigonado del forjado visto en garaje, forjado bunker, y viga 25x60.

Personal en obra:

1 oficial 19, 1 oficial 29, 1 pedn, encargado de obra y gruista.

Equipos empleados:

Camidn grua, herramientas de mano, embudo de hormigdn y escalera de mano.
Observaciones:

Los trabajadores llevan mascarillas en todo momento en la obra.
En ocasiones no llevan casco o mascarilla.

Informacidén gréfica:

HORMIGESTION

Figura 40: Foto general de la obra. 2020. Fuente propia
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TFG: "Seguimiento de la Ejecucidn de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

Figura 42: Hormigonado forjado visto garaje y forjado bunker. 2020. Fuente propia
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TFG: "Seguimiento de la Ejecucidn de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

Ficha 13 sencilla
Fecha: 19/05/20

Trabajos en realizacién:

Colocacidn, fijado y soldado a placas de anclaje ya dispuestas, de pilares HEB con crucetas ya
soldadas en taller.

Personal en obra:

1 oficial 19, 1 oficial 29, 2 soldadores, encargado de obra y gruista.

Equipos empleados:

Camidn grua, herramientas de mano y equipo para soldar.
Observaciones:
Disposicion de contenedor de obra.

Los trabajadores llevan mascarillas en todo momento en la obra.
En ocasiones no llevan casco o mascarilla.

Informacidn grafica:

Figura 43: Foto general de la obra con pilares HEB desde forjado garaje. 2020. Fuente propia
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TFG: "Seguimiento de la Ejecucidn de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

Ficha 14 semanal
Fecha: 21/05/20

Trabajos realizados v en realizacion:

Hormigonado realizado del forjado visto en garaje, forjado bunker, y viga 25x60.

Colocacidn, fijado y soldado realizado a placas de anclaje ya dispuestas, de pilares HEB con
crucetas ya soldadas en taller.

Encofrado realizado, armado y montaje de solera de hormigdn 35+5.

Desmontaje de solera de hormigén 35+5.

Armado confeccionado de zuncho perimetral para forjado superior de vivienda en planta baja
a+3,56m.

Personal en obra:

1 oficial 19, 1 oficial 22 y jefe de obra.

Equipos empleados:

Herramientas de mano y sierra de mesa.

Equipos disponibles en obra:

Camidn grua, generador eléctrico, retroexcavadora, escaleras de mano y sierra de mesa.

Recepcién de materiales:

Recepcién de mallas electrosoldadas, acero B500S para elaborar de varios diametros y
dimensiones. Material necesario para encofrado de forjado superior de vivienda en planta baja
+3,56.

Material acopiado:

Cavitis de distinto tamafio, todos los materiales necesarios para encofrados de forjados,
cuchara de excavadora, mallas electrosoldadas, acero B500S para elaborar de varios diametros
y dimensiones, armado de zuncho y embudo de hormigdn.

Incidencias:

El encofrado de la solera montada tiene cavitis con una dimension de altura incorrecta. Este
error, tiene su localizacién inicial en el presupuesto. Mientras se desmonta el montaje de la
solera, el jefe de obra encarga nuevos Cavitis con las dimensiones correctas. Mientras se
comenta como se podria solucionar tanto el problema de cémo darle uso/devolverlos a esos
Cavitis, y como compensar este gasto en el presupuesto. No se llega a nada concluyente.

Observaciones:

Hoy se reincorpora el jefe de obra Luis Navarro después de negativos en analisticas del virus
COVID-19.

Los trabajadores llevan mascarillas en todo momento en la obra y se han equipado con ropa
de alta visibilidad y casco.
En ocasiones no llevan casco o mascarilla.

Informacidn grafica:
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TFG: "Seguimiento de la Ejecucidn de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

Figura 45: Desmontaje de encofrado de solera. 2020. Fuente propia
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TFG: "Seguimiento de la Ejecucidn de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

Ficha 15 sencilla
Fecha: 22/05/20

Trabajos en realizacién:

Desencofrado de forjado visto en garaje.
Montaje de encofrado de solera con correcto Caviti 25+5.

Personal en obra:

1 oficial 19, 1 oficial 22 y jefe de obra.

Equipos empleados:

Herramientas de mano, escaleras de mano y sierra de mesa.
Observaciones:

Los trabajadores llevan mascarillas en todo momento en la obra.
En ocasiones no llevan casco o mascarilla.

Informacidén gréfica:
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Figura 46: Forjado caravista en garaje desencofrado. 2020. Fuente propia
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TFG: "Seguimiento de la Ejecucidn de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

Figura 47: Encofrado de solera de hormigdn con correcto Caviti. 2020. Fuente propia
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TFG: "Seguimiento de la Ejecucién de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)

Ficha 16 semanal
Fecha: 28/05/20

Trabajos realizados v en realizacidn:

Desencofrado realizado de forjado visto en garaje.

Montaje realizado de encofrado de solera con correcto Caviti.

Armado y hormigonado y desencofrado realizado de solera de hormigdn de planta baja.
Desencofrado realizado de trozo de muro en la parte superior de premarco en bunker.
Encofrado en realizacién de forjado superior de vivienda en planta baja a +3,56m.

Personal en obra:

1 oficial 19, 1 oficial 29, 1 pedn y jefe de obra.

Equipos empleados:

Proteccién de borde en el perimetro del forjado vivienda a +3,56, herramientas de mano,
escaleras de mano y sierra de mesa.

Equipos disponibles en obra:

Generador eléctrico, retroexcavadora y sierra de mesa.

Recepcién de materiales:

Ninguno

Material acopiado:

Cavitis de distinto tamafio, todos los materiales necesarios para encofrados de forjados, mallas
electrosoldadas, acero B500S para elaborar de varios diametros y dimensiones, y armado de
zuncho.

Incidencias:
Ninguna
Observaciones:

Se hace una modificacién a las dimensiones de los huecos en el forjado de la vivienda a +3,56,
para que todos tengan las mismas dimensiones

Los trabajadores llevan mascarillas en todo momento en la obra y se han equipado con ropa
de alta visibilidad y casco.
En ocasiones no llevan casco o mascarilla.

Informacidn grafica:
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TFG: "Seguimiento de la Ejecucidn de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

Figura 48: Encofrado de forjado superior de vivienda en planta baja a +3,56m. 2020. Fuente
propia

Figura 49: Bunker de la vivienda. 2020. Fuente propia
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TFG: "Seguimiento de la Ejecucidn de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

Ficha 17 sencilla
Fecha: 01/06/20

Trabajos en realizacién:

Encofrado y armado de forjado superior de vivienda en planta baja a +3,56m.

Personal en obra:

1 oficial 19, 1 oficial 29, 1 pedn y jefe de obra.

Equipos empleados:

Protecciéon de borde en el perimetro del forjado vivienda a +3,56, herramientas de mano,
escaleras de mano y sierra de mesa.

Observaciones:

Los trabajadores llevan mascarillas en todo momento en la obra.
En ocasiones no llevan casco o mascarilla.
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Informacidén gréfica:
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Figura 50: Encuentro armado de losa con crucetas UPN de pilares 1. 2020. Fuente propia
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TFG: "Seguimiento de la Ejecucidn de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"
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Figura 52: Encofrado y armado de forjado superior de vivienda en planta baja a +3,56m. 2020.
Fuente propia
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TFG: "Seguimiento de la Ejecucidn de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

Ficha 18 semanal
Fecha: 04/06/20

Trabajos realizados v en realizacion:

Encofrado y armado realizado de forjado superior de vivienda en planta baja a +3,56m.
Encofrado en proceso de forjado superior de vivienda en planta baja a +4,08m.
Encofrado realizado y armado en proceso de viga 25x60 hasta pilar D0O5.

Desencofrado realizado de viga 25x60 de forjado garaje.

Personal en obra:

1 oficial 19, 1 oficial 29, 1 pedn y jefe de obra.

Equipos empleados:

Proteccién de borde en el perimetro del forjado vivienda a +3,56 y +4,08, herramientas de
mano, escaleras de mano y sierra de mesa.

Equipos disponibles en obra:

Andamio movil, herramientas de mano, escalera de mano y sierra de mesa.

Recepcién de materiales:

Ninguno

Material acopiado:

Cavitis de distinto tamafio, todos los materiales necesarios para encofrados de forjados, mallas
electrosoldadas, acero B500S para elaborar de varios diametros y dimensiones, y armado de
zuncho.

Incidencias:

El dia anterior se hizo la revision de la certificacién de mayo, en el cual se detecté una
incongruencia entre la medicion de proyecto y la medicién de presupuesto, por lo que se midié
directamente en el AutoCAD, que resulto en un tercer dato sin parecido a los anteriores.
Ademas se detectd un error en el grafismo de los pilares HEB de los planos de estructura.

Por ultimo la densidad de los HEB utilizados en el certificado eran distintos a la densidad real.

El jefe de obray el arquitecto ponen de acuerdo en revisar las mediciones; sospechan del
programa BIM, que sea el causante del error.

Observaciones:

Se hace una modificacién a las dimensiones de los huecos en el forjado de la vivienda a +3,56,
para que todos tengan las mismas dimensiones

Los trabajadores llevan mascarillas en todo momento en la obra y se han equipado con ropa
de alta visibilidad y casco.
En ocasiones no llevan casco o mascarilla.

Informacidn grafica:
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TFG: "Seguimiento de la Ejecucidn de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

Figura 53: Encofrado de forjado superior de vivienda en planta baja a +4,08m. 2020. Fuente
propia

ol VI

Figura 54: Foto general de la obra. 2020. Fuente propia
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TFG: "Seguimiento de la Ejecucidn de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

Ficha 19 semanal
Fecha: 11/06/20

Trabajos realizados v en realizacion:

Transporte realizado de material acopiado en cota de planta baja hasta el forjado vivienda a
+3,56.

Encofrado en realizacién de forjado superior de vivienda en planta baja a +4,08m.
Hormigonado realizado de forjado superior de vivienda en planta baja a +3,56m.
Hormigonado realizado de viga 25x60 desde forjado garaje hasta pilar DO5.

Personal en obra:

1 oficial 19, 1 oficial 29, 1 pedn y jefe de obra.

Equipos empleados:

Camidn grua, proteccion de borde en el perimetro del forjado vivienda a +3,56 y +4,08,
herramientas de mano, escaleras de mano y sierra de mesa.

Equipos disponibles en obra:

Andamio movil, herramientas de mano, escalera de mano y sierra de mesa.

Recepcién de materiales:

Ninguno

Material acopiado:

Cavitis de distinto tamafio, todos los materiales necesarios para encofrados de forjados, mallas
electrosoldadas, acero B500S para elaborar de varios diametros y dimensiones, y armado de
zuncho.

Incidencias:

La escalera para el forjado a cota +4,08m, no sobresale del arranque 1m, por lo que es
peligroso, el jefe de obra encarga una escalera nueva para su sustitucion.

Observaciones:

El hueco generado entre el forjado del bunker y el apoyo en este por el forjado a cota +4,08, se
llenard mediante 4 Cavitis de los que eran de dimension errénea, un armado de zuncho en el
borde y se rellenara con hormigén a la vez del hormigonado del forjado a cota +4,08m.

Los trabajadores llevan mascarillas en todo momento en la obra y se han equipado con ropa
de alta visibilidad y casco.
En ocasiones no llevan casco o mascarilla.

Informacidn grafica:

Hermes Sanchez Madsen 67 de 301
Grado en Arquitectura Técnica - ETSIE - UPV



TFG: "Seguimiento de la Ejecucidn de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

Figura 55: Encofrado de forjado superior de vivienda en planta baja a +4,08m. 2020. Fuente
propia

Figura 56: Forjado superior de vivienda en planta baja a +3,56m. 2020. Fuente propia
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TFG: "Seguimiento de la Ejecucidn de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

Ficha 20 sencilla
Fecha: 12/06/20

Trabajos en realizacién:

Encofrado y armado de forjado superior de vivienda en planta baja a +4,08m.

Personal en obra:

1 oficial 19, 1 oficial 29, 1 pedn y jefe de obra.

Equipos empleados:

Proteccion de borde en el perimetro del forjado vivienda a +3,56 y +4,08, herramientas de
mano, escaleras de mano y sierra de mesa.

Observaciones:

Los trabajadores llevan mascarillas en todo momento en la obra.
En ocasiones no llevan casco o mascarilla.

Informacidén gréfica:
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Figura 57: Encofrado y armado de forjado superior de vivienda en planta baja a +4,08m. 2020.
Fuente propia
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Ficha 21 especial
Fecha: 15/06/20

Trabajos realizados v en realizacidn:

Encofrado y armado realizado de forjado superior de vivienda en planta baja a +4,08m.

Personal en obra:

1 oficial 19, 1 oficial 29, 1 pedn y 1 gruista.

Equipos empleados:

Camidn grua, proteccidon de borde en el perimetro del forjado vivienda a +3,56 y +4,08,
herramientas de mano, escaleras de mano y sierra de mesa.

Equipos disponibles en obra:

Andamio movil

Recepcién de materiales:

Ninguno

Material acopiado:

Cavitis de distinto tamafo, todos los materiales necesarios para encofrados de forjados, mallas
electrosoldadas, y acero B500S para elaborar de varios didmetros y dimensiones.

Incidencias y observaciones:

En vista de que el tutor no puede revisar el armado del forjado a cota +4,08, el alumno va a
revisarlo por él. Mientras, ademas se recopila la informacidn para poder hacer una “ficha
semanal”.

El alumno realiza un esquema en un folio doblado A4 sobre todo el armado del forjado
vivienda a cota +4,08 sin ninguna duda.

En el dia de la visita el alumno revisa el armado y detecta una falta de armado en los huecos
pequefios del forjado y del refuerzo de la losa. El alumno tenia apuntado en el esquema un
refuerzo de losa superior en el armado debido a un “detalle de colocacion de armadura de losa
planta” dispuesto en los planos de estructura.

Este refuerzo fue comentado por el obrero de que era muy exagerada para la dimensién por el
forjado. Se realizé una llamada al tutor el cual aconsejo llamar al jefe de obra.

Se realizd una llamada al jefe de obra sobre el asunto y desconocia de este armado, el cual se
le envié via telematica una fotografia del detalle del plano. El jefe de obra decidié que se
cancelaba el hormigonado y se pedia acero. La misma tarde el jefe de obra solicito el
hormigonado, por razéon de que el detalle era solo un esquema de la colocacién del refuerzo
para la union entre crucetas del pilar y losa.

El tiberio generado, se soluciond la misma tarde, por lo que no repercutié econémicamente a
la obra. El tutor, dias mas tarde le comento lo que repercutia al alumno parar la obra, y me
comento que “cada arquitecto tiene una forma de hacer los planos y nuestro deber es leerlos
de la manera en la que el arquitecto quiso representarlos”.

La culpa del problema fue del alumno, que por inicio aun no teniendo dudas, no consulto para
asegurarse completamente sobre el armado con el tutor.

Los trabajadores llevan mascarillas en todo momento en la obra y se han equipado con ropa
de alta visibilidad y casco.
En ocasiones no llevan casco o mascarilla.
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Informacidn grafica:

Figura 58: Esperas de forjado superior de vivienda en planta baja a +4,08m para muro tipo 5.
2020. Fuente propia

Figura 59: Encuentro de armado de viga de la parte de la escalera en forjado +4,08m, con la
cruceta de pilar y esperas para muro tipo 5. 2020. Fuente propia
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Ficha 22 sencilla
Fecha: 17/06/20

Trabajos en realizacion:

Desencofrado lateral de forjado superior de vivienda en planta baja a +4,08m.
Armado de muros tipo 5 en ambos lados del forjado a +4,08.

Personal en obra:

1 oficial 19, 1 oficial 29, 1 pedn y jefe de obra.

Equipos empleados:

Proteccién de borde en el perimetro del forjado vivienda a +3,56 y +4,08, herramientas de
mano y escaleras de mano.

Observaciones:

Los trabajadores llevan mascarillas en todo momento en la obra.
En ocasiones no llevan casco o mascarilla.

Informacidn grafica:
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Figura 60: Armado realizado de muros tipo 5 en forjado a +4,08. 2020. Fuente propia
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Ficha 23 semanal
Fecha: 18/06/20

Trabajos realizados v en realizacion:

Encofrado y armado realizado de forjado superior de vivienda en planta baja a +4,08m.
Desencofrado lateral realizado de forjado superior de vivienda en planta baja a +4,08m.
Armado realizado de muros tipo 5 en ambos lados del forjado a +4,08.

Encofrado en realizacién de muros tipo 5 en ambos lados del forjado a +4,08.

Colocacidn, fijado y soldado en realizacién a placas de anclaje ya dispuestas, de pilares HEB con
crucetas ya soldadas en taller en planta primera.

Desapuntalado de forjado de garaje.

Desencofrado realizado de viga 25x60 desde forjado garaje hasta pilar DO5.

Personal en obra:

1 oficial 19, 1 oficial 29, 1 pedn, 2 soldadores, 1 gruista y el jefe de obra.

Equipos empleados:

2 camiones grua, proteccion de borde en el perimetro del forjado vivienda a +3,56 y +4,08,
herramientas de mano, herramientas para solar, escaleras de mano y sierra de mesa.

Equipos disponibles en obra:

Andamio movil y generador eléctrico.

Recepcién de materiales:

Materiales necesarios para encofrados de muros y pilares HEB con crucetas soldadas de taller.

Material acopiado:

Cavitis de distinto tamafio, todos los materiales necesarios para encofrados de forjados,
materiales necesarios para encofrados de muros, mallas electrosoldadas, y acero B500S para
elaborar de varios didmetros y dimensiones.

Incidencias:

Falta barandilla en la planta primera, en forjado +3,56, debido a que no la han podido poner al
no tener encofrado, por haber un muro (el tipo 4), ademas de que “no se trabaja mucho ahi”.
Igualmente debe disponer de algln tipo de proteccién de borde.

Observaciones:

La viga apuntalada 25x60 en garaje, no le hace falta ya el apuntalado. Se le comenta al jefe de
obra remover el apuntalado.

Los trabajadores llevan mascarillas en todo momento en la obra y se han equipado con ropa
de alta visibilidad y casco.
En ocasiones no llevan casco o mascarilla.

Informacidn grafica:
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Figura 61: Colocacidn, fijado y soldado en las placas de anclaje ya dispuestas, de pilares HEB.
2020. Fuente propia

Figura 62: Foto general de la obra desde forjado vivienda a +3,56. 2020. Fuente propia
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Ficha 24 semanal
Fecha: 25/06/20

Trabajos realizados v en realizacion:

Hormigonado y desencofrado realizado de muros tipo 5 en forjado a +4,08m.
Encofrado realizado de forjado vivienda a +7,30m
Desencofrado en realizacidn de forjados vivienda a +3,56m y +4,08m.

Personal en obra:

1 oficial 19, 1 oficial 22 y el jefe de obra.

Equipos empleados:

Proteccién de borde en el perimetro del forjado vivienda a +3,56m, +4,08m y 7,30m,
herramientas de mano, escaleras de mano y sierra de mesa.

Equipos disponibles en obra:

Escaleras de mano.

Recepcién de materiales:

Ninguno.

Material acopiado:

Cavitis de distinto tamafio, todos los materiales necesarios para encofrados de forjados, mallas
electrosoldadas, y acero B500S para elaborar de varios diametros y dimensiones.

Incidencias:
Ninguna.
Observaciones:

El apuntalamiento del primer forjado en zona vivienda, no se retirard hasta que este obtenga
su resistencia a 28 dias.

Los trabajadores llevan mascarillas en todo momento en la obra y se han equipado con ropa
de alta visibilidad y casco.
En ocasiones no llevan casco o mascarilla.

Informacidn grafica:
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Figura 64: Foto general desde la entrada del garaje. 2020. Fuente propia
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Ficha 25 sencilla
Fecha: 30/06/20

Trabajos en realizacién:

Armado y hormigonado de forjado vivienda a +7,30m

Personal en obra:

1 oficial 19, 1 oficial 29, 1 pedn, gruista y jefe de obra.

Equipos empleados:

Camidn grua, proteccién de borde en el perimetro del forjado vivienda a +3,56m, +4,08m y
7,30m, herramientas de mano, embudo de hormigdn y escaleras de mano.

Observaciones:

Los trabajadores llevan mascarillas en todo momento en la obra.
En ocasiones no llevan casco o mascarilla.

Informacidn grafica:

Figura 65: Armado de forjado vivienda a +7,30m. 2020. Fuente propia
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Figura 67: Hormigonado de forjado vivienda a +7,30m. 2020. Fuente propia
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Ficha 26 semanal
Fecha: 02/07/20

Trabajos realizados v en realizacion:

Armado y hormigonado realizado de forjado vivienda a +7,30m
Replanteo de excavacion para muro vallado perimetral.

Personal en obra:

1 oficial 19, 1 oficial 29.

Equipos empleados:

Proteccién de borde en el perimetro del forjado vivienda a +3,56m, +4,08my 7,30m,
herramientas de mano, nivelador laser, escaleras de mano y sierra de mesa.

Equipos disponibles en obra:

Escaleras de mano y embudo de hormigén.

Recepcién de materiales:

Ninguno.

Material acopiado:

Cavitis de distinto tamano, mallas electrosoldadas, todos los materiales necesarios para
encofrados de forjados, y acero B500S para elaborar de varios didmetros y dimensiones.

Incidencias:

Proteccion de borde en el forjado vivienda a +4,08, atado al apuntalamiento que sostiene el
forjado vivienda a +7,30, por lo que no tiene su resistencia al empuje y es un peligro para la

estructura.

Las escaleras usadas para subir al forjado vivienda a 7,30m, estan deterioradas y roturas por
oxido. Se le comentara al jefe de obra de la incidencia via telematica que use otras.

Observaciones:

En la solera ventilada de la planta baja, debajo del forjado vivienda a 3,56m se puede apreciar
una micro fisura por efecto de la retraccidon del hormigén y al no curado de este.

Se habla con el promotor sobre poner el vallado perimetral de la parcela con bloques de
hormigdn, y con una pequefia zapata corrida. El esta de acuerdo. Se disponen a trasladar la
cota cero a las cuatro esquinas de la parcela, la diferencia méxima de cota es de 45cm, por lo
que se comenta también que altura debe tener este muro.

Los trabajadores llevan mascarillas en todo momento en la obra y se han equipado con ropa
de alta visibilidad y casco.
En ocasiones no llevan casco o mascarilla.

Informacidn gréfica:
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Figura 69: Forjado vivienda a +7,30m. 2020. Fuente propia
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Ficha 27 semanal
Fecha: 09/07/20

Trabajos realizados v en realizacion:

Desencofrado realizado de forjado vivienda a +7,30m

Excavacion, armado (con acero sobrante), encofrado y hormigonado para cimentacién muro
vallado perimetral.

Desapuntalado de forjado vivienda a +3,56m.

Excavado realizado de terreno para espacio de instalaciones y piscina.

Limpieza general de la obra.

Personal en obra:

1 oficial 19, 1 oficial 22, operario de pala excavadoray el jefe de obra.

Equipos empleados:

Pala excavadora pequeiia, proteccién de borde en el perimetro del forjado vivienda a +3,56m,
+4,08m y 7,30m, proteccién de borde hacia el hueco excavado, herramientas de mano,
nivelador laser, escaleras de mano y sierra de mesa.

Equipos disponibles en obra:

Escaleras de mano.

Recepcidén de materiales:

Ninguno.

Material acopiado:

Cavitis de distinto tamafio, mallas electrosoldadas, materiales para encofrados de forjados, y
acero B500S para elaborar de varios didmetros y dimensiones.

Incidencias:

Incidencias sobre la proteccién de borde del forjado vivienda a +4,08. A causa de que no hay
trabajos previstos en los forjados superiores de la planta baja y primera, no tiene preferencia.

Observaciones:

El representante de la empresa instaladora de la calefaccion, la climatizacion y el ACS ha
venido porque quieren colocar el suelo radiante antes del cerramiento. Para poder hacerlo, se
hara el previo replanteo del cerramiento y aceptacion del mismo.

Tambien se discute la localicacién del intercambiador de calor, a consecuencia de que este
tiene unos requisitos dimensionales mas grandes de lo esperado.

Los trabajadores llevan mascarillas en todo momento en la obra y se han equipado con ropa
de alta visibilidad y casco.
En ocasiones no llevan casco o mascarilla.

Informacidn grafica:
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Figura 71: Cimentacion muro perimetral. 2020. Fuente propia
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3. Plan Y Seguimiento De La Calidad En La Obra

3.1. Introduccion

La calidad es una de las partes mas imprescindibles en una ejecucién de obra, ya que no se puede
ignorar, a causa de que la calidad de los materiales o la ejecucion de la obra es requisito para el
valor de una vivienda.

Segun la LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacidn de la Edificacidon, es nuestra obligacion
como directores de ejecucion de garantizar la calidad en la edificacion mediante ensayos y
controles de calidad de los productos que seran parte de la obra. Este control ha de ser
exhaustivo sobre todo para materiales como el hormigdn y el acero, materiales mds comunes
para la estructura de un edificio. Por lo que los distintivos de calidad de marcado CE y sello
AENOR garantizan una cierta fiabilidad en estos productos.

Metodologia:

La metodologia usada en la realizacidn del control de calidad de la obra es mediante visitas
semanales los jueves o visitas puntuales.

Primero, se realizara una programacion del control de calidad desde cero.
Terminado esta programacion, se realizaran los impresos de la LG-14 necesarios para el control
de calidad de la obra.

Ademas, se hard una comparativa con la programacion existente y la generada, para poder ver
las diferencias entre estas.

Asi mismo se realizard un programa de puntos de inspeccion sobre la fase de la obra en la que
se ha efectuado el convenio de la empresa.

Debido a que la empresa no dispone de un seguimiento del Plan de Calidad de la Empresa, se
elaborara uno siguiendo el modelo facilitado por la web de la ETSIE.

Durante la ejecucion de la obra, se realizara un control de la aplicacidn de los procedimientos
constructivos mediante fotografias realizadas, que sera uso y justificacion de conformidades y
no conformidades acontecidas en la obra, que afectan directa o indirectamente a la calidad del
proceso constructivo.

Finalmente, a complementar con la documentacién, se incluyen las fichas de tipologia
constructiva y de materiales.
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3.2. Estudio Y Programacion Del Control, Y Seguimiento De Este

El proyecto ya constaba de una programacién del control de calidad, pero al contrastar sus datos
con lainformacién disponible en el proyecto, se han observado discordancias, por lo que decido
hacer una programacién nueva desde cero. La cual se comparara a posteriori con la ya existente.

La programacién del control de calidad se realiza, con ayuda mediante consultas puntuales al
tutor de la empresa, mediante la herramienta de programacion CCWIN, herramienta que se ha
utilizado con la misma empresa para otras programaciones de calidad por el alumno. Este
programa al requerir una licencia cabe constar que los documentos obtenidos con este, estaran
firmados por el duefo de la licencia, es decir, mi tutor en la empresa.

A raiz de que esta herramienta no contempla aun, de la programacién de calidad de la estructura
metadlica respecto a la EAE, se incluird en el documento por modificacion a posteriori de
obtenerlo con la herramienta CCWIN, en la memoria, en los pliegos, y en el presupuesto los
€nsayos necesarios.

Esta programacion se realizara desde cero con la ayuda del presupuesto y de informacion
recolectada a lo largo del convenio, pero sin pensar en el lapso de tiempo de parada de obra
debido al virus COVID-19, y con los consejos obtenidos tanto en la empresa como en la
elaboracion de programaciones anteriores en asignaturas del grado de edificacion.

Ya obtenidos los datos necesarios para los lotes de ejecucién y de control de materiales, la propia
herramienta de CCWIN realizard el cdlculo automaticamente tanto del calculo de numero de
lotes de ejecucion, como de control de nimero de comprobaciones necesarias de los materiales.
Aunque en muchos puntos se reajustara a conveniencia de los plazos de ejecucion y de la mano
de obra existente. También con todos los datos introducidos, el programa exportara las tablas
de la LG-14 con los datos introducidos.
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PROGRAMACION DEL
CONTROL DE CALIDAD

Construccion de vivienda unifamiliar con piscina

SITUACION: ¢/210 n229, La Cafiada
PROMOTOR: Fernando Serneguet Sahuquillo
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1. MEMORIA

1.1 Antecedentes

1.2. Prescripciones del control de productos
1.2.1. Documentacion de suministro y control.
1.2.2. Control experimental.

1.3. Prescripciones del control de ejecucion
1.3.1. Factores de riesgo y niveles de control de ejecucion.
1.3.2. Controles de ejecucioén a efectuar
1.3.3. Pruebas de servicio

1.4. Condiciones de aceptacion y rechazo

1.5. Programacion del control de calidad
1.5.1. Programacion del control de productos
1.5.2. Programacion del control de ejecucién
1.5.3. Programacion de las pruebas de servicio

1.6. Normativa de aplicacion

2. PRESUPUESTO.

2.1 Ensayos de materiales.
2.1.1 Hormigén.
2.1.2 Acero estructural.
2.1.3 Acero para armaduras elaboradas en obra.
2.1.4 Armaduras elaboradas y ferralla armada.
2.1.5 Mallas electrosoldadas.

2.2 Pruebas de servicio.
2.2.1 Prueba de servicio para comprobar la estanquidad

2.3 Resumen del presupuesto.
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3. PLIEGO DE CONDICIONES.

3.1 Condiciones técnicas.
3.1.1. Condiciones de suministro e identificacion.
3.1.2. Toma de muestras.
3.1.3. Realizacién de ensayos.
3.1.4. Contraensayos.
3.1.5. Decisiones derivadas del proceso de control.

3.2 Condiciones econdmicas.

3.3 Condiciones facultativas y legales.
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1 MEMORIA

1.1 ANTECEDENTES

El presente Estudio de Programacion de Control de Calidad se redacta por el Fco. José Vallet
Ferrer, por encargo de Fernando Serneguet Sahuquillo como promotor de las obras de Proyecto
de ejecucion de Vivienda Unifamiliar, que se proyecta realizar en Calle 210 n°29 El Plantio de
Paterna en Valencia.

Es objeto de este Estudio la definicién de las acciones especificas de control a realizar, segin lo
previsto en el Plan de Control del proyecto de ejecucion redactado por el Arquitecto Juan Ignacio
Fuster Marcos, el Arquitecto Marina Bernardo Vercher y el Arquitecto Isabel Sefier Prats, teniendo
en cuenta el Plan de Obra del constructor CONSTRUCCIONES CH PALAU, S.L. y segun Decreto
1/2015 del Consell de la Generalitat Valenciana, por el que se aprueba el Reglamento de Gestién
de la Calidad en Obras de Edificacion.

Datos de la Edificacion:

- Referencia catastral: 6796804YJ1769N

- Tipo de obra: Nueva

- Uso de la edificacion: Residencial Vivienda
- Nimero de Edificios: 1

- Nimero de Viviendas: 1

- Superficie total construida: 345,75 mz2.

1.2 PRESCRIPCIONES DE CONTROL DE PRODUCTOS

1.2.1.- DOCUMENTACION DE SUMINISTRO Y CONTROL

Segun la legislacién vigente los materiales cuyo control de recepcién se justifica mediante LG-14
deberan disponer de la siguiente documentacién, que permita llevar a cabo el control documental
establecido en el Cédigo Técnico de la Edificacién y la Instruccion de Hormigén Estructural
EHE-08:

Previo al suministro

- Documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.

- Declaracion del fabricante de las caracteristicas técnicas del producto o, en el caso de
productos para los que es obligatorio el marcado CE, Declaracién de Prestaciones del
marcado CE.

- Para productos a los que se les requiere estar en posesion de un distintivo de calidad,
documentacion acreditativa de que, en la fecha, el producto lo ostenta.

Durante el suministro

- Hojas de suministro de cada partida o remesa. Cuando el contenido de la hoja de
suministro esté establecido reglamentariamente, se ajustara a éste. En todo caso deberan
quedar identificados: el producto (tipo o clase y marca comercial), fabricante, suministrador
y peticionario, el lugar y fecha del suministro y la cantidad suministrada.
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- Los productos con marcado CE deben disponer dicho marcado en las piezas o en etiqueta,
envoltorio o albaran u hoja de suministro, con los datos e informacion preceptiva.

Después del suministro

- Certificado final de suministro, firmado por persona fisica con poder de representacion
suficiente por parte del suministrador, que contenga la siguiente informacion: Nombre y
direccion del suministrador, identificacion de la obra, identificacién del producto (tipo o clase
y marca comercial), cantidad total suministrada de cada uno de los tipos. Si el producto
ostenta distintivo de calidad el certificado incluird declaracion de que durante el periodo de
suministro, no se ha producido ni suspension, ni retirada del distintivo.

1.2.2.- CONTROL EXPERIMENTAL

Segun la normativa de aplicacion es preceptiva la realizacion de los siguientes ensayos de
control:

Acero para armaduras elaboradas en obra
Por cada designacion, suministrador, fabricante y serie se formaran lotes cada 40t. o fraccién. Por
cada lote se realizaran los siguientes ensayos:

Seccion equivalente: en 2 probetas

Caracteristicas geométricas del corrugado: en 2 probetas

Doblado simple o doblado-desdoblado: en 2 probetas

Ademas, se comprobara, al menos en una probeta de cada diametro, el tipo de acero y su
fabricante, limite elastico, carga de rotura, relacién entre ambos y alargamiento de rotura y bajo
carga maxima. Si el suministro de acero es de 300t. 0 mas, esta comprobacion se realizara
sobre cuatro probetas.

Armaduras elaboradas y ferralla armada

Se formaré un lote por cada 30t. de armaduras suministradas en remesas consecutivas del
mismo suministrador o, en el caso de armaduras fabricadas en obra, elaboradas en el periodo de
un mes. Sobre cada lote se realizardn las siguientes comprobaciones:

Comprobacién de las caracteristicas mecanicas

Si en la elaboracién de la armadura se han empleado procesos de enderezado, se
realizaran los siguientes ensayos:
* Ensayo de traccion: 2 determinaciones por serie del total del acero. Si el acero
dispone de distintivo oficialmente reconocido se realizard 1 determinacién por
serie.

Si en la elaboracién de la armadura se han empleado procesos de soldadura
resistente o no resistente, se tomaran cuatro muestras por lote, correspondientes a
las combinaciones de diametros mas representativos del proceso de soldadura, para
la realizacion de los siguientes ensayos:

* Ensayo de traccion sobre dos probetas por muestra, correspondientes a los
diametros menores. Si el acero esta en posesion de distintivo oficialmente
reconocido el ensayo se podra realizar sobre una Unica probeta.

* Ensayo de doblado, o doblado-desdoblado, sobre dos probetas con muestra,
correspondientes a los didmetros mayores. Si el acero esta en posesion de
distintivo oficialmente reconocido el ensayo se podra realizar sobre una Unica
probeta.
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Comprobacion de las caracteristicas de adherencia

Si en la elaboracién de la armadura se han empleado procesos de enderezado, se
realizara los siguientes ensayos:
* Ensayo de caracteristicas geométricas del corrugado: Sobre cada lote 2
determinaciones por cada didmetro. Si el acero dispone de certificado de las
caracteristicas de adherencia sera suficiente determinar su altura de corruga.

Comprobacion de las caracteristicas geométricas de las armaduras: en una muestra de 15
unidades de armadura, preferentemente de diferentes formas y tipologias, se realizaran las
comprobaciones previstas en 88.5.3.3 de EHE-08.

Hormigon
Ensayos de control

Control estadistico
Se realizara control estadistico del hormigén de Cimentacion, Muros y Losas. Los ensayos
a realizar son, segun el articulo 86.5.4 de la EHE-08:
Determinacién de la consistencia por Cono de Abrams en cada amasada
muestreada.
Resistencia a compresién, en cada lote.

Los lotes seran inferiores al menor de los siguientes limites segun la tabla 86.5.4.1 de
EHE-08:
- CIMIENTOS (Macizos)
- 100 m3.
- 1 semana de hormigonado
- ELEMENTOS que funcionan fundamentalmente a FLEXION
- 100 m3.
- 2 semanas de hormigonado.
- 1.000 m2. de superficie construida.
- 2 plantas.
- ELEMENTOS que funcionan fundamentalmente a COMPRESION
- 100 m3.
- 2 semanas de hormigonado.
500 m2. de superficie construida.
2 plantas.

Armadura normalizada

Se realizaran los siguientes ensayos para la recepcion de las mallas electrosoldadas.

Se formaran lotes por cada, suministrador, fabricante, designacién y serie de tamafio maximo 40
toneladas. Por cada lote se realizaran los siguientes ensayos:

Seccion equivalente: en 2 probetas

Caracteristicas geométricas del corrugado: en 2 probetas
Doblado simple o doblado-desdoblado: en 2 probetas
Carga de despegue del nudo: en 2 probetas
Caracteristicas geométicas de la armadura: en 4 probetas

Ademas, se comprobara, al menos en una probeta de cada didmetro, el tipo de acero y su
fabricante, limite elastico, carga de rotura, relacion entre ambos y alargamiento de rotura y bajo
carga maxima.
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1.3 PRESCRIPCIONES DEL CONTROL DE EJECUCION

1.3.1 FACTORES DE RIESGO y NIVELES DE CONTROL DE EJECUCION

Segun los datos que figuran en proyecto de ejecucion, los niveles de los factores de riesgo que
determinan la justificacién del control de ejecucion, segun Decreto 1/2015 son:

Dimensional. Factor de riesgo: D=1
Sismico. Factor de riesgo: S=1
Geotécnico. Factor de riesgo: G=1

Agresividad ambiental. Factor de riesgo: A=1
Climético. Factor de riesgo: C=1
Viento. Factor de riesgo: V=1
Para todos los elementos estructurales de hormigén, el proyecto de ejecucion establece control
de ejecucion a nivel normal segun EHE-08.
1.3.2.- CONTROLES DE EJECUCION A EFECTUAR
Segun LG-14 y la instruccién de hormigébn EHE-08, para los niveles de control de ejecucion y los

factores de riesgo indicados en el apartado 1.3.1 del presente estudio, es obligada la justificacién
del control de ejecucion de las siguientes unidades de obra:

CIMENTACION SUPERFICIAL
Por lotes de hasta 250 m2

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

- MUROS
Por lotes de hasta 50 m

- VIGAS Y FORJADOS
Por lotes de hasta 250 m2

ESTRUCTURAS DE ACERO

- PILARES
Por lotes correspondientes a 500m?

CARPINTERIA EXTERIOR

Por unidades de inspeccién de hasta 50 Unidades

CUBIERTAS PLANAS
Por unidades de inspeccion de hasta 400 m2
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INSTALACION DE SANEAMIENTO

- RED HORIZONTAL
Cada Colector constituira una unidad de inspeccion.

1.3.3.- PRUEBAS DE SERVICIO

Segun Decreto 1/2015 para los factores de riesgo indicados en el apartado 1.3.1 del presente
estudio, es obligatoria la justificacién de la realizacién de las siguientes pruebas de servicio:

ESTANQUIDAD DE CUBIERTAS PLANAS (Segin Documento Reconocido por la Generalitat
Valenciana DRC 05/09)

Tamafio de referencia de la unidad de inspeccién: 400 m?
Muestreo 100 %

1.4 CONDICIONES DE ACEPTACION Y RECHAZO

Las condiciones de aceptacién o rechazo de los materiales, fases de ejecucién y pruebas de
servicio, seran las determinadas en el plan de control del proyecto.

1.5 PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD

Se programan las siguientes actuaciones de control, basadas en las determinaciones del plan de
control del proyecto de ejecucién y teniendo en cuenta el plan de obra del constructor.Esta
programacion podra ser modificada por la direccién facultativa en el transcurso de las obras, para
su mejor adaptacion a las circunstancias de las obras y del control.

1.5.1.- PROGRAMACION DEL CONTROL DE PRODUCTOS

A continuacién se detallan las actuaciones de control a realizar para cada uno de los productos
cuya justificacion del control es obligatoria, mediante:

- Control documental, concretandose los documentos que el contratista habré de aportar:
previo al suministro, para la verificacion del que el producto cumple o mejora las
caracteristicas exigidas; durante el suministro, para la comprobacién del producto que se
esta recibiendo; y al finalizar el suministro, como garantia del suministro realizado.

- Control mediante distintivos, cuando se requieran.

- Control mediante ensayos, en su caso, precisandose los lotes y determinaciones a realizar.
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Aislantes térmicos y acusticos

Lana mineral (lana de roca / lana de vidrio):Lana Mineral
Ubicacién en obra: particiones - Planta Bajay Primera / forjado - Planta Baja y Primera

Caracteristicas exigidas:

espesor(m): 0,04y 0,045

Control mediante distintivos de calidad: No se requieren.

Control documental de los suministros:

Documentacion previa al suministro: Declaracion prestaciones marcado CE.
Documentacién durante el suministro: Marcado CE y Hoja de suministro o Albaran.
Documentacion al finalizar el suministro: Certificado final de suministro.

Perlita expadida:Perlita Proyectada

Ubicacioén en obra: otro - Revestimiento interior

Control mediante distintivos de calidad: No se requieren.

Control documental de los suministros:
Documentacioén previa al suministro: Declaracion prestaciones marcado CE.
Documentacién durante el suministro: Hoja de suministro o Albaran y Marcado CE.
Documentacion al finalizar el suministro: Certificado final de suministro.

Poliestireno expandido elastificado:Poliestireno expandido elastificado

Ubicacioén en obra: cerramientos contra el terreno - Exterior de fachadas / fachada -
Solera Ventilada

Caracteristicas exigidas:
espesor(m): 0,03y 0,04

Control mediante distintivos de calidad: No se requieren.

Control documental de los suministros:
Documentacion previa al suministro: Declaracion prestaciones marcado CE.
Documentacion durante el suministro: Marcado CE y Hoja de suministro o Albaran.
Documentacion al finalizar el suministro: Certificado final de suministro.

Poliisocianurato (espuma de):Espuma de Poliisocianurato soldable
Ubicacion en obra: cubierta - Cubiertas planas

Caracteristicas exigidas:
espesor(m): 0,1
resistencia térmica(m2-K/ W): 3,07
conductividad térmica(W/m K): 0,026

Control mediante distintivos de calidad: No se requieren.
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Control documental de Ios suministros:
Documentacion previa al suministro: Declaracion prestaciones marcado CE.
Documentacion durante el suministro: Hoja de suministro o Albaran y Marcado CE.
Documentacion al finalizar el suministro: Certificado final de suministro.

Impermeabilizantes en la envolvente del edificio
- Laminas con bituminosos modificados - bicapa (capa inferior):(LBM-30-FV) Lamina de
betliin modificado con polimeros, de 3,0 Kg/m2 (Superficie no protegida), con fieltro de fibra
de vidrio

Ubicacioén en obra: cubierta - Cubiertas Planas

Caracteristicas exigidas:
masa nominal(kg/m?): 3

Control mediante distintivos de calidad: No se requieren.

Control documental de los suministros:
Documentacién previa al suministro: Declaracion prestaciones marcado CE.
Documentacién durante el suministro: Marcado CE y Hoja de suministro o Albaran.
Documentacion al finalizar el suministro: Certificado final de suministro.

Carpinterias exteriores
- PA--1, PR-1, PR-2, PR-3 y PR-4, practicable, acero
Ubicacién en obra: fachada - Planta Baja

Control mediante distintivos de calidad: No se requieren.

Control documental de los suministros:
Documentacién previa al suministro: Declaracion prestaciones marcado CE.
Documentacién durante el suministro: Hoja de suministro o Albaran y Marcado CE.
Documentacion al finalizar el suministro: Certificado final de suministro.

- Acristalamiento 4+4/16/3+3; 4+4/16/4+4; 6+6/16/4+4
Ubicacién en obra: fachada - Planta Baja y Primera

Control mediante distintivos de calidad: No se requieren.

Control documental de los suministros:
Documentacién previa al suministro: Declaracion prestaciones marcado CE.
Documentacién durante el suministro: Marcado CE y Hoja de suministro o Albaran.
Documentacién al finalizar el suministro: Certificado final de suministro.

- VA2, VA13, VA10, VA11, VA12, , basculante, aluminio con rotura de puente térmico,
acristalamiento 4+4/16/3+3

Ubicacion en obra: fachada - Planta Baja y Primera

Control mediante distintivos de calidad: No se requieren.
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Control documental de Ios suministros:
Documentacion previa al suministro: Declaracion prestaciones marcado CE.
Documentacion durante el suministro: Marcado CE y Hoja de suministro o Albaran.
Documentacion al finalizar el suministro: Certificado final de suministro.

- VAL, VA3, VA4, VA5, VAS', VAB, VA7, VA8, VA9, VA8', VA9' y VA14, oscilobatiente,
aluminio con rotura de puente térmico, acristalamiento 4+4/16/3+3; 4+4/16/4+4; 6+6/16/4+4

Ubicacion en obra: fachada - Planta Baja y Primera

Control mediante distintivos de calidad: No se requieren.

Control documental de Ios suministros:
Documentacién previa al suministro: Declaracion prestaciones marcado CE.
Documentacion durante el suministro: Marcado CE y Hoja de suministro o Albaran.
Documentacion al finalizar el suministro: Certificado final de suministro.

- VC4,VC1, VC2, VC3, corredera, aluminio con rotura de puente térmico, acristalamiento
4+4/16/4+4

Ubicacion en obra: fachada - Planta Baja y Primera

Control mediante distintivos de calidad: No se requieren.

Control documental de los suministros:
Documentacion previa al suministro: Declaracién prestaciones marcado CE.
Documentacion durante el suministro: Marcado CE y Hoja de suministro o Albaran.
Documentacion al finalizar el suministro: Certificado final de suministro.

Hormigon estructural

Esté previsto el empleo de hormigon HA-25/B/20/lla sin distintivo oficialmente reconocido, en
Cimentacioén, Muros y Losas.

Control documental

- Previo al suministro se comprobara que los datos declarados en el Certificado de
Dosificacion (segun articulo 22 de EHE-08) satisfacen los requisitos de durabilidad de la
tabla 37.3.2 de la EHE. El Certificado de Dosificacion no tendra una antigiiedad superior a
6 meses.

- Durante el suministro se comprobara que las hojas de suministro contienen los datos
establecidos en el anejo 21 de EHE-08, y que sus valores son conformes a lo establecido
en la EHE-08 para el hormigén especificado.

- Alfinalizar el suministro, el constructor facilitara al director de la ejecucion el Certificado de
Suministro del Hormigon, emitido por el suministrador, con el contenido establecido en el
anejo 21 de la EHE-08.
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Especificaciones y ensayos de control

- En Cimentacién, Muros y Losas: HA-25/B/20/1la, contenido minimo de cemento 275 Kg/m3
(CEM 1 42,5 N), maxima relacién agua/cemento 0,60, control estadistico:

Macizos (zapatas): Volumen: 214,92 m3. Se programan 3 lotes, para la realizacion
de los ensayos descritos en 1.2.2:

lote n° 1....Cimentacién Losa A: 3 tomas de 4 probetas.

lote n° 2....Cimentacién Losa B: 3 tomas de 4 probetas.

lote n° 3....Cimentacién Losa C: 3 tomas de 4 probetas.

lote n° 1....Muro Tipo 1: 3 tomas de 4 probetas.

lote n° 2....Muro Tipo 2, 3y 4: 3 tomas de 4 probetas.

lote n° 3....Muro Tipo 5 y piscina-instalaciones: 3 tomas de 4 probetas.

lote n° 1....Losa Garaje: 3 tomas de 4 probetas.

lote n° 2....Losa casa a 3,6my 4,1m, y viga 25x60: 3 tomas de 4 probetas.
lote n° 3....Losa casa a 7,3m, y vigas 25x60 y 25x40: 3 tomas de 4 probetas.

Acero estructural

Esta previsto el empleo de acero HEB, UPN e IPE trabajador y montados en taller, en Pilares y
Vigas mixtas.

Control documental

- Previo al suministro se controlaran los documentos de conformidad o autorizaciones
administrativas exigidas reglamentariamente, incluida cuando proceda la documentacion
correspondiente al marcado CE de los productos de acuerdo el Real Decreto 1630/1992,
de 29 de diciembre, por la que se dictan disposiciones para la libre circulacion de Is
productos de construccion, en aplicacion de la Directica 89/106/CEE,

- en su caso, declaracion del suministrador firmada por persona fisica con poder de
representacion suficiente en la que conste que, en la fecha de la misma, el producto esta
en posesién de un distintivo de calidad oficialmente reconocido.

- Durante el suministro se comprobara que las hojas de suministro contienen los datos de
cada partida o remesa.

- Después del suministro sera dado el certificado de garantia del producto suministrado,
firmado por la persona fisica con poder de representacion suficiente.

Especificaciones y ensayos de control

- En Pilares y vigas mixtas: Acero UNE-EN 10025 S275JR, control estadistico de soldaduras
segun el articulo 91.2.2.5 de la EAE:

Unidades de puntos de soldadura 43: Se programan 2 lotes, para la realizacion de
los ensayos descritos en la tabla 91.2.2.5:

lote n° 1....Pilares planta baja: 3 ensayos.

lote n° 2....Pilares planta primera y vigas mixtas: 6 ensayos.
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Acero para armaduras

No esta previsto que el acero a utilizar en la fabricacion de armaduras en obra ostente distintivo
oficialmente reconocido

Control documental
- Previo al suministro: Se presentara copia compulsada por persona fisica del certificado de
ensayos realizado por laboratorio acreditado que garantice el cumplimiento de todas las
especificaciones referidas al articulo 32 de la EHE-08. Si el proyecto ha incluido las
longitudes de anclaje definidas en art. 69.5 de EHE-08, debera acompafiarse copia
compulsada por persona fisica del certificado de adherencia, con una antigiiedad inferior a
3 afios.

- Durante el suministro se comprobaré el producto suministrado mediante la informacion de
las hojas de suministro, cuyo contenido esta regulado en el anejo 21 de EHE-08, y la
comprobacion del marcado de identificacién en las barras.

- Alfinalizar el suministro, el constructor facilitara al director de la ejecucion el Certificado de
Suministro, emitido por el suministrador, con el contenido establecido en el anejo 21 de la
EHE-08.

Especificaciones y ensayos de control

- B500S. Se prevé el suministro de acero, sin distintivo oficialmente reconocido, de un solo
fabricante. Se programan los siguientes lotes:
lote n° 1, 36 T. de la serie Media, con barras de los siguientes diametros: 12, 14, 16 y
20
lote n° 2, 35 T. de la serie Media, con barras de los siguientes diametros: 12, 14, 16 y
20
Se realizaran los ensayos previstos en el apartado 1.2.2.

Armadura elaborada y ferralla armada
No esté previsto que la armadura elaborada ostente distintivo oficialmente reconocido

Control documental

- Previo al suministro se aportara:
Certificado de garantia del fabricante de la armadura sobre el cumplimiento de las
especificaciones de la EHE-08, al que se adjuntara certificado del resultado de los
ensayos realizados por laboratorio acreditado al acero componente de las armaduras,
0 en caso de que este ostente DOR de la documentacién acreditativa del distintivo.
Si el proyecto ha incluido las longitudes de anclaje definidas en art. 69.5 de EHE-08,
debera acompafiarse copia compulsada por persona fisica del certificado de
adherencia, con una antigtiedad inferior a 3 afios.

- Durante la fabricacién de la armadura en obra se comprobara que el constructor mantiene
un registro de fabricacion en el que, para cada partida de elementos fabricados, se recoge
la informacion correspondiente a una hoja de suministro segin anejo 21 de EHE-08.

- Alfinalizar el suministro, el constructor facilitara al director de la ejecucion el Certificado de
Suministro de la armadura, emitido por su fabricante, con el contenido establecido en el
anejo 21 de la EHE-08.
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Especificaciones y ensayos de control

Armaduras elaboradas y ferralla armada confeccionada en obra:

- Armadura B500S, en Cimentacién y estructura. Se prevé la utilizacién de acero con

distintivo oficialmente reconocido. Se programan los siguientes lotes:
lote n° 1, 24 T., con barras de los siguientes diametros: 12 mm., 14 mm., 16 mm. y
20 mm. (serie media)
lote n® 2, 24 T., con barras de los siguientes diametros: 12 mm., 14 mm., 16 mm. y
20 mm. (serie media)
lote n° 3, 23,35 T., con barras de los siguientes diametros: 12 mm., 14 mm., 16 mm.
y 20 mm. (serie media)

Se realizaran los ensayos previstos en el apartado 1.2.2.

Armadura normalizada
No esta previsto que la armadura elaborada ostente distintivo oficialmente reconocido

Control documental

- Previo al suministro se aportara certificado de garantia del fabricante firmado por persona
fisica que abarque todas las caracteristicas contempladas en la EHE-08. Si el proyecto ha
incluido las longitudes de anclaje definidas en art. 69.5 de EHE-08, deber&a acompafarse
copia compulsada por persona fisica del certificado de adherencia, con una antigliedad
inferior a 3 afios.

- Durante el suministro se comprobard el producto suministrado mediante la informacioén de
las hojas de suministro, cuyo contenido esta regulado en el anejo 21 de EHE-08, y la
comprobacion del etiquetado de las armaduras.

- Alfinalizar el suministro, el constructor facilitara al director de la ejecucion el Certificado de
Suministro, emitido por el suministrador, con el contenido establecido en el anejo 21 de la
EHE-08.

Especificaciones y ensayos de control

Mallas electrosoldadas en celosia

- ME 15x15 g5-5 B500T en Solera Ventilada. Se suministraran 1 t. de un mismo
fabricante.Se programa un lote para la realizacion de los ensayos indicados en el apartado
1.2.2.

- ME 20x20 210-10 B500T en Losa maciza. Se suministraran 1 t. de un mismo fabricante.Se
programa un lote para la realizacion de los ensayos indicados en el apartado 1.2.2.

- ME 20x20 @5-5 B500T en Solera Hormgdén. Se suministraran 0 t. de un mismo
fabricante.Se programa un lote para la realizacion de los ensayos indicados en el apartado
1.2.2.
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1.5.2. PROGRAMACION DEL CONTROL DE EJECUCION

CIMENTACION SUPERFICIAL
En cada lote se justificaran las siguientes comprobaciones de los siguientes procesos:
- Replanteo de ejes, cotas y geometria: 1 comprobacion
- Excavacion y operaciones previas: 1 comprobacion
- Procesos de montaje de las armaduras: 3 comprobaciones
- Procesos de hormigonado: 1 comprobacion
- Comprobacion final elemento construido: 1 comprobacién

Superficie de Cimentacién Superficial: 432,30 m?2

Quedara dividida en 2 lotes.
- Losa de cimentacién 216,15 m2
- Losa de cimentacién 216,15 m2

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

MUROS
En cada lote se justificaran las siguientes comprobaciones de los siguientes procesos:
- Replanteo de ejes, cotas y geometria: 1 comprobacion
- Procesos de montaje de las armaduras: 3 comprobaciones
- Cimbras, apuntalamientos, encofrados y moldes: 1 comprobacién
- Procesos de hormigonado: 1 comprobacion
- Procesos posteriores hormigonado y descimbrado: 1 comprobacion
- Comprobacion final elemento construido: 1 comprobacién

Longitud de muros de hormigon: 88,28 m

Quedara dividida en 2 lotes.
- Muro Tipo 1 42,90 m
- Muro Tipo 2, 3, 4, 5, piscina-instal. 45,38 m

VIGAS Y FORJADOS
En cada lote se justificaran las siguientes comprobaciones de los siguientes procesos:
- Replanteo de ejes, cotas y geometria: 1 comprobacion
- Cimbras, apuntalamientos, encofrados y moldes: 1 comprobacién
- Procesos de montaje de las armaduras: 3 comprobaciones
- Procesos posteriores hormigonado y descimbrado: 1 comprobacion
- Comprobacion final elemento construido: 1 comprobacién

Superficie de forjados de hormigén: 415,21 m2

Quedara dividida en 3 lotes.
- Losa garaje 123,00 m2
- Losas casa a 3,6my 4,1m, y viga 25x60 170,17 m?
- Losa casa a 7,3m, y vigas 25x60 y 25x40 122,04 mz
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ESTRUCTURAS DE ACERO

PILARES
En cada lote se justificaran las siguientes comprobaciones de los siguientes procesos:
- Control de la gestidn de acopios: 1 comprobacion
- Revisién de planos de taller: 1 comprobacion
- Soldaduras: 2 comprobaciones
- Replanteos y geometria: 1 comprobacion
- Disposicion de placas de anclaje: 1 comprobacion
- Aplicacion de tratamientos de proteccion: 2 comprobaciones

Superficie de forjados de hormigén: 302,56 m?

Quedara dividida en 1 lote.
- Forjado vivienda a 3,6m, 4,1m, y 7,3m 302,56 m?2

CARPINTERIA EXTERIOR
En cada unidad de inspeccion se justificaran las siguientes comprobaciones de los siguientes
procesos:

- Fijacién de las ventanas: 2 comprobaciones

- Sellado y precauciones: 2 comprobaciones

Unidades de carpinteria exterior: 31,00 Unidades

Se programa una sola unidad de inspeccién:
- Fachadas 31,00 Unidades

CUBIERTAS PLANAS
En cada unidad de inspeccion se justificaran las siguientes comprobaciones de los siguientes
procesos:

- Ejecucion de la impermeabilizacion: 4 comprobaciones

- Elementos singulares de cubierta: 4 comprobaciones

Superficie de cubierta plana: 255,85 m2

Se programa una sola unidad de inspeccién:
- Cubierta plana garaje, planta 0, plantal 255,85 m2

INSTALACION DE SANEAMIENTO

RED HORIZONTAL
En cada unidad de inspeccion se justificaran las siguientes comprobaciones de los siguientes
procesos:

- Colectores enterrados: 1 comprobacion

NUmero de ramales de la red horizontal: 2,00 Colectores

Quedaré dividida en 2 unidades de inspeccion.

- Pluvial PVC 1,00 Colector
- Residuales PVC 1,00 Colector
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1.5.3 PROGRAMACION DE PRUEBAS DE SERVICIO
ESTANQUIDAD DE CUBIERTAS PLANAS (Segun Documento Reconocido por la Generalitat
Valenciana DRC 05/09)

Superficie: 255,85 m2

Se programa la realizacién de esta prueba en las siguientes unidades de inspeccion:

- Cubierta plana garaje (112,35 m?)

- Cubierta plana plana 0 (47,50 m?)
- Cubierta plana plana 1 (96,00 m?)

1.6.NORMATIVA DE APLICACION.

Para el Control de Calidad, objeto del presente Estudio, es de aplicacién la Normativa que a
continuacion se relaciona.

DISPOSICIONES DE CONTROL DE CALIDAD.

Ley 3/2004, de 30 de junio, de la Generalitat, de Ordenacion y Fomento de la Calidad de la
Edificacién. (DOGV 02-07-04).

Decreto 1/2015, de 9 de enero, del Consell de la Generalitat Valenciana por el que se aprueba el
Reglamento de Gestién de la Calidad en obras de edificacion (DOGV 12-01-2015).

NORMAS BASICAS Y DE OBLIGADA OBSERVANCIA.

CTE: Cddigo Técnico de la Edificacién. (RD 314/2006)
EHE-08: Instruccién de Hormigén Estructural. (RD 1247/2008)

DISPOSICIONES DE NORMALIZACION Y HOMOLOGACION.

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las
entidades de control de calidad de la edificacién y a los laboratorios de ensayos para el control de
calidad de la edificacidn, para el ejercicio de su actividad.

Decreto 132/2006, de 29 de septiembre, del Consell, por el que se regulan los Documentos
Reconocidos para la Calidad en la Edificacion. DOGV nim. 5359. 03-10-2006.

R.D. 105/1988 de 12 de febrero del Ministerio de Industria y Energia, que establece la
homologacion obligatoria de determinados productos, materiales y equipos.

Reglamento (UE) n® 305/2011 del Parlamento Europeo y del COnsejo, de 9 de marzo de 2011,

por el que se establecen condiciones armonizadas para la comercializaciéon de productos de
construccion y se deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo.

El Arquitecto Técnico
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2 PRESUPUESTO

2.1 ENSAYOS DE MATERIALES

2.1.1.-Hormigon.

2.1.1.1 Toma de muestras de hormigon fresco incluyendo muestreo, medida del asiento de cono,
fabricacion de 4 probetas cilindricas de 15x30 cm, curado, refrentado y rotura a compresion,
segln UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-2, UNE-EN 12390-3, segiin EHE-08.

* HA-25/B/20/lla localizacion: Cimentacion, Muros y Losas
Macizos (zapatas): 9 tomas.
Elementos a flexion: 9 tomas.

Elementos a compresion: 9 tomas.
27 Determinaciones x 104,00 Euros =2.808,00 Euros.

Total ensayo ........ccccvvvvveereeeennnn. 2.808,00 Euros.

Total ensayos HOrmigon .............cccoeeuvvvnnnee, 2.808,00 Euros.

2.1.2.-Acero Estructural.

2.1.2.1 Inspeccién visual a realizar por laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente,
sobre una unién en estructura metalica, para la determinacién de las imperfecciones y, en
ocasiones, defectos internos de la unién, segin UNE-EN ISO 17637.

* Pilares planta baja
3 Determinaciones x 63,73 Euros =191,19 Euros.

* Soportes
6 Determinaciones x 63,73 Euros = 382,38 Euros.

2.1.2.2 Ensayo no destructivo a realizar por laboratorio acreditado en el area técnica
correspondiente, sobre una union soldada en estructura metélica, mediante liquidos penetrantes
para la determinacioén de las imperfecciones superficiales de la unién, segin UNE-EN ISO
3452-1.

* Vigas y forjados

3 Determinaciones x 25,00 Euros = 75,00 Euros.

* Soportes
6 Determinaciones x 25,00 Euros = 150,00 Euros.
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Total ensayo estructura de acero .......cccccceeeeeeeeiiennne 798,57 Euros.

Total eNSAY0S .....cceevveiiiiiiiee e 798,57 Euros.

2.3.3.-Acero para armaduras elaboradas en obra.

2.1.3.2 Caracteristicas geométricas del corrugado, masa real y area de la seccién recta
transversal media equivalente de una barra corrugada de acero soldable para armaduras de
hormigén armado, segin UNE 36068.

* B500S
4 Determinaciones x 55,00 Euros = 220,00 Euros.

Total ensayo ........cccccvvvevveeenennnnn. 220,00 Euros.

2.1.3.3 Caracteristicas mecanicas de una barra corrugada de acero soldable para armaduras de
hormigén: tipo de acero y su fabricante, limite elastico, carga de rotura, relacién entre ambos,
alargamiento de rotura y bajo carga maxima, segiin UNE 36068.

* B500S
4 Determinaciones x 61,00 Euros = 244,00 Euros.
Total ensayo ........cccccvvvevveenreennnn. 244,00 Euros.
2.1.3.4 Determinacion de la seccién equivalente de una barra de acero corrugado para hormigén
armado, segun la UNE-EN 10080.
* B500S
4 Determinaciones x 18,00 Euros = 72,00 Euros.
Total ensayo .......cccccveeveeveeeeennns 72,00 Euros.
2.1.3.5 Ensayo de doblado de barras, alambres y alambrones para hormigén armado, segun
UNE-EN ISO 15630-1.

* B500S
4 Determinaciones x 22,00 Euros = 88,00 Euros.

Total ensayo .......ccccveeeveeeeeeennnne 88,00 Euros.
Total ensayos Acero para armaduras elaboradas en obra ..............ccoeeuvvvneeen. 624,00 Euros.
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2.1.4.-Armaduras elaboradas v ferralla armada.

2.1.4.6 Comprobacion de las caracteristicas geomeétricas de 15 unidades de armadura elaborada
o ferralla armada, segun 88.3.3 y 88.5.3.3 de EHE-08.

* AP500S elaborada en obra

3 Determinaciones x 50,00 Euros = 150,00 Euros.

Total ensayo .........ccccvvvvvvveeeeennnn. 150,00 Euros.

Total ensayos Armaduras elaboradas y ferralla armada ...........ccccccvvvvvnnnneen. 150,00 Euros.

2.1.5.-Mallas electrosoldadas.

2.1.5.7 Determinacion de la seccién equivalente de una barra de acero corrugado para hormigén
armado, segun la UNE-EN 10080.

* ME 15x15 @5-5 B500T

2 Determinaciones x 17,00 Euros = 34,00 Euros.

* ME 20x20 @5-5 B500T
2 Determinaciones x 17,00 Euros = 34,00 Euros.

* ME 20x20 210-10 B500T
2 Determinaciones x 17,00 Euros = 34,00 Euros.

Total ensayo ........cccccvvvevveenreennnn. 102,00 Euros.

2.1.5.8 Caracteristicas geométricas del corrugado, masa real y area de la seccién recta
transversal media equivalente de una barra corrugada de acero soldable para armaduras de
hormigén armado, segin UNE 36068.

* ME 15x15 @5-5 B500T
2 Determinaciones x 55,00 Euros = 110,00 Euros.

* ME 20x20 g5-5 B500T
2 Determinaciones x 55,00 Euros = 110,00 Euros.

* ME 20x20 210-10 B500T
2 Determinaciones x 55,00 Euros = 110,00 Euros.

Total ensayo .........ccccuvveeeeeeeeeenn. 330,00 Euros.
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2.1.5.9 Ensayo de doblado de barras, alambres y alambrones para hormigén armado, segin
UNE-EN ISO 15630-1.

* ME 15x15 @5-5 BS00T

2 Determinaciones x 22,00 Euros = 44,00 Euros.

* ME 20x20 @5-5 B500T
2 Determinaciones x 22,00 Euros = 44,00 Euros.

* ME 20x20 210-10 B500T
2 Determinaciones x 22,00 Euros = 44,00 Euros.

Total ensayo ......ccceeeeveveieeeeeeennnn. 132,00 Euros.

2.1.5.10 Caracteristicas mecanicas de una barra corrugada de acero soldable para armaduras de
hormigén: tipo de acero y su fabricante, limite elastico, carga de rotura, relaciéon entre ambos,
alargamiento de rotura y bajo carga méxima, segiin UNE 36068.
* ME 15x15 @5-5 B500T
1 Determinacién x 61,00 Euros = 61,00 Euros.

* ME 20x20 @5-5 B500T
1 Determinacién x 61,00 Euros = 61,00 Euros.

* ME 20x20 10-10 B500T
1 Determinacion x 61,00 Euros = 61,00 Euros.

Total ensayo ........cccccvvvevveenreennnn. 183,00 Euros.

2.1.5.11 Caracteristicas geométricas de una malla electrosoldada de acero para hormigon
armado, seguin UNE-EN 10080
* ME 15x15 @g5-5 B500T
4 Determinaciones x 87,00 Euros = 348,00 Euros.

* ME 20x20 @5-5 B500T
4 Determinaciones x 87,00 Euros = 348,00 Euros.

* ME 20x20 210-10 B500T
4 Determinaciones x 87,00 Euros = 348,00 Euros.

Total ensayo .......cccveeeeeeeeeeennnnne 1.044,00 Euros.
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2.1.5.12 Resistencia al despegue de las uniones soldadas en mallas electrosoldadas de acero
para armaduras de hormigén armado, segiin UNE-EN 10080.

* ME 15x15 @5-5 B500T
2 Determinaciones x 55,00 Euros =110,00 Euros.

* ME 20x20 @5-5 B500T
2 Determinaciones x 55,00 Euros = 110,00 Euros.

* ME 20x20 210-10 B500T
2 Determinaciones x 55,00 Euros = 110,00 Euros.

Total ensayo ......ccceeeeveveieeeeeeennnn. 330,00 Euros.
Total ensayos Mallas electrosoldadas ............ccccceeeeeeennnn. 2.121,00 Euros.
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2.2 PRUEBAS DE SERVICIO

2.2.1 Prueba de servicio para comprobar la estanquidad de cubierta plana, mediante
embalsamiento de agua en toda su superficie, segun documento: Pruebas de servicio de la
estanqueidad de cubiertas (Documento Reconocido por la Generalitat DRC 05/09).

3 Determinaciones x 285,00 Euros = 855,00 Euros.

Total PRUEBAS DE SERVICIO ........cccocciiiiiiieen. 855,00 Euros.
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

2.1. ENSAYOS DE MATERIALES 6.501,57 Euros.
2.2. PRUEBAS DE SERVICIO 855,00 Euros.
TOTAL PRESUPUESTO DE CONTROL DE CALIDAD 7.356,57 Euros.

Los Aparejadores/Arquitectos Técnicos

NOTA: En todas las partidas quedan incluidos: desplazamiento de personal y equipo de obra del
laboratorio, para la toma y recogida de muestras, asi como para la realizacién de pruebas de
servicio .
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3. PLIEGO DE CONDICIONES

3.1- CONDICIONES TECNICAS

El suministro, la identificacién, el control de recepcion de los materiales, los ensayos y, en su
caso, las pruebas de servicio, se realizardn de acuerdo con la normativa explicitada en las
disposiciones de caracter obligatorio:

Cadigo técnico de la edificacion CTE.

Instruccién de hormigon estructural, EHE-08.
Instruccién para la recepcion de cementos, RC-16.
Documentos Reconocidos de la Generalitat Valenciana.

Cuando un material no disponga de normativa obligatoria, las referidas condiciones técnicas se
atendran a las normas UNE-EN, DITE, en su defecto por la NTE o segun las instrucciones que,
en su momento, ordene la Direccion Facultativa.

CONDICIONES DE SUMINISTRO E IDENTIFICACION

El constructor entregara al Director de Ejecucién de Obra los documentos acreditativos que
garantizan la calidad de los materiales que se detallan en esta programacion de control de
calidad.

Los materiales se suministrardn en medios adecuados (cuando sea posible, paletizados, para
facilitar las labores de carga y descarga sin riesgos) e identificados. Ademas, la unidad de
transporte vendra documentada con las "hojas de suministro”.

Condiciones particulares de recepcion:

CEMENTOS. Segun: RC-16, art. 8 Fases del control en la recepcion del cemento y art. 10
Almacenamiento.

YESOS y MORTEROS: Identificacion segiin marcado CE. En transporte adecuado, sacos o0 a
granel, y almacenado en instalaciones adecuadas que garanticen su conservacion.

BLOQUES, LADRILLOS y BALDOSAS: Identificacion segin marcado CE. Paletizados y
encintados para facilitar su manipulacion.

HORMIGON fabricado en central: Cada carga de hormigén ird acompafiada de una hoja de
suministro, segun EHE-08, que estard en todo momento a disposicién de la Direccion
Facultativa. En ninglin caso se emplearan adiciones ni aditivos sin el conocimiento y autorizacién
de la Direccién Facultativa. La central de hormigon facilitara la documentacién previa, durante y a
la finalizacion del suministro, segln establece la Instruccién EHE-08.

Al fabricante de hormigdn le corresponde: la recepcién, almacenamiento y seguimiento del
control de calidad de los materiales componentes, segin EHE-08.

El Control de Produccion de la central debera estar claramente documentado y a disposiciéon de
la Direccion Facultativa, art. 81 EHE-08.
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ARMADURAS para HA: El suministrador aportara la documentacion previa, durante y a la
finalizacién del suministro, que establece la Instruccion EHE-08. En caso de armaduras
confeccionadas en obra, el fabricante de la armadura aportara idéntica documentacién previa al
suministro y al finalizar el mismo, y mantendra un registro de fabricacidon que recoja para cada
partida de elementos fabricados la misma informacion que ha de incluirse en la hoja de
suministro de armaduras confeccionadas en instalacion ajena a la obra.

Todos los alambres y barras llevaran los cédigos de identificacién vigentes.

ACERO PARA ARMADURAS: En caso de confeccionarse armaduras en obra, el suministrador
de las barras de acero aportara la documentacion previa, durante y a la finalizacion del
suministro, que establece la Instruccion EHE-08. Todos los alambres y barras llevaran los
cadigos de identificacion vigentes.

TOMA DE MUESTRAS
La realizara la Direccién Facultativa, pudiendo delegar en personal técnico de los laboratorios de
control. Se tomaran siguiendo las indicaciones del Pliego de Condiciones o los protocolos de la
normativa del producto.
Criterio general: Las fracciones de la muestra deben ser elegidas aleatoriamente de todas las
partes del lote. Las desviaciones del muestreo, debidas a la heterogeneidad del lote, se reducen

a un nivel aceptable si se toma un numero suficiente de fracciones de muestra.

Lote o unidad de inspeccion: cantidad de produccién, entrega o fraccién de ésta, fabricado de
una sola vez en condiciones que se supone uniformes.

Toma de muestras de ladrillos y bloques de hormigdn: segun criterio general.
Tomas de muestras de aridos: Si procede, segin UNE EN 932-1.

Toma de muestras de hormigoén:; Las muestras se toman en el intervalo de vertido comprendido
entre un cuarto y tres cuartos de la descarga. Segin UNE 83.300.

Toma de muestras de armaduras: Las muestras se tomaran preferentemente en las
instalaciones donde se estén fabricando. En ningln caso se tomaran muestras sobre armaduras
que no correspondan al despiece del proyecto.

Toma de muestras de soldaduras de acero estructural: Las muestras se tomaran a finalizacion
de ejecucion de las mismas. Segun UNE EN ISO 17638

Prueba estatica de la barandilla: segun CTE DB SE-AE

REALIZACION DE ENSAYOS

Los ensayos y las pruebas de servicio se realizaran por laboratorios inscritos en el Registro
General del Cédigo Técnico (www.codigotecnico.org) en las areas correspondientes para las que
ha presentado la correspondiente declaracién responsable, de acuerdo con el RD 410/2010, de
31 de marzo.

No obstante, ciertos ensayos o pruebas de servicio, y a criterio de la Direccién de Obra, podran
ser realizados por ella misma.
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El nimero de ensayos o pruebas de servicio seran los previstos en la programacion del control y
como minimo los prescritos como obligatorios por el LG14. No obstante, el constructor podra, a
su costa, aumentar el nimero de ensayos previstos.

CONTRAENSAYOS

Cuando durante el proceso de control se obtengan resultados anémalos que impliquen rechazo
de la partida o lote correspondiente, el constructor tendra derecho a realizar contraensayos a su
costa, por medio de las muestras conservadas en obra.

Para ello, se procedera como sigue: Se enviaran las dos muestras a dos laboratorios distintos
del contratado por el promotor, previamente aceptados por la Direccion Facultativa, para repetir
la realizacion de las pruebas preceptivas:

Si uno de los dos resultados fuera insatisfactorio el material se rechazara.

Si los dos resultados fueran satisfactorios se aceptara la partida.

DECISIONES DERIVADAS DEL PROCESO DE CONTROL

La aceptacién o rechazo de un material por parte de la Direccion Facultativa, asi como las
decisiones adoptadas como demolicién, refuerzo o reparacién, deberan ser acatadas por el
constructor y el promotor.

Si los resultados de los controles no fueran satisfactorios, antes de tomar la decision de
aceptacion o rechazo, la Direccién Facultativa podra ordenar la realizacion de los ensayos de
informacion o pruebas de servicio que considere oportunos.
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3.2.- CONDICIONES ECONOMICAS

El coste de la realizacion del control de la calidad sera a cargo del promotor quien contratara con
un laboratorio registrado en las areas correspondientes, previamente aceptado por la Direccion
Facultativa. El laboratorio debera remitir copias de las actas de ensayos al Promotor y al Director
de Ejecucién de Obra.

Cuando los resultados del control impliquen el rechazo de algiin material o unidad de obra, si se
realizan contraensayos y resultan negativos, el coste de estos contraensayos y las posibles
consecuencias econémicas que se deriven se repercutirdn al constructor. Igualmente cuando
sean necesarios ensayos de informacion o pruebas de servicios complementarias.

Seran a cargo del constructor los medios materiales, humanos y medios auxiliares necesarios
para la conservacion de muestras o la realizacion de ensayos "in situ”, como pruebas de servicio
complementarias.

Si durante el proceso de control algin material resultase rechazado, y parte o todo de este
material estuviera colocado en obra, el coste de las demoliciones, refuerzos, reparaciones o de
las medidas adoptadas, en su caso, por la Direcciéon Facultativa, correra a cargo del constructor,
sin perjuicio de que éste derive responsabilidades al fabricante o suministrador del producto en
cuestion.

Hermes Sanchez Madsen 116 de 301
Grado en Arquitectura Técnica - ETSIE - UPV



TFG: "Seguimiento de la Ejecucidn de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

3.3- CONDICIONES FACULTATIVAS Y LEGALES.

Es obligacion y responsabilidad del promotor la realizacion por su cuenta de los ensayos y
pruebas relativos a materiales y unidades de obra ejecutadas previstos en el Proyecto de
Ejecucion de las obras, la Programacién del Control de Calidad y Libro de Gestién de Calidad de
Obra, o que se determinen en el transcurso de la construccion por parte de la Direccion
Facultativa. A tal efecto, debera contratar los ensayos y pruebas requeridos con laboratorios
inscritos en el Registro General del CTE, conforme al Real Decreto 41/2010.

Es obligacion del constructor prever, en conjuncion con el promotor de las obras y en los tiempos
establecidos para ejecucion de las mismas, los plazos y medios para el muestreo y recepcién de
materiales, y en su caso, de los ensayos y pruebas preceptivos segln las directrices del
Proyecto de Ejecucion, la Programacion del Control de Calidad y Libro de Gestién de Calidad de
Obra, o que se establezcan por 6rdenes de la Direccion Facultativa, facilitando la labor a
desarrollar con los medios existentes en la obra. Asimismo debera facilitar al Director de
Ejecucion de Obra los documentos de recepcion de los productos.

El rechazo de materiales o unidades de obra sometidos a control de calidad, no podra ser causa
justificativa de retraso o incumplimiento de plazos convenidos para la ejecucion de los distintos
capitulos de obra, ni de incremento en los costes que sobrevengan por nuevos materiales o
partidas de obra que hayan de rehacerse.

Los técnicos integrantes de la Direccion Facultativa seran responsables en el ambito de su
respectiva competencia del control de calidad de las obras, sin perjuicio de lo cual, aquellos
ensayos y pruebas que no se lleven a cabo por causas que no les sean imputables, seran
responsabilidad exclusiva del promotor o del constructor que con su conducta haya dado lugar a
la omision de la diligencia debida.

La direccion del Control de Calidad que desarrolla el Director de Ejecucion de Obra se
consignara a través de los impresos del Libro de Gestién de Calidad de Obra.

El Director de Obra viene obligado a dejar constancia documental de cualquier variaciéon que se
introduzca en el Proyecto de Ejecucion de las obras, a través del Libro de Ordenes y, en su caso,
redactando el correspondiente Proyecto modificado, debiendo hacer entrega a la Propiedad, al
Constructor y al Director de Ejecucion de Obra de la documentacién que justifique las
modificaciones introducidas, quedando exonerado de toda responsabilidad el Director de
Ejecucion de Obra a quien, en su debido tiempo, no se le pusiera en conocimiento de los
cambios operados a fin de adecuar a los mismos su cometido profesional.

En todo lo aqui no previsto, se estara a lo dispuesto por el Decreto 1/2015, de 9 de enero, del

Consell de la Generalitat Valenciana, por el que se aprueba el Reglamento de Gestion de la
Calidad en obras de edificaciéon (DOGV 12-01-2015) y disposiciones complementarias.

El Arquitecto Técnico
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Edificio: Proyecto de ejecucion de Vivienda Unifamiliar Ref. catastral: 6796804YJ1769N

LG 14 1. Datos generales 1
1.1 Identificacion y descripcion del edificio Pagina 1 de 2
EMPLAZAMIENTO
Direccién y poblacién: |Ca||e 210 n°29 El Plantio de Paterna | Provincia: | Valencia |Cod. postal:| 46182
DATOS DEL EDIFICIO

. Ti Ne
Tipo de obra: | Nueva 1o 9 | Residencial Vivienda Ne de edificios:| 1 e s | 1
Identificacion de la planta Superficie individual de la planta Ne¢ de plantas iguales Superficie total plantas
Planta Baja 249,34 1 249,34
Planta Primera 96,41 1 96,41
N¢ total de plantas: 2 Superficie total construida m2: 345,75
Nota:las superficies son construidas.
1.2 Identificacion de los agentes que intervienen
EMPRESA PROMOTORA
Fernando Serneguet Sahuquillo
Nombre o razén social: DNI O NIF:
Domicilio: Localidad: Cod. postal: TIf:
DIRECTOR/A DE OBRA
Juan Ignacio Fuster Marcos
Nombre o razén social: DNI O NIF: Titulacion:
Domicilio: Localidad: Cod. postal: TIf:
Marina Bernardo Vercher
Nombre o razén social: DNI O NIF: Titulacion:
Domicilio: Localidad: Cod. postal: TIf:
DIRECTOR/A DE EJECUCION DE OBRA
Fco. José Vallet Ferrer
Nombre o razén social: DNI O NIF: Titulacion:
Domicilio: Localidad: Cod. postal: TIf:
Nombre o razén social: DNI O NIF: Titulacion:
Domicilio: Localidad: Cod. postal: TIf:
EMPRESA/S CONSTRUCTOR/AS
CONSTRUCCIONES CH PALAU, S.L.
Nombre o razén social: NIF: | B46661104 Obra ejecutada:
Nombre o razén social: NIF: Obra ejecutada:
Nombre o razén social: NIF: Obra ejecutada:
LABORATORIO/S DE ENSAYO
Asver Verificaciones S.L.U. HOR
Nombre o razén social: NIF: | B98369960 Grupo de ensayos:
Nombre o razén social: NIF: Grupo de ensayos:
Nombre o razén social: NIF: Grupo de ensayos:
ENTIDAD/ES DE CONTROL ~
Nombre o razén social: NIF: Campo de actuacion:
EMPRESA PROMOTORA: DIRECTOR/A DE EJECUCION DE OBRA:
Fco. José Vallet Ferrer
Sello y firma Firma.

T
(*) La identificacién del grupo de ensayos en los que actua el laboratorio (geotecnia, viales, pruebas de servicio, hormigén estructural, acero estructural, obras de albanileria) o, en
su caso, del campo de actuacion de la asistencia técnica de la entidad de control, se realizara de acuerdo con el RD 410/2010, de 31 de marzo.
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Edificio: Proyecto de ejecucion de Vivienda Unifamiliar Ref. catastral: 6796804YJ1769N

LG 14 1. Datos generales 1
1.1 Identificacion y descripcion del edificio Pagina 2 de 2
EMPLAZAMIENTO
Direccién y poblacién: | | Provincia: | |Cod. postal:|
DATOS DEL EDIFICIO

. . Tipo de e Ne de
Tipo de obra: edificio: Ne de edificios: | vivendas: |
Identificacion de la planta Superficie individual de la planta Ne¢ de plantas iguales Superficie total plantas
N¢ total de plantas: Superficie total construida m:
Nota:las superficies son construidas.

1.2 Identificacion de los agentes que intervienen

EMPRESA PROMOTORA

Nombre o razén social: DNI O NIF:

Domicilio: Localidad: Cod. postal: TIf:
DIRECTOR/A DE OBRA

Isabel Sefer Prats

Nombre o razén social: DNIONIF: |. Titulacion:
Domicilio: Localidad: Cod. postal: TIf:
Nombre o razén social: DNI O NIF: Titulacion:
Domicilio: Localidad: Cod. postal: TIf:
DIRECTOR/A DE EJECUCION DE OBRA

Nombre o razén social: DNI O NIF: Titulacion:
Domicilio: Localidad: Cod. postal: TIf:
Nombre o razén social: DNI O NIF: Titulacion:
Domicilio: Localidad: Cod. postal: TIf:
EMPRESA/S CONSTRUCTOR/AS

Nombre o razén social: NIF: Obra ejecutada:

Nombre o razén social: NIF: Obra ejecutada:

Nombre o razén social: NIF: Obra ejecutada:

LABORATORIO/S DE ENSAYO

Nombre o razén social: NIF: Grupo de ensayos:

Nombre o razén social: NIF: Grupo de ensayos:

Nombre o razén social: NIF: Grupo de ensayos:

ENTIDAD/ES DE CONTROL ~

Nombre o razén social: NIF: Campo de actuacion:

EMPRESA PROMOTORA: DIRECTOR/A DE EJECUCION DE OBRA:

Fco. José Vallet Ferrer
Sello y firma Firma.

T
(*) La identificacién del grupo de ensayos en los que actua el laboratorio (geotecnia, viales, pruebas de servicio, hormigén estructural, acero estructural, obras de albanileria) o, en
su caso, del campo de actuacion de la asistencia técnica de la entidad de control, se realizara de acuerdo con el RD 410/2010, de 31 de marzo.
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Edificio: Proyecto de ejecucion de Vivienda Unifamiliar Ref. catastral: 6796804YJ1769N

LG 14

2. Control de recepcién de productos

6

2.9 Control documental y experimental del hormigén segun EHE-08 Pagina 1de 2
=z
‘8 < CON DISTINTIVO SIN DISTINTIVO
gg MODALIDAD DE S Nog/IBRE o CERTIF
o . CONTROLDE  [SUMINISTRADOR ]
o2 TIPIFICACION HORMIGON TIPO CEMENTO ENTIDAD | | CERTIFICADO. | SUMINISTRO
ol RESISTENGIA Ne Certif. | CERTIFI- DOSIFICAC.
& CACION | VALIDEZ (fecha) (fecha)
=y
A2 HA-25/B/20/Ila Estadistico HORMIGESTION | CEM | 42,5 N 04/03/20
- HORNO
29.1 Control estadistico de la resistencia.
TAMANO DEL LOTE: segn art. 86.5.4.1 de la Instruccién EHE-08
il —~ € | o _ | CONTROL ESTADISTICO DE LA RESISTENCIA (1) s
w z e} S |pNT z o
Z w Qog e < o o Q <<
8 - g oE 5 - e S |<® Sin distintivo Con distintivo g 56
Soc o ouo = w & |250 — a o
g | = C2 S 2 |5 |Ez2" fx) 3 s
°° | sdf | = | 3 |8 |&E 0 : i
e S o W 3 | §|as K2 K3 fix) £ 22
a bz
= w N/mm?2 N/mm2 T
A2 1™ Cimentacién Losa 04/03/20 |7 32,5 1,02 31,36 01/04/20
A
A2 1™ Cimentacion Losa 04/03/20 |8 34,5
A
A2 1M Cimentacién Losa 04/03/20 |8 33,2
A
A2 2M Cimentacion Losa 04/03/20 |10 30,5 1,02 29,35 01/04/20
B
A2 2M gimentaoién Losa 04/03/20 |7 33,1
A2 2M Cimentacién Losa 04/03/20 |8 32,4
B
A2 3M Cimentacion Losa 1,02
A2 3M Cimentacién Losa
C
A2 3M Cimentacién Losa
C
A2 1C Muro Tipo 1 15/04/20 |8 37,8 1,02 13/05/20
A2 1C Muro Tipo 1
A2 1C Muro Tipo 1
A2 2C Muro Tipo 2,3y 4 1,02
A2 2C Muro Tipo 2,3y 4
A2 2C Muro Tipo 2,3y 4
A2 3C Muro Tipo 5y 1,02
piscin
A2 3C Muro Tipo 5y
piscin
A2 3C Muro Tipo 5y
piscin
A2 1F Losa Garaje 15/05/20 |9 38,1 1,02 12/06/20
A2 1F Losa Garaje
A2 1F Losa Garaje
OBSERVACIONES:
DIRECTOR/A DE EJECUCION DE OBRA: LABORATORIO: EMPRESA CONSTRUCTORA:
Fco. José Vallet Ferrer Asver Verificaciones S.L.U. CONSTRUCCIONES CH PALAU, S.L.
Firma. Sello y firma Sello y firma|

(1) Criterios de aceptacion: segln art. 86.5.4.3, tabla 86.5.4.3.a de la Instruccion EHE-08
(2) La conformidad del lote se referird a las caracteristicas de resistencia, docilidad y durabilidad.

NOTA: El resultado de la funcién de aceptacion del lote se ha de resefar en la primera fila de dicho lote. Se ha de redondear a un decimal.
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Edificio: Proyecto de ejecucion de Vivienda Unifamiliar Ref. catastral: 6796804YJ1769N

LG 14 2. Control de recepcién de productos 6
2.9 Control documental y experimental del hormigén segun EHE-08 Pagina 2 de 2
=z
3 < CON DISTINTIVO SIN DISTINTIVO
=5 ) MODALIDAD DE |  NOMBRE
&o TIPIFICACION CONTROLDE |SUMINISTRADOR|  T1p0 GEMENTO ENTIDAD CERTIFIGADO, squstlTFho
5 & RESISTENCIA HORMIGON Ne Certif. | CERTIFI- | FECHA DOSIFICAC.
= CACION | VALIDEZ (fecha) (fecha)
29.1 Control estadistico de la resistencia.
TAMANO DEL LOTE: segn art. 86.5.4.1 de la Instruccién EHE-08
z —~ £ | o _ | CONTROL ESTADISTICO DE LA RESISTENCIA (1) s
o Z 2 o S |p= =z (%}
z i Qog o < o T 2 <2
8 - g 1= = < = g < 2 Sin distintivo Con distintivo g 36
s a ouwo = w G |Q50 — o a2
z3 3 L=S o 2 F f(x) o TS
2 w Zat s < 3 | E 0 < i &
2 9 g u 5 5 |k Kz Ks f(x) < oy
o ) Z 1 o (]
a = = N/mm? N/mm2 o
A2 2F Losacasaa3,6m |1 1,02
y 4
A2 2F Losacasaa3,6m |2
y 4
A2 2F Losacasaa3,6m |3
y 4
A2 3F Losa casaa7,3m, |1 08/06/20 |8 32,1 1,02
y
A2 3F Losa casaa7,3m, |2
y
A2 3F Losacasaa7,3m, |3
y
OBSERVACIONES:
DIRECTOR/A DE EJECUCION DE OBRA: LABORATORIO: EMPRESA CONSTRUCTORA:
Fco. José Vallet Ferrer Asver Verificaciones S.L.U. CONSTRUCCIONES CH PALAU, S.L.
Firma. Sello y firma Sello y firma|

(1) Criterios de aceptacion: segln art. 86.5.4.3, tabla 86.5.4.3.a de la Instruccion EHE-08

(2) La conformidad del lote se referird a las caracteristicas de resistencia, docilidad y durabilidad.
NOTA: El resultado de la funcién de aceptacion del lote se ha de resefar en la primera fila de dicho lote. Se ha de redondear a un decimal.
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Edificio: Proyecto de ejecucion de Vivienda Unifamiliar Ref. catastral: 6796804YJ1769N

LG 14 2. Control de recepcién de productos 9
2.9.4. Decisiones derivadas de control de la resistencia del hormigén Péagina 1 de 1
IDENTIFICACION LOTE  |ENSAYOS DE INFORMACION EEELEJDRI%ES PRUEBA DE ADDEg;-Sr!SDNA OBSERVAGIONES
REFERENCIA ELEMENTO Rotura de Ensayos no CARGA
LOTE ESTRUCTURAL probetas testigo destructivos
Tipo:A2/Lo Ndmero testigos: Aceptacion
M
indice rebote | ] ) )
B testigo: Ultrasonidos D Se realiza D Se realiza D Refuerzo D
Demoliciéon D
Tipo:A2/Lo Nimero testigos: Aceptacion
M
indice rebote D . . Refuerzo
@ testigo: Ultrasonidos D Se realiza D Se realiza D D
Demoliciéon D
Numero testigos: Aceptacién D
indice rebote | ]
i i Refi
3 testigo: Ultrasonidos D Se realiza D Se realiza D efuerzo D
Demoliciéon D
NUmero testigos: Aceptacion D
indice rebote D
- Se realiza Se realiza Refuerzo D
@ testigo: Ultrasonidos | ] L] [
Demoliciéon D
2.9.5. Decisiones derivadas de control de la durabilidad del hormigén
IDENTIFICACION LOTE EN SU CASO, REALIZACION DE
REFERENCIA| _ ELEMENTO COMPROBACIONES EXPERIMENTALES DECISION ADOPTADA OBSERVACIONES
LOTE ESTRUGTURAL ESPECIFICAS
Ensayo: Aceptacion []
Medidas de proteccién superficiales D
Otras (1) D
Ensayo: Aceptacion []
Medidas de proteccién superficiales D
Otras (1) D
2.10. Elementos prefabricados (EHE-08).
, | maRcabocENe | [ CON ' ceRTIFICADO
SUMINISTRADOR IDENTIFICACION UBICACION MEDICION DECLARACION DE SUMINISTRO
PRESTACIONES . (Fecha)
Ne¢ Certificado
Observaciones
DIRECTOR/A DE EJECUCION DE OBRA: LABORATORIO: EMPRESA CONSTRUCTORA:
Fco. José Vallet Ferrer CONSTRUCCIONES CH PALAU, S.L.
Firma. Sello y firma Sello y firma
(1) Indicar la decisién adoptada:
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Péagina 1 de 1
2.11 Contol de conformidad del acero corrugado para armaduras pasivas seguin EHE-08.
(A cumplimentar sélo en el caso de que las armaduras se elaboren en la propia obra).
2. 11.1 Control documental del suministro
Nombre suministrador: Ferros Horta Nord S.A
Lote 1 Lote 2
Identificacién ote ote
Designacion acero (tipo) B500S B500S
Fabricante / marca comercial Ferros Horta Nord S.A | Ferros Horta Nord S.A
. Serie Fina: 8, 10 Serie Media: 12, 16
@ mm/ serie
Medicién en toneladas 0,1 2
Forma suministro: barra/rollo Barra Barra
Certificado garantia si/no Si Si
Certificado adherencia (fecha)
Certificado suministro (fecha) 31/03/20
2. 11.2 Control mediante distintivos
Certificado n®
Entidad certificacion
Fecha vigencia del distintivo
2. 11.3 Control experimental. (tamano del lote 40 t)
Lote: (Asignar a identificacién) 1 2
Seccion media
equivalente 0 0
@ (2 proby/lote)
% < | Doblado simple o
5 8 |doblado- desdoblado 4 4
%« S | (2 prob/lote)
2 &
S & |Caracteristicas
3 geométricas (2 0 0
T prob/lote)
Traccién (1 prob/ @
diferente) 4 4
2. 11.4 Aceptacion
Identificacion o Lote 1 2
Fecha aceptacién 31/03/20 31/03/20
identificacion observaciones
OBSERVACIONES:
DIRECTOR/A DE EJECUCION DE OBRA: LABORATORIO: EMPRESA CONSTRUCTORA:
Fco. José Vallet Ferrer Asver Verificaciones S.L.U. CONSTRUCCIONES CH PALAU, S.L.
Firma Sello y firma Sello y firma
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LG 14 2. Control de recepcién de productos 12

Péagina 1 de 5
2. 13. Control de conformidad de la armadura elaborada y de la ferralla armada segin EHE-08

2. 13.1 Control documental del suministro

Nombre elaborador/suministrador:  Ferros Horta Nord S.A
Lotesdel 1 al 3

Identificacion

Proceso de armado Atado
Designacion acero B500S

@ de barra recta, mm 12,14, 16, 20
@ de rollo enderezado, mm

Certificado adherencia si/no Si

Certificado suministro (fecha) 08/05/20
2. 13.2 Control mediante distintivos

Certificado n®

Entidad certificacion

Fecha vigencia del distintivo

2. 13.3 Control experimental. (tamaio del lote 30 t)

& Identificacion del tipo de acero y forma de suministro Comprobacién de la conformidad de:
[$]
©
2
= ° Procesos de Procesos de
o) Identificaciéon = § o g enderezado soldadura * Caracteristicas
© del elemento 5 _ 29 8 geométricas de
E estructural % § 3 g g las armaduras
2 g S E g £ * Ensayos : * Ensgyos . (15 uds./30 1)
< @ c 5 € -adherencia -traccion
W =) S ] -traccién -dobl-desd
S 3 S S o dobl. Sim
| [a]

1 Cimentacior B500S 20, 16, 14,12 No No No

Cimentacior B500S 20, 16, 14,12 No No No
Cimentacior B500S 12, 14, 16, 20 No No No

(*) Indicar SI/NO se realizan los ensayos correspondientes

2.13.4 Aceptacion

Identificacién o Lote 1 2 3

Fecha aceptacion

identificacion observaciones

OBSERVACIONES:

DIRECTOR/A DE EJECUCION DE OBRA: LABORATORIO: EMPRESA CONSTRUCTORA:

Fco. José Vallet Ferrer Asver Verificaciones S.L.U. CONSTRUCCIONES CH PALAU, S.L.

Firma Sello y firma Sello y firma
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Péagina 2 de 5
2. 13. Control de conformidad de la armadura elaborada y de la ferralla armada segin EHE-08

2. 13.1 Control documental del suministro

Nombre elaborador/suministrador:  Ferros Horta Nord S.A
Lotesdel 1 al 3

Identificacion

Proceso de armado Atado
Designacion acero B500S

@ de barra recta, mm 12,14, 16, 20
@ de rollo enderezado, mm

Certificado adherencia si/no Si

Certificado suministro (fecha) 15/05/20
2. 13.2 Control mediante distintivos

Certificado n®

Entidad certificacion

Fecha vigencia del distintivo

2. 13.3 Control experimental. (tamaio del lote 30 t)

& Identificacion del tipo de acero y forma de suministro Comprobacién de la conformidad de:
[$]
©
2
= ° Procesos de Procesos de
o) Identificaciéon = § o g enderezado soldadura * Caracteristicas
© del elemento 5 _ 29 8 geométricas de
E estructural % § 3 g g las armaduras
2 g S E g £ * Ensayos : * Ensgyos . (15 uds./30 1)
< @ c 5 € -adherencia -traccion
W =) S ] -traccién -dobl-desd
S 3 S S o dobl. Sim
| [a]

1 Cimentacior B500S 12, 14, 16, 20 No No No

Cimentacior B500S 12, 14, 16, 20 No No No
Cimentacior B500S 12, 14, 16, 20 No No No

(*) Indicar SI/NO se realizan los ensayos correspondientes

2.13.4 Aceptacion

Identificacién o Lote 1 2 3

Fecha aceptacion

identificacion observaciones

OBSERVACIONES:

DIRECTOR/A DE EJECUCION DE OBRA: LABORATORIO: EMPRESA CONSTRUCTORA:

Fco. José Vallet Ferrer Asver Verificaciones S.L.U. CONSTRUCCIONES CH PALAU, S.L.

Firma Sello y firma Sello y firma
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2. 13. Control de conformidad de la armadura elaborada y de la ferralla armada segin EHE-08

2. 13.1 Control documental del suministro

Nombre elaborador/suministrador:  Ferros Horta Nord S.A
Lotesdel 1 al 3

Identificacion

Proceso de armado Atado
Designacion acero B500S

@ de barra recta, mm 12,14, 16, 20
@ de rollo enderezado, mm

Certificado adherencia si/no Si

Certificado suministro (fecha) 19/06/20
2. 13.2 Control mediante distintivos

Certificado n®

Entidad certificacion

Fecha vigencia del distintivo

2. 13.3 Control experimental. (tamaio del lote 30 t)

& Identificacion del tipo de acero y forma de suministro Comprobacién de la conformidad de:
[$]
©
2
= ° Procesos de Procesos de
o) Identificaciéon = § o g enderezado soldadura * Caracteristicas
© del elemento 5 _ 29 8 geométricas de
E estructural % § 3 g g las armaduras
2 g S E g £ * Ensayos : * Ensgyos . (15 uds./30 1)
< @ c 5 € -adherencia -traccion
W =) S ] -traccién -dobl-desd
S 3 S S o dobl. Sim
| [a]

1 Cimentacior B500S 12, 14, 16, 20 No No No

Cimentacior B500S 12, 14, 16, 20 No No No
Cimentacior B500S 12, 14, 16, 20 No No No

(*) Indicar SI/NO se realizan los ensayos correspondientes

2.13.4 Aceptacion

Identificacién o Lote 1 2 3

Fecha aceptacion

identificacion observaciones

OBSERVACIONES:

DIRECTOR/A DE EJECUCION DE OBRA: LABORATORIO: EMPRESA CONSTRUCTORA:

Fco. José Vallet Ferrer Asver Verificaciones S.L.U. CONSTRUCCIONES CH PALAU, S.L.

Firma Sello y firma Sello y firma
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Péagina 4 de 5
2. 13. Control de conformidad de la armadura elaborada y de la ferralla armada segin EHE-08

2. 13.1 Control documental del suministro

Nombre elaborador/suministrador:  Ferros Horta Nord S.A
Lotesdel 1 al 3

Identificacion

Proceso de armado Atado
Designacion acero B500S

@ de barra recta, mm 12,14, 16, 20
@ de rollo enderezado, mm

Certificado adherencia si/no Si

Certificado suministro (fecha) 26/06/20
2. 13.2 Control mediante distintivos

Certificado n®

Entidad certificacion

Fecha vigencia del distintivo

2. 13.3 Control experimental. (tamaio del lote 30 t)

& Identificacion del tipo de acero y forma de suministro Comprobacién de la conformidad de:
[$]
©
2
= ° Procesos de Procesos de
o) Identificaciéon = § o g enderezado soldadura * Caracteristicas
© del elemento 5 _ 29 8 geométricas de
E estructural % § 3 g g las armaduras
2 g S E g £ * Ensayos : * Ensgyos . (15 uds./30 1)
< @ c 5 € -adherencia -traccion
W =) S ] -traccién -dobl-desd
S 3 S S o dobl. Sim
| [a]

1 Cimentacior B500S 12, 14, 16, 20 No No No

Cimentacior B500S 12, 14, 16, 20 No No No
Cimentacior B500S 12, 14, 16, 20 No No No

(*) Indicar SI/NO se realizan los ensayos correspondientes

2.13.4 Aceptacion

Identificacién o Lote 1 2 3

Fecha aceptacion

identificacion observaciones

OBSERVACIONES:

DIRECTOR/A DE EJECUCION DE OBRA: LABORATORIO: EMPRESA CONSTRUCTORA:

Fco. José Vallet Ferrer Asver Verificaciones S.L.U. CONSTRUCCIONES CH PALAU, S.L.

Firma Sello y firma Sello y firma
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2. 13. Control de conformidad de la armadura elaborada y de la ferralla armada segin EHE-08

2. 13.1 Control documental del suministro

Nombre elaborador/suministrador:  Ferros Horta Nord S.A
Lotesdel 1 al 3

Identificacion

Proceso de armado Atado
Designacion acero B500S

@ de barra recta, mm 12,14, 16, 20
@ de rollo enderezado, mm

Certificado adherencia si/no Si

Certificado suministro (fecha) 08/05/20
2. 13.2 Control mediante distintivos

Certificado n®

Entidad certificacion

Fecha vigencia del distintivo

2. 13.3 Control experimental. (tamaio del lote 30 t)

& Identificacion del tipo de acero y forma de suministro Comprobacién de la conformidad de:
[$]
©
2
= ° Procesos de Procesos de
o) Identificaciéon = § o g enderezado soldadura * Caracteristicas
© del elemento 5 _ 29 8 geométricas de
E estructural % § 3 g g las armaduras
2 g S E g £ * Ensayos : * Ensgyos . (15 uds./30 1)
< @ c 5 € -adherencia -traccion
W =) S ] -traccién -dobl-desd
S 3 S S o dobl. Sim
| [a]

1 Cimentacior B500S 12, 14, 16, 20 No No No

Cimentacior B500S 12, 14, 16, 20 No No No
Cimentacior B500S 12, 14, 16, 20 No No No

(*) Indicar SI/NO se realizan los ensayos correspondientes

2.13.4 Aceptacion

Identificacién o Lote 1 2 3

Fecha aceptacion

identificacion observaciones

OBSERVACIONES:

DIRECTOR/A DE EJECUCION DE OBRA: LABORATORIO: EMPRESA CONSTRUCTORA:

Fco. José Vallet Ferrer Asver Verificaciones S.L.U. CONSTRUCCIONES CH PALAU, S.L.

Firma Sello y firma Sello y firma
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Edificio: Proyecto de ejecucion de Vivienda Unifamiliar Ref. catastral: 6796804YJ1769N

LG 14

3. Control de Ejecucién

13

JUSTIFICACION OBLIGATORIA DE RECEPCION DE UNIDADES DE OBRA

3.1 Factores de riesgo del edificio

Péagina 1 de 1

UNIDADES DE OBRA

FASES DE EJECUCION

DIMENSIONAL sismico

GEOTECNICO

AMBIENTAL

CLIMATICO

VIENTO

OJEIE
D1

O] 2] s
st

®] 2]
Gt

OlE:
A

Ol
ct

@] 2
Vi1

CIMENTACION SUPERFICIAL

impreso n°14

Control de ejecucion segun la instruccién EHE-08

CIMENTACION PROFUNDA
impreso n°15

Control de ejecucion segun la instrucciéon EHE-08

MUROS DE SOTANO Impermeabilizacion E =
impreso n°16 | trasdos
ESTRUCTURAL Replanteo H m
DE FABRICA Ejecucion de la fabrica [ ]
Proteccion de la fabrica | |
impreso ne16 | Cargaderos y refuerzos [
MUROS Y PILARES IN. SITU .. | Control de ejecucién segun la instruccién EHE-08
impreso n17
VIGAS Y FORJADOS . 54 | CoNtrol de ejecucion segin la instruccion EHE-08
impreso n®18
GERRAMIENTO EXTEBIOR Ejecucion del cerramiento H B ] [ ]
impreso n®19
CARPINTERIA EXTERIOR Fijacién, sellado y
impreso n°20 | Precauciones CIL I
PERSIANAS Y ClERRI,ES Disposicién y fijacion
impreso n®21
DEFENSAS EXTERIOBES Proteccién y acabado |
impreso n®22
TEJADOS Colocacion de las piezas m
impreso ne23 |de la cobertura
CUBIERTAS PLANAS Ejecucion
impermeabilizacién @ LR
Elementos singulares de
impreso ne24 |cubierta @ LR
TABIQUERIA impreso né25 | Ejecucion del tabique | |
REVESTIMIENTOS Aplacados de piedra (ext) | [ |
DE PARAMENTOS Y TECHOS Pinturas (exteriores) [
impreso n°27 | Alicatados (exteriores) [ ]
REVESTIMIENTOS Baldosas de terrazo u
DE SUELOS hormigon u
impresos n°29 y 30 |Baldosas ceramicas (1) ]
INSTALACION Colectores enterrados @ H B [ |
DE SANEAMIENTO Pozo de registro y
impresos n°32 |arquetas | |
INSTALACION ) Disposicién H E
DE VENTILACION Aspirador hibrido / mlm
impresos n%34 |mecanico
Marcar el nivel que corresponda a cada factor de riesgo.
m Prueba de caracter obligatorio.
(1) Se entiende que aplica a los revestimientos ceramicos en exteriores.
DIRECTOR/A DE EJECUCION DE OBRA:
Fco. José Vallet Ferrer
Firma
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LG 14

3. Control de Ejecucién

17

Péagina 1 de 1
3.2.4 Muros y pilares in situ DESCRIPCION DE LA PARTE DE OBRA MEDICION:
NIVEL DE CONTROL:
Normal
TAMARIO LOTE SEGUN TABLA 92.4 DE EHE-08: (@)
TAMANO UNIDAD DE INSPECCION SEGUN 92.5 DE EHE-08
IDENTIFICACION LOTES DE EJECUCION COMPROBACIONES
REPLANTEO | PROCESOS DE | pronorihero | PROCESOS DE | _PROCESOS oM AL
Ne LOTE LOGALZAGION | || JCOTASY. | MONTAE 2%, | ENcOFRADOS |HORMIGONARO | [SRIEBRIES | SEMENTS,
GEOMETRIA Y MOLDES Y DESCIMBRADO
Muro bloque 1 |Muro Tipo 1 A 14/04/20 15/04/20 17/04/20 17/04/20 22/04/20 22/04/20
R
Muro bloque 1 [Muro Tipo 1 A 16/07/20
R
Muro bloque 1 [Muro Tipo 1 A 17/07/20
R
Muros bloque 2 |Muro Tipo 2, 3, 4, 5, A 14/04/20 15/04/20 17/04/20 17/04/20 22/06/20 22/06/20
piscina-instal. R
Muros bloque 2 Mur(_) Tipo 2,3,4,5, A 15/04/20
piscina-instal. R
Muros bloque 2 |Muro Tipo 2, 3, 4, 5, A 16/06/20
piscina-instal. R
A
R
A
R
A
R
A
R
A
R
A
R
A
R
OBSERVACIONES:
DIRECTOR/A DE EJECUCION DE OBRA EMPRESA CONSTRUCTORA

Fco. José Vallet Ferrer CONSTRUCCIONES CH PALAU, S.L.

Firma Firma y sello

(1): Fechas de aceptacion (A) o rechazo (R)
(2): Frecuencia de comprobaciones para control externo segln Tabla 92.6 de la EHE-08.
3):

Incluye los siguientes procesos y actividades: Despiece de planos de armaduras disefiadas segln proyecto, montaje de las armaduras mediante atado o soldadura,

geometria de las armaduras elaboradas y ferralla armada, y colocacién de las armaduras en los encofrados.
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Edificio: Proyecto de ejecucion de Vivienda Unifamiliar Ref. catastral: 6796804YJ1769N

LG 14 3. Control de Ejecucién 18

Péagina 1 de 1
3.25 Vigas y forjados DESCRIPCION DEL ELEMENTO ESTRUCTURAL MEDICION:
NIVEL DE CONTROL:
Normal
TAMANO LOTE SEGUN TABLA 92.4 DE EHE-08:
TAMANO UNIDAD DE INSPECCION SEGUN 92.5 DE EHE-08
(2
IDENTIFICACION LOTES DE EJECUCION COMPROBACIONES
CIMBRAS, PROCESOS DE PROCESOS COMPROBAC.
. . ()| PERANIEO | APUNTALMTO. | MONTAJE | POSTERIORES: FINAL
DESIGNACION LOCALIZACION 35) TE:gs\:( ENCOFRADOS DELAS  |HORMIGONADO Y| ELEMENTO
. Y MOLDES ARMADURAS |DESCIMBRADO (4) CONSTRUIDO
GEOMETRIA 3)
Forjado bloque 1 Losa garaje A 30/04/20 07/05/20 12/05/20 22/05/20 22/05/20
R
Forjado bloque 1 Losa garaje A 13/05/20
R
Forjado bloque 1 Losa garaje A 14/05/20
R
Forjado bloque 2 Losas casa a 3,56m y 4,08m, y A 28/05/20 29/05/20 14/05/20 25/06/20 25/06/20
viga 25x60
R
Forjado bloque 2 Losas casa a 3,56m y 4,08m, y A 04/06/20
viga 25x60
R
Forjado bloque 2 Losas casa a 3,56m y 4,08m, y A 15/06/20
viga 25x60
R
Forjado bloque 3 Losa casa a 7,3m, y vigas 25x60 y | A 22/06/20 25/06/20 08/06/20 18/06/20 18/06/20
25x40
R
Forjado bloque 3 Losa casa a 7,3m, y vigas 25x60 y | A 30/06/20
25x40
R
A
R
A
R
A
R
A
R
A
R
A
R
OBSERVACIONES:
DIRECTOR/A DE EJECUCION DE OBRA EMPRESA CONSTRUCTORA

Fco. José Vallet Ferrer

Firma

CONSTRUCCIONES CH PALAU, S.L.

Firma y sello

Fechas de aceptacion (A) o rechazo (R)

(1):

(2): Frecuencia de comprobaciones para control externo segln Tabla 92.6 de la EHE-08. )

(3): Incluye los siguientes procesos y actividades: Despiece de planos de armaduras disefiadas segun proyecto, montaje de las armaduras mediante atado o soldadura,
geometria de las armaduras elaboradas y ferralla armada, y colocacién de las armaduras en los encofrados. )

(4): Incluye: Vertido y puesta en obra del hormigén, ejecucién de juntas de hormigonado y curado del hormigén.
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LG 14

4. Pruebas de Servicio

36

JUSTIFICACION OBLIGATORIA DE LAS PRUEBAS DE SERVICIO

Pagina 1 de 1

4.1 Pruebas de servicio determinadas por la aplicacién del factor de riesgo dimensional del edificio, segln la tabla siguiente:

Factor de riesgo
dimensional

Tamafo de referencia de la

Prueba / Modalidad de prueba
@ Y : pru unidad de inspeccién (Ul) Muestreo
2
1
cEjtt)?gr?:;d;ir?:s de @ m Inundacién de la cubierta o, en su caso, riego o 400 m2 o fraccion 100% Ul
edificios (PSC) combinacién de ambas modalidades
Estanquidad de .
fachadas de edificios Riego fachadas Cada tipologia de fachada 100% Ul
(PSF) (1)
Instalacion general 100% Ul
Prueba parcial de resistencia mecanica y Tipo de vivienda hasta un
estanquidad maximo de 4 viviendas iguales. 25% Ul (2)
Red interior de En otros edificios: hasta 600 m2
suministro de agua u o lo que determine la D. F.
(PSA)
Prueba final de funcionamiento de instalaciones Cada tipologia de instalacion o
generales y particulares en condiciones de particular con la instalacién 100% UI (3)
simultaneidad general de la que depende
. Cada ramificacién desde
Prueba parcial enterrada (4) conexion a la red general 50% Ul
) ) Arauli Igual que prueba de
Prueba final pluviales Prueba hidraulica ; ; 100% Ul
Redes de evacuacion m P estanquidad cubierta
de agua (PSS) ) ) Cada ramificacion desde la .
Prueba final residuales conexién a la red general 50% Ul
Prueba final cierres hidraulicos Prueba de humo Ramificaciones desde 50% U

(red de residuales)

colector horizontal < 100m

Marcar el nivel que corresponda a cada factor de riesgo:

m Prueba de caracter obligatorio

(1) En el caso de que la prueba no incluya un hueco de fachada con la carpinteria instalada, se realizara adicionalmente un prueba de estanquidad al agua
de ventanas segln el método definido en la norma UNE 85427.

(2) La prueba ha de realizarse en al menos una vivienda de cada unidad de inspeccién que se prueba.

(3) Se consideran distintas tipol6gias las instalaciones particulares con disitinto grupo de presion, las instalaciones con suministro directo, las
instalaciones con distintos materiales de canalizacion, etc. En el caso de viviendas, la prueba ha de realizarse en al menos una vivienda por tipologia, en la

mas desfavorable.

(4) De aplicacién cuando la ramificacion desde la conexion a la red general disponga de méas de una arqueta o pozo de registro.

OBSERVACIONES:

DIRECTOR/A DE EJECUCION DE OBRA

Fco. José Vallet Ferrer

Firma
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3.3.  Comparacién Entre La Programacién Existente Y La Generada

Esta comparacién mediante tablas sirve para ver las diferencias entre ambas programaciones.
Si una de estas es lo suficientemente diferente, es decir, tiene diferencias en lotes, calculo etc.,

sera marcado en rojo y si no tiene o tiene algun dato faltante sera marcado en verde. Siendo
una o la otra, siempre que hay alguna diferencia sera notificado en observaciones,

especificando la diferencia y la referencia en donde se localiza la justificacion propia del dato

diferente impuesto.

DATOS

APARTADO

HAY DIFERENCIAS
EN EL APARTADO
S| NO

OBSERVACIONES/DIFERENCIAS
RESPECTO A LA PROGRAMACION
EXISTENTE

Identificacion del edificio

- Emplazamiento

- Datos del edificio

Falta el codigo postal

Identificacion de los agentes

Superficie  construida incorrecta.
Referencia a memoria de ejecucion

- Empresa promotora

- Directores de obra

- Director de ejecucidn
de obra

- Empresa constructora

- Laboratorio de ensayo

- Entidad de control

Factores de riesgo

CONTROL DE EJECUCION

APARTADO

HAY DIFERENCIAS
EN EL APARTADO
S| NO

Cimentacién superficial

OBSERVACIONES/DIFERENCIAS
RESPECTO A LA PROGRAMACION
EXISTENTE

Estructuras de hormigdn

Superficie de cimentacion superior.
Referencia a presupuesto

- Muros

- Vigasy forjados

Longitud de muros menores (un lote
menos). Referencia a presupuesto

Estructuras de acero

Solo contemplado forjado superior de
planta baja

Carpinteria exterior

No definido en programacion existente

Cubiertas planas

Nimero de carpinterias menores.
Referencia presupuesto y planos de
proyecto

Instalacion de saneamiento

Superficie de cubiertas mayor.
Referencia a presupuesto

- Red horizontal
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PRUEBAS DE SERVICIO

APARTADO

HAY DIFERENCIAS
EN EL APARTADO

SI

Estanqueidad de cubiertas

planas

NO

OBSERVACIONES/DIFERENCIAS
RESPECTO A LA PROGRAMACION
EXISTENTE

Superficie de cubiertas
Referencia a presupuesto

mayor.

CONTROL DE PRODUCTOS

APARTADO

HAY DIFERENCIAS
EN EL APARTADO

S|

Aislantes térmicos y acusticos

Impermeabilizantes en Ia
envolvente del edificio

Carpinterias exteriores

Hormigon

Acero estructural montado en
taller

Acero para armaduras
elaboradas y ferralla armada
Armaduras  elaboradas vy
ferralla armada

Armadura normalizada

Hermes Sanchez Madsen
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NO

OBSERVACIONES/DIFERENCIAS
RESPECTO A LA PROGRAMACION
EXISTENTE

Faltan aislantes. Referencia
memoria y presupuesto

en

Designacion de lamina incorrecta.
Referencia en memoria y presupuesto

Otra clasificacidn. Referencia en planos
y presupuesto

Otro criterio de lotes de hormigdn,
numero de lotes mayor. Referencia en
planos y presupuesto

No definido en programacion.
Referencia en planos y presupuesto

Distinta medicién de toneladas vy
referencia a acero B400S (no
existente). Referencia en presupuesto

No definido en programacion.
Referencia en planos y presupuesto
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3.4. Programa De Puntos De Inspeccion

Mediante estas fichas en formato de tablas se controlardn cada una de las actividades relevantes
en cada fase de obra. De esta manera se plasma el responsable de cada actividad, y la referencia
de donde esta escrito su criterio de aceptacion.

Las actividades de cada ficha tienen su tipo de puntos; punto de inspeccién (control sin mucha
importancia, mediante un documento y revisidn), punto critico (control importante revisado
correctamente con la documentacién del proyecto) o punto de espera (control de inspeccidon
que debe ser revisado por la direcciéon de obra u otro control externo para poder continuar).
También cada actividad esta descrito su forma de realizar la inspeccidn, ya sea visual, métrica,
topografica, analitica, instrumental, o una mezcla entre las mencionadas.

Las tres fichas pertenecen a las fases de la obra en la que se ha realizado el convenio con la
empresa, que han sido:

-Movimiento de tierras (excavacion piscina)
-Estructura: 1. Soportes

2. Vigas y forjados
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COD-PPI-01

Programa de Puntos de Inspeccién

OBRA:
PROCESO A INSPEC.:

Ejecucion de vivienda unifamiliar

Excavaciones

Localizacién:

Unidad Inspeccién:

C.210, N229 de la Urbanizacidn El Plantio de Paterna (Valencia)

Zona piscina

FASE DE PLANIFICACION (PLAN)

Fase de ejecucién

Puntos de inspeccion

Tipo Inspeccion

Inspec/Critico/Espera

Responsable

D ion de Referencia

Criterio aceptacion

N2 Comprobaciones
/Frecuencia

Forma de realizar

la inspeccion

REGISTRO

Replanteo de ejes

Comprobacidn cotas entre ejes

PC

Topégrafo

Plano de replanteo

Comprobacion dimensiones

PC

Jefe de obra

Plano de replanteo

No se aceptara una variacion menor de
2% o menor o igual de 50mm

Comprobacidn terrenos atravesados con lo previsto
en Provecto v Estudio Geotécnico

Pl Excepto si diferente --> PE

Jefe de obra

Estudio geotécnico

Tipo de terrenoT1

Identificacion del terreno de fondo de la excavacion.

Topografica

Metrica

Visual- Analitica

i &eni i . i _ it Lista de comprobacién
Grado de compactacisn PC Jefe de obra Estudio geotécnico Tipo de terrenoT1 2 comprobaciones cada Visual- Analitica  Impreso canstructor
Comprobacion de cota de fondo PI Jefe de obra Planos de proyecto No se aceptara un variacién de +/- 10cm 1000m2 Metrica LG.14
Excavacion del terreno
Nivel freatico en relacion con lo previsto PC Jefe de obra Proyecto No deberia alcanzarse nivel freatico Analitica
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores... PI Si problema -->PE Jefe de obra Proyecto Visual
Departamento
Agresividad del terreno y/o del agua freatica PC P - Proyecto Analitica
especializado
Responsable Jefe Obra D.F. fotografias croquis
fecha .
) Luis Navarro Ponce
firma
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EOREREL2 Programa de Puntos de Inspeccion
OBRA: 6n de | I Localizacién: C.210, N229 de la Urbanizacion El Plantio de Paterna (Valencia)
PROCESO A INSPEC.: Soportes Unidad Inspeccién: Muros de hormigén y pilares HEB en planta baja y primera

FASE DE PLANIFICACION (PLAN)

Fase de ejecucién

Puntos de inspeccion

Tipo Inspeccién

D i6n de Referencia

Criterio aceptacién

Ne Comprobaciones Forma de realizar

/[Frecuencia REGISTRO

Inspec/Critico/Espera Responsable la inspeccién
Verificacion de distancia entre ejes en arranque de cimentacion PC Topografo Plano de replanteo Topografica
Correcto hormigonado entre la placa base y cimiento/forjado PC lJefe de obra Proyecto y EAE art 78.3 Visual
Replanteo
Tolerancias de desviacion de placas de anclaje PC Topografo y Jefe de obra Plano de replanteo y EAE Desvio no mayor a +/- 5mm Topografica
Diferencia entre eje real y de replanteo en cada planta PC Topografo Plano de replanteo Topografica
Identificacion de elemento conformado en taller PC Jefe de obra Proyecto Que sea el mismo HEB con su/s cruceta/s que en proyecto Visual
Comprobacién de cualificacién de soldadores PI lJefe de obra Proyecto y EAE art 77,4 Visual
Colocacion de pilar HEB Aplomado del elemento encima de la placa de anclaje Pl Jefe de obra Proyecto Completamente vertical Métrica
Soldado, resoldado y comprobado de correcta soldadura del pilar HEB a Proyectoy EAE art 77,4; 77,5; .
! PI Jefe de obra A Visual
la placa de anclaje 77.6:59,1;59,2; 42.€
Jefe de ob Di i6
Ensayos de soldadura en obra PC ete de obra VA reccion Proyecto y EAE 6.4; 88,2
facultativa
Identificacion, disposicion, nimero y diametro de armaduras . .
entificacion, dt pOS.ICIOTI numero y dlametro de armacu PC lJefe de obra Planos de proyecto, EHE-08 Visual-Analitica
longitudinales vy trasversales
. . " . ” P Jefe de ob Di i6 Pl d to EHE-08 art L -
Colocacion de armaduras | Longitudes de espera. Correspondencia en situacion para la continuidad Pl ete ef:rnl:lar:n :ecclon anos de progse;o ar Segun diametro en tabla planos estructura Métrica
Utilizacion de separadores de armaduras, al encofrado Pl lJefe de obra Proyecto y EHE-08 art 69.8 Visual
" N " Jefe de ob Di i6 o P :
Dimensiones de la seccién encofrada. Altura PC ete ef:rnl:lar:n :ecclon Planos de proyecto, EHE-08 Desviacion con valor limite de 12mm Metrica
Correcto emplazamiento. Verticalidad PC lJefe de obra Proyecto, EHE-8 Visual-Instrumental
Encofrado Estanquidad de juntas de tableros, funcién de la consistencia del pC Departamento Proyecto, EHE-08 art 68.3 Estanqueidad de las juntas entre los paneles de encofrado o en los moldes, Analitica
hormigén y forma de compactacién . Limpieza del encofrado especializado v . . previendo posibles fugas de agua o lechada por las mismas. b " Lista de comprobacion
. P S, 2 comprobaciones cada . .
Recubrimientos segun especificaciones de proyecto Pl lJefe de obra Proyecto, EHE-08 art 68,3 Desviacion de +/- 10mm P 1000m2 Visual e impreso constructor
LG.14
Limitaciones de la altura de vertido y forma PE Jefe de obra Proyecto, EHE-08 art 71,5 Altura no superior a 2m Visual
Espesor de tongadas Pl Jefe de obra Proyecto, EHE-08 71,5 Analitica
Y " . Departamento .
Vertido y compactacion del Localizacién de amasadas a efectos del control de calidad del material PC especializado Proyecto Analitica
hormigon Frecuencia del vibrados utilizado PI Jefe de obra Proyecto, EHE-08 71,5 Vibrado normal o picado con barra Visual
Duracion y profundidad de vibracién en funcion del espesor de tongada PI Jefe de obra Proyecto, EHE-08 71,5 Visual
N . o En ninglin momento se permitira vibrar las armaduras para vibrar el .
Vibrado siempre sobre la masa del hormigén PI lJefe de obra Proyecto N NINgUN momento se pel "“h‘ @ Vligr s armaduras para vi € Visual
Mantenimiento de la humeda‘d superfif:ial de los elementos en los 7 pC Jefe de obra Proyecto, EHE-08 71,6; 97; 98 Mantenimiento de la humedad supe'rficial durante el tiempo estimado (7 Visual
primeros dias dias)
L, Lo . . o Jefe de obra y Direccid No se hormigonara en tiemporal no favorable (lluvias, tormenta, viento: .
Curado del hormigén Prediccién climatologica y registro diario de temperaturas PC ete de Y N ireccion Proyecto & hormigonara en tlemp! no favorable (fluvi rmenta, vientos Visual
facultativa elevados...)
Actuaciones en tiempo frio, caluroso, lluvioso y ventoso Pl Jefe de obra Proyecto, EHE-08 71,5 Se tomard las precauciones necesarias segtn clima Visual
Tiempos en funcion de la edad, resistencia y condiciones de curado PC lJefe de obra Proyecto Se podra hormigonar sobre el soporte transcurridos los 7 dias Analitica
Desencofrado Jefe de obra y Direccién
Orden de desencofrar Pl hr“h:ﬁ a Proyecto Desencofrado con un minimo de 1 dia Visual
g . . o Jefe de obra y Direcci6 . o
Tolerancias dimensionales. En caso de superarlas, investigacion PC ere ehm":/m;ecclon Planos de proyecto, EHE-08 El espesor del muro no debe desviarse entre +10mm y -8mm Métrica
- ” Debera los defectos de it laridades, d , fi .
Defectos superficiales. En su caso, orden de reparacion PC Jefe de obra Proyecto eberan repararse los detectos de irregu a_r,l ades, de coqueras, fisuras Visual-Instrumental
Comprobacién final graves por retraccion...
Verificacién de aplomado de soportes de planta. PC Jefe de obra Proyecto Instrumental
Tolerancia de desvio de eje de pilar HEB PC Jefe de obra Proyecto y EAE art 80,3 Desvio no mayor a +/- 5mm
Responsable Jefe Obra D.F. fotografias croquis

fecha
firma

Luis Navarro Ponce
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CODRRELS Programa de Puntos de Inspeccién
OBRA: ion de viviend ifamili. Localizacién: €.210, N229 de la Urbanizacién El Plantio de Paterna (Valencia)
PROCESO A INSPEC.: Vigas y Forjados Unidad Inspeccién: Forjado en alturas +3,56; +4,08; +7,30

FASE DE PLANIFICACION (PLAN)

Tipo Inspeccién

Forma de realizar

. . . D i6n de - » N2 Compi
Fase de ejecucién Puntos de inspeccion Ref N Criterio aceptacion /K . REGISTRO
Inspec/Critico/Espera Responsable eterencia recuencia la inspeccién
Distanci tical ent ivel plant: ti dife i tre t d .
stancia vertical entre nlve.p T:I als cor}\secu |Iva5 Y clferencia entre trazos de PC Jefe de obra Planos del proyecto y EHE-08 Desvio no mayor a +/- 24mm Meétrica
Niveles y replanteo nivel de la misma planta
Replanteo de ejes de vigas. Tolerancias entre ejes de vigas real y de replanteo PC Topografo Plano de replanteo Topografica
Nimero y posicion de puntales, adecuado PI Jefe de obra Proyecto y EHE-08 art 68,2 Analitica
Superficie de apoyo d tales y otros elementos, suficientes para repartir -
upertict apoyo de puntales y otr n uticlentes p partl PI lJefe de obra Proyecto Analitica
cargas.
Fijacion de bases y capiteles de puntales. Estado de piezas y uniones. PI Jefe de obra Proyecto Deben de estar en buen estado y que puedan tener un buen funcionamiento Visual
Correcta colocacién de codales y tirantes PI Jefe de obra Proyecto Deben estar paralelas a la direccion del las armaduras Visual
Encofrado Espesor de cofres, sopandas y tahlgros, adecuado en funcion del Pl Jefe de obra Proyecto Métrica
. . . . : Jefe de obra y Direccion | Planos de proyecto y EHE-08 e
Dimensiones y emplazamiento correcto del encofrado de vigas y forjado PC Y . proyt Y Meétrica
facultativa art 68,3
Estanqueidad de juntas de los tableros, funcion dgrla consistencia del hormigén Pl Jefe de obra Proyecto y EHE-08 art 68,3 Tienen que estar garantizadas la estér!queidad en las juntas (no utilizar Visual
y forma de compactacién aluminio)
Union del ofrado al talamiento, impidiendo todo movimiento lateral o .
nion detencolrado al apuntaiamiento, Impidient ovimien @ Pl Jefe de obra Proyecto y EHE-08 art 68,3 Visual
incluso hacia arriba, durante el hor
Fijacion y templado de cufias. Tensado de tirantes en su caso PI Jefe de obra Proyecto y EHE-08 art 40 Encofrados bien sujetos sin olgura de movimiento Visual
Colocacién de piezas de . . . . . Jefe de obra y Direccion o
p Replanteamiento de pasatubos y huecos para instalaciones. Dimensiones PC Y . Planos de proyecto Analitica
encofrado facultativa
Utilizacion de calzos, separadores y elementos de suspension de las armaduras PC Jefe de obra Proyecto y EHE-08 art 69.8 Distancia minima para emparrillado inferior de 100cm y del superior 50cm Analitica
. . e Jefe de obra y Direccion o L e
Recubrimientos segun especificaciones de proyecto PC f;:rulf:fivz Proyecto y EHE-08 art 37.2 Recubrimiento minimo de 30mm Meétrica
Identificacion, di: 7 didmetro, d d longitudinal .
entificacion, disposicion, nimero y didmetro, de armaduras longitudinales y Pe Jefe de obra proyecto Analitica
transversales, segunm provecto
Longitudes de espera y solapo. Cortes de armadura. Correspondencia en Jefe de obra y Direccién |Planos de proyecto EHE-08 art P i
Colocacion de armaduras € peray sotape - P PC v prov Seglin didmetro en tabla planos estructura Métrica
situacién para la continuidad facultativa 69,5 Lista d bacié
Colocacién de armaduras de negativos en vigas. Longitudes respecto al eje del Proyecto y planos del 2 comprobaciones cada St Ista de comprobacion
PC Jefe de obra P Métrica e impreso constructor
soporte proyecto 1000m2 P!
Separacion de barras. Agrupacién de barras en paquetes o capas evitando el Jefe de obra y Direccio i LG.14
ceparacion de barras. Agrupacion ge barras en paquetes o capas evitan pC ele de ovray DEClON N proyecto y EHE-08 art 70.2.2.4 Métrica
tamizado del hormigon facultativa
Colocacion de la armadura de reparto en la losa superior de forjado. Distancia Jefe de obray Direccion s o
PC N Planos de proyecto Métrica-Analitica
entre barras facultativa
. : : " N Jefe de obra y Direccién . L
Limitacion de la altura de vertido, sentido. No rastrillar en forjados PE facult;/tiva Proyecto y EHE-08 art 71,5 Altura no superior a 2m Meétrica
Espesor de la losa superior en forjados PI Jefe de obra Proyecto y EHE-08 Diferencia no mayor a 10mm y menor a 6mm Meétrica
P : N Departamento L
Localizacién de amasadas a efectos del control de calidad del material PC part ,m rl Proyecto Analitica
Vertido y compactacion del N N — ) ) )
hormigén Frecuencia del vibrador utilizado Pl Jefe de obra Proyecto, EHE-08 71,5 Vibrado normal o picado con barra Visual
i . o Vibrado normal o picado con .
Duracion y profundidad de de vibracion PI lJefe de obra barra P Visual
" " L En ningd t itira vibrar | di ib | .
Vibrado, siempre sobre la masa de hormigén PI Jefe de obra Proyecto N ningun momento se permlh:r::g:nr as armaduras para virar € Visual
Tratamiento de la superficie del hormigén endurecido para la continuacién del N
en uperti or I,g " endurecido para fa continuacion PI Jefe de obra Proyecto Visual
hormigonado
Mantenimiento de la humedad super(:iicaisal de los elementos en los 7 primeros pC Jefe de obra Proyecto, EHE-08 71,6; 97; 98 Mantenimiento de la humedad su;:;;fsi)cial durante el tiempo estimado (7 Visual
L L L . o Jefe de obra y Direccién No se hormigonara en tiemporal no favorable (lluvias, tormenta, vientos .
Curado del hormigon Prediccién climatoldgica y registro diario de temperaturas PC Y N Proyecto g P ( Analitica
facultativa elevados...)
Actuaciones en tiempo frio, caluroso, lluvioso y ventoso PI Jefe de obra Proyecto, EHE-08 71,5 Se tomard las precauciones necesarias segtn clima Analitica
Tiempos en funcién de la edad, resistencia y condiciones de curado PC lJefe de obra Proyecto Se podra hormigonar sobre el soporte transcurridos los 7 dias Analitica
Orden de desapuntalamiento PE Jefe de obray !Jireccic’)n Proyecto y EHE-08 art Se desapuntélaré primero el forjado supel;ior enplantal, Iuego en planta Visual
Desencofrado q fz:t-;nltanD_z _ 76.3.1.2;art 74 baja, v desde el centro de los mismos hasta el exterior
K . L efe de obra y Direccion X o .
Flechas y contraflechas excesivas, o combas laterales: investigacion PE f;:rulf:fivz Proyecto y EHE-08 Si procede Métrica-Analitica
Defectos superficiales. En su caso, orden de reparacion PI Jefe de obra Proyecto y EHE-08 Si procede Visual-Analitica
Responsable Jefe Obra D.F. fotografias croquis
f
.echa Luis Navarro Ponce
firma
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3.5. Seguimiento Del Plan De Calidad De La Empresa

3.5.1. Plan de Calidad de la Empresa

“El objeto del presente documento es establecer una guia que permita la revision y control de la
ejecucion de una obra de edificacion, cumpliendo con todos los requerimientos fijados en el
Proyecto de Ejecucion, y las normativas internas y externas que se han establecido.” [ETSIE. Plan
director de una obra de edificacion. 1. Objetivo]

El plan de calidad de una empresa es un documento muy importante para el propio arquitecto
técnico, por razdén de que una inversion de tiempo en la generacién de este documento significa
tener la estructura de una obra muy clara de antemano, para poder tener un control de la
ejecucién para garantizar su calidad. Los distintos estados en la obra a aplicar el plan de calidad
de la empresa son:

-Planificacién general

-Obtencidn de los datos de partida
-Direccidén de obra

-Control de interferencias
-Modificaciones

-Inspecciones y ensayos

-Datos finales de la obra
-Verificacién del producto final
-Reclamaciones del cliente

Para la realizacidn de este plan de calidad de empresa se recogera el documento disponible en
la pagina de la ETSIE [ETSIE. Plan director de una obra de edificacién] y se modificara todo lo
necesario para la adaptacioén al proyecto de edificacion de este TFG.
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Plan de Calidad de la empresa

SITUACION: ¢/210 n229, La Cafiada
PROMOTOR: Fernando Serneguet Sahuquillo
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1.- OBIJETO
2.- ALCANCE

3.- REFERENCIAS

INDICE

4.- PERSONAL QUE INTERVIENE
5.- RESPONSABILIDADES Y OBLIGACIONES

6.- SIMBOLOGIA

7.- PROCEDIMIENTO
7.1.- PLANIFICACION GENERAL

7.1.1.-
7.1.2.-
7.1.3.-

Objeto
Actividades a realizar

Guia de trabajo

7.2.- DATOS DE PARTIDA

7.2.1.-
7.2.2.-

1.
2.
3.

9.

7.2.3.-

Hermes Sanchez Madsen

Objeto

Guia de trabajo. Datos a obtener
Proyecto de ejecucion

Cliente

Programa

Superficie

Inversion

. Plazo

. Honorarios
Terreno

Servicios

. Existentes

. No existentes
Organizacion
Calidad

Seguridad e Higiene
. Inversidn

. Honorarios

° Seguridad Constructora
Singularidades

Responsabilidades y obligaciones
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7.3.- DIRECCION DE OBRA
7.3.1.- ACTIVIDADES PREVIAS AL COMIENZO DE LA OBRA
7.3.2.-  CONTROL DE MATERIALES
1 Objeto
2. Eleccion de materiales
3. Recepcidon de materiales
4.  Almacenamiento
5 Programa de control de calidad de los materiales
o Control de hormigones
6 Fallos/No conformidades
7. Acciones correctoras
8.  Auditorias
9 Registros de calidad
10. Certificacién de acopios
7.3.3.-  CONTROL PROCESOS CONSTRUCTIVOS — EJECUCION
1. Objeto
2.  Seguimiento de los procesos constructivos
3.  Documentacion
. Ordenes tipo
4. Programa de control de calidad de los procesos constructivos
Control de procesos
o Programa de puntos de inspeccién
o Programa de pruebas de las instalaciones
Fallos/No conformidades
Acciones correctoras

Auditorias

w ® N

Registros de calidad
10. Indicadores
7.3.4.-  ORGANIZACION
1. Objeto
2. Esquema Director
3. Plan de supervision
7.3.5.- CONTROL DEL PLAZO
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7.3.6.- CONTROL ECONOMICO OBRA
1 Objeto
2.  Certificaciones
3. Precios contradictorios
4.  Modificado (reformado)
5. Complementario
6. Liquidacion
7.3.7.- CONTROL ECONOMICO
7.4.- CONTROL DE INTERFERENCIAS

7.4.1.- Objeto

7.4.2.-  Control
7.5.- MODIFICACIONES

7.5.1.- Objeto

7.5.2.-  Guia de trabajo
7.5.3.- Responsabilidades y obligaciones
7.5.4.-  Control
7.5.5.-  Indicadores
7.6.- INSPECCIONES Y ENSAYOS
7.6.1.- Objeto
7.6.2.-  Guia de Trabajo
7.6.3.- Responsabilidades y Obligaciones
7.6.4.-  Documentacion
7.7.- DATOS FINALES
7.7.1.- Objeto
7.7.2.-  Documentacion final
7.8.- 7.8.- VERIFICACION DE PRODUCTO FINAL
7.8.1.- Objeto
7.8.2.-  Guia de Trabajo
7.8.3.- Responsabilidades y Obligaciones
7.8.4.-  Control
7.8.5.-  Indicadores
7.9.- RECLAMACIONES DEL CLIENTE
7.9.1.- Objeto
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7.9.2.- Guia de Trabajo
7.9.3.- Responsabilidades y obligaciones
7.9.4.- Control
7.10.- CONTROL DE REGISTROS DE CALIDAD
7.11.- AUDITORIAS INTERNAS
7.11.1.- Indicadores
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1. OBIJETO

El objeto del presente documento es establecer una guia que permita la revision y control de la
gjecucion de una obra de edificacion, cumpliendo con todos los requerimientos fijados en el
Proyecto de Ejecucion, y las normativas internas y externas que se han establecido.

2. ALCANCE

El alcance de este Plan de Calidad son todas las actividades que se realizan para dirigir la
gjecucion de una OBRA, basada en un Proyecto de ejecucion, y los cometidos y personas que
participan en la direccion de obra.

3. REFERENCIAS
Como referencias para la elaboracion de este procedimiento se han utilizado las siguientes:

a) Manual de Aseguramiento de la Calidad

b)  Procedimiento PO-1 "Forma de elaborar un Procedimiento”

c) Proyecto de Ejecucidn de la obra en cuestion

d) Estudio de Seguridad e Higiene de la citada obra

e) Normativas de obligado cumplimiento referentes al desarrollo y presentacion de las
diferentes etapas de un proyecto 'arquitectdnico, como por ejemplo las normas
basicas de la edificacion (NBE), EH, EP, Norma Sismorresistente, Pliegos de
Recepcidn de Materiales, etc.

f) Normativas de no obligado cumplimiento que se ha decidido formen parte de los
procedimientos, como por ejemplo las Normas Tecnoldgicas de la Edificacion (NTE),
las normas UNE, etc.

g) Procedimiento general PS/PG-1 Elaboracion de Estudios de Seguridad.

h)  Procedimiento PS/P-1 Aprobacion de Planes de Seguridad.

i) Procedimiento PS/P-2 Control y seguimiento de la Seguridad.

j) Reglamentos y/0 instrucciones que se autoimpongan.

k)  Guias informativas y técnicas de las diferentes etapas.

) Cualquier otro documento de uso general que se decida cumplir.
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4. PERSONAL QUE INTERVIENE EN EL PROCEDIMIENTO
En el conjunto del presente procedimiento intervienen:
- Arquitecto director de obra
- Colaborador en instalaciones de edificacion
- Colaborador en estructuras de edificacion
- Arquitecto técnico encargado de la direccién de obra
—  Técnico de obra (en caso de existir)

— Director de Calidad (en caso de existir)

5. RESPONSABILIDADES Y OBLIGACIONES

Las responsabilidades de los distintos agentes que intervienen en la Direccidon de obra deberan
estar definidos en el Manual de Aseguramiento de la Calidad en los aspectos de revision y
control, y en el Manual de Funciones el resto de los temas relacionados con cada puesto de

trabajo.

No obstante, en este procedimiento, se detallan y aclaran aspectos relacionados con dichos

temas.

DEL ARQUITECTO QUE COORDINA LA DIRECCION FACULTATIVA

Verificara el replanteo de la obra, conjuntamente con el arquitecto técnico y/o aparejador.
Interpretara cualquier documento del proyecto.

Verificara la calidad de las obras ejecutadas.

En caso necesario, completara las condiciones técnicas que sean precisas.

Verificara y aprobara los precios contradictorios, preparados por el arquitecto técnico y/o
aparejador.

Redactara los proyectos reformados, en el caso de las obras oficiales sujetas a la Ley de
Administraciones Publicas.

Revisara y aprobara las certificaciones, una vez verificadas por el arquitecto técnico y/o
aparejador.

Asistira al Promotor en las recepciones provisional y definitiva de las obras.
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DEL ARQUITECTO TECNICO Y/O APAREJADOR DE LA D.F.

Comprobara los datos de partida.

Elaborara las actas de las reuniones en obra.

Realizara resimenes de los asuntos tratados en las reuniones de obra por temas.

Verificar el replanteo de la obra.

Comprobara que las obras se ejecutan sujetandose al programa de obra aprobado.

Verificara la calidad de los materiales.

Verificara la calidad de las obras durante su ejecucion.

Controlara el cumplimiento del Pliego de Condiciones.

Elaborara los precios contradictorios y/o revisara los mismos si son ejecutados por la empresa
constructora.

Se responsabilizara de la toma de muestras, realizacion de ensayos y pruebas especificadas en
el Pliego de Condiciones.

Comprobara las dimensiones de las unidades del Proyecto.

Realizara las mediciones parciales.

Asistira al Promotor en las recepciones provisional y definitiva de las obras.

Efectuara el control y seguimiento de la Seguridad e Higiene, de acuerdo al procedimiento
establecido (PS/P-2).

6. SIMBOLOGIA
- Referencia a documento del Sistema de Aseguramiento de la Calidad

Documento no ejecutado directamente, pero incorporado al Sistema de

Aseguramiento

Actividad critica
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7. PROCEDIMIENTO
7.1. ETAPA 1. PLANIFICACION GENERAL
7.1.1. OBJETO
Describir o que se va a hacer, quien lo tiene que hacer y como se debe hacer, coordinando
todos los medios internos y externos necesarios para la realizacion de la obra, que debera
cumplir los siguientes requisitos fundamentales.

- Satisfacer las necesidades del Cliente.

- Respetar los criterios y calidades fijados en el Proyecto de Ejecucion.

- Controlar el costo de ejecucion de la obra.

- Cumplir el plazo de entrega.

7.1.2. ACTIVIDADES A REALIZAR
A continuacion se relacionan las distintas actividades que se deben realizar a la hora de llevar a
cabo la Direccion de una obra.
ETAPA 2 -Obtencién de los datos de partida
ETAPA 3 -Direccion de la obra
ETAPA 4 Control de interferencias
ETAPA 5 —Modificaciones
ETAPA 6 -Inspecciones y ensayos
ETAPA 7 -Datos finales de la obra
ET APA 8 -Verificacion del Producto Final
ETAPA 9 -Reclamaciones del Cliente

La documentacion de todas actividades queda archivada en el Plan de Calidad de la obra.

7.1.3. GUIA DE TRABAJO
- Delimitar claramente el alcance del trabajo
- Analizar su viabilidad
- Evaluar su rentabilidad
- Estimacion de tareas y tiempos de ejecuciéon de los mismos
- Definir completo el equipo de trabajo
- Fijar calendario de reuniones
- Resolver con los responsables adecuados los puntos del Proyecto que sean
ambiguos, incompletos o contradictorios.
- Planificar el trabajo

- Evaluacion de puntos criticos
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7.2. ETAPA 2. DATOS DE PARTIDA
7.2.1. OBJETO
Recopilacion de toda la informacion basica y necesaria para el inicio de las distintas fases en

que se desarrollara la obra.

Su correcta gestién implica:
- Establecer qué datos son necesarios
- Obtener los datos de las fuentes adecuadas
- Conseguir aquellos no directamente disponibles
- Registrar los datos, anotando el origen de aquellos

- Comprobar y actualizar su validez periddicamente

7.2.2. GUIA DE TRABAJO. DATOS A OBTENER
El documento basico para la direccién de una obra es el Proyecto de ejecucion, del que se

deben obtener los siguientes datos:

7.2.2.1. DATOS DE PARTIDA:
Se debe efectuar el ANALISIS DE PROYECTO, de donde se obtendran los datos mas

significativos del mismo.

Ademas debe conseguirse la siguiente documentacion.

7.2.2.2. CLIENTE:

— Tipo: Privado
Sociedad An6nima
Cooperativa
Etc. ...

Publico

Estatal
Autondmico
Municipal
Etc. ...

— Personas de contacto:
Cargo
Responsabilidades

Teléfonos
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7.2.2.3. PROGRAMA
I -SUPERFICIES

Superficie construida
Sup. bajo rasante
Sup. sobre rasante
Total

Superficie equivalente *

*NOTA
Trasteros = 64% Locales = 55% Garaje = 73%

1T —INVERSION

Modalidad del contrato

Precio cerrado

Medicion abierta

Administracion

Presupuesto en ejecucion material proyecto
Alza/Baja adjudicacion

Presupuesto en ejecucion material obra

Repercusién pts/m2 supo equivalente

IIT -PLAZO

Plazo considerado en proyecto
Plazo propuesto por la constructora
Fecha inicio

Fecha final prevista

IV -HONORARIOS

Coeficiente segun Colegio
Honorarios Arquitecto
Honorarios Aparejador y/o Arg. técnico

Desplazamientos

7.2.2.4. TERRENO

Estudio geotécnico
Alineacion

Rasante
Servidumbres
Demoliciones

Caracteristicas geométricas
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7.2.2.5. SERVICIOS

I —EXISTENTES

- Gas

—  Abastecimiento de agua

—  Saneamiento

—  Energia eléctrica

— Acceso Rodado

IT -NO EXISTENTES
Necesidad de grupo

Fosa séptica
—  Cisternas/Aljibe
7.2.2.6. ORGANIZACION
—  Espacio para acopios
— Espacio para infraestructura (almacenes, oficinas, servicios, ...)
—  Ubicacién de grda
7.2.2.7. CALIDAD
—  Empresa control
— Laboratorio homologado
— Plan de aseguramiento de la Calidad autoimpuesto por la Contrata (si existe)
7.2.2.8. SEGURIDAD E HIGIENE
I ~-INVERSION
-~ Presupuesto de ejecucion material del Estudio
—  Presupuesto de ejecucion material del Plan
IT -HONORARIOS
—  Aprobacién Plan
— Seguimiento
IIT -SEGURIDAD CONSTRUCTORA
— Departamento S e H de la empresa
— Responsable elaboracion Plan
—  Mutua Patronal
—  Servicio médico propio o0 mancomunado con el que se tenga concierto
—  Servicio de prevencién propio o concertado con el que tenga contrato vigente
-~ Comité de seguridad y salud que asesora y coordina el centro de trabajo
—  Supervisor de prevencion: maximo responsable técnico a pie de obra
-~ Delegado sindical de prevencion afecto a la obra o contrato
7.2.2.9. SINGULARIDADES
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En los casos en que sea necesario efectuar un vaciado entre edificios ya existentes, es un
requisito imprescindible que la empresa constructora levante un acta notarial sobre el estado de
las medianerias, que incluya un reportaje fotografico.

En los casos en que los edificios a construir se ejecuten en urbanizaciones de nueva planta,
terminadas total o parcialmente, se debe efectuar un reportaje fotografico del estado de las
aceras, calzadas, servicios, mobiliario urbano, ...que se encuentran en el contorno de parcela.

Dicho reportaje se entregara a la urbanizadora con acuse de recibo.

7.3. ETAPA 3. DIRECCION DE OBRA

NOTA: Segun EN 29000 el CONTROL DE PROCESOS tiene como objeto:
-~ Prevencion de la aparicion de no conformidades
— Identificacion de las caracteristicas mas criticas

Esta etapa pretende adaptarse al apartado 4.9. de la citada Norma

7.3.1. ACTIVIDADES PREVIAS AL COMIENZO DE LA OBRA
7.3.1.1. OBJETO
Reunir toda la informacién necesaria para que el comienzo de la obra sea posible en
condiciones Optimas
7.3.1.2. GUIA DE TRABAJO
Entre las distintas tareas a efectuar podemos citar las siguientes:
A -Estudio y analisis del Proyecto de Ejecucion
B -Recopilacion de la documentacion necesaria para comenzar la obra.
C -Analisis o ejecucion, en caso de no existir, del Plan de Control de la obra (materiales
y procesos constructivos).
D -Andlisis del programa de trabajo.
E- Solicitud y revisiéon del Plan de Seguridad preparado por la constructora de acuerdo al
procedimiento establecido (PS/P-1).

A -ESTUDIO y ANALISIS DEL P. DE EJECUCION
Esta fase del trabajo no trata de ser una revision al disefio efectuado por el autor
del Proyecto, ya que se centra Unica y exclusivamente en efectuar una revision

técnica y/o constructiva de los distintos documentos del Proyecto.
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Las actividades a realizar seran las siguientes:
- Estudio de los siguientes documentos del Proyecto:
Memoria
Pliego de Condiciones Particular
Documentacion grafica

Mediciones y presupuesto

- Andlisis de las relaciones entre los distintos documentos del Proyecto
basado fundamentalmente en la comparacion entre:
Pliego de Condiciones - Planos - Descripcion presupuesto
La Memoria debe aportar datos cuantitativos de algunas especificaciones
que en algunos capitulos se deben tener en cuenta, como por ejemplo

forjados, caracteristicas técnicas de equipos, ...

- Normativa aplicable
Normalmente en la Memoria y en el Pliego de Condiciones fijan la

normativa y,/o reglamentacion que es aplicable al Proyecto.
En esta fase se trata de resumir dicha documentacion analizando dentro de
ella si se trata de normas de obligado cumplimiento (NBE, EH, ...), de no

obligado cumplimiento (NTE, UNE,...) recomendaciones.

- Unidades de obra no definidas o incorrectamente definidas.

Al final del analisis se efectuara un listado de control.

- Unidades no definidas

Indicando en que consiste la indefinicion y la solucién propuesta.

- Unidades incorrectamente definidas

Indicando en que consiste el error y la soluciéon propuesta

B -RECOPILACION DE LA DOCUMENT ACION NECESARIA PARA COMEZAR LA OBRA.
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Ver procedimiento PD/P-1. Documentacion necesaria para iniciar una obra

Ademads de lo indicado en el citado procedimiento se averiguard qué Compaiiias
Suministradoras, son las que daran servicio al edificio y se comprobara si la normativa
particular que afecte a las instalaciones del edificio en esta fecha ha sufrido alguna

modificacién desde que se redactd el Proyecto de Ejecucion.

C - ANALISIS O EJECUCION DEL PLAN DE CONTROL DE OBRA
Pueden existir 2 posibilidades.
- Que exista programa de control

- Que sea necesario elaborarlo

En el primero de ellos, se efectuara un andlisis del mismo estudiando f:
fundamentalmente las carencias, en caso de existir, y elaborando una alternativa
que sin tener, a ser posible, repercusion econdmica permita efectuar los cambios
necesarios para que dicho programa cubra las areas que se consideran

fundamentales.

En el otro caso, el programa se efectuara de nuevo, pero con la limitacion

presupuestaria que figure en el Contrato de obra.

D -ANALISIS DEL PROGRAMA DE TRABAIJO.
En esta fase se trata de solicitar a la constructora que ratifique el programa
previsto en el Proyecto, en caso de existir, o que efectie uno lo mas detallado

posible y adecuado al plazo que figura en su contrato.

Ademas del programa general, en el que figuraran los finales de cada una de las
etapas adecuadas a los capitulos del presupuesto, debe existir una valoracion

econdmica mes a mes (Estimacién de certificaciones).

Después de realizar el andlisis del programa general se solicitara a la
constructora programas parciales de las distintas actividades, al menos de

aquellos capitulos en que se tenga dudas de su cumplimiento.
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7.3.2. CONTROL DE MATERIALES
NOTA PREVIA
Es importante tener en cuenta que los materiales originan el 15-20% de los fallos de
servicio en los edificios, segin un estudio comparativo europeo (Bélgica, Reino Unido,
R.F. Alemana, Dinamarca, Rumania y Espafia). En concreto en nuestro pais, los

materiales dan lugar al 13% de los fallos.

7.3.2.1. OBJETO
El propdsito de este apartado es asegurar que las caracteristicas de los distintos
materiales a utilizar en la obra en cuestién cumplen con las especificaciones que figuran

en el Proyecto.

7.3.2.2. ELECCION DE MATERIALES
En las obras del Estado y normalmente en las privadas a la hora de citar en el
presupuesto una marca comercial de un determinado material se acompafia del epigrafe
"o similar", dado que si no se realizara asi podrian existir problemas con la legislacion

sobre libre competencia.

Como criterio general no se cambiara el material que figura en el presupuesto salvo en
casos excepcionales, como pueden ser:

e Requerimiento del Cliente, en cuyo caso se documentara

e Cese de la fabricacidn del producto

e Propuesta de la Constructora de sustitucion por un material de

mejores especificaciones a igual coste (por situacién del mercado)

La Direccion Facultativa es la que debe decidir si un material (el propuesto en la
descripcion del presupuesto) es equivalente a otro, para lo cual un elemento
fundamental es la definicion de las especificaciones.

Dicha modificacion debe ser siempre aprobada por la Propiedad, ya que existen
sentencias en que la Direccion Facultativa es responsable civil por cambios de esta

indole que no cumplian con el requisito antes citado.

Para agilizar la presentacion de muestras y su correspondiente aprobacién, si procede,

se empleara el siguiente documento:
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LISTADO DE UNIDADES DE OBRA. PRESENTACION DE MUESTRAS Y/O PLANOS DE
TALLER

Su misién es que la constructora indique en cada material cual es el plazo limite de

aprobacidn, para que esta actividad no retrase el planning general de obra.

Al comienzo de la obra, se indicara a la Constructora que a la hora de efectuar sus
pedidos de material es fundamental que se especifiquen los requerimientos que se le
exigen en el Pliego de Condiciones del proyecto, asi como su adecuacién a la normativa

que le sea aplicable.

Como regla general a la hora de elegir un material entre varias muestras se seleccionara

preferentemente aquél que tenga sello de calidad.

En caso de que entre los materiales propuestos no exista ninguno amparado por un
S.C., antes de efectuar la eleccion definitiva, el fabricante presentara los informes de los
ensayos que la D.F. proponga. El costo de dichos ensayos estara siempre a cargo de la

constructora o fabricante.

7.3.2.3. RECEPCION DE LOS MATERIALES
Se deber elaborar para cada material un epigrafe denominado "recepcién inicial", en el
que se desarrollen las pautas de como debe recibir la Constructora el i material en obra,
fijando como debe efectuar un control previo de determinados i aspectos fisicos

aparentes del material mediante apreciacion visual.

Para aquellos materiales que por sus singulares caracteristicas requieran un control

especifico de recepcion se utilizara el impreso:

CONTROL DE RECEPCION Lista de chequeo

En el mismo, el arquitecto técnico de la D.F., hara constar las caracteristicas del material

que la Constructora debe resenar en él.

Como D.F. se debe comprobar que la recepcidon de materiales se efectia en las
condiciones anteriormente detalladas.
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No obstante, a la hora de recepcionar materiales que no son de fabricacion standar,
como por ejemplo piezas de cerrajeria, elementos de disefio exclusivo, etc, se exigira a
la constructora que efectie un control dimensional sobre el 10% de los elementos como

minimo, en la fabrica o el taller, previamente a su suministro a obra.

7.3.2.4. ALMACENAMIENTO
Se comprobara que las condiciones de almacenamiento son las adecuadas para el
material de que se trate.

7.3.2.5. PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES
El citado programa debera estar dividido en los siguientes apartados:
—Control de Proyecto
—Control de Materiales
—Control de Ejecucién

—Pruebas finales de las instalaciones

En el segundo de los apartados citados, figurara la relacion de ensayos a efectuar asi
como el nimero de ellos. El seguimiento del programa durante el transcurso de la obra

se efectuara mediante el impreso

CONTROL DE CALIDAD Descripcion de ensayos efectuados hasta la fecha

La Constructora debera aportar a la Direcciéon Facultativa toda la documentacion que

acredite que un material posee un sello o marca de Calidad.

Existen publicaciones en las que figuran los organismos que emiten los citados sellos o

marcas Y las publicaciones en que figura una relaciéon de los mismos.

Que un material posea un sello o0 marca de Calidad no exime a la D.F. de que, en caso

de duda, solicite los ensayos que se consideran pertinentes.

En el caso de que algunos de los materiales no estuvieran en posesion del Sello de
Calidad que se le exige en el Pliego, y por la razon que fuera la Constructora propusiera
su utilizacion, la Direccidn Facultativa podra exigir que se realicen todos aquellos
ensayos que acrediten que los mismos cumplen con las especificaciones fijadas en el

Proyecto.
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La relacién de dichos ensayos figura en el programa en un anejo independiente.

Por otro lado, también en anejo aparte se detallan aquellos ensayos que se deben
efectuar en caso de incidencias en la calidad de los materiales, durante el transcurso de

la obra.

En el caso de que el Proyecto no existiera programa de control de materiales o éste
fuera incompleto, es obligacion del Arquitecto Técnico y/o Aparejador de la Direccién
Facultativa ejecutarlo o completarlo siguiendo los requerimientos antes indicados.

Dentro del programa existe un material, el hormigdn, que por estar regulado por la
Instruccién EHE y por la responsabilidad que supone su empleo en la estructura del

edificio, tiene un sistema de control especifico.

Los resultados de los partes del laboratorio deben ser controlados en el siguiente

impreso.

CONTROL DE CALIDAD "Resistencia del hormigon"

7.3.2.6. FALLOS/NO CONFORMIDADES
Todos los materiales que no cumplan con las especificaciones del proyecto deben ser
rechazados en principio, no obstante una vez detectado el fallo, la Direccién Facultativa

la calificard, es decir, determinara si es asumible o no.

Los fallos pueden ser de 3 tipos:
Criticos - Suponen rechazo automaticamente
Mayores - Pueden ser asumidas, pero requieren medidas correctoras

Menores - Normalmente pueden ser aceptadas, requiriendo o no medidas correctoras

La aceptacién de un material en las citadas condiciones, haya sido necesario ejecutar
medidas correctoras o no, no supone la renuncia a las penalizaciones econdmicas que

figuren en el Pliego de Condiciones.

Todos los fallos deben quedar documentados, por lo que deben figurar en las actas de

visitas de obra y/o en el libro de érdenes.

Hermes Sdnchez Madsen 159 de 301
Grado en Arquitectura Técnica - ETSIE - UPV



TFG: "Seguimiento de la Ejecucidn de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

Determinados fallos, por su importancia (criticos) o por ser repetitivos, se pueden
convertir en una CONFORMIDAD si afectan a alguna de las partes del Sistema de

Calidad, en cuyo caso se anotaran en un impreso especifico para este fin.

PROCEDIMIENTO PO-7 TRATAMIENTO DE NO CONFORMIDADES

7.3.2.7. ACCIONES CORRECTORAS
Dado que cuando se produce una no conformidad critica el resultado es el rechazo del
material, solamente cuando la misma es del tipo mayor o menor requerird 0 no una
accion correctora.
Todas las acciones correctoras deben quedar documentadas, bien en las actas de visita
de obra o bien a través del libro de 6rdenes y en el impreso que figura en el anejo del

siguiente procedimiento.

PROCEDIMIENTO PO-8 ACCIONES CORRECTIVAS

De todos aquellos materiales que se aceptan tras una accidon correctora, se debe
informar al Cliente, para que en todos los casos de su aceptacién explicita.

7.3.2.8. AUDITORIAS
Esta tarea de la Direccidon de obra puede ser objeto de verificaciones por parte de un

organismo independiente, si asi figura en el plan anual de éstas.

Del anadlisis de las no conformidades, si hay alguna sistematica, se desprenderan las

acciones preventivas a implantar.

7.3.2.9. REGISTROS DE CALIDAD

En este apartado se consideran registros de calidad:

— Los sellos y marcas de calidad de los materiales empleados en la obra.
— Los partes de ensayo del laboratorio que analiza los materiales.

— Los informes de la empresa de Control, en caso de existir.

— Los puntos de las actas de obra que tratan sobre materiales.

— Idem. en el libro de 6rdenes. Impreso de no conformidades (PO- 7)

— Impreso de acciones correctoras (PO-8)

Hermes Sdnchez Madsen 160 de 301
Grado en Arquitectura Técnica - ETSIE - UPV



TFG: "Seguimiento de la Ejecucidn de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

7.3.2.10. ACOPIOS

7.3.3.

En las obras de la administracion publica, no se certificaran acopios si fisicamente no se
encuentran en obra o si no existe un certificado del fabricante en el que se indique que
los materiales que se pretende incluir en certificacion estan acopiados en sus almacenes.
Dicho certificado debe incluir los nimeros de referencia y serie de los mismos y ademas

figurar expresamente que son propiedad de la constructora.

Si no se cumplen dichos requisitos no se podra incluir en certificacién este concepto, ni
aunque la Constructora presente un aval bancario, ya que estda demostrado

juridicamente que no tiene ninguna validez.

En las obras de promocién privada, se consultara el tema por escrito a la Propiedad,

ateniéndose la D.F. a su criterio.

CONTROL DE PROCESOS CONSTRUCTIVOS —EJECUCION
NOTA PREVIA
Es importante tener en cuenta que la ejecucion de obra origina el 25-30% de los fallos

de servicio en los edificios, segun un estudio comparativo europeo (Bélgica, Reino
Unido, R.F. Alemana, Dinamarca, Rumania y Espafia). En concreto en nuestro pais, la

ejecucion de obra da lugar al 31 % de los fallos.

7.3.3.1. OBJETO

El propdsito de este apartado es comprobar que los procesos constructivos empleados
por el Constructor para ejecutar la obra en cuestion son los adecuados para obtener la
calidad que define el Proyecto, o la calidad minima que fija la normativa de aplicacion,

en el caso de que el Proyecto tenga indefiniciones en este aspecto.

7.3.3.2. SEGUIMIENTO DE LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS

En el Pliego de Condiciones de los Proyectos debera figurar en detalle el conjunto de
operaciones realizadas en los limites de la obra (sean o no "in situ") que tienen como

objetivo producir una unidad de obra.

En cada caso se incluird el conjunto de informaciones que hacen referencia a como y
con qué, el proceso se realiza, ya que mediante la descripcidon de sus caracteristicas el

proceso queda definido de forma que pueda ser diferenciado de otro similar.
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Pueden existir casos, como los que a continuacion se detallan

—  Proyecto sin especificaciones
—  Cambio propuesto por la Constructora y, previo analisis y autorizacion de la D.F.,
aprobado por la Propiedad en los que serd necesario efectuar la especificacion

correspondiente.

En los casos en que el proceso constructivo sea innovador y por tanto se carezca de
experiencia sobre el mismo, se exigird que esté en posesion del Documento de
Idoneidad Técnica (DIT).

DIT ---- "Documento de Idoneidad Técnica" *

7.3.3.3. DOCUMENTACION
Previamente al comienzo de cada actividad que forme parte de un proceso constructivo
la Direccion Facultativa, si lo considera necesario, entregara las ordenes que definen las

especificaciones que debe cumplir esa actividad.

Las citadas ordenes se basaran fundamentalmente en el Pliego de Condiciones, pero

podran ampliarse y/o modificarse en funcion de las particularidades de la obra.

No obstante, dado que existen una serie de procesos tipicos en casi todas las obras

existen una serie de 6rdenes standard.

INSTRUCCION "Ordenes tipo"

INSTRUCCION "Ordenes de Seguridad”

7.3.3.4. PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD DE LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS
Como ya se indicd anteriormente, en el programa de control debe existir un apartado
dedicado al control de ejecucion.

El citado control debe considerarse como una auditoria exterior y por tanto no sustituye
las labores de supervision ni del Arquitecto ni del Arquitecto Técnico responsables de la
Direccion de obra.
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7.3.3.5. CONTROL DE PROCESOS
Programa de puntos de inspeccion.
Los requisitos de inspeccién se definen en los programas de puntos de inspeccién, que

recogen los elementos a comprobar en las distintas operaciones de construccion.

En los casos en que la empresa constructora posea un Sistema de Calidad o esté en fase
de implantacién los citados programas se deben consensuar, de tal modo que exista uno
comun para ambas partes, evitando asi la duplicidad.

La frecuencia en la inspeccion debe prefijarse antes del comienzo de los trabajos.

Como caso especifico para cada obra, con la suficiente antelacién a la recepcidn
provisional, se debe preparar el programa de puntos de inspeccion final, del que saldran
las listas de remates que debe efectuar la constructora previamente a la entrega de la
obra.

Previamente a rellenar los citados impresos, en base a las actas de obra y a una serie de
visitas previas, se codificara los remates y/o defectos mas repetitivos para facilitar su
manejo en obra de tal forma que solamente se tengan que describir en los impresos

casos atipicos.

Programa de pruebas de instalaciones
En el Plan de Calidad, en el apartado instalaciones, deben figurar las pruebas finales que

se deben efectuar a las instalaciones, asi como los protocolos correspondientes.

Dichas pruebas se efectuaran en presencia de la Direccion Facultativa, de la empresa de

control y del representante designado por la Propiedad para tal fin.

7.3.3.6. ERRORES/NO CONFORMIDADES
Todos los procesos constructivos que no cumplan con las especificaciones del proyecto
deben ser rechazados en principio, no obstante una vez, detectado el error, la Direccion
Facultativa la calificara, es decir, determinara si es asumible o no.
Los errores pueden ser de 3 tipos:
Criticos - Suponen rechazo automaticamente
Mayores - Pueden ser asumidas, pero requieren medidas correctoras

Menores - Normalmente pueden ser aceptadas, requiriendo o no medidas correctoras.
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La aceptacion de una unidad de obra en las citadas condiciones, haya sido necesaria o
no ejecutar medidas correctoras, no supone la renuncia a las penalizaciones que figuren

en el Pliego de Condiciones.

Todos los errores deben quedar documentados, por lo que deben de figurar en las actas
de visitas de obra y/o en el libro de 6rdenes.

—~Numero de la no conformidad

—Fecha

—Solucién

—Fecha de aceptacién de la solucion

—Fecha prevista de cierre

—Fecha real de cierre

—NuUmero de accion correctora

Cuando un error es repetitivo, se puede convertir en una NO CONFORMIDAD si afecta a
cualquiera de las partes del Sistema de Calidad, en cuyo caso se anotara en un impreso
especifico para este fin, que se utilizara como base para proponer las medidas

correctoras.

La determinacidon de si un error es sistematico o no, se realiza mediante el proceso de
los indicadores (Ver 7.3.3.10).

Las listas de remates finales que se suministran a la empresa constructora con la
suficiente antelaciéon a la recepcion provisional (basadas en el programa de puntos de

inspeccidn final), pueden considerarse como un resumen de no conformidades final.

Se debe tener en cuenta que unas listas de remates con gran cantidad de errores lo

Unico que demuestra es un deficiente control durante la ejecucion de los trabajos.

7.3.3.7. ACCIONES CORRECTORAS
Las causas de las no conformidades detectadas o potenciales deben identificarse

rapidamente, para desarrollar la accion correctiva y evitar la repeticion o la aparicion.

Todos los errores deben quedar documentados en las actas de visita de obra y/o en el
libro de 6rdenes.
Todos los gastos necesarios para reparar o reponer una unidad de obra no aceptada

seran con cargo a la empresa constructora.
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7.3.3.8. AUDITORIAS
Esta tarea de Direccion de obra puede ser objeto de Auditorias efectuadas por la
empresa de la Direccién Facultativa, en caso de que asi figure en el Plan anual de

auditorias, o sufrir auditorias exteriores por organizaciones independientes.

Del andlisis de las no conformidades, si se produce alguna de forma sistematica, se

desprenderan las acciones preventivas a implantar.

7.3.3.9. REGISTROS DE CALIDAD
En este apartado se consideran registros de calidad:
—Los informes efectuados por organismos independientes sobre los procesos.
—Los puntos de las actas de obra que tratan sobre procesos constructivos.
—Idem. en el libro de 6rdenes.
—Impreso de no conformidades (PO- 7)

—Impreso de acciones correctoras (PO-8)

7.3.10. INDICADORES
Un indicador es un valor numérico que mide el comportamiento de un proceso.

En el caso de los procesos constructivos los indicadores son:
— Numero de defectos durante el proceso
— Numero de inspecciones documentadas (PPC)

— Numero de no conformidades

El control de indicadores se efectuara por capitulos y globalmente.

7.3.4. ORGANIZACION
7.3.4.1. OBJETO
La finalidad de este apartado es preparar, previamente al comienzo de la obra, un

ESQUEMA DIRECTOR del control que se debe realizar.

7.3.4.2. ESQUEMA DIRECTOR
Es el documento que contiene los principios, establece la metodologia y define la
organizacién necesaria para que se cumplan los requisitos establecidos, tanto en el

proyecto como en el contrato de obra.
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En esta fase se debe coordinar el plan de calidad de la obra, realizado por la Direccion
Facultativa y el de la empresa constructora si tiene implantado un Sistema de Calidad.
Debe comprender los siguientes apartados:

—  Plan de supervision de calidad

—  Control de materiales (7.3.2.)

—  Control de ejecucion (7.3.3.)

—  Pruebas finales (7.8)

— Inspeccion previa a la recepcion (7.7)

7.3.4.3. PLAN DE SUPERVISION DE CALIDAD
En el mismo se debe recoger:
- Secuencia y metodologia del control
— Seguimiento de los ensayos
—  Determinacion de puntos criticos y de parada
- Organizacion del muestre o y establecimiento de lotes de control
— Programas de puntos de control
— Tratamiento de las no conformidades y seguimiento de las medidas correctoras
— Auditorias internas

— Documentacion a preparar y método de trasmision

7.3.5 CONTROL DEL PLAZO
Como ya se indico en el punto 7.3.1. apartado D, debe existir un programa general de
trabajo cuyo seguimiento no se encuentra estrictamente dentro de las responsabilidades
de la Direccidn Facultativa, no obstante ésta debe informar al Cliente de los retrasos que
se producen y cuales son los motivos que lo originan, para que tome las medidas que

considere oportunas.

Una forma de realizar el seguimiento, la mas elemental, es comparando las
certificaciones de obra mensuales con las previstas en el programa de obra elaborado
por la constructora.

7.3.6. CONTROL ECONOMICO DE LA OBRA

7.3.6.1. OBJETO
La finalidad de este apartado es controlar que econdmicamente la obra se ejecuta por el
coste que estaba previsto en el Proyecto, y en caso de que esta premisa no se cumpla,

analizar porqué se producen las desviaciones e informar a la propiedad.
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7.3.6.2. CERTIFICACIONES
Con una periodicidad mensual, salvo que en el contrato exista otro periodo, el Arquitecto
Técnico realizara un repaso de los ejecutado y en base a ello, revisara la relacion
valorada presentada por la Constructora.

Las certificaciones de obra se realizaran siempre a origen, es decir de la totalidad de lo
edificado hasta el momento. El importe de lo efectuado en el periodo se obtiene de

restar al total, lo certificado anteriormente.

El importe de las certificaciones parciales que se abonan se consideran como cantidades
entregadas a buena cuenta, o sea tienen la consideracion de un anticipo a deducir del

pago final de la obra terminada.

La certificacidon parcial de una parte de la obra no significa su aceptacidn definitiva.

En el caso de obras oficiales se seguiran los criterios fijados en el capitulo III (Abono de
la obra ejecutada) del Pliego de Clausulas Administrativas General para la contratacion
de obras del Estado.

7.3.6.3. PRECIOS CONTRADICTORIOS
En caso de existir unidades de obra no previstas en el presupuesto del proyecto base, la
Constructora presentara a la direccion Facultativa una propuesta de valoracion lo mas

detallada posible que le permita analizarla y aprobarla, si fuera el caso.

En las obras oficiales sera necesario efectuar dichos precios segin la clausula 60
(Precios de las unidades de obra no previstas en el contrato) del Pliego de Clausulas

Administrativas General para la contratacidon de obras del Estado.

7.3.6.4. MODIFICADO (REFORMADO)
Esta figura sélo existe en obras oficiales y se produce en circunstancias excepcionales en
las que se deba ordenar la realizacion de obras indispensables pero no previstas en el

Proyecto original.

El importe de las citadas obras no podra exceder el 20% del precio del contrato y seran
de aplicacion los precios que figuran en el mismo o, en su caso, los que se fijen

contradictoriamente.
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El modificado tiene el caracter de Proyecto, y por tanto tiene los mismos documentos

que éste, con las variaciones correspondientes.

El proyecto modificado anula al proyecto base.

PROCEDIMIENTO PE/P-7 PROYECTOS MODIFICADOS

7.3.6.5. COMPLEMENTARIO
Esta figura se produce también Unicamente en obras oficiales y tiene como origen un o
unos requerimiento/s no previsto/s en el Proyecto original y exigidos posteriormente por

la Propiedad.

El importe de las citadas obras no podra exceder el 20% del precio del contrato (que
puede ser, si existe, el proyecto modificado) y seran de aplicacion los precios que

figuran en el mismo o, en su caso, los que se fijen contradictoriamente.

El complementario tiene caracter de Proyecto y por tanto tiene los mismos documentos

que el base y/o modificado, especificos para la obra a ejecutar.

PROCEDIMIENTO PE/P-8 PROYECTOS COMPLEMENTARIOS

7.3.6.6. LIQUIDACION
Una vez finalizada la obra se debe efectuar una medicion general de los trabajos
efectuados por la constructora, que servira de base para efectuar la relaciéon valorada

correspondiente a la recepcion provisional.

En las obras oficiales dicha liquidacidon sélo puede contener variaciones en el niUmero de
unidades realmente ejecutadas sobre las previstas en las mediciones, es decir, no puede
contener precios contradictorios y ademas no puede suponer un incremento de gasto

superior al 10% del presupuesto contratado.
En las citadas obras, la liquidacion debe constar de los siguientes documentos.
a) Memoria. Resumird el historial e incidencias de la obra, aclarando cualquier

situacion confusa.

b) Medicion general. Segun epigrafe anterior, y con el visto bueno del Contratista.
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c) Relacién valorada. Seguird el mismo orden y denominacién de unidades y
capitulos, que el Proyecto y sus modificaciones aprobadas. Para cada
presupuesto parcial se hallara el saldo, tanto respecto a la Ultima certificacion,
como respecto al Ultimo presupuesto aprobado. Las partidas alzadas se
justificaran aplicando los precios unitarios primitivos.

d) Revision de Precios. Se incluira la correspondiente al saldo (positivo o negativo)
de la Liquidacién, si lo hubiere, siguiendo las instrucciones correspondientes, y
aplicando la media ponderada de los indices. (Segun apartado 6.8. de la O.M. del
MOPU del 13-3-1979). En el caso de no estar todos publicados, se indicara que la
revision es provisional.

e) Fotocopia del Acta de Recepcidn Provisional.

7.3.7. CONTROL ECONOMICO
En base a los partes de horas que todo el personal debe realizar semanalmente, en los
que imputa las horas trabajadas en todos los Proyectos y/o Direcciones de Obra, y con
el costo hora especifico de cada técnico se puede controlar econdmicamente el costo
cargado al citado servicio en un momento dado y compararlo con el previsto (honorarios

a cobrar).

7.4. ETAPA 4. CONTROL DE INTERFERENCIAS
7.4.1. OBJETO
Documentar por escrito las interferencias entre las distintas unidades que intervienen en

la ejecucidn de la obra.

En los casos en que fuera necesario adelantar informacion verbalmente o por medios

informales, se confirmara por escrito lo antes posible.

7.4.2. CONTROL
El tratamiento de las interferencias es el mismo que el de las modificaciones que origina

en caso de producirse, por lo que es de aplicacion el siguiente apartado.
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7.5. ETAPA 5. MODIFICACIONES AL PROYECTO DURANTE LA EJECUCION
7.5.1. OBJETO

Documentar por escrito las modificaciones que se realizan en la obra durante la
construccién, que afecten a cualquiera de los documentos que se utilizan para ejecutar

la obra.

Las modificaciones se preparan, se revisan y se aprueban por los mismos Técnicos que

lo hicieron en los documentos originales.

Las modificaciones se deben identificar, registrar y archivar de forma sencilla.

7.5.2. GUIA DE TRABAJO

7.5.3.

Las modificaciones se producen como consecuencia de:
—  Verificacion de los datos de partida

—  Requerimientos y/o reclamaciones del Cliente

—  Interferencias

—  Registros de acciones correctivas y/o preventivas

RESPONSABILIDAD Y OBLIGACIONES

DEL ARQUITECTO RESPONSABLE DE LA OBRA

— Informar al jefe de la obra (responsable de la constructora) de las modificaciones
que afectan a su trabajo

— Identificar claramente en que fase se encuentra cada documento, anulando los que

Nno se encuentran en vigor

DEL ARQUITECTO TECNICO Y/O APAREJADOR RESPONSABLE DE LA OBRA
—  Controlar todas las modificaciones

— Documentarlas

—  Archivarlas

— Comprobar que no se utilizan en la obra documentos obsoletos.
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7.5.4. CONTROL
— Todas las modificaciones se identifican, indicando su origen y a los documentos que
afectan.
-~ Se documenta quien efecttia la modificacién en los documentos y en que revision se
encuentran.

-~ Se controla las posibles interferencias en otros documentos de la modificacion.

7.5.5. INDICADORES
Como indicador del grado de definicion del Proyecto se utilizara:

— Nudmero de cambios realizados

El control se realizara por grupos, en funcién de los siguientes origenes:
Direccion Facultativa (A)
Propiedad (P)
Constructora (C)

7.6. ETAPA 6. INSPECCION Y ENSAYO

7.6.1. OBJETO
Verificar que se cumple en la obra con los requisitos especificados en el proyecto. Las
inspecciones y ensayos previstos estan detallados en el Pliego de Condiciones del
Proyecto, y si no es asi, en plan de control de calidad el que figure en el Proyecto

externo.

En los casos en que el proyecto externo no tenga el citado programa de control de

calidad, se procedera a redactarlo como si fuese un proyecto propio.

7.6.2. GUIA DE TRABAJO
EMPRESAS DE CONTROL
—  Proponer terna de empresas.
—  Solicitar curriculum.
— Solicitar acreditaciones.
—  Seleccionar a la empresa de control que realizara el trabajo.
—  Solicitar procedimientos de la ejecucion de los distintos ensayos.
—  Solicitud periédica de los certificados de calibracion de los aparatos utilizados en

laboratorio y obra.

Solicitud de la propuesta de distribucion de lotes, para los distintos ensayos.
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CONSTRUCTORA

—  Solicitud periddica de los certificados de calibracion de los aparatos de medida
utilizados durante la realizacion de la obra.

—  Preparara las pruebas finales de acuerdo al Pliego de Condiciones, ejecutandolas en
presencia de la Direccién Facultativa y empresa de control, y registrando los

resultados.

7.6.3. RESPONSABILIDADES Y OBLIGACIONES
ARQUITECTO TECNICO RESPONSABLE DE LA OBRA

Documentara y realizara el seguimiento de las actividades citadas en el punto

anterior.
— Analizara los resultados de los ensayos de laboratorio

Efectuara las fichas de "no conformidades" en caso de existir resultados fuera de

especificaciones.

Conjuntamente con el Arquitecto responsable de la obra, decidira las medidas
correctoras a implementar o aprobara las propuestas por la constructora.

Efectuara el seguimiento de las medidas citadas anteriormente.

7.6.4. DOCUMENTACION
La empresa de control presentara para su aprobaciéon por la Direccion Facultativa la
distribucidn de lotes para efectuar el control de los materiales, ateniéndose al programa
que figura en el Pliego de Condiciones del proyecto. La citada empresa podra sugerir,
razonadamente, la modificacion del numero de ensayos si considera que

estadisticamente pueden ser insuficientes para obtener conclusiones.

La empresa constructora conjuntamente con la de control, preparara una
documentacion que refleje el elemento controlado, los planos del mismo, las
especificaciones aplicadas, la fecha de control, el ensayo efectuado, los resultados del

mismo Y el criterio de aceptacién o rechazo.

7.7. ETAPA 7. DATOS FINALES
7.7.1. OBJETO

Recopilacion de los datos finales de la obra, y archivo de los mismos.
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7.7.2. DOCUMENTACION FINAL
En el Pliego de Condiciones debe figurar toda la documentacion que debe aportar la
constructora antes de la recepcion provisional. No obstante, se cita a continuacion:
—  Proyecto de la obra realmente ejecutada, que incluira los planos "as built".
-~ Garantias de los equipos y aparatos.
—  Especificaciones de los materiales empleados.
— Informe resumen de los ensayos y pruebas.
— Manuales de mantenimiento de los equipos y/o instalaciones.
—  Boletines de la instalacion eléctrica.
— Autorizacién de puesta en funcionamiento de la instalacién de antena colectiva.
—  Certificado de la instalacion de calefaccién y A.C.S.

—  Libro de mantenimiento de la instalacidon de climatizacién y A.C.S.

Ademas de lo anteriormente indicado, se debe dejar constancia de como han quedado
las listas de remates finales (7.3.3.5), indicando la metodologia de muestreo que se ha

seguido para su revision.

Normalmente, a la vez que se tramita la recepcion provisional, es necesario gestionar en

el Ayuntamiento la licencia de 12 ocupacion.

Si el edificio es de viviendas de Proteccién Oficial (V.P.O) o de viviendas de Precio

Tasado (V.P.T) sera necesario obtener la calificacion definitiva.

7.8. ETAPA 8. VERIFICACION
7.8.1. OBJETO
La verificacion consiste en comprobar que el producto final, en nuestro caso el edificio

terminado, cumple con los requisitos especificados en el Proyecto.

7.8.2. GUIA DE TRABAJO
La verificacion se efectlia a través de las pruebas finales, que se definen en el Pliego de
Condiciones del Proyecto.
En dicho apartado figura:
— Los ensayos a realizar
— Las normas de ejecucion de los mismos
— La frecuencia de la realizacion

—  Los criterios de aceptacion y rechazo
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Ademas, se solicitara al Cliente previamente a la recepcion definitiva un informe por
escrito sobre el grado de satisfaccién del servicio prestado por la empresa en cuestion
en el que figure, entre otras, al menos las reclamaciones de los usuarios finales en caso

de que existan.

7.8.3. RESPONSABILIDADES y OBLIGACIONES
ARQUITECTO TECNICO Y/O APAREJADOR DE LA D.F.

Que se efectlen las pruebas finales, de acuerdo a sus correspondientes protocolos.

Presenciar dichas pruebas, conjuntamente con la empresa de control y la
constructora.

Analizar los resultados.

Cerrar las no conformidades, en caso de que se produzcan.

7.8.4. CONTROL

PRUEBAS FINALES Y LISTA DE VERIFICACIONES DE LA INSPECCION FINAL

7.8.5. INDICADORES
Como indicador de la verificacion del Proyecto se utilizara el siguiente:
— Numero de fallos en las pruebas finales

— Numero de defectos en la inspeccion final (lista de remates)

7.9. ETAPA 9. RECLAMACIONES DEL CLIENTE
7.9.1 OBJETO
Garantizar la adecuada atencion a las reclamaciones que efectle el Cliente tras la

entrega de una obra.

7.9.2 GUIA DE TABAJO
Se consideran reclamaciones del Cliente los requerimientos siguientes.
—  Licencia de 12 ocupacion (emitido por el Ayuntamiento)
—  Calificacién definitiva en las viviendas de V.P.O. ¢ V.P.T. (Emitido por el Instituto de
la Vivienda de la Comunidad Auténoma correspondiente).

Y ademads todas las reclamaciones que detecte el Director de Desarrollo en sus

relaciones con los distintos Clientes.
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7.9.3. RESPONSABILIDADES Y OBLIGACIONES
— ARQUITECTO O ARQ. TECNICO RESPONSABLE DE LA OBRA
Son los responsables de abrir el informe de reclamacion del Cliente y preparar las
medidas correctoras que consideren oportunas.
También debe implantar las citadas medidas correctoras, informando a Calidad para

que cierre la reclamacion.

— CALIDAD
Se responsabiliza de cerrar el informe de reclamacion del Cliente y conjuntamente
con el Arquitecto y Arg. Técnico responsable del proyecto preparan las medidas

correctoras a implantar.

El Director de calidad cierra la reclamacion del Cliente cuando la misma esta

subsanada.

7.9.4. CONTROL
EL tratamiento de las reclamaciones se realizara tal como se indica en este
procedimiento general y en los procedimientos operativos siguientes:
—  PO- 7 Tratamiento de no conformidades
— PO-8 Acciones correctoras y preventivas
— PO-11 Servicio al Cliente
7.10 CONTROL DE REGISTROS DE CALIDAD
Se consideran registros de calidad todos los documentos citados en los apartados

7.3.2.9 y 7.3.3.9 de este procedimiento.

Los registros de calidad se guardaran y conservaran en los correspondientes

archivadores que constituyen el Plan de Calidad de la obra.

7.11. AUDITORIAS INTERNAS
El Plan de Calidad de la obra, que es la materializacion del cumplimiento de este

procedimiento general, es un documento susceptible de ser auditado.

7.11.1. INDICADORES
Como indicador del correcto funcionamiento del Sistema se utilizara el siguiente:

—- Cumplimiento del calendario de auditorias.
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3.6. Conformidades Y No Conformidades

Mediante fichas de conformidad y no conformidad se analiza la ejecucidn de construccién desde
el punto de vista de la calidad en el periodo de las practicas en convenio con la empresa. Las
fichas serviran para la comprobacion de la buena y correcta ejecucién de la obra explicando que
pasara si no fuese asi, y por la otra con las fichas de no conformidad, se explica el problemay su
causa, con la/s solucion/es que se deberian efectuar vy las realizadas.

Primero se mostrard una imagen que serd normalmente una fotografia hecha por el propio
alumno. Después segun lo reflejado en la imagen serd una ficha de conformidad o no
conformidad.

Si es una ficha de conformidad se describira el motivo por lo que es conforme y los problemas
que ocurririan si no se ejecuta de esa manera. Si es una ficha de no conformidad se describira el
problema, la causa principal que ha generado el problema vy, la solucién propuesta por el aluno
y la solucién adoptada en la obra.
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Ficha de conformidad 01
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Figura 72: Encofrados de muro garaje. 2020. Fuente propia
Motivo:

Encofrado correcto del muro con sellante en la parte inferior.

Problemas si no se ejecuta de esa forma:

Coqueras formadas por perdida de lechada con arido fino del hormigdn en la parte inferior.

—
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Ficha de conformidad 02
Informacion grafica:
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Figura 73: Placa de anclaje. 2020. Fuente propia
Motivo:

Centrado correcto de placa de anclaje
Problemas si no se ejecuta de esa forma:

Placa descentrada, lo que segln su grado de descentrado habria que aplicar una solucién
destructiva o no destructiva.
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Ficha de conformidad 03
Informacion gréfic:

Figura 74: Esperas de losa de cimentacion. 2020. Fuente propia
Motivo:

Previsién de esperas de la losa de cimentacion para la losa piscina, ademds de usar de tope
una malla de acero para favorecer la adherencia del futuro hormigdn al tener una superficie
no plana.

Problemas si no se ejecuta de esa forma:

Sin las esperas habria que realizar perforaciones para introducirlas, y sin la malla, habria que

desalisar la cara con el armado.
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Ficha de conformidad 04
Informacién grafi
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Figura 75: Soldado de ar-r-n-adoras en pre-marco bunker. 2.20. Fuente propia
Motivo:

Soldado de armaduras al premarco de la puerta del bunker.
Problemas si no se ejecuta de esa forma:

Si no se sueldan las armaduras, el muro de hormigén que envuelve la puerta no estaria
consolidada, por lo que podria hacer que la puerta se deslizase.
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Ficha de conformidad 05
Informacion grafica:

Figura 76: Uso de cintas y laminas; encofrado forjado garaje. 2020. Fuente propia

Motivo:
Uso de cinta y ldminas de PVC para encofrado caravista del forjado del garaje.

Problemas si no se ejecuta de esa forma:
Sino se usa la cinta, el hormigdn deja notorias marcas entre las ldaminas, lo que no es estético.
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Ficha de conformidad 06

Informacion grafica:
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Figura 77: Esperas de forjao garaje. 2020. Fuente propia
Motivo:

Previsidn de esperas del forjado garaje para forjado con diferente altura de vivienda.
Problemas si no se ejecuta de esa forma:

Sin las esperas habria que realizar perforaciones para introducirlas.
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Ficha de conformidad 07
Informacion grafica:

Figura 78: Apuntalado horizontal solera. 2020. Fuente propia
Motivo:

Apuntalado horizontal del encofrado de la solera de hormigén.

Problemas si no se ejecuta de esa forma:

El hormigén podria no quedar completamente en el plano vertical que es necesario para
proximas partidas.
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Ficha de conformidad 08
Informacion grafica:
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Figura 79: Forjado caravista reflectante. 2020. Fue
Motivo:

nte propia

Forjado de garaje caravista reflectante y sin apreciables marcas.
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Ficha de conformidad 09
Informacion grafica:

Figura 80: Esperas de viga
Motivo:
Previsién de esperas de la viga 25x60 desde forjado garaje.
Problemas si no se ejecuta de esa forma:

Sin las esperas habria que realizar perforaciones para introducirlas.

25x60. 2020. Fuente propia
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Ficha de conformidad 10
Informacion grafica:

Figura 81: Encofrado cabeza HEB. 2020. Fuente propia
Motivo:

Correcto encofrado de la cabeza del pilar HEB.
Problemas si no se ejecuta de esa forma:

Debido a que es un pilar HEB no hacer un correcto encofrado, resultaria en una perdida
elevada de hormigén durante el hormigonado de la viga o forjado.
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Ficha de conformidad 11
Informacion gréia:
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Figura 82: Armado cruceta pilar HEB. 2020. Fuente propia
Motivo:

Correcto armado para consolidar con la cruceta de pilar de acero HEB.
Problemas si no se ejecuta de esa forma:

Se pueden generar series grietas en el limite de los UPN de las crucetas.
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Ficha de conformidad 12
Inormacién grafica:

Figura 83: Uso de--C-avitis én hJeco. 2020 Fuefn.te pr(;p;i.a

Motivo:
Uso de Cavitis sobrantes para rellenar hueco generado por el bunker y los forjados de garaje
y vivienda.

Problemas si no se ejecuta de esa forma:
Se haria un gasto mayor en hormigoén.
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Ficha de conformidad 13

Informacion grafica:
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Figura 84: Armado zuncho perimetral escalera. 2020. Fuente propia

Motivo:
Correcta ejecucién del armado de zuncho perimetral de escalera y forjado, con las
alineaciones y distancias entre armaduras adecuada.

Problemas si no se ejecuta de esa forma:
No queda garantizado el relleno dentro de los zunchos, de hormigén, ademas de poder
vibrarlo correctamente.

Hermes Sanchez Madsen 189 de 301
Grado en Arquitectura Técnica - ETSIE - UPV



TFG: “Seguimiento de la Ejecucién de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)”

Ficha de conformidad 14
Informacion grafica:

Figura 85 Previsidén huecos mstalauones 2020. Fuente propla

Motivo:
Prevision de huecos para las instalaciones en el forjado vivienda.

Problemas si no se ejecuta de esa forma:
Si no se prevén estos huecos, habria que picar el hormigén y cortar el acero, lo que seria un
trabajo costoso, y problematico para el recubrimiento de las armaduras.
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Ficha de conformidad 15
Informacion grfica:
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Figura 86: Refuerzo cruceta p|Iar forjado 2020 Fuente propla -

Motivo:
Correcto refuerzo para consolidar la unién entre la cruceta del pilar y el forjado vivienda, con

las correctas distancias y alineaciones entre armaduras.

Problemas si no se ejecuta de esa forma:
Se pueden generar series grietas en el limite de los UPN de las crucetas, y no queda

garantizado el rellenado de hormigdn, ademds de poder vibrarlo correctamente.
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Ficha de conformidad 16
Informacion grafica:
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Figura 87: Esperas para muro tipo 5. 2020. Fuente propia
Motivo:
Previsidn de esperas del forjado vivienda para muro tipo 5.
Problemas si no se ejecuta de esa forma:
Sin las esperas habria que realizar perforaciones para introducirlas.
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Ficha de conformidad 17
Informacion grafica:

Motivo:

Aplomado, correcto soldado y resoldado de pilar de acero HEB centrado en placa de anclaje.
Problemas si no se ejecuta de esa forma:

Puede no quedar completamente vertical, lo que, al ser un pilar, seria problematico, también
si no hay resoldado la unién entre estos dos elementos no seria tan resistente y tendria
huecos donde se podrian filtrar liquidos.
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Ficha de conformidad 18
Informacidn grafica:

Figura 89: Relleno hueco con bolsas para entrada |
Motivo:

Relleno con bolsas para hueco de entrada para vigas IPE
Problemas si no se ejecuta de esa forma:

Habria que picar el hormigdn hasta encontrar la cara del pilar HEB para poder soldar el IPE.

B 7= e ox

PE. 200. Fuente propia
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Ficha de conformidad 19
ion grafica:
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Figura 90: Excavado del terreno. 2020. Fuente propia
Motivo:

Excavado del terreno humedeciendo las paredes.
Problemas si no se ejecuta de esa forma:

Si las paredes de una excavacién estan secas necesitaria una inclinacion, lo que haria mas
costoso la realizacion de la piscina. De esta manera se tiene que ejecutar rapida, aunque como
es una excavacién pequefia sera mas barata.
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Ficha de conformidad 20
Informacion grafica:
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Figura 91: Previsién de esupi)er.as vallado parcela. 2020. Fuente brdbia

Motivo:

Previsién de esperas de la pequefia cimentacidn para vallado parcela.
Problemas si no se ejecuta de esa forma:

Sin las esperas habria que realizar perforaciones para introducirlas.
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Ficha de no conformidad 01

.

Figura 92: Encofrados de m
Problemas:

Hormigonado a mas de 2m de altura

Causas:

Es un muro caravista, el encofrado es ideal para las dimensiones de este.
Solucion propuesta:

Hormigonado en dos fases mediante encofrados de menor tamanio.
Solucion adoptada:

Encofrado conforme a la imagen.
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.
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as de 2m dle éltura. 2020. Fuente propia
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Ficha de no conformidad 02

Informacion grafica:
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Figura 93: Armado desplazado de r'nuro'hormigén. 2020. Fuente propia

Problemas:
Muro de hormigdn con armado desplazado hacia fuera teniendo un recubrimiento en zonas
menor a 3cm.

Causas:
Desplazado de armaduras por hormigonado, mal replanteo de las armaduras.

Solucion propuesta:
Hormigonar o disponer de un mortero R3 para alcanzar el espesor minimo.

Solucion adoptada:
“Ninguna, porque es una cara que sera revestida por SATE, el cual protegera el armado.”
[Palabras del Director de Obra]
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Ficha de no conformidad 03
Informacion grafica:

Figura 94: Armado de anclaje. 2020. Fuente propia

Problemas:

Armado de anclaje deficiente

Causas:

Mala lectura de planos, confianza en no necesidad debido a que no va a soportar mas que su
propio peso.

Solucion propuesta:
Anclaje de armado de 45cm desde la viga.

Solucion adoptada:
Anclaje de armado de 45cm desde la viga.
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Ficha de no conformidad 04
Informacion grfica'
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Figura 95: Armado de losa vista. 2020. Fuente propia
Problemas:

Armado de losa vista (sin recubrimiento).

Causas:

Posible incorrecto replanteo o desplazamiento de armaduras por el hormigdn.

Solucion propuesta:

Picado y doblado de armaduras o, hormigonar o disponer de un mortero R3 para alcanzar el
espesor minimo.

Solucion adoptada:

Se mantiene conforme a la imagen porque se dispondra de una solera de hormigén por la
misma cara que recubrird esta armadura.
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3.7.  DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA

A continuacidn, se aporta la documentacién adicional para mejor comprension de los
materiales que esta compuesto el edificio del proyecto.

La documentacién de los materiales relacionados con la tipologia constructiva y de materiales
son:

-Ficha de materiales
-Ficha tipoldgica constructiva y de materiales

En estas fichas pose la informacidn de la composicion del edificio y de los materiales recibidos
en obra durante el periodo de convenio.
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HORMIGON

MATERIAL DE CONSTRUCCION HA-25/B/20/lia
UBICACION CIMENTACION
PLANOS E.O1

RESISTENCIA MECANICA 25 MPa / compresion
TIPO DE CEMENTO CEM I|-Portland 42,5N
PUESTA EN OBRA Consistencia blanda y compactacién por vibrado
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS variables segtn calculo
Dmax, ARIDO 20mm

MATERIAL DE AGARRE No procede
DURABILIDAD Ambiente lia
ABSORCION AGUA No hidrofugado
HELADICIDAD No procede
CONDUCTIVIDAD TERMICA -

RESISTENCIA AL FUEGO -

AISLAMIENTO ACUSTICO a ruido aereo. -

SELLOS DE CALIDAD

Propuesta material alternativo En este caso no procede.
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ESTRUCTURA

MATERIAL DE CONSTRUCCION

UBICACION

PLANOS

RESISTENCIA MECANICA
TIPO DE CEMENTO
PUESTA EN OBRA

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

HA-25/B/20/lia

MUROS Y VIGAS

E.01, E.02, E.03, E.04, E.05, E.06 y E.O7

25 MPa / compresién

CEM I-Portland 42,5N

Consistencia blanda y compactacién por vibrado

variables segun calculo

Dmax, ARIDO 20mm
MATERIAL DE AGARRE No procede
DURABILIDAD Ambiente lia
ABSORCION AGUA No hidrofugado
HELADICIDAD No procede
CONDUCTIVIDAD TERMICA -
RESISTENCIA AL FUEGO -
AISLAMIENTO ACUSTICO a ruido aereo. -
SELLOS DE CALIDAD
Propuesta material alternativo
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ESTRUCTURA

MATERIAL DE CONSTRUCCION

UBICACION

PLANOS

RESISTENCIA MECANICA
TIPO DE CEMENTO
PUESTA EN OBRA

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

HA-25/B/20/lia

FORJADOS

E.05, E.06 y E.O7

25 MPa / compresién

CEM I-Portland 42,5N

Consistencia blanda y compactacién por vibrado

variables segun calculo

Dmax, ARIDO 20mm
MATERIAL DE AGARRE No procede
DURABILIDAD Ambiente lia
ABSORCION AGUA Esta hidrofugado
HELADICIDAD No procede
CONDUCTIVIDAD TERMICA -
RESISTENCIA AL FUEGO -
AISLAMIENTO ACUSTICO a ruido aereo. -
SELLOS DE CALIDAD
Propuesta material alternativo
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ACERO

MATERIAL DE CONSTRUCCION

UBICACION

PLANOS

TIPO DE ACERO

DIAMETRO / SERIE

PUESTA EN OBRA
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
LIMITE ELASTICO

CARGA UNITARIA DE ROTURA
fs/ty

ALARGAMIENTO EN ROTURA
ALARGAMIENTO BAJO CARGA MAX.
CONDUCTIVIDAD TERMICA

RESISTENCIA AL FUEGO

AISLAMIENTO ACUSTICO a ruido aereo.

SELLOS DE CALIDAD

Propuesta material alternativo

B500S

CIMENTACION Y ESTRUCTURA
E.01, E.02, E.03, E.04, E.05, E.06 y E.07
B500S

D12 D14 D16 D20 / Serie media

>500 Mpa
550 Mpa
21.15y 21.35
20,7%-21,8%

13,9%-15,7%

ARCER, AENOR, IQNET

Hermes Sanchez Madsen

Grado en Arquitectura Técnica - ETSIE - UPV

207 de 301




TFG: "Seguimiento de la Ejecucidn de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

4. Seguridad Y Salud

4.1. Introduccion

En este apartado se procede al estudio y comprobacién de todos los documentos presentados
de la seguridad y salud en la obra, tanto en fase de proyecto, como en la fase de ejecucion, para
analizar su efectividad en la ejecucidn de la obra.

El andlisis del estudio de seguridad y salud de la obra serd realizado segun el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, para comprobar ademas si para este proyecto era suficiente o no
un estudio basico de seguridad y salud. Ademds, mediante el plan de seguridad y salud de la
empresa serd analizado y comparado con el estudio de seguridad y salud.

Serd de especial interés los medios auxiliares, la maquinaria de obra y la instalacion eléctrica
provisional de la obra.

A lo largo de la obra de ejecucién de la obra, analizado en uso de equipos de seguridad se
generardan fichas de conformidad o no conformidad, ademas de un andlisis de los planos del
estudio de seguridad y salud.

Por ultimo, se hard un seguimiento del desarrollo del plan de seguridad de la empresa, para
comprobar su real repercusion en la obra.
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4.2. Comprobacién De Estudio/ Estudio Bésico De Seguridad Y Salud

Primero se comprobara la justificacion de la necesidad del estudio de seguridad y salud (ESS)
segln el RD 1627/97, de 24 de octubre.

“El promotor estard obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un estudio de
seqguridad y salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los supuestos siquientes:

a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea iqual o superior
a 75 millones de pesetas (450.759,08 euros).

b) Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algun
momento a mds de 20 trabajadores simultdneamente.

¢) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterrdneas y presas.”

[RD 1627/97, de 24 de octubre. Articulo 4. Apartado 1.a]

Respecto al apartado a), segun los datos obtenidos, se justifica:

PEM=435.521,77 euros

GG=13% x PEM = 56.617,83 euros
Bl= 6% x PEM = 26.131,31 euros
IVA=10%

PEC=(435.521,77 + 56.617,83 + 26.131,31) x (1 + 10%) = 570.098,01 euros > 450.759,08 euros

Debido a que el PEC supera los 450.759,08 euros, segun el Articulo 4 del RD 1627/97, de 24 de
octubre, el proyecto debe tener redactado un estudio de seguridad y salud.
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4.3. Analisis Del Contenido Del Estudio De Seguridad Y Salud

A continuacién, se comprueba el contenido minimo de los apartados de la memoria descriptiva,
la existencia de un pliego de condiciones, de un presupuesto y sobre todo de planos donde se
detalla lo redactado en la memoria descriptiva.

Mediante estas tablas se puede observar el contenido minimo, si estd o si no lo esta, ademas de
si este no procede. En observaciones, se anotara la localizacion de dicho contenido vy si es

necesario, un apunte de si es deficiente.

CONTENIDO MINIMO

SI | NO

NO
PROCEDE

OBSERVACIONES

1. MEMORIA

1.1. OBJETO DE ESTE ESTUDIO.

Desarrollado en punto 1.1.2

1.2. CARACTERISTICAS DE LA OBRA.

1.2.1. Descripcion y situacidon de la
obra.

Desarrollado deficiente en
punto 1.2.1

1.2.2. Problematica del solar.

1.2.2.1. Topografia y superficie.

Desarrollado deficiente en
punto 1.2.1y 1.3

1.2.2.2. Caracteristicas y situacion de
los servicios y servidumbres existentes.

Desarrollado en punto 1.3.2

1.2.3. Presupuesto, plazo de ejecucion
y mano de obra.

Desarrollado en punto 1.2

1.2.4. Identificacion de los autores del
Estudio de Seguridad.

Desarrollado en punto 1.1.6

1.3. TRABAJOS PREVIOS A
REALIZACION DE LA OBRA.

LA

Desarrollado en punto 1.4,
1.5y1.6

1.4. SERVICIOS HIGIENICOS,
VESTUARIO, COMEDOR Y OFICINA DE
OBRA.

Desarrollado en punto 1.7

1.5. INSTALACION
PROVISIONAL DE OBRA.

ELECTRICA

Desarrollado en punto 1.5,
1.8,1.9y1.10.

1.6. FASES DE EJECUCION DE LA OBRA.

1.6.1. Movimiento de tierras.

1.6.2. Cimentacion.

1.6.3. Estructura.

1.6.3.1. Encofrados.

1.6.3.2. Cimentacion.

1.6.3.3. Hormigonado.

1.6.4. Cubiertas.

1.6.5. Cerramientos/Albafiileria.

1.6.6. Paceria y saneamiento.

1.6.7. Acabados.

1.6.7.1. Alicatados y solados.

1.6.7.2. Enfoscados y enlucidos

1.6.7.3. Falsos techos de escayola.

1.6.7.4. Carpinteria de madera vy
metdlica.

1.6.7.5. Montaje de vidrio.

Desarrollado en punto 1.11,
anexo 1, y anexo
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CONTENIDO MINIMO

SI | NO | NO
PROCEDE

OBSERVACIONES

1.6.7.6. Pintura y barnizado

1.6.8. Instalaciones

1.6.8.1. Instalacion eléctrica.

1.6.8.2. Fontaneria y sanitarios.

1.6.8.3. Calefaccion

1.6.8.4. Aire acondicionado.

1.6.8.5. Ascensores y montacargas.

1.6.8.6. Antenas.

Desarrollado en punto 1.11,
anexo 1, y anexo |l

1.7. MEDIOS AUXILIARES

1.7.1. Andamios en general.

1.7.2. Andamios de borriquetas.

1.7.3. Andamios metalicos tubulares

1.7.4. Andamios metdlicos sobre
ruedas.

1.7.5. Torreta de hormigonado.

1.7.6. Escaleras de mano.

1.7.7. Puntales

1.7.8. Viseras de proteccion del acceso
a obra.

Desarrollado en anexo 1

1.8. MAQUINARIA DE OBRA

1.8.1. Maquinaria en general.

1.8.2. Maquinaria para el movimiento
de tierras en general.

1.8.3. Pala cargadora.

1.8.4. Retroexcavadora.

1.8.5. Camion basculante.

1.8.6. Dumper.

1.8.7. Grua-Torre.

1.8.8. Hormigonera.

1.8.9. Sierra circular de mesa.

1.8.10. Vibrador.

1.8.11. Soldadura eléctrica.

1.8.12. Oxicorte.

1.8.13. Maquinaria herramienta en
general.

1.8.14. Herramientas manuales.

Desarrollado en anexo 1

1.9.- TRABAJOS QUE IMPLICAN
RIESGOS ESPECIALES

Desarrollado en punto 1.12
y en anexo |l

1.10. CONDICIONES DE SEGURIDAD Y
SALUD EN LOS PREVISIBLES TRABAJOS
POSTERIORES

Desarrollado en punto 1.13

2. PLIEGO DE CONDICIONES

3. MEDICIONES Y PRESUPUESTOS.

4. PLANOS

Con deficiencias
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Andlisis del ESS

El estudio de seguridad y salud tiene casi todo el contenido minimo que deberia tener, salvo el
desarrollo de la “Maquinaria en general” de la obra, la cual no aparece, pero en los posteriores
apartados aparece toda la maquinaria a usar en la obra que se va a usar en fichas de
identificacion, analisis y evaluacién de riesgos.

El contenido que falta es porque no procede, a causa de que los equipos en cuestidn no se usaran
en la obra, o se han sustituido por otros equipos.

Este aun conteniendo todo el contenido minimo necesario, tiene deficiencias en la redaccién,
pero no afecta a la informacién de datos un tanto importantes como: descripcién precisa de la
obray del solar, redaccién completa de los problemas a resolver del uso de los medios auxiliares
y de la maquinaria prevista a usar en la obra.

Cabe destacar que el documento contiene varios anexos, de identificacién de riesgos vy
evaluacion de la eficacia de las protecciones decididas, de identificacidn y evaluacion inicial de
los riesgos clasificados por actividades obra, de medidas preventivas especificas para cada
unidad de obra, y de medidas de seguridad y sefializacién. Estos anexos completan al maximo la
intencién de un ESS, que es la seguridad de los trabajadores y de la obra.

Aln con ciertas deficiencias, como dispone del contenido minimo segun el RD 1627/97, de 24
de octubre, y segln el contenido minimo dispuesto para este TFG, este ESS, es valido en todos
los aspectos.
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4.4. Analisis Del Contenido Del Plan De Seguridad Y Salud

A continuacién, se comprueba el contenido minimo de los apartados de la memoria descriptiva,
la existencia de un pliego de condiciones, de un presupuesto y de planos donde se detalla lo

redactado en la memoria descriptiva.

Grado en Arquitectura Técnica - ETSIE - UPV

CONTENIDO MINIMO SI | NO | NO OBSERVACIONES
PROCEDE

1. MEMORIA

1.1. Objetivo del Plan de Seguridad y Desarrollado en punto 3.2

Salud

1.2. Datos generales de la obra

1.2.1. Agentes Desarrollado en punto 2.1

1.2.2. Alcance del plan. Unidades o Desarrollado en punto 6.2.3

fases de obra incluidas

1.2.3. Topografia y Superficie

1.2.4. Ubicacién y Emplazamiento Desarrollo deficiente en
punto 2.1

1.2.5. Accesos a la obra

1.2.6. Prevision de numero de Desarrollado en punto 2.1

trabajadores

1.2.7. Plazo de Ejecucién

1.3. Sistema de gestidn para la obra

1.3.1. Organigrama funcional en la

obra

1.3.2. Obligaciones preventivas de las Desarrollo muy deficiente

empresas y trabajadores a intervenir en punto 4, y pliego de
condiciones particulares.

1.3.3. Identificacién de los agentes Desarrollo muy deficiente

intervinientes y sus obligaciones en punto 2.1, y pliego de

preventivas condiciones particulares

1.3.4. Control de Ilas medidas

preventivas en la obra

1.3.4.1. Plan de Seguridad y Salud Desarrollado en punto 6.2.3

1.3.4.2. Reuniones

1.3.4.3. Acta de visita a obra

1.3.4.4. Libro de incidencias Ninguna mencion en el PSS,
ni en documentos anexos.

1.3.5. Nombramiento de recurso/s

preventivo/s en la obra

1.3.6. Servicios preventivos Servicio propio

1.3.7. Formacién e Informacién en Desarrollo deficiente en

materia de seguridad y salud punto 11.1

1.4. Climatologia

1.5. Emergencias Desarrollo en punto 3.1

1.5.1. Medios humanos y materiales en Desarrollo en punto 6.2.4,

materia de primeros auxilios, lucha Anexo Plan de emergencia

contra incendios y evacuacion de

trabajadores
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CONTENIDO MINIMO SI | NO | NO OBSERVACIONES

PROCEDE
1.5.2. Pasos a seguir en caso de Desarrollo en Anexo Plan de
accidente emergencia

1.5.3. Pasos a seguir en caso de riesgo
grave e inminente

1.5.4. Informacién de centros de salud
y de asistencia a heridos

1.6. Actuaciones previas a la ejecucion Desarrollo en punto 6.2.3

de los trabajos

1.6.1. Instalaciones provisionales Desarrollo en punto 6.2.2

1.6.2. Servicios de salubridad y confort Desarrollo deficiente en
punto 6.2.4

1.6.3. Areas auxiliares _

1.7. Andlisis de riesgos por capitulos Desarrollo en punto 6.2.3

2. PLIEGO DE CONDICIONES

3. MEDICIONES Y PRESUPUESTO Asumido el mismo
presupuesto que el ESS

4. PLANOS Con deficiencias

Analisis del PSS

El plan de seguridad y salud no tiene el contenido minimo que deberia tener, y no es
completamente funcional por lo que sus errores han de ser rectificados. Ademas, algunos
apartados que se podrian “deducir” del estudio de seguridad y salud anterior, son deficientes,
por lo que se puede concluir que para la elaboracién de este PSS no se ha revisado el estudio de
seguridad y salud para ver las deficiencias de informacién que tenia.

A continuacidn, desarrollo los apartados que faltan con los datos del ESS y si es deficiente se
completaran en texto en verde. Estos apartados son:

- 1.2.3. Topografia y Superficie

-1.2.5. Accesos a la obra

- 1.2.7. Plazo de Ejecucién

- 1.3.1. Organigrama funcional en la obra
- 1.3.4.2. Reuniones

- 1.3.4.3. Acta de visita a obra

-1.3.4.4. Libro de incidencias

- 1.4. Climatologia

1.2.3. Topografia y Superficie:

La topografia del terreno es sensiblemente plana con un desnivel maximo de aproximadamente
80cm. La superficie de la parcela es de 942,67 m2.
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1.2.5. Accesos a la obra:

El acceso a la obra es razonablemente sencillo, con vias rodadas de muy poco trafico (zona
residencial de baja densidad). Se produce por la fachada sur de la parcela, coincidente con la
calle 210.

1.2.7. Plazo de Ejecucién:

El plazo previsto de ejecucidn de la obra es de 18 meses.

1.3.1. Organigrama funcional en la obra

PROMOTOR

¥

DIRECTOR DE OBRA DIRECTOR DE LA EJECUCION y COORDINADOR
(Arquitecto técnico) DE SEGURIDAD Y SALUD (Arquitecto técnico)

EMPRESA

CONSTRUCTORA

JEFE DE OBRA
(Arquitecto técnico)

¥

OFICIAL
DE 12

¥

RECURSO
PREVENTIVO

EMPRESAS TRABAJADORES DE LA
SUBCONTRATADAS EMPRESA CONSTRUCTORA

1.3.4.2. Reuniones

Todas las empresas intervinientes en esta obra tienen la obligacién de cooperar y coordinar su
actividad preventiva. Para tal fin, se realizaran las reuniones de coordinacion de seguridad que
se estimen oportunas.

El empresario titular del centro de trabajo tiene la obligacion de informar e instruir a los otros
empresarios (subcontratistas) sobre los riesgos detectados y las medidas a adoptar.

La Empresa principal estd obligada a vigilar que los contratistas y subcontratistas cumplan la
normativa sobre Prevencién de Riesgos Laborales. Asi mismo, los trabajadores auténomos que
desarrollen actividades en esta obra tienen el deber de informarse e instruirse debidamente, y
de cooperar activamente en la prevencién de los riesgos laborales.

Se organizardn reuniones de coordinacion, dirigidas por el coordinador en materia de seguridad
y salud durante la ejecucion de la obra, en las que se informara al contratista principal y a todos
los representantes de las empresas subcontratistas, de los riesgos que pueden presentarse en
cada una de las fases de ejecucidn segun las unidades de obra proyectadas.
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1.3.4.3. Acta de visita a obra

Se estableceran visitas periddicas semanales los jueves a las 9:30h, cualquier cambio se avisara
con antelacién suficiente sin perjuicio de que se realicen las visitas necesarias por la DF para
cuantas comprobaciones fuesen necesarias.

En cada visita asistirdn los directores de obra, el director de la ejecucidn de la obra y coordinador
de seguridad y salud en fase de ejecucién, el promotor, y representante/s de la empresa
constructora.

1.3.4.4. Libro de incidencias

Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro de trabajo
existird un libro de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado a tal efecto.
Serd facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacidn del plan o la oficina de
supervisién de proyectos u érgano equivalente cuando se trate de obras de las administraciones
publicas.

El libro de incidencias deberd mantenerse siempre en la obra, en poder del Coordinador de
Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, teniendo acceso la Direccidn Facultativa de la
obra, los contratistas y subcontratistas y los trabajadores auténomos, asi como las personas u
drganos con responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la
obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los drganos especializados en
materia de seguridad y salud en el trabajo de las administraciones publicas competentes,
guienes podran hacer anotaciones en el mismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la demolicién deberd notificar al
Contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste, las anotaciones
efectuadas en el libro de incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las advertencias u
observaciones anteriores, se remitird una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social en
el plazo de veinticuatro horas. En todo caso, deberd especificarse si la anotacidén se trata de una
nueva observacidn o supone una reiteracidon de una advertencia u observacion anterior.
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1.4. Climatologia

En Valencia se da una precipitacion anual de 461mm y una temperatura media mensual de 17,6.
En la siguiente tabla se puede observar su varianza a lo largo del afio.

Enero 105 158 5.1 37 66 4.0 02 03 06 23 84 176
Febrero 114 168 59 34 65 3.8 00 02 1.3 12 66 172
Marzo 136 193 7.8 30 61 33 0.0 041 08 04 67 220
Abril 155 21.1 10.0 40 59 47 0.0 11 04 00 5.1 238
Mayo 187 241 134 38 60 45 0.0 19 03 00 54 268
Junio 227 278 175 18 59 26 0.0 20 02 00 90 294
Julio 255 306 205 12 61 1.1 00 1.7 01 00 133 328
Agosto 259 308 209 16 63 20 00 23 01 00 100 292
Septiembre 23.0 280 180 63 65 4.8 0.0 341 0.1 00 6.6 236
Octubre 19.0 241 139 72 67 47 0.0 1.8 04 00 51 207
Noviembre 142 193 9.2 51 67 4.1 0.0 06 01 01 6.1 168
Diciembre 112 162 6.1 48 67 4.4 00 02 06 18 78 160
Afio 176 228 124 461 63 439 02 155 51 49 925 -
Leyenda

T Temperatura media mensual/anual (°C)

TM Media mensual/anual de las temperaturas maximas diarias (°C)
Tm Media mensual/anual de las temperaturas minimas diarias (°C)
R Precipitacion mensual/anual media (mm)

H Humedad relativa media (%)

DR Numero medio mensual/anual de dias de precipitacion superior o igual & 1 mm
DN Numero medio mensual/anual de dias de nieve

DT Numero medio mensual/anual de dias de tormenta

DF Numero medio mensual/anual de dias de niebla

DH Numero medio mensual/anual de dias de helada

DD Numero medio mensual/anual de dfas despejados

| Numero medio mensual/anual de horas de sol

El plan de seguridad y salud de esta obra no contiene todo el contenido minimo necesario, y
ademads contiene deficiencias en desarrollo de algunos apartados. Pero por efecto de que
contiene un buen desarrollo de evaluacién de riesgos para todos los dmbitos de la obra, y un
muy correcto plan de actuacidén ante multiples sucesos, no solo en general, con el ainadido de el
faltante contenido minimo ya desarrollado en este apartado, quedaria un PSS muy decente.
Incluso contiene un diagrama de actuacidn ante un caso de emergencias.
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4.5. Comparacion Entre Estudio De Seguridad Y Plan De Seguridad

Como lo descrito en el articulo 7 del RD 1627/97, el Plan de seguridad y salud debera desarrollar
el Estudio de seguridad y salud, y este no podra implicar la disminucion de los niveles de
proteccion previstos, ni disminuir el importe total ante propuestas de medidas alternativas.

A continuacidn, se comparara el desarrollo del PSS sobre el ESS en los siguientes términos:

-Descripcion con nueva informacién de la obra, pero falta informacion ya detallada en
el ESS, como el plazo de ejecucion. En ambos documentos podria estar mas desarrollado.

-Agentes que faltaban nombrados en el PSS. Aunque esta mencionado el recurso
preventivo, no hay ningun desarrollo ni mencién de normativa de sus responsabilidades.
Mientras que en el ESS solo hay un breve texto con la mencidn de su existencia.

-En el apartado de trabajos previos en el ESS solo esta mencionado las actuaciones para
las instalaciones y sefalizaciones, mientras que en el de PSS identifica y evalua los
riesgos en estas operaciones previas.

-En cuanto a los servicios de higiene y bienestar en el ESS estd detallado sus
disposiciones minimas y su dotacién calculada. Mientras en el PSS esta citado la
normativa correspondiente, que es parte de las operaciones previas, y los riesgos
solventados al hacer uso de estos servicios.

-La instalacidn eléctrica provisional esta desarrollada en el PSS con salidas y cuadros,
mientras que en el ESS solo menciona como realizarla y verificarla.

-En cuanto a la identificacion y evaluacidn de riesgos de las actividades en obra, de los
trabajos a realizar, y la maquinaria y elementos auxiliares a utilizar, en el ESS son
evaluadas las mas genéricas e importantes para una obra sin hacer hincapié en unidades
especificas, mientras que en el PSS la identificacidn y evaluacidén de estos elementos es
mucho mas precisa, ademas de incluir un apartado de fichas de seguridad para los
diferentes oficios y operadores de maquinaria previstos en la realizaciéon de las
diferentes unidades de obra.

-El presupuesto del PSS es “asumido” sin ninguna justificacion del ESS, con una cuantia
total de 16.567,49 euros.

-Respecto a los trabajos que implican riesgos especiales, en el ESS, indica su referencia
legislativa y el trabajo que contiene este riesgo, mientras que en el PSS solo esta citado
el articulo en cuestidn.

-El pliego de condiciones del ESS, es una citacién completa de la legislacién vigente con
sus modificaciones y definiciones muy completa, pero sin aportar informacién de la obra,
mientras que, en el PSS, ademas de la citacion, contiene un anexo de Plan de emergencia
muy bien detallado. Cabe destacar que en el ESS para ocasiones de emergencias solo
comenta que en la obra habra un cartel, y unas instrucciones muy basicas de que decir
al llamar al 112.
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-Respecto a los planos, son practicamente los mismos los del ESS y los del PSS, pero con
el cambio de grua fija de obra por un camién grda. Ademas, ambos planos tienen
deficiencias y errores que no se han corregido de uno al otro. Los planos no contienen
un plano de situacién, tampoco estd grafiado la red eléctrica, de agua, y de saneamiento
provisional de la obra. Ademas, junta en el mismo tipo de grafiado la valla de proteccién
de excavacion con la proteccion de borde de los forjados, los huecos en los forjados no
estdn visibles en los planos, por lo que no se podria saber dénde y cémo se salvan estos
huecos, el andamio no tiene grafismo en leyenda, la leyenda contiene elementos de
grafiado que no aparecen en los planos, y faltan planos para delimitar correctamente
las protecciones colectivas en obra.

Los apartados no comparados son los que faltan en el PSS ya comentados en su analisis o
disponen de informacién muy similar.

Como se puede apreciar el ESS del proyecto es muy genérico, aunque este contiene todo el
contenido minimo, pero con algunas deficiencias, sin embargo, es compensado con una buena
base de identificacion y evaluacidn de riesgos generalizadas. Por la parte del PSS, este es el
desarrollo mas preciso de los puntos del ESS para la obra, pero tiene faltas de apartados del
contenido minimo. Aun con deficiencias, ambos cumplen con la intencion de este plan y estudio
de seguridad y salud, con un muy buen desarrollo de identificacién y evaluacion de riesgos para
proteger todo el personal que trabajara en la obra.
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4.6. Analisis Anexos

En este apartado se analizard los medios auxiliares, la maquinaria de obra y los medios auxiliares
gue estan indicadas y clasificadas con sus riesgos y medidas en ambos, ESS y PSS, que al final no
se usaran durante la ejecucién en la obra. También se analizard la identificacién, andlisis y
evaluacion de riesgos de la instalacién eléctrica provisional de obra que esta desarrollado en
ambas memoras para comprobar sus diferencias.

4.6.1. Maquinaria de obra y medios auxiliares en el ESS, pero no en la obra.

-Torreta de hormigonado
-Escaleras de pates
-Montacargas de obra
-Gliinche

-Grua torre

-Camién bomba
-Guindola telescépica
-Moto trailla

Estas maquinarias y medios auxiliares tienen identificadas sus los riesgos previstos, y su
prevencion proyectada de riesgos laborales eficaces mediante protecciones colectivas e
individuales.

4.6.2. Maquinaria de obra y medios auxiliares en el PSS, pero no en la obra

-Torreta de hormigonado

Estas maquinarias y medios auxiliares tienen identificadas sus los riesgos previstos, y su relacion
de EPIS necesarios y su eficacia, y las medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas.
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4.6.3. lIdentificacién y evaluacion de riesgos de la instalacion eléctrica provisional de
obra en el ESSy en el PSS

Los apartados de riesgo en el PSS respecto al ESS no son idénticos, pero recogen casi los
mismos tipos de riesgos, con la diferencia de que la evaluacion cubre mas posibles riesgos o
desgloses de los que ya estaban comentados en el ESS. La previsiéon de su probabilidad y
consecuencias es mayor en el PSS, por lo que es mas sobreprotector. Cosa que repercute en
mas seguridad para los trabajadores. Los EPIS para reducir los riesgos en el ESS es mas
genérico, mientras que en el PSS es mas especifico y correcto. También cabe destacar que
solo en el PSS estd descrito de manera correcta y completa las normas de aplicacién a la
prevencion de los riesgos que se comentan.
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4.7. Fichas De Conformidad / No Conformidad

Mediante fichas de conformidad y de no conformidad se analiza la repercusién del PSS durante
la ejecucidn de la obra en el periodo de las practicas en convenio con la empresa. Las fichas
serviran para la comprobacién de las medidas de seguridad previstas, ya sea al usar maquinas o
equipos, el uso adecuado en todo momento de los EPIS, y/o la instalacién prevista correcta de
las protecciones colectivas.

En las fichas de conformidad se anotara el riesgo principal a salvar, y si los hay las medidas
preventivas, las protecciones colectivas y/o las protecciones individuales. En las fichas de no
conformidad, se anotard ademds el motivo de la no conformidad, y en observaciones
informacidn util sobre lo acontecido.
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Ficha de conformidad 01

Informacion grafica:

g2 &
Figura 100: Valla de acero. 2020. Fuente propia
Riesgo:

Caida al interior de la excavacion

Medidas preventivas:

Protecciones colectivas:

Valla de acero

Protecciones individuales:

Calzado de seguridad

Observaciones:

Hermes Sanchez Madsen 223 de 301
Grado en Arquitectura Técnica - ETSIE - UPV



TFG: "Seguimiento de la Ejecucidn de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

Ficha de conformidad 02
Informacion grafica:
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Figura 101: Borde perimetral forjado. 2020. Fuente propia
Riesgo:

Riesgo de caida a distinto nivel

Medidas preventivas:

Protecciones colectivas:

Proteccién de borde perimetral y escalera de mano
Protecciones individuales:

Observaciones:
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Ficha de conformidad 03

Informacion grafica:
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Forjad 102 et en armado. 2020. Fuente propia

Riesgo:
Cortes, desgarros, perforaciones

Medidas preventivas:
Colocacién de seta, vestuario correcto

Protecciones colectivas:

Protecciones individuales:
Calzado de seguridad

Observaciones:
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Ficha de conformidad 04

Informacion grafica:

Forjado 103: Foto general obra. 2020.
Riesgo:

Riesgo de contagio, riesgos generales en la obra

Medidas preventivas:

Colocacion de seta

Protecciones colectivas:

Protecciones individuales:

Calzado de seguridad, ropa reflectante, guantes de trabajo, mascarilla.

Observaciones:

Fuénte probié
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Ficha de conformidad 05

Informacion grafica:
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Figura 104: Proteccion de borde encofrado. 2020. Fuente propia
Riesgo:

Riesgo de caida al vacio

Medidas preventivas:

Protecciones colectivas:
Proteccién de borde que avanza con el encofrado.

Protecciones individuales:
Calzado de seguridad, guantes de trabajo, mascarilla, arnés.

Observaciones:
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Ficha de conformidad 06

Informacion grafica:

PR

Figura 105 Soldado de.p-)ilares HEB. 2020'. Fueﬁte propié

Riesgo:
Riesgo de golpe en la cabeza

Medidas preventivas:

Protecciones colectivas:

Protecciones individuales:
Casco de seguridad, guantes de trabajo, mascarilla, arnés.

Observaciones:
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Ficha de conformidad 07
Informacion grafica:

:
|

Figura 106: Proteccion de borde encofrado. 2020. Fuente propia
Riesgo:

Riesgo de caida al vacio

Medidas preventivas:

Protecciones colectivas:

Proteccién de borde

Protecciones individuales:

Casco de seguridad, guantes de trabajo, mascarilla, arnés.
Observaciones:
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Ficha de conformidad 08
Inoracié grafica:
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Figura 107: Tabla de madera clavado. 2020. Fuente propia
Riesgo:

Riesgo de atrapamiento de pie en hueco para bajantes
Medidas preventivas:

Protecciones colectivas:

Colocacion de tabla de madera clavado al forjado
Protecciones individuales:

Botas de proteccion, guantes de trabajo.
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Ficha de conformidad 09

Informacion grafica:
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Figura 108: Proteccion e borde forjado. 2020. Fuente propia )

Riesgo:
Riesgo de caida al vacio

Medidas preventivas:

Protecciones colectivas:
Colocacion de proteccion de borde en todo el perimetro

Protecciones individuales:
Casco de seguridad, guantes de trabajo, mascarilla, arnés.
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Ficha de conformidad 10

Informacion grafica:
S =

Figura 109: Vallado perimetral excavacién. 2020. Fuente propia
Riesgo:

Riesgo de caida a distinto nivel (a la excavacion)

Medidas preventivas:

Protecciones colectivas:

Colocacién de vallado perimetral de la excavacion.

Protecciones individuales:

Casco de seguridad, guantes de trabajo, calzado de seguridad, arnés.

Hermes Sanchez Madsen 232 de 301
Grado en Arquitectura Técnica - ETSIE - UPV



TFG: "Seguimiento de la Ejecucidn de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

Ficha de conformidad 11
Informacion grafica:
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Figura 110: Escalera de mano. 2020. Fuente propia
Riesgo:

Riesgo de caida al vacio

Medidas preventivas:

Protecciones colectivas:

Colocacion de escalera de mano con agarre lateral ergondmico, sujetado por la parte
inferior y atado por la parte superior al encofrado.

Protecciones individuales:

Casco de seguridad, guantes de trabajo, mascarilla, arnés.
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Ficha de no conformidad 01
Informacién grafica:

.

-

Figura 111: Operarios sin casco de seguridad. 2020. Fuente propia
Motivo:

Operarios sin casco de seguridad

Riesgo:

Riesgo de golpe de objeto pesado en la cabeza

Medidas preventivas:

Protecciones colectivas:

Protecciones individuales:

Casco de seguridad, ropa reflectante.

Observaciones:

Hasta que no se prepara el encofrado de uno de los forjados superiores de planta baja,
ningun operario usa casco de seguridad.
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Ficha de no conformidad 02
Informacion grafica:

e

Figura 112: Encofrado forjado garaje. 2020. Fuente propia

Motivo:

Falta proteccion de borde mientras se desarrolla el forjado superior de la planta baja
Riesgo:

Riesgo de caida a distinto nivel

Medidas preventivas:

Protecciones colectivas:

Protecciéon de borde

Protecciones individuales:

Arnés

Observaciones:

Durante la obra, hasta que no se ha encofrado los forjados, no se han dispuesto de
protecciones de borde. Y cuando estabas sin esa proteccién colectiva, no disponian de
arnés.
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Ficha de no conformidad 03
Informacion grafica:

Figura 113: Hormigonado de losa. 2020. Fuente propia

Motivo:

Hormigonado de losa de forjado y vibrado

Riesgo:

Riesgo de golpe en la cabeza, riesgo de contagio

Medidas preventivas:

Protecciones colectivas:

Protecciones individuales:

Calzado de seguridad, ropa reflectante, guantes de trabajo, mascarilla, casco de seguridad.
Observaciones:

Hermes Sanchez Madsen 236 de 301
Grado en Arquitectura Técnica - ETSIE - UPV



TFG: "Seguimiento de la Ejecucidn de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

Ficha de no conformidad 04

Informacion grafica:
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Figura 114: Ausencia proteccion de borde. 2020. Fuente propia '

Motivo:
Ausencia de proteccion de borde en parte del perimetro

Riesgo:
Riesgo de caida a distinto nivel

Medidas preventivas:
Sefializacién de borde sin proteccién

Protecciones colectivas:
Proteccion de borde

Protecciones individuales:

Observaciones:
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Ficha de no conformidad 05

Informacion grafica:

A

Figura 115: Escalera de mano sin atar. 2020. Fuente propia

Motivo:
Escalera de mano sin atar o anclar al forjado.

Riesgo:
Riesgo de caida a distinto nivel

Medidas preventivas:
Vestuario correcto

Protecciones colectivas:
Par asegurar la seguridad de los trabajadores, hara falta una escalera fijada por la parte
superior al forjado o al encofrado, anclaje o apoyo inferior, y con agarre lateral ergonémico.

Protecciones individuales:
Casco de proteccion, calzado de seguridad, arnés

Observaciones:

Hermes Sanchez Madsen 238 de 301
Grado en Arquitectura Técnica - ETSIE - UPV



TFG: "Seguimiento de la Ejecucidn de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

Ficha de no conformidad 06
Informacin grafica:

e

I .
Figura 116: Escalera de mano sin anclar al forjado. 2020. Fuente propia
Motivo:
Escalera de mano sin atar o anclar al forjado, y no supera el metro que debe haber desde el
plano de apoyo de pie
Riesgo:
Riesgo de caida a distinto nivel
Medidas preventivas:
Vestuario correcto
Protecciones colectivas:
Par asegurar la seguridad de los trabajadores una escalera con agarre superior y anclaje
inferior con agarre lateral ergonémico.
Protecciones individuales:
Casco de proteccion, calzado de seguridad, arnés
Observaciones:
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Ficha de no conformidad 07

Informacion grafica:

de)i'z;';iio's de .

accion de camiones grua. 2020. Fuente propia

'Figura 117: Solabé

Motivo:
Solape de radios de accién de camiones grua

Riesgo:
Dafio a trabajadores por terceros de accidente entre los brazos de grua.

Medidas preventivas:
No dejar a mas de un camidn grua estacionado en la obra.

Protecciones colectivas:

Protecciones individuales:
Casco de proteccion, calzado de seguridad.

Observaciones:
Aunque no se hayan usado los dos brazos de las gruas a la vez, mientras una estaba en
funcionamiento, la otra estaba levantada.
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Ficha de no conformidad 08

Informacion grafica:

Figura 118: Operario sin casco. 2020. Fuente propia

Motivo:
No hay uso de casco de seguridad

Riesgo:
Riesgo de golpe en la cabeza

Medidas preventivas:

Protecciones colectivas:

Protecciones individuales:
Casco de proteccion, guantes de trabajo, ropa reflectante
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Ficha de no conformidad 09
Informaié grafica:

Figura 119: Proteccién de borde forjado. 2020. Fuente propia
Motivo:

Proteccién de borde atado al apuntalamiento para el forjado superior
Riesgo:

Riesgo de caida al vacio

Medidas preventivas:

Protecciones colectivas:

Protecciéon de borde agarrado/anclado a forjado

Protecciones individuales:

Casco de proteccidn, arnés

Observaciones:
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Conclusién de las fichas

Estas fichas son un trabajo sencillo, pero que relata las medidas preventivas de la obra y su
conformidad. Por ello, junto al diario de obra deberian de realizarse, en virtud de que es una
informacidn muy importante de la evolucién de la obra.

Aungue en esta obra ha habido muchas no conformidades, las mas graves se han solucionado.
La continuidad del no uso del casco o de la mascarilla por ejemplo era debido a que
mayoritariamente cuando se necesitaba segun el plan, no lo era tanto, porque el riesgo de caida
de objetos a la cabeza era nulo a consecuencia de que todos los trabajadores (una media de 3)
trabajan en el encofrado/forjado etc. a la vez, y cuando no lo hacian, era por mantenimiento o
por montaje de armados de zunchos. De igual manera, un obrero debe llevar los EPIS en las
situaciones que se indican en el plan, pero si que es verdad que puede resultar incomodo.
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4.38. Comentarios De Los Planos De Seguridad

En este apartado se mencionara los contenidos de cada plano, los errores, y los planos que faltan
o la informacién que falta en cada uno de ellos del PSS, por efecto de que estos planos son
idénticos a los del ESS, pero cambiando la grua prevista en el estudio por un camién grda en el
PSS.

Plano 0

Primero falta un plano de situacidn, ya sea usando una herramienta de mapas, o el catastro para
situar la parcela donde se hara la obra para identificar sus calles, si son de una o dos direcciones
etc.

Plano Organizacién de obra, planta general (N21)

Un plano de implantacidon de la obra, en el que aparece la zona de acopios, la zona del
contenedor, la de gestion de residuos, la de manejo y separacién, y los lugares donde se situaran
los servicios de higiene y bienestar. Falta la situacion de la caseta del comedor, ya que en el ESS
se comenta sobre una (en el PSS no se comenta su mas que los riesgos salvados de este).
También se delimita la zona de excavacion (sin la pendiente grafiada a dejar del terreno), y la
sefializacion de la obra. En esta implantacidn faltan los radios de acciéon para las maquinas y las
dimensiones minimas para que estas pasen, también falta grafiar la instalacion eléctrica, el
suministro de aguay el saneamiento, provisionales de la obra. La leyenda del plano sefializa todo
el grafismo de la obra, pero hay elementos que hay, que no aparecerdn en ninguno de los planos,
como la red horca, la red de proteccién horizontales y los huecos pequefios tapados con tablas.
Finalmente faltaria el radio de accién del camidn grua en la posicion mas optima.

Planos Organizacidn de obra, planta baja, planta 12 y planta cubierta (N22,3 vy 4)

Estos tres planos consiguen la vista de todos los espacios del edificio, en los cuales se grafian las
protecciones colectivas, en especifico de la proteccién de borde, ya que como en el anterior, en
la memoria aparece también la red horca, la red de proteccidon de huecos horizontales y los
pequefios huecos tapados con tablas de madera. El grafismo de la valla de excavacion y la de
proteccion de borde es la misma, lo cual no es correcto. También en los planos no aparecen los
huecos formados en los forjados, ya sea para la iluminacién del edificio, o para las instalaciones,
esto imposibilita grafiar en los lugares donde se va a posicionar la proteccidn colectiva necesaria.
Por ultimo, falta el grafiado de los andamios en planta aérea para ser su posicidn orientativa en
la obra.

Planos Organizacidn de obra, secciones (N95)

Este plano contiene dos secciones del edificio en donde se ha grafiado la proteccidn de borde y
el vallado de excavacioén, y el andamio tubular (el cual no tiene lugar en la leyenda, sino que esta
escrito su nombre en su esquina superior). A parte de que el grafismo es muy sencillo, y sin
dimensiones reales, el andamio, no tiene grafiado la escalera de mano para su acceso, cosa que
es importante por si hay alguna emergencia. Como en los anteriores en su leyenda parecen
grafismos de proteccidén colectiva que no aparecen en las secciones.
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Planos alzados (N26 etc. si los hubiese)

Por dltimo, faltan planos de alzados donde estén grafiados las protecciones colectivas que
quedan representadas en los planos de secciones para aclarar su posiciéon, ademds de andamios
gue seguramente habrd en estos alzados.

Planos Detalles de seguridad (N26,7,8,9,10y 11)

Estos planos que contienen detalles de seguridad son completos y detallados para los trabajos
a realizar en la obra, aunque sean todos detalles tipo. Recopilan el correcto uso de los EPIS, la
correcta instalacién de las protecciones colectivas, y de las distancias y precauciones.

Aungque el grafiado es sencillo, es exacto y el correcto. Los planos tienen deficiencias y errores
gue se pueden resolver facilmente. Lo que mdas me ha llamado la atencién, y es el error mas
grave, es que los huecos de los forjados no aparecen, y por lo tanto no se pueden grafiar sus
correspondientes protecciones colectivas y/o calculos, lo que resulta en una confusién y peligro
a los trabajadores que miren estos planos sin mirar los del proyecto.
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4.9. Seguimiento Y Desarrollo Del Plan De Seguridad Con Los Documentos Aportados

En el presente apartado se hace comprobacién de que se ha hecho cumplimiento al plan de
seguridad y salud, con la constancia de los documentos minimos necesarios. Se recuerda que la
empresa no ha subcontratado ningun trabajo, servicio, personal, maquinaria durante el
convenio con empresa, debido que todo ello ya era perteneciente de la empresa, por lo que los
documentos requeridos necesarios son:

-Acta de nombramiento del coordinador de seguridad y salud (A raiz de que el CSS lo
gue tiene es un encargo profesional, el documento es: Nota-encargo y presupuesto de
servicios profesionales)

-Entrega de equipos de proteccién individual

-Acta de entrega de normas de prevenciéon y seguridad y salud a los trabajadores
-Justificacién formacién impartida a los trabajadores

-Justificacién reconocimientos médicos realizados

-Personal presente en obra

-Entrega en custodia del libro de incidencias

-Notificacidn de accidente/incidente (no ha habido accidente alguno a lo largo del
convenio)

La empresa constructora ha facilitado de todos los documentos minimos requeridos en el plan
de seguridad y salud. En vista de que no hubo ningun accidente o incidente durante el plazo
del convenio, se aporta el documento tipo que deberia tener la empresa.
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DOCUMENTO |NOTIFICACION DE ACCIDENTE / INCIDENTE
1013

| OBRA | Construccién de vivienda unifamiliar con piscina en ¢/210 n°29, La Cafiada

CONTRATISTA DENOMINACION LOGOTIPO
Construcciones Hnos. Palau S.L

CIF: B46661104 (
961390690 “
Tipo de empresa: Privada

La actividad econémica de la empresa trata de la construccion. chpalau

ACTIVIDAD DOMICILIO
Carrer dels Furs, 17 46113 Moncada (Valencia)

ACCIDENTE CON CONSECUENCIA DE DANOS PERSONALES

INOMDIE el IESIONAMO: .........coeiiiiiiiieee ettt ettt s e e st bbbt e atea e st ea b e st e be b e bt et e e st en b e saesbesh e bt ebeeatenbenbenb e st esbesbebeebeeneenbereens
Empresa: ... Actividad: ..o Tipo: ..c.ccvvvevienne

THPO AE LESIOMES: ...ttt et et et e et e et e et e emeeeseeeneeeseesae e seesseanseenseaaseenteanseenseesseaseeeseesaeesseenseenseeseeneeensenneeeneennseanen

Y200 (T L 8 1 [T USSR

DeSCripCion el ACCIAEIILE: .............c.ooiiuiuimiiiiitiiiieteie ettt ettt bbbttt b bbb bt e et ebesea e b bt et b bttt b et et b et e bk et st eb st e bt et et ebenen

ACCIDENTE CON CONSECUENCIA DE DANOS MATERIALES

DeSCripCion el ACCIAEIILE: ...........c.c.ooiiiiiiiiiiiitiiieteie ettt ettt bbbttt b bbb st st et eb e s et e b bt et b bt s e e b sttt eb et e b b et st ebe s eae s bt et et ebe s

Z20NA A€ EFADAJO: ......c..ceiiiiiiiiieietee ettt h e h et h sttt s et ek ea et etttk ee ettt e s et e b ettt ea bt en et st enenen
EmPresa: ........ccooooiiiiiiiiieeeeee e ACtivIdad: ..o Tipo: oo
INEErvenCiON QUEOTIAAES: ............c.oooiiiiiiiiiiii ettt e et e e eae e e eae e e eateeseaeeeeaaeeesaaesseeeeaeeeesseessesesnneesasesensaeeeneeesssesennesesnneessseseneeesnseees
FRCIMAL ...ttt — e ea———t e eaa————aa———————aaa————————————— Hora: .......ccovvveennn.
Recibi:
El Contratista Coordinador de Seguridad y Salud o
Direccién Facultativa
Fdo:D. ..cccovviiiiiiiii, Fdo: D. Francisco José Vallet Ferrer

(Cargo y Sello de la Empresa)
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5. Programacion Y Seguimiento Econédmico De La Obra

5.1. Introduccion

En este apartado se procede al estudio, andlisis y comprobacion de la programacion vy
seguimiento econémico de la obra. Este apartado es una de las mas importantes de la obra, ya
que es la parte justificativa el gasto econdmico por la empresa constructora hacia el promotor,
ya sea privado o publico.

El buen uso de la economia de la obra y del tiempo es crucial para cualquier construccion,
usando el menor tiempo posible en funcidn del presupuesto, ya que una mala gestion y uso de
una de estas dos, puede acarrear una obra mas costosa y/o con una duraciéon muchisimo mayor
a la esperada.

Se realizara la programacion y seguimiento de la obra de un edificio unifamiliar aislado, de dos
alturas, a través de los siguientes aparatos:

-Introduccion

-Descripcion del método
-Contenido y elaboracién de datos
-Andlisis de los resultados
-Conclusiones

El seguimiento econdmico de la obra se realizara desde la perspectiva de la direccién facultativa
de la obra; siendo el cargo de direccién de la ejecucién de la obra, el de la empresa en convenio
de practicas. La obra se sitla en un solar accesible, en la calle 210 n227, perteneciente al
planeamiento de La Cafiada, en Valencia.

El presupuesto de ejecucién material de la obra de promocién privada es de 435.521,77 euros
segun la oferta de la contrata.

Respecto al sistema de contratacién, la empresa constructora Construcciones Hnos. Palau S.L.
dispone de un arquitecto técnico como Jefe de Obra, que durante unas semanas que no estuvo
disponible por problemas de salud, dio instrucciones a un encargado temporal en la obra para
terminar con las unidades de obra ya empezadas. También dispone de un oficial 19, 1 oficial 29,
1 pedn y 1 gruista. Para el uso de mano de obra cualificada en el caso del soldado de las
estructuras de acero hechas ya en taller, el coste de esta mano de obra va incluida en el precio
unitario de la estructura de acero. La empresa durante el periodo de la practica no ha
subcontratado ningun trabajo.
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5.2. Descripcion Del Método

Para hacer el seguimiento econdmico se utiliza el presupuesto de ejecucidon material ofertado
por la empresa constructora “chpalau”.

Durante la estancia de la practica se han recopilado todos los datos necesarios para la realizacion
de estos puntos. Debido a que la empresa constructora no es muy grande, y al ser una vivienda
unifamiliar, esta obra no dispone de una programacion prevista. Por ello, se realiza mediante la
herramienta de Excel, una tabla de la programacién real y una propuesta de ciertos cambios que
hubiesen beneficiado en la gestién del tiempo y del capital. A parte se acompanard la
programacion real con un histograma de cargas diario. También se realizaran relaciones
valoradas mensuales mediante las certificaciones a origen de los 4 meses que dura el convenio
con la empresa. Por Ultimo, se aportara la valoracién econémica de las dos unidades ejecutadas
mas interesantes durante la fase de estructura de esta vivienda con su justificaciéon de célculo y
especificacidon de su precio descompuesto.

El Presupuesto de ejecucién material asciende a la cantidad de CUATROCIENTOS TRENTA Y
CINCO MIL QUINIENTOS VIENTIUNO con SETENTA Y SIETE CENTIMOS DE EURO.

01 DEMOLICIONES........c..eiiiiiiiiiieeiee sttt ettt sttt sttt esne e b e nrs 327,94 euros
02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO........ccccceriimiiinienieeieeieeee e 12.458,55 euros
03 CIMENTACIONES ...t et eee e e e e e e e e e ee e e e e e e arannnnnan 37.934,43 euros
04 ESTRUGCTURAS ...t s e sre e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e s e te e e s e eeeae e s e e sne s e nnnsnsnaannnan 64.962,21 euros
05 FACHADAS Y PARTICIONES ........cceoiiiiiiiiiieie ettt 40.610,87 euros
06 CARPINTERIA, CERRAJERIA, VIDRIOS Y PROTECCIONES SOLARES................. 84.469,90 euros
07 REMATES Y AYUDAS ...ttt ettt te e e e e e et e e e aee e e s 4.299,39 euros
08 INSTALACIONES.........cooiiiiiiiieenieeteee ettt ettt ettt et e saee s e s 58.198,00 euros
09 AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES .........ccccoooiiiiienieeiieiieec e 5.448,28 euros
JO CUBIERTAS . ... .. s e e s eaeeeeeaeaeaeaaaaaaneeanens 9.284,80 euros
11 REVESTIMIENTOS Y TRASDOSADOS.........cottiiiiiiieiteee e e eeeiieereeee e e e e e 62.646,28 euros
12 SENALIZACION Y EQUIPAMIENTO...........ccveviriinieeneeeeiere e 17.173,76 euros
13 URBANIZACION INTERIOR DE LA PARCELA .........cccvevnieiieieierereeeeesseeninas 28.142,37 euros
14 GESTION DE RESIDUODS ..........coouoeieeieeeeeeteetees e ese ettt es s s seneas 6.400,49 euros
15 CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS.......cccceiiiiiienittenieenee et eee s sreeeneeenanes 1.043,47 euros
16 SEGURIDAD Y SALUD ......ooiiiiiiiie ettt s s s 2.121,03 euros

TOTAL 435.521,77 euros

Hermes Sanchez Madsen 249 de 301

Grado en Arquitectura Técnica - ETSIE - UPV



TFG: “Seguimiento de la Ejecucién de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)”

5.3. Contenido Y Elaboracién De Datos

5.3.1. Programacién Real

Inicio del convenio con empresa: 16/04/2020
Primera visita a la obra: 23/04/2020

Fin del convenio con empresa: 10/07/2020
Ultima visita a la obra: 09/07/2020

Mediante un Diagrama de Gantt, realizo la programacion real que ha tenido la obra durante el
periodo de permanencia con la empresa, usando como informacidn las certificaciones
mensuales y las visitas e informacién de la obra que he obtenido. Tras desarrollar la
programacion real se hara una programacién propuesta basandonos en la programacion real,
pero de una manera mas eficiente con los recursos de la empresa, lo que significa en un ahorro
econdmico en la obra. Esta programacion se representara en un formato casi idéntico al anterior.

A continuacidn, se adjunta el Excel con la programacion real de la obra durante el periodo en la
empresa.
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Nombre de Ia tarea Duracién [ o Fin 13/04/2020 - 17/04/2020 | 20/04/2020 - 24/04/2020 27/04/2020 - 01/05/2020 04/05/2020 - 08/05/2020 11/05/2020 - 15/05/2020 18/05/2020 - 22/05/2020 25/05/2020 - 29/05/2020 01/06/2020 - 05/06/2020 08/06/2020 - 12/06/2020 15/06/2020 - 19/06/2020 22/06/2020 - 26/06/2020 29/06/2020 - 03/07/2020 06/07/2020 - 10/07/2020
(Dias) L M X J v L [ ™M [ x ) v L M X J v L ™M X ] v L M X J v L ™M X ) v L M X ] v L ™M X ) v L M X ] v L ™M X ) v L M X J v L ™M X ] v L M X ] v
Hormigonado de muro tipo 1 garaje 1 17/04/2020 | 17/04/2020 | |

17/04/2020 | 17/04/2020
17/04/2020 | 21/04/2020
17/04/2020 | 21/04/2020
22/04/2020 | 22/04/2020
22/04/2020 | 22/04/2020
24/04/2020 | 27/04/2020
24/04/2020 | 05/05/2020
27/04/2020 | 27/04/2020
27/04/2020 | 05/05/2020
29/04/2020 | 29/04/2020
29/04/2020 | 25/04/2020
30/04/2020 | 08/05/2020
04/05/2020 | 04/05/2020
04/05/2020 | 05/05/2020
30/04/2020 | 26/05/2020
08/05/2020 | 11/05/2020
11/05/2020 | 14/05/2020
12/05/2020 | 13/05/2020
13/05/2020 | 13/05/2020

15/05/2020 | 15/05/2020

15/05/2020 | 15/05/2020

15/05/2020 | 09/06/2020

19/05/2020 | 18/06/2020 |
20/05/2020 | 21/05/2020
21/05/2020 | 21/05/2020
22/05/2020 | 25/05/2020
22/05/2020 | 22/05/2020
26/05/2020 | 26/05/2020
27/05/2020 | 27/05/2020
27/05/2020 | 29/05/2020
29/05/2020 | 03/06/2020
03/06/2020 | 11/06/2020
03/06/2020 | 04/06/2020
02/06/2020 | 17/06/2020 H
09/06/2020 | 09/06/2020

11/06/2020 | 15/06/2020 | |
15/06/2020 | 15/06/2020
17/06/2020 | 25/06/2020 [
17/06/2020 | 18/06/2020
18/06/2020 | 18/06/2020
22/06/2020 | 22/06/2020
17/06/2020 | 17/06/2020
19/06/2020 | 19/06/2020
22/06/2020 | 26/06/2020
25/06/2020 | 25/06/2020
26/06/2020 | 30/06/2020
30/06/2020 | 30/06/2020
02/07/2020 | 02/07/2020
03/07/2020 | 03/07/2020
06/07/2020 | 06/07/2020

Hormigonado de muro tipo 2 garaje
[Armado de muro tipo 2 en bunker
[Armado de muro tipo 3 en bunker
Desencofrado de muro tipo 1 garaje
Desencofrado de muro tipo 2 garaje
Encofrado de muro tipo 2 en bunker
|Encofrado de muro tipo 3 en bunker
Hormigonado de muro tipo 2 bunker
Hormigonado de muro tipo 3 bunker
Desencofrado de muro tipo 1 bunker
Desencofrado de muro tipo 2 bunker
Encofrado de forjado visto garaje a cota +3,56
Premarco puerta acorazada
[Acometida general de
Desencofrado de muro tipo 3 bunker

Encofrado de forjado bunker

[Armado de forjado visto garaje a cota +3,56
[Armado de forjado bunker

[Armado de viga 25x60

Hormigonado de forjado visto garaje a cota +3,56
Hormigonado de forjado bunker

Hormigonado de viga 25x60

Colocacién y soldado de pilares HEB

Encofrado y montaje de solera de hormigén 35+5
Desmontaje de solera de hormigén 35+5
Encofrado y montaje de solera de hormigén 25+5
Desencofrado de forjado visto garaje a cota +3,56
Hormigonado de solera de hormigon 25+5
Desencofrado de solera de hormigon 25+5
Encofrado de forjado vivienda +3,56

[Armado de forjado vivienda +3,56

Encofrado de forjado vivienda +4,08

|Encofrado de viga 25x60

Desencofrado de viga 25x60

Hormigonado de forjado vivienda +3,56

[Armado de forjado vivienda +4,08

Hormigonado de forjado vivienda +4,08
Desencofrado de forjado vivienda +4,08

[Armado de muro tipo 5

Encofrado de muro tipo 5

Desencofrado de muro tipo 5

B de forjado visto garaje a cota +3,56
Hormigonado de muro tipo 5

Encofrado de forjado vivienda +7,30
Desencofrado de forjado vivienda +3,56
[Armado de forjado vivienda +7,30
Hormigonado de forjado vivienda +7,30
Replanteo de vallado parcela

Excavacion para cimentacién de vallado parcela
[Armado y encofrado de cimentacién vallado parcela

S /S Y PR I UG U [P0 P9 FNG Y S R PR ) PP Y V09 Y PP ) PN [N VP Y PR SN FNPY S FNPY [N PP Y PR Y PP [N PN ) PN U 1019 Y PR [N PR VY PP Y PR N NS S

Hormigonado de cil i6n vallado parcela 07/07/2020 | 07/07/2020
Desencofrado de cimentacién vallado parcela 08/07/2020 | 08/07/2020
Excavacion de piscina 06/07/2020 | 08/07/2020
D de forjado vivienda +3,56 09/07/2020 | 09/07/2020
Control de calidad 18 meses
Seguridad y salud 18meses
Residuos 18meses
Certificacién mensual 7924,85 19971,63 31259,23 13385,67
Certificacién a origen 57150,94 77122,57 108381,8 121767,47 |

17 de 20 de 21de 22de 23de 24 de 27 de 28 de 29de 30de lde 4de Sde 6de 7 de 8de 1lde 12de 13de 14 de 15de 18 de 19de 20de 21de 22de 25 de 26 de 27 de 28de 29 de . . . . . . . 10de 1lde 12de 15de 16 de 17 de 18 de 19de 22de 23 de 24 de 25 de 26 de 29 de 30de . . . . . . .
" " " " " " " " " " 1 de Junio|2 de Junio|3 de Junio|4 de Junio|S de Junio(8 de Junio|9 de Junio; . . . . . . . . N . N . . . . 1de Julio |2 de Julio | 3 de Julio | 6 de Julio [ 7 de Julio | 8 de Julio | 9 de Julio
Abril Abril Abril Abril Abril Abril Abril Abril Abril Abril Mayo Mayo | Mayo Mayo | Mayo Mayo | Mayo Mayo | Mayo Mayo | Mayo Mayo | Mayo Mayo | Mayo Mayo | Mayo Mayo | Mayo Mayo | Mayo Junio Junio Junio Junio Junio Junio Junio Junio Junio Junio Junio Junio Junio Junio Junio
|Jefe de obra 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Encargado de obra 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Oficial 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Oficial 22 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1
Soldador 2 2
Gruista 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Operario de pala 1 1 1 1 1
Toalabapores e T O S S S S S S S S S S S S S S S 55 5 55 50 5 0 S 5 S 0 S 0 5 0 0 50 S S S 5 5 O O O W
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5.3.2. Programacién Propuesta

Como se ha podido observar en la programacion real, la obra no se ejecuta de manera eficiente
en funcion del nimero de trabajadores previsto. Por lo tanto, se propone una optimizacion
posible de la obra en funcién de los tiempos reales y el nimero maximo de trabajadores que se
ha visto en la obra, es decir, 1 oficial 29, 1 pedn, 1 oficial 12, y encargado/jefe de obra. De esta
manera usando los recursos de la empresa, respetando el orden ya ejecutado, y los tiempos de
hormigdn (para forjados y vigas, 7 dias para desencofrado y 28 para desapuntalado, para muros
de hormigdn, el tiempo para endurecimiento y con capacidad minima de soportar su propio
peso) se procede a hacer la programacién propuesta.

Para poder saber cuanto trabajo necesita una tarea para realizarse se hara en funcion del
numero de operarios, es decir, si en un dia hay 4 operarios trabajando y esta tarea cuesta 8
operarios, la tarea se realizara en 2 dias, de esta manera se usara al maximo la mano de obra.

Partimos de la programacion real, la cual se dividiran el nimero de operarios (Jefe de obra,
encargado, oficial 19, oficial 22 y pedn) por el nimero de trabajos realizados ese dia. Luego para
saber el nUmero de operarios necesarios para cada trabajo se sumaran estos valores durante los
dias que ha tardado en realizarse la tarea.

En virtud de que dara un valor decimal, se redondeara hacia arriba para generar una seguridad
en que la eficiencia generada es posible. Luego para calcular los dias necesarios se dividira este
valor de operarios por 4 (El valor limite de operarios en un dia para esta propuesta). Este valor
también se redondeard hacia arriba. Teniendo asi una doble seguridad final de que la propuesta
es factible.
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Nombre de fa tarea Duracion [Trabajado| Trabajadores | Dias | o o 13/04/2020 - 17/04/2020 20/04/2020 - 24/04/2020 27/0472020 - 01/05/2020 04/05/2020 - 08/05/2020 11/05/2020 - 15/05/2020 18/05/2020 - 22/05/2020 25/05/2020 - 29/05/2020 01/06/2020 - 05/06/2020 08/06/2020 - 12/06/2020 15/06/2020 - 19/06/2020 22/06/2020 - 26/06/2020 29/06/2020 - 03/07/2020 06/07/2020 - 10/07/2020
(Dias) | res optimos L M X J L M X ) L M X J v L M X ) M X J v L M X ) M X J L M X ) v L M X ) M X ) L ™ X ) L M X ) v L ™ X )
Hormigonado de muro tipo 1 garaje 1 0,75 1 T | 17/04/2020 | 17/04/2020 I T
Hormigonado de muro tipo 2 garaje 1 0,75 1 1| 17/04/2020 | 17/04/2020
[Armado de muro tipo 2 en bunker 2 2,25 3 1| 17/04/2020 | 21/04/2020
[Armado de muro tipo 3 en bunker 2 2,25 3 1| 21/04/2020 | 21/04/2020
Desencofrado de muro tipo 1 garaje 1 1,50 2 1| 22/04/2020 | 22/04/2020
Desencofrado de muro tipo 2 garaje 1 1,50 2 1| 22/04/2020 | 22/04/2020
Encofrado de muro tipo 2 en bunker 2 2,25 3 1| 23/04/2020 | 23/04/2020
Encofrado de muro tipo 3 en bunker 3 3,00 3 1| 23/04/2020 | 04/05/2020
Hormigonado de muro tipo 2 bunker 1 0,75 1 1| 24/04/2020 | 24/04/2020
Hormigonado de muro tipo 3 bunker 2 1,50 2 1| 24/04/2020 | 04/05/2020
Desencofrado de muro tipo 1 bunker 1 1,00 1 1| 24/04/2020 | 24/04/2020
Desencofrado de muro tipo 2 bunker 1 1,00 1 1| 27/04/2020 | 27/04/2020
Encofrado de forjado visto garaje a cota +3,56 6 9,75 10 3| 27/04/2020 | 29/04/2020
Premarco puerta acorazada 1 1,00 1 1| 29/04/2020 | 29/04/2020
[Acometida general de 2 175 2 1| 30/04/2020 | 30/04/2020
Desencofrado de muro tipo 3 bunker 3 4,00 4 1| 30/04/2020 | 04/05/2020
Encofrado de forjado bunker 2 3,00 3 1| 05/05/2020 | 05/05/2020
[Armado de forjado visto garaje a cota +3,56 4 6,00 6 2| 06/05/2020 | 07/05/2020
[Armado de forjado bunker 2 2,50 3 1| 07/05/2020 | 08/05/2020
[Armado de viga 25x60 2 3,00 3 1| 08/05/2020 | 02/06/2020
Hormigonado de forjado visto garaje a cota +3,56 1 133 2 1| 11/05/2020 | 11/05/2020
Hormigonado de forjado bunker 1 133 2 1| 11/05/2020 | 11/05/2020
Hormigonado de viga 25x60 2 2,67 3 1| 11/05/2020 | 03/06/2020
Colocacion y soldado de pilares HEB 2 4,33 5 2 12/05/2020 | 12/05/2020 [
Encofrado y montaje de solera de hormigon 35+5 2 4,50 5 2| 12/05/2020 | 13/05/2020
b je de solera de hormigon 35+5 1 1,50 2 1| 13/05/2020 | 14/05/2020
Encofrado y montaje de solera de hormigdn 25+5 2 4,50 5 2| 14/05/2020 | 15/05/2020
Desencofrado de forjado visto garaje y bunker a cota +3,56 1 1,50 2 1| 18/05/2020 | 18/05/2020
Hormigonado de solera de hormigon 25+5 1 1,50 2 1| 18/05/2020 | 18/05/2020
Desencofrado de solera de hormigon 25+5 1 2,00 2 1| 19/05/2020 | 19/05/2020
Encofrado de forjado vivienda +3,56 3 8,00 8 2| 19/05/2020 | 21/05/2020
[Armado de forjado vivienda +3,56 4 9,33 10 3| 21/05/2020 | 26/05/2020
Encofrado de forjado vivienda +4,08 7 16,67 17 5| 27/05/2020 | 02/06/2020
Encofrado de viga 25x60 2 3,33 4 1| 26/05/2020 | 27/05/2020
Desencofrado de viga 25x60 2 3,00 3 1| 25/05/2020 | 10/06/2020 |
Hormigonado de forjado vivienda +3,56 1 133 2 1| 03/06/2020 | 03/06/2020
[Armado de forjado vivienda +4,08 3 7,50 8 2| 04/06/2020 | 05/06/2020
Hormigonado de forjado vivienda +4,08 1 1,50 2 1| 08/06/2020 | 08/06/2020
Desencofrado de forjado vivienda +4,08 2 2,33 3 1 | 15/06/2020 | 15/06/2020 I
[Armado de muro tipo 5 2 233 3 1| 08/06/2020 | 09/06/2020
Encofrado de muro tipo 5 1 133 2 1| 09/06/2020 | 09/06/2020
Desencofrado de muro tipo 5 1 1,50 2 1| 11/06/2020 | 11/06/2020
Desapuntalado de forjado visto garaje a cota +3,56 1 1,00 1 1| 11/06/2020 | 11/06/2020
Hormigonado de muro tipo 5 1 3,00 3 1| 10/06/2020 | 10/06/2020
Encofrado de forjado vivienda +7,30 4 7,83 8 2| 11/06/2020 | 16/06/2020
Desencofrado de forjado vivienda +3,56 1 133 2 1| 16/06/2020 | 16/06/2020
[Armado de forjado vivienda +7,30 3 8,00 8 2| 17/06/2020 | 18/06/2020
Hormigonado de forjado vivienda +7,30 1 2,00 2 1| 19/06/2020 | 19/06/2020
Replanteo de vallado parcela 1 2,00 2 1| 19/06/2020 | 19/06/2020
Excavacion para cimentacion de vallado parcela 1 3,00 3 1| 22/06/2020 | 22/06/2020
[Armado y encofrado de cimentacién vallado parcela 1 1,50 2 1| 22/06/2020 | 23/06/2020
Hormigonado de cimentacion vallado parcela 1 1,50 2 1| 23/06/2020 | 23/06/2020
Desencofrado de cimentacién vallado parcela 1 1,50 2 1| 23/06/2020 | 25/06/2020
Excavacion de piscina 3 4,50 5 2| 25/06/2020 | 26/06/2020
Desapuntalado de forjado vivienda +3,56 1 3,00 3 1| 08/07/2020 | 08/07/2020
Control de calidad 18 meses
Seguridad y salud 18 meses
Residuos 18 meses

Certificacién mensual 7924,85 19971,63 31259,23 13385,67
Certificacién a origen 57150,94 77122,57 108381,8 121767,47
17 de 20de 21de 22de 23 de 24 de 27 de 28de 29 de 30de 1de 4de 5de 6de 7 de 8de 11de 12 de 13 de 14 de 15 de 18 de 19de 20de 21de 22de 25 de 26 de 27 de 28 de 29 de . . . . . . . 10de 11de 12de 15 de 16 de 17 de 18 de 19 de 22 de 23 de 24 de 25de 26 de 29de 30de . " . " . " "
Abril Abril Abril Abril Abril Abril Abril Abril Abril Abril | Mayo | Mayo | Mayo | Mayo | Mayo | Mayo | Mayo | Mayo | Mayo | Mayo | Mayo | Mayo | Mayo | Mayo | Mayo | Mayo | Mayo | Mayo | Mayo | Mayo | mayo |9€Iunio|2deJunio|3 delunioj4delunio]5 deunio|8 de Junio|d deluniol i |y | junio | sunio | sunio | sunio | unio | sunio | tumio | sunio | sunio | sunio | sunio | sumio | tunio |%9€!uio|2dedulio|3delulio} 6 delulio] 7 delulio| 8 delulio] 9 de ulio
| Jefe de obra 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Encargado de obra 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Oficial 12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Oficial 22 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1
Soldador 2 2
Gruista 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Operario de pala excavadora 1 1 1 1 1
Totliabdores e ESN 0 T 0 O O 0 N S O O 0 S -0 0 0 S 0 O O Y 5 050 0 0 0 0 0 00 0 0 0 S0 50 0 00,10 S50 50 0 0 -0 S 5 5 Y O N O O N
Diferencia de trabajadores fijos 1 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 2 0 2 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 1 1 1 0 0 0 0 2 2 1 1 1 1 1
Numero de trabajos realizados en el dia 4 0 2 2 0 2 4 0 3 1 0 3 4 2 1 2 2 2 3 1 3 0 1 1 2 2 1 2 2 1 2 1 2 3 2 1 2 3 1 2 1 2 0 4 3 1 2 1 0 3 2 1 2 0 1 1 2 2 2 1
Trabajadores trabajando 3 0 3 3 0 3 3 3 3 3 0 3 3 3 2 3 3 3 3 2 4 2 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 2 4 4 3 3 3 0 4 4 4 4 2 2 3 3 3 3 3
Trabajadores/trabajos 0,75 | #iDIV/O! | 15 15 | #iDIV/OI| 15 0,75 | #iDIV/0! 1 3 #iDIV/0! 1 0,75 15 2 15 15 15 1 2 1,333333 | #iDIV/0! 3 3 15 15 3 15 2 P 2 P 2 1,333333 2 P 2 1,333333 4 2 1 15 | #iDIv/o! 1 1,333333 3 15 3 #IDIV/01 | 1,333333 2 7] 2 #IDIV/0! 2 3 15 15 15 3
Total trabajadores Propuesta fijos 4 0 4 4 4 4 4 4 4 4 0 4 3 4 4 4 4 4 4 4 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 4 2 0 0 0 0 0 0 0 3 0
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5.3.3. Histograma de Cargas

Durante la fase de estructura en el tiempo que se ha hecho el convenio, laempresa constructora
no subcontrata ningln trabajo a realizar por lo que el histograma de cargas durante estos 4
meses (abril, mayo, junio, julio) es de los trabajadores de la empresa.

A consecuencia de que no se ha hecho una visita diaria a la obra como hubiese sido preferible a
causa de que el TFG se realiza desde el punto de vista de la direccién de ejecuciéon y el virus
COVID-19. Mediante los trabajadores apuntados en las fichas del diario de obra y con criterio
del alumno se estima los trabajadores en los huecos de informacidon con la ayuda de la
programacion real, con lo que se elabora este histograma diario en el cual se representa la
presencia del jefe de obra (azul clarito), el encargado de obra (naranja), el oficial 12 (gris), los
oficiales 22 (amarillo), los soldadores (azul), el gruista (verde), y el operario de pala excavadora
(azul oscuro).

A continuacidn, se muestran los histogramas mensuales:
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Histograma de cargas (ABRIL)
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Figura 96: Histograma de cargas (ABRIL). 2020. Histogramas de cargas

El primer dia del histograma es el dia en el que se tiene la primera informacion sobre la obra reflejado en el diario de obra. El jefe de obra como ha enfermado
del virus COVID-19 es “sustituido” temporalmente por un encargado de obra hasta su regreso.

El dia 20 de abril no se realiza trabajo porque es San Vicente Martir festivo en valencia ciudad.
El dia 23 de abril que coincide con el dia de la primera visita de obra, justamente no se realiza ningln trabajo debido a la falta de érdenes del jefe de obra.

El nimero mdaximo de trabajadores registrados es de 4.
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Histograma de cargas (MAYO)
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Figura 97: Histograma de cargas (MAYO). 2020. Histogramas de cargas

Como se puede apreciar en el histograma de mayo, el nimero de trabajadores es un tanto inestable hasta que vuelve el jefe de obra el dia 21 de abril.

El dia 1 de mayo no se realiza trabajo a raiz de que es Primero de mayo, festivo nacional.

El nimero méaximo de trabajadores registrados es de 6, a causa de que se sueldan los pilares de acero con 2 soldadores.
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Histograma de cargas (JUNIO)
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Figura 98: Histograma de cargas (JUNIO). 2020. Histogramas de cargas

El mes de junio es bastante estable, salvo el dia 16 de junio que no se realiza trabajo alguno por razén de que esperan al endurecimiento necesario para el
forjado vivienda a +4,08, y a la espera de material. También se puede apreciar que el dia 18 de junio hay 7 trabajadores, que destaca por la diferencia de dos
trabajadores al siguiente maximo en el histograma y a que supera el nimero de trabajadores esperados para la obra. Debido a que esta cantidad en el dia es
durante un plazo de tiempo breve en virtud de que es solo por el soldado de los pilares de acero, solo habria que estar mas alerta por superar esta cantidad
de 6 dispuesta en el PSS.

El dia 24 de junio no se realiza trabajo porque es San juan, festivo en la Comunidad Valenciana.

El nimero maximo de trabajadores registrados es de 7, sobrepasando el limite dispuesto en el PSS.
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Histograma de cargas (JULIO)
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Figura 99: Histograma de cargas (JULIO). 2020. Histogramas de cargas

El dltimo mes del convenio, julio tiene un comienzo de trabajo muy bajo y es reflejado por el nimero de trabajadores, por efecto de que la fase estructural
de la vivienda esta terminada y a la espera de que se pueda ejecutar la albaiiileria una vez ya desapuntalado todos los forjados.

El nimero méaximo de trabajadores registrados es de 5.
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5.3.4. Relaciones Valoradas Mensuales

La empresa constructora dispone de certificaciones mensuales a origen de los meses de abril,
mayo, junioy julio en formato PDF con todas sus descripciones. Con estas certificaciones elaboro
las certificaciones simplificadas en modo resumen, pero con todos los datos numéricos y
calculos justificativos de los importes mensuales.

A continuacidn, se muestran las certificaciones mensuales a origen con el modelo propuesto.
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RESUMEN DE CERTIFICACION ABRIL
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN EL PLANTIO CASAF & S

CAPITULO RESUMEN IMPORTE ABRIL MARZO
01 Demoliciones 327,94 327,94
02 Acondicionamiento del terreno 4.682,86 4.682,86
03 Cimentaciones. 33.636,10 33.636,10
04 Estructuras 10.200,97 3.261,55
08 Instalaciones. 1.049,98 1.049,98
14 Gestion de residuos 4.038,12 403812
15 Control de calidad y ensayos 163,31 139,98
16 Seguridad y salud 848,41 636,31
17 Anexo 2.203,25 1.453,25
EJECUCION MATERIAL 57.150,94 13,12%
A deducir certificacion marzo........cccisnns 49.226,09 (-)
CERTIFICACION SIN IVA 7.924,85
10,00% IVA 792,49
2,50% Retencion de garantia...... 198,12 (-)
LIQUIDO CERTIFICACION ABRIL 8.519,22

Asciende la presente certificacion a la expresada cantidad de OCHO MIL QUINIENTOS DIECINUEVE EUROS con
VEINTIDOS CENTIMOS
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TFG: "Seguimiento de la Ejecucién de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

Certificacion a origen (ABRIL)

VIVIENDA UNIFAMILIAR EN EL PLANTIO CASAF & S

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 Demoliciones
01.01 m?2 Demoliciéon de muro de vallado de parcela
Certificado a origen...........coccecerincernnaneae 38,400 8,54 327,94
TOTAL CAPITULO 01 DEMOIICIONES.....orucerrerrrcercsrcscsnsessesssssssssssssssnsssssssssssssasssssssssssasess 327,94
CertifiCACIONES ANTEIIOIES......ccceeeeeeeeereeeeeeeeseseeeeresensssnssssnsnnssnnnssnnsssssssnsnssssmssssnsssnssnsnsnnsnsnns 327,94
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 Acondicionamiento del terreno
02.01 m3 Excavacion a cielo abierto
Certificado a origen ..........cccveeveicinrierannns 459,000 2,82 1.294,3¢&
02.03 m? Compactacion mecanica de fondo de excavacion
Certificado a origen .........cccecveevmrereranas 415,000 1,28 531,2C
02.04 m?3 Relleno para la mejora de las propiedades resistentes del terreno
Certificado a origen...........cccvieicnicincnnne 207,500 13,77 2.857,28
TOTAL CAPITULO 02 Acondicionamiento del tEIrr€NO0 ......coeeeeeeeeeeeereeeeeeeneeereeresneses 4.682,86
Certificaciones anteriores 4.682,86
(@] o] 1 otz Lef [ o 1= Lot o V.Y TS 0,00
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 Cimentaciones
03.01 m? Capa de hormigoén de limpieza
Certificado a origen ..........ccccvevcicinrinnannns 470,000 7,40 3.478,0C
03.03 m?3 Losa de cimentacion de hormigén armado de 50 cm de espesor
Certificado a origen........ccceeeereervureersnnnens 210,000 143,61 30.158,10
TOTAL CAPITULO 03 CiMENLACIONES .....cceveeeereercreeesesssssssssssesessssssssssssssssssssssssssssssssnsnes 33.636,10
(@] 1 ToF= T [0 ] LRI L T =] o Lo ] = 33.636,10
(@] 5 4] 1 o= Lef [ 1= Lot 1 U 0,00
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TFG: "Seguimiento de la Ejecucién de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 EstrRucturas
04.01 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, para placas
Certificado a origen ..........cccoeevevrveeercnnns 110,000 1,91 210,1C
04.02 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, para pernos
Certificado a origen ..........cccoveevvrveeescnnns 24,000 1,91 45,84
04.03 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, armaduras de espera de muros.
Certificado a origen .........cccceeeecnccnrenannns 1.130,000 0,77 870,1C
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04.10 m3 MURo de hormigén armado 2C, para muro de Garaje, Tipo 01
ANTERIOR -0,25 37,000 -9,250
100% 37,001 37,001 37,001 6.404,50
Certificado a origen .........oveeeeeeeeercnnns 37,001 173,09 6.404,50
04.11 m3 MURo de hormigén armado 2C, para muro de Garaje y vivienda
100% 5,444 5,444 5,444 1.038,33
Certificado a origen .........cccccvcnmviescsnnnnns 5,444 190,73 1.038,33
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04.12 m3 MuRo de hormigén armado 2C, para muro de Garaje, Tipo03
100% 3,437 3,437 3,437 743,11
Certificado a origen .........cceeeerercnrernnae 3,437 216,21 743,11
04.13 m3 MURo de hormigén armado 2C, para muro de Vivienda, Tipo 04
ANTERIOR -2,802 -2,802
100% 4,661 4,661 4,661 888,99
Certificado a origen .........ccevevrveicsnnnnns 4,661 190,73 888,99
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
TOTAL CAPITULO 04 EStRUCEURAS .......ccoommreccmensisrerrnncassssssssssnnssssssssesssnmmssssssssessnnnnssssssssnnnnnn 10.200,97
CertifiCACIONES ANTEIIOIES ....cveeeiiieeiiiieeiiireesirrensirrenssirrensssrrensssrrensssrssnssssssnsssrssnsssrsensssrssnsssrenn 3.261,55
[ @] g 1] o= [ [T a T [t o0 6.939,43
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 08 Instalaciones
SUBCAPITULO 08.05 Eléctricas
08.05.01 Ud Red de toma de tierra
Certificado a origen ........cccvveevecnrcerserannas 1,000 230,59 230,59
TOTAL SUBCAPITULO 08.05 EIECtricas......ccceevrveerreeerns 230,59
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TFG: "Seguimiento de la Ejecucién de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

SUBCAPITULO 08.08 EvacUAcCion de AGuas

08.08.04 Ud Red interior de evacUuAcion para cuarto de bano
Certificado a origen ..........coceeeeeeeeennrnnnnee. 3,000 106,03 318,09
08.08.07 m Colector suspendido de PVC, serie B de 125 mm
Certificado a origen ..........coceeeeeeveeennenennee. 58,700 8,54 501,30
TOTAL SUBCAPITULO 08.08 EvacUAcion de AGUas.... 819,39
TOTAL CAPITULO 08 INSLAIACIONES .....eeueeeeeerrieeecaceesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 1.049,98
CertifiCACIONES ANTEIIOIES ....cveeeiireeiiireesiirrsesisrsssirrssssrrsnssrranssrrsssssrasnssssrsnssssssnssssssnssssssnssrenn 1.049,98
(@] g 1] Lot= [ef [0 Yo J= Lot 1V 0,00
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 14 Gestion de residuos
14.01 m?3 Transporte de tierras
Certificado a origen 555,700 7,03 3.906,57
14.03 ud Gestion de residuos
Certificado a origen ..........oceeeeeeeeeeernenee. 0,100 1.315,48 131,55
TOTAL CAPITULO 14 GEStiON dE rESIAUOS .....coevreeeeeieeresiseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 4.038,12
CertifiCACIONES ANTEIIOIES ....cveeeiireeiiireeiiireesirreesirresssirrssssrrenssrrensssrrsnssssssnssssssnsssrssnsssrsnnssnrenn 4.038,12
Certificacion actuAL 0,00
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 15 Control de calidad y ensayos
15.05 Ud Ensayo sobre UNA muestra de hormigon sin D.O.R.
Muros 1 1,000 7,000 163,31
Certificado a origen ...........cocoeeevreecerncnnnes 7,000 23,33 163,31
TOTAL CAPITULO 15 Control de calidad Y €NSAYOS ........ccoeeeureererereresessasessssessesesseseas 163,31
(@] g o 1 Loz Tl o] TSR TR L = Lo ] g 139,98
Certificacion actuAL 23,33
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 16 Seguridad y sALud
16.01 pa SeGuridad y saLud
10% 0,1 0,10 0,40 848,41
Certificado a origen ...........cceveicicierinranns 0,400 2.121,03 848,41
TOTAL CAPITULO 16 SeguRIdad Y SALUd ... e e 848,41
(@Y g 41 TaF= Tl [o] o LRI L L (=] g Lo ] = 636,31
[ @Y 1 L= Lol [o o T Lof {7 Y 212,10
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TFG: "Seguimiento de la Ejecucién de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 17 Anexo
17.01 ud PRES 20012701 ELIMINACION CIPRESES VALLADO
Certificado a origen ..........ccceeeecccnrcenannas 1,000 1.453,25 1.453,2%
17.02 ud ENCOFRADO CON PANELES DE HORMIGON (NO HORMIGON VISTO) SIN
REVESTIR
1 1,00 1,00 750,00
Certificado a origen..........ccoeeevrueeennrrnnne. 1,000 750,00 750,00
TOTAL CAPITULO 17 ANEXO weerrreeeereeeeresessessessessssesssassssassssasasensasssssssssnsasssssssssnsassssasessnss 2.203,25
(@] 4 {oF= Tl [o] g T=RR=1 0 1 €] g (o] o =X 3 1.453,25
(@< ¢ 1) L= Lol [o o T Lof {1 7. Y I 750,00
1 2 72 Y 57.150,94
CertifiCaCioNES ANTEIIOIES....ciiveeeeeiiiiiirereesisierrrsssssssrrrarsnsssssrrrarassnsssssseereranssssssrenssnnnnnnnn 49.226,09
(@Y g1 Tt Lol Lo o T Lot {1 7 Y 7.924,86
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TFG: "Seguimiento de la Ejecucidn de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

RESUMEN DE CERTIFICACION MAYO
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN EL PLANTIO CASAF & S

CAPITULO RESUMEN IMPORTE MAYO ABRIL
01 Demoiliciones......... 327,94 327,94
02 Acondicionamiento del terreno 7.859,86 4.682,86
03 Cimentaciones. 33.636,10 33.636,10
04 Estructuras 24.769,79 10.200,97
06 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares 109,06 0,00
08 Instalaciones 1.049,98 1.049,98
14 Gestion de residuos 4.038,12 4.038,12
15 Control de calidad y ensayos 267,95 163,31
16 Seguridad y salud 1.060,52 848,41
17 Anexo 4.003,25 2.203,25
EJECUCION MATERIAL 77.122,57 17,71%
A deducir certificacion abril.............ceernes 57.150,94 ( -)
CERTIFICACION SIN IVA 26.911,44
10,00% IVA 2.691,14
2,50% Retencion de garantia...... 672,79 (-)
LiQUIDO CERTIFICACION MAYO 28.929,79

Asciende la presente certificacion a la expresada cantidad de VEINTIOCHO MIL NOVECIENTOS VEINTINUEVE EUROS
con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
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TFG: "Seguimiento de la Ejecucién de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

Certificacion a origen (MAYO)

VIVIENDA UNIFAMILIAR EN EL PLANTIO CASAF & S

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 Demoliciones
01.01 m? Demolicién de muro de vallado de parcela
Certificado a origen ...........coevcerccrnnannns 38,400 8,54 327,94
TOTAL CAPITULO 01 DEMOICIONES.......ccerveeeeererreeeseseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 327,94
Certificaciones anteriores.... . 327,94
(@] o] 1 o= Lof [ o 1= Lot 1 V.Y T 0,00
CAPITULO 02 Acondicionamiento del terreno
02.01 m3 Excavacion a cielo abierto
Certificado a origen ..........cccvveveicinrinrannns 459,000 2,82 1.294,3¢&
02.03 m? Compactacion mecanica de fondo de excavacion
Certificado a origen .........cccecveeemrcereranas 415,000 1,28 531,2C
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.04 m?3 Relleno para la mejora de las propiedades resistentes del terreno
Certificado a origen .........cccvveicicinrieranns 207,500 13,77 2.857,2¢
02.06 m? Solera ventilada de hormigéon armado de 35+5 cm de canto
Vivienda 1 150,000 150,000 150,000 3.177,00
Certificado a origen ...........eeeeeeecernennnene 150,000 21,18 3.177,00
TOTAL CAPITULO 02 Acondicionamiento del teIrre€NO0 .......coeeweeeeeeeeeeeeeeeeeereereeneannees 7.859,86
(@] g o 1 Loz Tl o] TSR TR L = Lo ] g 4.682,86
Certificacion actuAL 3.177,00
CAPITULO 03 Cimentaciones
03.01 m? Capa de hormigoén de limpieza
Certificado a origen ..........ccuvcicicierinnanns 470,000 7,40 3.478,0C
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
03.03 m?3 Losa de cimentacion de hormigén armado de 50 cm de espesor
Certificado a origen...........cocccceerincecnnens 210,000 143,61 30.158,10
TOTAL CAPITULO 03 CiMENLACIONES .....curereererasersreasesessessssessssessssssssssssesssessssssssassssane 33.636,10
(@Y g 41 o= Tl [0 o LRI T L L] g Lo ] = 33.636,10
Certificacion actuAL 0,00
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TEG: "585

uimiento de la Ejecucion de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

CAPITULO 04 EstrRUuCtURas
04.01 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, para placas
Certificado a origen ........cccovvevrmcnrcercernnas 110,000 1,91 210,1C
04.02 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, para pernos
Certificado a origen ..........coceeeeeeveeennrnennne. 24,000 1,91 45,84
04.03 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, armaduras de espera de muros.
Certificado a origen ..........ccceeeecccercenannns 1.130,000 0,77 870,1C
04.05 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares HEB 100
HEB 100 5 3,570 373,244 2091
HEB 100 5 3,570 373,244 746,488 20.91 1.425,79
Certificado a origen .........ccoeerercerernnnas 746,488 1,91 1.425,79
04.06 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares HEB 120
HEB 120 2 3,205 175,442 175,442 27.37 335,09
Certificado a origen ........ccecevriviernccnnnnns 175,442 1,921 335,09
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04.07 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares HEB 140
HEB 140 1 3,930 139,672 35.54
HEB 140 1 3,370 119,770 259,442 35.54 495,53
Certificado a origen ...........eeeceeecerncnnnes 259,442 1,21 495,53
04.08 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares HEB 200
HEB 200 2 7,200 904,752 62.83
HEB 200 3 3,700 697,413 1.602,165 62.83 3.060,14
Certificado a origen .........cceeeerercnrecnnne 1.602,165 1,91 3.060,14
04.09 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, CRUCEtas de pilares
UPN120 +3.58 4 0,920 100,722 27.37
UPN120 +3.58 4 0,700 76,636 27.37
UPN120 +3.58 7 0,800 153,272 27.37
UPN120 +4.08 3 0,700 57,477 27.37
UPN120 +7.30 4 1,400 153,272 27.37
UPN120 +7.30 4 0,800 87,584 27.37
UPN 160 PERIMETRO 8 0,800 123,328 19.27
IPE 270 +3.58 3 1,500 166,500 37
CERCOS D.8mm/10 en 1 335,000 335,000 1.253,791 2.394,74
curucetas
Certificado a origen ..........ccuvcicicierinnanns 1.253,791 1,91 2.394,74
04.10 m3 MuRro de hormigén armado 2C, para muro de Garaje, Tipo 01
Certificado a origen ..........ccuvcicicierinnanns 9,250 173,09 1.601,08
04.13 m3 MuRro de hormigén armado 2C, para muro de Vivienda, Tipo 04
Certificado a origen ........cccvvevecncercerenas 2,800 190,73 534,04
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TFG: Segwmlento de la Ejecucién de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES ~ CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04.15 m?2 Losa maciza de hormigon armado, horizontal, para forjado a 3,60 m,
correspondiente a Vivienda
50% Losa c. casa | 0,5 79,710 39,855 39,855 3.308,76
encofrado + hierro)
Certificado a origen .........cceeeeeercerannene 39,855 83,02 3.308,76
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04.16 m? Losa maciza de hormigén armado, horizontal, para forjado a 3,60 m,
correspondiente a Garaje
Losa maciza c. garaje 1 128710 128,710 128,710 10.488,58
Certificado a origen ..........ccceeeecnccnrcerannas 128,710 81,49 10.488,58
TOTAL CAPITULO 04 EStRUCEURAS ....v.veerevessesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnsnsnsssaes 24.769,79
CertifiCaACIONES ANTEIIOIES.....cciveeeeeriiiiiiirrenassiirrrerensssssrrrrrassssssarrrssnnssssssressssnnsssssrensnnnnnsnnn 3.261,16
(@] 4] 1 o= Lof [ 1= Lot 1 V.Y TS 21.508,63
CAPITULO 06 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 06.07 PuEtrtas de entrada a vivienda
06.07.02 Ud Puerta acorazada PA-2
Puerta Bunker 1 1,000 1,000 109,06
Certificado a origen..........oeeveercerenanns 1,000 109,06 109,06
TOTAL SUBCAPITULO 06.07 PuErtas de entrada a 109,06
AV LY=o T = T
TOTAL CAPITULO 06 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares ........... 109,06
(@] g 1 LoF= Tl o] i TSR IR g K =] [ ] = 0,00
(@] o] 1 otz Lef [ o 1= Lot o V.Y TS 109,06
CAPITULO 08 Instalaciones
SUBCAPITULO 08.05 Eléctricas
08.05.01 Ud Red de toma de tierra
Certificado a origen ..........cccvveicicinrinranns 1,000 230,59 230,59
TOTAL SUBCAPITULO 08.05 EIéctricas........ccoceerererunnn. 230,59
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TFG: "Seguimiento de la Ejecucién de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 08.08 EvacuAcion de AGUas
08.08.04 Ud Red interior de evacuAcion para cuarto de baro
Certificado a origen .........ccooeeeereeennrnnnnee 3,000 106,03 318,09
08.08.07 m Colector suspendido de PVC, serie B de 125 mm
Certificado a origen .........ccoceveeereeennrrnnnee 58,700 8,54 501,30
TOTAL SUBCAPITULO 08.08 EvacUAcCién de AGUas.... 819,39
TOTAL CAPITULO 08 INStAIACIONES ......covveeereccceceasssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssnsssaeas 1.049,98
(@] g 17 ToF=Tat 0T T=X T g 1 =] o] (= 1.049,98
(@] g 1] Lot= [ef [0 Yo J= Lot 1V 0,00

CAPITULO 14 Gestion de residuos

14.01 m?3 Transporte de tierras
Certificado a origen 555,700 7,03 3.906,57
14.03 ud Gestion de residuos
Certificado a origen ...........ooeeeeveeeeenrnenee. 0,100 1.315,48 131,55
TOTAL CAPITULO 14 GEStION AE rESIAUOS ...eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeraeeeemeansensameeaesensenesmeeansansemesnes 4.038,12
Certificaciones anteriores .... reeeerereserressrrrennrrrnn——. 4.038,12
(@< g o Lotz [ef [ Yo T Lot (V.Y N 0,00

CAPITULO 15 Control de calidad y ensayos

15.01 Ud Ensayo sobre barras corrugadas, seccionequivalente
4 4,000 4,000 50,92
Certificado a origen .........cccvveicicinrinsanns 4,000 12,73 50,92
15.02 Ud Ensayo sobre barras corrugadas, caracteristicas mecanicas.
4 4,000 4,000 53,72
Certificado a origen ........cccvvvevrcercersernnas 4,000 13,43 53,72
15.05 Ud Ensayo sobre UNA muestra de hormigon sin D.O.R.
Certificado a origen...........coccvruecevncnrnee. 7,000 23,33 163,31
TOTAL CAPITULO 15 Control de calidad Y €NSAYOS ........ceeevereremereresessesessssssesessssssessans 267,95
Certificaciones aNtEriores. ... e e e 163,31
[ @Y 1 1 L= Lol [o o T Lof {7 Y 104,64
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TFG: "Seguimiento de la Ejecucién de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

CAPITULO 16 Seguridad y sALud

16.01 pa SeGuridad y saLud
10% 0,1 0,10 0,50 1.060,52
Certificado a origen .........cccceveecnccnrcenannas 0,500 2.121,03 1.060,52
TOTAL CAPITULO 16 SeguURIAAd Y SALUd .......coceeiiiieciennssen s ssmss s s n s s s 1.060,52
CertifiCACioONES ANLEIIOIES........cceeeeeeeeeeeeireeieeseieereseeseenssnsnsnnssnnnssnnsssnsssssnnsssnnsssnsssnnssnssnnnnnnnn 848,41
(@Y 1 L= Lol Lo o T Lot {1 7 Y 212,10
CAPITULO 17 Anexo
17.01 ud PRES 20012701 ELIMINACION CIPRESES VALLADO
Certificado a origen ..........ccceeeeverveeerncnnns 1,000 1.453,25 1.453,25
17.02 ud ENCOFRADO CON PANELES DE HORMIGON (NO HORMIGON VISTO) SIN
REVESTIR
Certificado a origen ...........ccooeeevrreeerrcnnnes 1,000 750,00 750,0C
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
17.03 ud ACABADO VISTO MEDIANTE LAMINA LHV LISO 3000X1200
1 1,00 1,00 1.800,00
Certificado a origen...........ccccceerueeeeurnnncne. 1,000 1.800,00 1.800,00
TOTAL CAPITULO 17 ANECXO «ereeeeeeeeeeeeeeeeeeemeemsassemeesemssssseamesssessasemsessassmsensensassasemsassasemens 4.003,25
(@] g 17 ToF= Tat oY TSR3z 1 K =] (o1 (= 2.203,25
(@] g 4] 1T of= Lef [ o 1= Lot «{ V.Y 1.800,00
8 1 12 Y S 77.122,57
(@] g 17 ToF= Lt 10T TSR3 1 g K =] [ ] (= 50.211,13
(@] o] 1 o= Lef Lo o 1= Lot o V.Y TN 26.911,43

Hermes Sanchez Madsen

Grado en Arquitectura Técnica - ETSIE - UPV

270 de 301



TFG: "Seguimiento de la Ejecucidn de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

RESUMEN DE CERTIFICACION JUNIO
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN EL PLANTIO CASAF & S

CAPITULO RESUMEN IMPORTE JUNIO MAYO
01 Demoliciones......... 327,94 327,94
02 Acondicionamiento del terreno 8.294,73 7.859.86
03 Cimentaciones. 33.636,10 33.636,10
04 Estructuras 53.97849 24.769,79
06 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares 109,06 109,06
08 Instalaciones. 1.049,98 1.049,98
14 Gestion de residuos 5.223,19 4.038,12
15 Control de calidad y ensayos 486,44 267,95
16 Seguridad y salud 1.272,62 1.060,52
17 Anexo 4.003,25 4.003,25
EJECUCION MATERIAL 108.381,80 24,89%
A deducir certificacion mayo...............e. 77.122,57 (-)
CERTIFICACION SIN IVA 28.588,79
10,00% IVA 2.858,88
2,50% Retencion de garantia...... 714,72 (-)
LiQUIDO CERTIFICACION JUNIO 30.732,95

Asciende la presente certificacion a la expresada cantidad de TREINTA MIL SETECIENTOS TREINTA'Y DOS EUROS con
NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
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TFG: "Seguimiento de la Ejecucién de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

Certificacion a origen (JUNIO)|
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN EL PLANTIO CASA F & S

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 Demoliciones
01.01 m? Demolicién de muro de vallado de parcela
Certificado a origen ...........ceceeveerccrnnannns 38,400 8,54 327,94
TOTAL CAPITULO 01 DEMOIICIONES.......ccoeveeereeerereesessssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssesssssas 327,94
CertifiCaACIONES ANTEIIOTES....ciiveeeeeiiiiiirreenassirrrrerassssrrrrrssnsssrerrssnssssssssmessnnsssssnsnnssnnnnsnnnn 327,94
(@] 4] 1 o= Lof [ o 1= Lot o V.Y TS 0,00
CAPITULO 02 Acondicionamiento del terreno
02.01 m3 Excavacion a cielo abierto
Excavacion Piscina 1 60,000 2,050 123,000
1 60,000 0,300 18,000
Excavacion Zapata Corridade 1 58,700 0,500 0,450 13,208 613,208 1.729,25
Murete
Certificado a origen .........ccceevemvmrcerceranas 613,208 2,82 1.729,25
02.03 m? Compactacion mecanica de fondo de excavacion
Certificado a origen 415,000 1,28 531,20
02.04 m3 Relleno para la mejora de las propiedades resistentes del terreno
Certificado a origen .........ccceveevcccercerannas 207,500 13,77 2.857,2¢
02.06 m? Solera ventilada de hormigén armado de 35+5 cm de canto
Certificado a origen............cccvieicnicincnnens 150,000 21,18 3.177,00
TOTAL CAPITULO 02 Acondicionamiento del tEIrr€NO0 .......oeeeeeeeeeeeereeeeeesenremreneansees 8.294,73
CertifiCACIONES ANTEIIOIES. ...cciveeeeeeriiiiiirrreeeeiierrerensssssirrrrsassssssserrrsnnsssssssrenesnsnsssssressennnssnnn 7.859,86
(@] o] 1 otz Led Lo o Tz Lot o V.Y T 434,87
CAPITULO 03 Cimentaciones
03.01 m? Capa de hormigoén de limpieza
Certificado a origen 470,000 7.40 3.478,00
03.03 m3 Losa de cimentaciéon de hormigén armado de 50 cm de espesor
Certificado a origen.........cccoveereerrureercnnnnns 210,000 143,61 30.158,10
TOTAL CAPITULO 03 CiMENLACIONES ....ucurereereeasessssenseseseseasessssessssesssssasessssessssessssesssseass 33.636,10
(@] g 3 TaF=Tef o) g LA = T g < g Lo g =L 33.636,10
Hermes Sancheemifidacion actUAL.......cccveernns B e L3 0 0,00
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TFG: "Seguimiento de la Ejecucién de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"
CAPITULO 04 Estructuras

04.01 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, para placas
Certificado a origen ..........cceeciccccnrcnnannns 110,000 1,21 210,1C
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04.02 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, para pernos
Certificado a origen ..........ccceeeecnccercnnannns 24,000 1,921 45,84
04.03 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, armaduras de espera de muros.
Certificado a origen ..........ccceeeecnccercenannns 1.130,000 0,77 870,1C
04.05 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares HEB 100
Certificado a origen ..........ccceeeerrveenscnnns 746,488 1,91 1.425,79
04.06 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares HEB 120
HEB 120 5 3,205 438,604 614,046 27.37 1.172,83
Certificado a origen ...........coceeeevreecerncnnnns 614,046 1,91 1.172,83
04.07 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares HEB 140
Certificado a origen ..........cccevveicicinrienannns 259,442 1,921 495,53
04.08 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares HEB 200
Certificado a origen ........ccccvemveccereranas 1.602,165 1,91 3.060,14
04.09 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, CRUCEtas de pilares
UPN120 +7.30 15 0,700 287,385  1.541,176 27.37 2.943,65
Certificado a origen ...........cccoeeevereecerncnnnes 1.541,176 1,91 2.943,65
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04.10 m3 MURo de hormigén armado 2C, para muro de Garaje, Tipo 01
27,751 27,751 37,001 6.404,50
Certificado a origen ...........coeeeeeeeeeennnee. 37,001 173,09 6.404,50
04.11 m3 MURo de hormigén armado 2C, para muro de Garaje y vivienda
100% 5444 5444 5,444 1.038,33
Certificado a origen .........cocececincecnneas 5,444 190,73 1.038,33
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04.12 m3 MURo de hormigén armado 2C, para muro de Garaje, Tipo 03
100% 3,437 3,437 3,437 743,11
Certificado a origen .........cccecicincecnneas 3,437 216,21 743,11
04.13 m3 MuURo de hormigén armado 2C, para muro de Vivienda, Tipo 04
100% 4,661 4,661 7,461 1.423,04
Certificado a origen .........cceevvrerrnreercnnnnns 7,461 190,73 1.423,04
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TFG: "Seguimiento de la Ejecucién de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES = CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04.14 m3 MuURo de hormigén armado 2C, para muro de Vivienda, Tipo 05
Muro Vivienda Tipo 05 1 11,600 0,200 3,200 7,424 7,424 1.605,14
Certificado a origen .........cccceeeecccnrienannns 7,424 216,21 1.605,14
04.15 m? Losa maciza de hormigén armado, horizontal, para forjado a 3,60 m,
correspondiente a Vivienda
Certificado a origen .........ccooeveeveecesnsnnnnee 39,855 83,02 3.308,76
04.16 m? Losa maciza de hormigén armado, horizontal, para forjado a 3,60 m,
correspondiente a Garaje
Certificado a origen ...........coveeeevrrecernennnnns 128,710 81,49 10.488,5¢
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04.17 m? Losa maciza de hormigén armado, horizontal, para forjado a 4,10 m
1 109,280 109,280 109,280 9.016,69
Certificado a origen ..........cccvveveincinrienannns 109,280 82,51 9.016,65
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04.18 m? Losa maciza de hormigén armado, horizontal, ara forjado a 7,30 m
1 109,280 109,280 109,280 9.072,43
Certificado a origen ..........ccccvcevcicinrieranns 109,280 83,02 9.072,43
04.19 m3 Viga descolgada, recta, de hormigén armado, de 25x60 cm
1 9,000 0,250 0,600 1,350 1,350 653,93
Certificado a origen..........cccovvvveecricincennes 1,350 484,39 653,93
TOTAL CAPITULO 04 ESTtRUCLURAS ...cuveuessercrremsssscscssssssssssssssssssssssssesesssssssssssessssssssssessns 53.978,49
Certificaciones anteriores 24.769,79
(@] g 4] 1T of= Lef [ o 1= Lot «{ V.Y 29.208,68
CAPITULO 06 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares
SUBCAPITULO 06.07 PuErtas de entrada a vivienda
06.07.02 Ud Puerta acorazada PA-2
Certificado a origen...........ccccveeeicincnnns 1,000 109,06 109,06
TOTAL SUBCAPITULO 06.07 PuErtas de entrada a 109,06
A1V (=] o L = S
TOTAL CAPITULO 06 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares ........... 109,06
(@] g o 1 Loz Tl o] TSR TR L = Lo ] g 109,06
(@] g 11 Ter= T ToT o - [ o 0,00
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TFG: "Seguimiento de la Ejecucién de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

CAPITULO 08 Instalaciones

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA _PARCIALES _ CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 08.05 Eléctricas
08.05.01 Ud Red de toma de tierra
Certificado a origen ...........ccveeeererreeernennnnes 1,000 230,59 230,59
TOTAL SUBCAPITULO 08.05 EI&ctricas.......cccoceerererurnn. 230,59
SUBCAPITULO 08.08 EvacuAcion de AGuas
08.08.04 Ud Red interior de evacuAcion para cuarto de bano
Certificado a origen ..........coceeeeeeeeenernennne. 3,000 106,03 318,09
08.08.07 m Colector suspendido de PVC, serie B de 125 mm
Certificado a origen ..........cooeeeeeeeeenernenee. 58,700 8,54 501,30
TOTAL SUBCAPITULO 08.08 EvacUAcCion de AGUas.... 819,39
TOTAL CAPITULO 08 INSEAIACIONES .....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeseeeemeeassanssessnmsassesssmsenssessemsenssssssnsenesnes 1.049,98
CertifiCACIONES ANTEIIOIES ....cveeeiireeiiireesirrsesirrsssirrssssirrsnssrrssssrrssssssasnssssrsnssssssnssssssnssssssnsssrenn 1.049,98
[ @] g 1] o= Lo [ 1 o T [t {0 0,00
CAPITULO 14 Gestion de residuos
14.01 m?3 Transporte de tierras
Vaso de la piscina 1 128,100 128,100
Saneamiento en la 1 21,760 21,760 705,560 4.960,09
urbanizacion
Certificado a origen 705,560 7,03 4.960,09
14.03 ud Gestion de residuos
20% 0,1 0,10 0,20 263,10
Certificado a origen ...........cccoeeeevereecerncnnnnes 0,200 1.315,48 263,10
TOTAL CAPITULO 14 GEStION AE rESIAUOS ...eeeeeeeeeeeeeereereeeaseenseeeeamesseesssmsesssasssnssmssssssssenesnes 5.223,19
[ @<] g 17 ToF= Lt oY TSR 1 1 €= o) = 4.038,12
(@< g o Lotz [ef [ ] o T Lot (VY 1.185,07
CAPITULO 15 Control de calidad y ensayos
15.01 Ud Ensayo sobre barras corrugadas, seccion equivalente
Losa cimentacion 2 2,000
Muros 1 1,000
Muros 2 2,000
Forjados 3 3,000 12,000 152,76
Certificado a origen .........cocevcivincccnneas 12,000 12,73 152,7¢
15.02 Ud Ensayo sobre barras corrugadas, caracteristicas mecanicas.
Certificado a origen ........cccvvevecncercerenas 4,000 13,43 53,72
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TFG: "Seguimiento de la Ejecucién de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

15.05 Ud Ensayo sobre UNA muestra de hormigon sin D.O.R.
Muros 2 2,000
Forjados 3 3,000 12,000 279,96
Certificado a origen ...........ccceeeevecerecnnns 12,000 23,33 279,96
TOTAL CAPITULO 15 Control de calidad Y €NSAYOS ........coeeeeeemrrereseurereseasssesesssesssssnnns 486,44
(@< g Taf= Tal ol g [T T g Lo <, 267,95

(@Y 1 L= Lol Lo o T Lot {1 7 Y 218,49

CAPITULO 16 Seguridad y sALud

16.01 pa SeGuridad y saLud
10% 0,1 0,10 0,60 1.272,62
Certificado a origen ........ccccvemveccerceranas 0,600 2.121,03 1.272,62
TOTAL CAPITULO 16 SeguRIdad Y SALUd ........ccviimmiiiiismininssssnsssssssss s ssssss s s s snssnssns 1.272,62
CertifiCACIONES ANTEIIOIES ....cveeeiireeiiireesiirrsesirrsssirrsnssirrsnssrrasssrrsnsssrasnssssrsnssssrsnssssssnssssssnsssrenn 1.060,52
[ @] g 1] ot Lo [ 1 o T [t {0 212,10
CAPITULO 17 Anexo
17.01 ud PRES 20012701 ELIMINACION CIPRESES VALLADO
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Certificado a origen .........cceevevrvmscincenns 1,000 1.453,25 1.453,25
17.02 ud ENCOFRADO CON PANELES DE HORMIGON (NO HORMIGON VISTO) SIN
REVESTIR
Certificado a origen ...........cccoeeevrreecerncnnns 1,000 750,00 750,0C
17.03 ud ACABADO VISTO MEDIANTE LAMINA LHV LISO 3000X1200
Certificado a origen............cccurueeennnncne. 1,000 1.800,00 1.800,00
TOTAL CAPITULO 17 ANEXO «..erereeeeerseesesesssssssssensssssssssssssssssssssssssssssssessassassnsssssssnsssssssns 4.003,25
Certificaciones anteriores 4.003,25
(@] g 4] 1 o= Lef [ 1= Lot 4 .Y 0,00
8 1 172 Y 108.381,80
[ @<] g 17 ToF= Lt oY TSRz 1 K =] o ] 77.122,57
(@] g 4] 1 o= Lef [ 1= Lot 4 U 31.259,21
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TFG: "Seguimiento de la Ejecucidn de una Vivienda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

RESUMEN DE CERTIFICACION JULIO
VIVIENDA UNIFAMILIAR EN EL PLANTIO CASAF & S

CAPITULO RESUMEN IMPORTE JULIO  JUNIO
o1 Demoliciones 327,94 327,94
02 Acondicionamiento del terreno 8.784,63 8.294,73
03 Cimentaciones 37.416,43 33.636,10
04 Estructuras 57.287,25 53.978,49
06 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares 109,06 109,06
07 Remates y ayudas 59,17 0,00
08 Instalaciones 1.896,93 1.049,98
10 Cubiertas. 1.856,96 0,00
13 Urbanizacion interior de la parcela. 2.801,80 0,00
14 Gestion de residuos. 5.354,73 522319
15 Control de calidad y ensayos 384,60 486,44
16 Seguridad y salud 1.484,72 1.272,62
17 Anexo 4.003,25 4.003,25
EJECUCION MATERIAL 121.767,47 27,96%
A deducir certificacion jJUNio........rmemecsrseenees 108.381,80 (-)
CERTIFICACIONSINIVA 13.385,67
10,00% IVA 1.338,57
2,50% Retencion de garantia...... 334,64 (-)
LiQUIDO CERTIFICAC IONN JULIO 14.389,60
Asciende la presente cer'tiﬁcacién a la expresada cantidad de CATORCE MIL TRESCIENTOS OCHENTA Y NUEVE
EUROS con SESENTA CENTIMOS
ISR RagheZ Madsen 277 e 30 2
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Cergficeruinenta d@lpi@eché(\j@bj @/,enda Unifamiliar Aislada en Paterna (Valencia)"

VIVIENDA UNIFAMILIAR EN EL PLANTIO CASA F &S

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 01 Demoliciones

01.01 m? Demolicion de muro de vallado de parcela
Certificadoaorigen..........ccccecerreerccnrnnens 38,400 8,54 327,94
TOTAL CAPITULO 01 DEMOIICIONES.....cuerrcrcrcrmsrsasscsesssssnssssesssssssssssssssssssssssssssssasssssses 327,94
(@< g {1 Tet=TaiToT g T3 ] 1= g o] LN 327,94

L @=] g 1 Lot= [of [0 1= Lot 1 U - 1 0,00

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 02 Acondicionamiento del terreno

02.01 m?3 Excavacion a cielo abierto
Certificadoaorigen...........ccocevereemssecsnncnes 613,208 2,82 1.729,25
23 m? Compactaciéon mecanica de fondo de excavacion
Piscina 1 60,000 60,000
Certificadoaorigen..........ccccuceerenenssnnnens 475,000 1,28 608,00
24 m3 Relleno parala mejora de las propiedades resistentes del terreno
RellenoPiscina 1 60,000 0,500 30,000 237,500 3.270,38
Certificadoaorigen...........ccocceverienieciannns 237,500 13,77 3.270,38
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.06 m? Solera ventilada de hormigén armado de 35+5 cm de canto
Certificadoaorigen..........ccccvceereenriniinens 150,000 21,18 3.177,00
TOTAL CAPITULO 02 Acondicionamiento del terreno ..........oeceeeeeererseeeeeeessssssssesnns 8.784,63
(@] g 1] Lotz ol {0] K= ] 1 (=] g (0] (= 8.294,73
L @=] g o Lot= [ef [o] 1= Lot 1 U I 1 489,90
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copIGOFG: "Seguisomnto de la Ejecucion deynneovisiendaNdnifamiliaurAis ldaramsPatesnadMalenciakicio IMPORTE
CAPITULO 03 Cimentaciones
3.1 m? Capa de hormigon de limpieza
Certificadoaorigen.........cccevverseniersansans 470,000 7,40 3.478,00
3.2 m3 Muro de contencion de tierras
Muro Piscina Zona 1 2,640 0,200 2,000 1,056
Depuradora
1 1,660 0,200 2,000 0,664
1 1,600 0,200 2,000 0,640
1 5,950 0,200 2,000 2,380
1 2,340 0,200 2,000 0,936 5,676 1.036,44
Certificadoaorigen............cccevereerieccnnnnes 5,676 182,60 1.036,44
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
3.3 m3 Losa de cimentacion de hormigén armado de 50 cm de espesor
Certificadoaorigen...........ccoeveremiserinncnes 210,000 143,61 30.158,10
3.4 m3 Losa de cimentacion de hormigén armado
Losalnstalaciones 1 12,300 0,400 4,920 4,920 706,56
Certificadoaorigen............cccevvevereerennene 4,920 143,61 706,56
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
3.5 m3 Zapata corrida cimentacién murete
Fachada Oeste 1 32,500 0,500 0,450 7,313
Fachada Sur 1 26,200 0,500 0,450 5,895
Certificadoaorigen...........ccccevevierierinennen 13,208 154,25 2.037,33
TOTAL CAPITULO 03 CIMENEACIONES .....eeeceeurerercenrereessasssesssasssssssssesssssessssasssessssasen 37.416,43
CertifiCACIONES ANLEIIOIES....civeeeeeriiiiiriieeessiiirrrrnessssserersssssssssererrsnssssssssensssnssssssssssssnnnssnnns 33.636,10
L @<] g 1] Lot [of [ o] n 1= Lot 4 U - 1 3.780,33
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copIGOFG: "Seguisomnto de la Ejecucion deynneovisiendaNdnifamiliaurAis ldaramsPatesnadMalenciakicio IMPORTE
CAPITULO 04 Estructuras
4.1 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, para placas

Certificadoaorigen..........cccceeereviecinnnes 110,000 1,91 210,10
4.2 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, para pernos

Certificadoaorigen............cccecvvenenerennnnne 24,000 1,91 45,84
4.3 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, armaduras de espera de muros.

Certificadoaorigen.........ccceevrrvenssnnseninns 1.130,000 0,77 870,10
4.5 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares HEB 100

Certificadoaorigen...........ccceverienssecianinns 746,488 1,21 1.425,79
4.6 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares HEB 120

Certificadoaorigen..........ccccuceeereenssnnnsens 614,046 1,21 1.172,83
4.7 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares HEB 140

Certificadoaorigen............cccevvevereerennene 259,442 1,91 495,53
4.8 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en pilares HEB 200

Certificadoaorigen...........ccocceverieninesiannns 1.602,165 1,21 3.060,14
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
4.9 kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, crucetas de pilares

Certificadoaorigen............cccccvvevererunnene 1.541,176 1,91 2.943,65
4.10 m3 Muro de hormigon armado 2C, para muro de Garaje, Tipo 01

Certificadoaorigen...........ccceverienieiianns 37,001 173,09 6.404,50
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
4.11 m3 Muro de hormigén armado 2C, para muro de Garaje y vivienda

Certificadoaorigen...........ccccccverienieciannns 5,444 190,73 1.038,33
4.12 m3 Muro de hormigén armado 2C, para muro de Garaje, Tipo 03

Certificadoaorigen..........cceeversensersnnsnns 3,437 216,21 743,11
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
4.13 m3 Muro de hormigon armado 2C, para muro de Vivienda, Tipo 04

Certificadoaorigen............cccccveeveruerunnene 7,461 190,73 1.423,04
4.14 m3 Muro de hormigén armado 2C, para muro de Vivienda, Tipo 05

Certificadoaorigen.........ccceevrrseniersannnns 7,424 216,21 1.605,14
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copIGOFG: "Seguisomnto de la Ejecucion deynneovisiendaNdnifamiliaurAis ldaramsPatesnadMalenciakicio IMPORTE
4.15 m? Losa maciza de hormigén armado, horizontal, para forjado a 3,60 m,
correspondiente aVivienda
50% Losa c. casa (encofrado + 0,5 79,710 39,855 79,710 6.617,52
hierro)
Certificadoaorigen..........ccccevvnenernnnnnne 79,710 83,02 6.617,52
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
4.16 m? Losa maciza de hormigén armado, horizontal, para forjado a 3,60 m,
correspondiente a Garaje
Certificadoaorigen...........cccceveverrerunnnnne 128,710 81,49 10.488,58
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
4.17 m? Losa maciza de hormigén armado, horizontal, para forjadoa 4,10 m
Certificadoaorigen............ccccevvveirerenannne 109,280 82,51 9.016,69
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
4.18 m? Losa maciza de hormigén armado, horizontal, ara forjadoa 7,30 m
Certificadoaorigen..........ccccuceeerenenssnnnsens 109,280 83,02 9.072,43
4.19 m3 Viga descolgada, recta, de hormigén armado, de 25x60 cm
Certificadoaorigen...........ccoceveremssecsnncnns 1,350 484,39 653,93
TOTAL CAPITULO 04 EStIUCEUIAS ......cucecuceeeeereareseseeseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssases 57.287,25
CertifiCACIONES ANLEIIOIES....civeeeeeiiiiirireeessiierrernensssserersrsssssssererrsnssssssssensssnsssssssssssnnnnssnnnn 53.978,49
Certificacion actual 3.308,76
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares
SUBCAPITULO 06.07 Puertas de entrada a vivienda
06.07.02 Ud Puerta acorazada PA-2
Certificadoaorigen...........ccccceceeiuerierinennen 1,000 109,06 109,06
TOTAL SUBCAPITULO 06.07 Puertas de entrada a 109,06
AV L V7 T<] o T - T
TOTAL CAPITULO 06 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares ........... 109,06
(@] g 1] Lotz ol {0] K0z ] 1 (=] g (0] (= 109,06
L @=] g 1 o= [of {0 n 1= Lot 4 U - | 1 0,00
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CAPITULO 07 Remates y ayudas
07.11 m? Ayudas de albanileria, para instalacion de evacuacion de aguas.
30% 0,3 358,620 107,586 107,586 59,17
Certificadoaorigen............cccceereevineccnnnnes 107,586 0,55 59,17
TOTAL CAPITULO 07 REMALES Y AYUAS.....cerreeeerurrrearsreressasseesesssesssssssssssssssssssssssssasnns 59,17
(@< g 1) k=Tl oY g Tt T 1 <] g Lo o <, 0,00
(@< g 1) Tz el [o T o - T 1 U - | U 59,17
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 08 Instalaciones
SUBCAPITULO 08.05 Eléctricas
08.05.01 Ud Red de toma de tierra
Certificadoaorigen............ccccvveeererennene 1,000 230,59 230,59
TOTAL SUBCAPITULO 08.05 Eléctricas......ccccevueerenne 230,59
SUBCAPITULO 08.08 Evacuacioén de aguas
08.08.04 Ud Red interior de evacuacion para cuarto de baro
Certificadoaorigen..........ccccuceeerenensssnnnsens 3,000 106,03 318,09
8.8.7 m Colector suspendido de PVC, serie B de 125 mm
Certificadoaorigen............ccccvvevereerunnene 58,700 8,54 501,30
8.8.8 m Colector suspendido de PVC, serie B de 160 mm
fecales parcela este 1 15,700 15,700
fecales conexiones parcela 6 1,500 9,000
este
pluviales parcela este 1 25,400 25,400
pluviales conexiones parcela 4 1,500 6,000 56,100 653,00
este
Certificadoaorigen............cccoeeueeuecernrnnns 56,100 11,64 653,00
08.08.11 m Canlz tubo san liso PVC @200mm Serie B
fecales parcela este 1 10,10 10,10
fecales conexiones parcela 1 1,50 1,50 11,60 193,95
este
Certificadoaorigen...........cccccecevierierinenen 11,600 16,72 193,95
TOTAL SUBCAPITULO 08.08 Evacuacion de aguas.... 1.666,34
TOTAL CAPITULO 08 INStAlACIONES.......cueeeeurereeerarereesessaseseassseessssssesssssssssssssssssassssssaeas 1.896,93
(@] g 1] Lotz ol {0] K0z ] 1 (=] g [0 (= 1.049,98
Certificacion actual 846,95
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CAPITULO 10 Cubiertas
10.1 m? Cubierta plana no transitable, para cubierta de planta baja y garaje
20% Cubierta Garaje 0,2 112,350 22,470
20% Cubierta P. Baja 0,2 47,500 9,500 31,970 1.160,19
Certificadoaorigen...........cccccevvvenecrnnnnnne 31,970 36,29 1.160,19
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
10.2 m? Cubierta plana no transitable, para cubierta de planta primera
20% Cubierta planta primera 0,2 96,000 19,200 19,200 696,77
Certificadoaorigen............cccvcereerieccnnnes 19,200 36,29 696,77
TOTAL CAPITULO 10 CUDIEILAS ...cveerececacrieensessssccsessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssns 1.856,96
(@] g 1] Lotz Lol {o] LK ] 1 (=] g (o] (= O 0,00
L @=] g 1] Lot [of [ n 1= Lot 4 U - | 1 1.856,96
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 13 Urbanizacién interior de la parcela
13.07 pa Ejecucion de piscina
20% 0,2 0,20 0,20 2.801,80
Certificadoaorigen.........c.ccecevereerssersennnes 0,200 14.009,01 2.801,80
TOTAL CAPITULO 13 Urbanizacién interior de 1a parcela...........ooocoweeeereeeureseuseseasenns 2.801,80
(@] g 1] Lotz Lol {o] LK ] 1 (=] g (o] (=IO 0,00
L @<] g 1 Lot [of {0 n 1= Lot 4 U - 1 2.801,80
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 14 Gestion de residuos
14.01 m?3 Transporte de tierras
Certificadoaorigen..........ccceeeereennensnnens 705,560 7,03 4.960,09
14.03 ud Gestion de residuos
10% 0,1 0,10 0,30 394,64
Certificadoaorigen...........ccccevrreeniercannnns 0,300 1.315,48 394,64
TOTAL CAPITULO 14 GEStION A€ FESIAUOS. ....o.eeeeeereeeereeeeeereeeereeeasensesessssmmensmsansmsassnsasanses 5.354,73
(@] g 1] Lotz ol {0] K0z ] 1 (=] g [0 (= 5.223,19
(@< g o Lot= [ef [0 1= Lot 1 U - | 1 131,55
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IMPORTE
CAPITULO 15 Control de calidad y ensayos
15.1 Ud Ensayo sobre barras corrugadas, seccidon equivalente
-8 -8,000 4,000 50,92
Certificadoaorigen............ccccevvenenernnnnnne 4,000 12,73 50,92
15.2 Ud Ensayo sobre barras corrugadas, caracteristicas mecanicas.
Certificadoaorigen............ccceereeviecinnnnes 4,000 13,43 53,72
15.05 Ud Ensayo sobre una muestra de hormigén sin D.O.R.
Certificadoaorigen..........cccceceereerccnrnnens 12,000 23,33 279,96
TOTAL CAPITULO 15 Control de calidad Y @NSAYOS .......ccuereurereereesresseusensesesessseenes 384,60
Certificaciones anteriores 486,44
Certificacion actual -101,84
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 16 Seguridad y salud
16.01 pa Seguridad y salud
10% 0,1 0,10 0,70 1.484,72
Certificadoaorigen..........ccccceeeereereccernens 0,700 2.121,03 1.484,72
TOTAL CAPITULO 16 Seguridad y salud ..........cccccerimiiieiisin s 1.484,72
Certificaciones anteriores 1.272,62
Certificacion actual 212,10
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 17 Anexo
17.1 ud PRES 20012701 ELIMINACION CIPRESES VALLADO
Certificadoaorigen..........cccecevereensersnnens 1,000 1.453,25 1.453,25
17.2 ud ENCOFRADO CON PANELES DE HORMIGON (NO HORMIGON VISTO) SIN
REVESTIR
Certificadoaorigen...........ccoceverieniiecienns 1,000 750,00 750,00
17.3 ud ACABADO VISTO MEDIANTE LAMINA LHV LISO 3000X1200
Certificadoaorigen............ccccecevierierinenen 1,000 1.800,00 1.800,00
TOTAL CAPITULO 17 ANEXO c.oeeeeeeeeeerersesessessesesssssssssessssssssssssssssassasssesessesasasssssssseseses 4.003,25
Certificaciones anteriores........ e 4.003,25
L @=] g 1 o= [of [0 n 1= Lot 4 U - | 1 0,00
8 10 1 1 121.767,47
Certificaciones anteriores........ . 108.381,80
(@< 1 Taf= i To T o I Tt o U - 13.385,68
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5.3.5. Valoracién de Unidades de Obra

Mediante precios complejos descompuestos se valoran econdmicamente dos unidades de obra
gue mas interés han suscitado durante toda la fase estructural en la que se ha hecho el convenio
con empresa. Estas son el muro de hormigdén y la solera de hormigén mediante Cavitis. La
estructura del edificio tiene varios tipos de muros de hormigdn, en este caso se elige el muro
tipo 2 perteneciente al bunker de la vivienda, y para la solera de hormigdn se elige la solera de
espesor total de 30cm.

Esta valoracion se divide en dos partes para cada unidad, la primera es la de una ficha de precio
complejo descompuesto, en donde esta la descripcidn de la unidad de obra y los rendimientos
y precios de los descompuestos. La segunda parte se compone de la justificacion de célculo de
todas las cantidades de los rendimientos utilizados.

En las dos valoraciones, para todos los rendimientos de los costes directos tendran una
justificacién de calculo, salvo las que por dificultad de medida o valoracidn se elige la disponible
en la base de datos del generador de precios de la construccién de CYPE 2020. A parte todos los
precios y rendimientos de horas estan basados por el generador de precios.
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| PRECIO COMPLEJO DESCOMPUESTO

[ Ne Orden | | DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE OBRA |

M3 Muro de hormigén armado 2C, para muro de Garaje y vivienda, Tipo 02, de entre 3 y 6 m de altura, espesor 20
cm, superficie plana, realizado con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 75,5 kg/m?, ejecutado en condiciones complejas; montaje
y desmontaje de sistema de encofrado con acabado tipo industrial para revestir, realizado con paneles metalicos
modulares, amortizables en 150 usos. Con armado vertical de #612c/20cm, y armado horizontal #@10c/20cm.
Incluso alambre de atar, separadores, pasamuros para paso de los tensores y liquido desencofrante para evitar la
adherencia del hormigon al encofrado.

Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo. Colocacidon de las armaduras con separadores
homologados. Formacion de juntas. Colocacién de pasamuros para paso de los tensores. Limpieza vy
almacenamiento del encofrado. Vertido y compactacién del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado.
Curado del hormigdn. Limpieza de la superficie de coronacién del muro. Reparacion de defectos superficiales, si
procede.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre la seccion tedrica de cdlculo, segin

documentacidn gréfica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.

Criterio de medicién de obra: Se medird el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2 Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye la
elaboracidén y el montaje de la ferralla en el lugar definitivo de su colocacion en obra y encofrado necesario.

| COSTES DIRECTOS

| Rendimiento | | Descripcion | | Precio | | Importe
Materiales

0,067 M2 Paneles metalicos modulares, para encofrar 200,00 13,40
muros de hormigén de entre 3y 6 m de altura.

0,067 Ud Estructura soporte de sistema de encofrado 257,95 17,28

vertical, para muros de hormigén a dos caras, de
entre 3 y 6 m de altura, formada por tornapuntas
metdlicos para estabilizacién y aplomado de la
superficie encofrante.

0,300 L Agente desmoldeante, a base de aceites 2,19 0,66
especiales, emulsionable en agua para encofrados
metalicos, fendlicos o de madera.

4,000 Ud Pasamuros de PVC para paso de los tensores del 0,93 3,72
encofrado, de varios diametros y longitudes.

8,000 Ud Separador homologado para muros. 0,06 0,48

77,010 Kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 0,62 47,75

500 S, suministrado en obra en barras sin elaborar,
de varios diametros.

0,982 Kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de 1,10 1,08
diametro.
1,050 M3 Hormigén HA-25/B/20/Ila, fabricado en central. 76,88 80,72

Mano de obra

4,800 H Oficial 19. 19,67 94,42
4,800 H Oficial 2°. 18,63 89,43
[ Costes Directos Complementarios | [ 2% (6,98) | [ 348,94
| COSTES INDIRECTOS | [ 5% (17,80) | [ 355,92

TOTAL P.C.D. 373,72
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Muro de hormigon.

M2 Paneles metdlicos.

1 m2 de muro de hormigén con 20cm:
1m3/0,2m2=5m2 Doble cara = 5m2 x 2=10m2
Amortizable a 150 usos = 10m2/150= 0,067

L Agente desmoldeable.

Rendimiento de agente desmoldeante para encofrados metalicos=0,03L/m2
- 10m2(dos caras) x 0,03= 0,3L

Ud Separadores.

Repercusién de separadores 8n? de separadores/m3

Kg de acero.

Cuantia aproximada 75,5 kg/m3. Para un m3 hay 75,5 Kg
Despuntes y mermas de acero=2% —> 1,02 x 75,5kg=77,01Kg

M3 de hormigdn.

Excesos sobre volumen tedrico de hormigdn=5% - 1,05 x 1m3=1,05m3
Ud Pasamuros.

Rendimiento de 0,8Ud/m2 = 5m2 de muro x 0,8Ud/m2=4Ud

Los valores de Alambre galvanizado para atar, las horas de mano de obra, y los precios unitarios
son estimados mediante el generador de precios de la construccién de CYPE 2020.
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| PRECIO COMPLEJO DESCOMPUESTO

[ Ne Orden | | DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE OBRA

M2 Solera ventilada de hormigdén armado de 35+5 cm de canto, sobre encofrado perdido de mddulos de
polipropileno reciclado, realizada con hormigén HA-25/B/12/lla fabricado en central con Distintivo de calidad
Oficialmente Reconocido (D.O.R.), con aditivo hidréfugo, y vertido con bomba, y malla electrosoldada ME 15x15 @
5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 como armadura de reparto, colocada sobre separadores homologados en capa
de compresion de 5 cm de espesor; con juntas de retraccién de 5 mm de espesor, mediante corte con disco de
diamante; apoyado todo ello sobre base de hormigdn de limpieza. Incluso panel de poliestireno expandido de 3 cm
de espesor, para la ejecucion de juntas de dilatacion.

Incluye: Replanteo de las piezas. Corte de las piezas. Colocacidn y montaje de las piezas. Resolucidén de encuentros.
Realizacion de los orificios de paso de instalaciones. Colocacion de los elementos para paso de instalaciones.
Colocacidn de la malla electrosoldada. Vertido, extendido y vibrado del hormigén. Regleado y nivelacién de la capa
de compresién. Curado del hormigdn. Replanteo de las juntas de retraccidn. Corte del hormigdn. Limpieza final de
las juntas de retraccion. Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segin documentacién gréfica de
Proyecto. Criterio de medicidon de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto, sin deducir la superficie ocupada por los pilares situados dentro de su perimetro. Criterio de valoracion
econodmica: El precio no incluye la capa de hormigén de limpieza.

| COSTES DIRECTOS

| Rendimiento | | Descripcion | | Precio | | Importe
Materiales
1,050 M2 Encofrado perdido de piezas de polipropileno 8,69 9,12

reciclado, C-25 "CAVITI", de 750x500x250 mm,
color negro, para soleras ventiladas.

0,005 Kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de 1,10 0,01
diametro.

1,100 M2 Malla electrosoldada ME 15x15 @ 5-5 B 500 T 1,67 1,84
6x2,20 UNE-EN 10080.

0,089 M3 Hormigdn HA-25/B/12/Ila, fabricado en central. 78,88 7,02

1,000 Ud Separador homologado para malla 0,08 0,08

electrosoldada.
Equipo y maquinaria

0,082 H Regla vibrante de 3m. 4,67 0,38
Mano de obra
0,085 H Oficial 12 19,67 1,67
0,085 H Oficial 2° 18,63 1,59
[ Costes Directos Complementarios | [ 2% (0,44) | [21,71
| COSTES INDIRECTOS | [ 5% (1,11) | [ 22,15

TOTAL P.C.D. 23,26
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Solera ventilada de hormigén, sistema “Caviti” 25+5

M2 encofrado perdido Caviti de 25cm

Coste por m2 del Caviti, y con un 5% de mermas. Lo que resulta en un rendimiento de 1,05m2

M2 malla electrosoldada

Mermas de acero=10% > 1,10m2 de malla electrosoldada

M3 de hormigén

La solera tiene un espesor total de 30cm, y el espesor medio de recubrimiento de hormigén de
aproximadamente 8,5cm. Por lo que en 1m2 de solera hay:

1mx1mx0,085m=0,085m3
Excesos sobre volumen tedrico de hormigén=5% - 1,05 x 0,085=0,089m3

Ud Separadores

Repercusién de separador 1n2 de separadores/m2

Los valores de Alambre galvanizado para atar, las horas de mano de obra, y los precios unitarios
son estimados mediante el generador de precios de la construccidon de CYPE 2020.
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5.4. Analisis De Los Resultados

Andlisis de las programaciones

Como se puede apreciar, la obra podria estar mucho mas optimizada de lo que est3, y siendo la
optimizacidn elegida, en funcién del tiempo ya existente y con varios redondeos, que aseguran
que el tiempo para realizar cada unidad de obra sea real y que cubra imprevistos, como mal
temporal (tiempos huracanados, lluvias torrenciales...) o errores de ejecucién. Ademas, esta
dispuesta en funcién del nimero maximo de trabajadores visto en la obra y la optimizacién ha
reducido el tiempo de la obra en la duracién del convenio en casi dos semanas.

Un consejo para una optimizacion mas adecuada y real seria desde un inicio valorar el gasto
salarial de cada uno de los trabajadores en funcién de su rendimiento, y/o si no, buscar ofertas
de empresas especialistas a subcontratar que les puede costar mucho menos ejecutar segun
que trabajo. Para una empresa constructora, debe valorar muy bien las ofertas, y el tiempo en
realizacion de cada unidad de obra en funcién del nimero de trabajadores para éptimo coste.

Andlisis de las valoraciones de las unidades de obra

El muro valorado tiene un coste de 373,72 euros/m3 , mientras que en la certificacién del
presupuesto es de 190,73 euros/m3.

La solera de hormigdn mediante Cavitis tiene un costo de 23,26 euros/m2, mientras que en la
certificacidn del presupuesto es de 21,18 euros/m?2.

La cantidad de los productos mencionados en las descripciones de las unidades de obra son las
mismas que las valoradas, por lo que se puede concluir que los precios que ofertd la empresa
constructora para estas unidades son muy buenos para el promotor. Lo que seguramente sea
resultado de mucha negociacién y busqueda de materiales a precios muy competitivos.
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6. Conclusiones

Conclusion Del Estudio Y Andlisis Del Proyecto De Ejecucién

En el proyecto de ejecucién se han detectado deficiencias en contenido y cumplimiento sobre
todo en relacién con el mantenimiento, que deberian haber sido subsanadas previas a la
ejecucién. Por lo que el analisis deberia haberse realizado antes de la ejecucién del proyecto
para corregir tales deficiencias

Conclusién Del Diario De Obra

Algo tan basico como el diario de obra, es un documento que casi nunca se realiza. Aparte del
acta de 6rdenes y asistencia de la obra, que recopila la informacidon mas vital de la obra, también
se deberia hacer un diario de obra.

Este documento recopila informacién diaria que puede ser vital, cosa que, si no se realiza, no
podria transmitirse para subsanar alguna patologia futura o reforma. Este documento es la base
del “historial médico” de la futura vivienda.

Aungue no se han hecho tantas visitas a la obra como se deseaban, el alumno ha podido
recopilar la informaciéon necesaria con la ayuda del encargado de obra y el jefe de obra a
completar este apartado, que es el punto vital para este TFG.

Por ultimo, con las visitas, ha sido una experiencia muy enriquecedora, en el apartado
profesional y personal, ya que se aprende mucho de los errores, las interacciones y jergas usadas
en la obra, y de poder ponerse en la piel del obrero, desde una perspectiva mds realista en todos
los dmbitos de la construccién.
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Conclusién Del Plan Y Seguimiento De La Calidad En Obra

El control de calidad de la obra es dptimo, pero no considera margen de error en tiempo, cosa
gue se puede apreciar en los pocos lotes de hormigdn. Aunque si que es cierto que, a causa del
virus COVID-19, las obras han tenido una reduccion de progreso, el cual ha hecho dificil coincidir
las tomas, para los lotes previstos.

Los resultados de todas las pruebas del hormigdn y del acero han sido muy satisfactorias, por lo
que el buen criterio de eleccién de las suministradoras por el jefe de obra ha quedado reflejado
en la calidad de estos productos.

También cabe destacar que la obra no ha tenido un problema grave que repercutiese
significativamente al coste de la obra, ya sea por una demolicion o refuerzo.
Las no conformidades que se pudieron observar, que a simple vista podrian ser muy peligrosas,
han tenido una solucién “facil”, ya que varias de ellas estaban en la cara del hormigdn donde
iban a ser ocultadas/tapadas por otro elemento que lo protegiera.

En resumen, un buen profesional debe preocuparse de la calidad de la obra y también una
empresa constructora debe tener un plan de calidad para que asi puedan garantizar un trabajo
bien hecho.

Conclusidn De La Programacion Y Seguimiento Econdmico De La Obra

Como conclusidn, se ha podido ver que una obra siempre necesita una programacién por
pequeia que sea, ya que, con un sencillo diagrama de Gantt, sabiendo la cantidad de unidades
a ejecutar y sus tiempos estimados en funcién de los trabajadores, se puede elaborar un
diagrama que es muy importante para el control de tiempo, ejecucion y econdmico, incluyendo
holguras para imprevistos o demoras que puedan ocurrir.

También se puede ver como una buena empresa de construccion sabe como buscar precios mas
asequibles sobre todo para materiales de obra, sin perder la calidad de la misma. En vez de
conformarse con un precio normal de cdlculo como se ha observado en la valoracién de las dos
unidades de obra.

Por ultimo, aunque los precios puedan ser “buenos”, es muy importante que un director de
ejecucién material de la obra sepa bien qué se esta ejecutando y su reflejo en las certificaciones,
para que no haya ninguna incongruencia.
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Conclusién De La Seguridad Y Salud

El apartado de seguridad y salud del TFG es el mds importante sin diferenciay en el que hay que
hacer especial hincapié para poder elaborar un muy buen ESS/EBSS y PSS. Ademas de hacer un
correcto seguimiento y tener en constancia fisica los documentos que acreditan: entrega de
equipos, autorizaciones, entrega de normas, formaciones etc.

La diferencia de un buen trabajo como técnico de seguridad y salud, es la dedicacién y conciencia
en la obra para asegurar la integridad de cada uno de los trabajadores.

Durante 32y 42 de carrera, la elaboracién de trabajos y analisis relacionados con la seguridad y
salud, me he percatado de lo facil que es que un trabajador tenga un pequeno descuido y resulte
todo en tragedia, ya sea por una perforacién por un hierro, una caida incluso a mismo nivel, un
desprendimiento del terreno o una caida de objeto.

Durante la estancia en la préctica y la elaboracién de este TFG he aprendido mucho sobre la
seguridad en obra y he tomado mucha conciencia de que los trabajadores podrian ir mas
salvaguardados de lo habitual, debido a que estos pueden no hacer uso correcto tanto de los
EPIS como de las protecciones colectivas.

Conclusion Del Trabajo Final De Grado

La realizacion de este trabajo ha sido muy completa. Los conocimientos aprendidos durante
todo el Grado de Arquitectura Técnica, se han visto complementados con la presencia en obra
gracias al Convenio con Empresa. Aun con la adversidad del virus COVID-19, he podido ver con
mis propios 0jos que una obra puede seguir su transcurso ante cualquier adversidad, siempre
que haya sido bien planeada, gestionada, y siempre respetando las medidas de seguridad y salud,
sobre todo en este afo.

La parte que he aprendido a valorar mas de una obra, tanto por su inmensa importancia y
dificultad al deber tener en cuenta multiples factores, es sin duda la seguridad y salud. Como ya
he mencionado, sobre todo, por la fragilidad humana ante las alturas, y aprender a valorar los
trabajadores, no de manera monetaria, sino como personas.
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8. Documentos Anexos

8.1. Anexo Proyecto De Ejecucion

Los datos de este anexo no estdn abiertos al publico. Para la consulta de esta informacién
solicitela a la empresa VAM10 arquitectura@vami10.com www.vam10.com

8.2. Anexo Estudio De Seguridad Y Salud

Los datos de este anexo no estdn abiertos al publico. Para la consulta de esta informacion
solicitela a la empresa VAM10 arquitectura@vami10.com www.vam10.com

8.3. Anexo Plan De Seguridad Y Salud

Los datos de este anexo no estdn abiertos al publico. Para la consulta de esta informacion
solicitela a la empresa CHPALAU construcciones chpalau@chpalau.es http://chpalau.es/

8.4. Anexo Documentos Aportados

Los datos de los trabajadores en este anexo no estdn abiertos al publico. Para la consulta de
esta informacidn solicitela a la empresa CHPALAU construcciones chpalau@chpalau.es
http://chpalau.es/

8.5. Anexo Albaranes De Suministro, Plantillas De Hierros, Facturas Y
Certificados De Calidad

Los datos de los trabajadores en este anexo no estdn abiertos al publico. Para la consulta de

esta informacion solicitela a la empresa CHPALAU construcciones chpalau@chpalau.es
http://chpalau.es/

8.6. Anexo Ensayos

Los datos de los trabajadores en este anexo no estdn abiertos al publico. Para la consulta de
esta informacion solicitela a la empresa CHPALAU construcciones chpalau@chpalau.es
http://chpalau.es/
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8.7. Anexo Actas De Ordenes Y Asistencia De La Obra (Actas De Visita)

Los datos de este anexo no estdn abiertos al publico. Para la consulta de esta informacion
solicitela a la empresa CHPALAU construcciones chpalau@chpalau.es http://chpalau.es/, la
empresa VAM10 arquitectura@vami10.com www.vam10.com o a la empresa AlG
aig@caatvalencia.es
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