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RESUMEN  

El presente trabajo de fin de grado aborda el cálculo de la estructura de una nave 

industrial, situada en el Polígono Industrial de Más de Baló, en el municipio de Riba-roja 

del Turia. Se trata de una nave a dos aguas de 2400 m2, a la cual se le añadirá de manera 

contigua otra nave a dos aguas de 800m2, siendo así una nave no simétrica. La nave 

albergará el taller de una empresa de valvulería, el cual está destinado a la fabricación 

de juntas, filtros y modificación de válvulas.  

Los cálculos requeridos se realizarán mediante el programa de cálculo de estructuras 

CYPE, usando tanto el generador de pórticos como CYPE 3D. Se empleará el programa 

AutoCAD para generar los planos pertinentes.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

RESUM 

El present treball de fi de grau aborda el càlcul de l'estructura d'una nau industrial, 

situada en el Polígon Industrial de Mas de Baló, en el municipi de Riba-roja de Túria. Es 

tracta d'una nau a dues aigües de 2400 m², a la qual se li afegirà de manera contigua una 

altra nau a dues aigües de 800m², sent així una nau no simètrica. La nau albergarà el 

taller d'una empresa de valvulería, el qual està destinat a la fabricació de juntes, filtres i 

modificació de vàlvules.  

Els càlculs requerits es realitzaran mitjançant el programa de calcule d'estructures 

CYPE, usant tant el generador de pòrtics com CYPE 3D. S'emprarà el programa Autocad 

per a generar els plans pertinents. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ABSTRACT 

The objective of the current project is to do the structural calculus of an industrial 

building, this building is placed in Más de Baló industrial park that is in Riba-roja del 

Turia. This is a gabled industrial ship that is 2400 m2, next to this ship another gabled 

ship of 800 m2 will be added, being this way a non-symmetric building. The main purpose 

of the industrial ship is to hold the process of fabrication of filters and sealing joints and 

the modification of valves. 

The required calculations will be made using the program of structural calculus CYPE, 

using the gate generator and CYPE 3D. The needed plains will be made using Autocad. 
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1 OBJETO DEL PROYECTO 
El proyecto presentado se corresponde con el Trabajo de Fin de Grado (TFG) de Lucas Martí 

Hidalgo, estudiante de 4º curso del Grado de Ingeniería en Tecnologías Industriales (GITI). Ha 
sido elaborado bajo la tutela y supervisión de José Miguel Montalva Subirats. 

El objeto del trabajo es el diseño estructural de una nave industrial, que albergará un taller 
de modificación de válvulas y fabricación de juntas de sellado, así como unas oficinas y un 
almacén. La estructura cuenta con dos partes claramente diferenciadas, lo que provoca que la 
nave tenga una forma asimétrica. La parte destinada albergar el taller tiene una superficie de 
2400 m2 y la parte de las oficinas y la de almacén abarca 800 m2 haciendo así un total de 3200 
m2 construidos. La nave estará ubicada en el polígono industrial de Más de Baló, en el término 
municipal de Riba-roja. 

El proyecto abarca el cálculo y dimensionamiento de la estructura metálica de la nave y de 
los elementos de cimentación mediante el uso del programa de cálculo estructural CYPE. 

 

2 INTRODUCCIÓN AL PROYECTO 

2.1 ANTECEDENTES 
Una empresa multinacional de valvulería ha decidido situar su centro de operaciones en 

España, en el Polígono Industrial de Más de Balo. En este centro de operaciones se llevará a cabo 
la fabricación de juntas de sellado, así como la modificación de distintos componentes propios 
de las instalaciones de flujo a presión, como válvulas, actuadores o filtros. Esto aportará un valor 
añadido a la empresa, ya que este taller le permitirá adaptar el producto comprado a los 
proveedores de válvulas a las necesidades de sus clientes. De este modo ofrecerán soluciones 
más personalizadas y se dispondrá de un catálogo mucho más amplio. 

Se ha elegido este emplazamiento debido a su cercanía con el puerto de Valencia y el 
Aeropuerto de Manises. La empresa compra mayormente en India y China, por tanto, la cercanía 
con el puerto de Valencia y el aeropuerto permite abaratar los costes de transporte y reducir los 
tiempos de recepción del producto. 

2.2 JUSTIFICACIÓN 
En la nave se desarrollarán dos actividades distintas. En primer lugar, encontramos una parte 

de la nave destinada a la fabricación de juntas y modificación de válvulas. En esta zona se ubicará 
toda la maquinaria necesaria para poder llevar a cabo todos los procesos de fabricación y 
modificación de los productos. Por otra parte, hay una zona destinada a albergar oficinas. Es 
aquí donde desarrollarán su trabajo el personal de ventas, los ingenieros de proyectos o el 
departamento técnico.  

El tamaño de la nave está justificado debido a la necesidad por parte de la empresa de 
disponer de la maquinaria necesaria para poder desempeñar el trabajo requerido. Será 
necesaria también una zona de almacén.  

La zona de oficinas cuenta con 20 puestos de trabajo y un comedor, lo cual justifica la 
superficie utilizada para estas.  
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La figura 1 es una representación aproximada de la distribución en planta del centro de 
operaciones quedando justificado del tamaño de la estructura. 

 

2.3 MOTIVACIÓN 
El principal objetivo que se trata de alcanzar con la realización de este proyecto es conseguir 

consolidar algunos de los principales conocimientos adquiridos durante los 4 años de grado. En 
el caso de este trabajo, se ahondará sobre todo en la materia de cálculo de estructuras. También 
supone un aliciente para realizar este proyecto el hecho de asentar conocimientos tan 
importantes para un ingeniero como es el uso de software para el cálculo de estructuras, o la 
realización de un presupuesto real. 

Con este trabajo también se pretende conseguir dar por finalizado un ciclo. Este proyecto es 
el último requerimiento para poder obtener el título de licenciado en el Grado de Ingeniería en 
Tecnologías Industriales que se pretende conseguir. Supondrá el inicio de una nueva etapa, ya 
que tras la entrega y defensa de este trabajo se podrá acceder al Máster Universitario en 
Ingeniería Industrial que se pretende realizar. 

 

3 NORMATIVA APLICADA 
El proyecto se ha llevado a cabo siguiendo las siguientes normativas: 

I. Código Técnico de la Edificación (CTE): Establece las exigencias mínimas que han de cumplir 
los edificios en relación con los requisitos básicos de seguridad y habitabilidad establecidos 
en la Ley 38/1999 de 5 de noviembre, de Ordenación en la edificación (LOE). Este documento 
fue aprobado mediante el RD 314/2006 de 17 de marzo de 2006. El CTE contiene 6 
documentos básicos que tienen como objetivo ofrecer soluciones técnicas para el 
cumplimiento de las exigencias que se detallan en la primera parte. En este proyecto se hará 

Figura  1 - Distribución en planta 
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uso del documento básico relativo a la seguridad estructural, el DB-SE. En el DB-SE 
encontramos los documentos básicos que se emplearán para el cálculo de la estructura. 

• DB-SE-AE: Documento Básico de Seguridad Estructural de Acciones en Edificación. 
La funcionalidad de este documento es el cálculo de las acciones que tienen lugar 
sobre la edificación. 

• DB-SE-A: Documento Básico de Seguridad Estructural de Estructuras de Acero. La 
funcionalidad de este documento es la verificación de la seguridad estructural de 
los elementos de acero en una edificación. 

 
II. Instrucción de Hormigón Estructural (EHE-08): En este documento se determinan las 

exigencias que han de cumplir las estructuras de hormigón para satisfacer los requisitos de 
seguridad, así como medioambientales. Aprobado mediante el RD 1247/2008 de 18 de Julio. 
 

III. Plan Parcial Masía de Baló: Normativa vigente en el polígono industrial de Más de Baló 
aprobada el 9 de junio de 2004. El proyecto se ceñirá a esta normativa teniendo en cuenta 
principalmente los artículos relativos a la edificación. 

 
 

 

4 SITUACIÓN Y EMPLAZAMIENTO 
La nave estará ubicada en el Polígono industrial de Más de Baló, situado en la provincia de 

Valencia y dentro del término municipal de Riba-roja. Este polígono está delimitado por la A-3 

(Sur), por Loriguilla (Norte) y por los polígonos industriales de Poyo de Reva y Más del Conde 

(Este). En la elección del emplazamiento se ha tenido en cuenta la cercanía con el Aeropuerto 

de Manises y con el Puerto de Valencia, así como la buena comunicación con Madrid, donde se 

encuentra la sede de la empresa. Los principales accesos a este polígono son la A-3 y la A-7 así 

como la CV-374.  Está bien comunicado mediante transporte público con Valencia, la capital de 

provincia, ya que mediante el bus 260B se llega de manera directa a la entrada de la zona 

industrial de Riba-roja. 

 

 

 

 

 

  

Tabla 1- Resumen ordenanza municipal 

Figura  2-Ubicación Polígono Más de Baló. 
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La parcela en la que se llevará a cabo la construcción de la estructura se encuentra entre las 

calles Más del Conde y Más Vallesa de Mandor, en la manzana 82279 siendo esta la parcela 

Nº07. Dispone de 12478 m2 de superficie y está delimitada por la vía pública en su lado oeste y 

su lado sur, por una parcela vacía en su lado este y por una parcela edificada en su linde norte. 

 

                                                             

 

 

 

                                                                  

5 REQUERIMIENTOS ESPACIALES  
La estructura tiene una forma irregular y está compuesta por dos tipos de pórticos distintos. 

Esta dispone de 17 pórticos de 30 m de luz y 9 pórticos de 20 m de luz. La longitud de la nave es 

variable, ya que la zona compuesta por los pórticos de 20 m cuenta con 40 m de longitud, y la 

zona compuesta por los pórticos de 30 m cuenta con 80 m de longitud. De este modo la nave 

tiene una superficie total de 3200 m2.  

El polígono industrial en el que se encuentra la nave se rige según la normativa del Plan 

Parcial Masía de Baló y será necesario cumplir todos los requerimientos que en este se 

especifiquen.  

• Será necesario disponer de una parcela superior a 1000m2 (artículo 48). 

• Altura máxima de cumbrera de 11 m (artículo 49.C). 

• Separación a lindes (artículo 49.A): 

• Frontal 10 m. 

• Lateral 5 m. 

• El coeficiente de edificabilidad neta máxima es de 0.8 m2t/m2s (artículo 49.B). 

• Se preverá una plaza de aparcamiento en el interior de la parcela por cada 150 m2 de 

edificio que se proyecte (artículo 38). 

 

 

                           Figura  3- Parcela 

Figura  4 - Situación de la nave en parcela 
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Los elementos quedarán emplazados dentro de la parcelan siguiendo el esquema de la figura 

5. Se proyectarán 24 plazas de aparcamiento de 2.5x5 m dentro de la propia parcela. Los 

retranqueos frontales (Calle Masia Vallesa Mandor) y laterales (Calle Más del Conde) son ambos 

de 13 m. La estructura dispone únicamente de la planta baja y la altura de cumbrera es de 9.75 

m en ambos pórticos. 

A continuación, se realiza una comparación entre las exigencias del Plan Parcial Más de Baló 

y los valores adoptados para llevar a cabo el proyecto: 

Tabla 2- Comparación con el plan parcial  

 

6 DESCRIPCIÓN SOLUCIÓN ADOPTADA 
El presente proyecto consiste en el diseño de la estructura metálica de un edificio industrial. 

Este edificio ha de tener una superficie de 3200 m2, para abarcar esta superficie se ha diseñado 

la nave de modo que esta cuenta dos tipos de pórticos distintos (figura 5). El pórtico tipo 1 

cuenta con una luz de 30 m, una altura máxima de cumbrera de 9.85 m y una altura de pilares 

de 7.75 m. El pórtico tipo 2 tiene una luz de 20 m, una altura máxima de 9.85 m y una altura de 

pilares de 7.75 m. Las jácenas del pórtico tipo 1 tienen una longitud de 15.14 m y las del tipo 2 

de 10,21 m 

                                         

La nave se compone de 17 alineaciones paralelas a los pórticos, y en función de cada 

alineación la nave dispondrá de distintas configuraciones. La forma de la estructura se 

corresponde con la de la figura 6. Entre los planos A-I prevalece una configuración en la que se 

dispone dos pórticos a dos aguas con luces de 20 m y 30m.Este tipo de pórticos se componen 

Figura  5 - Configuración de pórticos 
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de un pórtico de la tipología 1 y uno de la tipología 2 adosados entre sí. Por otro lado, entre las 

alineaciones J-Q la nave se compone de un único pórtico a dos aguas de la tipología 1.  

Todos los planos tienen una separación de 5 m y por tanto la crujía entre todos los pórticos 

de la estructura es también de 5 m. La separación entre pilares de fachada es también de 5 m.  

La forma asimétrica de la nave provoca que no exista el mismo número de pórticos de ambas 

tipologías, sino que se dispone de 17 pórticos de 30 m de luz y 9 pórticos de 20 m de luz. Esta 

distribución de pórticos implica que la longitud de la nave sea variable en función del grupo de 

pórticos que se analicen. La longitud del conjunto de pórticos del tipo 1 es de 80 m de 

profundidad mientras que la longitud del bloque de pórticos del tipo 2 es de 40 m. 

 

Figura  6 - Distribución de alineaciones y planos 

Los pórticos de fachada están arriostrados para conseguir reducir los efectos del pandeo en 

los pilares. El arriostramiento se coloca a una altura de 5,75 m con el fin de conseguir que la 

longitud de pandeo en el tramo superior e inferior de los pilares sea la misma.  

La nave cuenta con un sistema contraviento compuesto por una viga Pratt y por cruces de 

San Andrés en la fachada lateral. Tanto los montantes de la viga Pratt como los de las cruces de 

San Andrés trabajarán exclusivamente a compresión y es por ello por lo que se resolverán con 

perfiles tubulares. 

Las cimentaciones se han realizado con HA-25/B/20/IIa-Qa, hormigón de limpieza HL-

150/B/20 y las armaduras se han proyectado con acero B 500 S. Las zapatas de los pilares de los 

pórticos de fachada son cuadradas y centradas, al igual que las zapatas de los pilares centrales 

de las alineaciones en las que hay pórticos dobles. Sin embargo, los pilares pertenecientes a las 

fachadas laterales cuentan con zapatas rectangulares excéntricas. 

6.1 ACTUACIONES PREVIAS 
La parcela en la que se va a llevar a cabo el proyecto está sin construir, es decir, no es 

necesario llevar a cabo la demolición de ninguna estructura previa y se podrá proceder de 

manera directa a la preparación del terreno. 

Se efectuará el desbroce de la parcela retirando cualquier elemento que perjudique a la 

posterior construcción de la estructura. Para poder ejecutar el desbroce, se llevará a cabo el 
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movimiento de tierras con medios mecánicos. Los residuos generados durante el desbroce se 

trasladarán a vertedero. A la hora de hacer el desbroce, hay que tener en cuenta que la parcela 

tiene muchos arbustos y hierbajos que habrá que eliminar.  

Tras llevar a cabo la excavación para las zapatas y las vigas de atado se procederá a hacer una 

nivelación del terreno, construyendo una solera de hormigón armado de 20 cm de espesor. Se 

llevará a cabo también un relleno del terreno con zahorra para mejorar las propiedades 

resistentes del terreno, y posteriormente se compactará. 

6.2 ELEMENTOS ESTRUCTURALES 

6.2.1 CIMENTACIONES 
Con la ayuda de CYPE 3D se ha realizado el cálculo de la cimentación de la estructura. En 

primer lugar, se ha efectuado el cálculo de las zapatas aisladas que se requería para el 

asentamiento óptimo de cada pilar, y posteriormente se ha dimensionado la viga de atado que 

conecta cada una de las zapatas entre sí. El conjunto formado por las vigas de atado y las zapatas 

aisladas componen el sistema de cimentaciones, el cual permite que la estructura esté asentada 

en el terreno de una forma segura. 

6.2.1.1 Zapatas aisladas   
La elaboración de las zapatas se llevará a cabo con hormigón armado HA-25/B/IIa-Qa y acero 

B500S para la armadura de estas. La norma EHE no admite el uso de hormigones armados con 

una resistencia característica a compresión menor de 20 N/mm2. El tipo de hormigón empleado 

se caracteriza por tener una resistencia característica a compresión de 25 N/mm2, ser de 

consistencia blanda (B), tener una clase de exposición general de IIa y una clase de exposición 

especifica de Qa. El acero corrugado utilizado en los armados es B 500 S el cual se clocará en 

forma de malla. 

La forma de las zapatas varía en función del tipo de pilar que se apoya en cada una de ellas. 

Los pilares de los pórticos de fachada apoyaran en zapatas cuadradas con el pilar centrado, así 

como los pilares centrales de los pórticos dobles (los contenidos en el plano 5). Las zapatas de 

los pilares de fachada lateral tendrán una forma rectangular y el pilar será excéntrico a la misma 

(pilares de los planos 11,1 y 5, excluyendo los pilares contenidos en los pórticos de fachada). 

En la cimentación del proyecto realizado se pueden encontrar 10 tipos distintos de zapata, 

distribuidas por la cimentación en función del pórtico en el que se encuentren. A continuación, 

se describe en que alineaciones de la construcción se encuentran las siguientes tipologías de 

zapata: 

  



 

8 

• ZAPATAS TIPO A  

 
Este tipo de zapata se encuentra en el pilar central de 

los pórticos a dobles. Es característica de los pilares 
contenidos en el plano 5 entre las alineaciones A-I. Se 
dispone de 9 zapatas de este tipo.  

Se trata de una zapata cuadrada con el pilar centrado y 
con unas dimensiones de 280 x 280 x 70. 

La parrilla de este tipo de zapatas está compuesta por 

32 barras de Ø12 y longitud 2.64 m. 16 barras en la 
dirección de uno de los lados y las otras 16 de manera 
perpendicular formando de este modo el emparrillado. 

 

• ZAPATAS TIPO B 

Esta tipología de zapata se encuentra en el pórtico de 

fachada de la alineación I, en los pilares contenidos en los 

planos 2, 3 y 4. 

Se trata de zapatas cuadradas con el pilar centrado y 

cuyas dimensiones son de 180 x 180 x 70. 

La parrilla que conforma el armado de este tipo de 

zapatas está compuesta por 20 barras de acero de Ø12 y 

longitud 1.87 m. Se disponen 10 barras en la dirección de 

uno de los lados de la zapata, y las otras 10 de manera 

perpendicular. 

 

• ZAPATAS TIPO C 
Se encuentran 17 zapatas de este tipo en toda la 

cimentación, estas están distribuidas entre los pórticos 

de fachada de las alineaciones A y Q. Todas las zapatas 

contenidas en el pórtico de fachada de la alineación Q 

son de tipo C, al igual que todas las del pórtico de la 

alineación A, a excepción de la del pilar central de este 

(contenida en el plano 5). 

Esta zapata es cuadrada y con el pilar centrado y 

tiene unas dimensiones de 220 x 220 x 70. El 

emparrillado de la armadura se compone de 12 barras 

de Ø12 y 2.04 m de longitud y otras 12 barras en 

dirección perpendicular.  

 

 

 

 

 

Figura  7- Zapata A 

Figura  8 - Zapata B 

Figura  9 - Zapata C 



 

9 

• ZAPATAS TIPO D 
Solo encontramos una zapata del tipo D, esta 

zapata se encuentra en el pórtico de fachada de la 

alineación I, en la esquina que está contenida en el 

plano 1. 
Esta tiene unas dimensiones de 180 x 180 x 70 y 

el pilar centrado. El armado se lleva a cabo mediante 

20 barras de Ø12 y longitud 1.87 m. Diez de las barras 

del armado van en una dirección y las otras diez 

perpendiculares a las primeras. 

 

 

 

 

• ZAPATAS TIPO E  
Las zapatas tipo E se corresponden con los pilares 

contenidos en la fachada lateral del plano 5. Todas las 

zapatas de esta fachada lateral son de este tipo 

exceptuando la contenida en la alineación Q. Hay 6 zapatas 

de este tipo. 
Es de tipo rectangular y excéntrica con unas 

dimensiones de 160 x 320 x 70. La armadura se compone 

de 18 barras transversales de Ø12 y longitud 173 así como 

de 6 barras longitudinales de Ø16 y 3.34m de longitud. 

 

 

• ZAPATAS TIPO F 
Las zapatas con esta tipología se encuentran en la 

fachada lateral situada en el plano 11. Todas las zapatas 

de esta fachada lateral son de este tipo a excepción de 

las que se encuentran en las alineaciones I, H, A y Q las 

cuales se corresponden con las alineaciones de uno de 

los pórticos de fachada y el pórtico de después de este. 

Hay 13 zapatas de este tipo. 
Las zapatas tipo F tienen unas dimensiones de 190 x 

380 x 70 y el pilar es excéntrico. El armado se realiza con 

22 barras de Ø12 en sentido transversal y 11 barras de 

Ø12 en sentido longitudinal. 

 

 

 

Figura  10 - Zapata D 

Figura  11 - Zapata E 

Figura  12 - Zapata F 
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• ZAPATAS TIPO G  
La configuración G es propia de aquellas zapatas 

contenidas en la fachada lateral 11 en las alineaciones 

I y H.  
Se trata de zapatas de dimensiones 190 x 380 x 70 

con el pilar excéntrico. El emparrillado de estas 

zapatas está compuesto por 22 barras transversales 

de Ø12 y longitud 1.97 m y 8 barras longitudinales de 

3.94 m de longitud y Ø16. 

 

 

 

 

 

• ZAPATAS TIPO H 

 
La configuración tipo H aparece en las zapatas de 

los pilares de la fachada lateral 1, todas las zapatas 

de esta fachada tienen esta geometría a excepción 

de las que se encuentran las alineaciones A e I. 

Encontramos en total 7 zapatas de este tipo. 

Estas tienen unas dimensiones de 170 x 340 x70, 

y tienen el pilar no centrado. El armado está 

formado por 19 barras transversales de Ø12 y 

longitud 1.83 m y por 9 barras longitudinales de Ø12 

y 3.53 m de longitud. 

 

 

 

 

• ZAPATAS TIPO I 
Las zapatas tipo I se encuentran en el pórtico 

contiguo a los pórticos de fachada I e A, en los pilares 

de la fachada lateral 1 (alineaciones B y H en el plano 

1).  

Estas zapatas son de pilar excéntrico y tienen 

unas dimensiones de 150 x 300 x 70. Su emparrillado 

se compone de 17 barras de longitud 163 y Ø12, 

cuenta también con 8 barras longitudinales de Ø12 y 

longitud 313. 

Figura  13 - Zapata G 

Figura  14-Zapata H 

Figura  15 - Zapata I 
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6.2.1.2 Vigas de atado 

La viga de atado es el elemento de la cimentación encargado de conectar todos y cada uno 

de los elementos aislados entre sí, es decir las zapatas. El tipo de cemento y acero corrugado 

usado en la viga de atado es el mismo que en las zapatas, en toda la cimentación todas las 

vigas de atado son iguales. 

 

Las vigas de atado utilizadas son iguales que las de la figura 16. Estas vigas están formadas 

por 11 estribos de acero de Ø8 mm y longitud 1.33 m. Dispone también de un armado inferior 

y uno superior formados por 2 barras de Ø12mm y longitud 5.3 m. 

Para conseguir conectar las zapatas de forma adecuada se hará uso de 60 vigas de atado en 

toda la cimentación 

6.2.2 PLACAS DE ANCLAJE   
Las placas de anclaje son los elementos que conectan la estructura con la cimentación, y 

permiten que los esfuerzos se transmitan desde los pilares y jácenas a las zapatas. Son además 

elementos de fijación que aseguran la posición de los pilares. En la estructura diseñada hay 

distintos tipos de placa de anclaje y varían en función del pilar en el que estén situadas y los 

esfuerzos que reciba. En el documento de planos se detalla la tipología de cada una de estas 

placas y su ubicación en la estructura. 

6.2.3 PÓRTICOS INTERIORES   
Como ya se ha mencionado anteriormente la nave cuenta con dos tipos de pórticos distintos 

y se distinguen dos zonas claramente diferenciadas en función de la configuración de pórticos 

que rija en cada una de ellas. Entre las alineaciones C-I los pórticos interiores son pórticos dobles 

(dos pórticos a dos aguas adosados), sin embargo, entre las alineaciones J-O se disponen 

pórticos interiores a dos aguas. 

Figura  16 - Configuración de las vigas de atado 
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6.2.3.1 Pórtico interior a dos aguas   
En la estructura los pórticos interiores a dos aguas se encuentran entre las alineaciones J-O 

definidos en la figura 6. Se dispone de 6 pórticos con las mismas características que el indicado 

en la figura 17.  

 

                                                     

 

 

 

 

 

 

 

 

Estos pórticos están compuestos por dos jácenas IPE 450 dos pilares IPE 450 y consta de una 

luz de 30 m.  

 

6.2.3.2 Pórtico interior doble 
En la estructura diseñada se puede localizar este tipo de pórtico en las alineaciones G-D de 

la figura 6. El edificio dispone de 5 pórticos con estas características, separados entre sí 5 m. 

Cada uno de estos pórticos se compone a su vez de dos pórticos a dos aguas situaos de manera 

contigua y compartiendo un pilar central.  

El pilar central se corresponde con un IPE 360 y los dos pilares laterales serán perfiles IPE 

450. Para las jácenas más largas (15,14 m) se utilizarán perfiles IPE 450 y para las más cortas 

(10.2 m) perfiles IPE 400.  

 

                                                   

 

 

 

 

 

Figura  17 – Pórtico tipo dos aguas 

Figura  18 - Pórtico interior doble  



 

13 

6.2.4 PÓRTICO DE FACHADA 
Debido a la forma irregular de la nave, esta dispone de 3 pórticos de fachada distintos, cada 

uno en una alineación diferente. Estos están sometidos a esfuerzos distintos y por tanto tienen 

requerimientos diferentes, es por ello por lo que la configuración de cada uno de estos no será 

igual. Los tres pórticos cuentan con sistemas de arriostramiento, los cuales se han efectuado a 

una altura de 5.8 m, con el fin, de que los pilares tengan la misma longitud de pandeo en su 

tramo superior e inferior. Las diagonales dispuestas en los arriostramientos están 

dimensionadas teniendo en cuenta la longitud máxima de pandeo permitida en los elementos 

traccionados. 

 

6.2.4.1 Pórtico de fachada alineación A 
El pórtico de fachada de la alineación A cuenta con unas luces de 20 y 30 metros, y tiene una 

geometría asimétrica, ya que este está formado por dos pórticos a dos aguas diferentes situados 

de manera adosada.  

El pórtico lo componen 8 pilares interiores IPE 220, 3 pilares IPE 270 que se corresponden 

con los pilares exteriores y el pilar contenido en el plano 5 (pilar compartido entre los pórticos a 

dos aguas). Las jácenas comprendidas entre las alineaciones 1-5 son IPE 140, sin embargo, las 

dos jácenas comprendidas entre los planos 5-11 son IPE 160. Los elementos propios del sistema 

contraviento se encuentran en las alineaciones 1-2, 4-5, 5-6, 10-11 siendo los tirantes de perfil 

L 75X75X4.  

 

Figura  19- Pórtico de fachada alineación A 

El galibo que determina la altura de arriostramiento está formado por un perfil cuadrado 

hueco como es el SHS 80X3.0. Las dimensiones del pórtico se definen en la figura 19.  

 

Figura  20-Pórtico de fachada alineación A vista perpendicular 
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6.2.4.2 Pórtico de fachada alineación I 
En la figura 20 se hace referencia al pórtico de fachada de la alineación I. Este está 

compuesto por un pórtico de fachada a dos aguas de 20 m de luz y por un pórtico interior a 

dos aguas de luz 30 m. El pórtico de 30 m de luz está formado por dos pilares laterales y dos 

jácenas, todos ellos IPE 450. El pórtico de fachada de luz 20 m se compone de 3 pilares 

interiores IPE 270 y 1 pilar exterior IPE 300. Las dos jácenas de este pórtico son IPE 330. 

 

Figura  21 -Pórtico de fachada alineación I 

El sistema de contraviento se dispone entre las alineaciones 1-2 y 4-5 y se compone de 

tirantes L 75X75X4. El arriostramiento se materializa mediante un perfil tubular SHS 80x3.0. 

Las medidas de este pórtico quedan definidas en la figura 21 

 

6.2.4.3 Pórtico de fachada alineación Q 
Se corresponde con el pórtico destacado de la figura 22. Dispone de una luz de 30 m y está 

compuesto por 5 pilares interiores, dos pilares exteriores, dos jácenas, dos sistemas 

contraviento. 

El sistema contraviento está dispuesto entre los planos de trabajo 11-10 y 5-6 y las cruces de 

San Andrés estarán formadas por tirantes (solo trabajan a tracción) L 75X75X4. 

Figura  22-Pórtico de fachada alineación I vista perpendicular 
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Figura  23-Pórtico de fachada alineación Q 

Los 6 pilares que componen este pórtico serán del tipo IPE 240 y las dos jácenas serán IPE 

160. En el montante del sistema contraviento de fachada se utiliza un perfil hueco SHS 80X3.0. 

Las dimensiones de este pórtico se detallan en la figura 23. 

 

    Figura  24-Pórtico de fachada alineación Q vista perpendicular 
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6.2.5 FACHADA LATERAL  
La nave consta de 3 fachadas laterales distintas en los planos 1, 5 y 11. Cada una de las 

fachadas laterales tiene una geometría y configuración distinta debido a los requerimientos 

espaciales y a que reciben cargas distintas. 

 

Figura  25- Fachadas laterales 

La viga perimetral es la misma para todas las fachadas laterales de la estructura, y se ha 

optado por utilizar un IPE 270. Cada una de las fachadas laterales está dotada con 

arriostramientos para mejorar el comportamiento de la estructura frente al viento frontal y 

trasero. La función de estos sistemas es la de transmitir las acciones del viento a la cimentación. 

Entre los sistemas contraviento de las diferentes fachadas hay pequeñas diferencias. 

En la fachada lateral contenida en el plano 1 hay dos arriostramientos, los cuales se sitúan 

inmediatamente después de los pórticos de fachada de las alineaciones A e I. Estos 

arriostramientos, son idénticos entre sí y ambos tienen la misma función. Las diagonales de 

estos sistemas contraviento son perfiles del tipo Lx75x75x4 y los montantes son perfiles 

cuadrados #80x3.  

En la fachada lateral contenida en el plano 2 se disponen 3 arriostramientos, los cuales se 

ubican inmediatamente después de los tres pórticos de fachada que hay. Los arriostramientos 

dispuestos tras los pórticos de fachada Q e I tiene la misma configuración, siendo las cruces de 

San Andrés un perfil L75x75x4 y los montantes perfiles cuadrados huecos del tipo #80x3. En el 

arriostramiento que se encuentra entre la alineación A y la B los montantes han de tener un 

Figura  26 - Detalle fachada lateral 1 
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tamaño de 90x3, ya que, debido a la configuración de la nave, en esa zona los esfuerzos son 

mayores. 

 

  

Por último, la fachada lateral contenida en el plano 11, dispone también de 3 

arriostramientos, ubicados en las mismas alineaciones que los de la fachada lateral anterior. En 

el caso de esta fachada lateral, los tres arriostramientos tienen la misma configuración siendo 

las diagonales de estos perfiles L 75X75X4 y los montantes del tipo #80x3.  

 

 

6.2.6 CUBIERTA 

 

Figura  29-Cubierta de la nave 

La cubierta de la nave diseñada dispone de 3 sistemas de contraviento de cubierta. Estos 

sistemas se caracterizan principalmente por ser del tipo Pratt, con las diagonales 

duplicadas para asegurar que estas trabajan a tracción. Los tres sistemas contraviento 

Figura  27- Detalle fachada lateral 5 

Figura  28 - Detalle fachada lateral 11 
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tienen la misma configuración de perfiles, en la cual las diagonales son perfiles del tipo 

Lx75x75x4 y los montantes son #80x3, a excepción del montante que va del pórtico de 

fachada A al pórtico de la alineación B el cual es un perfil #90x3.  

6.2.7 CORREAS 
En toda la estructura se utilizan 30 correas de cubierta y 10 correas laterales, entre las cuales 

se distribuirá el peso de los cerramientos y a partir de las cuales comenzará la trasmisión de 

estos esfuerzos a la cimentación. Las correas son también las encargadas de llevar a cabo la 

distribución y repartición de las cargas que actúan sobre la estructura. La longitud tanto de las 

correas laterales como las correas de cubierta variará en función de la parte de la nave en la que 

se encuentren. 

 

En el caso de esta estructura las correas de cubierta son del tipo ZF – 140x3.0, en un principio 

estas se dimensionaron con perfiles del tipo CF, pero con ambas configuraciones el conjunto 

total de correas pesa lo mismo y el aprovechamiento con las de tipo CF es mayor. Se montan 30 

correas de cubierta con una separación entre ellas de 1.6 m. Hay que tener en cuenta que en la 

limatesa habrá que dejar un espacio de 0.3 m para situar el caballete de cumbrera, y habrá que 

hacer lo mismo en la limahoya y en la parte baja de cada pórtico para poder situar los canalones.  

 

 

 

 

 

 

Figura  30 - Configuración del arriostramiento de cubierta 

Figura  32 - Correas de cubierta 

Figura  31- Distribución de las correas 
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El edificio cuenta también con 10 correas laterales las cuales son perfiles del 

tipo IPE 180. Estas tienen una separación entre sí de 1.1 m y también ha de 

tenerse en cuenta el espacio necesario para situar el canalón, dejando libre de 

correas 0.3 m por la parte superior, la primera de estas correas está situada a una 

altura de 2 m.  

Las correas se montan solapadas entre sí, para que de este modo se 

comporten mejor frente a las cargas. Los perfiles ZF – 140 x 3.0 y los IPE 180 

utilizados en cubierta y en las fachadas laterales respectivamente, tienen las 

características que se exponen en la tabla 3. 

 

    

6.3 CERRAMIENTOS  
La estructura diseñada cuenta con tres tipos distintos de cerramientos, como es el caso de 

los cerramientos de fachada, los cerramientos laterales y los cerramientos de cubierta.   

6.3.1 CERRAMIENTO DE CUBIERTA  
La nave proyectada cuenta con dos cubiertas a dos aguas, es decir dispone de cuatro faldones 

a los que habrá que ponerles cerramientos de cubierta. Se ha decidido emplear un cerramiento 

tipo sándwich de 40 mm de espesor. Este tipo de cerramientos está compuesto por dos chapas 

de acero separadas por una capa de espuma de poliuretano de alta densidad. Los paneles tipo 

sándwich son una buena opción ya que el poliuretano es un buen aislante térmico, las chapas 

metálicas desalojan las aguas pluviales de una manera eficiente y los nervios de los paneles los 

Figura  33 - Correas laterales 
Tabla 3 - Perfiles de las correas 
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hacen resistentes a cargas externas como el viento. Estos paneles se fijarán a las correas 

mediante uniones atornilladas y posteriormente se sellan para evitar problemas con filtraciones 

de agua.  

 

 

 

 

 

 

 

La cubierta dispondrá de 10 lucernarios de dimensiones 2 x 12, con el fin de proporcionar luz 

natural a los operarios del taller y poder ahorrar en luz durante las jornadas diurnas. La parte de 

la estructura que alberga las oficias y el almacén no cuenta con ningún lucernario. La distribución 

de los lucernarios es la que se indica en la figura  35. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

En total la cubierta superior tiene una superficie de 3239.2 m2 y entre los lucernarios y los 

paneles tipo sándwich han de abarcar toda esta superficie. 

6.3.2 CERRAMIENTOS FRONTALES 
En la estructura proyectada existen tres pórticos de fachada, y por tanto habrá tres 

cerramientos de este tipo. Estos se ejecutarán poniendo en la parte inferior del cerramiento un 

muro a base de bloques de hormigón unidos entre sí. La parte superior del cerramiento 

ejecutará de un panel tipo sándwich similar al utilizado en el cerramiento de cubierta, pero en 

este caso la tornillería estará oculta.  

Figura  34 - Panel tipo sándwich      Fuente: 
Catálogo GRUPO PANEL SÁNDWICH 

Figura  35 - Distribución de los lucernarios 
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Figura  37 – Panel tipo sándwich 

                      

En estas fachadas será necesario habilitar distintos elementos para que la nave sea funcional 

como es el caso de los muelles de carga y descarga, las puertas de acceso para personas y 

ventanas. Estos elementos se llevarán a cabo mediante carpintería metálica.  

6.3.3 CERRAMIENTO LATERAL 
Los cerramientos laterales están hechos de una manera muy similar a los cerramientos 

frontales, ya que están compuestos también por un muro de hormigón en la parte inferior y un 

panel tipo sándwich en la parte superior. El muro de fábrica de bloque de hormigón y los paneles 

sándwich serán iguales que los de los cerramientos frontales. En esta parte de la nave se 

disponen ventanas cada 4 metros y habrá una única puerta de acceso para personas, mediante 

la cual se accede a los vestuarios. Estos elementos se llevarán a cabo mediante carpintería 

metálica y su distribución se detalla en el documento de planos.  

6.4 SANEAMIENTO 
Las cubiertas están dotadas con un sistema de evacuación de aguas pluviales. Este sistema 

se compone de canalones situados en cubierta y bajantes que conducen el agua hasta las 

arquetas que se comunican con el sistema de alcantarillado. Se trata de un sistema compuesto 

por canalones trapezoidales de 125 x 86 mm de PVC y bajantes circulares, que no son objeto del 

presente trabajo.  El montaje del canalón se realiza situando una de las patillas de este 

presionada entre el cerramiento de cubierta y las correas ZF.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Figura  36 - Bloque de hormigón       Fuente: 
Generador de precios de ARQUÍMEDES 

Figura  38 - Montaje canalón 
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6.5 SOLERA 
Tras la preparación del terreno de la parcela y excavación de las zanjas y pozos se llevará a 

cabo un relleno de estas excavaciones con zahorra caliza, con el objetivo de mejorar las 

propiedades resistentes del terreno. Se dispone una capa de zahorra de 20 cm de espesor, la 

cual será compactada posteriormente hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95%. 

Tras la compactación de la zahorra se extiende sobre la superficie una lámina de poliestireno 

expandido de 3 cm de espesor. Con esta capa de poliestireno se consigue separar la capa de 

hormigón y evitar de este modo un deterioró de las propiedades mecánicas de la solera. Sobre 

la lámina de plástico se sitúa el mallazo de acero B 500 T y el hormigón de la propia solera. El 

mallazo está hecho de 20 x 20 barras de diámetro de 5 cm. La capa de hormigón es de 20 cm y 

se extiende de manera manual con regla vibrante. La solera se extiende por toda la superficie 

de la nave, la nivelación se lleva a cabo en los 3200 m2 que esta abarca. 

 

 

 

 

 

 

 

6.6 URBANIZACIÓN DE LA PARCELA 
Se modificará la parcela de manera que esta esté preparada para albergar 24 plazas de 

aparcamiento, para ello se pavimentará la parte sur de la parcela. Las plazas para aparcar 

disponen de una marquesina metálica la cual se ancla al suelo, y tiene la funcionalidad de 

proporcionar protección del sol y los distintos factores climáticos a los coches de los empleados 

que opten por aparcar en ellas. 

Se dispondrá un cerramiento que rodeará toda la parcela diferenciando la misma de las otras 

parcelas colindantes y de la vía pública. El cerramiento se compone de un muro en la parte 

inferior y una valla tradicional hecha de barrotes circulares huecos. Se dispondrá de dos puertas 

de acceso para peatones y una puerta de acceso para vehículos. Los accesos peatonales se 

situarán en los lindes sur y oeste de la fachada y la entrada para vehículos se encuentra en la 

cara sur de la parcela.  

La parte de la parcela destinada a futuras ampliaciones se dejará desbrozada y preparada 

para acoger la edificación que la empresa considere pertinentes en un futuro. 

6.7 MATERIALES  
Con el fin de poder llevar a cabo la obra se han empleado distintos materiales entre los 

cuales destacan diversos tipos de acero y de hormigón. 

6.7.1 HORMIGÓN 
Para la ejecución de la obra se requerirá el uso de distintos tipos de hormigón, cada tipo de 

hormigón tendrá unas características favorables para el desempeño de su función en la 

estructura.  

Figura  39 - Solera de hormigón armado. 
Fuente: Generador de precios de Arquímedes  
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Para la ejecución de las zapatas y vigas de atado se utiliza hormigón HA-25/B/20/IIa, este 

hormigón tiene una resistencia característica de 25 N/mm2, dispone de una consistencia blanda 

y una clase general de exposición IIa. Este material se utilizará para rellenar todas las zapatas y 

vigas de atado, usándose de este modo un total de 271.718 m3 de material. 

Para la nivelación de los fondos de cimentación y el correcto asentamiento de esta, se emplea 

el hormigón de limpieza HL-150/B/20. Este hormigón tiene una dosificación mínima de 150 

kg/m3, una consistencia blanda y un tamaño de árido de 20mm. Se aplicará una capa de 10 cm 

de este material en una superficie de 418.32 m2, empleando de este modo41.83 m3 de este tipo 

de material. 

Por último, para la ejecución de la solera de hormigón armado se hará uso de nuevo del 

hormigón de tipo HA-25/B/20/IIa. La solera que se realizará tendrá un espesor de 20 cm, y para 

la construcción de esta se usarán 640 m3 de hormigón.  

 

6.7.2 ACERO  
Como ocurre con el hormigón, durante el proyecto se hace uso de una gran cantidad de acero 

el cual tendrá unas características u otras en función del elemento estructural en el que se 

encuentre. 

El acero más abundante en la estructura es el S275JR, este se caracteriza por tener un límite 

elástico de 275 MPa y por estar diseñado para la construcción ordinaria (JR). Este es el acero 

empleado en pilares, jácenas, montantes, diagonales y correas laterales de la estructura. Todos 

los perfiles del tipo IPE, SHS, # y L están hechos de este material. Se utilizan 99473.24 kg de 

S275JR, empleándose las siguientes cantidades de material en cada tipo de perfil.  

• Para los perfiles IPE se necesitan 94102 kg de material. 

• Para los perfiles SHS se utilizan 782.16 kg de material. 

• Para los perfiles de tipo # se usan 1325.01 kg de material.  

• Para los perfiles en L se emplean 3263.84 kg de material. 

Para la ejecución de las correas de cubierta se hace uso del acero S235JRC, este acero tiene un 

límite elástico de 235 MPa, está fabricado por lamido en frio(C) y es un metal destinado a la 

construcción ordinaria (JR). Las correas de cubierta son perfiles ZF – 140x3.0 y necesitan 

13432.320 kg de material. 

Finalmente, se empleará acero B 500 S para la ferralla de la cimentación y para los pernos de las 

placas de anclaje. Este acero es un acero soldable(S) con un límite elástico de 500 MPa. Se 

emplea un total de 434.572 kg de acero B 500 S. 

 

6.7.3 ZAHORRA 
Para mejorar las propiedades resistentes del terreno se utiliza zahorra caliza, la cual se 

aplicará en una capa de 20 cm. Para llevar a cabo este proceso serán necesarios 640 m3 de 

zahorra. 
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6.8 ACCIONES  
Para el diseño de la estructura de la nave industrial es de vital importancia un estudio 

exhaustivo de las acciones que actúan sobre el edificio, ya que esta es la única manera de saber 

si este cumplirá los requisitos de seguridad estructural y aptitud a servicio establecidos por el 

Documento Básico de Seguridad estructural del Código técnico de la edificación. Las acciones 

que se estudian se subdividen en dos grupos, como son las acciones permanentes y las variables. 

6.8.1 ACCIONES PERMANENTES 
Las acciones permanentes son aquellas generadas por el propio peso de la estructura y de 

los cerramientos que se apoyan en ella. El peso de la propia estructura se calcula de manera 

aproximada de manera aproximada de la siguiente manera: 

 

𝑙𝑢𝑧/100 = 𝑝𝑒𝑠𝑜 𝑝𝑟𝑜𝑝𝑖𝑜 (𝑘𝑁/𝑚^2 ) 

 

En el caso de este edificio hay luces distintas en función de la parte de la nave que se analice, 

por ello para el cálculo del peso propio se toma la luz más desfavorable, quedando de este modo 

un peso propio de la estructura de 0.3 kN/m2.  

Es necesario tener en cuenta también la carga permanente de los cerramientos laterales y 

los cerramientos de cubierta. Se considera que el valor de estas cargas es de 0.15 kN/m2.  

6.8.2 ACCIONES VARIABLES 
En este apartado se recogen todas las acciones relativas a la sobrecarga de uso, las cargas de 

nieve y las cargas de viento.  

La sobrecarga de uso hace referencia a todas las acciones que generadas por elementos que 

pueden gravitar sobre el edificio, es decir, personas, mobiliario, maquinaria… En el caso de la 

estructura diseñada la única sobrecarga de uso que se tiene en cuenta es la de las cubiertas, 

accesibles únicamente para mantenimiento. Este tipo de cubiertas tienen una sobrecarga de uso 

estipulada en el DB-SE-AE de 0.4 kN/m2 distribuida de manera uniforme. 

Las acciones de viento tienen en cuenta las presiones y succiones ejercidas por el viento 

sobre la estructura. No es necesario tener en cuenta las acciones dinámicas del viento, ya que 

el edificio estudiado tiene una esbeltez menor que 6. La acción de viento se calcula con la 

siguiente expresión: 

 

qe =  qb ·  ce ·  cp 

 

En la fórmula qb es la presión dinámica del viento, la cual varía en función de la zona de 

España en la que se encuentre la construcción, en el caso de la estructura proyectada se 

encuentra en la zona A, siendo qb = 0.42 KN/ m2. 
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El coeficiente de exposición (Ce), depende del grado de aspereza de la zona en la que se 

encuentre el edificio. El grado de aspereza es variable según la altura del edificio y el entorno 

que rodea al mismo. Los valores para Ce se detallan en el DB-SE-AE y se determina que el edificio 

proyectado se edificará en una zona industrial y tiene una altura de 9.75 m, siendo el Ce del 

mismo de 1.7 aproximadamente. Se considera que el edificio no dispone de agujeros 

significativos y que el periodo de servicio es de 50 años. 

Por último, el coeficiente eólico, el cual se calcula en función de la forma y la orientación de 

la nave. En cada uno de los casos de viento analizados este coeficiente cambiará.  

Para el cálculo de la estructura se tienen en cuenta los siguientes casos de viento: 

• Viento a 0°, presión exterior tipo 1 sin acción en el interior.  

• Viento a 0°, presión exterior tipo 2 sin acción en el interior.  

• Viento a 90°, presión exterior tipo 1 sin acción en el interior.  

• Viento a 180°, presión exterior tipo 1 sin acción en el interior.  

• Viento a 180°, presión exterior tipo 2 sin acción en el interior.  

• Viento a 270°, presión exterior tipo 1 sin acción en el interior.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura  40 -Zonas de qb en España   
Fuente: Curso básico CYPE3D 

 

 

Figura  41 - Orientaciones de las hipótesis de viento 
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Dentro de las cargas variables que actúan sobre la nave hay que tener presente también la 

carga de nieve. La estructura se encuentra en una zona con un clima invernal de tipo 5, a una 

altitud topográfica de 125 m y en una zona con una exposición al viento normal. En el caso de 

la nieve, hay que comprobar diferentes hipótesis, en la cuales la nave se distribuirá en cubierta 

de manera distinta.  

• Nieve estado inicial: Totalidad de la carga en todos los faldones.  

• Nieve 1 (Redistribución 1): Totalidad de la carga en los faldones interiores y la mitad de 

la carga en los exteriores. 

• Nieve 2 (Redistribución 2): Totalidad de la carga en los faldones exteriores y la mitad en 

los interiores. 

 

Figura  42-Carga de nieve estado inicial 

             

6.8.3 COMBINACIONES  
Para poder llevar a cabo una comprobación correcta de la estructura según el DB-SE-AE hay 

que comprobar el Estado Límite de Servicio de Deformación según el criterio de Integridad de 

los Elementos Constructivos y el Criterio de Apariencia.  

El Criterio de Integridad se lleva a cabo con la combinación característica de aquellas acciones 

que tienen lugar después de aplicar un determinado elemento constructivo. En este caso el 

único elemento constructivo que existe son los cerramientos, por tanto, se tendrán en cuenta 

todas las acciones a excepción del peso de los cerramientos. Cada una de las acciones está 

acompañada por su respectivo coeficiente de acompañamiento. La siguiente expresión se 

combina con las diferentes acciones y con sus respectivos coeficientes. 

 

 

Ψ0 = 0.6 viento 

Ψ0 = 0.5 nieve 

Ψ0 = 0.7 sobrecargas 

El Criterio de Apariencia tiene en cuenta la combinación casi permanente de las diferentes 

acciones, por tanto, para el cálculo de este hay que combinar todas las acciones con sus 

respectivos coeficientes. Para realizar el cálculo para cada acción se emplea la siguiente 

expresión:  
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Ψ2 = 0 viento 

Ψ2 = 0 nieve 

Ψ2 = 0.6 sobrecargas 

 

7 PRESUPUESTO 
A continuación, se hace un resumen del presupuesto del proyecto de construcción de la 

nave. Se describirá cuales son las principales unidades de obra, las cuales se detallarán en el 

Documento IV: Presupuesto.  

7.1 CIMENTACIONES  
En este apartado se determina el coste de llevar a cabo las cimentaciones y cuáles son los 

principales gastos dentro de este capítulo.  

Tabla 4- Capitulo cimentaciones 

 

 

7.2 ACONDICIONAMIENTO DE LA PARCELA   
 Se recopilan los subcapítulos y unidades de obra necesarios para llevar a cabo el 

acondicionamiento de la parcela necesario.  

Tabla 5- Capítulo acondicionamiento de parcela 

Concepto   Coste (€) 

Movimiento de tierras Desbroce y limpieza 25205,56 

  Excavación zanjas y pozos  7518,44 

Mejoras de terreno  Relleno con zahorra  17779,2 

Nivelación  Solera de hormigón  97440 

   

Subtotal capítulo    147943,2 

 

7.3 ESTRUCTURAS  
Se contabiliza el gasto debido a la compra del acero para la estructura, es decir, el acero 

usado en los perfiles estructurales, placas de anclaje o correas. 

Concepto   Coste (€) 

Regularización  Capa de hormigón y nivelado fondo  3321,46 

Superficiales  Zapatas de cimentación  33552,65 

Arriostramientos  Viga de atado  4433,8 

   

Subtotal capitulo   41307,91 
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Tabla 6 - Capítulo estructuras 

Concepto   Coste (€) 

Acero  Acero para perfiles  176384,07 

  Acero para placas de anclaje  9696,41 

  Acero para correas  62619,39 

   

Subtotal capítulo    248699,87 

 

7.4 CERRAMIENTOS  
En este capítulo se detalla el coste de los diferentes cerramientos de la estructura, como 

son el de cubierta y los cerramientos de fachada. 

Tabla 7- Capítulo cerramientos 

Concepto   Coste (€) 

Cerramiento de cubierta Panel sándwich 126814,68 

  Lucernario  80.973,44 

Cerramiento de fachada Panel sándwich 88922,4 

  Muro de hormigón  37206 

   

Subtotal capítulo   333.916,52 

 

 

7.5 CARPINTERÍA Y CERRAJERÍA  
Se detalla el gasto que supone llevar a cabo las ventanas, las puertas y los muelles de carga 

que la nave necesita. 

Tabla 8 - Capítulo carpintería y cerrajería 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Concepto   Coste (€) 

Carpintería  Ventanas 60 x 120 cm  3481,76 

Puertas  Puerta cortafuegos  1736,04 

  Puerta seccional industrial  9410,14 

   

Subtotal capítulo   14627,94 
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7.6 INSTALACIONES Y REMATES  
Se concreta el gasto que implica la instalación de canalones y bajantes que se dispondrá en 

la nave para gestionar las aguas pluviales y los remates que se pondrán en la cubierta. 

Tabla 9 - Capítulo de instalaciones y remates 

Concepto   Coste (€) 

Instalación de saneamiento  Canalón trapezoidal de PVC 4240 

Remates de cubierta  Formación de limahoya  2214,4 

  Formación de cumbrera  2083,2 

   

Subtotal capítulo    9202,55 

 

7.7 GESTIÓN DE RESIDUOS  
En este capítulo se determina de manera aproximada lo que costará gestionar los residuos 

generados durante la obra necesaria para llevar a cabo el proyecto.  

Tabla 10 - Capítulo de gestión de residuos 

Concepto   Coste (€) 

Transporte de tierras  Tierras a vertedero  15599,6 

Transporte de arbustos  Arbustos a vertedero  81,6 

   

Subtotal capítulo    15681,2 

     

 7.8 URBANIZACIÓN DE LA PARCELA  
Se desglosa el coste de los diferentes elementos que se incorporan para conseguir que la 

parcela sea funcional, así como plazas de aparcamiento y una verja que marque los lindes. 

Tabla 11 - Capitulo urbanización de parcela 

Concepto   Coste (€) 

Aparcamientos Marquesina metálica  24028,13 

Cerramiento parcela Vallado de parcela  20324,85 

  Puerta cancela metálica peatones 1917,96 

  Puerta cancela metálica vehículos  3399,23 

   

Subtotal capítulo    49670,17 
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7.9 PRESUPUESTO FINAL  
Teniendo en cuenta todos los capítulos expuestos con anterioridad se puede obtener un 

coste aproximado del proyecto. Hay que tener en cuenta el IVA, los gastos generales y el 

beneficio industrial. 

PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL (PEM)     860.384,41 € 

EL PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL (PEM) ES DE OCHOCIENTOS SESENTA MIL 

TRESCIENTOS OCHENTA Y CUATRO EUROS CON CUARENTA Y UN CENTIMOS  

Presupuesto de ejecución material        860.384,41 € 

Gastos generales 13%       111.849,97 € 

 Beneficio industrial 6%       51.623,06 € 

PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN POR CONTRATA (PEC)   1.023.857,44 € 

IVA 21%         215.010,06 € 

PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN (PBL)     1.238.867,50 € 

EL COSTE FINAL DEL PROYECTO ES DE UN MILLÓN DOSCIENTOS TREINTA Y OCHO MIL 

OCHOCIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS CON CIENCUENTA CENTIMOS. 

En el siguiente gráfico se muestra como se ha distribuido el gasto en función de los diferentes 

capítulos que hay en el presupuesto. Se observa que tanto los cerramientos como la compra del 

acero para la estructura es donde más recursos se destinan. Tan solo estas dos unidades de obra 

suponen el 68% del presupuesto total. En caso de conseguir reducir el coste en cualquiera de 

estas dos partes supondrá un ahorro importante en la ejecución del mismo, lo que permitirá ser 

más competitivos. 

 

 

 

5%

17%

29%
38%

2%

1% 2% 6%

cimentaciones actuaciones previas
acero cerramiento
carpinteria instalaciones
gestion residuos urbanización

Gráfico  1-Distribución de presupuesto 
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1.MODELO ESTRUCTURAL 
En esta parte del proyecto se procede a dejar constancia de los cálculos realizados para 

asegurar que la estructura proyectada cumple todos los puntos que establece el Código Técnico 

de la Edificación. Es necesario tener en cuenta la localización del edificio industrial, los 

materiales que se emplearán para la construcción de este, los esfuerzos a los que estará 

sometido y la vida útil que ha de tener.  

Los cálculos se basan en un modelo estructural ideal, ya que se suponen perfiles ideales con 

una distribución de material homogénea, de eje perfectamente centrado y de sección 

constante. Este modelo estructural permite simplificar los bastante los cálculos y a su vez es 

bastante fiel con el comportamiento real de la estructura. Siguiendo este modelo los perfiles se 

han de considerar como barras y la estructura se resolverá usando el método matricial. 

Los cálculos han sido llevados a cabo con el software de cálculo estructural CYPE 2020, para 

el cálculo de la nave ha sido necesario el uso de CYPE 3D, CYPE CAD y el Generador de Pórticos. 

La licencia necesaria para el uso de CYPE 2020 ha sido proporcionada por la Universidad 

Politécnica de Valencia. 

Para la obtención de los resultados se han introducido en el software los datos de la nave 

que se trata de construir, y a partir de este momento se analizan los resultados obtenidos y se 

procede con la modificación de los parámetros más críticos de la estructura. 

2. MATERIALES  
Para poder introducir los datos en los diferentes programas de cálculo es indispensable 

conocer los materiales que se utilizarán en cada uno de los elementos, ya que esto condicionará 

los resultados obtenidos. En el caso de la nave proyectada los materiales más predominantes 

son el hormigón de la cimentación y el acero de la propia estructura. Se procede a analizar con 

más detalle los tipos de acero y hormigón empleados.  

2.1 HORMIGÓN 
El uso de hormigón en el presente proyecto es muy abundante, debido a que este es 

necesario para la ejecución de todas las zapatas, vigas de atado y para la creación de la solera. 

El uso de este material se reparte de la siguiente manera: 

 

 

 
 

2.2 ACERO 
En la estructura se ha necesitado usar distintos tipos de acero en función de los 

requerimientos del elemento estructural que se tratase. Se ha hecho uso de S275JR, S235 y 

acero corrugado B-500S. Para los perfiles de los pórticos, las placas de anclaje y las correas 

laterales de la estructura se han utilizado perfiles laminados en caliente de S275JR, para las 

correas de cubierta se empleado perfiles conformados en frio de S235JRC y para las armaduras 

y los pernos de las placas de anclaje se ha empleado B 500 S. En las siguientes tablas se exponen 

las principales características de estos materiales: 

 

Tabla  1 - Uso de hormigón 

Tipo de hormigón  Utilidad  

HA-25/B/20/Iia Para zapatas, vigas de atado y solera  

HL-150/B/20 Capa de hormigón de limpieza  
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3. DESCRIPCCIÓN DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES  
La estructura objeto de trabajo es una nave industrial de 3200 m2, la cual está formada por 

dos conjuntos de pórticos tipo distintos y por tres tipos de pórticos de fachada diferentes entre 

ellos. La nave tiene 80 m de longitud en 7 de sus planos y 40 m de longitud en 4 de ellos. Se 

pueden encontrar 2 configuraciones de pórticos tipo distintas, ya que entre las alineaciones O y 

J se disponen 6 pórticos tipo a dos aguas. Por el contra, entre las alineaciones H y B se observan 

pórticos tipo a 4 aguas.  

 

Figura  1- Nave con referencias 

En la figura 1 se aprecian también los distintos pórticos de fachada que aparecen en la 

estructura. En primer lugar, en la alineación A hay un pórtico de fachada a dos aguas, tras él, en 

la alineación I se observa un pórtico de fachada adosado a un pórtico interior y, por último, en 

la alineación Q hay un pórtico de fachada a dos aguas. Para que la estructura pueda albergar la 

actividad que pretende es necesario comprobar que todos estos elementos de esta cumplan los 

requerimientos exigidos por el CT – DB.  

Material  E 
(mpa) 

ν G 
(mpa) 

Fy(mpa)  γ 
(kn/m3) 

Acero laminado en 
caliente   S275JR  

210000 0.3 81000 275 77.01 

Acero conformado en 
frio S 235JRC 

210000 0.3 81000 235 77.01 

Tabla  2 - Propiedades de los aceros 

Tabla  3 - Propiedades B 500 S 

Material  Fy 
(N/mm2) 

Fs (N/mm2) Ԑmax Fy/Fs 

B 500 S  >500 >550 >5 >1,05 
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Por último, hacer referencia a las correas empleadas, las cuales también han de cumplir los 

requerimientos estructurales. En la estructura hay dos tipos distintos de correas, las primeras 

son perfiles ZF - 140 y se encuentran en la cubierta, las segundas son perfiles IPE 160 y se sitúan 

en las fachadas laterales. Sobre estas correas se apoyarán los cerramientos de la estructura. 

3.1 UNIONES  
En este apartado se detallan las especificaciones que han de considerarse para las uniones 

soldadas y atornilladas. Estas especificaciones han de tenerse en cuenta para todas las uniones 

soldadas y atornilladas del proyecto y no únicamente para las uniones soldadas del pórtico 

interior a dos aguas que se está analizando en este momento. Se procede de este modo para no 

repetir en cada análisis de los diferentes pórticos la misma información. 

3.1.1 ESPECIFICACIONES PARA UNIONES SOLDADAS 
Norma:  

CTE DB SE-A: Código Técnico de la Edificación. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.6. 

Resistencia de los medios de unión. Uniones soldadas.  

Materiales:  

- Perfiles (Material base): S275.  

- Material de aportación (soldaduras): Las características mecánicas de los materiales de 

aportación serán en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A) 

 Disposiciones constructivas:  

1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas 

a unir sean al menos de 4 mm.  

2) Los cordones de las soldaduras en ángulo no podrán tener un espesor de garganta inferior a 

3 mm ni superior al menor espesor de las piezas a unir.  

3) Los cordones de las soldaduras en ángulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm o 6 veces 

el espesor de garganta, no se tendrán en cuenta para calcular la resistencia de la unión.  

4) En el detalle de las soldaduras en ángulo se indica la longitud efectiva del cordón (longitud 

sobre la cual el cordón tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla, puede ser 

necesario prolongar el cordón rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una 

longitud de 2 veces dicho espesor. La longitud efectiva de un cordón de soldadura deberá ser 

mayor o igual que 4 veces el espesor de garganta.  

5) Las soldaduras en ángulo entre dos piezas que forman un ángulo b deberán cumplir con la 

condición de que dicho ángulo esté comprendido entre 60 y 120 grados. En caso contrario:  

- Si se cumple que b > 120 (grados): se considerará que no transmiten esfuerzos.  

- Si se cumple que b < 60 (grados): se considerarán como soldaduras a tope con penetración 

parcial. 

 

 

 Figura  2 - Tipo de unión soldada 
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Comprobaciones:  

a) Cordones de soldadura a tope con penetración total: En este caso, no es necesaria ninguna 

comprobación. La resistencia de la unión será igual a la de la más débil de las piezas unidas.  

b) Cordones de soldadura a tope con penetración parcial y con preparación de bordes: Se 

comprueban como soldaduras en ángulo considerando un espesor de garganta igual al canto 

nominal de la preparación menos 2 mm (artículo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A).  

c) Cordones de soldadura en ángulo: Se realiza la comprobación de tensiones en cada cordón 

de soldadura según el artículo 8.6.2.3 CTE DB – SE-A.  

Se comprueban los siguientes tipos de tensión: 

Fórmula  1- Tensión de Von Mises 

                                  Fórmula  2 - Tensión normal 

Los valores que se muestran en las tablas de comprobación resultan de las combinaciones de 

esfuerzos que hacen máximo el aprovechamiento tensional para ambas comprobaciones, por lo 

que es posible que aparezcan dos valores distintos de la tensión normal si cada 

aprovechamiento máximo resulta en combinaciones distintas 

3.1.2 ESPECIFICACIONES PARA UNIONES SOLDADAS 
CTE DB SE-A: Código Técnico de la Edificación. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.5. 

Resistencia de los medios de unión. Uniones atornilladas. Materiales: - Perfiles (Material base): 

S275. Disposiciones constructivas: 1) Se han considerado las siguientes distancias mínimas y 

máximas entre ejes de agujeros y entre éstos y los bordes de las piezas: 

 Tabla  4 - Disposición de tornillos 
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2) No deben soldarse ni los tornillos ni las tuercas.  

3) Cuando los tornillos se dispongan en posición vertical, la tuerca se situará por debajo de la 

cabeza del tornillo.  

4) Debe comprobarse antes de la colocación que las tuercas pueden desplazarse libremente 

sobre el tornillo correspondiente. 5) Los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso 

que proporcione un acabado equivalente.  

6) El punzonado se admite para piezas de hasta 15 mm de espesor, siempre que el espesor 

nominal de la pieza no sea mayor que el diámetro nominal del agujero (o dimensión mínima si 

el agujero no es circular). De realizar el punzonado, se recomienda realizarlo con un diámetro 3 

mm menor que el diámetro definitivo y luego taladrar hasta el diámetro nominal. 

Comprobaciones: Se realizan las comprobaciones indicadas en los artículos 8.5.2, 8.8.3 y 

8.8.6 de CTE DB SE-A. 

3.1.3 COMPROBACIONES PARA PLACAS DE ANCLAJE  
En cada placa de anclaje se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo la hipótesis 

de placa rígida):  

1. Hormigón sobre el que apoya la placa.  

Se comprueba que la tensión de compresión en la interfaz placa de anclaje-hormigón es 

menor a la tensión admisible del hormigón según la naturaleza de cada combinación. 

2. Pernos de anclaje  

a) Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos actuantes sobre la 

placa en axiles y cortantes en los pernos y se comprueba que ambos esfuerzos, por separado y 

con interacción entre ellos (tensión de Von Mises), producen tensiones menores a la tensión 

límite del material de los pernos.  

b) Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigón de tal manera 

que no se produzca el fallo de deslizamiento por adherencia, arrancamiento del cono de rotura 

o fractura por esfuerzo cortante (aplastamiento).  

c) Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que produciría 

el aplastamiento de la placa contra el perno.  

3. Placa de anclaje  

a) Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el perímetro del 

perfil, y se comprueba en todas ellas que las tensiones de Von Mises sean menores que la 

tensión límite según la norma.  

b) Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no aparezcan 

flechas mayores que 1/250 del vuelo.  

c) Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las placas locales 

en las que tanto el perfil como los rigidizadores dividen a la placa de anclaje propiamente dicha. 

Los esfuerzos en cada una de las subplacas se obtienen a partir de las tensiones de contacto con 

el hormigón y los axiles de los pernos. El modelo generado se resuelve por diferencias finitas. 
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3.2 ANALISIS PÓRTICO INTERIOR A DOS AGUAS  
En este apartado se aborda el cálculo de cada uno de elementos que compone este tipo de 

pórticos. La geometría es la misma que la del pórtico de la siguiente imagen, y son de esta 

tipología los pórticos que se encuentran entre las alineaciones O y J. 

 

Figura  3-Pórtico interior tipo a dos aguas  

 

3.2.1 GEOMETRÍA DEL PÓRTICO  
En este apartado se detalla toda la información referente a la disposición y movimientos que 

tienen los nudos y las barras comprendidos en este tipo de pórticos. 

• NUDOS 

Se referencia la distancia que existe entre los distintos nudos del pórtico y la libertad 

que tienen para desplazarse de manera lineal y rotacional. Las casillas de vinculación 

exterior con una “X” tienen ese tipo de movimiento restringido. 

 

 

 

• BARRAS  

En este apartado se determina el tipo de perfil que se utiliza en cada barra, su 

descripción geométrica y las características mecánicas de este tipo de perfiles. 
 

 

 

 

Tabla  5 - Nudos pórticos de fachada 

NUDOS  

Referencia  Coordenadas  Vinculación exterior  Vinculación 

interior  
X (m) Y (m) Z (m) Δx Δy Δz θx θy θz 

N 83 
N 84 
N85 
N86 
N87 

55.000 
55.000 
55.000 
55.000 
55.000 

20.000 
20.000 
50.000 
50.000 
35.000 

0.000 
7.750 
0.000 
7.750 
9.850 

X 
- 
X 
- 
- 

X 
- 
X 
- 
- 

X 
- 
X 
- 
- 

X 
- 
X 
- 
- 

X 
- 
X 
- 
- 

X 
- 
X 
- 
- 

Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
Empotrado 
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             Tabla  6- Descripción de las barras 

 

 

 

 

 

3.2.2 ANALISIS DE LOS RESULTADOS  

3.2.2.1 Barras  

• Flechas 

Referencias:  

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde 
se produce el valor pésimo de la flecha. 

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que 
une los nudos extremos del grupo de flecha. 

 

 

 

 
Características mecánicas 

 

Material 
R

ef. Descripción 
A 

(cm²) 
A

vy 
(cm²) 

Av
z (cm²) 

Iyy 
(cm4) 

Izz 
(cm

4) 

It 
(cm4) 

Tipo Designaci
ón 

Acero 
laminado S275 

6 IPE 450, (IPE) 98.8
0 

4
1.61 

35
.60 

33740
.00 

1680
.00 

66.87 

Descripción  

Material Ba

rra 

(Ni/Nf

) 

Pie

za 

(Ni/Nf

) 

Perfil 

(Serie) 

Longitud (m) βx

y 

β

xz 

L

bSup 

L

bInf 

Tipo  Desig

nación 

Indefor

mable 

origen 

Deform

able 

Indefor

mable 

extremo 

Acero 
laminado 

 
Acero 

laminado 
 
Acero 

laminado 
 
Acero 

laminado 

S27
5 

 
S27

5 
 
S27

5 
 

S27
5 
 

N8
3/N84 

 
N8

5/N86 
 
N8

4/N87 
 
N8

6/N87 

N8
3/N84 

 
N8

5/N86 
 
N8

4/N87 
 
N8

6/N87 

IPE 450 
(IPE) 

 
IPE 450 

(IPE) 
 
IPE 450 

(IPE) 
 
IPE 450 

(IPE) 
 
 

- 
 
 

0.228 
 
 

0.228 
 
 
- 

 

7.554 
 
 
14.918 
 
 
14.918 
 
 
7.554 

0.196 
 
- 
 
- 
 
0.196 

0.
7 

 
0.

7 
 
0.

00 
 
0.

00 
 

1.
42 

 
1.

42 
 
1.

98 
 
1.

98 

- 
 
- 
 
- 
 
- 
 

- 
 
- 
 
- 
 
- 

Tabla  7 - Características mecánicas de los perfiles de las barras 
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• Comprobaciones ELU 

 

  

Tabla  8- Flechas de pórtico interior a dos aguas 

Tabla  9 - Comprobaciones ELU pórtico interior 2 aguas 
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3.2.2.2 Uniones  

3.2.2.2.1 Tipo 5 

• Detalle  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Componentes de la unión  

 

 

 

 

Figura  4 - Detalle unión tipo 5 

Tabla  10 - Componentes de la unión 
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• Comprobaciones 

o Placa de anclaje  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         

Tabla  11 - Comprobación placa de anclaje 
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3.3 ANALISIS PÓRTICO INTERIOR DOBLE 
En este punto se procede a realizar un análisis geométrico y estructural de los elementos 

estructurales de los pórticos interiores dobles que están comprendidos entre las alineaciones H 

y B. 

 

 

 

3.3.1 GEOMETRÍA DEL PÓRTICO 
Se detalla la información referente a la distribución de los nudos, barras y tipo de 

movimientos que tienen estos en los pórticos que tienen esta configuración.   

• Nudos  

Se referencia la distancia que existe entre los distintos nudos del pórtico y la libertad 

que tienen para desplazarse de manera lineal y rotacional. Las casillas de vinculación 

exterior con una “X” tienen ese tipo de movimiento restringido. 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 1-Geometría de los nudos del pórtico 

Figura  5 -Pórtico interior a doble 
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• Barras  

 

 

 

 

 

 

3.3.2ANALISIS DE LOS RESULTADOS  

3.3.2.1 Barras 

• Flecha  

Referencias:  

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto 

donde se produce el valor pésimo de la flecha.  

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta 

que une los nudos extremos del grupo de flecha. 

Tabla 2 - Descripción de las barras del pórtico 

Tabla 3 - Características de los perfiles utilizados 
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• Comprobaciones E.L.U 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 4 - Comprobación de flecha 

Tabla 5-Comprobación de E.L.U 
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3.3.2.2 Uniones 

3.3.2.2.1 Tipo 3 

• Detalle  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

•  Elementos complementarios de la unión 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 6 - Elementos de la unión tipo 3 

Figura  6 -Detalle unión tipo 3 
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• Comprobaciones  

 

 
 

 

 

 

 

 

Tabla 7 - Comprobación placa de anclaje 
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3.4 ANALISIS PÓRTICO DE FACHADA ALINEACIÓN A 
Se detalla toda la información referente a la geometría y los resultados del cálculo estructural 

de los diferentes elementos que componen el pórtico de fachada de la alineación A. Este pórtico 

es a doble, y los nudos y barras de este se distribuyen como en la figura 7. 

 

  

3.4.1 GEOMETRÍA  
Se detalla la información referente a la distribución de los nudos, barras y tipo de 

movimientos que tienen estos elementos en el pórtico de fachada de la alineación A.   

• Nudos  

Se referencia la distancia que existe entre los distintos nudos del pórtico y la libertad 

que tienen para desplazarse de manera lineal y rotacional. Las casillas de vinculación 

exterior con una “X” tienen ese tipo de movimiento restringido. 

                Tabla 8- Geometría de nudos del pórtico de fachada A 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura  7 - Pórtico de fachada alineación A 
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• Barras  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 9 - Descripción de las barras 
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3.4.2 ANALISIS DE LOS RESULTADOS  

3.4.2.1 Barras 

• Flechas 

Referencias:  

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde 
se produce el valor pésimo de la flecha. 

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que 
une los nudos extremos del grupo de flecha. 
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Tabla 10 - Resultados de flecha 
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Tabla 11 - Comprobaciones de E.L.U 
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Comprobaciones que no proceden: 

(1) La comprobación no procede, ya que no hay momento torsor. 
(2) No hay interacción entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinación. 
Por lo tanto, la comprobación no 
procede. 
(3) La comprobación no procede, ya que no hay momento flector. 
(4) La comprobación no procede, ya que no hay esfuerzo cortante. 
(5) No hay interacción entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinación. 
Por lo tanto, la comprobación no 
procede. 
(6) La comprobación no procede, ya que no hay axil de compresión. 
(7) No hay interacción entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas 
direcciones para ninguna combinación. 
Por lo tanto, la comprobación no procede. 
(8) No hay interacción entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinación. Por lo 

tanto, la comprobación no procede. 
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3.4.2.2 Uniones   

3.4.2.2.1 Tipo 1 

• Detalle                 

                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Componentes de la unión  

 

 

 

Figura  8 - Detalle de unión tipo 1 

Tabla 12 - Componentes unión tipo 1 
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• Comprobaciones 

o Placa de anclaje  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 13 - Comprobación placa de anclaje 
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3.4.2.2.2 Tipo 2 

• Detalle  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Componentes de la unión  

 

 
Tabla 14 - Componentes de la unión tipo 2 

Figura  9 - Detalle unión tipo 2 
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• Comprobaciones        

              

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 15 - Comprobación placa de anclaje 
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3.4.2.2.3 Tipo 24 

• Detalle  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Componentes de la unión         

 

 

 

 

Tabla 16 - Componentes de la unión tipo 24 

Figura  10 - Detalle unión tipo 24 
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• Comprobaciones  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 17 - Comprobación placa de anclaje 
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3.5 ANALISIS PÓRTICO DE FACHADA ALINEACIÓN I 
Se detalla toda la información referente a la geometría y los resultados del cálculo estructural 

de los diferentes elementos que componen el pórtico de fachada de la alineación I. Este pórtico 

es a dos aguas, y los nudos y barras de este se distribuyen como en la figura 11. 

  

 

 

3.5.1 GEOMETRÍA  
Se detalla la información referente a la distribución de los nudos, barras y tipo de 

movimientos que tienen estos en los pórticos que tienen esta configuración.   

• Nudos  

Se referencia la distancia que existe entre los distintos nudos del pórtico y la libertad 

que tienen para desplazarse de manera lineal y rotacional. Las casillas de vinculación 

exterior con una “X” tienen ese tipo de movimiento restringido. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura  11 - Pórtico de fachada alineación I 

Tabla 18 - Geometría de los nudos del pórtico 
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• Barras  

 

 

 

Tabla 19 - Características de los perfiles utilizados 
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Tabla 20 - Descripción de las barras 
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3.5.2 COMPROBACIONES  

3.5.2.1 Barras   

• Flechas  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 21 - Comprobación de flechas 
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• Comprobaciones de E.L.U 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 22 - Comprobaciones de E.L.U 
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3.5.2.2 Uniones 

3.5.2.2.1 Tipo 1  

La unión tipo 1 ya está descrita en el apartado dedicado al pórtico de fachada de la alineación 

A, en el subapartado de UNIONES en el punto 3.4.2.2.1. Se puede encontrar la información 

relativa a la geometría y a los elementos complementarios de la unión en el apartado 

mencionado previamente. 

• Comprobaciones  

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 23 - Comprobación placa de anclaje 
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3.5.2.2.2 Tipo 5  

La unión tipo 1 ya está descrita en el apartado dedicado al pórtico interior a dos aguas, en el 

subapartado de UNIONES en el punto 3.2.2.2.1. Se puede encontrar la información relativa a la 

geometría y a los elementos complementarios de la unión en el apartado mencionado 

previamente. 

• Comprobaciones  

 

 

 

 

Tabla 24 - Comprobación placa de anclaje 
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3.5.2.2.3 Tipo 12 

• Detalle  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Componentes de la unión  

 

 

 

Figura  12 - Detalle de unión tipo 12 

Tabla 25 - Elementos de la unión 
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• Comprobaciones  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 26 - Comprobación placa de anclaje 
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3.5.2.2.4 Tipo 13 

• Detalle  

 

 

 

• Componentes de la unión  

 

 

 

Tabla 27 - Componentes de la unión 

Figura  13 - Detalle de unión tipo 13 
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• Resultados  

o Placa de anclaje  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 28 - Comprobación placa de anclaje 
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3.5.2.2.5 Tipo 25 

• Detalle 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Componentes de la unión  

 

 

Tabla 29 - Componentes de la unión 

Figura  14- Detalle unión tipo 25 
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• Comprobaciones  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.6 ANALISIS PÓRTICO DE FACHADA ALINEACIÓN Q 
Se detalla toda la información referente a la geometría y los resultados del cálculo estructural 

de los diferentes elementos que componen el pórtico de fachada de la alineación Q. Este pórtico 

es a dos aguas, y los nudos y barras de este se distribuyen como en la Figura 15. 

 

               Figura  15 - Pórtico de fachada alineación Q 

Tabla 30 - Comprobación placa de anclaje 
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3.6.1 GEOMETRÍA  
Se detalla la información referente a la distribución de los nudos, barras y tipo de 

movimientos que tienen estos en los pórticos que tienen esta configuración.   

• Nudos  

Se referencia la distancia que existe entre los distintos nudos del pórtico y la libertad 

que tienen para desplazarse de manera lineal y rotacional. Las casillas de vinculación 

exterior con una “X” tienen ese tipo de movimiento restringido. 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Barras  

 

 

Tabla 31 - Geometría de nudos del pórtico de fachada A 

Tabla 32 - Características mecánicas de los perfiles usados 
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Tabla 33 - Descripción de barras 
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3.6.2 COMPROBACIONES   

3.6.2.1 Barras  

• Flechas  

 Referencias:  

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde 
se produce el valor pésimo de la flecha. 

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que 
une los nudos extremos del grupo de flecha. 

 

 

 

 

 

 

Tabla 34 - Comprobación de flechas 
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• Comprobaciones E.L.U 

 

 

Tabla 35-Comprobación E.L.U 
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3.6.2.2 Uniones  

3.6.2.2.1 Tipo 17  

• Detalle 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Componentes de la unión  

 

Figura  16 - Detalle unión tipo 17 

Tabla 36- Componentes unión tipo 17 
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• Comprobaciones  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 37 - Comprobación placa de anclaje 



 
 

50 
 

3.6.2.2.2 Tipo 26 

• Detalle  

 

 

 

• Componentes de la unión  

 

Figura  17 - Detalle unión tipo 26 

Tabla 38 - Componentes de la unión tipo 26 
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• Comprobaciones  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 39 - Comprobación placa de anclaje 
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3.7 ANALISIS PÓRTICO B 
Se detalla toda la información referente a la geometría y los resultados del cálculo estructural 

de los diferentes elementos que componen el pórtico de la alineación B. Este pórtico es a dos 

aguas, y los nudos y barras de este se distribuyen como en la figura 18. 

 

 

Figura  18-Pórtico alineación B 

3.7.1 GEOMETRÍA 

• Nudos  

Se referencia la distancia que existe entre los distintos nudos del pórtico y la libertad 

que tienen para desplazarse de manera lineal y rotacional. Las casillas de vinculación 

exterior con una “X” tienen ese tipo de movimiento restringido. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 40 - Geometría de los nudos del pórtico B 
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• Barras  

 

 

 

 

 

 

3.7.2 COMPROBACIONES  

3.7.2.1 Barras 

• Flechas  

Referencias:  

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde 
se produce el valor pésimo de la flecha. 

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que 
une los nudos extremos del grupo de flecha. 

Tabla 41- Geometría de las barras del pórtico B 

Tabla 42 - Características de los perfiles del pórtico B 
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• Comprobación de E.L.U 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 43 - Comprobación de flechas 

Tabla 44 - Comprobación de E.L.U 
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3.7.2.2 Uniones  

3.7.2.2.1 Tipo 3 

La unión tipo ha sido definida en el apartado de uniones del PORTICO INTERIOR DOBLE, el 

dibujo de detalle de esta unión y los componentes que forman parte de ella se detallan en el 

subapartado 3.3.2.2.1 Tipo 3. 

• Comprobaciones  

 

 

 

 

 

 

Tabla 45- Comprobación de la placa de anclaje 



 
 

56 
 

 

3.7.2.2.2 Tipo 5 

La unión tipo ha sido definida en el apartado de uniones del PORTICO INTERIOR A DOS 

AGUAS, el dibujo de detalle de esta unión y los componentes que forman parte de ella se 

detallan en el subapartado 3.2.2.2.1 Tipo 3. 

• Comprobaciones  

 

 

 

 

 

 

Tabla 46 - Comprobación placa de anclaje 
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3.8 ANALISIS PÓRTICO H 
Se detalla toda la información referente a la geometría y los resultados del cálculo estructural 

de los diferentes elementos que componen el pórtico de la alineación H. Este pórtico es a dos 

aguas, y los nudos y barras de este se distribuyen como en la figura 19. 

 

Figura  19- Pórtico alineación H 

 

3.8.1 GEOMETRÍA  

• Nudos  

Se referencia la distancia que existe entre los distintos nudos del pórtico y la libertad 

que tienen para desplazarse de manera lineal y rotacional. Las casillas de vinculación 

exterior con una “X” tienen ese tipo de movimiento restringido. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 47- Geometría de los nudos del pórtico H 
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• Barras  

 

 

 

 

 

Tabla 49 - Características de los perfiles del pórtico H 

 

3.8.2 COMPROBACIONES  

3.8.2.1 Barras  

• Flechas  

Referencias:  

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde 
se produce el valor pésimo de la flecha. 

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que 
une los nudos extremos del grupo de flecha. 

Tabla 48 - Descripción de las barras del pórtico H 



 
 

59 
 

 

• Comprobación de E.L.U 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 50 - Comprobación de flechas 

Tabla 51 - Comprobaciones de E.L.U 
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3.8.2.2 Uniones  

3.8.2.2.1 Tipo 3 

La unión tipo ha sido definida en el apartado de uniones del PORTICO INTERIOR DOBLE, el 

dibujo de detalle de esta unión y los componentes que forman parte de ella se detallan en el 

subapartado 3.3.2.2.1 Tipo 3. 

• Resultados  

Tabla 52 - Resultado de la placa de anclaje 
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3.8.2.2.2 Tipo 12 

La unión tipo ha sido definida en el apartado de uniones del PORTICO DE FACHADA I, el 

dibujo de detalle de esta unión y los componentes que forman parte de ella se detallan en el 

subapartado 3.5.2.2.3 Tipo 12. 

• Comprobaciones   

Tabla 53 - Comprobación de la placa de anclaje 
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3.9 ANALISIS DE LAS CORREAS  
 

3.9.1 GEOMETRÍA  
 

 

  

 

3.9.2 COMPROBACIONES     
 

 

 

 

 

Tabla 54 - Geometría de las correas laterales 

Tabla 55 - Geometría correas de cubierta 

Tabla 56 - Comprobación de la correa pésima lateral 
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3.9 ANALISIS DEL SISTEMA CONTRAVIENTO 
Se detalla la información referente a la geometría y cálculo de los diferentes elementos 

estructurales que componen el sistema contraviento. 

 

 

 

 

 

 

 

3.9.1 GEOMETRÍA  
El sistema contraviento se compone principalmente de perfiles huecos cuadrados y perfiles 

tipo L los cuales trabajan a tracción. La distribución de los perfiles es la siguiente.  

   

Tabla 57 - Comprobación correa pésima de cubierta 

Figura  20 - Sistema contraviento de cubierta 

Tabla 58- Descripción de las barras del sistema contraviento 
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3.9.2 COMPROBACIONES     
 

 

 

 

Tabla 59 - Características mecánicas 

Tabla 60 - Comprobación de flechas 

Tabla 61 - Comprobaciones de E.L.U 
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DOCUMENTO IV 

  PRESUPUESTO 
 

 



 

Presupuesto parcial nº 1 Cimentaciones  

Num. Ud Descripción Medición Precio 
(€) 

Importe 
(€) 

 

1 
 

1.1.- Regularización 

1.1.1 m² Hormigón de limpieza HL-150/B/20  

418,320 7,94 3.321,46 

Capa de hormigón de limpieza y nivelado de fondos de cimentación, de 10 cm 
de espesor, de hormigón HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde 
camión, en el fondo de la excavación previamente realizada. 
Incluye: Replanteo. Colocación de toques y/o formación de maestras. Vertido y 
compactación del hormigón. Coronación y enrase del hormigón. 
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida sobre la superficie teórica 
de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie teórica ejecutada según 
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de 
excavación no autorizados. 

     3.321,46 

1.2.- Superficiales 

1.2.1 m³ Hormigón armado HA-25/B20/IIa para zapatas   

243,488 137,80 33.552,65 

Zapata de cimentación de hormigón armado, realizada con hormigón HA-
25/B/20/IIa fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 
500 S, con una cuantía aproximada de 35,3 kg/m³. Incluso armaduras de 
espera del pilar, alambre de atar y separadores. 
Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos 
estructurales que apoyen en las mismas. Colocación de separadores y fijación 
de las armaduras. Vertido y compactación del hormigón. Coronación y enrase 
de cimientos. Curado del hormigón. 
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas 
de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según 
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de 
excavación no autorizados. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla 
(corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en 
el lugar definitivo de su colocación en obra, pero no incluye el encofrado. 

     33.552,65 

1.3.- Arriostramientos 

1.3.1 m³ Hormigón armado HA-25/B20/IIa para viga de atado 

28,230 157,06 4.433,80 

Viga de atado de hormigón armado, realizada con hormigón HA-25/B/20/IIa 
fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con 
una cuantía aproximada de 56,5 kg/m³. Incluso alambre de atar y separadores. 
Incluye: Colocación de la armadura con separadores homologados. Vertido y 
compactación del hormigón. Coronación y enrase. Curado del hormigón. 
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teóricas 
de la excavación, según documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el volumen teórico ejecutado según 
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de 
excavación no autorizados. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye la elaboración de la ferralla 
(corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en 
el lugar definitivo de su colocación en obra, pero no incluye el encofrado. 

     4.433,80 

    Total presupuesto parcial nº 1 Cimentaciones: 41.307,91 

  
 

 

 



 

Presupuesto parcial nº 2 Acondicionamiento de la parcela  

Num. Ud Descripción Medición Precio 
(€) 

Importe (€) 

 

2 
 

2.1.- Movimiento de tierras 

2.1.1 m² Desbroce de la parcela  

12.478,000 2,02 25.205,56 

Desbroce y limpieza del terreno con arbustos, con medios mecánicos. 
Comprende los trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas 
para la edificación o urbanización: arbustos, pequeñas plantas, tocones, 
maleza, broza, maderas caídas, escombros, basuras o cualquier otro 
material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la 
capa de tierra vegetal, considerando como mínima 25 cm; y carga a 
camión. 
Incluye: Replanteo en el terreno. Corte de arbustos. Remoción mecánica 
de los materiales de desbroce. Retirada y disposición mecánica de los 
materiales objeto de desbroce. Carga a camión. 
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida en proyección 
horizontal, según documentación gráfica de Proyecto. 
 

2.1.2 m³  271,718 27,67 7.518,44 

    Total 2.1.- AD Movimiento de tierras: 32.724,00 

2.2.- Mejoras en el terreno 

2.2.1 m³ Zahorras   

640,000 27,78 17.779,20 

Relleno para la mejora de las propiedades resistentes del terreno de 
apoyo de la cimentación superficial proyectada, con zahorra natural 
caliza, y compactación en tongadas sucesivas de 30 cm de espesor 
máximo con compactador tándem autopropulsado, hasta alcanzar una 
densidad seca no inferior al 95% de la máxima obtenida en el ensayo 
Proctor Modificado, realizado según UNE 103501. 
Incluye: Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo. 
Extendido del material de relleno en tongadas de espesor uniforme. 
Humectación o desecación de cada tongada. Compactación. 
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre los planos de 
perfiles transversales del Proyecto, que definen el movimiento de tierras a 
realizar en obra. 
Criterio de medición de obra: Se medirá, en perfil compactado, el 
volumen realmente ejecutado según especificaciones de Proyecto, sin 
incluir los incrementos por excesos de excavación no autorizados. 
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la realización del 
ensayo Proctor Modificado. 

     17.779,20 

2.3.- Nivelación del terreno 

2.3.1 m² Solera de hormigón armado de 20 cm de espesor  

3.200,000 30,45 97.440,00 

Solera de hormigón armado de 20 cm de espesor, realizada con 
hormigón HA-25/B/20/IIa fabricado en central, y vertido desde camión, y 
malla electrosoldada ME 20x20 Ø 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 
como armadura de reparto, colocada sobre separadores homologados, 
extendido y vibrado manual mediante regla vibrante, sin tratamiento de su 
superficie con juntas de retracción de 5 mm de espesor, mediante corte 
con disco de diamante. Incluso panel de poliestireno expandido de 3 cm 
de espesor, para la ejecución de juntas de dilatación. 
Incluye: Preparación de la superficie de apoyo del hormigón. Replanteo 
de las juntas de construcción y de dilatación. Tendido de niveles 
mediante toques, maestras de hormigón o reglas. Riego de la superficie 
base.  
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida según 
documentación gráfica de Proyecto. 
 

    Total 2.3.- AN Nivelación del terreno: 97.440,00 

    Total presupuesto parcial nº 2 Acondicionamiento de la parcela: 147.943,20 
 



 

Presupuesto parcial nº 3 Estructuras 

Num. Ud Descripción Medición Precio 
(€) 

Importe 
(€) 

 

3 
 

3.1.- Acero 

3.1.1 kg Acero S275JR para perfiles laminados en caliente tipo # 

1.325,010 2,05 2.716,27 

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en estructura metálica con piezas simples de 
perfiles laminados en caliente de la serie Huecos cuadrados, colocado con 
uniones soldadas en obra. 
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo y marcado de 
los ejes. Colocación y fijación provisional de las piezas. Aplomado y nivelación. 
Ejecución de las uniones soldadas. 
Criterio de medición de proyecto: Peso nominal medido según documentación 
gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se determinará, a partir del peso obtenido en 
báscula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades 
realmente ejecutadas según especificaciones de Proyecto. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye las soldaduras, los cortes, 
los despuntes, las piezas especiales, las placas de arranque y de transición de 
pilar inferior a superior, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje, 
pero no incluye las placas de anclaje de los pilares a la cimentación. 

3.1.2 kg Acero S275JR para perfiles laminados en caliente tipo IPE 

80.670,000 2,05 165.373,50 

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en estructura metálica con piezas simples de 
perfiles laminados en caliente de la serie IPE, colocado con uniones soldadas 
en obra. 
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo y marcado de 
los ejes. Colocación y fijación provisional de las piezas. Aplomado y nivelación. 
Ejecución de las uniones soldadas. 
Criterio de medición de proyecto: Peso nominal medido según documentación 
gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se determinará, a partir del peso obtenido en 
báscula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades 
realmente ejecutadas según especificaciones de Proyecto. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye las soldaduras, los cortes, 
los despuntes, las piezas especiales, las placas de arranque y de transición de 
pilar inferior a superior, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje, 
pero no incluye las placas de anclaje de los pilares a la cimentación. 

3.1.3 kg Acero S275JR para perfiles laminados en caliente tipo L  

3.263,840 2,05 6.690,87 

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en estructura metálica con piezas simples de 
perfiles laminados en caliente de la serie L, colocado con uniones soldadas en 
obra. 
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo y marcado de 
los ejes. Colocación y fijación provisional de las piezas. Aplomado y nivelación. 
Ejecución de las uniones soldadas. 
Criterio de medición de proyecto: Peso nominal medido según documentación 
gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se determinará, a partir del peso obtenido en 
báscula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades 
realmente ejecutadas según especificaciones de Proyecto. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye las soldaduras, los cortes, 
los despuntes, las piezas especiales, las placas de arranque y de transición de 
pilar inferior a superior, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje, 
pero no incluye las placas de anclaje de los pilares a la cimentación. 

3.1.4 kg Acero S275JR para perfiles laminados en caliente tipo L 
  

782,160 2,05 1.603,43 
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Acero UNE-EN 10025 S275JR, en estructura metálica con piezas simples de 
perfiles laminados en caliente de la serie SHS, colocado con uniones soldadas 
en obra. 
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo y marcado de 
los ejes. Colocación y fijación provisional de las piezas. Aplomado y nivelación. 
Ejecución de las uniones soldadas. 
Criterio de medición de proyecto: Peso nominal medido según documentación 
gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se determinará, a partir del peso obtenido en 
báscula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades 
realmente ejecutadas según especificaciones de Proyecto. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye las soldaduras, los cortes, 
los despuntes, las piezas especiales, las placas de arranque y de transición de 
pilar inferior a superior, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje, 
pero no incluye las placas de anclaje de los pilares a la cimentación. 

3.1.5 Ud Acero S275JR para placa de anclaje   

2,000 377,45 754,90 

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con 
rigidizadores y taladro central biselado, de 450x750 mm y espesor 25 mm, con 
6 pernos soldados de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 25 mm de 
diámetro y 98,781 cm de longitud total. Incluye: Limpieza y preparación del 
plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocación y fijación 
provisional de la placa. Aplomado y nivelación. Criterio de medición de 
proyecto: Número de unidades previstas, según documentación gráfica de 
Proyecto. Criterio de medición de obra: Se medirá el 
número de unidades realmente ejecutadas según especificaciones de 
Proyecto. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye los cortes, los despuntes, la 
preparación de bordes, las pletinas, las piezas especiales y los elementos 
auxiliares de montaje. 

3.1.6 Ud Acero S275JR para placa de anclaje 

6,000 83,90 503,40 

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con 
rigidizadores y taladro central biselado, de 300x450 mm y espesor 18 mm, con 
4 pernos soldados de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de 
diámetro y 74,3398 cm de longitud total. Incluye: Limpieza y preparación del 
plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocación y fijación 
provisional de la placa. Aplomado y nivelación. Criterio de medición de 
proyecto: Número de unidades previstas, según documentación gráfica de 
Proyecto. Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades 
realmente ejecutadas según especificaciones de Proyecto. Criterio de 
valoración económica: El precio incluye los cortes, los despuntes, la 
preparación de bordes, las pletinas, las piezas especiales y los elementos 
auxiliares de montaje. 

3.1.7 Ud Acero S275JR para placa de anclaje 

9,000 139,84 1.258,56 

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con 
rigidizadores y taladro central biselado, de 350x550 mm y espesor 20 mm, con 
4 pernos soldados de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 20 mm de 
diámetro y 78,4248 cm de longitud total. 
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo y marcado de 
los ejes. Colocación y fijación provisional de la placa. Aplomado y nivelación. 
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según 
documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente 
ejecutadas según especificaciones de Proyecto. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye los cortes, los despuntes, la 
preparación de bordes, las pletinas, las piezas especiales y los elementos 
auxiliares de montaje. 

3.1.8 Ud Acero S275JR para placa de anclaje 

1,000 62,18 62,18 
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Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con taladro 
central biselado, de 300x450 mm y espesor 18 mm, con 4 pernos soldados de 
acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de diámetro y 49,3398 cm 
de longitud total. 
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo y marcado de 
los ejes. Colocación y fijación provisional de la placa. Aplomado y nivelación. 
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según 
documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente 
ejecutadas según especificaciones de Proyecto. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye los cortes, los despuntes, la 
preparación de bordes, las pletinas, las piezas especiales y los elementos 
auxiliares de montaje. 

3.1.9 Ud Acero S275JR para placa de anclaje 

8,000 91,72 733,76 

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con 
rigidizadores y taladro central biselado, de 300x400 mm y espesor 15 mm, con 
6 pernos soldados de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de 
diámetro y 59,0398 cm de longitud total. 
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo y marcado de 
los ejes. Colocación y fijación provisional de la placa. Aplomado y nivelación. 
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según 
documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente 
ejecutadas según especificaciones de Proyecto. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye los cortes, los despuntes, la 
preparación de bordes, las pletinas, las piezas especiales y los elementos 
auxiliares de montaje. 

3.1.10 Ud Acero S275JR para placa de anclaje 

6,000 106,85 641,10 

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con 
rigidizadores y taladro central biselado, de 300x450 mm y espesor 18 mm, con 
6 pernos soldados de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de 
diámetro y 59,3398 cm de longitud total. 
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo y marcado de 
los ejes. Colocación y fijación provisional de la placa. Aplomado y nivelación. 
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según 
documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente 
ejecutadas según especificaciones de Proyecto. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye los cortes, los despuntes, la 
preparación de bordes, las pletinas, las piezas especiales y los elementos 
auxiliares de montaje. 

3.1.11 Ud Acero S275JR para placa de anclaje 

1,000 30,05 30,05 

Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con taladro 
central biselado, de 200x350 mm y espesor 12 mm, con 4 pernos soldados de 
acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 12 mm de diámetro y 44,8549 cm 
de longitud total.  
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo y marcado de 
los ejes. Colocación y fijación provisional de la placa. Aplomado y nivelación. 
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según 
documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente 
ejecutadas según especificaciones de Proyecto. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye los cortes, los despuntes, la 
preparación de bordes, las pletinas, las piezas especiales y los elementos 
auxiliares de montaje. 

3.1.12 Ud Acero S275JR para placa de anclaje 26,000 219,71 5.712,46 
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Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con 
rigidizadores y taladro central biselado, de 400x650 mm y espesor 22 mm, con 
4 pernos soldados de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 25 mm de 
diámetro y 113,481 cm de longitud total. 
Incluye: Limpieza y preparación del plano de apoyo. Replanteo y marcado de 
los ejes. Colocación y fijación provisional de la placa. Aplomado y nivelación. 
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según 
documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente 
ejecutadas según especificaciones de Proyecto. 
 

3.1.13 kg Acero S235JR para correas de cubierta  

13.432,320 2,10 28.207,87 

Acero UNE-EN 10162 S235JRC, en correas metálicas formadas por piezas 
simples de perfiles conformados en frío de las series omega, L, U, C o Z, 
acabado galvanizado, fijadas a las cerchas con uniones atornilladas en obra. 
Incluye: Replanteo de las correas sobre las cerchas. Presentación de las 
correas sobre las cerchas. Aplomado y nivelación definitivos. Ejecución de las 
uniones atornilladas. 
Criterio de medición de proyecto: Peso nominal medido según documentación 
gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se determinará, a partir del peso obtenido en 
báscula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades 
realmente ejecutadas según especificaciones de Proyecto. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye los tornillos, los cortes, los 
despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares de 
montaje, pero no incluye la chapa o panel que actuará como cubierta. 

3.1.14 kg Acero S275JR para correas laterales  

13.442,000 2,56 34.411,52 

Acero UNE-EN 10025 S275JR, en correas metálicas formadas por piezas 
simples de perfiles laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, 
HEM o UPN, acabado con imprimación antioxidante, fijadas a las cerchas con 
uniones soldadas en obra. 
Incluye: Replanteo de las correas sobre las cerchas. Presentación de las 
correas sobre las cerchas. Aplomado y nivelación definitivos. Ejecución de las 
uniones soldadas. 
Criterio de medición de proyecto: Peso nominal medido según documentación 
gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se determinará, a partir del peso obtenido en 
báscula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades 
realmente ejecutadas según especificaciones de Proyecto. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye las soldaduras, los cortes, 
los despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares 
de montaje, pero no incluye la chapa o panel que actuará como cubierta. 

     248.699,87 

    Total presupuesto parcial nº 3 Estructuras: 248.699,87 
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4.1.- Cerramientos de cubierta 

4.1.1 m² Panel tipo sándwich de cubierta  

3.239,200 39,15 126.814,68 

Cobertura de paneles sándwich aislantes de acero, con la superficie exterior 
grecada y la superficie interior lisa, de 40 mm de espesor y 1000 mm de 
anchura, formados por doble cara metálica de chapa estándar de acero, 
acabado prelacado, de espesor exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5 mm y 
alma aislante de poliuretano de densidad media 40 kg/m³, y accesorios, 
colocados con un solape del panel superior de 200 mm y fijados 
mecánicamente sobre entramado ligero metálico, en cubierta inclinada, con 
una pendiente mayor del 10%. Incluso accesorios de fijación de los paneles 
sándwich, cinta flexible de butilo, adhesiva por ambas caras, para el sellado 
de estanqueidad de los solapes entre paneles sándwich y pintura antioxidante 
de secado rápido, para la protección de los solapes entre paneles sándwich. 
Incluye: Limpieza de la superficie soporte. Replanteo de los paneles por 
faldón. Corte, preparación y colocación de los paneles. Fijación mecánica de 
los paneles. Sellado de juntas. Aplicación de una mano de pintura 
antioxidante en los solapes entre paneles. 
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud, 
según documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá, en verdadera magnitud, la superficie 
realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto. 
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la superficie soporte ni 
los puntos singulares y las piezas especiales de la cobertura. 

4.1.2 m² Lucernarios de cubierta  

304,00 266,36 80.973,44 

Formación de lucernario a un agua en cubiertas, con estructura autoportante 
de perfiles de aluminio lacado para una dimensión de luz máxima menor de 3 
m, revestido con placas alveolares de policarbonato celular incoloras de 6 
mm de espesor. Incluso tornillería, elementos de remate y piezas de anclaje 
para formación del elemento portante, cortes de plancha, perfiles universales 
de aluminio con gomas de estanqueidad de EPDM, tornillos de acero 
inoxidable y piezas especiales para la colocación de las placas. Totalmente 
terminado en condiciones de estanqueidad. 
Incluye: Montaje del elemento portante. Montaje de la estructura de perfiles 
de aluminio. Colocación y fijación de las placas. Resolución del perímetro 
interior y exterior del conjunto. Sellado elástico de juntas. Criterio de medición 
de proyecto: Superficie del faldón medida en verdadera magnitud, según 
documentación gráfica de Proyecto. Criterio de medición de obra: Se medirá, 
en verdadera magnitud, la superficie realmente ejecutada según 
especificaciones de Proyecto. 

    Total 4.1.- FQ Cerramientos de cubierta: 207.788,12 

4.2.- Cerramientos de fachada lateral 

4.2.1 m² Paneles tipo sándwich fachada lateral   

1.340,000 66,36 88.922,40 

Fachada de paneles sándwich aislantes, de 40 mm de espesor y 1100 mm de 
anchura, formados por doble cara metálica de chapa nervada de acero 
galvanizado, de espesor exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5 mm y alma 
aislante de poliuretano de 40 kg/m³ de densidad media, colocados en 
posición vertical y fijados mecánicamente con sistema de fijación oculta a una 
estructura portante o auxiliar. Incluso accesorios de fijación de los paneles y 
cinta flexible de butilo, adhesiva por ambas caras, para el sellado de 
estanqueidad de los solapes entre paneles sándwich. 
Incluye: Replanteo de los paneles. Corte, preparación y colocación de los 
paneles. Sellado de juntas. Fijación mecánica de los paneles. 
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida según documentación 
gráfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los 
huecos de superficie mayor de 3 m². 
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie realmente ejecutada 
según especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, 
deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m². 
Criterio de valoración económica: El precio no incluye la estructura soporte ni 
la resolución de puntos singulares. 
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4.2.2 m² Muro de bloques de hormigón de fachada lateral  

780,000 47,70 37.206,00 

Muro de carga de 20 cm de espesor de fábrica armada de bloque de 
hormigón, liso estándar color gris, 40x20x20 cm, resistencia normalizada R10 
(10 N/mm²), para revestir, con juntas horizontales y verticales de 10 mm de 
espesor, junta rehundida, recibida con mortero de cemento industrial, color 
gris, M-7,5, suministrado a granel, reforzado con hormigón de relleno, HA-
25/B/12/IIa, preparado en obra, vertido con medios manuales, volumen 0,015 
m³/m², en pilastras interiores; y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantía 0,2 
kg/m²; armadura de tendel prefabricada de acero galvanizado en caliente con 
recubrimiento de resina epoxi, de 3,7 mm de diámetro y de 75 mm de 
anchura, rendimiento 2,45 m/m². 
Incluye: Limpieza y preparación de la superficie soporte. Replanteo, planta a 
planta. Colocación y aplomado de miras de referencia. Tendido de hilos entre 
miras. Colocación de plomos fijos en las aristas. Colocación de las piezas por 
hiladas a nivel. Colocación de las armaduras de tendel prefabricadas entre 
hiladas. Colocación de armaduras en los huecos de las piezas. Preparación 
del hormigón. Vertido, vibrado y curado del hormigón. Realización de todos 
los trabajos necesarios para la resolución de huecos. Limpieza. Criterio de 
medición de proyecto: Superficie medida según documentación gráfica de 
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de 
superficie mayor de 2 m². 
Criterio de medición de obra: Se medirá la superficie realmente ejecutada 
según especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, 
deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m². 
Criterio de valoración económica: El precio no incluye los zunchos 
horizontales ni la formación de los dinteles de los huecos del paramento. 

     126.128,40 

    Total presupuesto parcial nº 4 Cerramientos: 333.916,52 
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5.1.- Carpintería 

5.1.1 Ud Ventanas de acero 60x120 cm 

16,000 217,61 3.481,76 

Carpintería de acero S235JR, en ventana fija de 60x120 cm, 
compuesta por cerco, hojas, herrajes de colgar y apertura, elementos 
de estanqueidad y accesorios homologados. Incluso premarco de 
acero, garras de fijación, sellado perimetral de juntas por medio de un 
cordón de silicona neutra y ajuste final en obra. Elaborada en taller. 
Totalmente montada y probada. 
Incluye: Colocación de la carpintería. Ajuste final de la hoja. Sellado de 
juntas perimetrales. 
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según 
documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades 
realmente ejecutadas según especificaciones de Proyecto. 

     3.481,76 

5.2.- Puertas 

5.2.1 Ud Puerta de acceso a la nave 1000x2000 mm 

4,000 434,01 1.736,04 

Puerta cortafuegos pivotante homologada, EI2 60-C5, de una hoja de 
63 mm de espesor, 1000x2000 mm de luz y altura de paso, acabado 
lacado en color blanco formada por 2 chapas de acero galvanizado de 
0,8 mm de espesor, plegadas, ensambladas y montadas, con cámara 
intermedia de lana de roca de alta densidad y placas de cartón yeso, 
sobre cerco de acero galvanizado de 1,5 mm de espesor con junta 
intumescente y garras de anclaje a obra, incluso cierrapuertas para uso 
moderado. Elaborada en taller, con ajuste y fijación en obra. Totalmente 
montada y probada. 
Incluye: Marcado de puntos de fijación y aplomado del cerco. Fijación 
del cerco al paramento. Sellado de juntas perimetrales. Colocación de 
la hoja. Colocación de herrajes de cierre y accesorios. 
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según 
documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades 
realmente ejecutadas según especificaciones de Proyecto. 

5.2.2 Ud Muelle carga y descarga 5x5m 

2,000 4.705,07 9.410,14 

Puerta seccional industrial, de 5x5 m, formada por panel sándwich, de 
40 mm de espesor, de doble chapa de acero zincado con núcleo 
aislante de espuma de poliuretano, acabado lacado de color RAL 9016 
en la cara exterior y de color RAL 9002 en la cara interior, con mirilla 
central de 610x180 mm, formada por marco de material sintético y 
acristalamiento de polimetilmetacrilato (PMMA), juntas entre paneles y 
perimetrales de estanqueidad, guías laterales de acero galvanizado, 
herrajes de colgar, equipo de motorización, muelles de torsión, cables 
de suspensión, cuadro de maniobra con pulsador de control de apertura 
y cierre de la puerta y pulsador de parada de emergencia, sistema 
antipinzamiento para evitar el atrapamiento de las manos, en ambas 
caras y sistemas de seguridad en caso de rotura de muelle y de rotura 
de cable. Incluso limpieza previa del soporte, material de conexionado 
eléctrico y ajuste y fijación en obra. Totalmente montada, conexionada 
y puesta en marcha por la empresa instaladora para la comprobación 
de su correcto funcionamiento. 
Incluye: Limpieza y preparación de la superficie soporte. Replanteo. 
Montaje de la puerta. Instalación de los mecanismos. Conexionado 
eléctrico. Ajuste y fijación de la puerta. Puesta en marcha. 
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según 
documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades 
realmente ejecutadas según especificaciones de Proyecto. 

    Total 5.2.- LP Puertas: 11.146,18 

    Total presupuesto parcial nº 5 Carpinteria y cerrajería: 14.627,94 
 



 

Presupuesto parcial nº 6 Instalaciones 

Num. Ud Descripción Medición Precio (€) Importe (€) 

 

10 
 

6.1.- Instalaciones de saneamiento 

6.1.2 m Canalón trapezoidal de PVC de 125x86 mm 

200,000 21,20 4.240,00 

Canalón trapecial de PVC con óxido de titanio, de 125x86 mm, color 
blanco, para recogida de aguas, formado por piezas preformadas, fijadas 
con gafas especiales de sujeción al alero, con una pendiente mínima del 
0,5%. Incluso soportes, esquinas, tapas, remates finales, piezas de 
conexión a bajantes y piezas especiales. 
Incluye: Replanteo del recorrido del canalón y de la situación de los 
elementos de sujeción. Fijación del material auxiliar para montaje y sujeción 
a la obra. Montaje, conexionado y comprobación de su correcto 
funcionamiento. 
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación 
gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada 
según especificaciones de Proyecto. 

    Total 6.1.- IS Instalaciones de saneamiento: 4.240,00 

6.2.- Remates de cubierta 

6.2.1 m Remate de limahoya  

40,000 55,36 2.214,40 

Formación de limahoya con plancha de zinc de 0,60 mm de espesor y 450 
mm de desarrollo, preformada, sobre doble tabique aligerado de 9 cm de 
espesor cada uno, de ladrillos cerámicos huecos de 24x11,5x9 cm, 
recibidos con mortero de cemento, industrial, M-5 y macizado con mortero 
de cemento, industrial, M-5. Incluso piezas especiales, solapes, fijaciones, 
conexiones a bajantes y junta de estanqueidad. 
Incluye: Limpieza y preparación de la superficie. Formación de tabiques 
aligerados. Remate superior de los tabiques aligerados mediante mortero 
de cemento. Colocación de la lámina. Solapes y conexiones a bajantes. 
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida en verdadera magnitud, 
según documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá, en verdadera magnitud, la longitud 
realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto. 

6.2.2 m Remate de cumbrera 

120,000 17,36 2.083,20 

Formación de cumbrera con caballetes cerámicos, color rojo, para tejas 
curvas, recibidos con mortero de cemento, industrial, M-5. Incluso solapes. 
Incluye: Colocación de las tejas con mortero. 
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida en verdadera magnitud, 
según documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá, en verdadera magnitud, la longitud 
realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto. 

    Total 6.2.- IQ Remates de cubierta: 4.297,60 

    Total presupuesto parcial nº 6 Instalaciones: 8.537,60 
 



 

Presupuesto parcial nº 7 Gestión de residuos 

Num. Ud Descripción Medición Precio (€) Importe (€) 
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7.1.- Transporte de tierras a vertedero 

7.1.1 m³ Traslado de residuos de la excavación y desbroce a vertedero  

3.391,218 4,60 15.599,60 

Transporte de tierras con camión de los productos procedentes de la 
excavación de cualquier tipo de terreno a vertedero específico, instalación de 
tratamiento de residuos de construcción y demolición externa a la obra o 
centro de valorización o eliminación de residuos, situado a una distancia 
máxima de 10 km. 
Incluye: Transporte de tierras a vertedero específico, instalación de 
tratamiento de residuos de construcción y demolición externa a la obra o 
centro de valorización o eliminación de residuos, con protección de las 
mismas mediante su cubrición con lonas o toldos. 
Criterio de medición de proyecto: Volumen medido sobre las secciones 
teóricas de las excavaciones, incrementadas cada una de ellas por su 
correspondiente coeficiente de esponjamiento, de acuerdo con el tipo de 
terreno considerado. 
Criterio de medición de obra: Se medirá, incluyendo el esponjamiento, el 
volumen de tierras realmente transportado según especificaciones de 
Proyecto. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye el tiempo de espera en 
obra durante las operaciones de carga, el viaje de ida, la descarga y el viaje 
de vuelta, pero no incluye la carga en obra. 

     15.599,60 

7.2.- Transporte de arbustos a vertedero 

7.2.1 m³ Retirada de vegetación extraída de la parcela durante desbroce  

20,000 4,08 81,60 

Transporte con camión de residuos vegetales producidos durante los trabajos 
de limpieza de solares, poda y tala de árboles, a vertedero específico, situado 
a 10 km de distancia. 
Criterio de medición de proyecto: Volumen teórico, estimado a partir del peso 
y la densidad aparente de los diferentes materiales que componen los 
residuos, según documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá, incluyendo el esponjamiento, el 
volumen de residuos realmente transportado según especificaciones de 
Proyecto. 
Criterio de valoración económica: El precio incluye el tiempo de espera en 
obra durante las operaciones de carga, el viaje de ida, la descarga y el viaje 
de vuelta, pero no incluye la carga en obra. 

    Total 7.2.- GV Transporte de arbustos a vertedero: 81,60 

    Total presupuesto parcial nº 7 Gestión de residuos: 15.681,20 
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8.1.- Aparcamientos 

8.1.1 m² Marquesina para cobertura de vehículos  

312,500 76,89 24.028,13 

Marquesina metálica para cobertura de vehículos, en aparcamiento exterior, 
compuesta de: CIMENTACIÓN: formada por zapatas y correas de hormigón 
armado sobre capa de hormigón de limpieza, realizadas con hormigón HA-
25/B/20/IIa fabricado en central, y vertido desde camión, y acero UNE-EN 10080 
B 500 S; ESTRUCTURA: formada por pilares, vigas y correas de acero UNE-EN 
10025 S275JR, en perfiles laminados en caliente, mediante uniones soldadas, 
con imprimación anticorrosiva realizada en taller; fijada a la cimentación mediante 
placas de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR, en perfil plano, con taladro 
central biselado y pernos soldados de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S; 
CUBIERTA: de chapa perfilada de acero galvanizado prelacado, de 0,6 mm de 
espesor, con nervios de entre 40 y 50 mm de altura de cresta, a una separación 
de entre 250 y 270 mm, colocada con un solape de la chapa superior de 200 mm 
y un solape lateral de un trapecio y fijada mecánicamente a correa estructural y 
borde perimetral realizado con chapa plegada de acero galvanizado, de 0,8 mm 
de espesor, 30 cm de desarrollo y 3 pliegues, con junta de estanqueidad. Incluso 
accesorios de fijación de las chapas y masilla de base neutra monocomponente, 
para sellado de juntas. 
Incluye: Excavación de tierras. Formación de la capa de hormigón de limpieza. 
Colocación de la armadura de la cimentación. Vertido y compactación del 
hormigón. Colocación y nivelación de las placas de anclaje. Curado del hormigón. 
Replanteo y marcado de ejes de pilares. Ejecución de la estructura metálica. 
Aplomado. Replanteo de las chapas. Corte, preparación y colocación de las 
chapas. Fijación mecánica de las chapas. Replanteo y colocación del remate. 
Fijación mecánica. Colocación de la junta de estanqueidad. 
Criterio de medición de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud, 
según documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá, en verdadera magnitud, la superficie 
realmente ejecutada según especificaciones de Proyecto 

    Total 8.1.- UC Aparcamientos: 24.028,13 

8.2.- Cerramiento de parcela 

8.2.1 m Vallado de la parcela 

455,000 44,67 20.324,85 

Vallado de parcela sobre muro de fábrica con pilastras intermedias, formado por 
verja tradicional compuesta de barrotes horizontales de tubo circular de perfil 
hueco de acero laminado en frío de diámetro 15 mm fijados con tornillos a las 
pilastras intermedias, barrotes verticales de tubo circular de perfil hueco de acero 
laminado en frío de diámetro 15 mm de 2 m de altura y postes del mismo material 
empotrados en muros de fábrica. Incluso mortero de cemento para recibido de los 
postes. 
Incluye: Replanteo. Preparación de los puntos de anclaje. Presentación de los 
tramos de verja. Aplomado y nivelación de los tramos. Fijación de los tramos 
mediante el anclaje de sus elementos. 
Criterio de medición de proyecto: Longitud medida según documentación gráfica 
de Proyecto, deduciendo la longitud de los huecos de puertas y cancelas. 
Criterio de medición de obra: Se medirá la longitud realmente ejecutada según 
especificaciones de Proyecto, deduciendo la longitud de los huecos de puertas y 
cancelas. 
Criterio de valoración económica: El precio no incluye el muro ni las pilastras 
intermedias. 

8.2.2 Ud Puerta de peatones de acceso a la parcela  

2,000 958,98 1.917,96 

Puerta cancela metálica de carpintería metálica, de una hoja abatible, 
dimensiones 100x200 cm, perfiles rectangulares en cerco zócalo inferior 
realizado con chapa grecada de 1,2 mm de espesor a dos caras, para acceso 
peatonal. Apertura manual. Incluso bisagras o anclajes metálicos laterales de los 
bastidores sentados con hormigón HM-25/B/20/I, armadura portante de la cancela 
y recibidos a obra, elementos de anclaje, herrajes de seguridad y cierre, acabado 
con imprimación antioxidante y accesorios. Totalmente montada y probada por la 
empresa instaladora. 
Incluye: Instalación de la puerta cancela. Montaje del sistema de apertura. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente 
ejecutadas según especificaciones de Proyecto. 
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8.2.3 Ud Puerta para vehículos de acceso a la parcela  

1,000 3.399,23 3.399,23 

Puerta cancela metálica de carpintería metálica, de una hoja abatible, 
dimensiones 400x200 cm, perfiles rectangulares en cerco zócalo inferior realizado 
con chapa grecada de 1,2 mm de espesor a dos caras, para acceso de vehículos. 
Apertura manual. Incluso bisagras o anclajes metálicos laterales de los 
bastidores, armadura portante de la cancela y recibidos a obra, elementos de 
anclaje, herrajes de seguridad y cierre, acabado con imprimación antioxidante y 
accesorios. Totalmente montada y probada por la empresa instaladora. 
Incluye: Replanteo. Colocación y montaje del poste de fijación. Instalación de la 
puerta cancela. Vertido del hormigón. Montaje del sistema de apertura. Montaje 
del sistema de accionamiento. Repaso y engrase de mecanismos. 
Criterio de medición de proyecto: Número de unidades previstas, según 
documentación gráfica de Proyecto. 
Criterio de medición de obra: Se medirá el número de unidades realmente 
ejecutadas según especificaciones de Proyecto. 

    Total 8.2.- UP Cerramiento de parcela: 25.642,04 

    Total presupuesto parcial nº 8 Urbanización de la parcela: 49.670,17 
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RESUMEN DEL PRESUPUESTO Importe (€) 

1 Cimentaciones 41.307,91 

  1.1.- Regularización 3.321,46 

  1.2.- Superficiales 33.552,65 

  1.3.- Arriostramientos 4.433,80 

2 Acondicionamiento de la parcela 147.943,20 

  2.1.- Movimiento de tierras 32.724,00 

  2.2.- Mejoras en el terreno 17.779,20 

  2.3.- Nivelación del terreno 97.440,00 

3 Estructuras 248.699,87 

  3.1.- Acero 248.699,87 

4 Cerramientos 333.916,52 

  4.1.- Cerramientos de cubierta 207.788,12 

  4.2.- Cerramientos de fachada lateral 126.128,40 

5 Carpintería y cerrajería 14.627,94 

  5.1.- Carpintería 3.481,76 

  5.2.- Puertas 11.146,18 

6 Instalaciones 8.537,60 

  6.1.- Instalaciones de saneamiento 4.240,00 

  6.2.- Remates de cubierta 4.297,60 

7 Gestión de residuos 15.681,20 

  7.1.- Transporte de tierras a vertedero 15.599,60 

  7.2.- Transporte de arbustos a vertedero 81,60 

8 Urbanización de la parcela 49.670,17 

  8.1.- Aparcamientos 24.028,13 

  8.2.- Cerramiento de parcela 25.642,04 

Asciende el presupuesto de ejecución material a la expresada cantidad de OCHOCIENTOS SESENTA MIL 
TRESCIENTOS OCHENTA Y CUATRO EUROS CON CUARENTA Y UN CENTIMOS 

13% Gastos generales  111.849,97 € 

6% Beneficio industrial 51.623,06 € 

PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN POR 
CONTRATA 

1.023.857,44 € 

21% IVA 215.010,06 € 

PRESUPUESTO BASE DE LICITACÓN   1.238.867,50 € 
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