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RESUMEN

PROYECTO DE LAS INSTALACIONES DE SUMINISTRO ENERGETICO DE UNA
INDUSTRIA

Este proyecto trata sobre el disefio y dimensionamiento de la instalacion eléctrica de
una Industria en base al Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

En primer lugar, antes de definir la instalacion se explicard donde se ubica la
Industria, el desarrollo del sector y las superficies con las que cuenta.

A continuacién, se realiza una prevision de carga para definir el suministro eléctrico
demandado por la industria y continuar con el dimensionamiento y disefio de las lineas
tanto de los circuitos de fuerza, alumbrado general, alumbrado exterior y alumbrado de
emergencia. Seguidamente se ha definido la toma de tierra y se ha dotado a la instalacién
de los dispositivos necesarios de protecciéon contra sobrecargas, sobretensiones y contactos
indirectos y directos.

Tras haber disefiado la instalacién en base al REBT, se detalla el pliego de condiciones
en el que se especifican las condiciones, normativas y responsabilidades de todos los
elementos que conforman el proyecto.

Posteriormente se ha realizado el presupuesto haciendo uso del generador de precios
CYPE detallando el precio de todos los elementos de la instalacién e incluyendo IVA y
beneficio industrial.

Por dltimo, se pueden observar los planos que presentan todos los detalles de la
instalacion descrita anteriormente.

TFG Grado en Ingenieria Mecéanica
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SUMMARY

PROJECT OF THE ENERGY SUPPLY FACILITIES OF AN INDUSTRY

This project has been carried out dealing with design and dimensioning of the
ellectrical instalation of an industry based on the “Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensi6”.

Fisrtly before defining the installation, it will be explained where the Industry is
located, the development of the sector and the surfaces it has.

Next, a load forecast is made to define the electricity supply demanded by the
industry and continue with the dimensioning and design of the lines of both the power
circuits, general lighting, external lighting and emergency lighting. Subsequently, the earth
connection has been defined and the installation has been provided with the necessary
protection devices against overloads, surges and indirect and direct contacts.

After having designed the installation based on the REBT, the specification is detailed
in which the conditions, regulations and responsibilities of all the elements that make up
the project are specified.

Subsequently, the budget has been made using the CYPE price generator detailing
the price of all the elements of the installation and including VAT and industrial benefit.

Finally, you can see the plans that present all the details of the installation described
above.

TFG Grado en Ingenieria Mecéanica
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RESUM

PROJECTE DE LES INSTALACIONS DE SUBMINISTRAMENTENT ENERGETIC
D’UNA INDUSTRIA

Aquest projecte tracta sobre el disseny i dimensionamiento de la instal 1aci6 electrica
d'una Indastria basant-se en el Reglament Electrotecnic de Baixa Tensi6.

En primer lloc, abans de definir la instal laci6 s'explicara on s'ubica la Indtstria, el
desenrotllament del sector i les superficies amb les quals compta. A continuacio, es realitza
una previsioé de carrega per a definir el subministrament electric demandat per la indastria
i continuar amb el dimensionamient i disseny de les linies tant dels circuits de forga,
enllumenat general, enllumenat exterior i enllumenat d'emergencia.

A continuaci6 s'ha definit la presa de terra i s'ha dotat a la instal laci6 dels dispositius
necessaris de proteccié contra sobrecarregues, sobretensions i contactes indirectes i directes.
Després d'haver dissenyat la instal laci6 basant-se en el REBT, es detalla el plec de
condicions en que s'especifiquen les condicions, normatives i responsabilitats de tots els
elements que conformen el projecte.

Posteriorment s'ha realitzat el pressupost fent s del generador de preus CYPE
detallant el preu de tots els elements de la instal 1aci6 i incloent IVA i benefici industrial.

Finalment, es poden observar els plans que presenten tots els detalls de la instal laci6
descrita anteriorment.

TFG Grado en Ingenieria Mecéanica 9
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Memoria

1 MEMORIA

1.1 ANTECEDENTES.

Se trata de la instalacion eléctrica en una industria nueva, donde se va a realizar la
actividad de Lavanderia industrial.

El sector de las Lavanderias industrial se trata de un sector que esta experimentando
un gran crecimiento, llegando a facturar 760 millones de euros en 2019 con un crecimiento
respecto a 2018 del 4,8 % y un crecimiento del 50% desde el afio 2012.

El principal demandante de este tipo de negocio es el sector hotelero llegando a
acaparar el 54% de las cifras del negocio, el restante 46% lo forman el sector sanitario con un
26%, restaurantes con un 11 % y empresas industriales y otros sectores un 9%.

Por otra, parte la cuota de mercado esté dividida de tal manera que las cinco primeras
operadores consiguieron un 53,6% ascendiendo a 58,3% para las diez primeras empresas,
dejando un 41,7% de la cuota de mercado para el resto.

Este continuo crecimiento ha llevado a que empresas extranjeras como Miele en 2018
planearan abrir 300 lavanderias de autoservicio a pie de calle dando asi otras variantes al
sector.

santos M
grupo

Panama

[ustracién 1:1 Lavanderfa Industrial (Fuente: Santos Grupo)
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1.2 OBJETIVOS

El objetivo del presente proyecto es el de la definicién y dimensionamiento del
suministro eléctrico en baja tensién de una nave industrial destinada al uso como lavanderia
industrial. Esta instalacion comprendera el dimensionamiento desde la acometida definida
por la empresa suministradora hasta todos los receptores definidos en el presente proyecto,
en el que ademas se incluye el dimensionamiento de la puesta a tierra basdndonos en el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Se incluira una descripcion clara de los diferentes equipos e instalaciones, ademas de
una explicacion de los célculos y los planos necesarios para el cumplimiento de la normativa
aplicable, también se incluird el pliego de condiciones técnicas en el que se detallaran las
condiciones técnicas que deberd de cumplir nuestra instalacién y por altimo se realizara el
estudio econémico de la instalacion.

1.3 JUSTIFICACION.

Se trata de una lavanderia industrial de nueva construccién siendo de nuestra
responsabilidad la instalacién eléctrica de esta teniendo en cuenta los requisitos a cumplir y
en base al Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

1.4 MOTIVACION

Se presenta este Trabajo de Fin de Grado con el objetivo de obtener la titulacion en el
Grado de Ingenieria Mecanica de la Universidad Politécnica de Valencia .

1.5 TITULAR DE LA INSTALACION.

Este proyecto se ha llevado a cabo por Gerardo Baeza-Rojano Cussac, estudiante del
grado de Ingenieria Mecanica en la Universidad Politécnica de Valencia

1.5.1 NOMBRE, DOMICILIO SOCIAL.

Nombre: Gerardo

Apellidos: Baeza-Rojano Cussac
Domicilio: Benidorm

Direcciéon: Avda Municipi n° 3

Teléfono: +34647181979
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1.6 EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES.

La nueva Industria se llevard a cabo en el Poligono Industrial la Alberca localizado
en La Nucia, en la provincia de Alicante con coordenadas 38,601585;-0,133908 y un area total
de 2700 m"2 .

Ilustracién 1:2 Emplazamiento (Fuente:Calcmaps)

1.7 REGLAMENTACION Y NORMAS TECNICAS CONSIDERADAS.

Para la realizacion del presente proyecto se han tenido en cuenta las siguientes
normas técnicas:

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por decreto 842/2002 de fecha 2 de
agosto de 2002 (B.O.E. n°224 del 18/09/2002).

e ITC-BT-04: Documentacién y puesta en servicio de las instalaciones.

e ITC-BT-05: Verificaciones e inspecciones.

e ITC-BT-09: Instalaciones de alumbrado exterior.

e ITC-BT-12: Instalaciones de enlace.

e ITC-BT-13: Cajas generales de proteccion.

e ITC-BT-15: Derivaciones individuales.

e ITC-BT-19: Prescripciones generales.

e ITC-BT-20: Sistemas de instalacion.

e ITC-BT-21: Tubos y canales protectoras.

e ITC-BT-22: Proteccion contra sobreintensidades.

e ITC-BT-23: Proteccién contra sobretensiones.

e ITC-BT-24: Proteccion contra contactos directos e indirectos.

e Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales, Real Decreto
2267/2004, de 3 de diciembre.

e Guia de disefio de instalaciones eléctricas de 2010 segin normas internacionales IEC de
Schneider Electric.

TFG Grado en Ingenieria Mecanica 19
Gerardo, Curso 2019/2020
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1.8 CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS DE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS.

1.8.1 SISTEMA DE ALIMENTACION. TENSIONES DE ALIMENTACION

El suministro eléctrico se producira desde red de distribucion desde la acometida
definida por la empresa suministradora.

Este suministro se realizara en trifasica a una frecuencia de 50 Hz , con una tensién
entre fases de 400 V y una tensién entre fase y neutro de 230 V.

1.8.2 CLASIFICACION.

La actividad de la lavanderia industrial se realizard en una nave industrial con una
superficie total de 1369,61 m? y una altura de 6 m que contara con diferentes zonas que
describiremos y clasificaremos a continuacion.

Esta nave solo cuenta con una planta formada por la planta del proceso donde se
lleva a cabo el lavado de las prendas, el secado , el planchado y plegado de estas. Ademas
también cuenta con un almacén regulador, un muelle de descarga en el cual se descargan
las mercancias, una zona de almacén de preclasificacion, una zona de control y pesaje, una
zona de clasificacion en la que se clasifica las prendas segtin el tipo de lavado que se vaya a
realizar y se dividen, un recibidor, la entrada por la que accede el personal a la nave, un
cuarto en el que se almacenan productos para el lavado de las prendas, una sala de
reuniones, dos vestibulos, una sala de calderas , una zona de expedicién destinada para
empaquetar las prendas y llevarlas a su destino y una sala de calderas para el calentamiento
del agua utilizada en los lavados.

Zona Area (m?) Clasificacion

Planta del proceso 745,5 No clasificable
Almacén regulador 200,5 No clasificable
Almacén preclasificacion 48,8 No clasificable
Control y pesaje 51 No clasificable
Zona de clasificacion 68,4 No clasificable
Sala de reuniones 14,35 No clasificable
Entrada de personal 25,6 No clasificable
Hall 12,6 No clasificable
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Expedicion 472 No clasificable
Muelle de descarga 39,52 No clasificable
Cuarto 4,7 No clasificable
Sala de calderas 56 No clasificable
Sanitario 1 15,12 Local humedo
Sanitario 2 6,86 Local humedo
Sanitario 3 6,86 Local humedo
Vestibulo 1 13,3 Local htumedo
Vestibulo 2 13,3 Local hiumedo

Tabla 1:1 Clasificacién de superficies

1.8.2.1 LOCALES HUMEDOS (ITC-BT-30)

Estos locales son aquellos en los que el techo, las paredes o el suelo estan o pueden
estar impregnados de humedad y donde puedan aparecer de forma ocasional gotas de agua
por parte de la condensacién o por estar cubiertos de vaho durante largos periodos.

Los conductores tendrdn una tensién asignada minima de 450/750 V , toda la
aparamenta asi como cajas de conexién, o enchufes deberan de disponer del grado de
proteccioén correspondiente a la caida vertical de gotas IP X4, al igual que las canalizaciones.

De acuerdo con la ITC-BT-22, se instalard un dispositivo de proteccién al inicio de
cada circuito procedente de otro que entre en el local mojado.

1.8.3 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION.

La instalaciéon a lo largo de toda la nave se llevard a cabo mediante un montaje
superficial bajo tubos protectores en canalizaciones fijas.

1.8.3.1 TIPOS DE CONDUCTORES E IDENTIFICACION DE LOS MISMOS.

Los conductores serdn de cobre y seran siempre aislados con una tensién asignada
de 0,6/1 kV disefiados en base a la norma UNE-21123-4. En el caso de los conductores de
proteccion seran de cobre, contardn con el mismo aislamiento que el de los conductores
activos y se instalardn en la misma canalizacién que estos.
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En cuanto a su identificacion para cuando se haga uso del cable neutro se identificara
con el color azul claro, al de proteccion con el doble color amarillo-verde y para las fases
mediante el color marrén o negro.

1.8.3.2 CANALIZACIONES FIJAS.

Los cables utilizados serdn de una tensién nominal de 0,6/1 kV. En el caso del tipo
de instalacion que vamos a llevar a cabo en las canalizaciones superficiales, los tubos
deberén ser rigidos y en ciertos casos se podran utilizar tubos curvables. Estos deberan de
cumplir los requisitos minimos para tubos en canalizaciones ordinarias expuesto en la ITC-
BT-21, ser disefiados conforme la norma UNE-EN-61386 y cumplir con las normas UNE-
EN-60423 y UNE-EN-60529.

Tubos en canalizaciones ORDINARIAS

Caracteristica Cédigo Grado

Resistencia a la compresion 4 Fuerte

Resistencia al impacto 3 Media

T2 minima de instalacion y servicio 2 -5°C

T2 maxima de instalacion y servicio 1 60°C

Resistencia al curvado 1-2 Rigido/curvable

Propiedades eléctricas 1-2 Continuidad eléctrica aislante
Resistencia a la penetracién de objetos sélidos 4 Contra objetos. D>1

Contra gotas de agua
cayendo verticalmente
cuando el sistema de tubos

Resistencia a la penetracion del agua 2 est4 inclinado 15°C
Resistencia a la corrosién de tubos metélicos y Proteccion interior y exterior
compuestos 2 media

Resistencia a la traccion 0 No declarada
Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador

Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada
Tabla 1:2 Requisitos minimos canalizaciones ordinarias (Fuente: Reglamento Electrotécnico Baja Tension)

Para cada zona utilizaremos tubos rigidos de PVC del tipo 4321 que cumple para los
requisitos minimos paras tubos en canalizaciones fija.

1.8.3.3 CANALIZACIONES MOVILES.

No se proyectaran.

1.8.3.4 LUMINARIAS.

El estudio luminotécnico se ha llevado a cabo basandonos en el Real Decreto
486/1997 del 14 de abril por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo junto a la normativa UNE 12464.1 sobre la iluminacién para
interiores.
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Se hard uso de dos tipos de luminarias:

- Regleta montada en superficie Lineco TMS022 (72 W) para las zonas dedicas al proceso
productivo y almacenes en las que la altura de montaje es de 6 m.

PHILIPS TMS022 2xTL-D36W HFS_830

PHILIPS

N® de articulo

an an - o 15 an 4=

ek - Al
——Z0-cisr —— oW oo

Rendimiento 84.8 Im/W

luminico CDL polar

ccr 3000 K

CRI 100

Tabla 1:3 Diagrama polar y caracteristicas (Fuente: DiaLux)

- Regleta montada en superficie tipo Nordeon VIKING 4950 LM (40,8 W) para el resto de las
zonas en la que la altura de montaje es de 4m.

NORDEON VIKING 4950LM HO STD WE PMMA-O L1234 PRC

E 5 I I3 e 7 3
ren
1am
E = 12 ' \aoe
NORDEONE: = st
= "1
5
§ auy 105+
N® de articulo 3700811604400
P 408 W
D urminaria 4951 Im
Rendimiento 121.3 Imd/wW
lurninico 5 an 5 4 13 - e
Ll 4050
——co.tsn —— g san
ccr 4000 K
CRI 80 CDL polar

Tabla 1:4 Diagrama polar y caracteristicas (Fuente: DiaLux)

Los circuitos de alimentacion estaran previstos para transportar la carga debida a los
propios receptores, a sus elementos asociados y a las corrientes armoénicas y de arranque.
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En el caso de las lamparas de descarga la carga minima prevista sera de 1,8 veces la
potencia de las ldmparas por lo que se emplearan interruptores calibrados 1,8 veces esta
carga.

También nos ocuparemos de las luminarias destinadas al alumbrado exterior y al de
emergencia lo que se detallard mas adelante.

Para el alumbrado exterior, nos basaremos en la ITC-BT-09 y haremos uso de las
siguientes luminarias:

-Lamapra LED en montaje superficial CREE LIGHTING SMI-E-2LG-B.

ay B
CREE < LIGHTING ) i ﬂ%
‘. \ - _Ir-"' call ™= T

N* de articulo SMI-E-2LG-B-WM s
43 4
P BI.0W
L)
Plimpars #8774 1Im
10
D uminaria 7803 Im
i 15 n
182 04 O [ 1= an%
n B8.94 % ———CO-CTRD - CER
Rendimiento 123.9 Im/MaW
luminico CDL polar
ccT 4000 K
CRI1 70

Tabla 1:5 Diagrama polar y caracteristicas (Fuente: DiaLux)

1.8.3.5 APARATOS DE MANIOBRA Y PROTECCION.
1.8.3.6 SISTEMA DE PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS.

Esta proteccion se conseguird en el caso de los contactos directos mediante las
siguientes medidas:

- Proteccion por aislamiento de las partes activas.

- Proteccion por medio de barreras o envolventes.

- Proteccion por medio de obstaculos.

- Proteccion por puesta fuera de alcance por alejamiento.

- Proteccién complementaria por dispositivos de corriente diferencial.
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Por otro lado, en el caso de los contactos indirectos estos se protegeran mediante el uso de
interruptores diferenciales que en caso de que se produzca una corriente de fuga abriria el circuito
cerrando el paso de corriente

1.8.3.7 PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS Y CORTOCIRCUITOS.

Todo circuito se encontrard protegido contra las sobreintensidades que se puedan
dar siendo la interrupcién de estas en el tiempo 6ptimo.

Estas sobreintensidades se pueden dar por sobrecargas originadas por los aparatos
en utilizacién o por defectos de aislamiento, por cortocircuitos o descargas atmosféricas.

Para la proteccion ante las sobrecargas se podra hacer uso de un interruptor
automatico de corte omnipolar o por cortacircuitos fusibles garantizando el limite de
intensidad admisible en el conductor.

Para la proteccién ante cortocircuitos se protegera el inicio de cada circuito con un
dispositivo de proteccién o bien fusibles calibrados o interruptores automaéticos de corte
omnipolar de los que haremos uso en el presente proyecto cuya capacidad de corte este de
acuerdo con la intensidad de cortocircuito que se pueda dar en el punto de su conexion.

1.9 PROGRAMA DE NECESIDADES.

1.9.1 POTENCIA ELECTRICA PREVISTA EN ALUMBRADO, FUERZA MOTRIZ Y
OTROS USOS.

Para la potencia prevista hemos realizado un estudio sobre las necesidades del
establecimiento teniendo en cuenta la maquinaria, el alumbrado interior, alumbrado

exterior, alumbrado de emergencia y otros usos basdndonos en las indicaciones de la ITC-
BT-10.

1.9.1.1 FUERZA MOTRIZ

Para hacer una buena prevision de la carga , en caso de los circuitos de fuerza para
calcular la potencia prevista correctamente segtin la ITC-BT-47 para el calculo de la potencia
de varios motores deberemos de multiplicar el motor de méxima potencia por 1,25.
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Circuito de fuerza 1:

Maquina Unidades Potencia  unitaria | Alimentacion
(kW)
Tuanel de lavado 1 27,4 Trifasica
Prensa 1 16,5 Triféasica
Secadora 4 9,8 Triféasica
Tren de planchado |1 32,5 Trifasica
Tabla 1:6 Maquinaria circuito de fuerza 1 y caracteristicas generales
Circuito de fuerza 2:
Maquina Unidades Potencia unitaria | Alimentacion
(kW)
Lavadora 57 kg 1 10,1 Monoféasica
Lavadora 40 kg 2 6,3 Monoféasica
Secadora auxiliar 2 3 Monofasica
Tren de planchado |1 14,2 Trifésica
manual
Caldera ATTSU RL- |1 1 Trifasica
1250/10
Puerta automatica 2 0,5 Monoféasica

Tabla 1:7 Maquinaria circuito de fuerza 2 y caracteristicas generales

1.9.1.2 ALUMBRADO

Para el caso del alumbrado deberemos de multiplicar su potencia por 1,8 en el caso
de las lamparas de descarga segtn la ITC-BT-44.
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Alumbrado interior:

Modelo Potencia (W) Alimentacién Unidades Grado de
V) proteccioén
Philips TMS022 | 72 230 117 [P-20/1K-02
Nordeon 40,8 230 21 IP-65/
VIKING 4950
LM
Tabla 1:8 Luminarias del alumbrado Interior y caracteristicas generales
Alumbrado exterior:
Modelo Potencia Alimentacién Unidades Grado de
unitaria (W) V) proteccién
CREE 63 230 9 IP-65/1K-08
LIGHTING
SMI-E-2LG-B-
VM
Tabla 1:9 Luminarias del alumbrado exterior y caracteristicas generales
Alumbrado de emergencia:
Modelo Potencia Alimentacién Unidades Grado de
unitaria (W) (V) proteccion
Legrant G5 11 230 34 IP-42/1K-07
Tabla 1:10 Luminarias del alumbrado de emergencia y caracteristicas generales
1.9.1.3 OTROS USOS
Uso Potencia (kW) Unidades
Central de deteccion 0,5 1

incendios

Tabla 1:11 Caracteristicas de Otros usos
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1.9.2 POTENCIA TOTAL PREVISTA DE LA INSTALACION.

Una vez hemos analizado las necesidades de la industria deducimos la potencia total
prevista de la que vamos a dotar a la industria:

Circuito Potencia (kW) Coeficiente Potencia total (kW)
de simultaneidad
Fuerza 1 122,45 0,77 94,29
Fuerza 2 449 0,77 34,573
Alumbrado 10,096 - 1,8 1 18,173
Otros usos 0,5 1 0,5
147,53

Tabla 1:12 Prevision de potencia

La potencia demandada por la nave es de 147,53 kW por lo que se alimentara con una
potencia de 150 kW.

1.9.3 NIVELES LUMINOSOS EXIGIDOS SEGUN DEPENDENCIAS Y TIPO DE

LAMPARAS

Los requisitos para la iluminacién de un establecimiento se basan en satisfacer las
necesidades del confort visual, de las prestaciones visuales y la seguridad.

Segun la zona de la industria y al uso que se le vaya a dar se nos requeriran unos
luxes que vienen determinados por la norma UNE 12464.1 para iluminaciones interiores y
con la que hemos compuesto la siguiente tabla:

Zona Luxes Unidades Tipo de lampara | Modelo
requeridos
(Ix)
Planta 300 79 Regleta en PHILIPS
del proceso montaje TMS022
superficial
Almacén 200 16 Regleta en PHILIPS
regulador montaje TMS022
superficial
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Almacén 300 Regleta en PHILIPS
preclasificaciéon montaje TMS022
superficial
Control 300 Regleta en PHILIPS
v pesaje montaje TMS022
superficial
Muelle 100 Regleta en PHILIPS
montaje TMS022
de descarga A
superficial
Expedicion 300 Regleta en PHILIPS
montaje TMS022
superficial
Cuarto 200 Regleta en NORDEON
: montaje VIKING 4950
de almacenaje 7
superficial LM
Sala de calderas | 200 Regleta en NORDEON
montaje VIKING 4950
superficial LM
Sala 500 Regleta en NORDEON
de reuniones montaje VIKING 4950
superficial LM
Entrada 100 Regleta en NORDEON
de personal montaje VIKING 4950
superficial LM
Hall 100 Regleta en NORDEON
montaje VIKING 4950
superficial LM
Sanitario 1 200 Regleta en NORDEON
montaje VIKING 4950
superficial LM
Sanitario 2 200 Regleta en NORDEON
montaje VIKING 4950
superficial LM
Sanitario 3 200 Regleta en NORDEON
montaje VIKING 4950
superficial LM
Vestibulo 1 200 Regleta en NORDEON
montaje VIKING 4950
superficial LM
Vestibulo 2 200 Regleta en NORDEON
montaje VIKING 4950
superficial LM
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Tabla 1:13 Requisitos luminotécnicos y luminarias

1.10 DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

1.10.1 INSTALACIONES DE ENLACE.

Al tratarse del suministro a un solo usuario podremos simplificar la instalaciéon
haciendo que coincidan tanto la caja general de proteccién, como el equipo de medida. Esto
hace que eliminemos la Linea General de Alimentacién y como consecuencia haciendo que
coincida el fusible de la CGP con el fusible de seguridad segtn la ITC-BT-12

1.10.1.1 CAJA GENERAL DE PROTECCION/CENTRO DE TRANSFORMACION.

El lugar en el que coinciden la CGP y el quipo de medida se le denomina caja de
proteccién y medida.

Sin embargo, a la hora de elegir cajas normalizadas segtun la norma de Iberdrola, a
nuestra instalaciéon que cuenta con un suministro de 150 kW y una intensidad de 270 A le
corresponde una caja de medida con transformadores de intensidad ( CMT 300E MF), un

conjunto con capacidad para un contador electrénico y tres transformadores de intensidad
de hasta 300 A.

REFERENCIA CAHORS: 0255263 ESQUEMA ELECTRICO:
REFERENGIA IBERDROLA: 4272102

240

17Q 70 CARACTERISTICAS:

- Tension asignada: 400V

- Intensldad aslgnada: 300A

= Grados de proteccion P43, IK0O9

i = Tres juegos de pletinas de Cu 30x5 mm para Instaladion de transformadors
de Intenskdad dpo CAP

- Pletina neutro Cu 145x30x5 mm

| - Bloque de bormnes de comprobackin de 10 elementos 10E-6H4T

B = Tres bases secdonables en carga tamafio BUC-2 400A

= Bomes de entrada y sallda mediante tomilllo Inox M10

3 h NORMAS:
= UNE-EN 60439 =UMNE-EN 60947
o) -1 - UNE-EN 20324 -N142.72.00
|||r.-.-r-.T.-. v - UNE-EN 50102 = NI 76.84.01
: -REBT ITC BT 13 -NI72.58.01

elid
g ol

-DIRECTIVA @&

UTILIZACION:

— = Medida de suministros elkéctricos IndMduales
= Instalackin en fachada exterlor de los edificlos o muros de dermre
= Montaje empotrable de acuerdo REBT

Ilustracién 1:3 Caja de proteccién y medida (Fuente: Cahors)

1.10.1.2 UBICACION Y CARACTERISTICAS.
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Esta caja se instalard sobre la fachada exterior en un lugar de libre y permanente
acceso, posicionando los equipos de medida a una altura entre 0,7 my 1,8 m de acuerdo con
la instrucciéon de la ITC-BT-13. Debido a que el suministro se realiza mediante una
acometida subterranea, esta se instalard en un nicho de puerta metalica con proteccién 1’43
e IK 09.

1.10.1.3 DERIVACION INDIVIDUAL

La derivacion individual se disefiara en base a la ITC-BT-15. Esta estara constituida
por una linea trifasica de conductores aislados en el interior de canales protectoras que
cumplird con lo establecido enla ITC-BT-21 y partira desde la caja de medida hasta el cuadro
general.

La dimensién de los canales contard con una seccién que permita aumentar la secciéon
inicial de los conductores en un 100 %.

Los conductores serdn de cobre con un aislamiento de 0,6/1 kVy estos seran no
propagadores de incendio y con emisién de humos y opacidad reducida, contando con un
aislamiento RZ1-K (AS), disefiado segtin norma UNE-21123-4.

Linea | Long(m) | P V |SF S.N S.CP Tubo | Instalacion | Aisl.
&W) | (V) (mm”2) | (mm~”2) | (mm”"2) | (mm)

DI 20 150 | 400 |240 240 120 - Bandeja RZ1-

perforada | K(AS)

Tabla 1:14 Caracteristicas derivacion individual

1.10.2 INSTALACIONES RECEPTORAS FUERZA Y/O ALUMBRADO.

1.10.2.1 CUADRO GENERAL Y SU COMPOSICION.

Este se situard en la entrada de la nave industrial segtn la ITC-BT-17 como minimo
a un metro de altura y al tratarse de un edificio industrial el interruptor de control de
potencia se colocara en el interior de una caja en el cuadro general que contard con un grado
de proteccion IP 30 e IK 07.

A parte de el interruptor de control de potencia el cuadro general contara con un
Interrupto General de Alimentacion de cuatro polos y 315 A, y ademas un interruptor

general diferencial de 4 polos para 315 A con una sensibilidad de 300 mA con caracteristica
S.

Magnetotérmico (IGA) | Diferencial Interruptor
control de
potencia
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Cuadro general

315 A- 4P curva C

S

300 mA caracteristica

150 kW

Tabla 1:15 Composicién cuadro general

1.10.2.2

CUADROS SECUNDARIOS Y SU COMPOSICION.

Esta instalacién cuenta con tres cuadros secundarios, dos de ellos se encargaran de
alimentar a los circuitos de fuerza y uno al alumbrado tanto interior como exterior y al de
emergencia. Estos cuadros se encontraran y deberan de cumplir con los mismos requisitos

que el cuadro general.

Estos estaran compuestos por un interruptor magnetotérmico con proteccion ante
sobrecargas y cortocircuitos y con un interruptor diferencial con proteccion frente contactos
indirectos. En las siguientes tablas observaremos las lineas que pertenecen a cada cuadro y

la composicion de estos.

En el caso de secadoras o puertas automaticas existe una linea por unidad pero solo
citamos una linea en la tabla ya que esta seria la misma para cada una de ellas.

-SUBCUADRO 1:

Linea

Interruptor magnetotérmico

Interruptor diferencial

Subcuadro 1 (5C1)

I.A 250 A regulable 4P curva
C

I dif 300 mA caracteristica S

Tanel de lavado (TL)

I mag. 63 A 4P curva D

I dif 300 mA caracteristica S

Prensa (P)

I méag 40 A 4P curva D

I dif 300 mA caracteristica S

Secadoras (S)

I.A100 A regulable 4P curva
D

I dif 300 mA caracteristica S

Secadora 1 (Sp) I méag 20 A 4P curva D I dif 300 mA caracteristica S
Secadora 2 I mag 20 A 4P curva D I dif 300 mA caracteristica S
Secadora 3 I mag 20 A 4P curva D I dif 300 mA caracteristica S
Secadora 4 I mag 20 A 4P curva D I dif 300 mA caracteristica S
Tren de planachado (TP1) I méag 80 A 4P curva D I dif 300 mA caracteristica S

Tabla 1:16 Composicién Subcuadro 1

-SUBCUADRO 2:
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Linea

Interruptor magnetotérmico

Interruptor diferencial

Subcuadro 2 (SC2)

I.A 250 A regulable 4P curva
C

I dif 300 mA caracteristica S

Lavadoras (L)

I mag. 63 A 4P curva D

I dif 300 mA caracteristica S

Lavadora 57 kg (L57) I méag 40 A 2P curva D I dif 30

Lavadora 40 kg (L40.1) I mag 40 A 2P curva D I dif 30

Lavadora 40 kg (L40.2) I mag 40 A 2P curva D I dif 30

Secadoras aux (SA) I méag 16 A 4P curva D I dif 300 mA caracteristica S
Secadora aux 1 (Saux) I méag 20 A 2P curva D I dif 30 mA

Secadora aux 2 I méag 20 A 2P curva D I dif 30 mA

Tren de planchado (TP2) I mag 32 A 4P curva D I dif 300 mA caracteristica S
Caldera (SC) I mag 16 A 4P curva D I dif 300 mA caracteristica S
Puertas automaticas (PA) I méag 16 A 4P curva D I dif 300 mA caracteristica S
Puerta automatica 1 (Pa) I méag 16 A 2P curva D I dif 30 mA

Puerta automatica 2 (Pa) I mag 16 A 2P curva D I dif 30 mA

Tabla 1:17 Composicién Subcuadro 2

-SUBCUADRO 3:
Linea Interruptor magnetotérmico | Interruptor diferencial
Subcuadro 3 (SC3) [LA16 A 4P curva C I dif 300 mA caracteristica S
Alumbrado 1.1 (LA1.1) I még. 32 A 3P curva B I dif 30 mA
LA111 I méag 10 A 2P curva C
LA112 I méag 10 A 2P curva C
LA113 I mag 10 A 2P curva C
LA114 I méag 10 A 2P curva C
LA115 I mag10 A 2P curva C
LA12 I mag 25 A 3P curva B I dif 30 mA
LA1.21 I méag 10 A 2P curva C
LA1.22 I méag 10 A 2P curva C
LA123 I méag 10 A 2P curva C
LA124 I méag 10 A 2P curva C
LA1.25 I méag 10 A 2P curva C
LA2 I mag 16 A 3P curva B I dif 30 mA
LA 201 I méag 10 A 2P curva C
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LA 202 I méag 10 A 2P curva C

LA 203 I méag 10 A 2P curva C

LA 204 I méag 10 A 2P curva C

LA 205 I méag 10 A 2P curva C

LA 206 I méag 10 A 2P curva C

LA3 I mag 16 A 3P curva B I dif 30 mA
LA 301 I méag 10 A 2P curva C

LA 302 I méag 10 A 2P curva C

LA 303 I méag 10 A 2P curva C

LA 304 I'méag 10 A 2P curva C

LA 4 I mag 16 A 3P curva B I dif 30 mA
LA 401 I méag 10 A 2P curva C

LA 402 I méag 10 A 2P curva C

LA 403 I'méag 10 A 2P curva C

LA5 I mag 16 A 3P curva B I dif 30 mA
LA 501 I méag 10 A 2P curva C

LA 502 I méag 10 A 2P curva C

LA 503 I méag 10 A 2P curva C

LA 6 I mag 16 A 3P curva B I dif 30 mA
LA 601 I méag 10 A 2P curva C

LA 602 I méag 10 A 2P curva C

LA 603 I méag 10 A 2P curva C

LA 604 I méag 10 A 2P curva C

Alumbrado exterior (Aext) |Imag16 A 3P curva B I dif 30 mA
Central de detecciéon contra | [ mag 16 A 3P curva B I dif 30 mA
incendios (CCI)

Alumbrado de emergencia | Imag 16 A 3P curva B I dif 30 mA

Tabla 1:18 Composicién Subcuadro 3

1.10.2.3 LINEAS SECUNDARIAS DE DISTRIBUCION Y SUS CANALIZACIONES.
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Las lineas que alimentan a estos cuadros son lineas trifasicas por lo que contaran con
3 conductores, el cable neutro y el cable de proteccion.

La instalacién de las lineas se llevara a cabo mediante el montaje en tubo superficial
siguiendo la ITC-BT-21 y cumpliendo con los requisitos determinados en esta.

Las lineas que vayan del cuadro general a los cuadros auxiliares contardn con una
tension de aislamiento de 0,6/1 kV y un aislamiento de alta seguridad RZ1-K(AS), no
propagadores de incendio y con emisién de humos y opacidad reducida, de acuerdo con la
normativa UNE-21123-4.

Con respecto a las lineas que alimentan a los receptores tanto de fuerza como de
alumbrado, la instalacién se llevara a cabo igualmente mediante el aislamiento en el interior
de tubos con montaje superficial. Los conductores contaran con una tensién aislamiento de
0,6/1 kV y un aislamiento RZ1-K(AS) aportando asi mas seguridad a la instalacién.
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Linea Longitud (m) Potencia (kW) Alimentacion (V)|Seccioén fase (mm”2) |Seccidén neutro (mm2) [Seccién C.P.(mm"2) |[Diametro tubo (mm) |[Tipo de montaje Aislamiento
Cuadro general (CG) 150 400 120 120 70 75|Unipolares en tubo superficie | RZ1-K-(AS)
Subcuadro 1 (SC1) 23 122,45 400 o5 95 50 75|Unipolares en tubo superficie | RZ1-K-(AS)
Tanel de lavado (TL) 0,6 27,4 400 16 16 16 40|Unipolares en tubo superficie | RZ1-K-(AS)
Prensa (P) 5,6 16,5 400 6 6 6 25|Unipolares en tubo superficie | RZ1-K-(AS)
Secadoras (S) 15,7 39,2 400 25 25 16 40| Unipolares en tubo superficie | RZ1-K-(AS)
Secadora_ 1 (Sp) 0.5 9.8 400 4 a4 a4 20| Unipolares en tubo superficie |RZ1-K-(AS)
Secadora 2 (Sp) 0,5 9.8 400 4 4 4 20| Unipolares en tubo superficie | RZ1-K-(AS)
Secadora 3 (Sp) 0,5 9,8 400 4 4 4 20| Unipolares en tubo superficie | RZ1-K-(AS)
Secadora 4 (Sp) 0,5 9,8 400 a4 a4 a4 20| Unipolares en tubo superficie | RZ1-K-(AS)
Tren de planchado 1 (TP1) 19,7 32,5 400 16 16 16 32|Unipolares en tubo superficie |RZ1-K-(AS)
Subcuadro 2 (SC2) 30 42,9 400 16 16 16 32|Unipolares en tubo superficie | RZ1-K-(AS)
Lavadoras (L) 16,84 22,7 400 16 16 16 32| Unipolares en tubo superficie | RZ1-K-(AS)
Lavadora 57 kg (L57) 0.5 10,1 230 10 10 10 25| Unipolares en tubo superficie |RZ1-K-(AS)
Lavadora 40 kg (L40) 0.5 6.4 230 6 6 6 20| Unipolares en tubo superficie |RZ1-K-(AS)
Lavadora 40 kg (L40) 0.5 6.4 230 6 6 6 20| Unipolares en tubo superficie | RZ1-K-(AS)
Secadoras aux (SA) 3.8 6 400 2,5 2,5 2,5 20| U tubo superficie | RZ1-K-(AS)
Secadora aux 1 (Saux) 0,5 3 230 2,5 2,5 2,5 20| U tubo superficie | RZ1-K-(AS)
Secadora aux 2 (Saux) 0,5 3 230 2,5 2,5 2,5 20| U tubo superficie | RZ1-K-(AS)
Tren de planchado 2 (TP2) 14,1 14,2 400 6 6 6 25| Unipolares en tubo superficie | RZ1-K-(AS)
Puertas automaticas (PA) 10 1 230 2,5 2,5 2,5 20| Unipolares en tubo superficie | RZ1-K-(AS)
Puerta automatica 1 (Pal) 7 0,5 230 2,5 2,5 2,5 20| Unipolares en tubo superficie | RZ1-K-(AS)
Puerta automatica 2 (Pa2) 45 0.5 230 2,5 2,5 2,5 20| Unipolares en tubo superficie | RZ1-K-(AS)
Caldera 26 1 400 2,5 2,5 2,5 20| Unipolares en tubo superficie |RZ1-K-(AS)
Subcuadro 3 (Alumbrado) 2 9,2 400 16 16 16 32| Unipolares en tubo superficie | RZ1-K-(AS)
Planta del proceso Unipolares en tubo superficie | RZ1-K-(AS)
LA1.1 30 2,95 230 6 6 6 en tubo superficie | RZ1-K-(AS)
LA1.1.1 16,5 0,58 230 1,5 1,5 1,5 16| Unipolares en tubo superficie | RZ1-K-(AS)
LA1.1.2 18,5 0,65 230 1,5 1,5 1,5 16| Unipolares en tubo superficie | RZ1-K-(AS)
LA1.1.3 18,5 0,36 230 1,5 1,5 1,5 16| Unipolares en tubo superficie [RZ1-K-(AS)
LAl1.1.4 18,5 0,65 230 1,5 1,5 1,5 16| Unipolares en tubo superficie [RZ1-K-(AS)
LA1.1.5 18,5 0,65 230 1,5 1,5 1,5 16| Unipolares en tubo superficie |RZ1-K-(AS)
LA 1.2 35 2,74 230 6 6 6 20| U en tubo superficie | RZ1-K-(AS)
LA 1.2.1 18,5 0,65 230 1,5 1,5 1,5 16| Unipolares en tubo superficie |[RZ1-K-(AS)
LA 1.2.2 18,5 0,65 230 1,5 1,5 1,5 16| Unipolares en tubo superficie | RZ1-K-(AS)
LA 1.2.3 18,5 0,65 230 1,5 1,5 1,5 16| Unipolares en tubo superficie | RZ1-K-(AS)
LA 1.2.4 18,5 0,65 230 1,5 1.5 1,5 16| Unipolares en tubo superficie | RZ1-K-(AS)
LA 1.2.5 3.3 0,14 230 1,5 1,5 1,5 16| Unipolares en tubo superficie [RZ1-K-(AS)
Sala calderas + Almacén regulador Unipolares en tubo superficie |RZ1-K-(AS)
LA 2 54,11 1.4 230 4 4 a4 20| Unipolares en tubo superficie | RZ1-K-(AS)
LA 201 7,7 0,29 230 1,5 1,5 1,5 16| Unipolares en tubo superficie |RZ1-K-(AS)
LA 202 7,7 0,29 230 1,5 1,5 1,5 16| Unipolares en tubo superficie |[RZ1-K-(AS)
LA 203 7.7 0,29 230 1,5 1,5 1,5 16| Unipolares en tubo superficie | RZ1-K-(AS)
LA 204 7.7 0,29 230 1,5 1,5 1,5 16| Unipolares en tubo superficie | RZ1-K-(AS)
LA 205 7.5 0,08 230 1,5 1,5 1,5 16| Unipolares en tubo superficie | RZ1-K-(AS)
LA 206 7.5 0,08 230 1,5 1,5 1,5 16| Unipolares en tubo superficie [RZ1-K-(AS)
Muelle descarga+Preclasificacion+Control Unipolares en tubo superficie |RZ1-K-(AS)
LA 3 24,5 1,15 230 1,5 1,5 1,5 16| Unipolares en tubo superficie |RZ1-K-(AS)
LA 301 6,7 0,22 230 1,5 1,5 1,5 16| Unipolares en tubo superficie |RZ1-K-(AS)
LA 302 6,7 0,22 230 1,5 1,5 1,5 16|Unipolares en tubo superficie |[RZ1-K-(AS)
LA 303 14 0,36 230 1,5 1,5 1,5 16|Unipolares en tubo superficie |[RZ1-K-(AS)
LA 304 14 0,36 230 1,5 1,5 1,5 16| Unipolares en tubo superficie | RZ1-K-(AS)
Sala reuniones+Sanitariol+Cuarto Unipolares en tubo superficie | RZ1-K-(AS)
LA 4 7.1 0,33 230 1,5 1,5 1,5 16| Unipolares en tubo superficie [RZ1-K-(AS)
LA 401 2,5 0,08 230 1,5 1,5 1,5 16| Unipolares en tubo superficie |[RZ1-K-(AS)
LA 402 2,5 0,08 230 1,5 1,5 1,5 16| Unipolares en tubo superficie |RZ1-K-(AS)
LA 403 6 0,16 230 1,5 1,5 1,5 16| Unipolares en tubo superficie |RZ1-K-(AS)
Entrada personal+Hall Unipolares en tubo superficie | RZ1-K-(AS)
LA S 11,5 0,12 230 1,5 1,5 1,5 16|Unipolares en tubo superficie |[RZ1-K-(AS)
LA 501 1,5 0,04 230 1,5 1,5 1,5 16|Unipolares en tubo superficie |[RZ1-K-(AS)
LA 502 1.5 0,04 230 1,5 1,5 1,5 16| Unipolares en tubo superficie | RZ1-K-(AS)
LA 503 1,5 0,04 230 1,5 1,5 1,5 16| Unipolares en tubo superficie [RZ1-K-(AS)
Sanitario 2,3+Vestibulo 1,2+Expediciéon Unipolares en tubo superficie |RZ1-K-(AS)
LA 6 70 0,53 230 2,5 2,5 2,5 16| Unipolares en tubo superficie |RZ1-K-(AS)
LA 601 5,5 0,12 230 1,5 1,5 1,5 16| Ui en tubo superficie | RZ1-K-(AS)
LA 602 5,5 0,12 230 1,5 1,5 1,5 16| Unipolares en tubo superficie |[RZ1-K-(AS)
LA 603 4,7 0,14 230 1,5 1,5 1,5 16|Unipolares en tubo superficie |[RZ1-K-(AS)
LA 604 4,7 0,14 230 1,5 1,5 1,5 16| Unipolares en tubo superficie | RZ1-K-(AS)
Alumbrado exterior 123,7 0,44 230 2,5 2,5 2,5 16| Unipolares en tubo superficie | RZ1-K-(AS)
Alumbrado emergencia 60 0,39 230 2,5 2,5 2,5 16| Unipolares en tubo superficie [RZ1-K-(AS)
Central deteccién contra incendios 1 0.5 230 2,5 2,5 2,5 16| Unipolares en tubo superficie [RZ1-K-(AS)

Tabla 1:19 Caracteristicas generales de las lineas
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1.10.24 PROTECCION DE MOTORES Y/O RECEPTORES.

Las lineas de alimentacién a motores y alumbrado se protegeran frente a
sobreintensidades mediante el uso de magnetotérmicos cuya carga de uso variara segtn los
calculos a cortocircuito y teniendo en cuenta la intensidad admisible de los conductores.
Ademas, se debera de tener en cuenta el par de arranque de los motores que lleva consigo
un aumento en la corriente, por lo que se hard uso de magnetotérmicos cuya curva
caracteristica sea la D.

En cuanto a los contactos directos e indirectos las lineas se protegeran mediante
interruptores diferenciales de 300 mA selectivos en el caso de que la propia maquina cuente
con su diferencial y de 30 mA en el caso de que no siguiendo la ITC-BT-24. A parte del uso
de este tipo de aparatos se utilizara el empleo de aislamientos, evitando que las personas
puedan acceder a las partes activas de una maquina.

1.10.3 1.8.3 PUESTA A TIERRA

Para la toma de tierra se empleara el uso de un conductor enterrado horizontalmente.
Para definir la resistencia de tierra se ha definido un mallado que acttie como linea principal
de tierra y cubra el area total de 1369,61 m? con una longitud del conductor de 259,2 m de
conductor desnudo con una secciéon de 35 mm?.

1.10.4 1.8.4 EQUIPOS DE CONEXION DE ENERGIA REACTIVA.

Todos los equipos tienen el factor de energia reactiva mejorado, préximo a la unidad.

1.10.5 SISTEMAS DE SENALIZACION, ALARMA, CONTROL REMOTO Y
COMUNICACION

En esta instalacién se ha hecho uso de alumbrado de sefializacion para la indicaciéon
de dispositivos contra incendios como es el caso de los extintores y también alimentaremos
una central contra incendios que de manera independiente alimentara sistemas de deteccion
de incendios y alarmas.

TFG Grado en Ingenieria Mecanica
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1.10.6 ALUMBRADOS ESPECIALES

En cuanto al alumbrado de emergencia se ha dotado a la instalacion de una serie de
iluminarias de emergencia para garantizar una correcta evacuacion siguiendo las rutas de
evacuacion.

El suministro a estas surge del cuadro de distribucién dedicado a la iluminacién y las
luminarias se conectan a las lineas de alumbrado como se indica en los planos para que en
el momento en que estas dejen de funcionar salte el alumbrado de emergencia de manera
sectorizada.

La instalacién de las lineas de alimentacién se realizard en el interior de tubos en
montaje superficial siguiendo la ITC-BT-21.

Benidorm, Julio de 2020

Gerardo Baeza-Rojano Cussac
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2 . ANEXO. CALCULOS
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2 CALCULOS JUSTIFICATIVOS

21 TENSION NOMINAL Y CAIDA DE TENSION MAXIMA
ADMISIBLE.

Para el calculo de la instalacion y su dimensionamiento la tensién variara segun el
tipo de linea y su alimentacién siendo en el caso de lineas trifasicas de 400 V y en el caso de
lineas monofasicas de 230 V.

La caida de tension méaxima en cada linea seran las especificadas en el REBT en la
ITC-BT-19 en la que se especifica que para instalaciones industriales de baja tension en las
instalaciones interiores o receptoras del alumbrado la caida maxima admisible serd de un
3% y para otros usos de un 5%.

Ademads, haremos uso de la siguiente tabla donde se detallan los limites
reglamentarios de las caidas de tensién en las instalaciones de enlace:

Parte de la ‘ Caida de tension méxima
i Para alimentar a : en % de la tension de
suministro.
LGA: Suministros de un Unico usuario No existe LGA
(Linea General de || Contadores totalmente concentrados 0,5%
Alimentacion) Centralizaciones parciales de contadores 1,0%
DI Suministros de un Gnico usuario 1,5%
(Derivacién Contadores totalmente concentrados 1,0%
neiiR) Centralizaciones parciales de contadores 0,5%
Circuitos interiores en viviendas 3%
Circuitos interiores || Circuitos de alumbrado que no sean viviendas 3%
Circuitos de fuerza que no sean viviendas 5%

Ilustracién 2:1 Caidas de tensién maxima (Fuente: Rglamento Electrotécnico de Baja Tension)



2. Calculos

2.2 PROCEDIMIENTO DE CALCULO UTILIZADO.

En cuanto al disefio y calculo de la instalacién, se ha llevado a cabo mediante el
calculo por capacidad térmica y el célculo por caida de tension.

- CALCULO POR CAPACIDAD TERMICA

La condicién principal que se ha de satisfacer en este tipo de calculo es la siguiente:
I, <1,
Donde:
I : Intensidad de servicio

I, : Intensidad maxima admisible por el conductor

Para el calculo de la intensidad de servicio se hara uso de las siguientes expresiones:

- Corrientes monofésicas en c.a:

- Corrientes trifasicas en c.a:
Pcél

Ip = ————
i \/3_V-c05(p

(2)

Para el célculo de la intensidad admisible se tendra que acudir al REBT ya que
dependera del tipo de la instalacion .

Donde:

P4 : Potencia de célculo.

- CALCULO POR CAIDA DE TENSION

En este tipo de calculo se pretende que la caida de tensiéon que se de en la linea con
una cierta seccion no supere la caida de tensién maxima admisible.
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Para el calculo de la caida de tensioén se hara uso de las siguientes expresiones:

- Alimentacion de una sola carga monofasica c.a para secciones menores de 120 mm?
en funcién de la potencia:

oy 200 P
A

‘Alimentacion de una sola carga trifasica c.a para secciones menores de 120 mm? en
funcién de la potencia:

%v =

l

— @
Donde:

c: coeficiente de conductividad del material

s: superficie del conductor

V: Voltaje de alimentacion

P: Potencia

L: longitud de la linea

En el caso de que existan varias cargas se tendran que sumar las caidas de tensiones
de los diferentes tramos mediante longitudes acumuladas o potencias e intensidades
acumuladas.

2.3 POTENCIA PREVISTA DE CALCULO.

Para llevar a cabo el calculo de la potencia prevista para nuestra instalacién hemos
seguido las indicaciones detalladas en la ITC-BT-10 del REBT.

2.3.1 RELACION DE RECEPTORES DE ALUMBRADO CON INDICACION DE
SUPOTENCIA ELECTRICA EN KW.

A continuacién, mostraremos en modo de tabla los diferentes tipos de alumbrado
que se dardn en la nave y la potencia demandada por estos.

- ALUMBRADO INTERIOR:



2. Calculos

Zona N° de luminarias Modelo Potencia total (W)
Planta 79 PHILIPS TMS022 5688
del proceso (72W)
Almacén regulador |16 PHILIPS TMS022 1152
(72 W)
Almacén 6 PHILIPS TMS022 432
preclasificacion (72 W)
Control 6 PHILIPS TMS022 432
. (72 W)W)
y pesaje
Muelle 4 PHILIPS TMS022 288
de descarga (72W)
Expedicién 6 PHILIPS TMS022 432
(72 W)
Cuarto 2 NORDEON 81,6
. VIKING 4950 LM
de almacenaje
(40,8 W)
Sala de calderas 4 NORDEON 163,2
VIKING 4950 LM
(40,8 W)
Sala 4 NORDEON 163,2
d . VIKING 4950 LM
e reuniones
(40,8 W)
Entrada 2 NORDEON 81,6
de personal VIKING 4950 LM
(40,8 W)
Hall 1 NORDEON 40,8
VIKING 4950 LM
(40,8 W)
Sanitario 1 2 NORDEON 81,6
VIKING 4950 LM
(40,8 W)
Sanitario 2 1 NORDEON 40,8
VIKING 4950 LM

(40,8 W)
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Sanitario 3 1

NORDEON
VIKING 4950 LM

(40,8 W)

40,8

Vestibulo 1 2

NORDEON
VIKING 4950 LM

(40,8 W)

81,6

Vestibulo 2 2

NORDEON
VIKING 4950 LM

(40,8 W)

81,6

9280,8 -1,8

Tabla 2:1 Alumbrado interior

- ALUMBRADO DE EMERGENCIA:

Modelo Numero Potencia total (W)
G5 (11W) 34 374 1,8
Tabla 2:2 Alumbrado de emergencia
- ALUMBRADO EXTERIOR:
Modelo Nuamero Potencia total (W)
SMI-E-2LG-B-VM (63 W) 9 441-18

Tabla 2:3 Alumbrado exterior

2.3.2 RELACION DE RECEPTORES DE FUERZA MOTRIZ, INDICANDO SU
POTENCIA ELECTRICA EN KW.

En cuanto a los receptores de fuerza motriz en la siguiente tabla se presentara la
magquinaria necesaria para llevar a cabo el proceso y la potencia demandada por cada una:

- MAQUINARIA:

Tipo de maquina

Unidades

Potencia total (kW)




2. Calculos

Ttunel de lavado 1 274 -1,25
Prensa 1 16,5
Secadora 4 39,2
Tren de planchado | Introductor 1 21,5
automatico Calandra 1 5,5
Plegadoray 1 5,5
apilador
Tren de planchado | Introductor 1 3,2
manual Calandra 1 5,5
Plegadoray 1 5,5
apilador
Lavadora 57 kg 1 10,1
Lavadora 40 kg 2 12,6
Secadora auxiliar 2 6
Caldera 1 1
Puerta automatica 2 1
167,35

Tabla 2:4 Maquinaria

2.3.3 RELACION DE RECEPTORES DE OTROS USOS, CON INDICACION DE SU

POTENCIA ELECTRICA EN KW.

Uso Unidades Potencia (kW)
Central contra incendios 1 0,5
Tabla 2:5 Otros usos

2.34 POTENCIA TOTAL PREVISTA.

Para saber la potencia total a suministrar sumaremos todas las potencias

anteriormente mostradas:

Tipo Coeficiente de Potencia total (kW)
simultaneidad

Alumbrado 1 18,173

Maquinaria 0,77 128,86
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Otros usos 1 0,5
147,53

Tabla 2:6 Prevision de potencia

La potencia total prevista de nuestra instalacion sera de 147,533 kW por lo que se le dara un
suministro de 150 kW.

24 CALCULOS LUMINOTECNICOS.

Realizando los cédlculos luminotécnicos trataremos de conseguir los niveles de
iluminacién adecuados para una determinada zona en la que se vaya a realizar una
determinada actividad.

Para realizar estos calculos se tendra en cuenta lo expuesto en la ITC-BT-44 y la norma
europea sobre la iluminacién de interiores UNE-EN 1246-1 en la que se expone los niveles
de iluminacién adecuados para diferentes establecimientos.

24.1 CALCULO DEL NUMERO DE LUMINARIAS, SEGUN NECESIDADES.

-ALUMBRADO INTERIOR:

En la memoria se han detallado las necesidades luminicas de cada zona de la
industria. A continuacién, detallaremos el proceso por el cual se determina el ntimero de
luminarias necesarias.

El fin de este método es el calculo del valor medio de iluminacién del drea a estudiar
con un alumbrado general.

En primer lugar, serd necesario el calculo del flujo luminoso total necesario. Para
calcularlo deberemos aplicar la siguiente férmula:

Em'S

br =22 (5)

Donde:

E,, : nivel de iluminacién medio (Lux)
¢7 : flujo luminoso necesario (Limenes)
C, : coeficiente de utilizacion.

C,, : coeficiente de mantenimiento.



2. Calculos

Para determinar este parametro deberemos de determinar:

- Dimensiones del area o local

- Laaltura del plano de trabajo, la cual variara segin el drea que estemos analizando.
- Nivel de iluminacién media que ha de tener el local segtin normativa.

- Luminarias que vayamos utilizar.

- Altura de suspensioén.

- Coeficiente de utilizacién y mantenimiento.

Una vez hemos calculado el flujo luminoso necesario, podemos calcular el nimero
de luminarias para el nivel de iluminacién adecuado aplicando la siguiente ecuacién:

¢r

NL =
n- ¢

(6)

Donde:
NL: namero de luminarias
¢, : flujo luminoso de la luminaria seleccionada

n : nimero de ldamparas

Con el nimero de luminarias determinado sera necesario distribuirlas para conseguir
una iluminacién uniforme y conseguir los niveles adecuados en toda el area.

En los locales de planta rectangular se conseguira una distribucién uniforme aplicando las
siguientes férmulas:

Ntotal

Nancho = T “a (7)

b
Nlargo = WNancho * (E) (8)

Por dltimo, se debera evaluar que el nimero de luminarias calculadas es el correcto
para los niveles de iluminacién requeridos, para eso se debe de cumplir la siguiente
condicion:

NL-n-¢,-C,-C
En = S L = Erequerido
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En el caso de este proyecto, se ha hecho uso del programa DiaLux para agilizar el
calculo, comprobando la validez de estos hemos obtenido los siguientes resultados:

-Lista de luminarias:

Dy Pista Rendimienta luminico
818469 Im 9280.8 W 88.2 Im/W
Uni. Fabricante N°de articulo Nombre del articule P D Rendimiento luminico
21 NORDEON 37008116044  WIKING 4950LM HO STD WEB PMMA-Q L1234 408w 4957 Im 121 iy
0o FRC
117 PHILIPS TM5022 2xTL-D36W HFS_830 T20W 6107 Im 2848 Im/W
Iustracién 2:2 Listado de luminarias alumbrado interior (Fuente: DiaLux)
NORDEON VIKING 4950LM HO STD WB PMMA-O L1234 PRC
a 100 [ hE 1E2 H) 1
14
12
NORDEONS  oossmssss
& el ]
G0
10 au 1
e e
N® de articulo 3700811604400
p 408W '
Dy yminaria 4951 Im o !
Rendimiento 121.3 Imd/W
luminico 45 an - i i3 e FE
od 4852 Im
—3N-01E — oW -oEme
ccT 4000 K
CRI 80 CDL polar

llustracién 2:3 Diagrama polar NORDEON VIKING 4950 LM (Fuente: DiaLux)



2. Calculos

PHILIPS TM5022 2xTL-D36W HFS 830

L 1n0 [ 1507 hL=3 n 1
150
Lo
]
PHILIPS
10 11
A an
N® de articulo
P T20W
D smpara 6500 Im 3 .
D Lurminaria 6107 Im
5" A in" o 1= an 45"
93 96 % i 1=
n A3 —— ool ——oa0-CEm
Rendimiento 84.8 Imiw P
luminico polar
CCcT 3000 K
CRI 100

Ilustracién 2:4 Diagrama polar PHILIPS TMS022 (Fuente: Dialux)

RESULTADOS
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-PLANTA DEL PROCESO

Resultados
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Tamafio Caloulado Mominal Verificacion
Plaro (itil E 316 | = 3 et
Walores de consumo CNELIMD 245 & hia M "
Potencia especifica de Local o W
conexiin
2200 Wi %

Lista de luminarias

Uini. Fabricante N*

5

de articulo  Nombre del artioulo

Rendimiento luminico

PHILIFS

MS022 2xTL-DEAEW HFS 230

lustracién 2:5 Resumen resultados luminotécnicos planta del proceso (Fuente: DiaLux)



2. Calculos

- ALMACEN REGULADOR:

Fesultados

Tamafo Caloulado Nominal Verificacion
Plano (ti E 235 I = 200 b W
Valores de consumo Consumao 150 - 190 kwhia e, 000 kwha '
Potencia especifica de Local 576 Wim’

conexian

244 Wi 100 b

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N*de articule Nombee del articulo P & Rendimiento luminico

Ilustracién 2:6 Resumen resultados luminotécnicos almacén regulador (Fuente: DiaLux)
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-ALMACEN Y PRECLASIFICACION:

RN —_ .,
L2, peici=4| PED ] ulal L2ES A W
- e Fr,
o T — — ™
[ — M
£ E ey 321 o=t 4247 2L
i - y
™ Y
=75 ,Z3E Rz Temeg =t ,ZEE
| Y
/ ] | =
=70 et "{"‘-{)««',?"s‘*"'l_?' 5 I| 1T AT
) ) . e | )
] ™ ! !
- 4 b :
R ) 5
f..q i gy _Ens _s:séﬁé _'_,_-'IL.IIII Leu=
S (,_-’ I
i P ;
- ﬁ:ﬁ‘\_ ; /’_
e EE THRa =AU ez, 434l EEE I Al Lok
\\ . = ‘“*J: ___,::-‘-”‘CHH__ T e . A
ffg \\H {;‘/’5‘
Fy - - ) e #
i 23 ZBs _EE;\._ JET7 J3QE--—"T2EF 2oy 278 257
" " " - -~ =
- | 1 [ T
Resultados
Tamafio Caloulado Mominal Verificacion
Plaro ati E 08 L = 30 w
o R0
‘ialores de consumo Consuma 0 kWhia midx. 1750 kwh'a e
Potencia especifica de Local 886 Wim
conexian
288 W 00 b
Lista de luminarias
Lini. Fabricante N*de articulo Mombee del articulo P & Rendimiento luminico
PHILIPS MS022 2xTL-D3EW HFS 8330 20w  B107Im 248 ImW
Nustracién 2:7 Resumen resultados luminotécnicos almacén y preclasificacion (Fuente: DiaLux)



2. Calculos

-CONTROL Y PESAJE:

Resultados

Tamafo Caloulado Mominal Verificacidn

Plaro i E = 300 b W
g o7e

‘Valores de consumo Consuma 970 kwhia rmidx. 1800 kwh'a e

Potencia especifica de Laocal 248 wWm’

conexidn

£
Lista de luminarias

Lind. Fabricante N*de articulo  Mombre del articulo P & Rendimiento luminico
& FHILIFS MS022 2xTL-D36W HFS 230 72.0W 8107 Im  B4.8 ImswW

lustracién 2:8 Resumen resultados luminotécnico control y pesaje (Fuente: DiaLux)
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-CUARTO DE ALMACENAJE:

/ S5
+18 el
Jam
i
Resultados
Tamafio Caloulado Nominal verificacian
Plaro Gti E 205 le = 200 b '
o 086
‘alores de consumo Consuma 13 kWhia midec. 200 Kwhia W
Potencia especifica de Local 17.51 wim’
comexidn
347 WrmAr 00 b
Lista de luminarias
Uini. Fabricante N®de articula Nombre del artioulo 5 o Rendimiento luminico
2 NORDEON 370087116044  WIKING 495008 HO STD WE PMMA-O L1234 PRC 208 W 44951 Im 1213 Imi
il

Ilustracién 2:9 Resumen resultados cuarto de almacenaje (Fuente: DiaLux)



2. Calculos

-ENTRADA DE PERSONAL:

Sz AE0
SRR
A7 \ A7z
VBB Nars
-
] / ]
R A5
g ﬁ,{G

Fesultados

Tamafio Caloulado Mominal Verificacitn

Plarwo ot £ 200 Ix z W

Valores de consumo Consuma 13 60 KWhia mida. 900 Khia e
Potencia especifica de Local 319 Wi’

conexian

1.5 Wim 100 b

Lista de luminarias

Uini. Fabricante N®de artioulo Nombre del articulo P o Rendimiento luminico

MORDEDON 370087116044 VIKING 495008 HO STD WE FMMA-O L1234 PRC 408 W 4951 Im 3 I

lustracién 2:10 Resumen resultados luminotécnicos entrada personal (Fuente: DiaL.ux)
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-EXPEDICION:

Resultados

Tamafo Caloulado Nominal verificacidn
Plara Gt E 3 lx 2 300 k v
0 4]

Valores de consumo Consuma mid, 1700 kwhe'a W
Potencia especifica de Local G905 Wi’
conexian

2.90Wim'H 00 b
Lista de luminarias
Uni. Fabricante N*de articulo Mombre del articulo P & Rendimiento luminico
[ PHILIPS MS022 2TL-D3EW HFS 830 7A0W  B107Im 848 Imaw

Mustracién 2:11 Resumen resultados luminotécnicos expedicion (Fuente: DiaLux)



2. Calculos

-HALL:

Tamafio Caloulado Maminal Verificacitn

Plano i E 193 I«

alores de consumo Consuma 79 kwhia mide. 450 kKwhia e

Potencia especifica de Local 33w
conexian

1.68 Wm? 100 b

Lista de luminarias

Lini. Fabricante N®de articulo MWombre del articulo P & Rendimiento luminico

1 MORDECOMN 370087176044 VIKING 495008 HO STD WE FRMA-O L1234 PRC 408 'W 4551 Im 213 ImW

e
4]

[ustracién 2:12 Resumen resultados luminotécnicos Hall (Fuente: DiaLux)
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-MUELLE DE DESCARGA:

el eSS y e \“EH ,z;\q\ eS|
. oo b
x5
= _/ /
T B - . - g
e e LPaE SR I LSRR e L SR
2z A
R e g
F Y T, - - —— - __)’/
x-&-ﬁv— =l =7 _\_-__g\ l-" [ = us L [ = ,’5-'_ =
4213 #{_, L23E 4245, h_z4E 4245 EZE gl 27 eI
[ A\ 5 !
| | ] |
Resultados
Tamafio Caloulado Nominal Verificacién
Plaro ti E 252 L = 100 k vy
o oo
‘alores de consumo ma 42 kvhia midx. 1350 kwh w
Potencia especifica de Local &4 W’
conexidn
3003 W 00 b
Lista de luminarias
Uini. Fabricante W® de articulo  Mombere del articulo P 0o Rendimiento luminico
MS022 2xTL-D36W HFS 830 0w 6107 Im 848 Imaw

PHILIFS

lustracién 2:13 Resumen resultados luminotécnicos muelle de descarga (Fuente: DiaLux)



2. Calculos

-SALA DE CALDERAS:

| S, . ™, e
4 PETE e - L2200 "% —J}ZZ"T-»\/,_—"_,_ZAc S=s
A B N !
5 i gD i
B0 I =5 x\,_ -] N, ity [~ | Iy | i - u | = ,_2:—2-“(9} w1=0h +°39
-5 -, - e —e T =
F N | - |
Resultados
Tamafio Caloulado Nominal Verificacidn
Plaro dti E 207 e = 100 k v
‘alores de consumo Consuma 180 kKwhia i, 2000 kwh'a e
Potencia especifica de Local 291 Wi’
conexian
141 W 1 0 b
Lista de luminarias
Lini. Fabricante N® de artioulo Nombre del articulo P & Rendimiento luminico
NORDEOM 370087116044  VIKING 4950084 HO STD WE PMMA-O L1234 PRC 408w 4937 Im 1213 ImdW

Ilustracién 2:14 Resumen resultados luminotécnicos sala de calderas (Fuente: DiaLux)
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-SALA DE REUNIONES:

/§> L . T T TR e——— \\___ . ™
=40 P Iy . BT EE BT e 50 T ST 4320
L - + - S - B
/&é/// - el %\
ye e ‘: T e
; TEEm ., T

Resultados

Tamafio Caloulado Nominal Verificacidn
Plano ti £ S L =500 b i

. nA

g
alores de consumo Consuma 200- 310 kWhia midx. 550 kivha e
Potencia especifica de Laocal 11.40 Wim®

conexidn

1,90 Wi 100 b

Lista de luminarias

Rendimiento luminico

Lini. Fabricante N*de articulo Mombee del articulo
4 MORDEON 370087116044  WIKING 4950084 HO STD WEB PMMA-O L1234 PRC 408 W 351 Im 1213 Imiw

e
4]

[ustracién 2:15 Resumen resultados luminotécnicos sala de reuniones (Fuente: DiaLux)



2. Calculos

-SANITARIO 1:

Resultados

Tarmaho Caloulado Mominal warificacién

Plarvo it E = 200 b "

Valores de consumo Consuma &7 kWwhea mx. S50 kWwihv'a L
Potencia especifica de Local 5. 40 Wym?

comexidn

3

Lista de lurminarias

uni. Fabricante N*de articulo MNombre del articulo P @ Rendimiento luminico
2 MORDECM = DE116044  VIKING 425008 HO STD WE PRMMA-O L1234 PRC 208 W 49521 Im 1213 Imwv

[ustracién 2:16 Resumen resultados luminotécnicos Sanitario 1 (Fuente: DiaLux)
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-SANITARIO 2:

|I '\.II _,r" llr
/ L < {
210 TS el _23C 20 T BT by 4215
A T N R
- 1\-%\ A -:} 'll
bl — |
\F55 770 EF AR ,E‘l\ PR3 \FFT
T | ’ - S, !
- ! ¢ - |
A S % J ol
{ I . EAN| i
(]

b etk e _
I"| —- . ."I ;
| { { by ™
-
Resultados
Tamafio Caloulado Nominal Verificacian
Plaro (i E 277 I = 200 b W
o1 086
Valores de consumo Consuma 34 kWhia mida. 250 kiwvhia W
Potencia especifica de Local 598 Wim?

comexian
206 Wi 100 b

Lista de luminarias

Uini. Fabricante N®de articulo Nombre del artioulo & o Rendimiento luminico
1 NORDEON 37008116044  WVIKING 495008 HO STD WE PMMA-O L1234 PRC 208 W 4951 Im 1213 ImAw
il

Ilustracién 2:17 Resumen resultados luminotécnicos Sanitario 2 (Fuente: DiaLux)



2. Calculos

-SANITARIO 3:

425 M=

v
\\
-h,_ﬂ___%\\\
-
A%
- /J
|1.-

; K Y Y
2 i f_z?w +20, LA 4205 L2060 4217
'.‘/ ) F v{i\?_.:.:_‘ \II | :_‘.:!l
5 |\ - 1 £
| o '- N
Y 4,276 J2co ficina %}m (2 III 213
K =~ ! ] v
\\\ \\\\\ l\\“-x_ P _.-33' - /-‘ frf I..
. \\\ "\ P
—_ RS R

Resultados

Tamafio Caloulado Mominal ‘erificacidn
Plano ati £ 264 e = 200 W
. 0L 7%
g
Valores de consumo Consumo 34 kWhia midx, 2540 kKwh'a W

Paotencia especifica de

Local

conexion

.86 Wim’

218

& WIm 00 b

Lista de luminarias

Lini. Fabricante N de articulo Mombee del articulo P e+ Rendimiento luminico
1 NORDEOM 370087116044  WIKING 495008 HO 5TD WE FMMA-O L1234 PRC 208'W 4951 1Im 1213
00

[ustracién 2:18 Resumen resultados luminotécnicos Sanitario 3 (Fuente: DiaL.ux)

65



Memoria

-VESTIBULO 1:

Fesultados

Tamafio Caloulado Nominal Verificacidn
Plano dti E Eval = 200 i

o KL%
‘alores de consumao Consuma &7 kWhia 1= e
Potencia especifica de Local .14 'Wrm’
conexian

197 Wom 100 be
Lista de luminarias
Lini. Fabricante N® de artioulo Nombre del articulo P & Rendimiento luminico
MORDEOMN 370087116044  VIKING 4950084 HO STD WE PMMA-O L1234 PRC 408w 4951 Im 1213 Imdw
]

[ustracién 2:19 Resumen resultados luminotécnicos vestibulo 1 (Fuente: DiaLux)



2. Calculos

-VESTIBULO 2:

e
R
PF+
.
.
-'I
\
'
=
|
3.2
_=-a
- 4/;
_esd
Resultados
Tamafo Caloulado Mominal Werificacian
Plaro dti E 315 1x = 200 b e
Valores de consumo Consuma . SO0 kKihe'a e
Potencia especifica de Laocal
comnexidn
1.93 W 100 b
Lista de lurminarias
Uini. Fabricante N®de articulo Wombee del articulo P o Rendimiento luminico

0081 16044

2 NORDEOM

VIKING 495008 HO STD 'WE P

[lustracién 2:20 Resumen resultados luminotécnicos vestibulo 2 (Fuente: DiaLux)
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-ALUMBRADO EXTERIOR:

Para la instalacion del alumbrado exterior nos hemos apoyado en la ITC-BT-09. El fin
de este es la iluminaciéon de la fachada de la industria, para ello hemos colocado una
luminaria LED con una altura de montaje de 4 m en cada entrada al interior de la Industria,
utilizando un total de 9 luminarias CREE LIGHTING SMI-E-2LG-B-VM.

CREE + LIGHTING

N* de articulo SMI-E-2LG-B-vM
P B3.0W

Psampar 87741m

DLumina 7802 Im

n BE.94 %
Rendimiento 1233 Im/w
luminico

T 4000 K

CRI 70

B

cdkim

— 0D — L ST

CDL polar

0T Eny

Ilustracién 2:21 Caracteristicas y diagrama polar CREE LIGHTING SMI-E-2LG (Fuente: DiaLux)



2. Calculos

CAAVII) )

[ustracién 2:22 Disposicién luminarias alumbrado exterior (Fuente: Dialux)

-ALUMBRADO DE EMERGENCIA:

El alumbrado de emergencia se ha dispuesto en aquellas zonas donde haya mas
riesgo de incendio para indicar las rutas de evacuacion y sefialar los elementos contra
incendios. El nivel luminico minimo que se deberd alcanzar con el alumbrado de emergencia
sera de 5 lux.

Haciendo uso del programa Emerlight se han disefiado las rutas de evacuaciéon y
dispuesto los elementos de protecciéon contra el fuego siguiendo el reglamento de
instalaciones de proteccién contra incendios, obteniendo los siguientes resultados:
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-PLANTA DEL PROCESO
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Ilustracién 2:23 Resultados alumbrado de emergencia planta del proceso (Fuente: EmerLight)

-ALMACEN REGULADOR

|

Ilustracién 2:24 Resultados alumbrado de emergencia almacén regulador (Fuente: EmerLight)



2. Calculos

-CONTROL Y PESAJE

\ .

Ilustracion 2:25 Resultados alumbrado de emergencia control y pesaje (Fuente: EmerLight)
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-ALMACEN Y PRECLASIFICACION

10.0
I |,

11.5

{0

125

13.0

lustracién 2:26 Resultados alumbrado de emergencia almacén y preclasificacién (Fuente: EmerLight)



2. Calculos

2.5 CALCULOS ELECTRICOS: ALUMBRADO Y FUERZA MOTRIZ.

2,51 SISTEMA DE INSTALACION ELEGIDO EN CADA ZONA Y SUS
CARACTERISTICAS.

Para definir el sistema de instalacion llevado a cabo en cada zona de la industria, nos
hemos apoyado en la ITC-BT-19 e ITC-BT-21.

Para la derivacién individual hemos escogido una instalaciéon en bandeja perforada
cuya tapa solo se podra abrir con ayuda de un 1til. Las dimensiones de las bandejas deberan
permitir ampliar la seccién de los conductores en un 100 %, cuando la derivacion individual
discurra de manera vertical se deberd alojar en un hueco de la construccién con paredes de
resistencia al fuego RF120 destinado exclusivamente a este fin y los conductores que
discurran por el interior de estas, tendrdn una tensién de aislamiento de 0,6/1 kV y serdn
no propagadores del incendio y con emisiéon de humos y opacidad reducida RZ1-K(AS+).

Para el resto de las zonas de la industria se llevara a cabo una instalacién bajo tubos
protectores fijos en superficie que deberdn cumplir lo establecido en la ITC-BT-21, estos
deberan de ser preferentemente rigidos y serdan de PVC del tipo 4321:

TUBO RIGIDO PVC 4321

Tubo rigido para instalaciones
eléctricas en superficie

* Materiol- PVC

* Color: Gris RAL 7035

* No propagador de lo loma

* Rigidez dielécirica: > 2Kv (o 50 Hz)

* Resistencia del cislomiento
>100 M2 (o 500 V)
; * Grodo de proteccion contra dofios

mecanicos: grodo 7 (resistencio ol

Tipo @ exterior mm | @ interior mm | Art. N* U/E impocio > & Julics)
Mié & 12,5 0975261016 |57
M20 20 16,0 0975261020 |57
M2S 25 200 0975 261 025 5 No ”
::j; M :‘_, ; :;; ::: ::: Ji Corocterisficas Fisico-Quimicos
Y¥T) 40 30
5 = i3 975381050 |+ tDJNs-(N 6138621
ME3 3 %6 5 3 Dimensionales [Métrica)
= = =2 L UNE-EN 60423
Grodo de proteccion de envolventes
Caracteristicas UNE-20324(EN 60529)
:;;':"‘ Caracteristicas Rsicas Cédige |Grodo
1 Reratenca o ko compreson 2 Fuerte [> 12500
< <O o
3 Temperchura minma de Inalcoen y 1eroo
4 Temperafure mas mo de Intolocon y 1ervico 1 +60 'C

llustracién 2:27 Caracteristicas tubo rigido PVC 4321 (Fuente: Wurth)
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En cuanto a los conductores alojados en su interior, estos contaran con una tensiéon
de aislamiento de 0,6/1 kV y con un material de aislamiento RZ1-K(AS+) disefiados segtn
UNE-21123-4.

2.5.2 CALCULO DE LA SECCION.

Para el calculo de la seccién de los conductores hemos utilizado el programa ACIEBT
que basa el dimensionamiento en los dos métodos descritos anteriormente. En la siguiente
tabla expondremos las caracteristicas de cada linea:



2. Calculos

Linea Longitud (m) [Potencia (kW) [Cos@ [Intensidad (A)  [Alimentacion (V) | Caida de tension (%) |l admisible (A) |Maxima caida de tension (%) |Seccion fase (mm2) |Seccion neutro (mnt'2)  |Seccion C.P.(mm2) |Didmetro tubo (mm)  {Tipo de montaje
Derivacion individual (DI) 10 150 08 210,63 400 0,16 368 15 240 240 120 Unipolares en bandeja perforada
Cuadro general (CG) 1 150 08 210,63 400 0,36 20 3 120 120 10 75 Unipolares en tubo superficie
Subeuadro 1 (SC1) 3 12245 08 220,93 400 042 24 3 %) % 50 75| Unipolares en tubo superficie
Tnel de lavado (TL) 06 24 08 61,79 400 0,02 7 5 16 16 16 32|Unipolares en tubo superficie
Prensa (P) 56 165 08 32 400 0,27 41 5 6 b 6 25| Unipolares en tubo superficie
Secadoras (S) 157 392 08 8841 400 043 100 3 2% 5 16 40|Unipolares en tubo superficie
Secadora 1(Sp) 05 98 09 19,65 400 0,02 2 5 4 4 4 20 Unipolares en tubo superficie
Secadora 2(Sp) 05 98 09 19,65 400 0,02 R 5 4 4 4 20| Unipolares en tubo superficie
Secadora 3 (Sp) 05 98 0,9 19,65 400 0,02 32 5 4 4 4 20| Unipolares en tubo superficie
Secadora 4 (Sp) 05 98 09 19,65 400 0,02 R 5 4 4 4 20| Unipolares en tubo superficie
Tren de planchado 1 (TP1) 197 25 09 65,15 400 0,69 1 5 16 16 16 32|Unipolares en tubo superficie
Subeuadro 2 (SC2) Kl 29 09 688 400 112 i 3 16 16 16 32|Unipolares en tubo superfcie
Lavadoras (L) 16,84 21 0,9 51,19 400 0,39 7 3 16 16 16 32|Unipolares en tubo superficie
Lavadora 57 kg (L57) 05 10,1 0,9 60,99 230 0,05 68 3 10 10 10 25|Unipolares en tubo superficie
Lavadora 40 kg 1 (L40.1) 05 64 09 38,65 230 0,05 49 3 6 6 6 20 Unipolares en tubo superficie
Lavadora 40 kg 2(L40.2) 05 6,4 09 38,65 20 0,05 4 3 6 6 6 20 Unipolares en tubo superficie
Secadoras aux (SA) 38 b 09 12,03 400 0,14 ) 3 25 25 25 20 Unipolares en tubo superficie
Secadora aux L (Sauy) 05 3 0,9 1812 230 0,06 28 3 25 25 25 20| Unipolares en tubo superficie
Secadora aux 2 (Saux) 05 3 09 1812 230 0,06 28 3 25 25 25 20 Unipolares en tubo superficie
Tren de planchado 2 (TP2) 1“1 142 09 841 400 0,55 28 5 b b 6 25| Unipolares en tubo superficie
Puertas autométicas (PA) 10 1 09 48 20 03 8 3 25 25 25 20 Unipolares en tubo superficie
Puerta automatica 1 (Pal) 7 05 0,9 302 23) 0,13 28 5 25 25 25 20|Unipolares en tubo superficie
Puerta automatica 2 (Pa2) 45 05 0,9 302 230 0,13 28 5 25 25 25 20| Unipolares en tubo superficie
Caldera % 1 09 341 400 0,32 8 5 25 25 25 20| Unipolares en tubo superficie
Subeuadro 3 (Alumbrado) 2 92 09 1475 400 0,01 1 3 16 16 16 32|Unipolares en tubo superficie
Planta del proceso

[ALL Kl 2.9 09 25,67 2 2,05 4 3 6 6 6 20| Unipolares en tubo superficie
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[AL11 165 058 09 501 M0 085 N 3 15 15 15 16]Unipolares en tubo superfiie
[AL12 185 0 09 58 3 107 A 3 15 15 15 16]Unipolares en tubo superficie
[ALL3 185 0% 09 383 2 059 Pl 3 15 15 15 16]Unipolares en tubo superficie
[ALL4 185 0 09 58 2 107 A 3 15 15 15 16]Unipolares en tubo superficie
[ALLS 185 06 09 583 A 107 0 3 15 15 15 16 Unipolares en tubo superficie
[A12 b 274 09 219 M0 22 49 3 b b 6 20] Unipolares en tubo superfiie
[A121 185 0,65 09 563 M0 10 N 3 15 15 15 16]Unipolares en tubo superficie
[A122 185 0 09 58 3 107 P 3 15 15 15 16]Unipolares en tubo superficie
[A123 185 0 09 58 2 107 Pl 3 15 15 15 16]Unipolares en tubo superficie
[A124 185 0 09 58 2 107 P 3 15 15 15 16]Unipolares en tubo superfiie
[A125 33 014 09 15 PAl| 004 0 3 15 15 15 16 Unipolares en tubo superficie
Sala calderas + Amacén requlador

(A2 Ml 14 09 21 M0 25 B 3 4 4 4 20]Unipolares en tubo superfiie
AL Al 09 09 25 3 02 Pl 3 15 15 15 16]Unipolares en tubo superficie
LA Al 09 09 25 2 02 P 3 15 15 15 16]Unipolares en tubo superfiie
LA203 [l 049 09 25 A 02 l 3 15 15 15 16{Unipolares en tubo superfcie
LA 204 [ 029 09 25 Al 02 A 3 15 15 15 16]Unipolares en tubo superfiie
LA 205 75 008 09 071 M0 005 ] 3 15 15 15 16]Unipolares en tubo superfiie
LA 206 15 008 09 071 A 005 A 3 15 15 15 16]Unipolares en tubo superficie
Muele descarga+Preclasificacion+Contrl

(A3 25 150 09 1002 2 26 Pl 3 15 15 15 16]Unipolares en tubo superfiie
LAY 6,1 02 09 188 2 013 P 3 15 15 15 16]Unipolares en tubo superfiie
[A302 6,7 022 09 188 pAl| 013 0 3 15 15 15 16 Unipolares en tubo superficie




2. Calculos

LA303 1 0% 09 313 Al 04 Pl 3 15 15 15 16{Unipolares en fubo superficie
LA304 14 03 09 313 20 04 0 3 15 15 15 16]Unipolares en tubo superfcie
Sala reuniones+Saniariol+Cuarto Unipolares en tubo Superficie
LA4 Al 03 09 28 Al 008 A 3 15 15 15 16]Unipolares en tubo Superficie
LA40L 25 008 09 07 A 001 A 3 15 15 15 16]Unipolares en tubo Superficie
LA402 25 008 09 071 Al 001 A 3 15 15 15 16]Unipolares en tubo superfcie
LA403 b 016 09 142 JAll 009 A 3 15 15 15 16]Unipolares en tubo Superficie
Entraca personaltHall Unipolares en fubo superficie
[AS 115 012 09 106 A 0 A 3 15 15 15 16]Unipolares en tubo Superficie
LA 15 004 09 03 JAll 001 | 3 15 15 15 16]Unipolares en fubo Superficie
LAS02 15 004 09 03 JAll 001 | 3 15 15 15 16]Unipolares en tubo Superficie
LAS03 15 004 09 035 Al 001 0 3 15 15 15 16{Unipolares en fubo superficie
Sanitario 2,3+ Vesthulo 1, 2+Expedicidn Unipolares en fubo superficie
LA 1 033 09 463 Pl 1% i 3 25 25 25 16]Unipolares en tubo superficie
LAGOL 55 012 09 106 JAll 006 0 3 15 15 15 16]Unipolares en fubo Superficie
LAG02 55 012 09 106 A 006 A 3 15 15 15 16]Unipolares en tubo Superficie
LAG03 47 04 09 125 Pl 006 0 3 15 15 15 16{Unipolares en fubo superficie
LAG04 47 04 09 15 JAll 006 | 3 15 15 15 16]Unipolares en fubo Superficie
Aumbrado exterior 137 04 09 38 JAll 28 i 3 25 25 25 16]Unipolares en tubo Superficie
Aumbrado emergencia 0 03 09 33 Al 12 28| 3 25 25 25 16{Unipolares en fubo superficie
Central deteccion contra incendios | 0,5| 09 24 PAl| 0001 28| 3 25 25 25 16Unipolares en tubo superfcie

Tabla 2:7 Secciones de las lineas de suministro
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2.6 CALCULO DE LAS PROTECCIONES A INSTALAR EN LAS
DIFERENTES LINEAS GENERALES Y DERIVADAS.

2.6.1 SOBRECARGA

Todas las lineas deberdn de estar protegidas contra las sobreintensidades para las
cuales la interrupcion de los circuitos se debera de realizar en el tiempo adecuado.

Estas sobrecargas se pueden dar debido a defectos de aislamiento de gran
impedancia, cortocircuitos o por descargas eléctricas atmosféricas, admitiéndose como
dispositivos de proteccion tanto los interruptores automaticos como fusibles.

Las condiciones que debe cumplir un interruptor magnetotérmico para estar
protegido frente a sobrecargas son las siguientes:

Ip<Iy<I,
Donde:

Ip : Intensidad de célculo del circuito (A)

Iy : Intensidad nominal o calibre del interruptor (A)

I; : Intensidad maxima admisible del conductor (A)

En el caso de los fusibles que se basan en la fusién de un hilo, se deberd de cumplir
la misma condicién y junto a la siguiente que dependera del tipo de fusible y su corriente
convencional de fusién ya que deberemos asegurar que el fusible se funda antes del cable:

Ip < 1,451,
Donde:

I : Corriente convencional de fusion (A)
2.6.2 CORTOCIRCUITOS.

Para la proteccion contra cortocircuitos deberemos de calcular las intensidades de
cortocircuito tanto méxima como minima de la siguiente manera:

-INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO MAXIMA: Esta se produce al inicio de la
linea.



2. Calculos

- SISTEMAS MONOFASICOS:

230

Iee = m (9)

Donde:

Zy : Impedancia de la fase

Zy : Impedancia del neutro

- SISTEMAS TRIFASICOS:

400
V3-Zy

Iee=

(10)

-INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO MINIMA: Esta se produce al final de la linea.
- SISTEMAS MONOFASICOS:

230

ICC:ZF+ZN

- SISTEMAS TRIFASICOS:

400
Iee = 2 Zp (11)

El caso de la intensidad de cortocircuito maxima, esta nos permite determinar el
poder de corte de los dispositivos de proteccién y en caso de la minima esta nos permite
asegurarnos de que salta el magnetotérmico y que en el caso de los fusibles funde incluso
en la minima. En el caso de la derivacién individual, la empresa suministradora se encarga
de aportarnos la intensidad de cortocircuito en el punto de suministro.

Una vez conocemos las intensidades de cortocircuito, las condiciones que deben
cumplir los interruptores magnetotérmicos son las siguientes:

<I

I rm ccmin
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La intensidad rm se refiere a la intensidad a la que se
electromagnética y dependera de la curva escogida.

Curvas de disparo B, C, D

EC-ENS0sas

MU w—

RN et
[ 4 B

ram

> a2

=

t

Iecmax < Poder de corte

|4

=l

A

[<C
<

I

!
LU

[
-L"j z‘)’/‘ // i

N

V

M 3e corrmne aeey e

Tabla 2:8 Curvas de disparo (Fuente: Schneider)

dispara de forma

En el caso de los fusibles se debera de asegurar que este funde incluso a la intensidad
c.c. minima y el poder de corte es superior a la maxima:

I.cmax < Poder de corte

Ifusic')n (5s) < Iccmin

Para el calculo de las intensidades de cortocircuito y determinacién de los equipos de
protecciéon se ha hecho uso del programa ACIEBT y se han obtenido los siguientes

resultados:



2. Calculos

Linea IB (A) Iz (A) Iccmin (A) Iccmax (A) DiSpOSitiVO

Derivacion individual (DI) 270,63 368 8040 20000| Fusible 315 A

Cuadro general (CG) 270,63 272 5860 15910]1.A 315 A Curva C 4P
Subcuadro 1 (SC1) 220,93 234 4360 12430]1.A 250 A Curva C 4P
Tanel de lavado (TL) 61,79 77 4300 9700({Mag. 63 A Curva D 4P
Prensa (P) 37,21 41 2280 9700({Mag. 40 A Curva D 4P
Secadoras (S) 88,41 100 2710 9700(1.A 100 A Curva D 4P
Secadora 1 (Sp) 19,65 32 1650 4030({Mag. 20 A Curva D 4P
Secadora 2 (Sp) 19,65 32 1650 4030({Mag. 20 A Curva D 4P
Secadora 3 (Sp) 19,65 32 1650 4030({Mag. 20 A Curva D 4P
Secadora 4 (Sp) 19,65 32 1650 4030({Mag. 20 A Curva D 4P
Tren de planchado 1 (TP1) 65,15 77 1960 9700({Mag. 80 A Curva D 4P
Subcuadro 2 (SC2) 68,8 77 1650 12430]|1.A 80 A Curva C 4P
Lavadoras (L) 51,19 77 1170 3820({Mag. 63 A Curva D 4P
Lavadora 57 kg (L57) 60,99 68 1150 2740|Mag. 40 A Curva D 2P
Lavadora 40 kg (L40) 38,65 49 1140 2740(Mag. 40 A Curva D 2P|
Lavadora 40 kg (L40) 34,745 49 1140 2740|Mag. 40 A Curva D 2P|
Secadoras aux (SA) 12,03 24 1040 3850(Mag. 16 A Curva D 4P
Secadora aux 1 (Saux) 18,12 28 990 2440|Mag. 20 A Curva D 2P
Secadora aux 2 (Saux) 18,12 28 990 2440|Mag. 20 A Curva D 2P
Tren de planchado 2 (TP2) 28,47 41 860 3820({Mag. 32 A Curva D 4P
Puertas automaticas (PA) 4,83 28 640 3780({Mag. 16 A Curva C 2P
Puerta automética 1 (Pal) 3,02 28 450 1530|Mag. 16 A Curva C 2P
Puerta automética 2 (Pa2) 3,02 28 170 1530|Mag. 16 A Curva C 2P
Caldera 3,47 28 570 3850|Mag. 16 A Curva D 4P
Subcuadro 3 (Alumbrado) 14,75 77 1.A 16 A Curva C 4P
Planta del proceso

LA1.1 25,67 49 730 11150|Mag. 32 A Curva B 3P
LA1.1.1 5,01 20 250 1730|Mag. 10 A Curva C 2P
LA1l.1.2 5,63 20 230 1730{Mag. 10 A Curva C 2P
LA1.1.3 3,13 20 230 1730{Mag. 10 A Curva C 2P
LA1.1.4 5,63 20 230 1730|Mag. 10 A Curva C 2P
LA1.1.5 5,63 20 230 1730{Mag. 10 A Curva C 2P
LA 1.2 2,79 49 640 10880|Mag. 25 A Curva B 3P
LA1.2.1 5,63 20 220 1510|Mag. 10 A Curva C 2P
LA 1.2.2 5,63 20 220 1510(Mag. 10 A Curva C 2P
LA 1.2.3 5,63 20 220 1510({Mag. 10 A Curva C 2P
LA1.2.4 5,63 20 220 1510|Mag. 10 A Curva C 2P
LA 1.25 1,25 20 400 1200(Mag. 10 A Curva C 2P
Sala calderas + Almacén regulador

LA 2 12,17 38 0,3 10880|Mag. 16 A Curva B 3P
LA 201 2,5 20 220 710|Mag. 10 A Curva C 2P
LA 202 2,5 20 220 710|Mag. 10 A Curva C 2P
LA 203 2,5 20 220 710|Mag. 10 A Curva C 2P
LA 204 2,5 20 220 710|Mag. 10 A Curva C 2P
LA 205 0,71 20 220 710|Mag. 10 A Curva C 2P
LA 206 0,71 20 220 710|Mag. 10 A Curva C 2P
Muelle descarga+Preclasificacién+Control

LA3 10,02 20 250 10880|Mag. 16 A Curva B 3P
LA 301 1,88 20 200 590(Mag. 10 A Curva C 2P
LA 302 1,88 20 200 590|Mag. 10 A Curva C 2P
LA 303 3,13 20 160 590|Mag. 10 A Curva C 2P
LA 304 3,13 20 160 590(Mag. 10 A Curva C 2P
Sala reuniones+Sanitariol+Cuarto

LA 4 2,84 20 1650 11500|Méag. 16 A Curva B 3P
LA 401 0,71 20 1320 3790(Mag. 10 A Curva C 2P
LA 402 0,71 20 1320 3790|Mag. 10 A Curva C 2P
LA 403 1,42 20 640 3790|Mag. 10 A Curva C 2P
Entrada personal+Hall

LA S 1,06 20 520 10880|Méag. 16 A Curva B 3P
LA 501 0,35 20 460 1220(Mag. 10 A Curva C 2P
LA 502 0,35 20 460 1220|Mag. 10 A Curva C 2P
LA 503 0,35 20 460 1220|Mag. 10 A Curva C 2P
Sanitario 2,3+Vestibulo 1,2+Expedicion

LA 6 4,63 28 150 10880|Mag. 16 A Curva B 3P
LA 601 1,06 20 130 350|Mag. 10 A Curva C 2P
LA 602 1,06 20 130 350|Mag. 10 A Curva C 2P
LA 603 1,25 20 130 350{Mag. 10 A Curva C 2P
LA 604 1,25 20 130 350|Mag. 10 A Curva C 2P
Alumbrado exterior 3,83 28 80 10610|Mag. 16 A Curva B 3P
Central de deteccién contra incendios 3,35 28 4820 11150|Mag. 16 A Curva B 3P
Alumbrado de emergencia 2,42 28 170 10880|Méag. 16 A Curva B 3P

Tabla 2:9 Proteccién contra sobrecargas
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2.6.3 ARMONICOS.

No en el presente proyecto

2.6.4 SOBRETENSIONES.

Se sigue la guia técnica.

2.7 2CALCULO DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA
CONTACTOS INDIRECTOS.

La proteccion frente a contactos indirectos se llevard a cabo mediante una red
equipotencial que conectard todas las masas y elementos conductores accesibles y se
complementaré con el empleo de interruptores diferenciales de corriente residual de 300
mA selectivos en aquellas lineas que sean menos accesibles aguas arriba y aquellas en cuyos
receptores dispongan de un diferencial propio. En el caso de las lineas accesibles estas
contardn con un diferencial de una sensibilidad mayor por lo que seran de 30 mA.

Una vez hemos escogido la sensibilidad de los diferenciales, se debera de determinar
su calibre que sera el mismo que el del magnetotérmico aguas arriba y el tipo segtin la forma
de onda de la corriente de fuga que serd de clase A la cual permite detectar fugas alternas,
pulsantes o sin componente continua.



2. Calculos

Linea Dispositivo  [Calibre (A) [Sensibilidad |Caracteristica|Clase Polos
Cuadro general (CG) Diferencial 315 300|Selectivo A 4
Subcuadro 1 (SC1) Diferencial 250 300|Selectivo A 4
Tanel de lavado (TL) Diferencial 63 300|Selectivo A 4
Prensa (P) Diferencial 40 300|Selectivo A 4
Secadoras (S) Diferencial 100 300|Selectivo A 4
Secadora 1 (Sp) Diferencial 20 300|Selectivo A 4
Secadora 2 (Sp) Diferencial 20 300|Selectivo A 4
Secadora 3 (Sp) Diferencial 20 300|Selectivo A 4
Secadora 4 (Sp) Diferencial 20 300|Selectivo A 4
Tren de planchado 1 (TP1) Diferencial 80 300|Selectivo A 4
Subcuadro 2 (SC2) Diferencial 80 300|Selectivo A 4
Lavadoras (L) Diferencial 63 300|Selectivo A 4
Lavadora 57 kg (L57) Diferencial 40 30[Instantaneo (A 2
Lavadora 40 kg (L40) Diferencial 40 30|Instantaneo  [A 2
Lavadora 40 kg (L40) Diferencial 40 30|Instantaneo  [A 2
Secadoras aux (SA) Diferencial 16 300|Selectivo A 4
Secadora aux 1 (Saux) Diferencial 20 30|Instantaneo  [A 2
Secadora aux 2 (Saux) Diferencial 20 30|Instantaneo  [A 2
Tren de planchado 2 (TP2) Diferencial 32 300|Selectivo A 4
Puertas automaticas (PA) Diferencial 16 300|Selectivo A 2
Puerta automdtica 1 (Pal) Diferencial 16 30]|Instantaneo (A 2
Puerta automéatica 2 (Pa2) Diferencial 16 30|Instantaneo  [A 2
Caldera Diferencial 16 300|Selectivo A 4
Subcuadro 3 (Alumbrado) Diferencial 32 300|Selectivo A 4
Planta del proceso

LAL1l Diferencial 32 30|Instantaneo  [A 3
LA 1.2 Diferencial 25 30|Instantaneo  |A 3
Sala calderas + Almacén regulador

LA 2 Diferencial 16 30|Instantaneo  [A 3
Muelle descarga+Preclasificacién+Control

LA3 Diferencial 16 30[Instantaneo  |A 3
Sala reuniones+Sanitariol+Cuarto

LA4 Diferencial 16 30[Instantaneo  |A 3
Entrada personal+Hall

LAS Diferencial 16 30|Instantaneo  [A 3
Sanitario 2,3+Vestibulo 1,2+Expedicion

LA 6 Diferencial 16 30[Instantaneo  |A 3
Alumbrado exterior Diferencial 16 30|Instantaneo  |A 3
Central de deteccién contra incendios Diferencial 16 30[Instantaneo  |A 3
Alumbrado de emergencia Diferencial 16 30[Instantaneo  |A 3

Tabla 2:10 Proteccion contra contactos directos e indirectos
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2.71 CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA.

Sabiendo que se dispondra un mallado con un conductor enterrado horizontalmente
de una longitud de 273,88 m se tiene que determinar la resistencia de tierra asumiendo una
resistividad del terreno de 100 Q - m aplicando la siguiente ecuacion:

R=2-=(12)

~o

R=0,73 12

Una vez conocemos la resistencia, el potencial de la toma de tierra para una
intensidad de 30 mA debera de ser menor de 24 V, establecido como el valor de potencial
maximo de contacto. Por lo tanto, nuestra toma de tierra deberd de cumplir la siguiente
condicion:

I,-R, <24V

El valor obtenido en nuestro caso es de 0,022 V por lo que nuestra toma de tierra
estaria bien disefiada

Benidorm, Julio de 2020

Gerardo Baeza-Rojano Cussac
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3 PLIEGO DE CONDICIONES

3.1 CALIDAD DE MATERIALES.

Todos los materiales de la presente instalacion deberan de ser de primera calidad y
reuniran las condiciones exigidas en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y
demas de disposiciones vigentes en cuanto a materiales y prototipos de construccion.

Todos los materiales podran ser sometidos a los ensayos y pruebas que sean
necesarios para comprobar su calidad. Cualquier otra que se desee realizar debera de ser
aprobado por la direccién técnica sabiendo que sera rechazado aquel que no cumpla con las
condiciones requeridas.

Todos los trabajos citados en este proyecto se deberdan de ejecutar con arreglo al
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

3.1.1 CONDUCTORES ELECTRICOS.

3.1.1.1 DERIVACION INDIVIDUAL

Segun la ITC-BT-15 del REBT las derivaciones individuales se constituyen por:
-Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

-Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

-Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.
-Conductores aislados en el interior de canales protectoras.

-Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN
60439-2.

Estos elementos deberan de contar con Declaracién de prestaciones por estar sujetos
al reglamento de productos para la construccién.

Los conductores que a utilizar serdn de cobre, aislados y normalmente unipolares con
una tension de aislamiento de 450/750 V. Ademas, estos deberan de ser no propagadores
de incendio y con emision de humos y opacidad reducida.

La secciéon minima serd de 6 mm?2 para cables polares, neutro y proteccién.

3.1.1.2 INSTALACIONES INTERIORES

Se cumpliré lo establecido en la ITC-BT-19 y estos serdn conductores de cobre, seran
siempre aislados y se instalaran segin se justifique en planos, memoria y calculos
cumpliendo con las caracteristicas determinadas en la ITC-BT-20.



3.1.2 CONDUCTORES DE PROTECCION.

Los conductores de proteccién se utilizaran para unir eléctricamente las masas de
una instalacién a ciertos elementos asegurando asi la protecciéon contra contactos indirectos.

Como conductores de proteccion se podran utilizar conductores en los cables
multiconductores o conductores aislados o conductores separados desnudos.

Se aplicard lo indicado en la norma UNE-HD 60364-5-54, si estos no forman parte de
la canalizacion de alimentacion seran de cobre con una seccién de 2,5 mm?2 si cuentan con
proteccion mecénica o 4 mm?2 si no la tienen, en el caso en el que el conductor de protecciéon
sea comun a varios circuitos la seccién de este se dimensionara en funcion a la mayor seccion
de los conductores de fase y de acuerdo a lo establecido en la ITC-BT-19.

3.1.3 IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES.

En el caso de conductores eléctricos cuando exista conductor neutro se identificara
por el color azul, al conductor de proteccién se le identificard por el color verde y a los
conductores de fase mediante el marrén o negro segin la ITC-BT-19.

3.14 TUBOS PROTECTORES.

Los tubos protectores podran ser de diferentes tipos:

-Tubos y accesorios metélicos.

-Tubos y accesorios no metélicos.

-Tubos y accesorios compuestos.

Se clasificaran segun las caracteristicas determinadas en las siguientes normas:
- UNE-EN-61386-2-1 para sistemas de tubos rigidos.

- UNE-EN-61386-2-2 para sistemas de tubos curvables

- UNE-EN-61386-2-3 para sistemas de tubos flexibles

- UNE-EN-61386-2-4 para sistemas de tubos enterrados.

Segun el tipo de instalacion de estos, deberan de cumplir unas caracteristicas
minimas especificadas en la ITC-BT-21

3.14.1 TUBOS EN CANALIZACIONES FIJAS EN SUPERFICIE

Los tubos deberdn de ser rigidos excepto en ocasiones especiales en los que se
permitira el empleo de tubos curvables.



Tubos en canalizaciones ORDINARIAS

Caracteristica Cédigo Grado
Resistencia a la compresion 4 Fuerte
Resistencia al impacto 3 Media
T2 minima de instalacién y servicio 2 -5°C
T2 maxima de instalacion y servicio 1 60°C
Resistencia al curvado 1-2 Rigido/curvable
Continuidad eléctrica
Propiedades eléctricas 1-2 | aislante
Resistencia a la penetracién de objetos
sélidos 4 Contra objetos. D>1

Contra gotas de agua
cayendo verticalmente cuando
el sistema de tubos esta

Resistencia a la penetracién del agua inclinado 15°C

Resistencia a la corrosion de tubos metdlicos Proteccion interior y
y compuestos exterior media

Resistencia a la traccion No declarada

Resistencia a la propagacion de la llama No propagador

Resistencia a las cargas suspendidas No declarada

N

[@X] SN {@R] ]

El cumplimiento de estas caracteristicas se deberé de realizar segtin la norma UNE-
EN-61386-21 y UNE-EN-61386-22.

3.14.2 TUBOS EN CANALIZACIONES EMPOTRADAS

No se dispondran en el presente proyecto

3.1.43 CANALIZACIONES AEREAS O CON TUBOS AL AIRE

No se dispondran en el presente proyecto

3.14.4 TUBOS EN CANALIZACIONES ENTERRADAS

No se dispondran en el presente proyecto

3.1.5 CAJAS DE EMPALME Y DERIVACION.

La conexién entre los conductores se llevard a cabo dentro de cajas aislantes, no
propagadoras de llama y protegidas contra la corrosiéon en el caso de ser metélicas. Las
dimensiones deberan ser lo suficiente para que los conductores alojados en esta se
encuentren holgadamente. Su profundidad tendra que ser como minimo igual al didmetro
del tubo mayor mas un 50% del mismo, y siendo siempre al menos de 40 mm.

La unién de conductores se tendra que realizar siempre mediante bornes de
conexion, regletas de conexién o mediante la utilizaciéon de bridas. En ningtin momento se
podra hacer uso de empalmes o derivaciones mediante retorcimiento.



3.1.6 APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA.

3.1.6.1 CUADRO ELECTRICO

Los dispositivos generales de mando y proteccién se posicionardn en el punto mas
cercano de la entrada de la derivacion individual.

En el caso de vivienda y locales industriales se pondra un compartimento
independiente y precintable para el interruptor de control de potencia antes de los demas
dispositivos.

La altura a la que se deberdn de encontrar es entre 1,2 m y 2 m para viviendas y de
un 1 m como minimo para locales comerciales.

Los dispositivos generales e individuales de proteccion, cuya posicién de servicio es
vertical se situaran dentro de uno o varios cuadros de distribucion.

Las envolventes de los cuadros se adecuardn segtin las normas UNE 20451 y UNE-
EN 60439-3 una proteccion minima IP 30 segin UNE 20324 y segan UNE-EN 50102
proteccion IK 07.

Los dispositivos de mando y protecciéon seran como minimo un interruptor general
automatico que permita el accionamiento manual y cuente con elementos de proteccion
contra sobrecarga y cortocircuitos, un interruptor diferencial general de proteccién contra
los contactos directos, un dispositivo de corte omnipolar para actuar como proteccién contra
sobrecargas y cortocircuitos de los circuitos interiores y un dispositivo de protecciéon contra
sobretensiones segun la ITC-BT-23.

En el caso de del interruptor general automaético, este debera de tener un poder de
corte suficiente para la intensidad de cortocircuito que se pueda dar en el punto en el que
se instale siendo esta de 4500 A como minimo.

El resto de los interruptores automaéticos y diferenciales también deberan de resistir
la intensidad de cortocircuito y ademads tendran los polos protegidos que variara en namero
seglin le namero de fases que proteja.

3.2 NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

3.21 PRESCRIPCIONES GENERALES

La instalacién y colocacion de los tubos se llevara acabo siguiendo lo indicado en la
ITC-BT-21 y en su defecto lo establecido en la norma UNE-HD 60.364-5-52 y en las ITC-BT-
19 o ITC-BT-20.

Se tendran en cuenta las siguientes prescripciones generales:



-Las canalizaciones se deberan de trazar siguiendo lineas verticales, horizontales o
paralelas a las aristas de la pared.

-Los tubos se mantendran unidos mediante los accesorios que se adecuen a su clase
y garanticen la continuidad de la proteccién.

-Los tubos aislantes rigidos y curvables en caliente, se podran ensamblar en caliente
y después deberan de ser recubiertos por el empalme mediante una cola especial.

-Las curvas que se realicen en los tubos seran continuas y no daran lugar a
reducciones de seccién no permitidas. Los radios de curvatura se determinardn segtn la
norma UNE-EN-61386-22.

-Se tendra que permitir la facil introduccién y retirada de los conductores alojados en
los tubos una vez instalados. Para ello se hara uso de registros cuya separacion no debera
de ser de mas de 15 metros y no se permitira un niimero de curvas superior a 3 entre ellos.

-Los registros también se pueden emplear como cajas de derivaciéon o empalme.

-En el caso de que los tubos cuenten con extremos metalicos y penetren en una caja
de conexion se deberan de equipar de boquillas con bordes redondeados o ser redondeados
adecuadamente.

-Los tubos metalicos que no cuenten con aislamiento interior se planteard la
posibilidad de que se produzcan condensaciones de agua en su interior, por lo tanto, su
trazado se realizara convenientemente dotdndolo de una evacuacién y una ventilacion
adecuada.

-Los tubos metélicos que sean accesibles deberdn de ponerse a tierra y en el caso de
que estos sean metalicos flexibles la distancia entre dos tomas de tierra no sera superior a 10
m.

-No se podran utilizar los tubos metalicos como como neutro o conductores de
proteccion.

-La colocacién de los conductores se detalla en la ITC-BT-20.

-Para evitar los efectos del calor generado por fuentes externas, las canalizaciones se
tendran que proteger mediante pantallas de proteccion calorifuga, tratar de alejarlas de las
fuentes de calor, elegir una canalizacién adecuada y modificar el material aislante.

3.22 MONTAJE FIJO EN SUPERFICIE

-Los tubos se fijardn mediante bridas o abrazaderas con proteccién ante la corrosién
y la distancia entre estas no superara los 0,5 m. En los cambios de direccién y empalmes se
dispondran fijaciones de una y otra parte, y en la proximidad a la entrada de las cajas de
conexion .

-Los tubos se adaptaran a la superficie sobre la que se fijen.

-En las alineaciones rectas, la desviacién del eje del tubo no podra ser superior al 2%
respecto a la linea que une los puntos extremos.

-Se aconseja situar los tubos a una altura minima de 2,5 m sobre el suelo.



-En el caso en el que se crucen tubos rigidos con juntas de dilatacién, los tubos
deberdn de interrumpirse separando los extremos entre si 5 cm y empalmandolos
posteriormente mediante un manguito con una longitud minima de 20 cm.

3.2.3 MONTAJE FIJO EMPOTRADO

No se colocaran.

3.24 MONTAJE AL AIRE

No se permitirdn montajes al aire.

3.3 PRUEBAS REGLAMENTARIAS.

Esta instruccién tiene como objetivo definir las verificaciones previas e inspecciones
de las instalaciones eléctricas.

En cuanto a las verificaciones previas estas deberan de llevarse a cabo por la empresa
instaladora y en el caso de las inspecciones deberan de realizarse por organizaciones con la
condicién de Organismos de Control.

3.3.1 VERIFICACIONES PREVIAS

Las instalaciones eléctricas deberdn de ser verificadas previamente a su puesta de
servicio y segtin la norma UNE-HD 60364-6.

Las verificaciones previas se realizan en dos fases:
-Verificacion por examen:

En esta primera fase no es necesario tomar medidas. Se procede a realizar los ensayos
necesarios sin tension y se trata de comprobar si el material eléctrico instalado es conforme
con lo establecido en el proyecto o memoria técnica, si el material elegido ha sido instalado
correctamente segtn el Reglamento y las indicaciones del fabricante, y que el material no
presente ningun tipo de dafio que comprometa la seguridad de la instalacion.

Para determinar si se cumple con lo citado anteriormente, los aspectos que se tienen
en cuenta son los siguientes aspectos:

e La existencia de medidas de proteccién contra los contactos directos como por ejemplo
aislamientos.

e La existencia de medidas de proteccion contra posibles fallos del aislamiento de las partes
activas de la instalacion.

e La existencia y calibrado de los dispositivos de proteccion y sefializacién

e La presencia barreras cortafuegos.

e El uso de materiales protecciones adecuadas a los factores externos.

e Laidentificacion de circuitos.

¢ Laadecuada conexién de los conectores.



e Laaccesibilidad para un cémodo funcionamiento de la instalacion y de su mantenimiento.
-Verificacién por ensayo:

Estas se describen en la ITC-BT 18 e ITC-BT-19 . Es la segunda fase que requiere de
equipos de medicion y son las siguientes.

e Medida de continuidad de los conductores de proteccidon.

e Medida de la resistencia de puesta a tierra.

e Medida de la resistencia de aislamiento de los conductores.

e Medida de la resistencia de aislamiento de suelos y paredes.

e Medida de larigidez eléctrica.

¢ Medida de las corrientes de fuga

e Comprobacion de la intensidad de disparo de los diferenciales.
e Medida de la impedancia de bucle.

e Comprobacion de la secuencia de fases.

3.3.2 INSPECCIONES

Las instalaciones eléctricas en baja tensién deberdn de ser objeto de inspecciones por
un Organismo de Control tratando de asegurar el cumplimiento del Reglamento. Se llevaran
a cabo inspecciones iniciales y periédicas.

-Inspecciones iniciales:

Recibiran este tipo de inspeccién, una vez ejecutada la instalacién las siguientes
instalaciones:

Instalaciones industriales que P>100 kW
precisen proyecto

Locales de publica Todos
concurrencia

Locales con riesgo de incendio Todos excepto garajes de
o explosion, de clase 1 menos de 25 plazas

Locales mojados P>25 kW

Piscinas P>10 kW

Quiréfanos y  salas de Todos
intervencion

Instalaciones de alumbrado P>5 kW
exterior

Instalaciones de estaciones de Todas
recarga para el VE, que requieran la
elaboraciéon de proyecto para su
ejecucion

Actividades calificadas P>20 kW




-Inspecciones periddicas:

Seran objeto de instalaciones periddicas cada 5 afios todas las instalaciones de baja
tensién que precisaron de inspeccion inicial y cada 10 afios las comunes de edificios de
viviendas de potencia mayor a 100 kW.

34 CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD.

Basdndonos en la ley de prevencion de riesgos laborales se deberdan de cumplir las
siguientes normas de seguridad:

-Cuando sea necesaria la intervencién en una instalacion eléctrica, tanto la ejecucion
de esta como su mantenimiento se deberd realizar sin tensién, asegurandonos de esto
mediante los aparatos de medicion.

-En el lugar de trabajo se deberdn de encontrar siempre un minimo de dos
trabajadores.

-Se utilizaran guantes y herramientas aislantes.

-Cuando se usen aparatos o herramientas eléctricas estas deberan de ir conectadas a
tierra y ademads contar con un aislamiento de grado 2 o se alimentaran con una tensioén
inferior a 50 V.

-Se bloquearan en posiciéon de apertura los aparatos de proteccién, seccionamiento y
maniobra y colocaremos un letrero con la prohibicién de maniobrarlo.

-No se reestablecera el servicio al acabar los trabajos hasta que no se compruebe que
no existe ningun peligro.

-Los operarios no utilizaran ropa con accesorios de metal y se evitara el uso
innecesario de objetos de meta o inflamables.

-En cuanto a la limpieza, se deberan de limpiar los cuadros de polvo y de cualquier
otro material que se ha podido acumular durante la obra.

3.5 CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION QUE DEBE DISPONER EL
TITULAR. AUTORIZACION DE LA INSTALACION.

Todas las instalaciones llevadas a cabo en el ambito del Reglamento deberdn de

realizarse por instaladores autorizados en baja tensién a los que se hace referencia en la ITC-
BT 03.

Para la puesta en marcha de la obra se debera de contar con una licencia de
instalacion por autorizacién municipal y el certificado de instalacién para baja tension
proporcionado por la generalitat.

Una vez finalizada la obra y las verificaciones e inspecciones pertinentes el instalador
autorizado debera de emitir un certificado a la Administraciéon que debera de contener los
datos referentes a las caracteristicas de la instalacion, la potencia prevista, el certificado del
Organismo de Control con resultado favorable, la identificaciéon del instalador autorizado y



la declaracién de que la instalacion se ha llevado a cabo en base al Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension.

Benidorm, Julio de 2020

Gerardo Baeza-Rojano Cussac



4. PRESUPUESTO






4 PRESUPUESTO

41 CUADRO DE UNIDADES DE OBRA.

4.1.1 PUESTA ATIERRAI

IEP025 m Conductor de tierra.

Conductor de tierra formado por cable rigido desnudo de cobre trenzado, de 35 mm?2 de seccién.

Precio
Cddigo Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt35ttc010b m Conductor de cobre desnudo, de 1,000 2,81 2,81
35 mm2.
mt35www020 ud Material auxiliar para instalaciones 0,100 1,15 0,12
de toma de tierra.
Subtotal materiales: 2,93
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,100 19,42 1,94
Subtotal mano de obra: 1,94
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 4,87 0,10
Coste de mantenimiento decenal: 0,10€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3): 4,97

4.1.2 CANALIZACIONES II

-Tubo rigido de PVC de 75 mm

IEOC010 m  Canalizacién.

espesor. Incluso accesorios y piezas especiales.

Suministro e instalacion fija en superficie de canalizacion de tubo de PVC, serie B, de 75 mm de diametro y 3 mm de

Precio
Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt36tie010dc m Tubo de PVC, serie B, de 75 mm de didmetro y 3 mm de 1,000 3,67 3,67
espesor, con extremo abocardado, segun UNE-EN 1329-1, con
el precio incrementado el 10% en concepto de accesorios y
piezas especiales.
Subtotal materiales: 3,67
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,061 19,42 1,18
mo102 h Ayudante electricista. 0,050 17,86 0,89
Subtotal mano de 2,07
obra:
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 5,74 0,11
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Coste de mantenimiento decenal: 0,29€ en los primeros 10 afios.

-Tubo rigido de PVC de 32 mm:

IEO010 m Canalizacion.

Costes directos

(1+2+3):

5,85

Suministro e instalacion fija en superficie de canalizacion de tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de

color negro, de 32 mm de diametro nominal, resistencia a la compresién 1250 N, con grado de proteccion IP547.

Cédigo

Unidad Descripcién Rendimiento u

Precio
nitario

Importe

1
mt35aia090ma

mo003
mol102

3

Materiales

m Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable 1,000
en caliente, de color negro, de 32 mm de
diametro nominal, para canalizacion fija
en superficie. Resistencia a la compresion
1250 N, resistencia al impacto 2 julios,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C,
con grado de proteccion IP547 segln
UNE 20324, propiedades eléctricas:
aislante, no propagador de la llama.
Segln UNE-EN 61386-1 y UNE-EN
61386-22. Incluso abrazaderas,
elementos de sujecién y accesorios
(curvas, manguitos, tes, codos y curvas
flexibles).

2,17

2,17

Subtotal materiales:

Mano de obra
h Oficial 12 electricista. 0,047
h Ayudante electricista. 0,050

19,42
17,86

2,17

0,91
0,89

Subtotal mano de obra:

Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000

3,97

1,80

0,08

Coste de mantenimiento decenal: 0,12€ en los primeros 10 afos. Costes di

-Tubo rigido de PVC de 25 mm:

IEO010 m Canalizacion.

rectos

(1+2+3):

4,05

Suministro e instalacion fija en superficie de canalizacion de tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de

color negro, de 25 mm de didmetro nominal, resistencia a la compresién 1250 N, con grado de proteccién IP547.

Cédigo Unidad

Descripcion Rendimiento

Precio
unitario

Importe

1
mt35aia090ma m

mo003 h
mol102 h

Materiales
Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de 1,000
color negro, de 25 mm de diametro nominal, para
canalizacion fija en superficie. Resistencia a la
compresion 1250 N, resistencia al impacto 2 julios,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de
proteccion IP547 segin UNE 20324, propiedades
eléctricas: aislante, no propagador de la llama. Segin
UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso
abrazaderas, elementos de sujecion y accesorios
(curvas, manguitos, tes, codos y curvas flexibles).

1,68

1,68

Subtotal materiales:

Mano de obra
Oficial 12 electricista. 0,035
Ayudante electricista. 0,050

19,42
17,86

1,68

0,68
0,89




Subtotal mano de 1,57
obra:
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 3,25 0,07
Coste de mantenimiento decenal: 0,12€ en los primeros 10 afios. Costes directos 3,32

(1+2+3):

-Tubo rigido de PVC de 40 mm:

IECO010 m

Canalizacion.

Suministro e instalacion fija en superficie de canalizacion de tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de color
negro, de 40 mm de diametro nominal, resistencia a la compresién 1250 N, con grado de proteccién IP547.

Cdbdigo Unidad

Precio

Descripcion Rendimiento unitario Importe

1
mt35aia090ma m

mo003
mol102

s

3
%

Materiales

Tubo rigido de PVC, enchufable,
curvable en caliente, de color negro, de
40 mm de didmetro nominal, para
canalizacion fija en superficie.
Resistencia a la compresion 1250 N,
resistencia al impacto 2 julios,
temperatura de trabajo -5°C hasta
60°C, con grado de proteccién IP547
segun UNE 20324, propiedades
eléctricas: aislante, no propagador de la
llama. Segun UNE-EN 61386-1 y UNE-
EN 61386-22. Incluso abrazaderas,
elementos de sujecién y accesorios
(curvas, manguitos, tes, codos y curvas
flexibles).

1,000 3,20 3,20

Subtotal materiales: 3,20
Mano de obra
Oficial 12 electricista.

Ayudante electricista.

0,052 19,42
0,050 17,86

1,01
0,89

Subtotal mano de obra: 1,90

Costes directos complementarios
Costes directos complementarios

2,000 5,10 0,10

[ Coste de mantenimiento decenal: 0,12€ en los primeros 10 afios.

| Costes directos (1+2+3): 5,20

-Tubo rigido de PVC de 20 mm:

IECO010 m

Canalizacion.

Suministro e instalacion fija en superficie de canalizacién de tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de
color negro, de 20 mm de didmetro nominal, resistencia a la compresiéon 1250 N, con grado de proteccion 1P547.

Cédigo Unidad

Precio

Descripcion Rendimiento unitario Importe

1
mt35aia090ma m

Materiales

Tubo rigido de PVC, enchufable,
curvable en caliente, de color negro, de
20 mm de diametro nominal, para
canalizacion fija en superficie.
Resistencia a la compresién 1250 N,
resistencia al impacto 2 julios,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C,
con grado de proteccion IP547 segln
UNE 20324, propiedades eléctricas:
aislante, no propagador de la llama.
Segin UNE-EN 61386-1 y UNE-EN

1,000 1,14 1,14
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61386-22. Incluso abrazaderas,
elementos de sujecion y accesorios
(curvas, manguitos, tes, codos y curvas

flexibles).
Subtotal materiales: 1,14
2 Mano de obra

mo003 h Oficial 12 electricista. 0,040 19,42 0,78
mo102 h Ayudante electricista. 0,050 17,86 0,89
Subtotal mano de obra: 1,67

3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 2,81 0,06
Coste de mantenimiento decenal: 0,12€ en los primeros 10 afos. Costes directos 2,87

(1+2+3):

-Tubo rigido de PVC de 16 mm:

IEO010 m Canalizacién.

Suministro e instalacién fija en superficie de canalizacién de tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en
caliente, de color negro, de 16 mm de diametro nominal, resistencia a la compresién 1250 N, con grado

de proteccién IP547.

Cddigo Unidad Descripcion

Precio

Rendimiento unitario Importe

1 Materiales

mt35aia090ma m Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable
en caliente, de color negro, de 16 mm de
didmetro nominal, para canalizacidn fija en
superficie. Resistencia a la compresién
1250 N, resistencia al impacto 2 julios,
temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C,
con grado de proteccién IP547 segin UNE
20324, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Segun UNE-EN
61386-1y UNE-EN 61386-22. Incluso
abrazaderas, elementos de sujecion y
accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y
curvas flexibles).

2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista.
mo102 h Ayudante electricista.

3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios

1,000 0,85

0,85

Subtotal materiales:

0,035 19,42
0,050 17,86

0,85

0,68
0,89

Subtotal mano de
obra:

2,000 2,42

1,57

0,05




Coste de mantenimiento decenal: 0,12€ en los primeros 10 afios.

4.1.3 CABLESIII

-Cable con aislamiento 120 mm?

IEHO10 m Cable con aislamiento.

Costes directos
(1+2+3):

2,47

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,al, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 120 mm? de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emisidon de humosy

gases corrosivos (Z1).

Cédigo Unidad Descripcion Rendimiento usirtz(;:g Importe
1 Materiales
mt35cun010m1 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su 1,000 14,43 14,43
tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccion al
fuego clase Cca-slb,d1,al segin UNE-EN
50575, con conductor de cobre clase 5 (-
K) de 120 mm? de seccidn, con
aislamiento de polietileno reticulado (R)
y cubierta de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de halégenos
con baja emisiéon de humos y gases
corrosivos (Z1). Seglin UNE 21123-4.
Subtotal materiales: 14,43
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,115 18,13 2,08
mo102 h Ayudante electricista. 0,115 16,40 1,89
Subtotal mano de obra: 3,97
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 18,40 0,37
‘ Coste de mantenimiento decenal: 1,00€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3): 18,77

-Cable con aislamiento 95 mm?2

IEHO10 m Cable con aislamiento.
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Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensidn asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,al, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 95 mm? de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta
de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de haldgenos con baja emisién de humos y gases
corrosivos (Z1).

Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento uﬁﬁg Importe
1 Materiales
mt35cun01011 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension 1,000 11,57 11,57
asignada de 0,6/1 kV, reaccidn al fuego clase
Cca-slb,d1,al segin UNE-EN 50575, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 95 mm? de
seccidn, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto
termoplastico a base de poliolefina libre de
halégenos con baja emisidn de humos y gases
corrosivos (Z1). Segin UNE 21123-4.
Subtotal materiales: 11,57
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,090 18,13 1,63
mo102 h Ayudante electricista. 0,090 16,40 1,48
Subtotal mano de 311
obra:
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 14,68 0,29
Coste de mantenimiento decenal: 1,00€ en los primeros 10 afios. COStes(i“f;Ct;)s 14,97
+2+3):

-Cable con aislamiento 70 mm?2

IEHO010 m Cable con aislamiento.

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,al, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 70 mm? de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta
de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1).

Precio
Cadigo Unidad Descripcion Rendimiento  unitario Importe

1 Materiales

mt35cun010k1 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensidn 1,000 8,77 8,77
asignada de 0,6/1 kV, reaccidn al fuego clase
Cca-slb,d1,al segiin UNE-EN 50575, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 70 mm?
de seccidn, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto
termoplastico a base de poliolefina libre de
halégenos con baja emisién de humos y
gases corrosivos (Z1). Segin UNE 21123-4.

Subtotal materiales: 8,77

2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,090 18,13 1,63
mo102 h Ayudante electricista. 0,090 16,40 1,48




Subtotal mano de 3,11

obra:
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 11,88 0,24
‘ Coste de mantenimiento decenal: 1,00€ en los primeros 10 afos. \ Costes directos (1+2+3): 12,12

-Cable con aislamiento 50 mm?

IEHO10 m Cable con aislamiento.

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccidén al fuego clase Cca-slb,d1,al,
con conductor de cobre clase 5 (-K) de 50 mm? de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos y
gases corrosivos (Z1).

Precio
Cadigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario  Importe

1 Materiales

mt35cun010j1 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su 1,000 6,56 6,56
tensién asignada de 0,6/1 kV,
reaccion al fuego clase Cca-
slb,d1,al segin UNE-EN 50575,
con conductor de cobre clase 5 (-K)
de 50 mm? de seccidn, con
aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con
baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1). Segiin UNE 21123-
4,

Subtotal materiales: 6,56

2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,065 18,13 1,18
mo102 h Ayudante electricista. 0,065 16,40 1,07
Subtotal mano de obra: 2,25

3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 8,81 0,18
‘ Coste de mantenimiento decenal: 1,00€ en los primeros 10 afos. ‘ Costes directos (1+2+3): 8,99

-Cable con aislamiento 25 mm?

IEHO010 m Cable con aislamiento.

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensidn asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,al, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 25 mm? de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta
de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de haldgenos con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1).

Precio
Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento  uynitario Importe
1 Materiales
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mt35cun010I1 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su
tension asignada de 0,6/1 kV, reaccidn
al fuego clase Cca-slb,d1,al segun UNE-
EN 50575, con conductor de cobre clase

5 (-K) de 25 mm? de seccidn, con

aislamiento de polietileno reticulado (R)
y cubierta de compuesto termoplastico
a base de poliolefina libre de halégenos
con baja emisiéon de humos y gases
corrosivos (Z1). Segin UNE 21123-4.

2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista.
mo102 h Ayudante electricista.

3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios

1,000 3,26

3,26

Subtotal materiales:

0,050 18,13
0,050 16,40

3,26

0,91
0,82

Subtotal mano de obra:

2,000 4,99

1,73

0,10

‘ Coste de mantenimiento decenal: 1,00€ en los primeros 10 afios.

-Cable con aislamiento 16 mm?

IEHO10 m Cable con aislamiento.

‘ Costes directos (1+2+3):

5,09

gases corrosivos (Z1).

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,al, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 16 mm? de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emisiéon de humos y

Cddigo Unidad Descripcion

o Precio
Rendimiento unitario

Importe

1 Materiales

mt35cun010I1 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su
tensidn asignada de 0,6/1 kV, reaccion
al fuego clase Cca-s1b,d1,al segln
UNE-EN 50575, con conductor de cobre
clase 5 (-K) de 16 mm? de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado

(R) y cubierta de compuesto

termoplastico a base de poliolefina
libre de halégenos con baja emisién de
humos y gases corrosivos (Z1). Segun

UNE 21123-4.

2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista.
mo102 h Ayudante electricista.

3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios

1,000 2,23

2,23

Subtotal materiales:

0,050 18,13
0,050 16,40

2,23

0,91
0,82

Subtotal mano de obra:

2,000 3,96

1,73

0,08

‘ Coste de mantenimiento decenal: 1,00€ en los primeros 10 anos.

-Cable con aislamiento 10 mm?

Costes directos (1+2+3):

4,04



IEH010 m Cable con aislamiento.

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensidn asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-sl1b,d1,al, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 10 mm? de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humosy

gases corrosivos (Z1).

Precio

Cédigo Unidad Descripcion Rendimiento  unitario Importe
1 Materiales
mt35cun010I1 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su 1,000 1,51 1,51
tension asignada de 0,6/1 kV, reaccidn al
fuego clase Cca-slb,d1,al segin UNE-EN
50575, con conductor de cobre clase 5 (-
K) de 10 mm? de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R)
y cubierta de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de halégenos
con baja emisiéon de humos y gases
corrosivos (Z1). Segin UNE 21123-4.
Subtotal materiales: 151
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,040 18,13 0,73
mo102 h Ayudante electricista. 0,040 16,40 0,66
Subtotal mano de obra: 1,39
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 3,61 0,07
‘ Coste de mantenimiento decenal: 1,00€ en los primeros 10 afios. ‘ Costes directos (1+2+3): 2,96

-Cable con aislamiento 6 mm?2

IEHO010 m Cable con aislamiento.

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensidn asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,al, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 6 mm? de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta
de compuesto termopldstico a base de poliolefina libre de haldgenos con baja emision de humos y gases

corrosivos (Z1).

Cddigo Unidad

L, oo Precio
Descripcion Rendimiento unitario

Importe

1
mt35cun01011 m

mo003 h

Materiales

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su 1,000 0,98
tensidn asignada de 0,6/1 kV, reaccion al
fuego clase Cca-slb,d1,al segin UNE-EN
50575, con conductor de cobre clase 5 (-
K) de 6 mm? de seccidn, con aislamiento
de polietileno reticulado (R) y cubierta
de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja
emision de humos y gases corrosivos
(Z1). Seglin UNE 21123-4.

0,98

Subtotal materiales:
Mano de obra
Oficial 12 electricista. 0,040 18,13
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0,98

0,73




mo102 h Ayudante electricista. 0,040 16,40 0,66
Subtotal mano de obra: 1,39
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 2,37 0,05
‘ Coste de mantenimiento decenal: 1,00€ en los primeros 10 afos. \ Costes directos (1+2+3): 2,42

-Cable con aislamiento 4 mm?

IEHO10 m

Cable con aislamiento.

corrosivos (Z1).

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensidn asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,al, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 4 mm? de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta
de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos y gases

Cédigo Unidad Descripcion Rendimiento u,'?ﬂiﬂg Importe
1 Materiales
mt35cun010I1 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su 1,000 0,74 0,74
tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al
fuego clase Cca-slb,d1,al segin UNE-EN
50575, con conductor de cobre clase 5 (-
K) de 4 mm? de seccion, con aislamiento
de polietileno reticulado (R) y cubierta
de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja
emision de humos y gases corrosivos
(21). Segun UNE 21123-4.
Subtotal materiales: 0,74
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,015 18,13 0,27
mo102 h Ayudante electricista. 0,015 16,40 0,25
Subtotal mano de obra: 0,52
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 1,26 0,03
‘ Coste de mantenimiento decenal: 1,00€ en los primeros 10 afos. ‘ Costes directos (1+2+3): 1,29

-Cable con aislamiento 2,5 mm?

IEHO10 m

Cable con aislamiento.

corrosivos (Z1).

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensidon asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,al, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm? de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta
de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de haldgenos con baja emision de humos y gases

Cadigo

Unidad

Precio

Descripcion Rendimiento  unitario

Importe

1

Materiales




mt35cun010I1 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension 1,000 0,56 0,56
asignada de 0,6/1 kV, reaccidn al fuego clase
Cca-slb,d1,al segin UNE-EN 50575, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm?
de seccidn, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto
termoplastico a base de poliolefina libre de
halégenos con baja emisiéon de humos y gases
corrosivos (Z1). Segin UNE 21123-4.

Subtotal materiales: 0,56
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,015 18,13 0,27
mo102 h Ayudante electricista. 0,015 16,40 0,25
Subtotal mano de 0,52
obra:
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 1,08 0,02
‘ Coste de mantenimiento decenal: 1,00€ en los primeros 10 afos. ‘ Costes directos (1+2+3): 1,10

-Cable con aislamiento 1,5 mm?

IEHO010 m Cable con aislamiento.

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensidn asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,al, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 1,5 mm? de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta
de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emisidon de humos y gases
corrosivos (Z1).

Cddigo Unidad Descripcion Rendimiento uﬁﬂiﬂg Importe
1 Materiales
mt35cun010I1 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su 1,000 0,47 0,47
tensidn asignada de 0,6/1 kV, reaccion al
fuego clase Cca-slb,d1,al segin UNE-EN
50575, con conductor de cobre clase 5 (-
K) de 1,5 mm? de seccidn, con
aislamiento de polietileno reticulado (R)
y cubierta de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de halégenos
con baja emisiéon de humos y gases
corrosivos (Z1). Segin UNE 21123-4.
Subtotal materiales: 0,47
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,015 18,13 0,27
mo102 h Ayudante electricista. 0,015 16,4 0,25
Subtotal mano de obra: 0,52
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 1,03 0,02
‘ Coste de mantenimiento decenal: 1,00€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3): 1,01
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414 CAJAS GENERALES DE PROETCCION IIII

-Caja de proteccion y medida

IEC010 ud Caja de proteccién y medida.

Caja de medida con transformador de intensidad CMT-300E, de hasta 300 A de intensidad, para 1
contador trifasico, instalada en el interior de hornacina mural, en vivienda unifamiliar o local.

Precio
Cédigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt35cgp010x ud Caja de medida con transformador de 1,000 1044,43 1044,43

intensidad CMT-300E, de hasta 300 A de
intensidad, para 1 contador trifasico,
formada por una envolvente aislante,
precintable, autoventilada y con mirilla de
material transparente resistente a la
accién de los rayos ultravioletas, para
instalacion empotrada. Incluso equipo
completo de medida, bornes de conexién,
bases cortacircuitos y fusibles para
proteccién de la derivacién individual.
Normalizada por la empresa
suministradora. Segun UNE-EN 60439-1,
grado de inflamabilidad segun se indica en
UNE-EN 60439-3, con grados de
proteccion IP43 segin UNE 20324 e IK09
segln UNE-EN 50102.

mt35cgp040h m Tubo de PVC liso, serie B, de 160 mm de
diametro exterior y 3,2 mm de espesor,
segln UNE-EN 1329-1.

mt35cgp040f m Tubo de PVC liso, serie B, de 110 mm de
diametro exterior y 3,2 mm de espesor,
segln UNE-EN 1329-1.

mt35www010 ud Material auxiliar para instalaciones
eléctricas.
2 Mano de obra
mo020 h Oficial 12 construccion.
mol13 h Pedn ordinario construccion.
mo003 h Oficial 12 electricista.
mo102 h Ayudante electricista.

3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios

3,000 5,44 16,32

1,000 3,73 3,73

1,000 1,48 1,48

Subtotal materiales: 1065,96

0,300 18,89 5,67
0,300 17,67 5,30
0,500 19,42 9,71
0,500 17,86 8,93

Subtotal mano de 29,61
obra:

2,000 1095,57 21,91

Coste de mantenimiento decenal: 55,87€ en los primeros 10 afos.

Costes directos 1117,48
(1+42+3):




415 DERIVACION INDIVIDUAL V

IEDO10 m Derivacion individual.

Derivacién individual trifasica fija en superficie para vivienda, formada por cables unipolares con conductores de cobre, RZ1-K (AS)
Cca-slb,d1,al 4x240+1G120 mmz?, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, en canal protectora de acero de 100x300 mm.

Cdbdigo Unidad

Descripcion

Precio
Rendimiento unitario Importe

1
mt35ait040cr m

mt35cun010p1 m

mt35cun010ml m

mt35www010 ud

2
mo003
mol102

jm s 3

3
%

Materiales

Canal protectora de acero, de 100x300 mm, para alojamiento de
cables eléctricos, incluso accesorios. Segun UNE-EN 50085-1, con
grado de proteccion IP4X segin UNE 20324.

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV,
reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,al segin UNE-EN 50575, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 240 mm?2 de seccion, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto
termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emision
de humos y gases corrosivos (Z1). Segun UNE 21123-4.

Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV,
reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,al segun UNE-EN 50575, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 120 mm2 de seccion, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto
termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emision
de humos y gases corrosivos (Z1). Segun UNE 21123-4.

Material auxiliar para instalaciones eléctricas.

Mano de obra
Oficial 12 electricista.
Ayudante electricista.

Costes directos complementarios
Costes directos complementarios

1,000 39,53 39,53

1,000 40,04 40,04

1,000 20,56 20,56

0,200 1,48 0,30

Subtotal materiales: 100,43

0,210 19,42 4,08
0,210 17,86 3,75

Subtotal mano de 7,83
obra:

2,000 108,26 2,17

Coste de mantenimiento decenal: 11,65€ en los primeros 10 afios.

Costes directos 110,43

(1+2+3):
41.6 INSTALACIONES INTERIORES VI
-Cuadro general
IEI040 ud Red de distribucion interior para Industria
| Cuadro general de mando y proteccion para local de 1369,61 m2.
Rendimient Precio
Cadigo Unidad Descripcion 0 unitario Importe
1 Materiales
mt35cgmO040 ud Caja empotrable con puerta opaca, para alojamiento del interruptor de 1,000 27,98 27,98
m control de potencia (ICP) en compartimento independiente y precintable y
de los interruptores de proteccion de la instalacion, 1 fila de 4 médulos (ICP)
+ 2 filas de 24 médulos. Fabricada en ABS autoextinguible, con grado de
proteccion 1P40, doble aislamiento (clase I1), color blanco RAL 9010. Segun
UNE-EN
mt35amc712f ud Interruptor automatico en caja moldeada, electromecanico con proteccion 1,000 2299,3 2299,3
diferencial de 0,03 a 10 A , tetrapolar (4P), intensidad nominal 315 A, poder 4 4
de corte 70 kA a 400 V, ajuste térmico entre 0,8 y 1 x In, de 185x255x113
mm, segiin UNE-EN 60947-2.
mt35www010 ud Material auxiliar para instalaciones eléctricas. 3,000 1,48 4,44
Subtotal materiales: 2331,76
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 4,3 18,13 74,88
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mo102

%

Ayudante electricista.

Costes directos complementarios
Costes directos complementarios

3,85 16,42 63,217

138,1
Subtotal mano de obra:
2,000

2386,61 47,73

Coste de mantenimiento decenal: 25,17€ en los primeros 10 afos.

-Subcuadro 1

IEI040

ud

Red de distribucién interior para Industria

| Cuadro general de mando y proteccion para local de 1369,61 m2.

Caédigo

Unidad

Descripcion

. 2517,59
Costes directos (1+2+3):

Precio

Rendimiento unitario Importe

1
mt35cgm040n

mt35ase418p

mt35ase416ff

mt35amc218agg

mt35ase416hh

mt35ase416gg

mt35amc218bdk

mt35www010

mo003
mo102

3

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

%

Materiales

Caja empotrable con puerta opaca, para alojamiento del interruptor de
control de potencia (ICP) en compartimento independiente y precintable
y de los interruptores de proteccién de la instalacion, 1 fila de 4 médulos
(ICP) + 2 filas de 24 modulos. Fabricada en ABS autoextinguible, con
grado de proteccion IP40, doble aislamiento (clase I1), color blanco RAL
9010. Seguin UNE-EN

Interruptor automatico en caja moldeada, con bloque diferencial,
tetrapolar (4P), intensidad nominal 250 A, poder de corte 36 kA a 400 V,
ajuste de la intensidad de disparo térmico entre 0,7 y 1 x In, ajuste de la
intensidad de disparo magnético entre 5y 10 x In, ajuste de la intensidad
de disparo de 0,03 a 10 A, ajuste del tiempo de disparo de 0 a 310 ms,
con unidad de control magnetotérmica, de 140x236x86 mm, segiin UNE-
EN 60947-2.

Interruptor automatico en caja moldeada, con bloque diferencial,
tetrapolar (4P), intensidad nominal 63 A, poder de corte 36 kA a 400 V,
ajuste de la intensidad de disparo térmico entre 0,7 y 1 x In, ajuste de la
intensidad de disparo de 0,03 a 10 A, ajuste del tiempo de disparo de 0
a 310 ms, con unidad de control magnetotérmica, de 140x236x86 mm,
seguin UNE-EN 60947-2.

Interruptor combinado magnetotérmico-bloque diferencial, de 7 médulos,
tetrapolar (4P), intensidad nominal 40 A, sensibilidad 300 mA, poder de
corte 10 kA, curva D, clase A, de 126x91,5x77 mm, grado de proteccién
IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm) y fijacién a carril mediante
garras, segun UNE-EN 61009-1.

Interruptor automatico en caja moldeada, con bloque diferencial,
tetrapolar (4P), intensidad nominal 100 A, poder de corte 36 kA a 400 V,
ajuste de la intensidad de disparo térmico entre 0,7 y 1 x In, ajuste de la
intensidad de disparo de 0,03 a 10 A, ajuste del tiempo de disparo de 0
a 310 ms, con unidad de control magnetotérmica, de 140x236x86 mm,
seguin UNE-EN 60947-2.

Interruptor automatico en caja moldeada, con bloque diferencial,
tetrapolar (4P), intensidad nominal 80 A, poder de corte 36 kA a 400 V,
ajuste de la intensidad de disparo térmico entre 0,7 y 1 x In, ajuste de la
intensidad de disparo de 0,03 a 10 A, ajuste del tiempo de disparo de 0
a 310 ms, con unidad de control magnetotérmica, de 140x236x86 mm,
segln UNE-EN 60947-2.

Interruptor combinado magnetotérmico-bloque diferencial, de 7 modulos,
tetrapolar (4P), intensidad nominal 20 A, sensibilidad 300 mA, poder de
corte 10 kA, curva D, clase A, de 126x91,5x77 mm, grado de proteccion
IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm) y fijacién a carril mediante
garras, segin UNE-EN 61009-1.

Material auxiliar para instalaciones eléctricas.

Mano de obra
Oficial 12 electricista.
Ayudante electricista.

Costes directos complementarios
Costes directos complementarios

1,000 27,98 27,98

1,000 4669,62 4669,62

1,000 1956,33 1956,33

1,000 408,33 421,69

1,000 2055,94 2055,94

1,000 2038,73 2038,73

4,000 340,67 1362,68

3,000 1,48 4,44

Subtotal
materiales:

12537,41

10,65 18,13
8,6 16,42

193,1
141,21

Subtotal mano
de obra:

334,31

2,000 12616,63 252,33

| Coste de mantenimiento decenal: 25,17€ en los primeros 10 afos.

-Subcuadro 2

IEI040

ud

Red de distribucion interior para Industria

Costes directos (1+2+3): 13124,05



| Cuadro general de mando y proteccion para local de 1369,61 m2.

Cédigo

Unidad

Descripcion

Rendimiento

Precio
unitario

Importe

1
mt35cgmO040n

mt35ase416gg

mt35ase416ff

mt35amc218agg

mt35amc218bfm

mt35amc023cc

mt35amc21lacc

mt35amc21ladd

mt35www010
2

mo003

mo102

3

ud

ud

ud

Ud

Ud

ud

Ud

Ud

ud

o

%

Materiales

Caja empotrable con puerta opaca, para alojamiento del interruptor de
control de potencia (ICP) en compartimento independiente y precintable y
de los interruptores de proteccién de la instalacion, 1 fila de 4 médulos
(ICP) + 2 filas de 24 modulos. Fabricada en ABS autoextinguible, con
grado de proteccion IP40, doble aislamiento (clase I1), color blanco RAL
9010. Segiin UNE-EN

Interruptor automatico en caja moldeada, con bloque diferencial,
tetrapolar (4P), intensidad nominal 80 A, poder de corte 36 kA a 400 V,
ajuste de la intensidad de disparo térmico entre 0,7 y 1 x In, ajuste de la
intensidad de disparo de 0,03 a 10 A, ajuste del tiempo de disparo de 0 a
310 ms, con unidad de control magnetotérmica, de 140x236x86 mm,
segln UNE-EN 60947-2.

Interruptor automatico en caja moldeada, con bloque diferencial,
tetrapolar (4P), intensidad nominal 63 A, poder de corte 36 kA a 400 V,
ajuste de la intensidad de disparo térmico entre 0,7 y 1 x In, ajuste de la
intensidad de disparo de 0,03 a 10 A, ajuste del tiempo de disparo de 0 a
310 ms, con unidad de control magnetotérmica, de 140x236x86 mm,
seglin UNE-EN 60947-2.

Interruptor combinado magnetotérmico-bloque diferencial, de 7 médulos,
tetrapolar (4P), intensidad nominal 40 A, sensibilidad 30 mA, poder de
corte 10 kA, curva D, clase A, de 126x91,5x77 mm, grado de proteccion
IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm) y fijacién a carril mediante garras,
segin UNE-EN 61009-1.

Interruptor combinado magnetotérmico-bloque diferencial, de 7 médulos,
tetrapolar (4P), intensidad nominal 32 A, sensibilidad 300 mA, poder de
corte 10 kA, curva D, clase A, de 126x91,5x77 mm, grado de proteccion
1P20, montaje sobre carril DIN (35 mm) y fijacién a carril mediante garras,
seguin UNE-EN 61009-1.

Interruptor combinado magnetotérmico-bloque diferencial, de 7 médulos,
tetrapolar (4P), intensidad nominal 16 A, sensibilidad 300 mA, poder de
corte 6 kA, curva D, clase A, de 126x91,5x77 mm, grado de proteccion
IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm) y fijacién a carril mediante garras,
segln UNE-EN 61009-1.

Interruptor combinado magnetotérmico-bloque diferencial, de 3,5
madulos, bipolar (2P), intensidad nominal 16 A, sensibilidad 30 mA,
poder de corte 6 kA, curva C, clase A, de 63x91,5x77 mm, grado de
proteccion IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm) y fijacion a carril
mediante garras, segin UNE-EN 61009-1.

Interruptor combinado magnetotérmico-bloque diferencial, de 3,5
modulos, bipolar (2P), intensidad nominal 20 A, sensibilidad 30 mA,
poder de corte 6 kA, curva D, clase A, de 63x91,5x77 mm, grado de
proteccion IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm) y fijacién a carril
mediante garras, segin UNE-EN 61009-1.

Material auxiliar para instalaciones eléctricas.

Mano de obra
Oficial 12 electricista.
Ayudante electricista.

Costes directos complementarios
Costes directos complementarios

1,000

1,000

1,000

3,000

1,000

3,000

2,000

2,000

3,000

27,98

2038,73

1956,33

421,69

394,10

319,12

242,48

251,84

1,48

27,98

2038,73

1956,33

1265,07

394,10

957,36

484,96

503,68

4,44

Subtotal materiales:

9,52
8,37

18,13
16,4

7632,65

172,6
137,27

Subtotal mano de obra:

2,000

7717,48

309,87

154,35

| Coste de mantenimiento decenal: 25,17€ en los primeros 10 afos.

|  Costes directos (1+2+3):

-Subcuadro 3

IEI040 ud

| Cuadro general de mando y proteccion para local de 1369,61 m2.

Red de distribucion interior para Industria

Cadigo

Unidad

Descripcion

Rendimiento

Precio
unitario

8096,22

Importe

1
mt35cgm040n

mt35ase4l6aa

Ud

ud

Materiales

Caja empotrable con puerta opaca, para alojamiento del interruptor
de control de potencia (ICP) en compartimento independiente y
precintable y de los interruptores de proteccion de la instalacién, 1
fila de 4 médulos (ICP) + 2 filas de 24 modulos. Fabricada en ABS
autoextinguible, con grado de proteccién IP40, doble aislamiento
(clase Il), color blanco RAL 9010. Seguin UNE-EN

Interruptor automatico en caja moldeada, con bloque diferencial,
tetrapolar (4P), intensidad nominal 16 A, poder de corte 36 kA ,
ajuste de la intensidad de disparo térmico entre 0,7 y 1 x In, ajuste
de la intensidad de disparo de 0,03 a 10 A, ajuste del tiempo de
disparo de 0 a 310 ms, con unidad de control magnetotérmica, de
140x236x86 mm, segun UNE-EN 60947-2.

1,000

1,000

27,98

2038,73
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mt35ase410cc ud Interruptor automatico en caja moldeada, con bloque diferencial, 1,000 1686,55 1686,55
tripolar (3P), intensidad nominal 32 A, poder de corte 36 kA , ajuste
de la intensidad de disparo térmico entre 0,7 y 1 x In, ajuste de la
intensidad de disparo de 0,03 a 10 A, ajuste del tiempo de disparo
de 0 a 310 ms, con unidad de control magnetotérmica, de
105x236x86 mm, segun UNE-EN
mt35ase410bb ud Interruptor automatico en caja moldeada, con blogue diferencial, 1,000 1684,55 1684,55
tripolar (3P), intensidad nominal 25 A, poder de corte 36 kA , ajuste
de la intensidad de disparo térmico entre 0,7 y 1 x In, ajuste de la
intensidad de disparo de 0,03 a 10 A, ajuste del tiempo de disparo
de 0 a 310 ms, con unidad de control magnetotérmica, de
105x236x86 mm, segin UNE-EN 60947-2.
mt35ase410aa Ud Interruptor automatico en caja moldeada, con bloque diferencial, 8,000 1686,55 13492,40
tripolar (3P), intensidad nominal 16 A, poder de corte 36 kA a, ajuste
de la intensidad de disparo térmico entre 0,7 y 1 x In, ajuste de la
intensidad de disparo de 0,03 a 10 A, ajuste del tiempo de disparo
de 0 a 310 ms, con unidad de control magnetotérmica, de
105x236x86 mm, segin UNE-EN 60947-2.
mt35amc021bb ud Interruptor automatico magnetotérmico, de 2 maédulos, bipolar (2P), 30,000 25,98 779,40
intensidad nominal 10 A, poder de corte 6 kA, curva C, de
36x80x77,8 mm, grado de proteccion IP20, montaje sobre carril DIN
(35 mm) y fijacion a carril mediante garras, segun UNE-EN 60898-1.
mt35www010 ud Material auxiliar para instalaciones eléctricas. 3,000 1,48 4,44
Subtotal materiales: 19714,05
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 11,284 18,13 204,6
mol102 h Ayudante electricista. 8,987 16,4 147,39
Subtotal mano de obra: 351,99
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 19793,27 395,87
| Coste de mantenimiento decenal: 25,17€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+2+3): 20461,86
4.1.7 ILUMINACION VII
-Ilummac1(’)n interior
111010 ud Luminaria para Industria.
| Luminarias instalacion en la superficie del techo en industria. Incluso lamparas.
Precio
Codigo Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt340del00eee ud Luminaria, de 1225x170x100 mm, para 2 lamparas fluorescentes TL 117,000 25,37 2968,29
de 36 W, con cuerpo de poliéster reforzado con fibra de vidrio;
reflector interior de chapa de acero, acabado termoesmaltado, de
color blanco; difusor de metacrilato; balasto magnético; proteccién
IP20 y rendimiento mayor del 65%.
mt340del100ccc ud Luminaria de 1347x80x105 mm para 1 o 2 lamparas fluorescentes 21,000 16,93 355,53
de 40,8 W con carcasa de poliéster reforzado con fibra de vidrio de
color blanco y grado de proteccién IP 65
mt34tuf010m ud Tubo fluorescente TL de 40,8 W 21,000 7,21 151,41
mt34tuf010l ud Tubo fluorescente TL de 36 W. 234,000 7,21 1687,14
Subtotal materiales: 1838,55
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 8,700 19,42 168,95
mol02 h Ayudante electricista. 8,700 17,86 155,38
Subtotal mano de obra: 324,33
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 2162,88 43,26
| Coste de mantenimiento decenal: 33,80€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+2+3): 2206,14
-[luminacién exterior
11X005 ud Luminaria de exterior instalada en superficie o empotrada.
Luminaria rectangular, de 436x120 mm, para 1 | TC-L de 18 W, con cuerpo de luminaria de aluminio inyectado, aluminio y acero
inoxidable, vidrio de seguridad, reflector de aluminio puro anodizado, portalamparas 2 G 11, clase de proteccion |, grado de proteccién
IP65, aislamiento clase F; instalacion empotrada en pared. Incluso lamparas. El precio no incluye las ayudas de albafiileria para
instalaciones.
Precio
Caédigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe

1 Materiales



mt34beg030bj ud Luminaria rectangular, de 436x120 mm, para 1 lampara LED de 63 W, 9,000 156,58 1409,22
con cuerpo de luminaria de aluminio inyectado, aluminio y acero
inoxidable, vidrio de seguridad, reflector de aluminio puro anodizado,
portalamparas 2 G 11, clase de proteccion |, grado de proteccion IP65,
aislamiento clase F; para empotrar en la pared.
mt341lin010b ud Lampara LED de 63 W 9,000 2,57 23,13
Subtotal materiales: 1432,35
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 2,750 18,13 49,86
mo102 h Ayudante electricista. 2,750 16,40 45,10
Subtotal mano de obra: 94,96
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 163,33 3,27
| Coste de mantenimiento decenal: 124,95€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3) 1530,58

-Alumbrado de emergencia

I0A010 ud

Alumbrado de emergencia en Industria.

Suministro e instalacion en superficie en garaje de luminaria de emergencia estanca, con tubo compacto fluorescente, 11 W - G5, flujo luminoso 750
limenes, carcasa de 405x134x134 mm, clase I, IP42, con baterias de Ni-Cd de alta temperatura, autonomia de 1 h, alimentacion a 230 V, tiempo de

carga 24 h. Incluso accesorios y elementos de fijacion.

Precio
Cédigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt34aem020d ud Luminaria de emergencia estanca, con tubo compacto 34,000 189,67 6448,78
fluorescente, 11 W - G5, flujo luminoso 750 limenes, carcasa
de 405x134x134 mm, clase |, IP65, con baterias de Ni-Cd de
alta temperatura, autonomia de 1 h, alimentacién a 230 V,
tiempo de carga 24 h. Incluso accesorios y elementos de
fijacién.
Subtotal materiales: 6448,78
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 0,200 19,42 3,88
mol02 h Ayudante electricista. 0,200 17,86 3,57
Subtotal mano de obra: 7,45
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 6456,23 129,12
| Coste de mantenimiento decenal: 231,22€ en los primeros 10 afios. | Costes directos (1+2+3): 6585,35
421 PUESTA A TIERRAI
IEP0O25 m Conductor de tierra.
Conductor de tierra formado por cable rigido desnudo de cobre trenzado, de 35 mm?2 de seccion.
Precio
Cédigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt35ttc010b m Conductor de cobre desnudo, de 35 273,880 2,81 769,60
mm2,
mt35www020 ud Material auxiliar para instalaciones de 0,100 1,15 0,12
toma de tierra.
Subtotal materiales: 769,72
2 Mano de obra
mo003 h Oficial 12 electricista. 4,600 19,42 89,33
Subtotal mano de obra: 89,33
3 Costes directos complementarios
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% Costes directos complementarios 2,000 859,05 17,18
Coste de mantenimiento decenal: 0,10€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3): 876,23
4.2.2 CANALIZACIONESII
IEO010 m Canalizacion
Suministro e instalacién fija en superficie de canalizacidn de tubo de PVC enchufable, serie B con
resistencia a la compresion 1250 N y grado de proteccion IP547
Largo Ancho | Alto Descripcién Ud. | Parciales | Precio Ud. | IMPORTE
24 Tubo rigido de PVC de 75 mm 1 24,0 5,85 140,40
67,14 Tubo rigido de PVC de 32 mm 1 67,1 4,05 271,92
20,2 Tubo rigido de PVC de 25 mm 1 20,2 3,32 67,06
15,7 Tubo rigido de PVC de 40 mm 1 15,7 5,2 81,64
214,19 Tubo rigido de PVC de 20 mm 1 214,2 2,87 614,73
551,7 Tubo rigido de PVC de 16 mm 1 551,7 |2,47 1.362,70
Total 892,9 2.538,45

4.2.3 CABLESIII

IEHO010 m Cable con aislamiento
Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensidn asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-sl1b,d1,al,
con conductor de cobre clase 5 (-K), con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termopldstico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos y gases
corrosivos (Z1).
Largo Ancho Alto Descripcién Ud. | Parciales | Precio Ud. | IMPORTE
4 Cable con aislamiento 120 mm? 1 4,0 18,77 75,08
92 Cable con aislamiento 95 mm? 1 92,0 14,97 1.377,24
1 Cable con aislamiento 70 mm? 1 1,0 12,12 12,12
23 Cable con aislamiento 50 mm? 1 23,0 8,99 206,77
62,8 Cable con aislamiento 25 mm? 1 62,8 5,09 319,65
361,4 Cable con aislamiento 16 mm? 1 3614 |4,04 1.460,06
1,5 Cable con aislamiento 10 mm? 1 15 2,96 4,44
296,5 Cable con aislamiento 6 mm? 1 296,5 2,42 717,53
172,33 Cable con aislamiento 4 mm? 1 172,3 1,29 222,31
1050,1 Cable con aislamiento 2,5 mm? 1 1.050,1 |1,1 1.155,11
1002 Cable con aislamiento 1,5 mm? 1 1.002,0 |1,01 1.012,02
Total 3.066,6 6.562,32




424 CAJAS GENERALES DE PROETCCION IIII

IEHO010 ud Caja de proteccion y medida

Caja de medida con transformador de intensidad CMT-300E, de hasta 300 A de intensidad, para 1 contador
trifasico, instalada en el interior de hornacina mural, en vivienda unifamiliar o local.

Largo Ancho | Alto Descripcién Ud. | Parciales | Precio Ud. IMPORTE
CMT-300E 1 1,0 1117,48 1.117,48
Total 1,0 1.117,48

4.25 DERIVACION INDIVIDUAL V

IEHO010 m Derivacién Individual

0,6/1 kV, en canal protectora de acero de 100x300 mm.

Derivacidn individual trifdsica fija en superficie para vivienda, formada por cables unipolares con
conductores de cobre, RZ1-K (AS) Cca-s1b,d1,al 4x240+1G120 mm?, siendo su tension asignada de

Largo Ancho | Alto Descripcién Ud. | Parciales | Precio Ud. | IMPORTE
10 Derivacién individual 1 10,0 2429,39 24.293,90
Total 10,0 24.293,90
4.2.6 INSTALACIONES INTERIORES VI
IEIO40 ud Red de distribucion interior para Industria
Cuadro general de mando y proteccion para local de 1369,61 mZ2.
Largo Ancho Alto Descripcién ud. Parciales Precio Ud. IMPORTE
Cuadro general 1 1,0 2517,59 2.517,59
Subcuadro 1 1 1,0 13124,05 13.124,05
Subcuadro 2 1 1,0 8096,22 8.096,22
Subcuadro 3 1 1,0 20461,86 20.461,86
Total 4,0 44.199,72
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4.2.7 ILUMINACION VII

11010 ud Luminaria para Industria.
Luminacién instalacidn en la superficie del techo en Industria. Incluso ldamparas.
Largo Ancho | Alto Descripcién Ud. | Parciales Precio Ud. IMPORTE
lluminacidn interior 1 1,0 2206,14 2.206,14
lluminacion exterior 1 1,0 1530,58 1.530,58
Alumbrado de emergencia 1 1,0 6585,35 6.585,35
Total 3,0 10322,07
4.3 PRESUPUESTO TOTAL
RESUMEN DE LOS PRESUPUESTOS PARCIALES
Tot. Capitulo
CAPITULO 1 | Puesta a tierra 876,23
CAPITULO 2 | Canalizaciones 2.538,45
CAPITULO 3 | Cables 6.562,32
CAPITULO 4 | Caja general de proteccion 1117,48
CAPITULO 5 | Derivacion individual 24293,9
CAPITULO 6 | Instalacion interior 44199,72
CAPITULO 7 | lluminacion 10322,07
Presupuesto de ejecucion material 89.909,66
Gastos generales y tramitaciones 15% 13.486,45
Beneficio industrial 6% 5.394,58
Presupuesto total 108.790,69
IVA 21% 22.846,04
PRESUPUESTO TOTAL impuestos incluidos 131.636,73

El presupuesto de ejecuciondel montaje e instalacidn, puesta en funcionamiento y legalizacién de una Instalacion eléctrica
para nueva industria, situada en La Nucia, Poligono Industrial la Alberca ,38 es de CIENTO TREINTA Y UNO MIL
SEISCIENTOS TREINTA Y SEIS CON SETENTA Y TRES
(131.636,73).

Benidorm, a 21 de Julio de 2020
El Ingeniero Técnico Industrial
Gerardo Baeza-Rojano Cussac
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PLANOS

PLANO N°1: EMPLAZAMIENTO.

PLANO N°2: PLANTA INTERIOR.ZONAS.

PLANO N°3: DISTRIBUCION EN PLANTA.

PLANO N°4: LINEAS DE FUERZA.

PLANO N°5: LINEAS DE ALUMBRADO INTERIOR.
PLANO N°: LINEA DE ALUMBRADO EXTERIOR
PLANO N°7: LINEA ALUMBRADO DE EMERGENCIA.
PLANO N°8: ESQUEMA UNIFILAR COMPLETO.
PLANO N°9: SUBCUADRO 1.

PLANO N°10: SUBCUADRO 2.

PLANO N°11: SUBCUADRO 3

PLANO N°12: LINEA DE TIERRA
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[lustracién 2:8 Resumen resultados luminotécnico control y pesaje (Fuente: DiaLux)........ 55
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-TUNEL DE LAVADO

Tunel de lavado Girbau TBS 50/10

Ancho mm 2160
Largo mm 9368
Alto mm 2848
Alimentacion Trifésica
Voltaje V 400
Potencia kw 27,4
Peso kg 8500

-PRENSA

Prensa Girbau SPR-50

Ancho mm 1765
Largo mm 2065
Alto mm 3418
Alimentacion Trifasica
Voltaje V 400
Potencia kW 16,5
Peso kg 12600




-SECADORAS

Secadoras Girbau ST-100

Ancho mm 1765
Largo mm 2065
Alto mm 3418
Alimentacion Trifasica
Voltaje V 400
Potencia kw 16,5
Peso kg 2200

-TREN DE PLANCHADO 1

Introductor Girbau DRBS

Ancho mm 4955
Largo mm 2625
Alto mm 2085
Alimentacion Trifésica
Voltaje V 400
Potencia kW 215
Peso kg 3700
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Calandra Girbau PC 8030/1

Ancho mm 4400
Largo mm 2360
Alto mm 2363
Alimentacion Trifésica
Voltaje \Y 400
Potencia kw 55
Peso kg 3415
Plegadoray apiladora Girbau FR+

Ancho mm 6200
Largo mm 3800
Alto mm 2855
Alimentacién Trifasica
Voltaje V 400
Potencia kw 55
Peso kg 1750




-TREN DE PLANCHADO 2

Introductor Girbau DRM+

Ancho mm 3475
Largo mm 2625
Alto mm 1629
Alimentacion Trifasica
Voltaje \Y 400
Potencia kW 21,5
Peso kg 1100
Calandra Girbau PC 8030/1

Ancho mm 4400
Largo mm 2360
Alto mm 1629
Alimentacion Trifasica
Voltaje \Y 400
Potencia kw 55
Peso kg 3415
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Plegadoray apiladora Girbau FR+
Ancho mm 6200
Largo mm 3800
Alto mm 2855
Alimentacion Trifésica
Voltaje \Y 400
Potencia kW 55
Peso kg 1750
-LAVADORAS
Lavadora 57 kg Girbau HS6057
Ancho mm 1570
Largo mm 1493
Alto mm 1925
Alimentacion Monoféasica
Voltaje V 230
Potencia kW 10,1
Peso kg 1912




Lavadora 40 kg Girbau HS6040
Ancho mm 1390
Largo mm 1455
Alto mm 1798
Alimentacion Monofasica
Voltaje V 230
Potencia kw 6,3
Peso kg 1409
-SECADORAS:
Secadora Girbau ED-1250
Ancho mm 1370
Largo mm 1585
Alto mm 2377
Alimentacion Monofasica
Voltaje V 230
Potencia kw 3
Peso kg 818
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